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1. INI'IDCUX:IOO 

Hace ya alg(m tienp:> que el Gobierno d'? Bolivia se siente preocupado par 
la falta de utilizo.cion de la capacidad de las plantas del pa.is. 

En abril de 1985 el Gobierno de Bolivia solicit6 una misi6n de asesora
miento a la Cf..'UDI para que inspeccionara la planta de acid.a sulfU:rico de 
Eucaliptus, que fue cerrada par no encontrar salida su producci6n y habia 
permanecido inactiva durante casi cuatro aiios. Tarrbien se pidi6 a la misi6n 
que asesorara acerca del posible acondicionami.ento y furaeionaniento de la 
planta a baja capacidad, en cons<Jnancia con el pote.x:ia-1_ del rrercado. 

Alcance de l t-.rabajo 

La final jdad ge~neral del proyecto es aymar a :OFADENA y COOS'fiL a eva
luar la posible colocaci6n futura del acido sulfU:rico prodocido en la planta 
de Eucaliptus. 

El presente trabajo se propane dete..."'lninar las dime.T·~ ;_ones real.es rJel rcer
cado de ecido sulfU:rico en Bolivia, la capacidad de prooucci6n actual y las 
posibilidades de exportaci6n, caro base para la decisi6n q.Je se tare acerca 
del acondicioncmi.ento de la planta de Eocalipcus. 

2. RESUMEN DE CCICLUSIOOES Y REXXHNlPCIOOES 

1) El acondicionami.ento de la planta oo acido sulfU:rico de Eocaliptus 
basacio en una capacidad reducida de 20 toneladas diarias (la min.ina posible 
desde ei punto de vista tecnico) no puede recarendarse ni en estos rocmentos 
ni en un futuro pr6x:inD debido al rru:y limitado rcercado intcrno, la existen
cia de otras plantas y a los precios desf avorables de los mercados exterio
res. 

El costo total de una tonel.cda de acido sulfU:rico ascenderia a SEE.UU. 
306 fvease el infonne financiero del Sr. Bellver). La producci6n de 6. 700 
tonelaias anua.les costaria SEE.UU. 2.050.200,-
Las posibilidades de cubir este costo serian: 

- Ventas internas 700 ton x 448 = 
- Ventas ext:ernas 6.000 ton x 44,4 = 

(supon.iendo un nercado brasileno) 

Costas no cubiertos 
SEE.UU. 
SEE.UU. 

313.600,-
266.400,-

580.000,-
1.470. 200,-

2) Dado que J.a planta de acido sulfU:rico de Eocaliptus existe y seria 
interesante aprovech3rla, es necesario llevar a cabo un estudio mas a fondo 
de otros &...~ores lf.Je consurun acido sulf~co, tales caoo la producci6n de 
fertilizantes, la producci6n de sulfato de aluninio, sulfate de cobre, etc. 

Es necef>aI"io llevar a cabo un prisrer estooio de factibilidad de la pro
ducci6n de fertilizantes en Bolivia, no solanente para abrir nuevas perspec
tivas a lcl producci6n cie 13 planta de acido sulfU:rico. Bolivia presta ac
tualmente especial atenci6n al desarro~lo de la agricultura y los fertili
zantes resultan esenci~.les para ello. 



- 4 -

Jo 

El acido sulf\irico es un producto muy voluninoso, de bajo valor material, 
que resulta dificil y peligrnso de transportar. Las ventajas econCrnicas de 
su transporte a larga. distancia son dtxiosas y nu::OOs consuridores pref ieren 
fabricar SU propio ilcido para pcxier aprovechar las grarrles cantidades de ca
lor liberado durante el proceso de producci6n. Por ello, el acido sulf\irico 
rarcmmte es adquirido en el carercio internaciona.l. Tan solo el 1 % de la 
producci6n rrl.ll'dial es expedido µ>r via maritima y en este caso la rentabili
dad carercial es nuy pequeiia. 

Existe actual.m:mte una tendencia a utilizar buques na.yores. genera.lnente 
tanqueros de acero inoxidable. Ello no se debe a que el acido sulf\irico de
ba e."q'.ledirse en contenedores de dicho metal, sino a que le! carga de regresc. 
tal caro productos petroquimicos 0 acido fosf6rico. constit~ la parte mas 
interesante de la operaci6n desde el punto de vista econC.mico*. 

En el consuro de acido sulf\irico una ~ante proporci6n corresponde a 
la fabricaci6n de fertilizantes. En el cucrlro 8iguiente se iJXlica la es
truc::ura del consuoo de acido sulfitrico en los Estados Unidos y la CEE: 

CEE EE.UU. 

Fertilizantes fosfaricos 
Otros fertilizantes 
Pigrentos inorganicos 
Otros prod;Jctos quimicos 
Metalurgia 
Otros productos no quimicos 
Sin especif icar 

31,5 
3,6 

10,9 
44,2 

1,5 
2,2 
6,1 

Fuente: Industr:!.al Minerals, febrero 1986. 

69,7 
0,7 
0,9 

11,6 
4,8 
8,1 
4,2 

El consUTD de acido sulflirico no dedicado a la fabricaci6n de fertilizan
tes tiene un anvlio cartV->: 

* 

** 

Industria quimi.ca: Sulfatos, productos fluorinados, pigne!ltos: Ti02, 
etc.: tintes y productos internedios, pl.Asticos, ~roductos farmaceuti
cos, detergerites. ex?losivos, organicos sinteticos, quimicos Ag, pesti
cidas, otros productos organicos y quimicos. 

Industria no qui..-ni.ca: .~ite y petr6leo, metalurgia (en la que cabe 
citar: desoxidacicn del acero, mineral de cobre, metales no ferro::.ms, 
otros rretale& primarios, elaboraci6n de metales, mineria y fundici6n); 
alquitranes, destilaci6n, refinado de az\icar, tratamiento de aguas, fi
bras artificiales y celulosa, papel, pasta de papel. baterias, aceites 
y grasas, industria de la soda, maquinarja, arcilla activada, y otras 
industrias no quimicas. 

En Sl.Xiarnerica el acido sulf(J.rico se utiliza tarrbien para la producci6n 
de fertilizantes. Las cifras siguiePtes indican la proporci6n que co
rresponde a los fertili.zantes dentro del consuro total de t.cido sulfU
rico: Brasil 64%, Argentina 151., Chile 57%, Colatt>3a 14%, Venezuela 
83%, Pe..ru 15%, Ecuador 81%, Urt!guay 73%, Bolivia--*·•. 

"Sulphur - A sweet or sour future:'' - preparado por Steve Toon/INDUSI'RIAL 
MINERALS. Londres, NO 221, febrero 1986. 

Fuente; World Sulphuric Acid Atlas - terc..:era edici6n, Tre Bri.tish 3ulphur 
Cortx>ration Ltd., 1980. 
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4 • EL MER:AIX> LOCAL 

Una caracteristica fwxlanental del mercado de acido sulf'lirico en Bolivia 
es que el consuro de este producto esta sujeto a un riguroso control de las 
autorid.OOes. Para podP.r utilizar la mas minima cantid.00 los consunidores 
estan obligados a conseguir un permiso del Ministerio de Prevision Social y 
Sa.loo PUblica en La Paz. Para el suninistro de cantidades superiores a 3 
kilos es necesaria una autorizaci6n de los organisrros encargados de la re
presi6n de los estupefacientes. En estas condiciones, es dificil conside
rar que se trata de un mercado libre en el que los niveles de la oferta y la 
demanda influyen en el constm:> y los precios. 

Otra caracteristica del mercado es que ademas del llanado uso oficial, 
cabe suponer la existencia de un mercado paralelo ilegal en el que el acido 
sulf'lirico se dedica a la producci6n de la cocaina. 

En el presente infonne se tendra en cuenta UI1icanent~ la producci6n y el 
consum del aci.do sulf'lirico destinado a fines nonnales. legales e industria
les, es decir. se basara en la info.nnaci6n oficial disponible. 

4.0 Producci6n interna 

El Instituto Nacional de Estadistica & registrado los datos siguientes 
sobre la producci6n total de acido sulf'lir:ico en los Ultinvs cinco a'1os*: 

Producci6n de acido sulf'lirico en Bolivia. 1980-1984 
(en toneladas rretricas) 

Afto 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

Produce ion 

363,1 
1.109,9 
1.097 ,3 
1.195, 7 
1.456, 1 

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, La Paz. 

En 1980, de una producci6n registrada de 363,1 toneladas rretricas, la 
planta ~ COSSMIL en Eucaliptus produjo 19,5 y SAM:O (South American Chemical 
Corporation, Oruro) 343,57 toneladas. Pocos anos despues COSSMIL cerr6 la 
planta de Eucaliptus y tooa la producci6n registrada corresponde a la planta 
de SAK:O en Oruro. 

En 1985, otro fabricante ( QUIMBOL, CochabarrCa) inici6 la producci6n de 
acido sulf'lirico. 

4 .1 Importaciones y exportaciones 

Los dates facilitados por el Instituto Nacional de Estadistica indican 
que las irrp::>rta~iones de acido sulf'lirico en los Ul.tim:>s cinco anos han se
guido la evoluci6n siguiente: 

* A(m no se dispone de dates sobre la producci6n en 1985 y 1986. 
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Irrcx>rtaciones de acido sulflirico en Bolivia. 1980-1984* 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

Cantidad Valor en Precio rnedio 
'IM SEE.UU. FOO SEE.UU./'IM 

32.9 
721.6 
932.3 
437.6 
44.6 

11.535 
308.991 
323.456 
146. 753 
20.383 

350,41 
428.19 
346,93 
335.36 
456.47 

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. 

fiasta la fecha. no se registran las exportaciones bolivianas de acido 
sulflirico a otros paises. 

4. 2 Legislaci6n. reglanentos. derechos de exportaci6n e inportad -~ n. 
aranceles. C\X>tas. restricciones y subvenciones nacionales 

Cam se dice al principio del capitulo 4, una de las caracteristicas del 
nercado de acido sulfUrico en Bolivia es que todo el canercio de dicho pro
ducto se encuentra bajo control gubernarental. Los consuni.dores estan obli
gaclos a obtener llll penniso del Ministerio de Prevision Social y Saloo PUbli
ca para cualquier cantidad que necesiten. 

El rrotivo de este control riguroso es que el acido puede utilizarse en 
la producci6n de cocaina. 

De>~hos de aduanas 

Hasta rnediados de agosto de 1986, los derechos de aduanas para la irrp:>r
taci6n de acido su1f6rico en Bolivia eran: 

28.08.01.00 Acido sulflirico 
28.08.02.00 Acido sulflirico 

f unante 

ADV~ T.SER. 
% PRES!'. 

12 8% 

12 8% 

Ircpuesto sobre 
AADAA vent as 

1% 

1% 5% 

A partir de rnediados de agosto dichos derechos fueron sustituida; por una 
tasa fija del 20% sabre todas las inportaciones. 

No existen cuotas ni de.mas restricciones sobre la importaci6n de acido 
sulflirico. 

Subvenciones 

Hasta rnediados de J.gosto de 1986 un prcductor podia recibir una subven
ci6n del 25% del precio obtenido (Certex) por las exportaciones de acido sul
flirico. Dicha posib1lidad qued6 suprimida a partir de aquella fecha y no se 
conocen las mcdirlas que hayan podido adoptarse en apoyr.> de las exportacio
nes. 

* Lns i_rrp)rtac1ones y naisec; de 11rii;en figuran an el anexo 6. 
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4.3 Precios internos 

En los Ul.tinDs aiios se ha registrado un considerable aurento de los pr.?
cics del rrercado interno. Su evoloci6n puede observarse en el cuadro si
guiente: 

Mos 

1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1986 

Precios internos en SEE.UU. por '™ 
DASBOL SAM:O 

100-120 
110-130 
115-140 
120-150 
130-180 

180 
195 

30!>-350 
400-~38* 

Los precios nes bajos son los registrados en Oruro y los mas altos en I...a 
Paz. debido a la diferencia del precio del transporte ( precios fco para los 
constmidores). 

4.4 Consuro local y evoloci6n del rrercado local 

El consuro de acido sulfUrico en el rrercado local se detenn:in6 de dos 
formas distintas: detemrinarxio el consuro aparente rrediante el enpleo de 
datos sobre la prod.occi6n, las i.rrportaciones y las exportaciones, y tarbien 
utilizarxio un metodo de contacto d.irecto con los consuni.dores. es decir. una 
eocuesta llevada a cabo en el pais. Este segundo rretodo era necesario para 
determinar los grupos de consunidores y su estructura. 

Es evidente que arix>s metodos ban dado casi los mi.srros resui.tados. 

4.~.0 E110loci6n del consuro real 

Basil.ndonos en los datos oficiales sobre la prod.occi6n y las in"p)rtacio
nes de acido sulfOrico en los Ultirros a.1os, conseguirms deterrninar el consuro 
aparente siguiente: 

* 

ConsutD aparente de acido sulf\irico en Polivia, 1980-1984 
(en t-:>neladas metricas) 

Mo 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

Fuente: 

' 

POOCXX:CIOO Importa- ConsutD 
COSSMIL SNCO Total ciore:; aparen te 

1.582,0** 343,6 1.925,6 32,9 1.958,5 
73,0** 1.109,9 1.182,9 721,6 1.904,5 
94,0** 1.097,3 1.191,3 932,3 2.123,6 

1.195,3 1.195,7 437,6 1.633,3 
1.456,l 1.456.1 44,6 1.500,7 

~-'-----------'"--

Inst it u to Nacional de Estadistica, La Paz, basado 
en los dates de la planta COSSMIL. 

Incluye ~os precios de QUIMBOL. 

** Se trata 'de cantidades producidas anteriormem::e que han :::ido vcndic!as 
en los anos .lndicados. 
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El consuro estimado para los afios 1985 y 1986 seria entonces de 1.521 y 
1.511 tonela:ias. respectiVcmmte. ci£ra aproximada al consuro estirnado a re
sultas de la encuesta realizada entre los consunidores. que arroj6 la can
tidai de 1.445 tonela:ias. La diferencia del 4, 5% aproximado podria atri
buirse a ot...-os consuni.dores que no participaron en la encuesta. 

Otra confintaci6n de la f iabilidad del nivel de consum estirnado son las 
cifras recibidas del Ministerio de Prevision ~ial y Sa.loo PUblica, el cual 
se bas6 en las solicituies de conc:esi6n de un penniso para utilizar el acido 
sulfiirico. Desde principios de afio hasta fines de agosto de 1986, las dis
tfatas errpresas llrlustriales o carerciales solicitaron autorizaciones por la 
cantidai de 878,6 toneladas rretricas. Ello supone un consuro anual de 
1.317 ,9 tonela:las, ca.11tidad rruy pr6xima a la obtenida por la encuesta 
(1.445,3 tonelaias). 

Llegarcs, pues, a una estimaci6n de la distribuci6n geografica del con
suro, asi crno del consuro seg(ln los distintos ti.p:>s de consuni.dores. Las 
c.ircunstancias adversas surgidas durante la celebraci6n de la encuesta, caoo 
fueron las huelgas en las regiones mineras de Oruro y Potosi, no nos permi
tieron carpletar el estooio con los datos del consuro anterior al periodo 
( 1981-1985), pero la carparaci6n de los datos con los resultados de una en
cuesta mas antigua (1979) nos perrniti6 descubrir algunas caracteristicas de 
la evolxi6n del consuro. 

Distribuci6n geogrilfica del consuro de acido sulf(Jrico en Bolivia 
(1979-1986) en 'IM 

Distritos 1979 % 1986 % Irrl. 1986/79 

La Paz 425,0 16,3 214,9 14 ,9 50,56 
Cochabartba 334,0 12,8 129,5 9,0 38,77 
Oruro 934,0 35,9 467,0 32,3 50,0U 
Chuquisaca 6,0 0,2 6,0 0,4 100,00 
Potosi 646,0 24 ,8 323,0 22,3 50,00 
Santa Cruz 258,0 10,0 304,9 21,2 118, 18 

'IUl'AL 2.603,0 100,0 1.445,3 100,0 55,52 

Fuente: Seg(Jn las encuestas realizadas. Los datos para Oruro, 
Potosi y Chuquisaca en 1986 son en parte estirnados. 

De acuerdo con este cuadro, en los Ul.t:im:>s siete afios se ha registrado 
una inl>Ortante di..c;m:i..nuci6n del consuro de acido sulf(Jrico en los dist:i..ntos 
distritos, al misrro tierrp:> que se observa una elevada participaci6n de la 
i.ndustria minera, metal(lrgica y petrolera P.n la producci6n total (Oruro, 
Potosi, Cochabarri:>a, La Paz). Estos sectores, debido a las presiones del 
rrercado :i..nternacional (precios bajos) habian restringido su producci6n du
rante muches afios. En el distrito de Santa Cruz, par el contrario, el con
suro ha a1.JT1entado el 18 par ciento con respecto al de 1979. Ello se in
terpreta care consecuencia de una estructura distinta, contandose con una 
nayor participaci.6n de otras ramas de la industria (especia.l.rrente la indus
tria azucarera). 

Las consecuencias de esta situaci6n desfavorable de las industrias bc3-
s1cas con cespecto al consuro de acido sulfUrico son mas evidentes en el 
cuadro siJU.te"lte sobre el con5uro seg(ln las distintas :arras indust ... iales: 
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Evoloci6n del consuro de acidc sulfi'lrico en Bolivia, 197g/1986 
(grupos de cons~dares) 

Totai Mineriay Irrlu.stria Prefabr. Irrlustria 
Mo TM rretalurgia petrolera cueros azucarera Otras 

1979 2.603,0 2.011,0 222.0 184,0 154,0 j2,0 
1986 1.445,3 951,0 96,0 164,3 205,0 29,0 

Irrl. 
86/79 55,5 47,3 43,2 89,3 133,1 90,6 

F\Jente: Encuesta realizada. 

El consuro total de acido sulfi'lrico en este periodo disminuy6 a raz6n de 
una tasa media anual del 7, l por ciento. 

Los carbios mas ilrl>ortantes en el consum de acido sulfi'lrico correspon
den al ram de la rretalurgia y de la mineria. La disminuci6n del consuro 
registrado en este CatIX> ascierrle a una media anual del 10, l % • Ello parece 
ser el resultado de una inferior producci6n de minerales y rretales, especial
rrente del estafio. La evoluci6n de dicha producci6n se nuestra en el cuadro 
siguiente: 

Producci6n de estafio en Bolivia (1979-1985) 
(en toneladas rretricas) 

1979 1985 Ind. 85/79 

Catavi 3.934 1.318 
CCMIR)L 19.009 10.061 

Total 22.943 11.379 49,6 

Fuente: B.C.B. Mem:>ria Anual 1984. 
Oficina de Estadisticas, CCMIOOL 
"Presencia", 3.08.1986. 

En un period.a de seis afios la producci6n ha descendido a raz6n del 11,2% 
anual por tenni.no nedio. 

La industria petrolera arroja tambien una elevada tasa de reducci6n del 
consuro ( un praredio anual del 11, 3%) • 

Cabe suponer que esta reduxi6n del 11,3% no persisti.ra. Herres llegado 
a esta conclusion al estinar la di.recci6n d~ YPFB en Cochabamba que el con
suro de acido sulf\Jrico en 1985 fue el mas bajo registrado (69,l toneladas), 
mientras las necesidades estimadas para el afio siguiente eran de % t~nela
das. F.n la lista de ernpresas que solicitaron autorizaci6n para utilizar 
acido sulfi'lrico figura ~n priner lugar YPFB, Cochabarrba, con 150.250 kgs. 

El consuro de acido sulfl1rico en otros carrpos, caro la preparaci6n del 
cuero o la industria del az(Jcar, no arroja un descenso tan acusado cam en 
las industrias minera, rretalUrgica o petrolera. La industria de la prepara
ci6n del cuero ha experinentado una reducc:i6n rredia anual del l,6i en los 
Ultirros seis ai'\os. La industria azucarera, en carrbio, ha aLJrentado su con
Sl.IOO anual el 4,2%, corro resultado del aunento de la producci6n de azucar. 
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Ant:es de proceder a la proyecci6n de la demarx:la futura, es necesario exa
minar algunos problemas econCmicos de caracter ~_reral que el pais atraviesa 
en estos m:rcentos • 

4.4.1 Situaci6n econCrnica del pa.is y neiidas previstas para 
sucerar las actua.les dif icultades 

Hasta el pasado aiio Bolivia se habia caracterizado p:>r ser \ID pais con 
una hiperinflaci6n que superaba una tasa anual del 25.000%, la tasa mas ele
vada de la hist aria m.mdi.al.. 

Los dates oficiales conf irman que en los Ultim:>s siete rreses de 1986 la 
inflaci6n era tan solo del 10% ( tasa curulativa), lo que llxiica que se habia 
detenido la hiperinflaci6n. 

Bolivia se enfrenta todavia c.::>n una profunda crisis econCmica y social: 

- El prodoct:o interno neto en los Ultim:>s cinco anos ha dism:inuido 
constantenente segiln una tasa anua.l media del 4, 3%. 

- La mineria y la rretalurgia, especialrrente la producci6n de esta:fio, ha 
venido tarbien declinando en los UltinDs cinco afios. La baja del precio del 
estaiio en el rrercado internacional y los elevados costos de producci6n de 
rruchas minas, ban sido las ca•JSaS de la reducci6n de la producci6n del esta
no. A rrediados del p;-esente aiio se produjo una caida radical de los pre
cios del rrercado internacional. Por ejenplo, ~l precio rredio del bisrruto 
era de SEE. UU. 6, 50 I libra en el mes de jtmio. mientras que en el mes de ju
lio era tan solo de SEE.UU. 3,12/libra. La baja de precio del zinc fue tam-
bi.en drastica: de un precio rredio de $EE.UU. 39 ,27 /libra en febrero de 
1985, pas6 a tan solo SEE.UU. 28,54/libra e:l el mes de octubre. Con respec
to a los niveles de 1985 puede afirmarse que los precios de abril de 1986 
para el plaro, la plata, el cadmio, tungsteno, antirronio y zinc disminuye
ron entre el 5 y el 50%. 

Esta situaci6n coincide con las neiidas adoptadas por el Gobierno pa
ra estabilizar la econania. Entre dichas neiidas figura el cierre de minas, 
lo que caus6 un aunento del deser!pleo, huelgas y la tension soc:ial general. 

El Gobierno antmci6 tarrbien la descentralizaci6n de CCMIBOL (minas 
estatales) e introdujo una estructura cooperativa en algunas de las explota
ciones. La mineria debe limitarse a los mineralt:!s de alto contenido. Se 
realizara un tipo de mineria carplejo, basada en el uso polinetalico de mi
nerales caro la plata, el plaro, el zinc y el oro. Se calcula que la re
conversirm del sector minero puede durar hasta 1990. 

En cuanto al desarrollo future de1 pais, se dara especial irnportan
cia a los sectores agricola y agro-illdustrial, por lo que se estan preparan
do muches proyectos en esto~ cart;>QS. 

A Eal ta de un plan integral de desarr0llo a rredio plazo, el C..obi.erno ha 
adoptado distintas rredidas para alcanzar, lo an~es posible, la estabiliza
ci6n y ~eactivaci6n econanicas. Entre dichas rredidas figuran: 
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- La redocci6n de los cred.itas concedidas por el Banco Cent"":"al al Go
bierno y la consigaiente preparaci6n de una ley para r:rejorar la financiaci6n 
pUblica; 

- L..a redocci6n del tipcJ de interes activo del 19% al Sl rrensua.l; 

- Amento minino de salarivs; 

- Red1x:ci6n de la plantilla de CCJoDRL, YPFB ( industria petrolera} y la 
administraci6n p(Jblica; 

- La m:meda nacional no sufriril ninguna m:xiificaci6n con respecto al 
d6lar anericano. 

Si se consigue la estabilizaci6n de la rroneda nacional y las precios y 
la inflaci6n siguen bajando al ritrm actual todavia nu::hos rreses, cabe espe
rar tamien que la reactivaci6n econCrn:i..ca sea una realidad. 

4.4.l Evoluci6n prevista del mercado nacional 

Para hacer una pre•.risi6n del consmo futuro de ilcido sulfiirico en unas 
circunstancias en que toda la econc..'"11\ia se encuentra en una etapa crucial y 
ante las calbios de la estructura econanica, la tecnica y aun la vida so
cial, es precise a00ar con precauci6n. 

Coor. vinos en el apartado 4.4.0, el constm:> aparente de ilcido sulf(Jrico 
en Bolivia en 1984, seg(Jn datos c.;fic~. fue de 1.500,7 toneladas rretri
cas. No se conocen los datos oficiales sobre prcxiucci6n, :irrportaciones, 
etc. para los anos posteriores. 

Para calcular el constm:> futuro, considerando en este caso que el consu
rro equivale a la c:lenarxia (control administrativo del uso del acido sulf(Jri
co, autorizaciones especiales. etc. } • pueden utilizarse varies rretodos. caro 
por ejenplo: 

1} Extrapolaci6n de las tendencias lust6ricas; 

2) Extrapolaci6n con respecto al PIB per capita ya la tasa de aurento 
de la poblaci6n; 

3) Las estimaciones y objeciones de los conslJTlidores, obtenidas en la 
encuesta realizada. 

4.4.2.0 Estinaci6n basada en las tendencias hist6ricas 

Utilizando la ecuaci6n Y = a + bx, el consuro future de acido sulf(Jrico 
podria ser: 

Mo Toneladas rretricas 

1984 1.500,7 ConslltlO aparente 
1985 1.457,2 Estimado 
1986 1.353,5 
1987 1.209,0 
1988 1.084,9 
1989 960,8 
1990 836,7 

~~---~~~~~~~~-

En consecuencia, GegUn este rretodo, el conslltlO seguira disminuyendo y en 
1990 sera cerca de la mitad del conslJTO actual. 



- 12 -

4.4.2.: Esti.maci6n bascrla en el PIB per capita y el aurento 
~ la tasa de aurento de la poblaci6n 

Tasa de aurento anual de la poblaci6n en Bolivia (1975-1985) = 2,48%. 

Poblaci6n de Bolivia~ PIB per capita** 

1984 6.252.721 1984 87.408 mil Sb : 6252721 = 
1985 6.407.788 1985 85.403 Sb : 6407788 = 

Q y Loo Q 

1984 1.500, 70 100 13979 100 2.000.000 
1985 1.521, 16 101,36 13328 95,34 2.005.866 

1,36 - 4,66 5.866 

E = Lo9J2 - Log Ql = 5686 = -0,2830 
Log Y2 - Log Yl -20725 

2,48 - 4,66 x - 0,2830 = o: 1694 

Evoluci6n estimada del consum 

1984 
1985 
19Sn 
1987 
1988 
1989 
1990 

4.4.2.2 

1.500, 1 
1.521,0 
1.512,0 
1.502,0 
1.493,0 
1.484 ,0 
1.475,0 

Estimaciones y objeciones de los consunidores 

13.979 Sb 
13.328 Sb 

LoQ y 

2.000.000 
l. 979.275 

- 20.275 

Durante la encuesta realizada, se visit6 a los consunidores directarrente 
en la mayor pa.rte de los casos. Basarnonos en s1JS estimaciones personales 
sobre las perspec<::ivas carerciales a rredio plazo (las perspectivas de obte
ner creditos para el suninistro de materias primas, las posibilidades de ex
portaci6n de acuerdo con los contactos con sus clientes extranjeros, etc.), 
el consuro de acido sulf(lrico en los pr6xilros anos seria: 

Ano Toneladas netricas 

1986 1.445 
1987 1.677 
~988 1.683 
1989 1.684 
1990 1.720 

* Inst ituto Nacional de Estadistica, Resuren Estadistico, jul i.o 1984. 
** Banco Nacional de Bolivia, Boletin Estadistico NO 256/85. 
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Es ~ncia corriente, especialnente entre los fabricantes de cueros, 
que las posibilidades de exportaci6n serian nu::OO mejores y podrian exportar
se ma.yores canti.dades de cuero si el Gobierno no carrbiara las leyes v reqla
rrentos sobre la exportaci6n de los productos de cuero semim:mufacturados. Ello 
supondria tarbien una ma.yor producci6n y mas consuoo de acid.a sulf\Jrico. 

Los grupos de consunidores mas irrportantes son, por supuesto, la mineria 
y la metalurgia, que deben sareterse a carrbios de organizaci6n tanto desde 
el pur.to de vista tecnico caro social. Se necesitara mucho tierrpo para la 
reconversion total de dichas rcrras. 

Por lo que se refiere al consUTD de acido sulfftrico, se estima que se de
terxira su baja y que el consuro se ma.ntendra al nivel actual. Esta estima
ci6n viene corroborada por el hecho de que se estan rcDntando en el pa.is nue
vos talleres metalftrgicos que no han entrado todavia en producci6n debido a 
la escasez de materias primas entre otras razones. Hay que supone.r que esta 
capacidad de producci6n (per eje.rrplo. Ka.l"."achipanpa y otros ) mas tarde 0 mas 
terrprano entiezara a producir y ello significara la sustituci6n del menor 
consuro de acid.a sulfftrico en otros carp:>s. 

4.4.j Proyecci6n de la demarxja, 1985-1990 

Tras analizar las tres estimaciones mencionadas de la i:lemanda futura de 
acid.a sulffu:"ico, decidircD!" adoptar la segunda (la relacionada con el PIB y la 
tasa de crecimiento de la poblaci6n) • Asi pues, la proyecci6n de la demanda 
fl;tura seria: 

Proyecci6n de la demanda de acid.a sulf\Jrico en Bolivia, 1985-1990 

Mo Toneladas !l'Etricas 

1985 1.501 
1986 1.512 
1987 1.5C2 
1988 1.493 
1989 1.484 
1990 1.475 

Canparaci6n de la evoluci6n estimada de la demanda, 1985-1990 
(toneladas metricas) 

Hist6rica 
PIB 
Consunidores 

1986 

1.353 
1.512 
1.445 

La primera estimaci6n no es satisfactoria porque: 

1990 

837 
1.475 
1.720 

- expresa una nueva baja del consuro de la misrra intensidad que en el 
periodo anterior, cuando se habia registrado la mayor tasa de infla
ci6n del mundo; 

- no tiene en cuenta las posibles resultados de las medidas adoptadas 
para rrodificar la estructura econ6mica, la organizaci6n y los Carfl'OS 

tecnicos y sociales; 

- no preve la aparici6n de nuevos consunidores. 
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La tercera estimaci6n. aunque basada en las informaciones personales de 
cada consunidor. es la mas optimista. y expresa sus intenciones pero no pue
de sierrpre situarse en un contexto social y econanico determinados. por lo 
que no puede considerarse tota.J.nente real. 

Por lo tanto. hem:>s adoptado la segunda estimaci6n por ser la mas nDde
rada '.F esperClllOS tarri:lien que sera la mas real. Despues de todo. la difercn
cia entre las dos estimaciones par:i el afio 1990 (la tercera y la segunda) es 
de tan solo 245 toneladas. lo que supone el 0,7% de la capacidad anual de la 
planta de Eu::aliptus. 

4.4.4 Recapitulaci6n de la demarrla proyectada. la capacidad de 
prociucci6n existente y el equilibria de la oferta y la dernanda 

.Adema.s de la planta de Eucaliptus. que tiene una capacidad de 33.000 to
neladas anuales y que durante rmx::OO tienpo estuvo sin producir. existen otras 
instalaciones en Bolivia: 

1) South American Chemical Corporation 
( SAM:O) · Oruro. con una capacidad de 
7 toneladas diarias x 300 

2) QUIMBOL Cochabant>a. con una capaci
dad de 15 toneladas mensuales x 12 

2.100 ton/afio 

180 ton/afio 

2.280 ton/afio 

Caro se i..rxiica en el apartado 4.0. en el que se da la prodocci6n para el 
periodo 1980-1984. tras el cierre de la planta de Eucaliptus (1980). SAl'CO 
fue el (mico proveedor del rrercado interno hasta fines de 1984. Sin enbar
go, durante este period.a SAM:C no funcion6 a plena capacidad, caro puede de
ducirse del cuadro siguiente: 

Relacion entre la demand.a y la oferta, 1980-1990 
(en toneladas rretricas) 

Consuro Capacidad + 
aparente existente Oferta y 

Mo (DEMANDA) (OFERI'A) demand.a 

1980 1.958 2.100 SAM:'.O + 142 
1981 1.904 2.100 " + 196 
1982 2.124 2.100 " 124 
1983 !.633 2.100 n + ~67 

1984 1.501 2.100 " + 599 
1985 1.521 2.280 SAM:O+QUIMBOL + 759 
1986 1.512 2.280 " " + 768 
1987 1.502 2.280 " " + 778 
1988 1.493 2.280 .. " + 789 
1989 1.484 2.280 " " + 796 
1990 1.475 2.280 + 805 

Puede demostrarse que la actual capacidad activa puede atender al consu
rro estimado actual y future a rredio plaza, hasta 1990. 
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4.4.5 Estimaci6n de las posibilidades de vender acido sulf(Iricc 
de la planta de Eoca.l.iptus en el rrercado nacional 

Caro puede observarse en la cooparaci6n entre la posible oferta ( capaci
dad existente) y la demarrla internas en el pericxlo hasta 1990, la capacidad 
exist-...;1te puede cubrir toda la demarxia futura estina:ia. 

F.n estas coOO.iciones, la aparici6n de un nuevo productor aunentaria la 
oferta, aunque se cree que la planta de Euc:aliptus g:>zaria de ciertas venta
jas en el.mercado interno, par tratarse de una enpresa de caracter scx::ial, 
especialmente con relaci6n a las organizaciones estatales (mineria, metalur
gia y petrolera). 

Se calcula que las ventas de Eocaliptus en el mercado nacional podrian 
asceOOe.r a 700 toneladas anuales. 

s. MEOCAin> ~ 

Jap6n y la Rep(Jblica Federal de Alemania son los principales pa.ises ex
portadores nundi.ales de acidn sulfiirico pero la distribuci6n canercial esta 
carbiando rap.idatente. Much:>s de los principales ilq;x>rtadores estan orga
nizando su propia produ:::ci6n nacional. Mexico es un buen ejerrplo de ello. 

F.n Smilrerica los principales productores y consuni.dores de acido sul
fU:rico son: Brasil, con una capacidad de produ:::ci6n de 1,8 millones de to
neladas anuales; Argentina, con una capacidad de 370.000 toneladas anuales 
y Venezuela con 182.000 toneladas anuales, Chile, PerU, etc. 

Una caracteristica del rrcrcado sniarericano es que todavia se irtp:>rtan 
algunas cantidades de aci.c.Lo sulf6rico. Asi ocurre en Brasil, que irtport6 
185.829 toneladas rretricas en 1984, especialmente de C.anada (46,7 millares 
de toneladas) y Espana (89 millares de toneladas). 

Espana tiene una posici6n inp:>rtante en el mercado suianericano. Dicoo 
pais es el principal productor y exp:>rtador de piritas del mundo occidental 
y tarrbien exp:>rta unos 2 millones de toneladas anuales de acido sulf6rico 
fabricado con piritas y acido de residuos. 

Las exp:>rtaciones espaftolas de piritas al rnercado e- -·opeo se han visto 
graverrente perju:licadas per la CCl'Jl)etcncia del azufre elemento, el azufre 
recuperado, el gas sulf6rico can.'tdiense y el azufre pelaco, y en la actua
lidad las exportaciones espaftolas son inferiores a un tercio del nivel ma
xim:> alcanzado a fines de los anos 1960. Sin ermarg:>, el aunento del rnerca
do interior ha venido a ccmpensar esta baja, gracias princi~nte a una 
mayor producci6n de fertilizantes. Espana pesee grarxies reservas de piritas 
masivas y de flotaci6n y las exportaciones actuales no funcionan a plena ca
pacidad, per lo que existe un petencial para la expansion con unas inversio
nes relativamente bajas. 

Entre los principales distribuidores mundiales de acido sulfUrico figu
ran Sulphur A.G. e Interacid, antx>s en Suiza;Metallgesellschaft en Alemania 
Occidental (que tambien tiene la venta de azufre en canelones en Alemania), 
Boltleri Intertrade A.B. en Suecia y la Canadian Industries Limited en Canada. 
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5.0 Brasil 

Con una capacidad de mas de 1,8 millones de toneladas anuales y \lll consu
nD anual de mas de 1.650.000 toneladas rretricas, Brasil es el principal pro
du:tor y consunidor de acido sulf\Jrico en Suiarerica. Al misrm tierrp>, es 
tcmt>ien un iqxlrtante :!n.x>rtador de dich:> acido. Los Ultinos datos conocidos 
sobre las cantidades inplrtadas y precics son las siguientes: 

Inpartaciones en 1984 

28.08.01.01 Acido su.lffirico de una pureza igua.l o superior al 93% 

Valor en SEE.W. Precio rredio SEE.UU./t 
Paises RE CIF fl'E CIF 

Re. Fed. de 
Alemania 0,798 1.887 2.383 2.364,46 3.498,00 

Argentina 7.499,6 374.981 558.168 50,00 70,53 
canadA 45.748,6 1.813.348 3.540.356 38,78 79,27 
Espana 89.030,3 3.226.930 5.847.631 36,24 65,83 
EE.UU. 26.834,l 1.006.135 1.977 .344 37,49 76,11 
Noruega 6.466,4 248.958 440.041 38,50 67,22 
Uruguay 9.250,0 506.500 584.925 54,75 63,18 

Total 185.829,8 7.178.739 12.950.848 38,63 70,86 

Fuente: BRl'\SIL-Ccnercio Exterior inportac;a:H!XpC>rtac;ao, 1984, p. 803. 

E:.:portaciones en 1984 

Paises 

Bolivia 
Paraguay 
Venezuela 

Total 

Cantidad 
kgs 

36.900 
73.810 
2.760 

113.470 

Inp?rtaciones en 1983 

Paises 

Rep. Fed. de 
.\lemania 

Espana 
S.A.D. 
Noruega 
Suecia 

Total 

Cantidad 
kgs 

423 
36.156.998 

2.972 
6.439.828 

11.533.480 

54 .133. 701 

Valor 
SEE.UU. RB 

Precio nedio 
SEE.UU./t 

~.466 
14.348 
1.500 

25.314 

Valor en SEE.W. 
FOB CIF 

3.701 
1.007. 771 

3.659 
200.085 
273.921 

4.181 
1.846.046 

5.192 
312.125 
549.871 

1.489.137 2.717.415 

256,53 
194,39 
543,48 

223,09 

Precio nedio SEE.UU./t 
FOB CIF 

27 ,87 
1.231, 15 

31,01 
23,75 

27 ,51 

1.521,00 
52,40 

2.220,00 
48,32 
47,64 

51,06 

Fuente: BRASIL-Carercio Exterior 1983, p. 144. 
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Exportaciones en 1983 

Cantidad 
kgs 

Valor 
SEE.UU. 

Precio rredio 
Paises 

Argentina 
Bolivia 

SEE.UU./t 

Guyana 

Total 

Precios 

200.000 
71.065 
4.600 

275.665 

38.410 
15.489 
2.080 

55.979 

192,05 
217 ,95 
452,17 

203,06 

Ccrrpar.:mdo los precios rredios de las inpor' .. 3Ciones de dos aiios consecuti
vos se obtienen la.c; diferencias siguientes: 

Precios nedios en SEE.W./ton Tasa de 
Pais de 1983 1984 amen to 
arigen RE CIF RB CIF RB CIF 

Espafia 27,87 52,40 36,24 65,83 30,0% 25,6% 
S.A.D. 1.231,15 2.220,00 37,49 76,11 
Noruega 31,07 48,32 38,50 67,22 23,9% 39,1% 

No se dispone de los precios para 1985 y afios posteriores. De continuar 
la terxiencia creciente de los precios, puede calcularse que los precios rea
les CIF del acido sulf\Jrico :inpartado en el.Brasil son: 

- Para el acido sulf\Jrico inprtado de Espana ::00 
c:::::r 

- Para el acido sulf\Jrico irrp:>rtado de Noruega FOO 
CIF 

SEE.UU. 47,11/to~ 
SEE.UU. 32,68/ton 

SEE.UU. 47,70/ton 
SEE.UU. 93,50/ton 

Al misrm tienp:>, los precios FOB para el acido e.xportado de Brasil a Bo
livia han registrado un aurento ITl::dio de SEE.UU. 217,95/t en 1983 a SEE.UU. 
256,53/t, lo que supone un autento del 17,7%. 

5.1 ~.ntina . 

Argentina dispone de una capacidad de producci6n suf iciente para atender 
al consum interno de acido sulf\Jrico. Con una capacidad actual de 370.000 
toneladas anuales, las cifras de producci6n de los Ultirros cinco ai'ios son 
las siguientes: 

Producci6n de acido sulf\Jrico en Argentina 
(en millares de toneladas) 

1981 
1982 
1983 
1984 
1985 

232,2 
250,3 
~o2,2 
253,6 
225,6 
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La fabricaci6n de ac:iCo sulf\Jrico di.srr.i.nuy6 en 1985, au:ique debe obser
varse que el ret.roceso se debi6 esenci.alnente al nivel i.nfr=ior de la activi
dad econanica. en general. ya la recesi6n i.ndustrial. en particular. 

Casi el 30% del con.suoo de acido sulf\Jrico corresponde todavia a una se
rie de actividades que oo son econanicas. caro es el suni.ni.stro de agua pota
ble. energia atani.ca. fabricaci6n de explosivos y atras activirlades. De no 
haber sido por esta circunstancia. la baja de la derraOOa hubiera podido ser 
mas grave todavia. 

El 70% restante de la prodocci6n esta destinado a la i.ndustria manufac
turera. caro el papel, textiles. productos quimicos. rretales. fibras artifi
ciales. petr6leo e i.ndustria petroquimi.ca. 

A falta de otros datos sobre el canercio argentino actual de acido sulfu
rico, puiiroos encontrar algunas infannaciones en la publicaci6n •World Sulphuric 
Acid Atlas• (tercera edici6n, publicada par la British Sulphur Corporation 
Limited, 1980, datos para 1978). Seg(m dichas informaciones todas las in'p:>r
taciones argentinas registra:!as ascemieron a 1.000 toneladas. No se han re
gistraeo las exportaciones. 

La i.nfonnaci6n mas reciente de fuentes bolivianas (In.stituto Nacional de 
Estadi.stica, La Paz) confinna que Bolivia exporta pequeiias cal"ltida:les ( 543 
toneladas en 1981. 481 toneladas en 1982, 344 en 1983 y 125 toneladas en 1984). 

En Cllallto a las Ultimas infonnaciones recibidas de AI.ADI. La Paz, las e..-c
portaciones argentinas de acido sulfUrico para 1983 no fueron regi.stradas. 
El afio anterior Argentina habia exportado acido sulftirico por un valor total 
de SEE.UU. 129.000, de los cua1es $EE.UU. 1.000 corresporxiieron a Uruguay. 
SEE.U'J. 56.000 a Paraguay y $EE.UU. 38.000 a Bolivia. 

Seg(Jn la misrra fuente, las irnportaciones argentinas ascendieron a 3.000 
d6lares en 1984, correspondientes a 3 toneladas procedentes de Bo:....ivia. En 
1983 el valor total fue de SEE.UU. 23.000 correspondientes a 39 toneladas de 
acido irrp:>rtado principalmente del Uruguay ( 22 toneladas). La rrayor cantidad 
fue la regi.strada en 1981, con un valor total de SEE.UU. 219.000 por 1.618 to
neladas de acido irnportado del Uruguay. 

Precios 

Exc.epto po:c las 3 toneladas irrp:>rtadas de Bolivia en 1984 por un valor de 
SEE.UU. 3.000 (precio rredio: SEE.UU. 1.000/ton) no se conocen otros datos 
sabre el rrercado argentino. Los datos estadisticos sabre las i.'l'p:>rtaciones 
en 1983 (39 toneladas por un valor de SEE.UU. 23.000) arrojan un precio rredio 
de SEE.UIJ. 589,7 ton, que resulta de 17 toneladas importadas por SEE.UU. 
20.000 (a un precio rredio de SEE.UU. 1.176,4/ton) de "Rest of World" y 22 to
neladas por un valor de SEE.UU. 3.000 (precio rredio SEE.tn.J. 136,36/ton) im
portadas de l Uruguay. 

5.2 Peru 

En el "World Sulphuric Acid Atlas" (tercera edici6n) rrencionado fl.gura 
tambien informaci6n sobre la industria del acido sulft.irico en el .Peril. 
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He aqui la capacidad productiva: Centranin Peru. La Oroya. con una capa
cidad anual de 58.000 toneladas; Minera PerU, Bayovar. con una capacida:i des
conocida (la capacidad planeada para 1981 era de 170.000 toneladas anuales) y 
Rayon y Celanese Peruana. S.A., Lima, con una capacidad de 250.000 toneladas 
anuales. La producci6n total anual para 1980 se estini> en 55.000 toneladas. 
El consuro total se est.im5 en 105.000 toneladas (para los fertilizantes 
15.000 toneladas). Se inportaron unas 48.000 toneladas. 

Seg(Jn las filtinas infanraciones recibidas de AI.ADI. las exportaciones de 
acido sulf6rico fUP.ron: en 1985 par valor de SEE.UU. 243.223 yen 1984 par 
valor de SEE.UU. 120.176. Peru no e."..VJrt6 acido sulfUrico ni en 1982 ni en 
1983. Para 1981 figura una exportaci6n par valor de $EE.UU. 12.000 y para 
1980 tan solo SEE.UU. 5.000. 

Las inportaciones para 1984 (filtirros datos dispanibles) tarcpoco estan re
gistradas. 

El aiio anterior (1983) figura una :inp:>rtaci6n de 7 toneladas par un valor 
de SEE.UU. 13.000. Para 1982 tarrt>ien 7 toneladas par un valor de $EE.UU. 
10.000 y para 1981, 8.040 toneladas, par un valor de $EE.UU. 829.000. 

Precios ----
Los precios del acido inportado en Perti en 1983 fueron de $EE.UU. 1.857 ,14/ 

ton, y las del aiio anterior $EE.UU. 1.428,57/ton, lo que significa que se 
trata de acido sulf6rico funante, no i.rxiustrial. 

En 1981 fueron inp:>rtadas 8.040 toneladas par un valor de $EE.UU. 829.000. 
El precio rredio de dicha cantidad fue de SEE.UU. 103,10/ton. 

5.3 Chile 

Seg(Jn la edici6n anterionrente rrencionada de la "The British Sulphur 
Corporation Limited", Chile tiene 18 plantas de acido sulf6rico con una capa
cidad anua.l de 937.000 toneladas metricas. Lesde el punto de vista de su 
ubicaci6n geografica, dos de ell.as, Antofagasta (con una capacidad de 20.000 
toneladas anl.lal.es) y Arica (con una capacidad de 5.000 toneladas anua.les) es
tan situadas cerca de la frontera boliviana. 

La producci6n anua.l chilena en 1980 fue de 127.000 toneladas y el consuro 
de 141.000 toneladas (de las cua.les, 80.000 toneladas se dedicaron a la pro
ducci6n de fertilizantes). Las irrportaciones ascendieron a 14.000 toneladas. 

Los Ultim:>s datos recibidos de AI.ADI indican que Chile no ha registrado 
ninguna exportaci6n de acid.a sulf6rico en los anos 1982 y 1983. Para 1981 
consta fulicarrente lo exportado a Bolivia (par un valor de $EE.UU. 48.000). 
Para 1980 solo figura una exportaci6n a Bolivia por valor de $EE.UU. 4.000. 

Las intX>rtaciones chilenas fueron: 

Mo 

1984 
1983 
1982 
1981 

Toneladas metricas 

27.171 
1.893 
1.961 

13 .136 

000/SEE.UU. 

2.237 
127 
163 

1.157 

Precio rredio p?r ton 

82,33 
67,08 
83,12 
88,08 
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Las cantjdades inp:>rtadas en 1984 asc:endieron a 3.303 tonellldas par nn 
"alor de SEE. UU. 149. COO de Argentina (a nn precio 112dio de SEE. UU. 45, 1 la 
tonelada) y 23.868 toneladas del resto del rrurrlo por nn valor de $EE.UU. 
2.088.000 (a Ul. precio nedio de SEE.UU. 87 .48 la tonelada). 

5.4 Colari::>ia 

Mediante el •World Sulphuric Acid Atlas• nos infornarDS de que Colcnbia 
dispone de 8 plantas de acido su.lfUrico. con una capacidad total anual de 
111.000 toneladas. La producci6n registrcda para 1980 fte de 65.000 tonela
das y el consmD de 70.000 toneladas (10.000 de ell.as dedicas a la prodoci6n 
de t:'.ertilizantes). Las .inpartaciones no se registraron. 

En cuanto a la infonraci6n obtenida de AI.ADI, Colari:>ia no ha registrado 
SUS exportaciones de acido sul.£1irico en los aiios 1983, 1982, 1981 y 1980. 

He aqui las cantidades inplrtada.5: 

Afio 

1984 
1983 
1982 
1981 

Toneladas 

29 
56 
70 
74 

5.5 Paraguay 

000/SEE.UU. 

67 
130 
120 
133 

Pranedio SEE.i.JU/t~ 

2.310,34 
2.321,43 
1.714,28 
1. 797 ,29 

No se dispone de datos sobre la prodocci6n. La. informaci6n facilitcda 
por AI.ADI muestra que Paraguay no ha exp:>rtado dicho producto durante los 
anos 1980-1984. 

He aqui un cuadro de las inp:>rtaciones: 

Mo 

1984 
1983 
1982 

Toneladas 

50 
869 
766 

000/SEE.UU. 

11 
499 
191 

Pranedio SEE.UU./ton 

220,0 
574,2 
249.3 

Las irrp:>rtaciones realizadas en 1984 procedian principa.lrrente de Argen
tina y en el a.i'lo 1983 de Argentina y Uruguay. 

5.6 Ecuador 

[):)s fabricantes de acido sulfl1rico, Fertilizantes Ecuatorianos "FERI'ISA", 
de Guayaquil (con una capacidad dtlual de 40.000 toneladas) y Syndet Productos 
Quimicos S.A., de Quito (con una capacidad anual de 5.000 toneladas) produje
ron 19.000 toneladas en 1980. El consuro total fue de 16.000 toneladas 
( 13.000 para fertilizantes). Las :irrpJrtaciones as::erxiieron a 1.000 toneladas*. 

* Los dates se han tooado de la publicaci6n "World Sulphuric Acid Atlas". 
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Datos sClbre las inportaciones (AI.ADI ) : 

Mo Tooeladas 000/SEE.UU. 

1984 7.347 953 
1983 2.180 318 
1982 195 117 
1981 156 86 

Pl:at'edio SEE.UU./;:on 

129,71 
145 .8· 
600,0L 
551.28 

Las inportaciones en 1984 fueron. del Peril 1.000 tone1adas por un valor 
de SEE.UU. 97./tonelada y del resto del nuxio. 6.347 tone1ada!::i. por un valor 
de SEE.UU. 861.000 a SEE.UU. 135,65/toneJada. 

5.7 Venezuela 

Capacidad de producci6n: Petroquimica de Venezuela, SAPWJIVEN. Puerto 
~6n. 182.000 toneladas anuales. Producci6n en 1980: 9'5.000 toneladas. 
Consuoo: 120.000 tonelaias (100.000 destina:las a la producci6n de fertili
zantes) • Irrportaciones: 22. 000 toneladas~. 

Ultima infonnaci6n (AI.ADI) : 

Irrp:>rtaciones: 

Mo Toneladas 

i985 29.595 
19&4 4.195 
1983 22 
1982 56.341 
1981 55.227 

_000/SEE.UU. 

1.600 
168 

18 
2.618 
5.235 

Precio SEE.UU./ton 

54.08 
40.04 

818.20 
46.47 
94.79 

Las :inp:>rtaciones procedian de varios paises de! mundo. En 1985 se im
portaron 29.556 toneladas de SAD al precio de SEE.UU. 52,34/tonelada. 

No se registraron exportaciones para el periodo 1980-1983. 

5.8 Uruguay 

Capacidad: Industrias Sulf'1ricas S.A., ~.ontevideo ( 13.000 tonelcr.;:is 
anuales) y Cia. Quimica Uruguaya, S.A., Montevideo (26.000 toneladas anua
les). Producci6n: 33.000 toneladas; consuro: 25.000 (19.000 toneladas 
destinadas a fertilizantes). No constan inp)rtaciones. 

* 

Informaci6n AI.ADI: 

Exportdciones: Mo 

1983 
1982 
1981 
1980 

Toneladas 000/SEE.UU. 

327 
368 

Precio 

L•Js datos SE: han tcmado de la publicaci6n "World Sulphuric Acid Atlas". 
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Exportaciones: Al Parag..ay ( 1981 = 110 tonelcrlas; 1982 = 165 toneladas). 
Argentina (1981 = 197 toneladas: 1981) = 190 toneladas) y Brasil (1980 = 13 
toneladas). 

Inportaciones: Mo Tomladas 000/SEE.UU. Precio SEE.UU. 

1984 1 l 1.000 
1983 2 4 2.000 
1982 
1981 108 15 138,99 

En 1981 la ma)'Or parte de las inp:lrtaciones procedie.ron de Argentina. 

5.9 Mexico 

Exportaciones ( seg(Jn datos de AI.ADI) : 

Mio Toneladas 000/SEE.UU. Precio 

1982 
1981 23 
1980 17 

Inportaciones: Mo Tonelcrlas 000/SEE.UU. Precio SEE.UU. 

1984 22.132 817 36,91 
1983 57.353 1.152 20,09 
1982 388.090 8.727 22,49 
1981 431.205 20.~66 47,48 

Origen de las i.rcportaciones: 1984 ~l resto C:el nuncio 
1983 ~l resto del nundo 
1982 Peril, 2.204 ton a SEE.UU. por valor 

de SEE.UU. 61.000 (precio por tone
lada, SEE.UU. 27,67). Del resto del 
mundo, 385.886 tone1.adas par valor 
de SEE.UU. 8.665.000 (precio por to
nelada SEE.UU. 22,45). 

6.0 Recapitulaci6n de los precios extranjeros 

Brasil 

Argentina 

Pero 

Chile 

SEE.UU./ton 

70,86 (imp. 1984) 
70,53 (Argentina, 84) 
79,27 (Canada, 84) 
65,83 (Espana, 84) 
76,ll (SAD, 84) 
67,22 (Noruega, 84) 
63,18 (Uruguay, 84) 

136,36 (Uruguay, 83) 

103, 10 ( 1981 ) 

45,10 (Argentl.!la, 84) 
87 ,48 (Resto del mur..:lo, 84) 



Colarbia 

Paraguay 

Ecuador 

Venezuela 

Ur\J9Ua.Y 
Mexico 
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220,00 (Argentina, 84) 

92,00 (Perti, 84) 
135,6S (Resto del nundr.; 

54,08 (Irrp. 1985) 
52, 34 (SAD, 85 ) 

138,38 (Argentina, 81) 

36,91 (Resto del m.mdo) 

6.1 Costos de transporte 

Con la ayu:ia del personal de la Oficina central de ferrocarriles de Bo
livia y de la naviera LINABOL, Lineas Navieras Bolivianas, La Paz, obtuvirros 
los costos sigu.ientes para el transporte de acido sul.fiJrico: 

Chile 

1) Eucaljptus - Charai'ia 
Charai'ia - Arica 
(352 km) 

2) Eucaluptus - Ollag\ie 
Ollag\ie - Antofagasta 
(732 km) 

Colarbia 

1) Eucaliptus - Ollag\ie 
Ollag\ie - Antofagasta 
Antofagasta - Tunaco, 
Buenaventura (Linarters) 

2) Eucaliptus - Arica 
Arica - 'l\rnaco, Buenaventura 

Venezuela 

Eucaliptus - Antofay;'sta 
Antofagasta - Guaira 

Brasil 

1) Eucaliptus - Arica 
Arica - Santos, Rio, etc. 

$EE.UU./ton 

33,88 
24.00 
57,88 (Ferrocarril) 

46,01 
78,98 

124,99 (Ferrocarril) 

124,99 (Ferrocarril) 

58,00 (Barco) 
.Lo~,9S 

57,88 (Ferrocarril) 
58,00 (Barco)* 

115,88 

124,99 (Ferrocarril) 
58,00 (Barco) 

182,99 

57,88 (Ferrocarril) 
120,00 (Barco) 
177,88 

* Para rras de 500 toneladas metricas. Los costos de transporte para canti
dacies mas pequenas serian SEE.W. 65 ty.:>r tonelacia metrica. 

' 



2) Eucaliptus - Antofagasta 
Antofagasta - Santos. Rio 

3) Transporte par carretera: 
Eucaliptus - Cochabarba 
Cochabama - Santa Cruz 

Santa Cruz - Coruti::>a 
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~EE.UU. 

124 • 99 ( Ferrocarril ) 
120.00 (Barco) 
244,99 

10.80 
31.15 
41,95 
49.10 

91,05/ton 
===================== 

6.2 Posibilidad de exportar acido sulf'lirico a determinados pa.ises 

Caro la encuesta sabre la situaci6n del rrercado del ccaitinente su::lareri
cano irrlica (apartados 5.0 a 5.9),los rrercados de inp:>rtaci6n son: Brasil, 
con unas inp:>rtaciones de 185. 8 rn:i.l.l&-es de tonel.adas ( 1984 ) : Chile, con irn
portacion~ de 27. 2 m .. : ... ilares de tonel.adas ( 1984) : F.cuador, con .inportaciones 
de 7 .347 tonel.adas ( 1984): Ven!zuela. 29.595 tonel.adas ( 1985) ~ Mexico con 
22 .132 toneladas ( 1984 ) • Ello irrlica que dich:>s rei ses podrian considerarse 
caoo rrercados potenciales de exportaci6n del acido sulrurico boliviano. 

Antes de exaninar las cantjdades que podrian exportarse. es preciso rea
lizar tm anfil.isis de loo precios de irrX>rtaci6n y de las costos de transpor
te a dich:>s rrercados para el produ=t:or boliviano. 

6.2.0 Brasil inport6 acido sulf'lirico en 1984 a un precio rredio de 
$EE.UU. 70,86/ton CIF puerto brasileno. Los precios oscilaron entre 63.18, 
el nas bajo (Uruguay). hasta 79,27 d6lares/tonelada (Canada). La ma}'Or can
tidad .i.Jttx>rtada correspondi6 a Espana (89,0 millares de toneladas) a un pre
cio de SEE.LU. 65,83/ton. 

La canparaci6n de las precios para las dos aflos indica un aUTento de los 
precios de importaci6n: 

Precios rredios en SEE.UU./ton Tasa de 
Pais de 1983 1984 aUTento 
origen FOB CIF FOO CIF roB CIF 

Espafla 27.87 52,40 36,24 65,83 30,0% 25,6% 
Noruega 31.07 48,32 38,50 67,22 23,9% 39.1% 

No se dispone de los precios correspondientes a 1985 o aflos posteriores. 
Ce persisti.r la tendencia alcista de los precios. cabe suponer que los ~'re
cios CIF actuales del acido sulffu:"ico .i.rrp:>rtado a Brasil serian: 

- Acido sulfiJrico de Espana: 

- Acido suJ f\:irico ae Noruega: 

SEE.UU. 47,11/ton FOB 
SEE.UU. 82,68/ton LIF 

SEE.UU. 47,70/ton FOB 
SEE.UU. 95,50/ton CIF 

Es::os prec1-0s serian posiblerrente los mas elevados para las lmportaciones 
bras1ler\as. 
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El costo de transportar el acid.o sulflirico de Eocaliptus a la frcnt..rra 
o a \ID puerto brasilei'io (CIF} es: 

1) Eucaliptus - Arica SEE.UU. 5 7 , 88 ( Ferrar ..a...--ril ) 
Arica - Santos, Rio 120,00 (Barco} 

SEE.UU. 177,88/ton 

2) Eucaliptus - Antofagasta - SEE.UU. 124,90 ( Ferrocarril} 
Antofagasta - Santos, Rio 120 ,(i(I (Barco} 

SEE.UU. 244,99/ton 

3j Transparte por carretera: 
Eucaliptus - Santa Cruz SEE.UU. 41,95 
Santa Cruz - Corurt>a 49,10 

SEE.UU. 90,05/ton 
==================~ 

Tenierxio en cuer.t:a que en el estuiio financiero rea.lizado por el Sr. 
Bellver sobre el acondicionaniento de la planta de Eucali.ptus, ba500o en tma 
producci6n diaria de 20 tonel aaas ( 6. 700 toneladas anuales} , el costo total 
de SEE.UU. 306 por tonelada incluye el costo de transporte de Eucaliptus a 
los principales centros de consuoo, p:>r lo que el costo del transi;x>rte de 
Eucaliptus-Arica (580 km} esta incluido en los $EE.UU. 306, para obtener los 
costos de exportaci6n adicionales debenDs agregar solcrrente SEE.UU. 120/ton 
corresp:>rxlientes al transporte p:>r mar. 

El costo adicional para Corurt>a seria de SEE.UU. 49,10/ton. 

Carparando los precios mas eleva:ios que cabe esperar en el mercado bra
s ileno con el costo adicional de transp:>rte, llegcrros a las relaciones si
guientes: 

1 ) Precio CIF Brasil ( Rio, Santos ) 
Casto de transp:>rte ( p:>r mar) 

$EE.UU. 93,50/ton 
120,00 

- SEE.UU. 26,50/ton 
=================== 

2 ) Precio CIF Brasil ( Contri:>ci} SEE. UU. 93,50/ton 
49,10 Casto de transp:>rte (per carretera} 

+ ~EE.UU. 44,40/ton 
==============:==== 

El casto total del acido sulfl1rico es de $EE.UU. 306/ton. Para cubrir 
dicho casto es precise vender p:>r un valor min.i.roo de $EE.UU. 2.050.200. 

Se calcula que en el rrercado interno p:>dria venderse un maxim:> de 700 to
neladas a un precio medio de SF.E.UU. 448 la tonelada fco en los principales 
centres de consuro, lo que supondria un importe total de SEE.UU. 313.600. El 
resto de SEE.UU. 1. 736.000 deberia obtenerse con las exportacianes. Si tana
rros cano real el precio de SEE.UU. 93,5 (CIF Coruma) en el rrercado bri'!!';ile
no, del que deberia descontarse el precio del transporte ( SEE.UU. 49, 10), el 
precio CIF en Coruma seria de SEE.UU. 44,40. 
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De la capacidad totru de 6. 700 toneladas ariua.les. tras v~mder 700 tonela
das en el rrercado nacional, quedan 6.000 toneladas para la exportaci6n. Con 
un precio de SEE.UU. 44,40. el val'X total de las ventas de exportaci6n se
ria de SEE.UU. 266.400. Sierrlo las ventas totales en el mercado nacicna1 de 
SEE.UU. 313.600, llegaros a un total de SEE.UU. 579.400. 

Tenierrlo en cuenta q..ie las ventas minimas para cubr.ir los costos totales 
son de SEE.UU. 2.050.200, cabria esperar unas perdidas (cost.OS no cubiertos) 
de SEE.UU. 1.470.000. 

G.2.1 Chile 

Los precios del mercado chileno son: 

SEE.'Jl1. 
SEE.UU. 

45,40 CIF (Argentina, 1Y84) 
87.98 (Resto del rrurrlo, 1984! 

Suponiendo que el transpxte se realizara con los prop.:i.os camiones de la 
eqresa. con los costos incluidos en el precio por tonelada d~ SEE.UU. 306. 
teIXireroos: 

1) Coste total de 6.700 ton a SEE.UU. 306/ton = SEE.UU. 2.050.200 
- Ventas .internas 

(700 ton a SEE.UU. 448) = 313.600 
- Ventas externas 

(6.000 ton a $EE.UU. 45,40) = 272.400 586.000 

Costas no cubiertos SEE.W. 1.464.200 

2 ) Costas totales 
- Ventas .internas 

(700 ton a SEE.UU. 448) 
- Ventas externas 

(6.000 ton a SEE.UU. 87,98) 

================= 
SEE.W. 2.050.200 

= 313.600 

= 527.880 841.480 

Costos no cubiertos SEE.UU. 1.208.720 
================= 

6.2.2 F.cuador 

Precios: $EE.UU. 92,00 CIF (PerU, 1984) 
SEE.UU. 135,65 CIF (Resto del mundo, 1984) 

Ce dichos precios debe descontarse el costo del transporte Arica-Guayaquil: 
SEE.UU. 58 per tonelada. 

1) Casto total 6.700 ton a $EE.UU. _J6 
- Ventas internas 

(700 ton a SEE.UU. 448 
- Ventas externas 

(6.000 ton a SEE.UU. 58,00) 

= SEE.UU. 2.050.200 

= 313.600 

= 465.900 779.500 

Costas ~o cubiertos SEE.UU. 1.270.700 
=:=============== 



6.2.3 Venezuela 

Precios: SEE.UU. 
SEE.UU. 
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54 ,08 CIF ( Praredio 1985) 
52,34 CIF (SAD, 1935) 

De estos precics debe descontarse el costo del transporte Arica-La Guaira: 
$EE.UU. 58/ton. 

6.2.4 Mexico 

Precios: SEE.UU. 36,91 CIF (Resto del mundo) 
Casto del transporte: SEE.UU. 58,00/ton. 

6.3 Conclusiones 

El anfil.isis de las mercados extranjeros indicados, costos de transporte y 
precios. muestra que las exportaciones de acido sulffu..·ico de la planta de 
Eucaliptus no alcanzarian nur.iea a cubrir las costos totales. La parte de las 
castes no cubierta seria: con las exportaciones al Brasil, $EE.UU. 1.470.000: 
a Chile, $EE.UU. 1.208. 720 - 1.464.200: a Ecuador $EE.UU.l.270.000. Para las 
exportaciones a Venezuela ya Mexico. la canti.dad no cubierta seria mucho ma
yor. 

7 • er· - ·T .USIONES y RECCMENDN:IONES 

1. El acondicionamiento de la planta de acido sulf6rico de Eucaliptus a 
base de una capacidad reducida de 20 toneladas diarias, la minima desde el 
punto de vista tecnico, no puede recarendarse en este rrarento ni a corto pla
za debido a lo limitado del rrercado interno. la existencia de otras plantas y 
los precios desfavorables del mercado ex.:erno. 

El costo total de una tonelada producida seria de SEE.UU. 306 {vaese el 
info:rrre financiero del Sr. Bellver). La producci6n de 6. 700 toneladas anua
les airoja la cantidad de SEE.UU. 2.050.200. 

Una posibilidad de cubrir dichos costos seria: 

- Ventas internas 700 x 448 
- Ventas externas 6.~JO x 44,40 

= 
= 

SEE. UU. 313. 600 
266.400 SEE.UU. 580.000 

(suponierxio el mercado brasileno) 
Costas no cubiertos SEE.UU. 1.470.200 

----------------------------------
2. Para aprovechar la existencia de la planta de acido sulf6rico de Eu

caliptus es necesario estudiar nas a fondo otros posibles campos de consuro 
para este producto, caro es la producci6n de fertilizantes, sulfate de aluni.
nio, sulfate de cobre, etc. 

Es necesario realizar un prilrer estudio de factibilidad sobre la produc
ci6n de fertilizantes en Bolivia no solarrente para abrir nuevas perspectivas a 
la planta de acido sulf6rico sine atendiendo al hecho de que Bolivia presta 
ahora una atenci6n prioritc. .... :ia al desarrollo de la agricultura, y el eartp:> de 
los fe.:-tilizantes es un elerrento crucial de dicho desarrollo. 



- 28 -

LisrA DE LAS P~ ~ LAS QUE SE ENI'REVISI'O EL EXPERro 

RepresentantP.s de COSSMIL: 

Sr. Hernan Alfaro Cortez 

Sr. Alberto Landivar Silnchez 

Sr. F.d.gar Mallo Burela 

Sr. Abraham Velasco Flores 

Sr. Cesar Ruiz Ortiz 

Oficina del PNUD. La Paz: 

Sr. RaUl Peiiaherrera 

Sr. Soren .Aarslev 

Otros: 

Sr. Pedro Marijon 

Sr. Rall! Silez Guardia 

Sr. Enrique Escobar Ayoroa 

Presidente y Director General 

Director 

Jefe del Servicio Depart. de 
Explotaci6n de Minas 

Jefe de la planta SA 

Jefe de la planta Quinina 

ASEDI CNJDI 

Of icial auxiliar. CH.JD! 

Ministerio de Finanzas 

Director General de RASILDIA, La Paz 

Director tecnico de YPFB, Ccx:habcmba 



- 29 -

CALENDARIO DE IA5 P.CTIVIDAIES DE Lai EXPER'roS 

28 de julio de 1986 

28 de julio de 1986 

29 de julio de 1936 

30 de julio de 1986 

30 de julio de 1986 

30 de julio de 1986 

1 de agosto de 1986 

4 de agos~o de 1986 

4 de agosto de 1986 

4 de agosto de 1986 

5 de agosto de 1986 

5 de agosto de 1986 

5 de agosto de 1986 

5 de agosto de 1986 

8 de agosto de 1986 

11 de agosto de 1986 

11 de agosto de 1986 

11 de agosto de 1986 

11 de ag:isto de 1986 

12 de agosto de 1986 

12 de agosto de 1986 

13 de agosto de 1986 

13 de agostode 1986 

14 de agosto de 1986 

14 de agosto de 1986 

14 de agosto de 1986 

15 de agosto de 1986 

15 de agosto de 198~ 

15 de agosto de 1986 

15 de agosto de 1986 

Llega::ia a La Paz 

!etmi.6n en los locales del Pt'l.JD 

Retmi.6n en c:n:;s.m. ( Direcci6n General) 

Retmi.6n en ~ (Alto personal) 

Visita al INE ( Instituto Nacional de Estooistica) 

Visita a la ert>ajacia del Brasil 

Visita a la Eht>ajcrla de Mexico 

Visita a la ert>ajcrla de Argentina 

Visita a la ert>ajada de Peril 

Visita a la ert>ajcrla de F.cuador 

Visita al Consul.ado General de Chile 

Visita a la ert>ajcrla de Venezuela (mailana) 

Visita a la erbajcrla de Venezuela { tarde) 

Visita al Ministerio de Finanzas 

Visita al Ministerio de Finanzas 

Visita al Ministerio de Transporte 

Visita a la ofici.na central de ferrocarriles. 
La Paz 

Visita a LINABOL. La Paz {carpanli naviera) 

Reunion en CCSSMIL ( por la tarde) ; llegada de! 
Sr. Bellver. contratooo tarri:>ien para el proyecto 

Visita a la EniJajcrla de Per\J 

Visii:a a la ercpresa de irrportaci6n-exportaci6n 
RASILDIA 

Visita a la Destileria Boliviana Nacional. La Paz 

Visita al Lanif icio Boliviano D::mingo Soligno. 
La Paz 

Visita a la fabrica textil Universal. La Paz 

Visita a la fabrica textil Forno. La Paz 

Visita a la fabrica "Albus". La Paz 

Visita a la fabrica IBUSA, La Paz 

Visita a la fabrica SAID, La Paz 

Visita al Dr. Acha, Ministerio de Prevision Social 
y Salud PUblica 

Visita a la organizaci6n AL.ADI, La Paz 



17 de ag:>sto de 1986 

18 de ag:>sto de 1986 

18 de ag:>sto de 1986 

i8 de ag:>sto de 1986 

19 de ag:>sto de 1986 

19 de ag:>sto de 1986 

19 de ag:>sto de 1986 

19 de ag:>sto de 1986 

20 de ag:>sto de 1986 

21 de ag:>sto de 1986 

21 de ag:>sto de 1986 

22 de ag:>sto de 1986 

25 de ag:>sto de 1986 

26 de ag:>sto de 1986 

27 de ag:>sto de 1986 

28 de ag:>sto de 1986 

29 de ag:>sto de 1986 
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Viaje a Cochabanila 

Visit7 a YPFB, Cochabarila 

Visita a OO!MBL, Cochabarila 

Visita al fabricante de cueros • Aligator•. Cocha
birlba 

Visita al fabricante de cueros •Nacional •. Cocha
bcllba 

Visita al fabricante de cueros •TC!.uro•. Cochabanila 

Visita al fabricante de cueros •Guara Guara•. Ccr 
chabarba 

Visita al fabricante de cueros •0riental •. Cocha
tarba 

Viaje de Cochabmba a La Paz 

Visita al INE. Instituto Nacionalde Estadistica, 
La Paz 

Visita al Baoco Central de Bolivia, La Paz 

Clasificaci6n de datos en CCSSMIL 

Visita a L~ 

Clasif icaci6n de datos 

• • 

• • 

Visita al PNUD {entrevista con el Cnl. Landivar. 
tres expertos y el Sr. Penaherrera de CNJDI) 

1 de septi.errbre de 1986 Visita al Banco Central de Bolivia 

2 de septierrt>re de 1986 Visita al INE, Instituto Nacio~de Estadistica 

J de septierrt>re d€. 1986 Visita a LINABOL 

4 de septierrt>re de 1986 Reuni6n en COSSl1IL {Consejo) 

5 de sept i.eltt>re a 19 de 

septierrore de 1986 Recopilaci6n carpl.errentaria de datos, analisis, pre
paraci6n y rrecanograf ia del informe final 

22 de septiefrt>re de 1986 Salida para Viena 
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ANEXD I 

EMPP.ESAS E INOOSTRJ..AS ~ &LICIT.AIOI A11IORI2'..ACIOO PARA J!CIOO 
SULFURICO C£ El'ER> 1986 A LA rn:HA 

RAZOO S:X:IAL CIUDAD orm:croo CANrIDM> 

1. Y.P.F.B. Cochabad:>a Ref .G. Vill.aroe.l 150.250 kg 

2. ALLIGA'.IDR • 5.000 • 

3. TALLER ARl'ESANAL Tupiza 600 • 

4. ~LTDA. Sta. Cruz Av. Trarpillo 30 • 

5. 1»£TRIO PCMA UOCAMAYTA La Paz Av.Rafael Pabon 18 400 • 

6. ei!PRESA MilERA ESXBAR Oruro 25.000 • 

7. CERVB:'ERIA TAaJ!NA S.A. Cochabarba 300 • 

8. M.A.S.A. La Paz Av. Q.Zuazo (Said) 5.000 • 

9. CERVB:'ERIA 8::>LIVI.ANA NAL. La Paz Cap. F.cheverria 500 • 

10. ClJR'l'I&BRE VIA KULJIS Sta. Cruz 20.000 • 

11. c;mMELEX: VELASQUEZ Y CIA. Cochabclrha 100 ton 

12. ClJR'l'I&BRE •SANI'A CRUZ• Sta. Cruz 700 kg 

13. ClJR'l'I&BRE •VELAS:Q• Cochabad:>a 3.000 • 

14. MINA LA SALVAOORA Potosi 3.000 • 

15. EPS:Ilm INOOSTRIA Y CCHER:IO La Paz 500 • 

16. GAEN MARKETING La Paz c/20 NO 67 Achunani 20 ton 

17. TALLER ELF.CTRICO .ANDRES La Paz 1.000 kg 

18. ZEM)BIO CAMAOD VALDIVIA Sta. Cruz 1.000 • 

19. SOCIEDAD SANI'A CF.cILIA Sta. Cruz 6.000 • 

20. CCNIPAZ La Paz 380 • 

21. MINA CALIFORNIA Potosi 8.000 .. 

22. VICENI'E SILVA ALI La Paz 1.300 .. 

23. FORID S.A. La Paz Av. Chacaltaya 3.000 .. 

24. MINA COR:lNA DE ESPANA -
TRES HERMNl)S Cochabarti>a 15.000 .. 

25. COBRA Oruro 35 ton 

26. CURTIEMBRE GJADALQUIVIR Tarija 6 .. 

27. GASSER 'i CIA. Sta. Cruz 40 .. 

28. Il'-QJINAL Oruro 20 .. 

29. 'OCMAS IBANEZ 'IDRREZ La Paz 180 kg 

30. BATERIAS EI..F.CTRIC Sta. Cruz 5.000 n 



31. GAMJEU. SRL. 

32. IFA 

33. CURI'l&BRE ZAHJRA 

34. OOIM!r«:SA 

35. CURl'I.EM:SRE ORIENl'AL 

36. CXR>T.AtCIO G. ESP!l'DZA 
a:mALES 

37. RELAVERlS PLAYA VERDE 

38. e!PRESA MlNERA SAN JOOE DE 
BERJUE 

39. CURI'IaERE MALETERIA 
RIVER) 

40. n«»UO AZOCARER:> GUABIRA 

41. INI'ERNATIOOAL HININ:i 
OH>ANY 

42. MANN.'() 

43. 'IDYOI'A L'l'DA. 

44. t.JN.".\(jRJ 

45. IERIVAini S.R.L. 

46. COFADENA ( FANEXA) 

47. FABRICA DE SCH3RER:S 
CHAR:AS GLORIETA 

48. NITREX 

49. som:A LTDA. 

50. CURI'IEMBRE 'lU1Y 

51. CURI'I&1BRE NACIONAL (CUNAL) 

La Paz, 

28.08.1986 
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La Paz 

Sta. Cruz 

O:ruro 

Cochatart>a 

Cochatart>a 

La Paz 

O:ruro 

Potosi 

Cochatari>a 

~ntero 

La Paz Mina la Chojlla 

Cochatart>a Av. Blanco Galindo 

La Paz Av. ~tes 

Sta. Cruz 

Cochatari>a 

Cochabant>a 

Sucre 

Sta. Cruz Km 5 carretera a 
Cochabarrba 

La Paz (Mina Chajflacota) 

Cochabant>a 

Cochabant>a 

1986 = 878.096 8 x 12 = 1.317,9 t 

30 kg 

40 ton 

2.400 kg 

90 ton 

40.000 kg 

500 • 

3.600 • 

3.150 • 

80.000 .. 
1.826 • 

25.000 • 

2.000 . 
20.000 • 

20.000 .. 
3.000 • 

5.000 .. 

10.000 .. 
980 .. 

5.000 • 

5.000 .. 
15.000 .. 

878.596 kg 
--------------------



• 

Oistrito 

La Paz 

Cochabarrha 

Oruro 

Chuquisaca 

Potosi 

8anta Cruz 

'lurAL 

ANEXO II 

GRUPOS DE CONSUMIOORES DE ACIOO SULFURICO 

EN BOLIVIA EN EL Aiib 1979 

Mineria y Industria Prefabrica-
rreta.turg:ia petrolera ci6n cuero Total 'IM 

425,0 401,0 - -
334 ,0 30,0 222,0 82,0 

934,0 928,0 - 6,0 

6,0 6,0 

646,0 646,0 - -
258,0 96,0 

2.603,0 2.011,0 222,0 184,0 

™ 

Industria 
azucarera Otros 

- :.;4 

- -
15·1,0 8 

154,0 32 

============================================================================================================== 
Fuente: Encuesta realizada. 

w w 
I 



ANEXO III 

GRUPOS DE CONSUMIOORES DE ACIOO SULFURICO 

EN BOLIVIA EN EL AfiO 1986 

™ 

Distrito • Total™ 
M.neria y Industria Prefabrica- Industria Inclustria Otros netalurgia petrolera d6n cuero azucarera textil 

La Paz 214. 93 190,00 - 5,70 - 13,75 5,48 

CocllClbanba 129,50 - 96,00 33,50 

Oruro 467,00 432,00 - 35,00 

Chuquisaca 6,00 6,00 - - - - - w 

"" Potos1 323,00 323,00 

Santa Cruz 304,90 - - 90,00 205,00 - 9,90 

1.445, 32 951,00 %,00 164,20 205,00 13,75 15,38 

100% 65,8% 6,6% 11,4% 14,2% 0,9% 1,9% 

F\Jente: Encuesta realizada. 
Para Oruro, Potosi y Chuquisaca, en parte estirnaciones propias • 

• 



Aios 

1979 

1986 

Ind. 1986/ 
1979 

• 

ANEXO IV 

EVOLUCION DEL CONSlM:> DE ACIOO SULFURICO EN BOLIVIA, 1979 - 1986 

(grupos de consunidores) 

Total 'IM r-lneria y Indust:r.ia Prefabricaci6n 
rretalurgia petrolera de cuero 

2.603,0 2.011,0 222,0 184 ,0 

1.445,3 951,0 96,0 164,3 

55,5 47,3 43,2 89,3 

F\lente: Seg\m los resultados de las encuestas realizadas. 

™ 

Industria 
azucarera 

154 ,0 

205,0 

133,l 

Otros 

32,0 

29,0 

90,6 
w 
l.n 

I 
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ANEXO \' 

PROI:U:'ID !NI'ERN) BRU'ID POR R.&14.A DE ACTIVIDAD ECCH:MICA 

(En millones de pesos bolivianos de 1980) 

Ranes 1980 1981 1982(p) 1983(p) 1984(p} 1985(e) 

A. JNll.JSTRIAS 106.530 106.204 99.253 90.462 87.408 85.403 
1. Agricultura. Caza, 

Silvicultura y pesca 22.561 22.348 23.325 16.577 19.507 20.130 
- Productos Agricolas 15. 726 17 .252 18.425 12.013 14.968 16.240 
- Productos Pecuarios 5.892 4.216 3.967 3.570 3.470 2.783 
- Silvicul. , caza y pesca 943 880 933 994 1.069 1.107 

2. Extrac. de minas y canteras 19.364 19.329 18.366 18.136 15.708 15.447 
- Petr6leo cru..lo y gas nat. 6.731 7.167 7.712 7.226 7.045 6.931 
- Mi.nerales metfilicos y 

no metaJ.icos 12.633 12.162 10.654 10.910 8.663 a.516 
3. Irxiustrias Manuf actureras 18.177 16.980 14.382 13.893 11.781 10.414 
4. Electricidad. Gas y Agua 818 919 923 919 931 905 
5. Constnx:. y Obras PUblicas 4.401 J.879 3.464 3.364 2.839 3.004 
6. Crnercio 13.439 14.510 12.130 11.875 11.863 11.436 
7. Transporte. Alnacenamiento 

y carunicaciones 7.335 8.202 7.579 7.041 6.780 6.455 
8. Establec. Financieros. Seg. • 

bienes inmuebles y serv. 
prestados a las ~esas 17.335 16.526 15.925 15.465 14.g15 14 .663 
- Servicios finai•cieros y 

a las empresas 7.281 6.412 5.912 5.752 5.424 5.212 
- Propiedad de vivienda 10.054 10.114 10.013 9. 713 9.451 9.451 

9. Servicios can.males. 
sociales y personales 5.032 5.012 4.561 4.556 4.410 4.185 
- Servicios bancarios 

irnputado~ -1.932 -1.501 -l.402 -1.364 -1.286 -1.236 

B. SERVICIOS DE LAS AJ:MINIS-
TRACIONES PUBLICAS 12.940 12.360 12.595 13.048 13.100 12.838 

C. SERVICIO D'.:M'.SI'ICO 668 687 629 628 591 573 

'!UrAL: a precios de prcxiuctor 120.138 119.251 112.477 104 .138 101.099 98.814 
Impuestos Indirectos sobre 
Importaci6n 3.269 3.743 2.425 2.374 2.160 2.283 

'!UrAL: a precios de catt>rador 123.407 122.994 114.902 106. 512 103.259 101.097 

FUE:r-r.1.1ES: Banco Central de Bolivia 
(p) Prelimi.nar 
Nota La actual serie se estima de acuerdo a las recarendaciones de NN.UU. en 

el docurento Serie F. NO 2, Rev. 3 ya la nueva rretodologia de calculo 
adaptada. 



Pais 

1. Rep. Fed. de Alenania 

2. Argentina 

3. Brasil 

4. Chile 

5. S.A.D. 

6. Paises Bajos 

7. Jap6n 

8. Suecia 

9. Reino Unido 

10. Suiza 

11. Uruguay 
--

'lUfAL 

ANEXO VI 

IMPORTACION DE ACIIX> SULFURICO EN BOLIVIA 

Acido sulflirico NO 28.08.01.00 

1980 1981 

kg CIF $EE.UU. $EE.UU./'IM kg CIF $EE.UU. 

4.657 4.311 925,70 4.925 5.679 

19 68 3.578,94 543.056 249.525 

42 16 380,95 112.653 39.167 

23.050 3.316 143,86 60.270 12.538 

22 157 7.136,36 - -
5.128 3.667 715,09 - -

- - - 12 102 

- - - 494 1.980 

- - - - -

32.918 11. 535 350,42 721.610 308.991 

• 

1982 

$EE.UU./'IM kg 

1.153 ,09 1.191 

459 ,48 481.390 

347 ,06 170.247 

208,03 271.560 

- 7.851 

- -
8,500,00 

4.008,09 

- Bit 

428,19 932.323 
============================================================================================================== 

w 
..J 

I 



(Continuaci6n) 

IMPOR'l'ACION DE ACIOO SULFURICO EN OOLIVIA 

Acido sulfurico NO 28.08.01.00 

1982 1983 1984 
Pais 

CIF' SEE. UU. $EE.UU. /1M kg CIF $EE.UU. $EE.UU./1M kg ClF $EE.UU. $EE.UU. /'IM 

1. Rep. !-ed. de Aleuania 3.599 3.021,03 489 1.870 3.824,13 6.226 11.192 1.797,62 

2. Argentina 208.062 432,21 344.332 125.008 362,28 
' " 3. Brasil 50.7Rl 298,29 72.125 13. 723 190,27 22.394 5.676 253,46 

4. Chile 56.670 208,60 20.455 4.535 221, 71 15,000 2. 713 180,86 

5. S.A.D. 3.936 501,33 79 240 3.037,97 

6. Paises Bajos 

7. Jap6n - - 4 69 17.250,00 - - - w 
O> 

8. Suecia 

9. Reino Unido 408 4. 857, 14 111 1.228 11.063 ,06 

10. Suiza - - - - - 8 105 13.125.00 

11. Uruguay - - - - - 1.035 697 673,43 

--- - -
'lC'l'AL 323.456 346,93 437.595 146.753 335,36 44.653 20.383 456, 4 I 
=======~=z=~====~=~==~~~~=~===================================~=========================================-~==;m===~== 

f\iente: Inst:ituto Naciona1 de Estadlstica, La Paz. 

• 




