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1. INTRODUCCION

Hace ya algin tiempo que el Gobierno de Bolivia se siente preocupado por
la falta de utilizacidn de la capacidad de las plantas del pais.

En abril de 1985 el Gobierno de Bolivia solicité una mision de asesora-
miento a la ONUDI para que inspeccionara la planta de acido sulfirico de
Eucaliptus, que fue cerrada por no encontrar salida su produccién y habia
permanecido inactiva durante casi cuatro afios. Tawbién se pidid a la misidn
que asesorara acerca del posible acondicionamiento y funcionamiento de la
planta a baja capacidad, en consounancia con el potencial del mercado.

Alcance del trabajo

La finalidad general del proyecto es ayudar a “OFADENA y COSSMIL a eva-
lvar la posible colocacion futura del acido sulfirico producido en la planta
de Eucaliptus.

El presente trabajo se propone determinar las dimer-:iones reales el mer-
cado de &cido sulfdrico en Bolivia, la capacidad de produccién actual y las
posibilidades de exportacién, camo base para la decisidén que se tame acerca
del acondicionamiento de la planta de Eucaliprus.

2. RESUMEN DE CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) El acordicionamiento de la planta de acido sulfirico de Eucaliptus
basado en una capacidad reducida de 20 toneladas diarias (la minima posible
desde el punto de vista técnico) no puede recomendarse ni en estos momentos
ni en un futuro proximo debido al muy limitado mercado interno, la existen-
cia de otras plantas y a los precios desfavorables de los mercados exterio-
res.

El costo total de una tonelada de acido sulfirico ascenderia a SEE.UU.
306 (véase el informe financiero del Sr. Bellwver). La produccion de 6.700

toneladas ameales costaria SEE.UU. 2.050.200,-
Las posibilidades de cubir este costo serian:
- Ventas intermas 700 ton x 448 = 313.600,-
- Ventas externas 6.000 ton x 44,4 = 266.400, -

(suponiendo un mercado brasilerfio)
SEE.UU., 580.000, -
Costos no cubiertos SEE.UU. 1.470.200,-

2) Dado que la planta de acido sulfarico de Eucaliptus existe y seria
interesante aprovecharla, es necesario llevar a cabo un estudio mas a fondo
de otros sectores (e consumen acido sulfufico, tales comm la produccidn de
fertilizantes, la produccidén de sulfato de aluminio, sulfatc de cobre, etc.

Es necesario llevar a cabo un primer estudio de factibilidad de la pro-
duccién de fertilizantes en Bolivia, no solamente para abrir nuevas perspec-
tivas a la produccién de 13 planta de acido sulfirico. Bolivia presta ac-
tualmente especial atencidén al desarroilo de la agricultura y los fertili-
zantes resultan esenciales para ello.




». ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL PRODICTO Y SU CONSUMD

El acido sulfurico es un producto muy voluminoso, de bajo valor material,
que resulta dificil y peligroso de transportar. Las ventajas econdmicas de
su transporte a larga distancia son dudosas y muchos consuridores prefieren
fabricar su propio &cido para poder aprovechar las grandes cantidades de ca-
lor liberado durante el proceso de produccion. Por ello, el acido sulfurico
raramente es adquirido en el camercio internacional. Tan solo el 1% de la
produccion mundial es expedido por via maritima y en este caso la rentabili-
dad camercial es miy pequeia.

Existe actualmente una tendencia a utilizar buques mayores, generalmente
tanqueros de acero inoxidable. Ello no se debe a que el &cido sulfirico de-
ba expedirse en contenedores de dicho metal, sino a que lz carga de regresc,
tal como productos petroquimicos o dcido fosférico, constltuye la parte mas
interesante de la operacion desde el punto de vista econdmico® .

En el consuno de acido sulfirico una importante proporcidn corresponde a
la fabricacién de fertilizantes. En el cuadro siguiente se indica la es-
tructura del consumo de acido sulfirico en los Estados Unidos y la CEE:

Fertilizantes fosfaricos 31,5 6
Otros fertilizantes 3
Pigmentos inorganicos 10
Ctros productos quimicos 44
Metalurgia 1
Otros productos no quimicos 2
Sin especificar 6
Fuente: Industrial Minerals, febrero 1986.

9,7
6 0,7
9 0,9
2 11,6
5 4,8
2 8,1
1 4,2

El consumo de acido sulfurico no dedicado a la fabricacion de fertilizan-
tes tiene un amplio campo:

Industria quimica: Sulfatos, productos fluorinados, pigmentos: TiOZ,
etc.; tintes y productos intermedios, plasticos, nroductos farmacéuti-
cos, detergentes, explosivos, organicos sintéticos, quimicos Ag, pesti-
cidas, otros productos organicos y quimicos.

Industria no quimica: Aceite y petrdleo, metalurgia {en la que cabe
citar: desoxidacién del acero, mineral de cobre, metales no ferrosos,
otros metales primarios, elaboracidon de metales, mineria y fundiciédn);
alquitranes, destilacidn, refinado de azucar, tratamiento de aguas, fi-
bras artificiales y celulosa, papel, pasta de papel, baterias, aceites
y grasas, industria de la soda, maquinaria, arcilla activada, y otras
industrias no quimicas,

En Sudamérica el acido sulfirico se utiliza también para la produccidn
de fertilizantes. Las cifras siguientes indican la proporcién que co-
rresponde a los fertilizantes dentro del consumo total de écido sulfg-
rico: Brasil 64%, Argentina 15%, Chile 57%, Colomb’a 14%, Venezuela
83%, Perd 15%, Ecuador 31%, Urvguay 73%, Bolivia --*-,

*  "Sulphur - A sweet or sour future:" - preparado por Steve Toon/INDUSTRIAL
MIMNERALS. Londres, N@ 221, febrero 1986.

** Fuente: World Suiphuric Acid Atlas - tercera edicién, The British sSulphur
Corporat.ion Ltd., 1980,




4. EL MERCADO LOCAL

Una caracteristica fundamental del mercado de acido sulfairico en Bolivia
es que el consumo de este producto esta sujeto a un riguroso control de las
autoridades. Para poder utilizar la mas minima centidad los consumidores
estan obligados a consequir un permiso del Ministerio de Previsidon Social y
Salud Publica en La Paz. Para el suministro de cantidades superiores a 3
kilos es necesaria una autorizacion de los organismos encargados de la re-
presion de los estupefacientes. En estas condiciones, es dificil conside-
rar que se trata de un mercado libre en el que los niveles de la oferta y la
demanda influyen en el consumw y los precios.

Otra caracteristica del mercado es que ademas del llamado uso oficial,
cabe suponer la existencia de un mercado paralelo ilegal en el que el acido
sulfirico se dedica a la produccion de la cocaina.

En el presente informe se tendra en cuenta uUnicamente la produccidn y el
consumo del acido sulfirico destinado a fines normales, legales e industria-
les, es decir, se basara en la informacidn oficial disponible.

4.0 Produccién interna

El Instituto Nacionalde Estadistica ix: registrado los datos siguiegtes
sobre la produccion total de acido sulfirico en los dltimos cinco afos :

Produccidén de acido sulfirico en Bolivia, 1980-1984
(en toneladas métricas)

_Afo Produccién
1980 363,1
1981 1.109,9
1982 1.097,3
1983 1.195,7
1984 1.456,1

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, La Paz.

En 1980, de una produccidén registrada de 363,1 toneladas métricas, la
planta de COSSMIL en Eucaliptus produjo 19,5 y SAMCO (South American Chemical
Corporation, Oruro) 343,57 toneladas. Pocos anos después COSSMIL cerrd la
planta de Eucaliptus y toda la produccidn registrada corresponde a la planta
de SAMCO en Oruro.

En 1985, otro fabricante (QUIMBOL,Cochabamba) inicié la produccidén de
acido sulfurico.

4.1 Importaciones y exportaciones

Los datos facilitados por el Instituto Nacional de Estadistica indican
que las importaciones de &cido sulfurico en los ultimos cinco arfios han se-
guido la evolucidn siguiente:

* AN no se dispone de datos sobre la produccién en 1985 y 1986.
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Importaciones de dcido sulfirico en Bolivia, 1980-1984*

Cantidad Valor en Precio medio

Afio ™ SEE.UU. FOB SEE.UU./TM
1980 32,9 11.535 350,41
1981 721,6 308.991 428,19
1982 932,3 323.456 346,93
1983 437,6 146.753 335,36
1984 44,6 20.383 456,47

Puente: Instituto Nacional de Estadistica.

Hasta la fecha, no se registran las exportaciones bolivianas de acido
sulfurico a otros paises.

4.2 Legislacion, reglamentos, derechos de exportacidn e importaci.‘n,
aranceles, cuotas, restricciones y subvenciones nacionales

Como se dice al principio del capitulo 4, una de las caracteristicas del
mercado de acido sulfirico en Bolivia es que todo el camercio de dicho pro-
ducto se encuentra bajo control gubernamental. Los consumidores estan obli-
gados a obtener un permiso del Ministerio de Previsién Social y Salud Publi-
ca para cualquier cantidad que necesiten.

El motivo de este control riguroso es que el &cido puede utilizarse en
1a produccién de cocaina.

Derechos de aduanas

Hasta mediados de agosto de 1986, los derechos de aduanas para la impor-
tacion de acido sulfirico en Bolivia eran:

AD VAL T.SER. Tmpuesto sobre
$ PREST. AADAA ventas
28.08.01.00 Acido sulfirico 12 8% 1% 5%
28.08.02.00 Acido sulflrico
funante 12 8% 1% 5%

A partir de mediados de agosto dichos derechos fueron sustituidos por una
tasa fija del 20% sobre todas las importaciones.

No existen cuotas ni demds restricciones sobre la importacion de acido
sulfarico.

Subvenciones

Hasta mediados de agosto de 1986 un prcductor podia recibir una subven-
cién del 25% del precio obtenido (Certex) por las exportaciones de &cido sul-
farico. Dicha posibilidad queddé suprimida a partir de aquella fecha y no se
conocen las medidas que hayan podido adoptarse en apoy. de las exportacio-
nes.

* Las importaciones y neises de origen figuran 2=n el anexo 6.




4.3 Precios internos

En los Gltimos afios se ha registrado un considerable aumento de los pra-
cics del mercado interno. Su evolucién puede observarse en el cuadro si-
quiente:

Precios internos en SEE.UU. por T™

Anos DASBOL SaMCo
1976 100-120

1977 110-130

1978 115-140 180
1979 120-150 1395
1980 130-180 300--350
1986 - 400-538*

Los precios mas bajos son los registrados en Oruro y los mas altos en La
Paz, debido a la diferencia del precio del transporte (precios fco para los
consumnidores).

4.4 Consumo local y evolucién del mercado local

El consumo de acido sulfurico en el mercado local se determindé de dos
formas distintas: determinando el consumo aparente mediante el empleo de
datos sobre la produccién, las importaciones y las exportaciones, y también
utilizando un método de contacto directo con los consumidores, es decir, una
encuesta llevada a cabo en el pais. Este segundo método era necesario para
determinar los grupos de consumidores y su estructura.

Es evidente que ambos métodos han dado casi los mismos resultados.

4.2.0 Evolucidén del consumo real

Basandonos en los datos oficiales sobre la produccién y las importacio-
nes de &cido sulfirico en los Gltimos alos, conseguimns determinar el consuno
aparente siguiente:

Consumo aparente de acido sulfiarico en Rolivia, 1980-1984
: (en toneladas métricas)

PRODUCCION Importa- Consumo
Ano COSsSMIL SAMCO Total ciores aparente

1980 1.582,0*%* 343,6 1.925,6 32,9 1.958,5

1981 73,0** 1,109,9 1.182,9 721,6 1.904,5
1982 94,0%** 1.097,3 1.191,3 932,3 2.123,6
1983 - 1.195,3 1.195,7 437,6 1.633,3
1984 - 1.456,1 1.456.1 44,6 1.500,7

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, La Paz, basado
en los datos de la planta COSSMIL.

* Incluye Los precios de QUIMBOL.

** Se trata de cantidades producidas anteriormente que han sido vendicas
en los anos indicados.
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El consumo estimado para los afios 1985 y 1986 seria entonces de 1.521 y
1.511 toneladas, respectivamente, cifra aproximada al consumwo estimado a re-
sultas de la encuesta realizada entre los consumidores, que arrojo la can-
tidad de 1.445 toneladas. La diferencia del 4,5% aproximado podria atri-
buirse a otros consumidores que no participaron en la encuesta.

Otra confirmacién de la fiabilidad del nivel de consumwo estimado son las
cifras recibidas del Ministerio de Prevision Social y Salud Piblica, el cual
se bas6 en las solicitudes de concesion de un permiso para utilizar el acido
sulfirico. Desde principios de ano hasta fines de agosto de 1986, las dis-
tintas empresas industriales o comerciales solicitaron autorizaciones por la
cantidad de 878,6 toneladas métricas. Ello supone un consumo anual de
1.317,9 toneladas, cantidad muy proxima a la obtenida por la encuesta
(1.445,3 toneladas).

Llegamcs, pues, a una estimacién de la distribuciéon geografica del con-
sumo, asi camo del consumo seqin los distintos tipos de consumidores. Las
circunstancias adversas surgidas durante la celebracion de la encuesta, como
fueron las huelgas en las regiones mineras de Oruro y Potosi, no nos permi-
tieron completar el estudio con los datos del consumo anterior al periodo
(1981-1985), pero la comparacion de los datos con los resultados de una en-
cuesta mas antiqua (1979) nos permitid descubrir alqunas caracteristicas de
la evolucidn del consumo.

Distribucién geografica del consumo de &cido sulfirico en Bolivia
(1979-1986) en ™

Distritos 1979 3 1986 % Ind. 1986/79
La Paz 425,0 16,3 214,9 14,9 50,56
Cochabamba 334,0 12,8 129,5 9,0 38,77
Oruro 934,0 35,9 467,0 32,3 50,00
Chuquisaca 6,0 0,2 6,0 0,4 100,00
Potosi 646,0 24,8 323,0 22,3 50,00
Santa Cruz 258,0 10,0 304,9 21,2 118,18
TOTAL 2,603,0 100,0 1.445,3 100,0 55,52

Fuente: Seqin las encuestas realizadas. Los datos pera Oruro,
Potosi y Chuquisaca en 1986 son en parte estimados.

De acuerdo con este cuadro, en los Gltimos siete aflos se ha registrado
una importante disminucion del consumo de acido sulfirico en los distintos
distritos, al mismo tiempo que se observa una elevada participacién de la
industria minera, metallirgica y petrolera en la produccién total (Oruro,
Potosi, Cochabamba, La Paz). Estos sectores, debido a las presiones del
mercado internacional (precios bajos) habian restringido su produccién du-
rante muchos afios. En el distrito de Santa Cruz, por el contrario, el con-
sumo ha aumentado el 18 por ciento con respecto al de 1979. Ello se in-
terpreta como consecuencia de una estructura distinta, contandose con una
nayor participacién de otras ramas de la industria (especialmente la indus-
tria azucarera).

Las consecuencias de esta situacién desfavorable de las industrias ba-
sicas con respecto al consumo de acidn sulfurico son mas evidentes en el
cuadro sijulente scobre el consumo segun las distintas camas indust-iales:




Evolucién del consumo de acidc sulfirico en Bolivia, 1972/1986
{grupos de consumidores)

Totai Mineriay Industria Prefabr. Industria

Ao TM  metalurgia petrolera cueros azucarera Otras
1979 2.603,0 2.011,0 222.0 184,0 154,0 32,0
1986 1.445,3 951,0 96,0 164,3 205,0 29,0
Ind.

86/79 55,5 47,3 43,2 89,3 133,1 90,6

Fuente: Encuesta realizada.

El consumo total de acido sulfirico en este periodo disminuyd a razdn de
una tasa media anual del 7,1 por ciento.

Los camblos mas importantes en el consumo de a&cido sulfirico correspon-
den al ramo de la metalurgia y de la mineria. La disminucidon del consumo
registrado en este campo asciende a una media anual del 10,1%. Ello parece
ser el resultado de una inferior produccién de minerales y metales, especial-
mente del estafio. La evolucion de dicha produccién se muestra en el cuadro
siquiente:

Produccién de estano en Bolivia (1979-1985)
(en toneladas métricas)

1979 1985 Ind. 85/79
Catavi 3.934 1.318
COMIBOL 19.009 10.061
Total 22,943 11.379 49,6

Fuente: B.C.B. Memmoria Anual 1984.
Oficina de Estadisticas, COMIBOL
"Presencia”, 3.08.1986.

En un periodo de seis arfios la produccién ha descendido a razédn del 11,2%
anual por término medio.

La industria petrolera arroja también una elevada tasa de reduccién del
consumo (un promedio anual del 11,3%).

Cabe suponer que esta reduccidn del 11,3% no persistira. Hemos llegado
a esta conclusidn al estimar la direccidén de YPFB en Cochabamba que el con-
sumo de acido sulfarico en 1985 fue el mas bajo registrado (69,1 toneladas),
mientras las necesidades estimadas para el ano siguiente eran de 9¢ tonela-
das. En la lista de empresas que solicitaron autorizacién para utilizar
acido sulfirico figura on primer lugar YPFB, Cochabamba, con 150.250 kgs.

El consumo de &cido sulfirico en otros campos, como la preparacién del
cuero o la industria del azicar, no arroja un descenso tan acusado como en
las industrias minera, metalirgica o petrolera. La industria de la prepara-
cién del cuero ha experimentado una reduccidén media anual del 1,6% en los
Gltimos seis aflos. La industria azucarera, en cambio, ha aumentado su con-
sunc anual el 4,2%, como resultado del aumento de la produccién de azlcar.
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Antes de proceder a la proyeccidén de la demanda futura, es necesario exa-
minar algunos problemas econdmicos de caracter gensral que el pais atraviesa
en estos marentos.

4.4.1 Situacidn econdmica del pais y medidas previstas para
superar las actuales dificultades

Hasta el pasado afno Bolivia se habia caracterizado por ser un pais con
una hiperinflacion que superaba una tasa anual del 25.000%, la tasa mas ele-
vada de la historia mundial.

Los datos oficiales confirman que en los Gltimos siete meses de 1986 la
inflacién era tan solo del 10% (tasa cumlativa), lo que indica que se habia
detenido la hiperinflacién.

Bolivia se enfrenta todavia con una profunda crisis econdmica y social:

- El producto interno neto en los Gltimos cinco anos ha disminuido
constantemente segin una tasa anual media del 4,3%.

- La mineria y la metalurgia, especialmente la produccién de estaino, ha
venido también declinando en los altimos cinco afos. La baja del precio del
estano en el mercado internacional y los elevados costos de produccién de
muchas minas, han sido las causas de la reduccion de 13 produccién del esta-
no. A mediados del presente ano se produjo una caida radical de los pre-
cios del mercado internacional. Por ejemplo, =l precic medio del bismuto
era de SEE.UU. 6,50/1libra en el mes de junio, mientras que en el mes de ju-
lic era tan solo de $EE.UU. 3,12/libra. La baja de precio del zinc fue tam-
bién drastica: de un precio medio de $EE.UU. 39,27/libra en febrero de
1985, pas6 a tan solo SEE.UU. 28,54/libra en el mes de octubre. Con respec-
to a los niveles de 1985 puede afirmarse que los precios de abril de 1986
para el plamwo, la plata, el cadmio, tungsteno, antimonio y zinc disminuye-
ron entre el 5 y el 50%.

- Esta situacidén coincide con las medidas adoptadas por el Gobierno pa-
ra estabilizar la economia. Entre dichas medidas figura el cierre de minas,
lo que causdé un aurento del deserpleo, huelgas y la tensidén social general.

- El Gobierno anuncié también la descentralizacién de COMIBOL (minas
estatales) e introdujo una estructura cooperativa en alqunas de ias explota-
ciones. La mineria debe limitarse a los minerales de alto contenido. Se
realizard un tipo de mineria complejo, basada en el uso polimetalico de mi-
nerales como la plata, el plomo, el zinc y el oro. Se calcula que la re-
conversi’sn del sector minero puede durar hasta 1990.

- En cuanto al desarrollo futurc del pais, se dara especial importan-
cia a los sectores agricola y agro-industrial, por lo que se estan preparan-
do muchos proyectos en estos campos.

A falta de un plan integral de desarrcllo a medio plazo, el Gobiernc ha
adoptado distintas medidas para alcanzar, lo antes posible, la estabiliza-
cién y reactivacién econdmicas. Entre dichas medidas figuran:




- La reduccidén de los créditos concedidos por el Banco Cent-al al Go-
biermno y la consiciiente preparacion de una ley para mejorar la financiacion
pablica;

- La reduccion del tipu de interés activo del 19% al 5% mensual;

- Aumento minimo de salarics;

- Reduccion de la plantilla de COMIBOL, YPFB (industria petrolera) y la
administracién piblica;

- La moneda nacional no sufrird ninquna modificacién con respecto al
délar americano.

Si se consigue la estabilizacion de la moneda nacional y los precios y
la inflacioén sigquen bajando al ritmo actual todavia muchos meses, cabe espe-
rar también que la reactivacidén econdmica sea una realidad.

4.4.1 Evolucion prevista del mercado nacional

Para hacer una prevision del consumo futuro de &cido sulfirico en unas
circunstancias en que toda la econxmia se encuentra en una etapa crucial y
ante los cambios de la estructura econdmica, la técnica y aun la vida so-
cial, es preciso andar con precaucién.

Canc, vimos en el apartado 4.4.0, el consuno aparente de acido sulfirico
en Bolivia en 1984, seqin datos cficiales, fue de 1.500,7 toneladas métri-
cas. No se conocen los datos oficiales sobre produccién, importaciones,
etc. para los afios posteriores.

Para calcular el consuro futuro, considerando en este caso que el consu-
mo equivale a la demanda (control administrativo del uso del acido sulfari-

co, autorizaciones especiales, etc.), pueden utilizarse varios métodos, como
por ejemplo:

1) Extrapolacién de las tendencias hastéricas;

2) Extrapolacién ccon respecto al P18 per capita y a la tasa de aumento
de la poblacién;

3) Las estimaciones y objeciones de los consumidores, obtenidas en la
encuesta realizada.

4.4.2.0 Estimacién basada en las tendencias histéricas

Utilizando la ecuacidén Y = a + bx, el consuno futuro de acido sulflrico

podria ser:

Ano Toneladas métricas
1984 1.500,7 Consumo aparente
1985 1.457,2 Estimado

1986 1.353,5

1987 1.209,0

1988 1.084,9

1989 960,8

1990 836,7

En consecuencia, segun este método, el consumo seguird disminuyendo y en
1990 serad cerca de la mitad del consumo actual.
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4.4.2.1 Estimacién basada en el PIB per capita y el aumenio
de la tasa de aumentc de la poblacidn

Tasa de aumento anual de la poblacién en Bolivia (1975-1985) = 2,48%.

Poblacion de Bolivia* PIB per capita**

1984 6.252.721 1984 87.408 mil Sb : 6252721 = 13.979 Sb
1985 6.407.788 1985 35.403 " sSb : 6407788 = 13.328 Sb
Q Y Log Q Log Y
1984 1.500,70 100 13979 100 2.000.000 2.000.000
1985 1.521,16 101,36 13328 95,34 2.005.866 1.979.275
1,36 - 4,66 5.866 - 20.275
E = LogQ2 - Log Q1 _ 5686 _ -0,2830

Log Y2 -Log Y1 ~ -20725

0. 71694

2,48 - 4,66 x - 0,2830

Evoluciéon estimada del consumo

1984 1.500,7
1985 1.521,0
1966 1.512,0
1987 1.502,0
1988 1.493,0
1989 1.484,0
1990 1.475,0

4.4.2.2 Estimaciones y objeciones de los counsumidores

Durante la encuesta realizada, se visitd a los consumidores directamente
en la mayor parte de los casos. Basandonos en sus estimaciones personales
sobre las perspectivas comerciales a medio plazo (las perspectivas de cbte-
ner créditos para el suministro de materias primas, las posibilidades de ex-
portacion de acuerdo con los contactos con sus clientes extranjeros, etc.]),
el consumo de acido sulfirico en los proximos anos seria:

Afio Toneladas métricas
1986 1.445
1987 1.677
1988 1.683
1989 1.684
1990 1.720

* Instituto Nacional de Estadistica, Resumen Estadistico, julio 1984.
** Banco Nacional de Bolivia, Boletin Estadistico N2 256/85.
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Es creencia corriente, especialmente entre los fabricantes de cueros,
que las posibilidades de exportacidon serian muchG mejores y podrian exportar-
se mayores cantidades de cuero si el Gobierno no cambiara las leyes y reqgla-
mentos scbre la exportacidn de los productos de cuero semimanufacturados. Ello
supondria también una mayor produccion y mas consumno de dcido sulfurico.

Los grupos de consumidores mas importantes son, por supuesto, la mineria
y la metalurgia, que deben sameterse a cambios de arganizacidn tanto desde
el punto de vista técnico camo social. Se necesitara mucho tiempo para la
reconversion total de dichas ramas.

Por lo que se refiere al consumo de acido sulfdrico, se estima que se de-
tendra su baja y que el consumo se mantendra al nivel actual. Esta estima-
cién viene corroborada por el hecho de que se estén montando en el pais nue-
vos talleres metallirgicos que no han entrado todavia en produccién debido a
la escasez de materias primas entre otras razones. Hay que supcner que esta
capacidad de produccidén (pcr ejemplo, Karachipampa y otros) mas tarde o mas
temprano empezara a producir y ello significara la sustitucioén del menor
consumo de acido sulflirico en otros campos.

4.4.5 Proyeccién de la demanda, 1985-1990

Tras analizar las tres estimaciones mencionadas de la demanda futura de
acido sulfirico, decidimos adoptar la segunda (la relacionada con el PIB y la
tasa de crecimiento de la poblacién). Asi pues, la proyeccidn de la demanda
futura seria:

Proyeccidén de la demanda de acido sulfarico en Bolivia, 1985-1990

Anfo Toneladas métricas
1985 1.501
1986 1.512
1987 1.5C2
1988 1.493
1989 1.484
1990 1.475

Comparacion de la evolucidén estimada de la demanda, 1985-1990
(toneladas métricas)

1986 1990
Histérica 1.353 837
PIB 1.512 1.475
Consumidores 1.445 1.720

La primera estimacién no es satisfactoria porque:

- expresa una nueva baja del consumo de la misma intensidad que en el
periodo anterior, cuando se habia registrado la mayor tasa de infla-
cién del mundo;

- no tiene en cuenta los posibles resultados de las medidas adoptadas
para modificar la estructura econdmica, la organizacién y los campos
técnicos y sociales;

- no prevé la aparicién de nuevos consumidores.
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La tercera estimacién, aunque basada en las informaciones personales de
cada consumidor, es la mas optimista, y expresa sus intenciones perv no pue-
de siempre situarse en un contexto social y econdmico determinados, por lo
que no puede considerarse totalmente real.

Por lo tanto, hemos adoptado la sequnda estimacidn por ser la mas mode-
rada v esperamos también que sera la mds real. Después de todo, la diferen-
cia entre las dos estimaciones para el afnc 1990 (la tercera v la sequnda) es
de tan solo 245 toneladas, lo que supone el 0,7% de la capacidad anual de la
planta de Eucaliptus.

4.4.4 Recapitulacion de la demanda proyectada, la capacidad de
produccion existente y el equilibrio de la oferta v la demanda

Ademas de la planta de Eucaliptus, que tiene una capacidad de 33.000 to-
neladas anuales y que durante mucho tiempo estuvo sin producir, existen otras
instalaciones en Bolivia:

1) South American Chemical Carporation
{SAMCO) Oruro, con una capacidad de

7 toneladas diarias x 300 2.100 ton/afo

2) QUIMBOL Cochabamba, con una capaci-
dad de 15 toneladas mensuales x 12 180 ton/ano
TOTAL 2.280 ton/ano

Camo se indica en el apartado 4.0, en el que se da la produccién para el
periodo 1980-1984, tras el cierre de la planta de Eucaliptus (1980), SAMCO
fue el Wnico proveedor del mercado interno hasta fines de 1984. Sin embar-
go, durante este periodo SAMCC no funciond a plena capacidad, como puede de-
ducirse del cuadro siguiente:

Relacién entre la demanda y la oferta, 1980-1990
(en toneladas métricas)

Consumno Capacidad + -

aparente existente Oferta y
Afo { DEMANDA ) (OFERTA) demanda
1980 1.958 2.100 SAMC + 142
1981 1.904 2.100 " + 196
1982 2.124 2.100 " - 124
1983 1,633 2.100 " + 467
1984 1.501 2.100 " + 599
1985 1.521 2.280 SAMCO-+QUIMBOL + 759
1986 1.512 2.280 " " + 768
1987 1.502 2.280 " " + 778
1988 1.493 2.280 " " . 789
1989 1.484 2.280 " " * 796
1990 1.475 2.280 " " + 305

Puede demostrarse que la actual capacidad activa puede atender al consu-
mo estimado actual y futuro a medio plazo, hasta 1990.
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4.4.5 Estimacién de las posibilidades de vender &cido sulfiricc
de la planta de Eucaliptus en el mercado nacional

Como puede observarse en la camparacién entre la posible oferta (capaci-
dad existente) y la demanda internas en el periodo nasta 1990, la capacidad
exist.ate puede cubrir toda la demanda futura estimada.

En estas condiciones, la aparicion de un nuevo productor aumentaria la
oferta, aunque se cree que la planta de Eucaliptus gozaria de ciertas venta-
jas enelmercado interno, por tratarse de una empresa de caracter social,
especialmente con relacidén a las organizaciones estatales (mineria, metalur-
gia y petrolera).

Se calcula que las ventas de Eucaliptus en el mercado nacional podrian
ascender a 700 toneladas anuales.

5. MERCADOS EXTRANJEROS

Japdn y la Repliblica Federal de Alemania son los principales paices ex-
portadores mundiales de acidn sulfirico pero la distribucién comercial estéa
cambiando répidamente. Muchos de los principales importadores estan orga-
nizando su propia produccion nacional. México es un buen ejemplo de ello.

En Sudamerica los principales productores y consumidores de acido sul-
firico son: Brasil, con una capacidad de produccién de 1,8 millones de to-
neladas anuales; Argentina, con una capacidad de 370.000 toneladas anuales
y Venezuela con 182.000 toneladas anuales, Chile, Peru, etc.

Una caracteristica del mercado sudamericano es que todavia se importan
algunas cantidades de aciuo sulfirico. Asi ocurre en Brasil, que importd
185.829 toneladas métricas en 1984, especialmente de Canada (46,7 millares
de toneladas) y Espafia (89 millares de toneladas).

Espana tiene una posicién importante en el mercado sudamericano. Dicho
pais es el principal productor y exportador de piritas del mundo occidental
y también exporta unos 2 millones de toneladas anuales de acido sulfarico
fabricado con piritas y acido de residuos.

Las exportaciones esparnolas de piritas al mercado € -npeo se han visto
gravemente perjudicadas por la competencia del azufre elemento, el azufre
recuperado, el gas sulfirico canadiense y el azufre polaco, y en la actua-
lidad las exportaciones espariolas son inferiores a un tercio del nivel ma-
ximo alcanzado a fines de los aflos 1960. Sin embargo, el aumento del merca-
do interior ha venido a compensar esta baja, gracias principalmente a una
maycr produccidn de fertilizantes. Espafia posee grandes reservas de piritas
masivas y de flotacion y las exportaciones actuales no funcionan a plena ca-
pacidad, por lo que existe un potencial para la expansidén con unas inversio-
nes relativamente bajas.

Entre los principales distribuidores mundiales de acido sulfurico figu-
ran Sulphur A.G. e Interacid, ambos en Suiza;Metallgesellschaft en Alemania
Occidental (que también tiene la venta de azufre en canelones en Alemania),
Boldenr Intertrade A.B. en Suecia y la Canadian Industries Limited en Canada.
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Con una capacidad de mas de 1,8 millones de toneladas anuales y un consu-
mo anual de mas de 1.650.000 toneladas métricas, Brasil es el principal pro-
ductor y consumidor de acido sulfirico en Sudamérica. Al mismo tiempo, es
también un importante importador de dicho acido. Los Gltimos datos conocidos
sobre las cantidades importadas y precics son los siguientes:

Importaciones en 1984

28.08.01.01 Acido sulfirico de una pureza igual o superior al 93%

Valor en SEE.UU.

Precio medio SEE.UU./t

Paises Toneladas FOB CIF B CIF
Re. Fed. ge

Alemania 0,798 1.887 2.383 2.364,46 3.498,00
Argentina 7.499,6 374.981 558.168 50,00 70,53
Canada 45,748,6 1.813.348 3.540.356 38,78 79,27
Espana 89.030,3 3.226.930 5.847.631 36,24 65,83
EE.UU. 26.834,1 1.006.135 1.977.344 37.49 76,11
Noruvega 6.466,4 248.958 440.041 38,50 67,22
Uruguay 9.250,0 506.500 584 .925 54,75 63,18
Total 185.829,8 7.178.739 12.950.848 38,63 70,86
Fuente: BRASIL-Camercio Exterior importacao-exportagao, 1984, p. 803.

E.portaciones en 1984

Cant idad valor Precio medio
Paises kgs SEE.UU. FOB SEE.UU./t
Bolivia 36.900 vy.466 256,53
Paraguay 73.810 14.348 194,39
Venezuela 2.760 1.500 543,48
Total 113.470 25.314 223,09

Importaciones en 1983

Cant idad Valor en SEE.UU. Precio medio SEE.UU./t
Paises kgs FOB CIF FOB CIF
Rep. Fed. de

Alemania 423 3.701 4.181 1.521,00

Esparia 36.156.998 1.007.771 1.846.046 27,87 52,40
S.A.D. 2.972 3.659 5.192 1.231,15 2.220,00
Noruega 6.439.828 200.085 312.125 31,01 48,32
Suecia 11.533.480 273.921 549,871 23,75 47,64
Total 54,133.701 1.489.137 2.717.415 27,51 51,06
Fuente: BRASIL-Comercioc Exterior 1983, p. 144.
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Exportaciones en 1983

Cantidad Valor Precio medio
Paises kgs SEE.UU. SEE.UU./t
Argentina 200.000 38.410 192,05
Bolivia 71.065 15.489 217,95
Guyana 4.600 2.080 452,17
Total 275.6065 55.979 203,06

Caomparando los precios medios de las imporilaciones de dos anos consecuti-
vos se obtienen las diferencias siguientes:

Precios medicos en SEE.UU. /ton Tasa de
Pais de 1983 1984 aunento
arigen FOB CIF FOB CIF FOB CIF
Espafna 27,87 52,40 36,24 65,83 30,03 25,6%
S.A.D. 1.231,15 2.220,00 37,49 76,11 - -
Noruega 31,07 48,32 38,50 67,22 23,93 39,1%

No se dispone de los precios para 1985 y afos posteriores. De continuar
la tendencia creciente de los precios, puede calcularse que los precios rea-
les CIF del acido sulfurico importado enelBrasil son:

- Para el acido sulfirico impatado de Espafia OB SEE.UU. 47,11/ton
CIF SEE.UU. 32,68/ton

- Para el acido sulfirico importado de Noruega FOB SEE.UU. 47,70/ton
CIF S$EE.UU. 93,50/ton

Al mismo tiempo, los precios FOB para el acido exportado de Brasil a Bo-
livia han registrado un aumento medio de SEE.UU. 217,95/t en 1983 a SEE.UU.
256,53/t, lo gque supone un aurento del 17,7%.

5.1 Arc.ntina

Argentina dispone de una capacidad de produccién suficiente para atender
al consumo interno de acido sulfarico. Con una capacidad actual de 370.000
toneladas anuales, las cifras de produccidén de los Gltimos cinco aios son
las siguientes:

Produccion de acido sulfrico en Argentina
(en millares de toneladas)

1981 232,2
1982 250,3
1983 202,2
1984 253,6

1985 225,6
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La fabricacién de acico sulfirico disminuyd en 1985, aungue debe cbser-
varse que el retroceso se debid esencialmente al nivel inferior de la activi-
dad econdmica, en general, y a la recesion industrial, en particular.

Casi el 30% del consumo de acido sulfirico corresponde todavia a una se-
rie de actividades que no son econdmicas, como es el suministro de agua pota-
ble, energia atémica, fabricacion de explosivos y otras actividades. De no
haber sido por esta circunstancia, la baja de la demanda hubiera podidc ser
mas grave todavia.

El 70% restante de la produccion esta destinado a la industria manufac-
turera, como el papel, textiles, productos quimicos, metales, fibras artifi-
ciales, petrdleo e industria petroquimica.

A falta de otros datos sobre el comercio argentino actual de acido sulfa-
rico,pudimos encontrar algqunas informaciones en la publicacidn "World Sulphuric
Acid Atlas” (tercera edicidn, publicada por la British Sulphur Corporation
Limited, 1980, datos para 1978). Segin dichas informaciones todas las impor-
taciones argentinas registradas ascendieron a 1.000 toneladas. No se han re-
gistracdo las exportaciones.

La informacién mas reciente de fuentes bolivianas (Instituto Nacional de
Estadistica, La Paz) confirma que Bolivia exporta pequefias cantidades (543
toneladas en 1981, 481 toneladas en 1982, 344 en 1983 y 125 toneladas en 1984).

En cuanto a las altimas informaciones recibidas de ALADI, La Paz, las ex-
portaciones argentinas de acido sulfurico para 1983 no fueron registradas.
El ano anterior Argentina habia exportado acido sulfiriceo por un valor total
de SEE.UU. 129.000, de los cuales SEE.UU. 1.000 correspondieron a Uruguay,
SEE.UJ. 56.000 a Paraguay y SEE.UU. 38.000 a Bolivia.

Seqin la misma fuente, las importaciones argentinas ascendieron a 3.000
dblares en 1984, correspondientes a 3 toneladas procedentes de Bo.ivia. En
1983 el valor total fue de SEE.UU. 23.000 correspondientes a 39 tcneladas de
dcido importado principalmente del Uruguay (22 toneladas). La mayor cantidad
fue la registrada en 1981, con un valor total de SEE.UU. 219.000 por 1.618 to-
neladas de acido importado del Uruguay.

Precios

Excepto por las 3 toneladas importadas de Bolivia en 1984 por un valor de
SEE.UU. 3.000 (precio medio: S$EE.UU. 1.000/ton) no se conocen otros datos
scbre el mercado argentino. Los datos estadisticos sobre las importaciones
en 1983 (39 toneladas por un valor de $EE.UU. 23.000) arrojan un precio medio
de SEE.UUJ. 589,7 ton, que resulta de 17 toneladas importadas por S$EE.UU.
20.000 (a un precio medio de SEE.UU. 1.176,4/ton) de "Rest of World" y 22 to-
neladas por un valor de SEE.UU. 3.000 (precio medio SEE.UU, 136,36/ton) im-
portadas del Uruguay.

5.2 Pertu

En el "World Sulphuric Acid Atlas" (tercera edicidén) mencionado figura
también informacién sobre la industria del 4cido sulfiricoenel peru,
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He aqui la capacidad productiva: Centromin Perd, La Oroya, con una capa-
cidad anual de 58.000 toneladas; Minera Per, Bayovar, con una capacidad des-
conocida (la capacidad planeada para 1981 era de 170.000 toneladas anuales) y
Rayon y Celanese Peruana, S.A., Lima, con una capacidad de 250.000 toneladas
anuales. La produccién total anual para 1980 se estimb en 55.0G00 toneladas.
El consumo total se estimd en 105.000 toneladas (para los fertilizantes
15.00C toneladas). Se importaron unas 48.000 toneladas.

Seqin las Gltimas informaciones recibidas de ALADI, las exportaciones de
acido sulfirico fuecon: en 1985 por valor de SEE.UU. 243.223 y en 1984 por
valor de SEE.UU. 120.176. Pery no exportd acido sulfirico ni en 1982 ni en
1983. Para 1981 figura una exportacién por valor de $EE.UU. 12.000 y para
1980 tan solo SEE.UU. 5.000.

Las importaciones para 1984 (udltimos datos disponibles) tampoco estan re-
gistradas.

El afo anterior (1983) figura una importacién de 7 toneladas por un valor
de SEE.UU. 13.000. Para 1982 también 7 toneladas por un valor de SEE.UU.
10.000 y para 1981, 8.040 toneladas, por un valor de SEE.UU. 829.000.

Precios

Los precios del acido importado en Perti en 1983 fueron de $EE.UU. 1.857,14/
ton, y los del afio anterior SEE.UU. 1.428,57/ton, lo que significa que se
trata de acido sulfurico fumante, no industrial.

En 1981 fueron importadas 8.040 toneladas por un valor de SEE.UU. 829.000.
El precio medio de dicha cantidad fue de SEE.UU. 103,10/ton.

5.3 Chile

Seqin la edicién anteriormente mencionada de la "The British Sulphur
Corporation Limited”, Chile tiene 18 plantas de acido sulfirico con una capa-
cidad anual de 937.000 toneladas métricas. Desde el punto de vista de su
ubicacién geografica, dos de ellas, Antofagasta (con una capacidad de 20.000
toneladas amales) y Arica (con una capacidad de 5.000 toneladas anuales) es-
tan situadas cerca de la frontera boliviana.

La produccidén anual chilena en 1980 fue de 127.000 toneladas y el consumo
de 141.000 toneladas (de las cuales, 80.000 toneladas se dedicaron a la pro-
duccidén de fertilizantes). Las importaciones ascendieron a 14.000 toneladas.

Los Gltimos datos recibidos de ALADI indican que Chile no ha reyistrado
ninguna exportacién de acido sulfarico en los afos 1982 y 1983. Para 1981
consta Gnicamente lo exportado a Bolivia (por un valor de $EE.UU., 48.000).
Para 1980 solo figura una exportacidén a Bolivia por valor de SEE.UU. 4.000.

Las importaciones chilenas fueron:

Afo Toneladas métricas 000/SEE.UU, Precio medio por ton
1984 27.171 2.237 82,33
1983 1.893 127 67,08
1982 1.961 163 83,12

1981 13.136 1.157 88,08
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Las cantidades importadas en 1984 ascendieron a 3.303 toneladas por un
valor de SEE.UU. 149.C00 de Argentina (a un precio medio de SEE.UU. 45,1 la
tonelada) y 23.868 toneladas del resto del mundo por un valor de $EE.UU.
2.088.000 (a w. precio medio de SEE.UU. 87,48 la tonelada).

5.4 Colambia

Mediante el "World Sulphuric Acid Atlas®™ nos informamos de que Colambia
dispone de 8 plantas de acido sulfirico, con une capacidad total anual de
111.000 toneladas. La produccidn registrada para 1980 fue de 65.000 tonela-
das y el consumo de 70.000 toneladas (10.000 de ellas dedicas a la producidn
de fertilizantes). Las importaciones no se registraron.

En cuanto a la informacién obtenida de ALADI, Colambia no ha registrado
sus exportaciones de acido sulfirico en los afos 1983, 1982, 1981 y 1980.

He aqui las cantidades importadas:

Ao Toneladas 000/SEE.UU. Pramedic SEE.UU/ton
1984 29 67 2.310,34
1983 56 130 2.321,43
1982 70 120 1.714,28
1981 74 133 1.797,29
5.5 Paraguay

No se dispone de datos sobre la produccién. La informacidén facilitada
por ALADI muestra que Paraguay no ha exportado dicho producto durante los
afios 1980-1984.

He agui un cuadro de las importacicnes:

Ario Toneladas 000/SEE.UU. Praomedio SEE.UU./ton
1984 50 11 220,0
1983 869 499 574,2
1982 766 191 249,3

Las importaciones realizadas en 1984 procedian principalrente de Argen-
tina y en el ano 1983 de Argentina y Uruguay.

5.6 Ecuador

Dos fabricantes de acido sulfurico, Fertilizantes Ecuatorianos "FERTISA",
de Guayaquil (con una capacidad anual de 40,000 toneladas) y Syndet Productos
Quimicos S.A., de Quito (con una capacidad anual de 5.000 toneladas) produje-
ron 19.000 toneladas en 1980. El consumo total fue de 16.000 toneladas
(13.000 para fertilizantes). Las importaciones ascendieron a 1.000 toneladas*.

* Los datos se han tomado de la publicacién "World Sulphuric Acid Atlas”.
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Datos scbre las importaciones (ALADI):

Afo Toneladas 000/SEFE.UU. Promedio SEE.UU./ton
1984 7.347 953 129,71

1983 2,180 318 145.,8

1982 195 117 600,00

1981 156 86 551,28

Las importaciones en 1984 fueron, del Peru 1.000 toneladas por un valor
de SEE.UU. 92/tonelada y del resto del mundo, 6.347 toneladas, por un valor
de SEE.UU. 861.000 a SEE.UU. 135,65/tonelada.

5.7 Venezuvela

Capacidad de produccion: Petroquimica de Venezuela, SAPEQUIVEN, Puerto
Mordn, 182.000 toneladas anuales. Produccién en 1980: 95.000 toneladas.
Consumo: 120.000 tcneladas (100.000 destinadas a la produccion de fertili-
zantes). Importaciones: 22.000 toneladas*.

Ultima informacién (ALADI):

Importaciones:
Afio Toneladas 000/$EE.UU. Precio $EE.UU./ton
1985 29.595 1.600 54,08
1964 4.195 168 40,04
1983 22 18 818,20
1982 56.341 2.618 46,37
1981 55.227 5.235 94,79

Las importaciones procedian de varios paises del mundo. En 1985 se im-
portaron 29.556 toneladas de SAD al precio de SEE.UU. 52,34/tonelada.

No se registraron exportaciones para el perindo 1980-1983.

5.8 Uruguay

Capacidad: Industrias Sulfiricas S.A., Montevideo (13.000 tonelacas
anuales) y Cia. Quimica Uruguaya, S.A., Montevideo (26.000 toneladas anua-
les). Produccidon: 33.000 toneladas; consumo: 25.000 (19.000 toneladas
destinadas a fertilizantes). No constan importaciones.

Informacién ALALI:

Exportaciones: Ario Toneladas 000/SEE.UU. Precio
1983 - - -
1982 - - -
1981 - 327 -
1980 - 368 -

* Los datos se han tomado de la publicacién "World Sulphuric Acid Atlas”.
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130 toneladas; 1982 = 165 toneladas),
190 toneladas) y Brasil (1980 = 13

Toneladas 000/SEE.UU. Precio SEE.UU.
1 1 1.000
2 4 2.000
108 15 138,99

En 1981 la mayor parte de las importaciones procedieron de Argentina.

5.9 México

Exportaciones (segun datos de ALADI):

Ao Toneladas
1982 -
1981 -
1980 -
Importaciones: _Alc
1984
1983
1982
1981

000/SEE.UU. Precio
23 -
17 -

Toneladas 000/SEE.UU. Precio SEE.UU.
22.132 817 36,91
57.353 1.152 20,09

388.090 8.727 22,49
431.205 20.266 47,48

Origen de las importaciones: 1984 Del resto cel mundo

1983 Del resto del mundo

1982 Peru, 2.204 ton a $EE.UU. por valor
de SEE.UU. 61.000 (precio por tone-
lada, SEE.UU. 27,67). Del resto del
mundo, 385.886 toneladas por valor
de SEE.UU. 8.665.000 (precio por to-
nelada SEE.UU. 22,45).

6.0 Recapitulacién de los precios extranjeros

Brasil

Argent ina
Peru
Chile

SEE.UU. /ton

70,86
70,53
79,27
65,83
76,11
67,22
63,18

136,36
103,10

45,10
37,48

(imp. 1984)
(Argentina, 84)
{Canada, 84)
(Espana, 84)
(SAD, 84)
(Noruega, 84)
(Uruguay, 84)

(Uruguay, 83)
(1981)

(Argentina, 84)
(Resto del mundo, 84)




Paraguay 220,00 (Argentina, 84)

Ecuador 92,00 (Peru, 84)
135,65 (Resto del mundc;
Venezvela 54,08 (Imp. 1985)
52,34 (SAaD, 85)
Uruguay 138,38 (Argentina, 81)
México 36,91 (Resto del mundo)

6.1 Costos de transporte

Con la ayuda del personal de la Oficina central de ferrocarriles de Bo-
livia y de la naviera LINABOL, Lineas Navieras Bolivianas, La Paz, obtuvimos
los costos sigquientes para el transporte de acido sulfarico:

SEE.UU. /ton
Chil
1) Eucaliptus - Charaia 33,88
Charaia - Arica 24,00
(352 km) 57,88 (Ferrocarril)
2) Eucaluptus - Ollagie 46,01
Ollagie - Antofagasta 78,98
(732 km) 124,99 (Ferrocarril)
Colambia
1) Eucaliptus - Ollagle
Ollagie - Antofagasta 124,99 (Ferrocarril)
Antofagasta - Tumaco,
Buenaventura (Linarters) 58,00 (Barco)
18z,5S
2) Eucaliptus -~ Arica 57,88 (Ferrocarril)
Arica - Tumaco, Buenaventura 58,00 (Barco)*
115,88
Venezuela
Eucaliptus - Antofay~sta 124,99 (Ferrocarril)
Antofagasta - Guaira 58,00 (Barco)
182,99
Brasil
1) Bucaliptus - Arica 57,88 (Ferrocarril)
Arica - Santos, Rio, etc. 120,00 (Barco)
177,88

* Para mas de 500 toneladas métricas. Los costos de transporte para canti-
dades mas pequenias serian SEE.UU. 65 por tonelada métrica.




2) Eucaliptus - Antofagasta 124,99 (Ferrocarril)

Antofagasta - Santos, Rio 120,00 (Barco)
244,99
3) Transporte por carretera:
Eucaliptus - Cochabamba 10,80
Cochabamba - Santa Cruz 31,15
41,95
Santa Cruz — Corumba 49,10
SEE.UU. 91,05/ton

6.2 Posibilidad de exportar acido sulfirico a determinadcs paises

Cano la encuesta sobre la situacién del mercado del ccotinente sudameri-
cano indica (apartados 5.0 a 5.9),los mercados de importacién son: Brasil,
con unas importaciones de 185,8 millaces de toneladas (1984); Chile, con im-
portacionns de 27,2 mlilares de toneladas (1984); Ecuador, con importaciones
de 7.347 toneladas (1984); Venezuela, 29.595 toneladas (1985) y México con
22.132 toneladas (1984). Ello indica que dichos paises podrian considerarse
cano mercados potenciales de exportacidn del acido sulfurico boliviano.

Antes de examinar las cantidades que podrian exportarse, es preciso rea-
lizar un andlisis de los precios de imcortacidon y de los costos de transpor-
te a dichos mercados para el productor boliviano.

6.2.0 Brasil importé acido sulfirico en 1984 a un precio medio de
SEE.UU. 70,86/ton CIF puerto brasilefio. Los precios oscilaron entre 63,18,
el mas bajo (Uruguay), hasta 79,27 délares/tonelada (Canada). La mayor can-
tidad importada correspondié a Esparia (89,0 millares de toneladas) a un pre-
cio de SEE.UU. 65,83/ton.

La comparacion de los precios para los dos afios indica un aumento de los
precios de importacién:

Precios medios en SEE.UU./ton Tasa de
Pais de 1983 1984 aumnento
origen OB CIF OB CIF FOB CIF
Esparia 27,87 52,40 36,24 65,83 30,08 25,6%
Noruega 31,07 48,32 38,50 67,22 23,9% 39,1%

No se dispone de los precios correspondientes a 1985 o afios posteriores.
De persistir la tendencia alcista de los precios, cabe suponer que los pre-
cios CIF actuales del &cido sulfirico importado a Brasil serian:

- Acido sulfurico de Espana: SEE.UU, 47,11/ton FOB
SEE.UU, 82,68/ton UIF
- Acido sulfirico ce Noruega: SEE.UU. 47,70/ton FOB
SEE.UU, 95,50/ton CIF

Estos precios serian posiblemente los mas elevados para las :mportaciones
brasilenas.
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El costo de transportar el acido sulfirico de Bucaliptus a la freoniera
0 a un puerto brasilefio (CIF) es:

1) Eucaliptus - Arica SEE.UU. 57,88 (Ferrozarril)
Arica - Santos, Rio 120,00 (Barco)
SEE.UU. 177,88/ton
2) Eucaliptus - Antofagasta - SEE.UU. 124,90 (Ferrocarril)
Antofagasta - Santos, Rio 120,60 (Barco)

SEE.UU. 244,99/ton

3) Transporte por carretera:
Eucaliptus - Santa Cruz SEE.UU. 41,95
Santa Cruz - Corumba 49,10
SEE.UU. 90,05/ton

Teniendo en cuernta que en el estudio financiero realizado por el Sr.
Bellver sobre el acondicionamiento de la planta de Eucaliptus, basado en una
produccidén diaria de 20 tcneladas (6.700 toneladas anuales), el costo total
de SEE.UU. 306 por tonelada incluye el costo de transporte de Eucaliptus a
los principales centros de consumo, por lo que el ccsto del transporte de
Eucaliptus-Arica (580 km) esta incluido en los SEE.UU. 306, para obtener los
costos de exportacién adicionales debemos agregar solamente SEE.UU. 120/ton
correspondientes al transporte por mar.

El costo adicional para Corumba seria de SEE.UU. 49,10/ton.

Comparando los precios mas elevados que cabe esperar en el mercado bra-
silefio con el costo adicional de transporte, llegamos a las relaciones si-

guientes:

1) Precio CIF Brasil (Rio, Santos) SEE.UU. 93,50/ton
Costo de transporte (por mer) 120,00

- SEE.UU. 26,50/ton

2) Precio CIF Brasil (Corumba) SEE.UU. 93,50/ton
Costo de transporte (por carretera) 49,10

+ 3EE,UU. 44,40/ton

El costo total del acido sulfirico es de $EE.UU. 306/ton. Para cubrir
dicho costo es preciso vender por un valor minimo de SEE.UU. 2.050.200.

Se calcula que en el mercado interno podria venderse un maximo de 700 to-
neladas a un precio medio de SFE.UU. 448 la tonelada fco en los principales
centros de consuno, lo que supondriaun importe total de SEE.UU. 313.600. El
resto de SEE.UU. 1.736.000 deberia obtenerse con las exportaciones. Si toma-
mos como real el precio de SEE.UU, 93,5 (CIF Corumbd) en el mercado brasile-
fio, del que deberia descontarse el precio del transporte (SEE.UU. 49,10), el
precio CIF en Corumba seria de SEE.UU. 44,40.
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De la capacidad totai de6.700 toneladas anuaies, tras vender 700 tonela-
das en el mercado nacional, quedan 6.000 toneladas para la exportacién. Con
un precio de SEE.UU. 44,40, el valor total de las ventas de exportacion se-
ria de SEE.UU. 266.400, Siendo las ventas totales en el mercadc nacicnal de
SEE.UU. 313.600, llegamos a un total de SEE.UU. 579.400.

Teniendo en cuenta que las ventas minimas para cubrir los costos totales
son de SEE.UU. 2.050.200, cabria esperar unas pérdidas (costos no cubiertos)
de SEE.UU. 1.470.000.

6.2.1 Chile

Los precios del mercado chileno son:

SEE.UU. 45,40 CIF (Argentina, 1984)
SEE.UU. 87,98 (Resto del rundo, 1984)

Suponiendo que el transporte se realizara con los propios camiones de la
empresa, con los costos incluidos en el precio por tonelada de SEE.UU. 306,

tendremos:
1) Costo total de 6.700 ton a SEE.UU. 306/ton = SEE.UU. 2.050.200
- Ventas internas
(70C ton a SEE.UU. 448) = 313.600
- Ventas externas
(6.000 ton a SEE.UU. 45,40) = 272.400 586.000

Costos no cubiertos SEE.UU. 1.464.200

2) Costos totales SEE.UU. 2.050.200
- Ventas internas
(700 ton a SEE.UU. 448) = 313.600
- Ventas externas
(6.000 ton a SEE.UU. 87,98) = 527.880 841.48¢C

Costos no cubiertos SEE.UU, 1.208.720

6.2.2 Ecuador

Precios: SEE.UU. 92,00 CIF (Perti, 1984)
SEE.UU. 135,65 CIF (Resto del mundo, 1984)

De dichos precios debe descontarse el costo del transporte Arica-Guayaquil:
SEE.UU. 58 por tonelada.

1) Costo total 6.700 ton a SEE.UU., _J6 = SEE.UU. 2.050.200
- Ventas internas
1700 ton a SEE.UU. 448 = 313.600
~ Ventas externas
(6.000 ton a SEE.UU. 58,00) = 465.900 779.500

Costos no cubiertos SEE.UU., 1.270,700
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6.2.3 Venezuela

Precios: SEE.UU. 54,08 CIF (Promedio 1985)
SEE.UU. 52,34 CIF (SAD, 1935)

De estos precics debe descontarse el costo del transporte Arica-La Guaira:
SEE.UU. 58/ton.

6.2.4 México

Precios: SEE.UU. 36,91 CIF (Resto del mundo)
Costo del transporte: SEE.UU. 58,0C/ton.

6.3 Conclusiones

El anadlisis de los mercados extranjeros indicados, costos de transporte y
precios, muestra que las exportaciones de acido suifiuico de la planta de
Eucaliptus no alcanzarian nunca a cubrir los costos totales. La parte de los
costos no cubierta seria: con las exportaciones al Brasil, $EE.UU. 1.470.000;
a Chile, SEE.UU. 1.208.720 - 1.464.200; a Ecuador SEE.UU.1.270.000. Para las
exportaciones a Venezuelaya México, la cantidad no cubierta seria mucho ma-
yor.

7. CC TUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El acondicionamiento de la planta de acido sulfirico de Eucaliptus a
base de una capacidad reducida de 20 toneladas diarias, la minima desde el
punto de vista técnico, no puede recomendarse en este momento ni a corto pla-
zo debido a lo limitado del mercado interno, la existencia de otras plantas y
los precios desfavorables del mercado ex:-erno.

El costo total de una tonelada producida seria de SEE.UU. 306 (vaese el
informre financiero del Sr. Bellver). La produccidén de 6.700 toneladas anua-
les arroja la cantidad de SEE.UU. 2.050.200.

Una posibilidad de cubrir dichos costos seria:

SEE.UU. 313.600
266.400 SEE.UU.  580.000

- Ventas internas 700 x 448
- Ventas externas 6..J00 x 44,40
(suponiendo el mercado brasilerfio)
Costos no cubiertos $SEE.UU. 1.470.200

2. Para aprovechar la existencia de la planta de acido sulflrico de Eu-
caliptus es necesario estudiar mds a fondo otros posibles campos de consumo
para este producto, como es la produccién de fertilizantes, sulfato de alumi-
nio, sulfato de cobre, etc.

Es necesario realizar un primer estudio de factibilidad sobre la produc-
cién de fertilizantes en Bolivia no solamente para abrir nuevas perspectivas a
la planta de acido sulftrico sino atendiendo al hecho de que Bolivia presta
ahora una atencidén prioritacia al desarrollo de la agricultura, y el campo de
los fertilizantes es un elemento crucial de dicho desarrollo.
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1986
19386
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986

1986
1986

1986
1986

1986
1986

1986
1986
1986
1986
1986
1986

1986

Llegada a La Paz

Reuniodn en los locales del PNUD

Reunién en COSSMIL (Direccidn General)
Reunion en COSSMIL (Alto personal)

Visita al INE (Instituto Nacional de Estadistica)
Visita a la Embajada del Brasil

Visita a la Bwbajada de México

Visita a la Hrbajada de Argentina

Visita a la Embajada de Peru

Visita a la Brbajada de Ecuador

Visita al Consulado General de Chile
Visita a la Bmbajada de Venezuvela (mafana)
Visita a la Embajada de Venezuela (tarde)
Visita al Ministerio de Finanzas

Visita al Ministerio de Finanzas

Visita al Ministerio de Transporte

Visita a la oficina central de ferrocarriles,
La Paz

Visita a LINABOL, La Paz (compafi: naviera)

Reunién en COSSMIL (por la tarde); llegada del
Sr. Bellver, contratado también para el proyecto

Visita a la Hwbajada de Peru

Visita a la empresa de importacién-exportacidn
RASILDIA

Visita a la Destileria Boliviana Nacional, La Paz

Visita al Lanificio Boliviano Domingo Soligno,
La Paz
Visita a la fabrica textil Universal, La Paz
Visita a la fabrica textil Forno, La Paz
Visita a la fabrica "Albus”", La Paz

a la fabrica IBUSA, La Paz
Visita a la fabrica SAID, La Paz

Visita al Dr. Achda, Ministerio de Previsidn Social
y Salud PUblica

Visita a la organizacién ALADI, La Paz

Visita




17 de agosto de 1986
18 de agosto de 1986
18 de agosto de 1986
18 de agosto de 1986

19 de agosto de 1986

19 de agosto de 1986
19 de agosto de 1986

19 de agosto de 1986

20 de agosto de 1986
21 de agosto de 1986

21 de agosto de 1986
22 de agosto de 1986
2% de agosto de 1986
26 de agosto de 1986
27 de agosto de 1986
28 de agosto de 1986
29 de agosto de 1986

1 de septiembre de 1986
2 de septiembre de 1986
3 de septiembre de 1986
4 de septiembre de 1986
S de septiembre a 19 de

septilemore de 1986

Viaje a Cochabamba
Visits a YPFB, Cochabamba
Visita a QUIMBOL, Cochabamba

Visita al fabricante de cueros "Aligator”, Cocha-
bamba

Visita al fabricante de cueros "Nacional®, Cocha-
banba

Visita al fabricante de cueros "Tauro”, Cochabamba

Visita al fabricante de cueros “Guara Guara", Co-
chabamba

Visita al fabricante de cueros "Oriental”, Cocha-
barba

Viaje de Cochabamba a La Paz

Visita al INE, Instituto Nacionalde Estadistica,
La Paz

Visita al Banco Central de Bolivia, La Paz
Clasificacion de datos en COSSMIL

Visita a LINABOL

Clasificacién de datos

Visita al PNUD (entrevista con el Cnl. Landivar,
tres expertos y el Sr. Peflaherrera de ONUDI)

Visita al Banco Central de Bolivia

visita al INE, Instituto Nacional'de Estadistica
Visita a [.INABOL

Reunidén en COSSMIL (Consejo)

Recopilacién complementaria de datos, analisis, pre-
paracién y mecanografia del informe final

22 de septiemore de 1986 Salida para Viena




ANEXO I

EMPPESAS E INDUSTRTAS QUE SOLICITARON AUTORIZACION PARA ACTDO

SULFURICO DE ENERO 1986 A LA FECHA

RAZON SOCIAL

1. Y.P.F.B.

2. ALLIGATOR

3. TALLER ARTESANAL

4. HONNEN LTDA.

5. DEMETRIO POMA USCAMAYTA

6. EMPRESA MINERA ESCOBAR

7. CERVECERIA TAQUINA S.A.

8. M.A.S.A.

9. CERVECERIA BOLIVIANA NAL.
10. CURTIEMBRE VIA KULJIS
11. QUIMELEC VELASQUEZ Y CIA.
12. CURTIEMBRE "SANTA CRUZ"
13. CURTIEMBRE "VELASCO"

14. MINA LA SALVADORA

1S. EPSILON INDUSTRIA Y COMERCIO
16. GAEN MARKETING
17. TALLER ELECTRICO ANDRES
18. ZENOBIO CAMACHO VALDIVIA
19. SOCIEDAD SANTA CECILIA
20, COVIPAZ
21. MINA CALIFORNIA
22. VICENTE SILVA ALI
23. FORNO S.A.

24. MINA CORONA DE ESPANA -
TRES HERMANOS

25. COBRA

26. CURTIEMBRE GUADALQUIVIR

27. GASSER Y CIA.

28. INQUINAL

29. TOMAS IBANEZ TORREZ

30. BATERIAS ELECTRIC

CIUDAD

Cochabamba
Tupiza
Sta. Cruz
La Paz
Oruro
Cochabamba
La Paz

La Paz
Sta. Cruz
Cochabamba
Sta. Cruz
Cochabamba
Potosi

La Paz

La Paz

La Paz
Sta. Cruz
Sta. Cruz
La Paz
Potosi

La Paz

La Paz

Cochabamba
Oruro
Tarija
Sta. Cruz
Oruro

La Paz
Sta. Cruz

DIRECCION

Ref.G. Villarcel

Av. Trompillo
Av._Rafael Pabon 18

Av. Q.Zuazo (Said)
Cap. Echeverria

c/20 N2 67 Achumani

Av. Chacaltaya

CANTIDAD

150.250 kg
5.000 "
600 "
30 *
400 "
25.000 *
300 *
5.000 *°
500 -~
20.000 "
100 ton
700 kg
3.000 "
3.000 -~
500 *~
20 ton
1.000 kg
1.000 *
6.000 "
380 "
8.000 *
1.300 "
3.000 "

15.000 "
35 ton

6 "

40 "

20 "

180 kg
5.000 "




31. GAMUBOL SRL.
32. IFA
33. CURTIEMBRE ZAMORA

34. QUIMINOSA
35. CURTIEMBRE ORIENTAL

36. CONSTANCIO G. ESPINOZA
GONZALES

37. RELAVEROS PLAYA VERDE

38. EMPRESA MINERA SAN JOSE DE
BERQUE

39. CURTIEMBRE MALETERIA
RIVERO

40. INGENIO AZUCARERO GUABIRA

41. INTERNATIONAL MINING
COMPANY

42. MANACO

43. TOYOTA LTDA.

44. UNYWGRO

45, DERIVADOS S.R.L.
46. COFADENA (FANEXA)

47. FABRICA DE SOMBREROS
CHARCAS GLORIETA

48, NITREX

49, SOTECA LTDA.
50. CURTIEMBRE TOMY
51. CURTIEMBRE NACIONAL (CUNAL)

La Paz,
28.08.1986

1986 = 878.096 : 8 x 12 = 1.317,9 t

La Paz
Sta. Cruz

Cochabamba
Cochabamba

La Paz

Potosi

Cochabamba
Montero

La Paz
Cochabamba
La Paz
Sta. Cruz
Cochabamba
Cochabamba

Sucre

Sta. Cruz

La Paz
Cochabamba
Cochabamba

Mina la Chojlla
Av. Blanco Galindo

Av. Montes

Km 5 carretera a

Cochabamba

(Mina Chajiacota)

30 kg
40 ton
2.400 kg
90 ton
40.000 kg

500 *
3.600 "

3.150 *

80.000 -~
1.826 "

25.000 *
2.000 -
20.000 *
20.000 *
3.000 *
5.000 "

10.000 *
980 "

5.000 "
5.000 "

15.000 "

878.596 kg




ANEXO II
GRUPOS DE CONSUMIDORES DE ACIDO SULFURICO
EN BOLIVIA EN EL ANO 1979
™

. . Mineria y Industria Prefabrica- Industria
Distrito Total ™ metalurgia petrolera cién cuero azucarera Otros
La Paz 425,0 401,0 - - - 24
Cochabamba 334,0 30,0 222,0 82,0 - -
Oruro 934,0 928,0 - 6,0 - -
Chuquisaca 6,0 6,0 - - - - |
Potosi 646,0 646,0 - - - - w
Santa Cruz 258,0 - - 96,0 1£14,0 8 |
TOTAL 2.603,0 2.011,0 222,0 184,0 154,0 32

A2t 1ttt - P 2 - 2 2 1t P P 2 2 -t 22 1 2 T 2 P 2t Pttt 111



ANEXO III

GRUPOS DE CONSUMIDORES DE ACIDO SULFURICO

EN BOLIVIA EN EL ANO 1986

™
. o Mneria y Industria Prefabrica- Industria Industria

Distrito ¢ Total ™ metalurgia petrolera adén cuero azucarera textil Otros
La Paz 214,93 190,00 - 5,70 - 13,75 5,48
Cochabamba 129,50 - 96,00 33,50 - - -
Oruro 467,00 432,00 - 35,00 - - -
Chuquisaca 6,00 6,00 - - - - -
Potosi 323,00 323,00 - - - - -
Santa Cruz 304,90 - - 90,00 205,00 - 9,90

.445,32 951,00 %0,00 164,20 205,00 13,75 15,38

100% 65,8% 6,6% 11,4% 14,2% 0,9% 1,9%

Fuente: Encuesta realizada.

Para Oruro, Potosi y Chuquisaca, en parte estimaciones propias.




ANEXO IV

EVOLUCION DEL CONSUMO DE ACIDO SULFURICO EN BOLIVIA, 1979 - 1986

{grupos de consumidores)

™
- Mneria y Industria Prefabricacién Industria
Alos Total ™ metalurgia petrolera de cuero azucarera Otros
1979 2.603,0 2.011,0 222,0 184,0 154,0 32,0
1986 1.445,3 951,0 96,0 164,3 205,0 29,0
Ind. 1986/ .,',.,
1979 55,5 47,3 43,2 89,3 133,1 90,6 o
|

|
\
Fuente: Segun los resultados de las encuestas realizadas.
|




ANEXO V

PRODUCTO INTERNO BRUTO POR RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA
(En millones de pesos bolivianos de 1980)

Ramas 1980 1981 1982(p) 1983(p) 1984(p) 1985(e)
A. TNDUSTRIAS 106.530 106.204 99.253 90.462 87.408 85.403
1. Agricultura, Caza,
Silvicultura y pesca 22,561 22.348 23.325 16.577 19.507 20.130
- Productos Agricolas 15.726 17.252 18.425 12.013 14.968 16.240
- Productos Pecuarios 5.892 4.216 3.967 3.570 3.470 2.783
- Silvicul., caza y pesca 943 880 933 994 1.069 1.107
2. Extrac. de minas y canteras 19.364 19.329 18.366 18.136 15.708 15.447
- Petrdleo cruio y gas nat. 6.731 7.167 7.712 7.226 7.045 6.931
- Minerales metalicos y
no metalicos 12.633 12.162 10.654 10.910 8.663 3.516
3. Industrias Manufactureras 18.177 16.980 14.382 13.893 11.781 10.414
4, Electricidad, Gas y Agua 818 919 923 919 931 905
5. Construc. y Obras Piblicas 4,401 3.879 3.464 3.364 2.839 3.004
6. Camercio 13.439 14.510 12.130 11.875 11.863 11.436
7. Transporte, Almacenamiento
y commicaciones 7.335 8.202 7.579 7.041 6.780 6.455

8. Establec. Financiercs, Segq.,
bienes inmuebles y serv,

prestados a las empresas 17.335 16.526 15.925 15.465 14.375 14.663
- Servicios financieros y
a las empresas 7.281 6.412 5.912 5.752 5.424 5.212
- Propiedad de vivienda 10.054 10.114 10.013 9.713 9.451 9.451
9. Servicios comunales,
sociales y personales 5.032 5.012 4.561 4.556 4,410 4.185
- Servicios bancarios
imputados -1.932 -1.501 -1.402 -1.364 -1.286 -1.236
B. SERVICIOS DE LAS ADMINIS-
TRACIONES PUBLICAS 12.940 12.360 12.595 13.048 13.100 12.838
C. SERVICIO DOMESTICO 668 687 629 628 591 573
TOTAL: a precios de productor 120.138 119.251 112.477 104.138 101.099 98.814
Impuestos Indirectos sobre
Importacién 3.269 3.743 2.425 2.374 2.160 2.283
TOTAL: a precios de comprador 123,407 122.994 114.902 106.512 103.259 101.097

FUEM{ES: Banco Central de Bolivia

(p) : Preliminar

Nota : La actual serie se estima de acuerdo a las recomendaciones de NN.UU. en
el documento Serie F. N2 2, Rev. 3 y a la nueva metodologia de calculo
adaptada.




ANEXO VI
IMPORTACION DE ACIDO SULFURICO EN BOLIVIA
Acido sulfdrico NQ 28.08.01.00
- 1980 1981 1982
Pais kg  CIF SEE.UU. SEE.UU./TM kg  CIF SEE.UU. SEE.UU./TM kg
1. Rep. Fed. de Alemania 4.657 4,311 925,70 4,925 5.679 1.153,09 1.191
2. Argentina 19 68 3.578,94 543,056 249,525 459,48 481.390
3. Brasil 42 16 380,95 112.853 39,167 347,06 170,247
4., Chile 23,050 3.316 143,86 60.270 12,538 208,03 271,560 |
5. S.A.D. 22 157 7.136,36 - - - 7.851 Y
6. Paises Bajos 5.128 3.667 715,09 - - - - !
7. Japdn - - - 12 102 8.500,00 -
8. Suecia - - - 494 1,980 4,008,09 -
9. Reino Unido - - - - - - 84
10. Suiza - - - - - - -
11. Uruguay - - - - - - -
TOTAL 32,918 11.535% 350,42 721.610 308.991 428,19 932.323
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{Cont inuacion)

IMPORTACION DE ACIDO SULFURICO EN BOLIVIA

Acido sulfuarico N2 28.08.01.00

1982 1983 1984

Pais CIF SEE.UU. SEE.UU./T™M kg CIF SEE.UU. SEE.UU./TM kg CIF SEE.UU, SEE.UU./™
1. Rep. Fed. de Alemania 3.599 3.021,83 489 1.870 3.824,13 6.226  11.192 1.797,62
2. Argentina 208.062 432,21 344.332 125.088 362,28 - - -

3. Brasil 50.781 298,29 72,125  13.723 190,27 22.394 5.676 253,46
4. Chile 56.670 208,68  20.455 4.535 221,71  15.000 2.713 180, 86
5. S.A.D. 3.936 501,33 79 240 3.037,97 - - -

6. Paises Bajos - - - - - - - -

7. Japon - - 4 69  17.250,00 - - -

8. Suecia - - - - - - - -

9. Reino Unido 408 4.857,14 111 1.228  11.063,06 - - -
10. Suiza - - - - - 8 105  13.125.00
11. Uruguay - - - - - 1.035 697 673,43
TCTAL 323.456 346,93 437.595  146.753 335,36  44.653  20.383 456,4 /
Fuente: Instituto Naciona! de Estadistica, la Paz.
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