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INTRODUCTION 

L'etude de pretaisabilite d'une usine de rera.ffinage des tulles lubrifiantes usagees 
au TOGO a ete entreprise en deux temps. 

Tout cPabord, une mission au TOGO (26/j au D/6/~) a pennis de collec:ter les 

informations relatives aux matieres premieres locales, aux produiu finis 

.actuellement consommes ainsi qu'aux dannees de prue dviL Le regbne de taxation 

et cPimposition au TOGO a epiement em etume max;.~~· de cette mission. Les 

infcnnations collecties ont em cansignlies clans deux rapports en date du 23/6/16 

(rapports ~ D. Barbie et H. Zoidl, 23 juin 1916). 

Dans \SI devxieme 1l!mpS, 19'tude technique t.t retude finandere ont ete executees 
a partir des reswtats de Ja mission au TOGO. 

Le present c1acument c:onceme retucte finlnciire rUUsee a partir c1es premieres 
dannies tedtniques de -base flgurant clans le rapport de rexpen spicialistet 
Monsieur Zoidl, remis a l'ONUDI a Vieme, le 2'/6/16. 

Les f)&-em.ieres dalmes techniques de bue utilisees . PCJ'E'_ le calcul des 

camommations de matieres premieres et des rendements en produits finis prennent 

en compte les analyses chim1ques des tmlles uagees, pr91evees au TOGO en juin 

1916. Ls c:cnc:eption tec:mique et les caJcuJs de CG1110111mation tiement compte des 

dala..!es et resultats canstates clans des usines timllalre. en Afrlque et au Moyen 

Orient. 
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RESUME 

L eetude de prefaisabilite a ete conduite a partir des chiffres de Ieetude du 

marche des matter-es premieres locales O.Wa usagffs) et du marc:M des 

produits finis (hulle neuve) executee au TOCO clans la pedode du 26/0' au 

23.06.1916. Cette etude * l'approvisionnement en maueres prerr.ieres et 

~ la wnte des produits finis a fait Pobjet d'un rapport en date du 

23.06.1916. 

Les darilHs de base recueillies etaient les suivantes: 

a) Quantite d'tuiles usagffs pouvant ltre collectees: 

TOGO 
BENIN 

GHANA 

1 800 tonnes 

3.50 tonnes 

3"1 tonnes 

-TOT AL · -2 500 tonnes 

b) Prix d'ac:hat des tmles usagffs: 

Le prix rendu aux cuves de stockage de la future usine evoluerait 

entre ., et .50 FCF A/litre. 

c} Prix de venw des produi ts finis: huiles neuves !/ 
Le prix de dep&t distributeur se presente comme suit: 

huile monograde: bidon de 41: 3.043 FCFA 

huile mul tigrade : 

fOt de 2011: 130.,,0 FCFA 

bidor de " 1 : 

fOt de 2011: 

3.373 FCFA 

1.50.6.0. FCFA 

Les prix mentionnes se referent aux chiffres foumir par la Sodete 1oc:a1e 
"TOTAL". L~ ck..cail cte la structure de prix est presente au c:hapitre I.XVI. 
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L'etude de prefaisabilite q!Ji suit a ete executee a partir_ d'une hypothese 

de base presen-:ee au chapitre s.v. 

J. Une variante du f.inancem~t a ete etudiee au chapitre 8.XXIL 

4. Une etude de sensibilite a ete entreprise en ce qui c:oncerne les investis

sements et le coUt de la matiere premiere locale (huile usag&): chapitres 

s.xxvm, a.xxnc, a:xxx. 

·'· L'etude de prefaisabllite aborde les points suivants: 

Caracteristique generale du TOGO 

March& moncfial des huiles lubrifiante 

Marme des lubrifiants atA '!'Y...aO 

Etude des disponibilites en huiles usagees au TOGO 

Utilisations des huiles usagees 

Choix de technologie et de capacite cf'! l'usine projetee 

Caracteristique de procede choisi 

Etude finand~re 

6. L'etude financiere aborde les points suivants: 

investissements 

amortissements 

coOts de production 

chiffre cPaffaires 

!tat des recettes nettes 

:-ash flow et TRI/investissements 

":J$ flow et TRI/ capital 

tc·;sorerie previsionnelle 

b4an previsionne! 

54!\:ii de rentabilite 
terr.DJ rle recuperation des capitaux investis. 
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L'etude financiere (rentabilite financiere) est suivie d'une analyse ~ 

nomique du projet portant u- l'economie en devises: chapitres 8.XXXIX 

et 8.XXXX • 

Une synthese des reswtats de l'etude financiere est presentee par 

differents ratios caracteristiques au :Mpitre 8.1. 

7. Les conclusions et recommandations sont presentees au chapitre 9. 

8. Les annexes c:oncement: 

les analyses de la Iaboratoire \annexe I) 

les risques enc:ourues par !'incineration des tmles usagees (amexe II) 

un plan de Lorne avec: la situation des principaux points de collecte. 
Rapport sur les analyses d'huiles usagees du Togo (annexe Ill) 
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SYNTHESE DE L'ETIJDE DE PREFAJSA81UTE D'lJNE USINE DE 
REGENERATION DES HUD.ES USAGEES AU BURKINA F~ 

Au fur et a mesure de rindustrialisation <I'm pays, la pollution par les ctechets 
industriels tend a prendre le pas SW' la pollution d'origine domestique. 

La prise en compte, tardive, de la pollution incklstrielle clans les pays Ie5 plus 
cteveloppes, a mtratne la mise en place de prooEdes d'elimination des ctechets 
polluants, PJiss- apres notamment le "premier choc petrolier", s'est enga'ee de 
f~ systematique la recherche des moyens de reutilisation de ces dechets, 
particulierement ceux d'origine petroliere. 

Un certain nombfe de processus sont a present au point et utllik, de f~ 
synematique. 

Les pays en voie d'industrialisation peuvent aujoucl'lm heneficier de rexperience 
technique des pays cteveloppes, en engageant la Jutte contre la pollution industrielle 
avant qu'elle ne se manifeste de ~ aitique, et. s'efforcer par ailleirs de 
valoriser au mieux les dechets recuperables. . . 

C'est dans ce cadre ~ s'inscrit la presente etude de prefaisabilite d'installer au 
Burkina Faso une urute de regeneration clans le domaine spkifique des huiles 
lubrifiantes. 

L'etude de prefaisabilite . d'une usine de raffinage des l'l.liles usagees au Burkina 
Faso aboutit aux conclusions suivantes: 

0 n n'est pas possible d'envbager une usine de raffinage a partir du traitement . 
des seules huiles usagees du Burkina Faso compte tenu des faibles quantites 
collectables dans le pays de l'ordre de 1100 a 1300 tonnes/an. 

o L'evolution des consominations d'huiles neuves au Burkina Faso, ces demieres 
annees, ne permet pas de prevoir une augmentation inter~te deS huiles 
usagees disponibles clans un avenir prodle. 

o Moyennant une organisation et des accords de cooperation entre le Burkina 
Faso et le Niger, il est possible d'envisager !'implantation d'une unite 
industrielle de raffinage des twiles usa'ees commune aux deux pays d'une 
capacite de 2'00 tonnes/an, dont 1000 a 1200 tonnes/an sont susc:eptibles 
d'ftre recuperees au Niger. . 

o Le prix d'achat des fwiles usagffs rendues aux cuves de stockage de la future 
usine evoluerait entre 3' et IO FCF A par litre suivant la provenance. 

0 Compte tenu de l'etendue du Burki,. Fuo et du Niger et de la dispersion des 
sites de recuperation des huiles usagfts, on remarque que la collecte de 
celles-d demande une organisation, reclame des moyens et necessite le 
support des gouvernements. 
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0 S-il n'est pas possible de realiser une unite de raffinage. commune aux deux 
pays, on doit envisager la substitution partielle du fuel 110 par les huiles · 
usagees comme solution permanente. 

o L 'incin&ation des tmiles usagees presente le moindre risque en c:e qui 
conc:eme la mise en marche d'un sysRme de iic:ydage au BURKINA FASO 
parce ~ le fuel l&O pourrait kre remplace au fur et mes.re par les 
quantites· collectees des huiles usagm L'incin&ration des ~es usagees ne 
nkessiterait qu'IJl1 moindre investissement clans les entreprises concernees. 

o L 'investissement total d'une unite de raffinage de 2.500 tonnes/an corres
pondant a m traitement de 1,.5 tonnes par heure d'huiles usagees au Burkina 
Faso s'eleve a environ· 1,.5 milliards de FCF A. . 

o L -etuc1e financiere conduit ~ certains t'SUltats interessants. 

Etudiant plus partic:ulierement l'hypothese oU l'usine pourrait ltre appro
visionnee par les huiles usagees en provenance du Burkina Faso et du 
Niger, on remarque :pie le tame de rentabilite interne (TRI) par AppCX't a 
l'investissement est de I•,6 9', clans le cas oU les huiles usagees seraient 
ac:hetees au prix moyen de 4.5 DCFA/litre au ~.na Faso et 
72 FCF A/litre au Niger (collecte + transport Niamey - Ouagadougou). Ce 
TRI tomberait a 13,6 9' clans le cas oU les tmiles usagees seraient achetees 
au prix moyen de ~ FCF A/litre au Burkina Faso et go FCF A/litre au 
Niger (collecte + tran:ipOl't Niamey - Ouagadougou). 

En c:e qui concerne m ~rovisionnem-.nt cfhuiles usagees en provenance 
du seu1 Burkina Faso, l'etude financiere executee sur une unite rectuite 
(1 t/h) _ctemontre que le projet n'est pas rentable (TRI = 2,3 9'). Con
siderant m~me clans ce demier cas un prix de collecte des huiles usagees 
reduit de moitie (2.5 FCF A/kilo au lieu de .50 FCF A/kilo) le Taux de 
rentabilite interne (TRI) n•atteindrait pas .5 %. 

Dans ces conditions, on est amene a emettre les recommandations suivantes: 

0 Mise au point d'un systeme de Cl)llecte adequat en creant le dispositif de 
collecte et de son organisation. 

0 oecision des methodes d'utilisation des huiles usagees avant la mise en 
marche d'une unite de raffinage d'huile usagees. 11 y a deux variantes: 

• 

• 

Exportation des huiles usagees vers les pays de 1' Afrique de l'Ouest qui 
disposent d'unites de recyclage cl'huiles usagees. 

L'utilisation des hlliles usagees clans les fours (briquetterie, ceramique) OU 

dans les chaudieres a vapeur (brasserie, sucrerie, distillerie, huilerie, 
savonnerie). 

Les utilisations des tl.liles usagees comme combustible doivent faire 
l'objet d'etudes compJementaires en vue de determiner les modifications 
/compliments a apporter aux systemes d'incineration existants clans les 
futures. usines utUisatrices. 

• 



- xi -

0 L'adoption par le Gouvemement de rneswes Yisant a empkher de jeter les 
huiles ~ n'importt oU ainsi qu'a interdire l'utilisation de celles-ci a des 
fins presentant un danger potr l'enviromement et la sante des habitants. Ces 
mesures prises par le Gouvemement doivent faire robjet d'une loi generaie 
conc:emant .l'elimination des ctechets industriels au nombre desqueJs il faut 
compter les OOiles de vidange. Cette loi doit ftre assez precise clans ia 
definition des riloyens qui seront mis en place ainsi que dans les cflSpOSitions 
de contr6les visant a rapplication des textes. 

o Decision definitive clinvestissement d'une unite de raffinage des t.illes 
usaFes. Une decision positive pourra ltre prise, s'il est possible d'etablir un 
accord au niveau gouvememettal entre le Burkina Faso et le Niger en we de 
realiser une unite de rafruwge commune au deux pays. 

0 En cas d'une decision negative a l'egard de la realisation cPune unite de 
raff'mage, r-mcineration des huiles usagees dans des e11treprises industrielles 
comme substitut au fuel ~IO deviendra me solution permanente. 
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CBAPITU 1 

1. CARACTERISTIQUES GENERAi.ES DU TOGO 

Le TOGO est situ& entre le GHANA a l'ouest, la Republique Populaire du 

BENIN a l'est, le Golfe du BENIN au Sud et le BURKINA FASO au Nord. Le 

littoral ne mesure qve '' krns, et 600 kms separent l'ocean de la frontiere 

Nord. La superfide du TOGO est de '6 000 kms2. 

D'apres les rescensements les plus n!cents, le TOGO compte 2,8 miJ•tons 

d'habitants dont 3'° 000 representent la population_ urbaine. Les prinQpales 

villes sont Lome (230 000 habitants), Sokode (33 '°° habitants), Kpalime 

(2' ."00 habitants), Atakpame (21 800 hat.itants), Tsevie (13 900 habitants), 

8assar (17 600 habitants), Lamakara (1' 000 habitants) et Aneho (13 000 

habitants). 

Le taux d'accroissement amuel de la population a t!te de 2,6 96 dans la 

periode 1 '73 - 1983 et serait de 3,2 96 clans la periode 1983 - 2000. 

Du point de vue des revenus, SO 96 de la population active vit clans les 

campagnes et tire sc=s subsistances et ses revenus de !'agriculture dont 

!'exploitation est envore du type traditionnel. 

Les prindpales richesses sont, outre les phosphates (2,7 millons de tonr.es en 

1984), les produits agricoles exportjs par !'Office des Produits Agricoles du 

TOGO (O.P .A. T .), cacao, cafe, palmiste, coton, arachide, kapok. 

L'industrie dont le developpement est freme par l'etroi~ du marc:he 

interieur, retient I' attention du Goovemement. On compte une quinzaine 

d'entreprises industrielles qui tiennent un role clans l'economie nationale. 

Parmi ceJJes-d signalons: exploitation des phosphates, travail du marbre, 

fabricatioo de profiles et fers a beton, hulleries de palme, d'arachide et de 

Coton, transformation du plastique, toitures metalllquei pour bitiment, 

broyage du clinker, produits en bliton, pltes alimentaires, brasserie, mino

terie, savonneries. 
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Du point de we des infrastructures, le pays est assez bien developpe. On 

compte un port en eau profonde (Lome) ayant fe91 plus de 1 000 navires en 

191,, un airoport de classe intemationale (Lome) et m airoport important 

· clans le N~ t (Lamakara). Le niseau de routes totalise 7 900 kms dont 

l 700 kms de routes biturn4ies et 6 000 kms de routes praticaoles durant la 

saison skhe. On compte .00 kms de YOie ferrie. 

La politique llberale du TOGO fait de Lome, avec son port en eau profonde, 

un centre commercial d'importmc:e reponale. 

Le pays clans son ensemble connait m cteveloppement qui se remarque par 

rapport aux pays qui l'entourent (Ghana, Benin, Burkina Faso). 

• 
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CllAPI1U 2 

2. llARatE llONDIAL DES HUILl!S LU8RRANTES 

ET LES CAPAOIES DE PRODUCTION 

-3-

Le tabla11 2-1 indique les bilans projetlis d'offre et .!e demande des tuiles 

lubrifianies de 191, a 1990 en 000 tOlines. 

Tableau 2-1: Bi.Jans pro;et!s d'offre et de demande des luile lubrifiantes 

en 000 tDllneS 

C1111 19i ell. .,.... estllaie e.- (l)i& ,., 

•hstss• 198' 1"° Im 1"° 

Amerique 
11 '°° 10 "12 11 300 100 100 

du Nord 

Europe ''°° ' 91• ' 309 
91 91 

cl'Omlt 

Ex1rtme • 100 3 AO • 019 91 11 
Orient • 100 3 AO • 019 91 11 

Afrique '°° 1 0.2 1 201 (,.2) (701) 

Moyet Orient IOO 1 131 2 6'7 (1 031) (1 767) 

Tatmx 2J 2DO 2J 000 
2' '°' 2DO (2 203) 

Source: A Brief Review of the World Lube Oils Industry 1912, 
by the International Bank for Rec:onstructian and Development/ 
The Wor'd Bank l&llH Stree, N,W., Washinp>n D.C. 201J33 USA 

Le deficit principal en ce qui conceme l'offre R situe dans les regions du 

Moyen Orient et de l'Afrique. En 1978, l'ecart etait_ de 319 000 tonnes au 

Moyen et de IJIJ7 000 tonnes en Afrique. Avec un tawc de croissance de 7 '6 

pour le Moyen Orient et de 3 '6 pour l'Afrique, on doit s'attendre a une 

augmentation des deficits, si de nouvelles capacites ne sont pas mises en 

place. 

Done le deficit projete au Moyen Orient et en Afrique est estime !I en 

millions de tonnes. 

International Bank for Reconstruction and Development, ibid. -



Moyen Orient 

Afrique 

Totaux 

1,0 

O,S 
1,5 

J,I 

0,7 
2,, 

_,_ 

Le graphique 2-1 Wustre le bilan de cansommatian et de production 

mondiales pour la periode de 1m - 1990. Se1on ce graphique m manque 

mondial en a..ile lubrifiante se produira vrabemblablement entre 1'1' et 

lft7, si ran ne ~t pas de nouvelles capaci11is de production. Le difidt 

cl'offre mondial pourrait kre l'onlre de 2,2 million tpa en 1990, ce qui 

necemte de nouvelles capedm de procluctiv."a cftuile lubrifiante. Ces 

pnivlsions doivent pourtant ltre reprdl!es avec prKautian en raison de la 

situatian ac:tue11e de 1•ecmlOlftie mandiale, de 1a rec. nian continue c1ans 

l"'mcmtrie de l'automobile et des incertitudes en ce qui conceme Jes prix du 

petrole. 

Les ctefidts de capacites de produc:tion en Afrique qui seront en 1990 de 

700 000 tpa pourront ltre compenses par la creation d'unite de reraffinage 

d'lmiles usagfts qui seraient capables de satisfaire ~ partie de la demande 

d'tuiles lubrifiantes. Celle-ci ex:i:cle la caparite de production existante en 

Afrique et doit etre satisfaite actuellement par des importations. 

• 
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The World Bank llllH Stree, N,W., Washington D.C. 201'33 USA 



,...----------------------------------------~~-~~~~~~~~~--~-

-6-

CllAPIDE l 

3. MAROIE DES LUBRJFIANTES AU TOGO 

3.1 VUE D'ENSEMBLE 

La derr.ande des lubrifiantes au Togo est satisfaite par les entreprises 

suivantes: 

SHELL,TEXACO,BP,TOTAL,MOBO.. 
Ces _,~ importent la totalite des lubrifiantes. n n'existe pas d'unite 

de production de lubrifiantes au Togo. 

Les lubrifiantes importes comprennent: 

o Jes tulles lubrifiantes (pour les utilisations ~ves et industrielles) 

o 1es graisses (pour !es utilisations automotives et industrielles) 

o Jes tulles utWsees comme matiere premiere (dans rartisanat c:os
rne~que) 

De point de we applications sectorielles on distingue 1es huiles automotives 

et 1es t...iles industrielles. 

Le secte..r "automotives" comprend tous les voitures du type voitures 

particulieres, camions et engins (moteur diesel stationnaire, grue, cater

pillar, chariot elevateur). Le secteur "industriel" comprend les utilisateun 

d'huiles hydrauliques, crt.Wes transfonnateurs, d'huiles P"'A" turbines, 

d'hulles P"'A" compresseurs et d'lmiles de coffrage. 

De point de we des caracteristiques de viscosite, on distingue les huiles 

"monogrades" et les huiles "multigrades". 

Sur la base des informations des ventes des entreprises qui ont ete visitees 

durant la mission sur place, la repartition des lubrifiantes par type d'huile au 

Togo pour l'annee 19&' peut itre presentee suivant le tableau 3-1. 

• 
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Tableau 3-1: LJbrifiantes par type d'huile au Togc>z 1'1' 

Lmifiatt a m!je.,.. 
futreprise Totaax Hlliles ... :ifiaates Graisse Huilecamme 

matiin pnmii:re 
tpa tpa tpa .. 

{n-.lpa) 6nlp.) 6nlp.) 

!h~!..L • ?"' '[ . .,,,. 1 m 11 

BP •()I: m 'Zl 

MOSD.. 7., 7•3 2 

TEX..l\CO 717 ,30 130 ,., 
TOTAL ,17 "' 3 

Totaux •Oii 38'1 173 

Source: Information ora.le·de la Sodete TEXACO 

Les graisses et les huiles utWsees comrne matiere premiere sont des 

lubriflants a usage perdu tandis que 1es autres huiles lubrifiantes ne se 

consomment qu'a un certain degre pendant 1eur usage et en c:onsequenc:e 

peuvent ~tre recuperees clans un certain pourcentage. 

Taux de recupe' 'ration a Qu!ntite crt.Jile usagee x 100 
Quantite d'huile neuve 

Pour les huiles de moteur ce taux de recuperation s'eleve a 6J '6 selon 1J. 
Pour !'estimation des quantites d'huiles usagees a partir de la consommation 

des huiles neuves un facteur de 0,7 (70 '6) a ete choisi pour tenir compte du 

fait que les huiles lubrifiantes s'enric:hissent de matieres etrangeres (es

sence, gasoil, eau, sediments) pendant !'utilisation. 

!J Source: Rappon du groupe de travail "Residues contenant des huiles minerales" 
Novembre 1979 Umweltbundesamt, Berlin. 
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O'apres les statistiques sur les ventes des produits petroliers au Togo la 

consommai.ion des lubrifiants (y inclus les graisses qui ne repreeentent qu'un 

pcxrcentage faible d'environ de 3-• 96) s'est ctevelop!e comme suit: 

TP!eau ~2: Consommation des lubrifiants au Togo 

,.... Cansammatian 1Dtale 
6nJp.) 

1979 3 A3 
1980 3 '22 

1911 3 113 
1912 3 170 
1913 3 322 
191• 3 170 

'"' •.1" 

Source: GPP.T~o 

Clientele 

Les foumissdurs de lubrifiants presentent comme suit la distribution: 

"resceu": les clients qui ametent les tulles aupres des stations de service; 

"consommateur": les entreprises ~ achetent les tulles directement aupri:s 

des fournisseurs; 

"administration": les garages de !'administration (y inclus les garages de 

l'armee et de la gendarmerie) qui ac:hetent les tulles directement aupres des 

f oumisseurs. 

• 



3.2 REPARTITION DES VENTES PAR CANAL ET PAR TYPE D'HUil.E 

Le tableau 3-3 presente la repartition des ventes 19&' par canal. 

Tableau 3-3: Statistiques des ventes par canal annee l 98S 

en tonnes 

Sociilii. Totaux Resnu des Cansamma1aln Aclministratian 
statians .. rice 

~ tpa tpa tpa . 

SHELL 1 23, 1.51 173 !/ ~ 
(l0,22 9') 

BP ao• 2'6 2'2 
(19,66 9') 

MOBD.. 1., 222 ,2. y 
(11,22 9') 

TEXACO 717 !/ ,,., 160 

TOTAL '87 21J& 339 3/ 
(llJ,JS 9') 

Totaux • Oii 1 '11 
(36 ,., 

SHELL introduit clans cette r.Jbrique des administrations et soc:letes d'Etat 
non industrielles 
Le chiffre indut aussi les quantites d'huile du canal "administration" de 
MOBD.. de l'ordre de 391 tonnes qui sont susceptibles d'&tre foumies a l'OTP 
En fait TOTAL introduit clans la rubrique consommateurs les ventes aux 
adminiscrations telles que CEET, Regie des Eaux. 
La soaete TEXACO a ~ 9 tonnes d'huile lubrifiante sur le GHANA 
en 198S. 
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Le reseaa de station:; ~ scrvice qui conceme les utilisateurs prives est 

presente daru le tableau 34. 

Tableau 3-4: Nombre de stations-service 

E11treprise 

BP 
MOBIL 
SHELL 
TEXACO 
TOTAL 

Totmx 

Tout le pays 

12 
10 
I 

13 
12 

'' 

Stations a Lame uec 
possibili1lis de faire 

le Yidallge 

,. ,. 
3 
6 ,. 

22 

Source: Informations orales des entreprises ~etrolieres 

Les stations-service et les petits garages effectuent les vidanges des 

particuliers. 

Le secteur consommateur "industriel" comprend 

o Les societes d'Etat: 

Do1naine agricole SO. TO.CO (Soclete Togolaise du Coton) 

SRCC 

SONAPH 

ONAF 

IOTO Undustrie des Oleagineux du Togo) 

OTP (Office T ogolaise des Phosphates) 

Domaine industrie CIMTOGO 

SOTEMA {Soclete T ogolaise de Marbre) 

Domaine transport TOGOROUTE OU SNTR (Societe Nationale 
de Transports Routiers) 

Domaine commerce SONACOM AUTO (Representant de NISSAN) 

o Les societes privees de production: 

BB (Brasserie du Benin) 

STS (Sodete T og91aise de Siderurgie) 

Les Huileries T ogolaises "Coutte d'Or" 



o Les socletes de transport et d'entretien de voitwe p.e. 
SCOA TOCO (Representant de Peugeot - Mitshubishi - Suzuki) 

CICA TOYOTA 
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DTG (Soclete Allemande du Togo, representant Ma--:edes-Benz) 

RENAUT-TOCO 

CFAO-TOCO (Representant o~ "hatsu, Mazda, Lada, Hinu, Talbot) 

o Sodetes de transport et les garages d'entretien de camions p.e. 

STTR (Soclete Togolaise de Transport Routien) 

RENALDO 

TOCOROUTE 

TOGOTRANS 

o Les stations d'electricite isolees de Ja CEET (Companie d'Energie 

Electrique ciJ Togo) 

o Les societes maritimes 

SOTONAM (Sodete Togol4ise de Navigation Maritime) 

Le secteur consommateur "~ministration" comprend: 

o Garage Central Administratif et 

ses garages anne~es 

- garage "pare et ma~riel"', place sous la Direction des Traveaux 

Public 

- garage de la Regie Nationale des Eaui 
o Les Garages de l'armee et de la gendannerie 

Ce meme les achats des Chemin de Fer du TOCO (CFT) sont suscpetibles 

d'etre inclus dans le canal "administration". 
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La repartition des ventes par type d'huile lubrifiante est presentl!e dam le 

tableau~'· 

(en tonnes) 

SOCIETES HUii.ES MULTI- HUILES MONO- GRAJSSES TOTAUX 
GRADES GRADES 

BP ''' 319 'l1 BM 

TOTAL 31 ,,3 3 '37 

MOBO.. 210 ,33 2 7'' 
SHELL .03,6 &20,• 11 1 23, 

TEXACO '·' '61.2 12',I 707,9 !! 
TOT AUX 1 112,, 2.793,6 172,1 ' 071,9 
% (Global) 71,l "" •,2 100 

Source: lnformati~ orates des entreprises petrolleres 

!J 11 ya lieu de tenir compte en 191' d'une riexportation sur le Ghana s'elevant 

a ,, 1 tonnes. 
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3J PRIX CE VENTE 

Le prix de vente au detail clans les stations d'essenc:e des differentes huiles 

l~tes evolue entre 6IO FCF A le litre (hJile monograde pour moteur a 
es.tee) et ''° FCF A le litre (huile multigrade pour moteur diesel). 

Les taxes rewrisentent environ 26,, '6 du prix de vente au detaiL 

Les frills d'approc:he representent environ 13 '6 du prix de vente au detail. 

La structure du prix de vente des tulles neuves au TOGO est preseniee au 

tableau U. 



Tableau l-61 Structure de prlx (Compagnle total), F~FA 

QUANT I TE 1 Monograda (TRANSPORT) Monograde SUPER HD SAE I MULTIORADE GTS PLUS 
SAE, 30 1 40 1 50 30 I 40 I SO 20 w 50 

FGt de 208 1 Bidon de 41 rGtde 208 lfBidon·d• • 1 rat de 200 1 Bidon de 4 l 
Conditionne•ent R I par 6 bidona par 6 bidona 

CAF LOME 73.000 75.576 1.761,B 87,206 1.952 

. 
Taxes douanieres et autres 

taxes lS.800 3 7 .06·l 864 I "42. 766 I 958 

-
Frais d'approche 17.300 17.911 417,S 20.667 I 463 

Cession d6p6t LOME 126.100 130 .• 55 ') J,043 150.640 ' 3.373 • 

I 
I 

rix de vanta : livre •u con-

I oaaateur eaball•Q• entier lll.120 I 137.280 I 3.ltO I 157.040 I 3.520 

-.. 

• 
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4. EnJDE DES DISPONIBILITES EN HUILES USACEES AU TOGO 

4.1 METHOOES DE DETERMINATION DES QUANTITES 

D'HUILES USAGEES DISPONIBLES POUR LE RECYCLAGE 

- 1.5 -

Le calcul des disponibilites en huiles usagees au TOGO peut ~tre entrepris 

par deux approches distinctes. 

Tout d'abord, il s'agit d'evaluer le par~ automobile togolaise ainsi q\ie le pare 

autorrobile etranger operant en territoire togolais. A partir des caracteris
tiques des vehicules et de la frequenc:e des vidanges, on peut calculer les 

nkuperations totales. On adopte un coefficient de recuperation de 70 96 sur 

le volume d'huiles neuves vendues. 

D'une autre f~on, on analyse les resultats de l'enquite aupris des entre

prises industrielles, garages, stations service, pares de verucules, socletes de 

transport. On calcule par a.illeurs les vidanges effec:iuees par les particuliers 

en se ba!ant sur le total des ventes des stations d'essence. On en deduit la 

consommation totale par groupes d'utilisateurs: grands garages, vidanges 

effectuees par les particullers. 

Enfin, compte tenu de la proximite des villes de TEMA au GHANA et 

COTONOU au BENIN, il nous a sembte opportun de faire figurer une 

recuperation ~1 moyenne importance au niveau de ces deux villes en vue de 

leur acheminement a Lome. 

On examinera dans l'ordre: 

!'analyse du pare automobile togolaise, 

la recapitulation des recuperatons totales y compris les besoins indus

triels, 

les resultats de l'enquete, 

le calcul des recuperations par interpretation des resultats de l'enquite, 

!'estimation des recuperations totales, 

les propositions pour une meilleure recuperation des hulles usagees. 
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lf.2 ANALYSE A PARTIR DU PARC AUTOMOBILE TOCOLAIS 

Le Ministere des Transports a effectue recemment une analyse m pare 

"vehicules togolais". Les reswtats de cette analyse conduisent a un etat pour 

l'annee 8' qui se pn!sente comme suit: 

Voitures particulieres 

Minibus et camionnettes 

Autoc:ars 

Camions 

Semi-remorques 

Tracteurs 
TOTAL 

Unites 

11.900 

2.980 .,.. .. ,,,. 
318 

22& 

17.122 

On estime que le total des engins et vebicules sp!ciaux travaillant au sein 

des entreprises ou des adm.inisirations atteindrait le nombre de 400 unites 

pour 198,. 

Pare de Ja f1otte intematianale 

Un nombre important de camions et semi remorquet etrangers 

(BURKJNA-F ASO, NIGER, MALI) trar.sitent par le TOGO. En effet le port 

de Lome joue un r&le important clans le transit des marchandises en 

provenance et a destination des pays du Nord precedemment cites. Selon un 

rapport de la Banque Mondiale (TOGO: Issues and Options in the Engery 

Sector - june 191') la flotte intemationale de camions transitant par le 

TOGO seralt au moins 4 fois superieure a la flotte togolaise. 

• I 
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Dans une premiere approximation on estime que 25 CJ& des camions et :semi

remorques immatricules clans les pays du Nord (MAU, BURKINA-FASO, 

NIGER) et transitant par le TOGO effectuent le.- vidange d'tUles lubri

fiantes clans ce demier. 

Ced nous amf:ne a calculer un volume de vidange d'huiles "lubrifiants" 

comme indique ci-dessous. 

Tmx chcaoissemeut du .-c 

D'apres les informations recueillies aupres du MWstere des Transports et de 

la Direction Generate des transports on remarque un ralentissement clans le 

nombre des nauvelles immatriculations chaque annee. Ainsi de 1912 a 191,, 

on a remarque une dimirution annJelle cPenviran 10 CJ& des immatriculations 

nouvelles en ce qui conceme les voitures partic:ulleres. On estime que le 

taux d'accroissement du pare automobile dans son ensemble est faible. Cette 

situation s'explique par le fait qu'on a atteint un niveau de saturation dans le 

developpement des transparts. 



Tableau --h Calcul des recup!ratlons annuelles d'hulles de vldanges 
(pare automobiles, camlons, englns) 

HOMBRE ~ldangu vol~ th4orique 

a) voituru ~tiC\llieres 11.900 5 1 X 4 foi•/an 
- b) ainibus et cMionnettes 2.980 8 1 X 4 foia/an 

12 l X 4 foi•/an 
c) autOCU'S 144 20 1 X 6 foi•/an 

30 l X 3 foia/an 
d) Caaion.s 1.554 27 1 x 6 foia/an 

50 l X 6 f oi•/an 
e) seal-~ 318 30 1 X 6 foi•/an 

55 l X 6 foia/an 

f) trillCteurs 226 21 1 x 6 foia/an 
50 l X 6 foi•/an 

A Total pare i ... trlC\llation au 'roOO 11.122 

30 1 X 6 toi•/an 
B Pare engins et v~iC\lles as*:icux 400 60 1 X 6 foi•/an 

c Flotte international• de candons et semi 1.812 CutiM• ~val.it• l 
~ la flotte to;olalae) 

rorAL CDDAt. . 1.810.736 litres . 
Cdensite o.9> ~~it l.629.662 tonnes 

Tiiux de dc:uplration 

70 " 
fl 

fl 

fl 

fl 

' ... 
II 

.. ' 

ti 

ti .. 

70 " 

70 " 

TOTAL (LITRES) 

166.600 
166.880 

21.168 

502.374 
113.526 

73.088 
I 
I 

I 1.043.636 
I 

I 
I 

151.200 

--r-I. 
I 615.900 

I 
I 
I 

I 

-

-oe 
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RESUME DES RECUPERATIONS CLOBALES DE VIDANGES 
A PARTIR DE L'INTERPRETATION DU PARC DE VEHICULES 

Vehic:ules immatric:uh!s au TOGO: 

Vehic:ules de la flotte intemationale: 

Pare engins et vemcules spKiaux: 

Besoins industriels (groupe electrogines, 
nicb:tet.n. presses): 

TOTAL 

densite 0,9 soit 

arrondi a 

Volume de lubriC1ants 

en 191' 

l.°'l,6 ml 

61',9 ml 

1'1,2 ml 

1'0,0 ml 

1.9'°,7 ml 

1.7''" talines 

l.IOO talines 

En sc basant sur les consommations totales d'huile de 191' qui atteignent 

IJ.000 tomes on trouve WI taux a rkuperation global national de : 

l.IOO/IJ.000 = _, "-



•.3 ANALYSE A PA.RTIR DE L 'ENQUETE A.UPRES DES 
GENERATIONS DES HUILES USA.GEES 
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Les reswtats de l'enquete aupres des entreprises indus1rielles, garages, 

stations-service, pares de fthicules et societes de transpOrt sont pftsentes 

clans la liste suivante: 

Ueu cl'exic:ution des Yiclanps 

Part au~ de LOME (pare engins) 
T ogoroute (transports routiers) 

SATOM (entreprise prue dvil) 

0 T P (Office des Phosphate) 

Capitainerie du port 

CEET (Energie Eledrique) 

CIMTOGO (Broyage de clinker) 

TOGOTRA.NS (transports routiers) 

Pare et materiel (administratif) 

STTR. (Transports routiers) 

Garase El HA.OJI (entretien camion) 

IOTO (Jmilerie) 

STS (sidlirurgie) 

SONA.COM A.UTC· ~arage marque NISSAN) 

RENA.ULT (Ciarag•!) 

FAT (annee) 

Gendarmerie 

Garage RENALDO (transport) 

ASECNA (Aeroport) 

AIR AFRIQUE, UT A (pare engins) 

PEUGEOT (garage) 

suite -

LOME et region 
maritime 
litres/an 

20.000 

1.000 

6.000 

270.000 • 

12 ... 000 

l•.000 

7.700 
7.000 
... 100 

7.200 

7.200 

1 • .500 

~.000 * 
IJ.IOO 

IJ.IOO 

31.000 

7.000 
,.000 
3.000 
2 • .500 
9.600 

litres/an 

9.600 

12.000 

12.000 

1.000 

2 • .500 
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Suite -
Lieu d'execution des vidanges LOME et repon lnterier 

maritime 
litres/an litres/an 

BRASSERIE DU BENIN •.800 • 
CFT (Chemin de Fer <kl TOGO) 2 • .ao 
CICA TOYOTA (Garage) •• 800 

OTC (Garage marque MERCEDES) 1• • .ao 
SOTONAM (bateaux ~) 109.IOO (1) 

SOTOCO (Pare fthicu1e important) '2.100 

Garage administratif (fthicules Jegers) 9.600 
CFAO {garage DHAITSU, LADA) •.aoo 
COTOPAT (mecanique auto) 3.600 
INTER TRANS (transporis routiers) 2 • .ao 
SOBEA (adduction d'eau) 2 • .ao 
SOTOEMA (eruevement des ordures) •.aoo 
GARAGE HoNDA 3.600 
SONAPH (Huilerie de palme) (2) 

SRCC (culture cafe et cacao) (3) 

ITP (Plastiques) 7.600 

764.300 166.200 

TOTAL "°·'°°litres/• 

• Les quantites d'huile de vidange sont recydees actuellement (combustible) 

C 1) n s'agit des tuUes rkuperees dam. 1es tanks de ballast des deux bateawc 

togolais: HODO et PIC cl'AGOU. 

(2) La SONAPH vend ses huiles de vidange a la SRCC 

(3) La SRCC utilise ses hulles de vidanges pour traltement insec:ticide. 



CALCUL DES RECUPERATIONS ANNUELLES DE VIDANGES 
PAR L 'INTERPRETATION DES RESUL TA TS DE L 'ENQUETE 

Y"Mllll!les effeduies elms des pnges publics au des 

pnces clmfttim cfenlnprises 

1. Grand garages, entreprises industrielles, 

administrations ayant faint l'objet 

de 1'enqulte: 

2. Stations service. LOME et region maritime: 

21 stations n!cuperent ' fOts par mois 

3. Stations service de rinterietr 10 9' de (2) 

'· Petits garages (1 fllts par mou) non 

enqultes syskmatiquement nombre: 

-'OpowLOME 

'· Petits garages (i fUt par mois) non eftquftes · 
syskmatiquement nombre: 

'° pour l'interieur 

'°pour LOME 

TOTAL 

6. Entreprises de travaux publics et de 

gcinie civU. non enquitees: 

estimation 

101 ml 

to ml 

120 m3 

TOT AUX 1.300.000 m3 

Ou 1.170 tonnes. 

-22-
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11 s'agit principalement des transporteurs routiers qui effectuent eux-memes 

lews vidanges en cours de route; 

Le ca1cul de ces vidanges peut-etre opere comme suit: 

a) ensemble des ventes cftmile par le reseau 
b) ventes de graisses et lmiles 2 temps: .5 96 

c) pertes lO " (a-b) 

d) nic:uMrations par 1es stations services 
en ~ avec: le calcul de vindages effectuies 
ci-clessm 111 ml x 0,9 

e) ~tion par 1es petits garages 
2.0 ml x0,9 

f) ensemble des vidages effectulies par les 
particumrs a-b-c-d-e 

a) Grands garages, entreprises industrielles 

b) Stations service 

c) Petits garages 

d) Vidanges effectuies par les particuliers 

TOT AUX 

100 t 

216 t 

"'t 

8.37 t 

100 t 

216 t 

"8t 

1.321 t 

Par rapport au total d'huiles neuves consommees la rkuperation serait 

1.121/4.000 soit ,., 96. 



•·• ESTIMATION DES RECUPERATIONS TO'!' ALES POSSIBLES POUR UNE 
UNITE DE REGENERATION D'HUU.ES DE VIDANGES SITUEE AU TOGO 

La recup8ration par un sysRme de collecte pourrait repn!senter au TOGO 

l.IOO tmateS/an d'huiles usagees. 

Bien que la mission n'ait pu se rendre ni au GHANA, ni au BENIN des 

estimations de collecte peuvent etre avencees sans ri.sque. La proximite des 

gfandes villes se pre!ente comme suit: 

LOME - TEMA (Ghana) : 

LOME - COTONOU (Benin) : 

1'0 kms 

!.O lcms 

On estime que les collectes peuvent apporter sans grandes clifficultes: 

300 to12aes d'huile usagt!e: provenance BENIN 

300 tornaes d'OOile usagee: provenance GHANA 

La quantite totale recuperee au niveau d'un stockage a LOME pourrait etre: 
TOGO 1.800 tonnes 

BENIN 3'° tomes 

GHANA 
. 

TOTAL 
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''°' CONCURRENCE AU NIVEAU DE L 'UTIUSA TION DES HUR.ES USAGEES 

Les t..:iles usagees ne c:amaissent pas actuellement d'utilisation precise au 

TOGO. 

En evalmnt les interviews an pert constater: 

la ~ des tulles usagfts de vidange sant jeties n'importe oU clans 

les sols oU eJles ne sant pu susceptibles de deranger la population. 

....,_ entreprises brGlent 1es lmiles usagees pour c:ouvrir partiel

lemaat la ....... en emrgie. Ces tulles usagees remplacent les 

qumtites~ de fuel. 

Le tablau suivant (riJente les quantites d'huiles usagees bru1ees par les 

entreprises imlslrielles 

En11epriu1 Qmntite brulee 
(m3pa> 

OTP 200 - 300 

STS 27 
Brasserie du 
Benin ' CIMTOGO 8 

Sucrerie Anie 14 

Outre l'incineraticn en trouve d'autres utilisations des huiles usagees telles 

que 

o depoussierage des routes et stabilisation des sols 

o comervation des bois 

0 ctesinfection des fosses sanitaires et des dec:harges d'ordures menageres 

o lutte contre les insectes (parfois on melange les huiles usagees avec des 

insecticides pour disperser le melange dans les plantations) 

o lubrification dans le secteur artisanal (production d'huile) 

o lubriflcation dans le secteur industriel (bandes transporteuses) 

o lubrification des tampons de wagons des chemins de fer. 
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n y a lieu de mentkmer que l'tuile usagee est utWsee en grande quantite 

sans que personne ne se soit soucie des effets nocifs de pollutian. n s'agit 

surtout des utilisaations suivantes: 

o de l'utilisatian pour la disinfection des tosses sanitaires et des 

ctec:harges d'ordures menapres 
o de l'utilisations comme support d'insectidde, 

o de l'utilisatian pour le depoussierage des routes et la stabilisation 

4es sols. 

n est evident que pour ces trois cas d'utilisatian, le Service de l'Environ

nement doit se penc:her sw le probteme de la pollution. ll semble opportun, 

clans Wt esprit de lutte c:mtre la pollution de limiter au maximum ce type 

d'utillsation. 

Dans la mesure o'1 l'on a clemontre que l'huile usagee est Wte matiere 

premiere locale qui presente une certaine valar ciJ point de vue de la 

composition chimique et qui permet par ailleurs Wte forte valeur ajoutee 

nationale. il est souhaitable de tout mettre en aruvre pour economiser cette 

matiere premiere en vue de la meilleure valorisation possible. 

· L'objet de la presente etude est de demontrer en quoi consiste cette 

valorisati-. 1 d'une matiire premiere qui jusqu'ici etait consicteree avec peu 

d'lnterit. 
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•.& REGLEMENTATION EN VIGUEUR 

Acutellement il n'existe pas de repementation conc:emant la c.ollecte et le 

traitement des t.illes usagfts. 11 y a un concept d'un Code d'Envirorunent qui 

c.onc:eme les •clechets industriels". Ce Code est susceptible d'etre publie 

clans quelques mois. 

Le COi ac:epte de Code d'Environment prevoit la remise obligatoi.re des 

cickhets a des collecteurs agrees OU a un service public. Par ailleurs la 

foumiture des informations et statistiques sur l'origine, la quantite et le 

traitement de ces dechets est ren<N cbligatoire. 

Ce Code d'Environrnent reiftsente wte base <ii syneme de c.ollecte des 

t.Jiles usagfts dont OU envisage la aeation. 

lf.7 CONCEPTION D'UN SYSTEME DE COLLECTE DES HUR.ES USAGEES 

Dans le cadre d'une c.ollecte generansee des huiles de vidanges on propose 

que les t.illes actuellement brOlees (OTP, CIMTOGO, Brasser~e du Ber.in, 

STS) soient recuperees et regenereese 

Les utilisations secondaires des huiles de vidanges (Jutte antimoUstique, 

dciodorisant pour les VIC, impregnation du bois, lutte antitermite, revite

ment des pistes en terre) doivent atre limitees au strict minimum compte 

tenu de la toxicite et des effects de pollution des huiles de vMange ainsi 

utilisc!es. 

~ loi sur l'enviromement ac:tuellemmt en preparation au nive.w du 

Ministere de l'Amenagement Rural devrait permettre de mettre en place un 

systeme de c.ollecte efficace. 

Cette loi sur l'environnement precise que la collec:te des huiles :.isagees 

devra atre eff~ par des collecteurs agrees. 
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Definitim des centres de c:ollecte 

On propose de collecter aupres des stations servi~ et des gen.irateurs les 

plus importants d'huiles usagees susceptibles de disposer de quantites 
superieurs a 0,5 m3/mois. Les generateurs d'huiles ~ cfune production 

infeneur a 0,, m3/mois doivent foumir leurs huiles usagees aux stations de 

service. 

Un grand nombre de stations de service et de gen.irateurs importants -

d'huiles usagees seront choisis comme centres de collecte. 

n est P">i>ose de diviser le pays en deux regions principales de collecte: 

~egion I: Maritime 

Region I!· Plateau, Central, Savanne 

Une carte de Togo qui decrite les deux regions principales de coll~e est 

presentee au plan 4-1. 

Dans chaque region m certain nombre de centres de collecte sera deter

mine. Dans une premiere approche, l'entreprL~ de collecte doit mettre a la 

disposition des centres de collecte ' fQts ca 201 1) pour la collecte des huiles 

usagties. 

Ces flits doivent itre bien marques de sorte qu'on ne verse que les huiles 

usagees de vidanges et aucune autre substance telle que l'eau,des solvants ou 

du sable. 



Plan lf-1: Carte du TOGO 
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Region I: 

40 stations service 

- Une selection d'au moms 20 gen&ateurs importants d'huiles usagees 
(p.e. OTP, SCCS, Garage-Central, RIT, Garage Peugeot-Mitshubishi 

... ) 
Region ll: 

- 20 stations service 

(On selec:tionnera 20 stations service sur les 60 reparties clans tout 

le pays) 

- Grands g9nerateun: 
SOTOCO-ATAKPAME 

SUCRERIE ANIE (pendant la campagne) 

SRCC-KPALIME 

ANNEXE m presente une carte de LOME qui contient les principaux centres 

de collecte de la region I : stations service et generateurs importants 

d'huiles usageese 

Compte tenu des difficultes rencontrees tors de la mise en ma.rche des 

systemes de collecte d'huiles usagees clans d'autres pays qui ne se sont 

souvent pas montres capable d' approvisionner l'usine de raffinage en 

matieres premieres sufiisantes (p.e. SOTULUBE en TUNISJE ou SRH au 

SENEGAL), nous proposons de ctemarrer la collecte des huiles usagees 6 a 12 

mois avant de decider de !a capacite de l'usine projete. 

Jusqu'au ctemarrage de !'operation de l'usine de raffinage on propose que 1es 

huiles collectees soient vendues a !'OTP en substitution au fuel lourd 3.,00. 

La consommation actuelle d'huiles usagees de l'OTP est de l'ordre de 200 

t/an. 

La mise en marche du systeme de collecte pourra se derouler suivant les 

e~pes suivantes: 
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Creation de rentreprise de ccllec:te 

Achat de requipment de collecte 

Collecte des huiles usagees 

&e moitie 1916 

fin 1916 

debut 1987 

lnvestisse\nent relatif a la collecte des huiles usagees: 
1 camion-citeme pour Region I: 

volume de la citane: S ml 

1 camion-citeme pour Region D: 

volume de la citeme: 10 ml 

Les camions-citeme doivent ~tre equipees d'une pompe. 

.00 fOts vieilles a 20I L 

Pour reduire le cout d'lnvestissement an propose de louer le materiel. 

Centre de stoc:kage interrMdiaire 

On propose ae realiser les cuves de stockage pour la collecte de maruere 
telles qu'elles puissent ltre utmsees comme cuves de stockage des huiles 

usagees pour l'usine projetee. 

Dans une premiere approche le centre de stockage intermectiaire consistera: 

2 cuves rectangulaites a u ml avec tri 

2 pompes 

2 cuves a .SO ml (qui pourront ltre compJetees par 2 ou • autres) 

1 stiparateur d'huiles (pour les drainages des mwes des cuves a'° ml) 

1 centrifugeuse (clans le cas qu'U est necessaire cPeliminer de l'eau) 

Genie Civil Mcessaire: Fondation, mur en beton. 

Donnee de base: 20 jours de travall/mois. 

R«igion I: ,_ 10 rempllssages/ J a 1 ml/ rempllssage 

' jours de rempllssage/semaine 

1-2 vidange/j clans les cuves intermediaire 

Capac:ite maximale: 100 .. 200 ml/mois 



Region D: 2_. remplissages/j a 1 ml/remplissage 
~ jours de remplissage/semaine 

1-2 jaws de vidange par semaine 

Capacite maximale: 32-64 ml/mois 
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Region l+U: Capac:ite du syueme de collecte d'twiles usagees 
132 - 264 ml/mois corn:sp. a UM - 3161 ml/m OU 

1 •2',&- 2 01,2 t/-. 

Etranger: 

Le travail de collec:te clans 1es pays YOisins (BENIN et GHANA) se limiterait 

aux 2 grandes vWes: 

COTONOU (BENIN), 1.0 lans de LOME 

TEMA ~QiANA), 1'0 lans de LOME 

Le coGt de la collecte a Cte esame a partir d'une offre dVle sodete de 

transport, la Soclete Togolai.se de Transports Routiers (STTR). ll y a lieu de 

prevoir 2' FCF A/litre en moyenne. Ce prix indut tout les frais: locations du 

camion c:iteme equq,e d'm pompe, frais de fonc:tionnement, frais d'entretien 

et chauffetr. 

En organisant au mieux la collecte on estime que le prix pourrait descendre 

a 20 FCF A/litre. Mais cette estimation ne pourra etre prise en compte 

qu'apres le test du syneme mis en place et son organisation definitive sur le 

terrain. 

On peut proposer le schema suivant pour la definition des prix de l'huile 

usagee aux differents niveaux de la collec:te: 

o Prix de vente a l'usine de regeneration 
par l'entreprise de collecte: 

o Prix de vente aux centres de collec:te: 

o Prix de vente a l'entreprise de coliec:te par les 

responsables des centres de collec:te: 

o Prix du transport centre de collecte -
usine de regeneration: 

4' FCFA/l 

1' FCFA/1 

20 FCFA/1 

20 FCFA/1 
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Sur le plan de Ja qualite des huiles usages rentreprise de collec:te et les 

responsables a.pres des centres de collecte constitueraient les collec:tetrs 

agrees par l'usine de regene,.ation et seraient responsables de Ja qualite des 

produits. Sur le plan de Ja protectioo de l'environnement les collec:tetrs 

secondaires. sentient habilites a ~ toutes les tulles de vidanges en 

dep&t ici et Ii. 

'.I LA SITUATION SENEGALAISE 

u est souhaitable de profiter des experiences faias clans 1es autres pays 

avec Ja mise en marche des syuemes de coUecte et de traitement des lmiles 

usagees f>O'S' eviter des en"em'S importantes, surtout si ce pays - le senepi -

se trou¥e clans des conditions eca ' '· iques et sociales similaires. 

La situation Sl!negaJaise telle qu'elle est d&:rite clans "L'Etude de Pre

factabilite d'un Projet d'Usine de Regeneration des Huiles Usagffs clans les 

Pays ckJ Conseil de !'Entente" elabon!e par "ROC international" est carac

t&ue par le fait que ma1gn! un support ris grand de l'Etat les quantites 

d'huiles usaPes ne correspondent qu'a un quart des estimations. C'est la 

raison pour la qtielle la soc:Iete de regeneration senegalaise doit importer des 

tulles usagees de c&te d'Ivoire pour atteindre son seuil de rentabilite. 

Le 5enegal importe l'huile de base et les additifs de lubrification et produit 

des tulles lubrifiantes: le meJange est e!fectue par deux soc:ieies pratiquant 

le Blending, la Companie 5enegalaise de Lubrifiants (C.S.L.), qui foumit les 

soc:ietes TOT AL, MOBll., SHELL, TEXACO, et la soc:iete BP qui foumit 

egalement ESSO. 

QueJques soc:Ietes importent par ailleirs des lubrif.iants finis spedfiques, la 

SAPCI (importateur SONOll.) ~t DAMt.. TAL (groupe DA VUM, importateur 

COFRAN), mais en quantites reduites. 

La production locale (C.S.L. et BP) satisfait la consommation seMgaJaise et 

est en partie exponff vers les pays de la regton (notamment le Niger). 
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En 1980, ' '°° tomes crt.Jile de base ont ete imponies et ont pennis la 

production de 11 000 mines de lubrifiants. 

En 19M, I 000 tOlines de lubrifiants ont ete vencb!s au 5enega1, dant 

environ IO 9' d'huiles "moteurs" et 20 9' cftmiles inclustrielles. 

Au debut de 19&0, a ete lance a 1'9anitiatiYe du groupe Petersen, qui est 

speaanse jusqu'alors au seMgal clans la production crt.nle vegetale (200 000 

t/an}, et sur l'incitation de l'Etat sen.!galais, Wt projet d'usine de retraite

ment des lmiles usagt!es. 

- -
En oc:tobre 1912 etait creee la "Seneplaise de Repn&ation des Huiles 

Minerales" (S.R.H.), soaete ananyme de droit senigalais au capital de 

110 millions de F.CFA. 

La creation de la SRH, souhaitee par l'Etat sen.!galais, a bcinWcie de "trois 

mesures d'accompagnement" fondamentales qui ant pennis le ctemarrage de 

!'exploitation clans de bolaaes conditions: 

la publication d'un arrete le 2• mars 1912, signe conjointement par le 

Ministere de l'Urbanisme, de l'Habitat et de l'Environnement et par le 

Ministere du Developpement lndustriel et de l'Artisanat relatif aux 

rejets et a l'utilisation des huiles usagees. 

Cet arrlte, d'une grande simpllcite, comporte 4 artides: 

!'article 1 interdit tout rejet d'huiles men clans le milieu naturel OU les 

resaux d'assainissement, et tout.brtllage de ces huiles 

l'artide 2 precise que seules les societes de regeneration agreees sont 

autoris&s a effectuer la collec:te et le traitement des huiles usees. 

l'artide 3 c:onceme les sanctions encourues par les contrevenants aux 

dispositions des artides 1 et 2. 

l'artide,. precise que l'exeamon de l'arr&te releve de la responsabilite 

conjointe du Directeur de !'Environnement, du Directeur des Mines et 

de la Geologie, du Directeur de l'lndustrie et du Directeur de l'Energie. 

II I 
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Le principal mer'ite de cet arrfte reside dans sa simplicite qui traduit la 

vo1onte publique d'enc:ourager le retraitement des tulles usiees. 

l'obtention par les Pourvoirs Publics d'un engagement des societes 
petrolieres effec:tuant le Blending a Dakar (CSL et BP) a acheter l'tuile 

de base produite par la S.R.H. 

n est dair que cet •engagement" a fait l'objet d'une .. mcitation• tres 
ferme de la part de l'Etat seMgalais a l'egard des socletes petrolieres 
pour le moins reticentes. 

En revanche, les rnodalites d'application de cet engagement ant ete 
definies par les soaetes acheteuses SW' des aiteres techniques rigou

reux et pennettant wt cantr&e sysb!matique de la qua.lite du produit et 

dans des conditions comrnerciales et financiires ~entielles qui 

attenuent le c:aractere lionin de l'accord passe. 

um~enplacedemesur~fiscalesm~~~ 

• taxation forte (10 96) des importations d'huiles de base 

• r&luc:tiQn de la taxe sur la va1eur ajoutee (TV A) sur l'huile de base 

issue de la regeneration et sur l'huile lubrifiante finie contenant plus 

de 60 96 d'huile regeneree (7 96 au lieu de 34 96) 

• pas de taxe sur la valeur ajoutee (TVA) sur les achats d'huile usagee. 

En contrepartie de ces mesures preferentielles, la SRH doit presenter 

chaque annee aux Pouvoirs Publics la ctecomposition de son compte 

d'exploitation faisant apparaitre !'application d'un taux de marge regle

meitaire (12 96). 

u SRH est actuellement la seuJe societe agreee pour la collecte et le 

retraitement des huiles usees au senegaJ. 
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Traitemelat 

-La SRH exploite m procede mis au point par la soclete ~ MATTHYS 

et installe en collaboration avec le Bureau d'Etudes CARAP (la Societe 
MATTHYS est devenue depuis la Compqnie des Bases Lubrifiantes (c.B.L.) 

qui appartient au Groupe TOT AL). 

Le procede dassique Acide/Terre comprend les cinq phases suivantes: 
' • I 

1. Pnidecantation a 90 - 100•: elimination de l'eau et de gros sediments. 

2. Centrifugation: effectuee si la tenew' en eau apres di
cantation est superieure a 0,2 " 

3. Distillation a]&'•: cassage des additifs 
puis refroidiuement a 21•c 

4. Acidification: a l'acide sulfurique concentre 
(6 " en poids) pendant 211-3' heures 

melange a la Terre activee 
(j '6 en poids) 

'· Raffinage a 24,•C, et 
separ&tion: - des hydrocarbures Jegers recuperes pour 

le chauffage 

- de l'huile metangee a la terre qui est 
envoyee clans un filtre presse et ressort 
sous fonne d'huile de base 

La cfuree du processus, par batch, est de 3 jours. 

La SRH produit excluslvement de l'huile .500 Neutral qui correspond a la 

consommation princifale du marche senegalais. 

L'invest.issement s'est eleve, en 1981-82, a 480 millions de F.CFA (non 

compris certaines cuves de stockage recuperees clans les anciennes instal

lations du Groupe Petersen) y compris le montage et le frais 

d'etablissement. 

La SRH emploie 19 personnes dont: 

1 Directeur expatrie 

1 Cadre 
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• Contremaitres et Tec:hniciens 

• Ouvriers qualifies 
9 Manc:euvres et Gardins 

Collecte 

La SRH a mis en place m · syneme de collec:te sw rensembre du territoire 

senegalais. 

Pour facilim le stockage des 1-..iles mies par 1es detenteurs, la SRH dispose 

d'une stock toumant de IOO fUts de 200 1 et d'une dizaine de cuves instalh!es 
chez les gros cletenteurs (1 a I ml). La capacite de stodcage installee est 

done de l'or.dre de 130 a 1.50 tolaaes, soit environ 10 ,. cU tonnage collecte 
amuellement (1,2' mois de stockage). 

A Dakar et clans sa region tzone "Cap Vert"), oU est reallsee environ 60 9' de 

la collecte du territoire, cette collec:te est sous-traitee a un transporteur 

qui utilise 2 camions plateux (prefinances par le SRH) de 2,' to111"le5 et pert 

ainsi visiter chaque point de collecte au moins une fois par semaine.. 

Le transporteur achetait, en 1914, le fUt de 200 litres a 2 000 F.CFA (soit 

11 F. le kg) et le revendait a la SRH .3 780 F. soit 21 F /kg, avec une marge 

brute de fJ7" et un benefice net au niveau du transport estime a 2'-.30 "· 

soit ' a 6 F. le kg. 

Deux OJVes mises en place a Dakar pour la SRH sont par ailleun vidangees 

par un camion citeme de 6 tonnes, loue avec chauffeur par la SRH ('®.000 

FCF A/mois). 

A l'interieur du pays, la SRH dispose de a · agents regionaux salaries 

('JO 000 F.CFA/mois), qui doivent foumir un quota mensuel d'huiles usagees 
(' a 10 ti mois) assortis d'un systeme de bonus-malus. 

La SRH a par ailleurs des contrats d'exdusivite avec un certain nombre de 

detenteurs importants. 
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La collecte a rinterier est effectuee par le camion citeme 6 tonnes en 

location. 

Les circuits de collecte n'exddent pas 1 000 kms. 

Le coUt moyen du transport n'execte pas 20 F /kg. 

Sur !'ensemble du seMgal, le prix d'achat de l'huile par la SRH varie de 8 a 
.0 F /kg, et le c:oUt moyen. y .c:. transport, est de 21 a 2' F. 

Matgre !'importance de la collecte, et la qmlite des taJiles ~ (7S 96 

d'huiles mote\Jn et 2' CJr. d'huiles industrielles), le tonnage collecte est 

insuffisant et l'approvisionnement en taJiles usagees constitue le principal 

probieme de la SRH. 

Ainsi, ~ 19A, la co1lec:te totale en territoire senepJais (y.c. Gambie) a ete 

de 1 100 tonnes, dont 60 CJr. dans la zone Cap Vert et .0 96 a lrmterieur, soit 

un peu plus du quart du tonnage disponible esmne a 4 000 tonnes (.SO " des 

ventes de lubr.ifiants). • 

C'est pourquoi, depuis la fin de 1914, la SRH a entrepris, avec l'accord du 

Ministke lvoirien de l'lndmtrie de s'approvisionner en taJile depuis la c&te 

d'Ivoire. Elle a pour ce1a passe un contrat avec une soclete privee iv~irieme 

qui a mis en place un sysrerne de collecte a Abidjan. 

La SRH .souhaite ainsi se procurer un appoint c au moins 400 tonnes par an. 

Vente -
En vertu de l'accord passe avec les soaetes de blending installees a Dakar, 

la SRH vend a ces soaetes la totalite de sa production. Chaque lot vendu 

fait l'objet d'analyses effectuees clans les laboratoires des sodetes achet

euses. En deux ans d'activite, aucune livraiscn n'a ete retusee. 

L'bllle de base foumi par la SRH est utmsee dans la fabrication des 

lubrifiants finis et commercialises sans distinction dans le reseau et sous le 

label des differentes societes petrolieres. On peut ainsi estimer que l'huile 

de base SRH represente environ l' 96 du tonnage utilise dans les blending de 

Dakar. 
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Le prix de vente de l'huile de base SRH etait, en novembr'e 198•, de 

372,1 FCF A/kg, soit 391,9 FCF A/kg TTC. 

La decomposition du prix de vente HT etait la suivante: 

achats d'miles usees 9 96 

matieres consommables 
(acide, terre, energie) · 16,.5 96 

frais fixes 
(dont main d'oeuvre 18 96) 71 96 

frais financiers 1 • ~ 
amortissement 22 96 

benefice 10, .5 96 
(corresp. a un taux de marge de 12 96) 

transport 1 96 

Les conclusions a retirer de l'exper'ience de la SRH sont !es suivantes: 

Les c:anditions de la creation de la SRH et !es mesures prises par les 

pourvoirs publics ont ete et restent determinantes clans la rentabilite de 

!'exploitation 

Le probeme technique du retraitement des oones usagees ne presente 

pas de difficult.is majeures, et permet le respect des normes imposees 

par les soc:ietes petroueres. 

Les soaetes acheteuses, fortement reticentes au depart, ont admis 

sinon l'interit, au moins l'efficience de !'installation. Elles "jouent le 

jeu", mais sans aucune complaisance. "L'incitation" gouvemementale 

reste indispensable. 

Le probleme crucial est sans contexte celui de la collecte des huiles 

usagc!es. 
La capadte de production de la SRH est excedentaire par rapport aux 

possibilites actuelles du marche d'approvisionnement senegalais et la 

societe fonctionne au minimum de ses conditions de rentabilite. 
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Le probleme reside clans le rendement de la collecte qui ne parvient pas 

a depasser 2' " du tonnage tMoriquement ~le, et ce ma1gre 
une reglementatian tres favorable et m syste~ de ramassage bien 

organise. 

Lorsque l'an sait que le probteme se pose a peu pres clans les mimes 

termes en France, ii devient evident que la mise en muvre de tous les 

moyens, nSglementaires {y.c. moyens de contr61e) et techniques (infra

structures de stoc:kage) susceptibles de favoriser la recuperation des 

huiles usees constitue le facted' primordial de reumte d'un projet de 

regeneration. 

i•enjeu c:onsiste a. 1a tois a. mener \S'I! tutte ettiqce contre \S'I! tonne 

identmee de pollution, et a pennettre a l'indus1rie de regeMratian de 

ctevelopper son activite qui, dans le cas de la SRH, verrait san tawc de 

rentabilite croitre rapi&tement en fonction de son c:hiffre cfaffaires. 

En ce qui cc.nceme la realisation cPun pro jet de raffinage au Togo on doit 

conclure: 

que la volonte des pouvoin publics de promouvoir efficacerr ent la 

rt5cuperation puis la regeneration des huiles usagees est une condition 

"sine qua none" de mise en muvre d'un tel processus de regeneration. 

qu'il convient d'etre realiste dans !'estimation du rendement a court 

terme de la collecte des tmles usees, et que, de ce fait, le choix de la 

capacite de traitement initiate doit prevoir une bonne utilisation, des le 

depart, de cette capacite (de l'ordre de 6' a 7, %). u convient que la 

rentabillte du traitement permette de supporter un surcoCtt cfapprovi

sionnement, c'est-a-dire un prix d'achat suffisamment incitatif et un 

rayon de collec:te suffisamment large pour accrottre progressivement le 

rendement et le volume de cette collecte. 

que la grande di1ference entre le projet reame au 5enega1 et le projet 

togolais reside dans le fait que la soc:iete de regeneration togolaise doit 

executer elle-mime le melange et remplissage des tU1es de base avec 

les additifs puisqu'il n'y a pas de soc:iete de blending au Togo. Ce fait a 

des avantages economiques puisque qu'il est plus profitable de vendre 



des huiles finies que des huiles de base, mais il est ~ de trouver 

un accord avec une Societe de Lubrifiants sur le man:he togolais pour 

rec:evoir des formules de blending. Par ailleurs il y a lieu de tenir 

compte des exigences de qualites des huiles de base et des additifs, et 

d'assurer rassistance de la commercialisation des produits. 
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S. LES UTILISATIONS PC'JSS1B1 ES D'tlUILf. USAGEE 

L 'huile usagee peut etre utilisee" comme complement au fuel lourd OU leger 

ou comme matiere premiere pour la production des huiles de base lubri

fiantes. 

Compliment .. fuel lourd 

Du point de we de la qua.lite, l'huile usagee est semblable au ruet lourd. Ce 

cl se constate par le prix d'achat des t.illes usagees qui est inferiem- ou egal 

au pr ix U-achat des fuels lourds. 

Les resultats des analyses sont importants pour decider clans quelles 

conditions les t.illes usagN!s ciJ Togo peuvent itre utWsees comme com

plement au fuel avec ou sans traitement. 

L'utilisation comme fuel .teger necemte .:ae dcishydratation mecar.ique et/ou 

thennique suivie par une demetaUisation des huiles _usagees. lusqu'a present 

le probleme de oeme~tion n'a pas trouve des solutions satisfaisants au 

niveau des proceoes de raffinage des t.illes usageese 

Plusieurs groupes de chercheurs travaillent actuellement sur la mise au 

point d'Ufl unite de demetalllsation de faible capacite et d'un coGt non 

prohil>itif. 

L' ANNEXE II presente une caracterisation princ:ipale des risques encourus 

par l'inclneration des huiles usageese 

Le but du ra1finage des huiles usagees est de produire des l'Kliles de base de 

qualite similaire a celle produites a partir du petrole. 
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Bien que la . plupart des huiles usagees collectees sont utilisees comme 

combustible, on doit considerer que le re-raffinage de l'huile usagee est une 

methode interessante de recyclage. Les faits suivants demontrent les 

avantages du raffmage: 

l'huile usagee a une teneur plus etevee en huile de base et est plus 

justifiee pour la production de lubrifiants que le petrole brut. 

1 'tonne d'huile usagee donne 0,6 a o,a t d'huile de baSe pour la 

production de lubrifiants tandis qu'une tonne de petrole brut ne donne 

que 0,2 t d'huile de base; 

le re-raffinage d'huile usagee permet l'utilisaton repetee d'huile de 

base; 

l'huile usagee reduit les d.!penses pour devises du fait qu'elle est une 

matiere premiere indigf:ne; 

si elle est utilisee en tant que combustible, elle provoque Ia pollution de . 
l'air e.l raison de sa haute teneur en composes de metaux lourds. 

Naturellement, un re-raffinage economique ne peut etre realise que dans des 

conditions marginales adequates. Parmi ces conditions figurent la techno

logie de re-raffinage, la quallte et la disponibilite des matieres premieres, la 

distribution du produit sur 1~ marc:he et la situation legislative. 

Le procecle classique de raffinage d'huiles usagees est le procecte "acide

argile'' qui comprend essentiellement les etapes suivantes: 

- Oeshydratation mecanique et thermique 

- Traitement a l'acide sulfurique 

- Traitement a l'argile decolorante 

- Filtration. 

Ce procede a ete develope en des version modemes qui integrent des 

processus nouveaux.. 
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Le reduction de la consommation en argile/acide pe\rt &tre realises par 

un traitement thennique "craquage" sous des conditons douces {tem
perature ne depa.ssant pas J.5Q•C a la pression atmosph!rique) OU 

par des traitements chimiques p.e. precipitation des ions metalllques 

par le phosphate-biammoniaque 

par. evaporation totale: 

evaporation des composantes lubrifiantes des huiles usagees sous vide. 

Ces nouveam elements sont devenus necessaires en raison de la consom

mation accrue d'aclde sulfurique et d'argile prove>qulie par le pourcentage 

plus e14!ft d'additifs clans les huiles lubrifiantes actuelles. Quelques unites de 

raffinage furent obligees d'arr&ter leur produc:tion du fait d'une !'utilisation 

difficile de l'acide sulfurique en tant qu'agent de raffinage. 

Bien que des proc:edes nouveaux aient ete developpes en we d'eliminer 

totalement !'utilisation de l'acide sulfurique qui provoque des dec:hets 

embarassants Oes goudrons d'acide) toutes les technologies modemes utili

sent pratiquement encore l'acide sulfurique et l'argile pour assurer la qualite 

de leurs produits. Sade !'utilisation du procede d'hydrogenation rend possible 

!'elimination de l'acide sulfurique, mais !'hydrogenation n'est pas sans 

desavantages p.e. la production de paraff.ines qui augmentent le point de 

coagulation. 



6. CHOIX DE TECHNOLOGIE ET DE CAPAaTE DEL 'USINE PROJETE 

6.1 CHOIX DE TECHNOLOCIE 

Compte tenu des quantites limitees recuperables d'huiles usagees au Togo 

(consomrnation d'huiles lubrificantes: .000 mlpa) une version modeme du 

proo!de argile/adde est ~ puisque toutes les autres technologies 

modemes exigent des quantites plus grandes pour assurer la rentabilite de 

l'usine de raffinage.' 

Pour reduire la consomrnation argile/acide le 1hermoc:racking est retenu 

pour sa simpllcite en comparaison du traitement chimique qui provoque des 

boues de precipitation. 

La traitement a haute temperature dans une unite de thennocracking 

fonc:tionnant en continu modifie la structure moJec:ulaire des additifs. La 

methode de re-raffinage a adde sulfurique combine avec le traitement a 
l'argile peut etre employee avec succes et compmie au proo!de traditionnel 

argile/adde. La consommation d'agents chimiques est niduite de 40 -.SO 96. 

Deux autres aspects positifs du thermocracking resident clans la reduction du 

temps de sedimentation des goudrons addes et dans !'amelioration im

portante de la filtration. Ainsi, le traitement de l'huile usagee a haute 

temperature s'avere etre une methode efficace pour amellorer la rentabilite . 

du procede argile/ acide. 

Le traitement argile est realise par la distillation a contact chaud qui rend 

possible la production des huiles de base d'une qualite excellente. 

Les qualites des huiles de base ainsi obtenus repondent a tous egards aux 

exigences de qualite etab.lies pour les huiles de base obtenues a partir du 

petr8le brut. 
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6.2 CHOIX DE CAPACITE 

Les disponibilites en tulles usagees qui pourraient etre collecties au TOGO 

atteindraient 1.100 tomes par an. Ce c:hiffre correspond a \S\ tame de 

rec:upiration de 4.5 96 (1.IOO / 4.000). 

nest entendu que cette quantiti ~ serait le resultat de la mise en 

place d'm ~ de collecte effic:ac:e soutenu par une legislation precise 
et rig~ Sans pour autant rectamer me participation financlere de 

l'etat, on estime que le projet de collecte des huiles usagees ne peut reussir 
sans me intervention de 1-etat sous fonne de n!glements, contr&les et 

p!nalisations. 

Aux quantitis collecties au TOGO, on peut ajouter le produit de la collec:te 

dans les deux pays voisins: GHANA et BENIN. On estime qu'il est possible de 

recuperer sans difficulti 3.SO tonne/an a COTONOU {BENIN) a 140 kms de 

LOME et 3.SO tonnes/an a TEMA (GHANA) a I.SO kms de LOME. Ces chiffres 

pourront etre c:onfirnM!s apres une breve mission clans ces deux pays. 

Le total des recuperations d'huiles usaFes clans ces conditions atteindraient 

2 • .SOO tonnes/ an. 

Compte des experience clans des autres pays (p.e. Kenia), la capacite 

minimum qui conduit a une production rentable du type "procecSe acicle/ar

gile" s'eleve a'·' tonne/heure crt.Jile usagees (corresp. a 1,67 ml/he\re). 

Pour traiter les 2.,00 tonnes/an les donnee de base suivantes sont proposc6es: 

capaciti: 
jours de travail: 

heures de production: 

quantiti annuelle: 

1,, tonnes/heure 

2'0 j/an 

6,, h/jour 
(1,, h/j par la mise en marche et l'arret) 

2 IJ37,, t arronde a 2 .soo t/a 
(corresp. a z ns ml/ an) 



'.J CHOIX DE TYPE DES PRODUITS FINAUX 

Tel qu'il ressort au tableau 3-.5, le marctte des t.Jiles neuves au TOGO se 

presente aujourd'hui cornme suit: 

huiles monogrades: 2.793 tonnes/an 71,.5 CJ6 

huiles multigrades: 1.112 tr:Jtriites/an 21,.S CJ6 

total 3.90.S tolaaes/an 

On envisage ainsi pour la future usine une capacite de production de 1.100/1 

900 mli'tes/an en huiles neuves dont ao 96 des ..Wes monogrades et 20 96 des 

huiles multigrades. Cette capacite serait atteinte avec in foncticxa1ement 

en une eqUipe. L'augmentation de Ja capadte 5'fait possible en doublant ou 

triplant les t!quipes de production. 

En c:onRquence, on projette de pouvoC- satisfaire environ '° " du marme 
local togo!ais avec les OOiles n~es fabriqulies clans la future usine. 
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7. CARACTERISTIQUES DU PROCEDE OfOISI 

7.1 DESCRIPTION DU PROCEDE ET FLOWSHEET SCHEMA TIQUE 

L 'tulle usagee est amenlie a l'unite de raffinage au moyen de camions 

cit~ OU de fiits. 

Avant d'~tre versee dans la cuve de reception, l'lmile usagee passe par un 

filtre gros tamis pour ellminer les fibres et les autres impuretes. Ensuite, 

Muile usagee est pomp& aux cuves de stockage designees a cet effet. 

La premiere etape • prooide cor11prend la ci&hydratation et le craquage de 

l'tuile usagee dans une colanne a deux etages. La cteshyntation s'effectue a 
une temperature d'env. t60•C sous m vide Jeger clans la partie supeneure de 

la c:olonne, le aaquage est realise a une temperature d'env. 330•c t!gale
ment sous m vide Jeger clans la partie inferieure. La chaleur est fournie par 

wi four tuhulaire. L 'huile· deshydratie cirode entre le four tubulaire et la 

partie inferieure de la colome par le moyen d'une pompe a circulation. 

Cette circulation est d'une grande importance pour l'unite de aaquage: 

le systeme reste libre de depats 

de debit eleve entraine un bon coefficient de transmission de la chaleur 

l'huile usagee n'est pas dicomposee. 

Une certaine quantite d'huile cnquee est prelevee automatiqueme;nt du 

cycle et est transportee a la partie superieure de la colonne oU e!le est 

melangee avec l'huile usagee. Cette demiere est ainsi rechauffee a tso•c 

des son arrivee dans Ja colonne. 

Lorsque la temperature dans la partie inferieure de· la colonne atteint 

320•c, une soupape s'ouvre et une partie de l'huile est evacuee. Elle 

traverse par 2 &:hanget.1a·s de chaleur et est envoyee aux cuves de stoc:kage 

correspondantes. 



L'eau evapcrie avec Jes hydrocarbures Iegers (points d'ebutation jusqu'a 
l&a·c a pression normale) se condensent dans le candenseur de l'unite 
refroidi a l'eau. Les gaz d'echappement de cette unite sont brlles dans le 

four tubulaire. 

Apres la cteshydratation et le craquage l'huile est prite pour le traitement 

acide. L 'unite de raffinage a acide sulfurique comprend un reactar central 

de mel.Jnge avec me pompe-doseuse pour l'huile usagie et une pompe

doseuse pour l'acide sulfurique. 

De plus, ii est necesaire de prevoir • cuves de ctecantation, 2 cuves 

intermediaires pour l'huile acide, 1 cuve de stoc:kage pour le goudron acide, 

1 pompe pour le goudran d'acide et les instruments de commande et de 

mesure. Apris avoir traverse le reacteur, le melange d'acide et crt.ille est 

entreposie clans • c:uves de ctecantation pendant 24 heures environ. Le 

goudron acide est rino! a la main. Le raffinage de l'acide sulfurique 

s'effec:tue a une ~peraue d'env. 30 ~·c. Des cuves de decantatiO!\ 

l'huile acide est transponee clans les cuves de stoc:kage. Puis, elle est 

transferee dans une cuve oU elle est melangee avec l'argile decolorante 

active. 

Une pompe a pistons a regtage continu transporte le melange d'OOile et 

d'argile a un evaporateur. Cet evaporateur est chauffe par l'huile de 

transfert. Cette partie de !'installation est nommee "unite de distillation par 

contact a chaud". Les composants volatils de l'huile usagee passent sous 
forme de vapeur clans la colonne adjacente pour huile de broche et de la au 

condenseur e>U la vapeur est condensc!e. Les gaz d'echappement de !'unite 

sont brUies clans l'appareil de surchauffage de vapeur. 

En moyenne, la consommation d'argile <lecolorante ne depasse pas 4,j 96 de 

la masse d'huile acide. 

L'huile ainsi obtenue est caracterisee par une resistance particullere au 

~ieillissement et une forte stabilite de couleur. L'huile mmerale produite est 

generalement resistante aux emulsions. La viscosite de l'huile de base peut 

itre ajustee en continu de 100 a 600 SUS/tOO•F. Ces viscosites ajustables 
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dependent naturellement des points d'ehullition de l'huile us&gee utmsee. 
Les chiffres de visc:osite indiques s'inspirent des valeurs obtenues dans les 

unites du genre en Europe. 

L 'huile de broche a une qualite excellente; pour la production de l'huile de 

brodte nous utilisons une colome equipie des fonds a cloches. La colome 

fonctionne avec: wt reflux relativement eleve. L'eau de refroidissement de 

!'unite est obtenue par l'intermediaire d'une tour de refroidissement. 

Afin d'c!viter la corrosion clans les tubes du condenseur, une certaine 

quantite d'eau ammoniacale est injectee en amont du condenseur. Un agent 

inlllbiteur de corroson peut ~tre ajoute. Toute les parties soumises a la 

corrosion sont reaUsees en acier inoxydable. 

L 'huile mmerale qui contient toujours de l'argile decoforante passe en 

cantinl de la chaucfiere "flash" aux 2 filtre-presses en traversant un 

khangeur de chaleur refroidi a l'eau. 

L'unite ~distillation par contact a chaud opere sous un vide d'env. 107 -

200 mbar. Le vide est produit par une pompe a jet de vapeur fonctionnont 

sur deux stages. 

La vapeur surchauffee est souffJee a l'evaporateur et a la colonne de 

production d'huile de broche pour ramener la pression partielle d'huile a 
l'interieur de l'unite aux environs de 107 mbar. 

Du fait que l'unite est chauffee par l'huile de transfert de chaleur, le 

craquage de l'huile est impossible. Pour cette raison, la consommation 

d'argile clcicolorante est nettement inferieure a Celle des autres synemes 

ac:utellement connus. 

Toutes les hlilles mmerales qui proviennent de l'unite de distillation par 

contact a chaud sont filtrees dans une unite de fltration. Ensuite, les huiles 

filtrees sont pompc!es dans les cuves de stodcage respectives. 



Des cuves de stodcage l'huile de base est pompc6e vers la station de melange 

et de remplissage. Dans cette station les produits finis sont obtenus en 

melangeant l'huile de base avec les additifs selon des fonnules appropri4ies. 
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7.2 TRAITEMENT DES DECHETS DE RE-RAFFINAGE DU PROCEDE CHOISI 

Sans doute, les dechets de ~ sont des sources possibles de 

pollution pour renvironment, s'ils ne sant pas traites d'une maniere ap

propri4!e. 

11 s'agit du goudron acide, de l'argile usee, des eaux residuaires et des gaz 

d'ec:happement contenant des hydrocarbures non-condensables et du ~· 

Les caracteristiques du goudron acide et de l'argile usagee sont presentees 
au tableau 7-1. 

Tableau 7-1: Qu!ntites specifigues et composition des 

princiPa•IX ctechets d'une unite de re-raffiage 

selon le procede adde/argile avec traitement thermique preaiable 

Goudron acide 

env. 133 kg/t d'twile usagee 
Densite . 1200 - 1400 kgf m.3 . 
Viscosite . '°°.ooo ssu11oo•F . 
V a1eur calorifiql'e . U-20 MJ/kg . 
Acide sulphurique . 30 - .a CJ6 de muse . 
Cendres . 3 - 6 CJ6 de masse . 
Souf re . 12 - 17 CJ6 de masse . 
Matieres combustibles . .0 - 50 CJ6 de masse . 
Eau : 10 - 15 CJ6 de masse 

Arg!!e active usa15ee 
env • .56 kg/t d'huile usagee 

Valeur caJorifique 14,.5 - ·17,3 MJ/kg 
Densite . .1000 kg/ml . 
Eau 3 96 de masse 
Hydrocarbures . 30,1 CJ6 de masse . 
Hydrogene 4,7 96 de masse 
sou~-~ 1,2 CJ6 de masse 
Oxygene 2,0 96 de masse 
Cendres .59 CJ6 de masse 



Une methode economique de traitement des goudrons acides et des argiles 

usagees qui est retenue potr le projet TogoJais consiste a melanger c:es 
d&chets avec de la chaux vive en we de les neutraliser comp.letement. Le 

produit_ obtenu apres neutralisation petrt etre en~ sans probleme sur 

les sites de~ d'ordures m~ 

Les gaz cfec:happement (env. 20 Nml/t d'huile usagee) qui proviennent de 

plusieurs sources causent des incommodations cfodetr par leur contenu en 

~ Hp et en mercaptanes. 

On propose crinc:inerer ces gaz clans la chaudiere en we de les decomposer. 
Les odew's seront ail'Si supprbnees de maniere sGre. 

En outre, !'incineration des gaz d'echappement permet d'economiser le gasoil 

Etant donne que les eaux residuaires sont fortement polluees on propose de 

ptrifier celles cl par pamge clans un separateur d'huile et un filtre a 
c:harbon actif. 
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7.3 BIL.AN DE MA TIERES 

Le bilan de matif:res indique ci-c:lessous depend naturellement de la com~ 

sition des OOiles usagees et, en ~ pert varier en c:ertains limites. 

Ce bilan a ete ctresse a la suite d'experiences faites clans des \Slites de re

raffinage en Afrique. 

A Huile usagee 2 .soo t/a -
Sedirnmts + eau (7 96 de A) 17.5 t/a Deshydtata'tion 

B Huile usagee sans eau 
et S6Cilments 2 32.5 t/a 

Cansommation d'acide Raffinage a 
sulfurique (I 96 de 8) 116 t/a acide sulpluique 

c Huile acide (90 96 de 8) 2 092,.5 t/a 

Consommation d'argile Distillation a 
(.5 96 de C) 104,6 t/a contact d\aud 

D Quantite des produits 
(13" de 8) 1 929,7.5 t/a 

E Produits finis 

iiuile de base (80 96 de D) l .543,8 t/a 

Huile de broche (I 96 de D) 1.54,38 t/a 

Gas-oil (12 96 de D) 231,'7 t/a 
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7 ... OONNEES OE PROCEDE 

capacite: 1 soo kg/h d'huile usagee 
temps de travail: !'installation peut etre operee en trois 

temps Mcessaire pour 
le di6marrage et l'arret 
de !'installation: 

eqwpes 

1,S heures 

tawc de nkuperation 
sur la base d'huile 
~shydratee: 83 CJ6 de masse 

produits finis: 66, If CJ6 de masse huile de base 

6,6 CJ6 de masse huile de broche 
10, 0 CJ6 de masse gas-oil 

13 CJ6 de masse en total 

chiffre de consommation (1 tonne d'huile usagee) 

o Energie . ~, . ,:., . 
consommatton uenergie ~ec:tr1que: 
consommation de gasoil: 
consommation fleau: (pour prod. vapeur) 
consommation de vapeur: 

o Matieres consommat.les 
acide sulfurique (96 - 98 %) 
argile active decolorante 
(p.e. TONSD.. de SUOCHEMIE) 
chaux vive 
ammoniac, 23 %, solution acqueuse 
papier-filtre 

o Dedlets·de fabrication 
eau polluee: 
gaz uses: 
goudron d'acide: 
argile active oleagineuse 

100 kW 
133 ~ 

2,67 m 
0,3 t 

n kg 

4.3 kg 
3 kg+80kg 

s~ ~/eqwpe 

env. 220 kg 
env. 20 Nm.3 
env. 133 kg 
env. 56 kg 

A toutes ces specifications une tolerance de ! 7 ,, 96 de la valeur nominale 

doit ~tre appliquee. Ces chiffres peuvent varier en fonction de la qua.lite et 

l'origine de l'huile usagee. 
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7-' MA TIERES PREMIERES 

L'unite ~ re-raffinage d'huile usa:ee peut, a titre d'exemple, traiter les 

huiles usagees suivantes: 

t..aile provenant de verucules (moteur et engrenage) 

t..aile provenant de transfonnateurs (seulement huile3 mmerales) 

huile industrielle (a !'exception d'huile de trempe et de melanges de 

graisse et crt.aile) 

t..aile de cale (de bateaux) 

t..aile provenant des moteurs diesel des chemins de fer 

Dar.s taus 1es cas, 1'luile usagee doit n!pondre a c:ertaines exigences. Af1n de 

determiner si l'huile usagee peut etre traitee suivant le procecte, des tests 

doivent &tre effectues. Le procede pour les tests et la description des 

appveils de laboratoire requis doivent etre domes par le foumisseur de 

l'usine. 
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7 .6 PRODUITS 

Des donnees typiques des produits raffmes sont presentees dans le tableau 

7-1. 

Les tulle! neutres (120 = huile de broche, 400, 500) sont melangees avec !es 

additifs selon les formules de l'entreprise qui participe au projet. A titre 

indicatif ies proportions suivantes d'huiles de base et d'additifs sont pro-

potes: 

o ~iuiles monagrades: 
-

30 kg d'additif compose o;ar t<.ttine cl'huile de base. 

o Huiles multiltRdes: 

90 kg addl .ompose par tonne cl'hJi.le de base+ d'tMlile de brodte 

+ 

130 kg ameliorant de viscosite par trome d'huile de base + d'huile de 

broche. 

Pour les deux types d'huile on propose la repartition des clifferents condi

tior .iements com me suit: 

80 96 en fOt a 208 litres et 

20 96 en bidons a ~ litres. 

L'analyse financiere dans le cbapitre 8 est elaboree sur la bases c1es· ces 

hypotheses. 



Tableau 7-h Donnees typlque des prodults rafflnes 

indice point d'in point de oxyd 
viscosite viscosite denslte flammablllte coagulatlcn:ouleur no.aclde cendre1 
cSt/5Q•C u•c c.o.c. •c •c ASTM mg KOH/g96 en poldl 

•oo h•..!ile neutre lt6,6 0,884 230 - 12 ) o,o, 0,0008 

jOQ huile neutre 60,4 9, 0,889 240 - 12 4 o,o, 0,008 

120 huile neutre U,7 9S o,g73 200 2 0,01 . 0,0008 
18,, 98 0,876 210 - 10 2,, 0,03 0,003 

rcas-oil cSt/20°C 0,84j ''PM - 28 2 0,3 0,0006 
combustibe) ,.,, 0,8.50 6' PM 0,7 

VOL 96 1.8.P. 3.5 9.5 98 

limite d'ebut- •c 1.50 2,0 3,0 360 
lition 

I 

~ 
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7.7 BESOINS EN PERSONNEL 

Les besoins en personnel de l'usine pour en poste de & h par jour se 

presentent comme suit: 

Direc:teur General· 1 
(Chef de vente) 
Chef comptable 1 
5ecretaire de Direction 1 
Employe pour les ventes 1 
Oactylo 1 
Chauffeur 1 

Pn>duc:tion 

Chef de production 1 
T echnicien chirniste - specialiste 1 
T ecnnicien superieur chimiste 1 
Chef d'equipe 1 
Ouvriers pour les postes 
o Deshydration, 

craquageetdistillation 2 
o Traitement a l'acide 1 
o Filtration 2 
Magasinier (stockage des produits 1 
Manutentionnaire sur 
chariot etevateur 1 
Ouvriers non-qualifies 
pour le procecte 4 
Ouvriers non-qualifies pour 
la reception des huiles usagees 2 
Speciallstes de 
melange et de remplisage S 

Gnqle de c:lasifica1ian 
~de la canftlrtiCJn 

c:oUecthe du TOGO 

3 
1 
1 
1 
1 

4 
3 
2 
1 

2 
2 
2 
2 

1 

1 

1 

2 
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L 'unite de re-raffinage projettee au Togo comprend les equipements sui

vants: 

Recepti~ et stockage des huiles usagees: 
2 cuves de 1' ml pour la reception 

4 cuves de stockage de .50 ml 

Deshydratation et craquage: 

1 colanne de cteshydratation et de craquage 
Hauteur: env. 1' m 

Diametre: env. 1 m 

1 Echangeur de chaleur pour les huiles usagees 
Superficie: env. 7 m2 

1 Refroidisseur pour les OOiles deshydratees et aaquees 
1 Condenset.r superficie: env. 18 m2 

4 cuVes de stoc:kage de .50 ml pour les OOiles deshydratee et 
c:raquee, 

1 four tubuJaire 

superficie: 2.5 m 2 

. - Traitement a l'acide sulphurique 

1 reacteur pour le melange des OOiles deshydratees et a~ avec 

l'acide sulphurique 

4 cuves de decantation (1' m.3) 

1 cuve pour le goudron acide (4 m.3) 

4 cuves de stockage pour les huiles acides (.50 m.3) 
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Distillation par contant a chaud 
2 cuves de g ml pour le melange des tulles acides avec rargile active 

1 echangeur de chal~ pour les tulles acides 

superficie: env. 8 m2 

1 evaporateur avec colome de s&paration de l'tmile de broche et du 

gasoil 

superficie d'evaporation: env. 60 m2 

nombre de fonds a cloches de la colonne: I 

Filtration 

2 cuves de melange de 6 ml 

pour 1'luile de base c:ontenant de l'argile active 

2 filtre-presses 

Stockage des produits 

2 cuves de .50 ml pour les t.illes de base 

2 cuves de 20 ml pour les tulles de broche 

2 cuves de 20 ml pour le gasoil 

Equipement auxiliaire 

1 chaucliere ·pour l'huile de transfert de la chaleur 

1 chaudiere pour la production de vapeur 

1 surchauffeur de vapeur 

Traitement du goudron d'acide, de l'argile active usagt.c: et des eaux 

residuaires 

appareil pour melanger le goudron acide, l'argile active usagee avec de 

la chaux vive 

filtre de charbon actif pour le traitement des eaux residuaieres 

Melange et rempllssage des huiles lubrifiantes 

2 cuves de 6 ml pour le melange 

2 cuves de 4' ml pour le stockage des produits finis 

1 ligne complete de remplissage de bidons 

1 ligne complete de remplissage des fOts 
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Prix a tiue indicatif 

million millian 
S.A .. FCFA 

Batirnent et infrastructure ·"·' ,33,3 

Machinerie et &ruiPement technologie 
avec supervision du montage 29,0 623,7 

Cuves 9,0 193,, 

Montage ~4 000 h} lf,8 103,2 

T01:111m 67,6 1 •»,7 

Cours: 100 FCF A = 4,6.5 S.A. 

Tl'aftal de mo11tage 

'' hommes, 6 mois a 200 h = '" 000 heures 

hares FCFA/h FCFA totaux 

1 contre maitre 1 200 3 200 3 840 000 

4 chefs d'&ruiPe 4 800 2 800 13 lf40 000 

10 serruriers mecanicien 12 000 2 000 24 000 000 

' serruriers 6 000 2 000 12 000 000 

10 soudeurs 12 000 2 000 21J 000 000 

1.5 ouvriers nor. quallfie 18 000 1 .500 ZI 000 000 

Totaux ., ,. 000 10. 2IO 000 • M9 020 

Cours: 100 FCF A = 4,6' S.A. 
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Les superficies/dimensions des bltiments sont presentees clans la liste 

suivante: 

1 Reception et st~e de 

Itt.iile usagee 12 x 12 m = 144 m2 

2,.3,4 Zone du proc:ede (deshydratation, 

distillation, raffinage a acide) 54 x 14 m = 7% m2 

' Bltiment de filtration (2 etages) :30 x & m = 240 m2 

6 Cuves de stockage 24x 12 m =218 m2 

7 Equipement auxiliaire, 
halle de chaudiere H=4m 12x1 m = &' m2 

7a Local de commande H:.3m & x 6 m = 48 m2 

7b Tour de refroidissement 6 x 2 m = 12 m2 

g Bitiment industriel, melange et 
remplissage H:8m :30 x 10 = :300 11)2 

9 Bitirnent cf Administra.tion et Labo H:4m 24 x 8 m = 192 m2 

10 A teller mecanique et depot 
de pieces de rechange 20 x 6 m = 120 m2 

Terrain 1 ha 10 000 m2 

dont route et ' 
. 

2 'O m2 's a-:ces 
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7.9 PLAN D'ENSEMBLE 

Graphique 7-2 presente le plan d'ensemble de l'unite de raffinage d'huiles 
usagees. 
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Graphique 7-2:Plan cPensemble de l'unite de raifinage crt.illes usag!es 
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I - SYNTBESE DES RESULTATS DE t'ETUDE 

A : TAUX DE RENTABILITE INTERNE (TRI) 

1- Bypothese de base : 

capitaux pro pres . 35,l ' . 
emprunts . 64,9 ' . 
(taux 15 \ et 12 \) 

TRI/investisse~ent . 14,4 ' I . 
TRI/capital . 16,Q ' I . 

2- Etude de sensibilite : 

2.1- investissement : + 5 \ 
TRI/investissement : 13,6 \ I 

2.2- investissement : + 10 \ 
TRI/investissement : I 12, S \ I 

2.3- matiere premiere locale : 
prix d'achat huile usa9ee : 

+ 20 ' 
TRI/investissement = I 13, o , I 

2.4- matieres premieres importees : 
+ ·1,s' 

TRI/investissement: 13,5 t( 
2.5- recettes : ... 5 ' 

TRI/capital 

3- Variante de f inancement : 

capitaux propres 

emprunts 
(taux 12 et 10 \) 

B : AUTRES RATIOS 

25,7 ' 

74,J ' 

TRI/capital 

l. seuil de reitabilite . . 

f 21,0 •I 

I 19I1 ' 

2. temps de recuperation des capitaux investis 

64,8 ' 

7 ans 

... I . .. 
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II - CARACTERISTIQUES DU PROJET 

1- Programme de fonctionnement de l'usine : 

Nous avons considere que l'usine fonctionnerait sur la base 
de 1,5 tonne par heure d'huile usagee traitee, 6 heures par jour, 
280 jours par an. 

La capacite nominale de l'usine serait ainsi egale a 2 500 
tonnes par an d'huile usagee traitee. 

Le temps reel de travail serait de 8 heures par jour compte 
tenu des temps de mise en route et d'arret du materiel de pro
duction ( chauffage). · 

2- Exonerations dont benef iciera le projet : 

Suivant le regime ~u code des Investissements Togolais : 

a)- L'equipement de bas~1est exonere de toute taxe douaniere. 

b)- Les pieces detachee~ont exonerees pendant 5 ans. 

c)- Les matieres premieres subissent une taxation progressive 

annee l a 3 . exoneration totale . 
annee 4 . taxation 25 ' d1J taux de base . 
annee 5 . taxation 50 ' du taux de base . 
an nee 6 . taxation 75 ' du taux de base . 
annee 7 . taxation 100 ' du taux de base . 

d)- Le taux de base d'imposition des matieres premieres 
•produits chimiques• necessaires a l'usine est de 20 ' 
sur le prix CAF (CIF). 

e}- Le taux d4fmposition sur les benefices des societes est 
de 40 '· -
L'exoneration est totale pendant les deux premieres 
annee-s. 

!I Le reqime A du Code des Investissements Toqolais concerne les 
entreprisllrindustrielles representant un investissement in
f,rieur a 3 milliards FCFA. 

it L'equipement de base comprend l'ensamble de l'installation 
dans sa phase initiale. 

'lJ Les pieces detachees concernent. les elements de remplacement 
OU de COIDC'lement a l'equipement initial. 

ii On consultera a cet effet le tableau XXII, page 9S.. 

. .. I . .. 

. . 
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III DONNEES COMMERC!ALES SUR LE PROJET 

1- !Chat de matiere premiere localP~rendU a l'usine de reqeneration: 

t'huile usagee, matiere premi~re locale pour l'usine, sera 
achetee SO F CFA/kg soit 45 F CFA/litre.rendu usine. 

on a etudie le cas ou l'hu~le usagee serait achetee 60 F CFA/kg 
soit 54 F CFA/litre rendu usine. 

2- Organisation de la collecte d'huile usagee 

On prevoit que l'huile usagee sera collectee par un ou deux 
camions citernes, equipes.de pompes, n'appartenant pas a l'en
treprise de regeneration. Le·cout de la collecte a ete calcule 
par une entreprise de transport en juin 1986. Ce coat est-estime 
a 25 F CFA/litre d'huile usagee collectee. Ce cout pourra etre 
abaisse a 20 F CFA/litre dans le cas d'une 0=9anisation optimum 
du circuit de collecte. 

On prevoit que l'huile u..,aqee sera achdtee par le camion 
citerne 20 a 25 FCFA/litre aux centres de ~ollecte. One 
varian~e d'achat de l'huile usaqee aux centres de collectes 
a ete etudiee. Cette variante situe l'achac ds l'huile 
usaqee par le camion citerne aux centres de collecte entre 
29 et 34 FCFA/litre. 

3- Prix de vente des produits finis : 

Le prix de vente des huiles neuves a ete calcule a partir ~es 
prix actuels du marche. 

On a pris en consideration pour le prix de vente un 
prix moyen d'huile actuellement commercia!isee. 

Sur ce prix, on a introduit une reduction de 10 \ pour per
mettre a l'usi~7 de regeneration d'etre suffisamment competitive 
sur le marche. -

4- Conditionnement des produits finis : 

Les huiles neuves seront vendues en futs de 208 litres et 
en bidonsde 4 litres. Les filts seront en partie obtenus par 
reconditionnement d'anciens futs. Les bidons de 4 litres 
(plastique) seront fabriques sur place dans une usine locale au 
prix de 200 F C~A/unite. Le prix des futs de 208 litres d'occa
sion sur le marche est de 3 000 F CFA !'unite. on a considere 
pour l'etud£, un prix moyen de 5 000 F CFA pour un fut neuf et 
pour un fut reconditionne. 

1J On consultera a cet effet le tableau du paragraphe 3, 
cha pi tre XVI , page 9 f . 

. .. I . .. 



IV CALEN' R~fi DE REALISATION DU PROJET -·--

Novembre 86 : phase preparatoire : 

Avril 87 

Juin 87 

- mise en place du systeme de collecte 
collecte des huiles usagees 
vence des huiles usagees comme combustible 
test du dispositif de collecte 
execution d'etudes complementaires 

: ~ analyse des resultats de la collecte 
- etudes approfondies 
- decision d'investissement 

. - lancement d'u~ appel d'offre 

Juillet 87 : - negociation avec les banques 
- m~oilisation du premier pret 
- debut des travaux de genie civil 
- commande des equipements 

Oecembre 87 - poursuite des travaux de genie civil 
- commencement des travaux de montage 

des cuves 

Mars 88 

oecembre 88 

Janvier 89 

- reception des equipements de production 
- commencement des travaux de montage 

du materiel de production 

fin des travaux de montage 
- reception de l'usine 

- Mise en route de l'usine 
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annee - l 

annee 0 

annee 1 
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V PRESENTATION DB L'HYPOTHESE DE BASE 

1- Cout matiere premiere locale : 

huile usagee rendue a l' usine 

2- Investissement f ixe 

3- Besoin de fi~ancement .: 

4- Plan de financement 

A. capital social 

e. pret a 15 ' 
duree 10 ans 
2,5 ans de differe 

c. pret a 12 ' 
duree 8 ans 
2 ans de dif f6ire 

D. TOTAL ••••••• 

5- Capacite nominale (1 poste) : 

huile monograde 
huile multigrade 

6- Calendrier de production : 

annee 1 
annee 2 
annee 3 

45 F CFA/li tre J./ 

1 826,8 millions F CFA 

2 004,0 millions F CFA 

704 millions F CFA 

600 millions F CPA 

·100 millions F CFA 

2 004 millions F CFA 

l 500 tonnes/an 
377 tonnes/an 

70 % ~-~acite nominale 
80 % capacite nominale 

100 \ capacite nomonale 

i- Chiffre d'affaire, 3e annee de production (100 \ Cdpacite) 

l 263,4 ~illicns F CFA 

11 Ce rpix de matiere p~emiere locale (huile usaqee) est une 
estl tion du prix de 1 1 huile usagee collectee. Ce prix 
prenci- en compte un re:nuneraJ?ion du centre de ccllecte 
( 20 a 25 FCFA/ litre) et le cotit du. transport ( 20 i 25 E'CF~./ 
litre/. 



VI FRAIS O& P~ ETABLISSEMENT 

1. On prevoit des etudes pour elaborer le cout definitif 
des investissement. Il ya.lieu en particulier de dresser 
les plans definitifs de l'usine: plans du batiment et dis
position du materiel. Les caracteristiques techniques de 
!'ensemble devront etre definies avec precision apres des 
discussions avec les fournisseurs de materiel: 

caracteristiques du batiment 
caracteristiques du materiel de production 
caracteristiques des cuves de stockage. 

Il y aura probl~nt·lieu d'executer cert' ~s etudes-
de sol pbur les fondations (materie.l et c • 
On prevoit d'executer une nouvelle etude a, _aisabilite 
sur la base des nouvelles donnees recueill.ies. 
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2. On prevoit de former a l'etranger le technicien superieure 
tcgolaisE' pour le specialiser dans les analyses chimiques 
des huiles usagees et huiles neuves ainsi que dans le 
~rocessus de ·.regeneration. on prevoit de former egalement 
a l'etranger ·..lll chef d'equipe. 

Le coat previsionnel de cette formation a ete eval.ue a 
10 millions FCFA et comprendrait: 

• selection des candidats 
stages en Europe: 6 mois 
participation au montage et a la mise en route 
des in~tallations : 12 mois · 
visites d'installations similaires en Europe et 
Afrique: 3 mois. 

3. Les frais de creation de societe comprennent: 

l'inscription de l'entreprise au registre des 
metiers 
les frais de publicite et d'annonce legale 
la ~edaction des statuts de la societe 
les actes notaries 
les frais de convocation des actionnaires et 
d'assemblee generale. 

Ces frai~ sont estimes dans !'ensemble a 10.000,-- FCFA. 

4. On p~evoit qu'il s'espaaera 18 mois entre la mobilisation 
du premler pret &t la mise en route de la production. Ce.la 
siqnifie que pendant cette ~riode des in~erets vont courir. 
Ces interets appeles interets inter~alaires sont presentes 
dans le tableau XIX. 



VI FRAIS DE PREMIER ETABLISSEMENT 

Frais de premier etablissement 

1- Etudes complementaires 

2- Formation du personnel ·c~dres• 

3- Creation de societe 

4 Interets intercalaires (milliers F CFA 

a)- pret 700 000 000 F CFA, taux 12 ' 
deblocage annee 0 
montant des interets (1 an) . . 

b)- pret 600 000 000 F CFA, taux 15 \ 
deblocage annee - 1 
montant des interets (1,5 an) : 

Total frais de premier etablissement 

: milliers 
: 
: . . 

20 
: 

. 10 . . . 
: 
: 10 . . . . . 219 . . . . . . . 

84 000 . . . . . . . . 
135 000 . . . . . . . . 

: . . 
. 259 . 

-75-

de F CFA 

000 

000 

000 

000 

000 



. 
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V!I RECAPITULATION DES INVESTISSEMENTS FIXES 

1- Frais de premier etablissement 

2- Batiment, infrastructure et 
viabilisation 

3- Equipement de production et 
equipement auxiliaire y compris 
engineering et supervision du 
montage 

4- Equipement de stockage (cuves) 

5- Montage 

6~ Vehicules 

7- Imprevus CS \ de !'ensemble} 

T 0 T A L 

I I I II 

millions 
F CFA 

259 

533,3 

623,7 

204,5 

104,3 

15 

87 

1 826,80 

' en devises 

20 

10 

100 

50 

so 

100 

50 
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VIII EXECUTION DES 'rRAVAUX 

Calendrier de re·alisation des investissements 

La prenUexe annee de realisation des travaux (6 mois effectifs) 
concerne les frais de premier etablissement (100 t), la construction 
du batiment (100 ,,, l'equipement de stockaqe (100 ,,, les 
equipement:s de production et le montaqe (33 ,, • 

La seconde annee de realisation des travaux concerne 
essentiellement les equipements de production 66 t, le montage 
66 ,, les vehicules (100 \)et le fonds de roulement (100 '>· 

L'ensemble des differentes phases de l'investissement est 
presente dans le tableau qui suit. 

Au chapitre XVIII on presente le calendrier de mobilisation 
des ressources correspondant au calendrier de realisation des 
investissements. En premiere annee de realisation (annee-1) on 
appo.r:te les fonds propres (capital sociall et le montant du 
pret A (600 millions FCFA)t·est libere. En deuxieme annee. de 
realisation (annee 0) le montant du pret B (1700 millions FCFA} 
es~ libere. 

on a prevu 10 ' d'imprevus sur les investissements fixes. 
Le fonds de roulement presente au bas du tableau VIII est 
calculi au tableau "SY. Le fonds de roulement.L est mis en place 
des la deuxieme annee de realisation. 
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VIII EXECUTION DES TRAVAUX 

Calendrier de realisation des investissements 

millions F CFA 

annee - l annee 0 
Total . . 

' : mntant ' : roontant . . . . . . . . .. . . 
Premier etablissement 100 . 259 0 . 0 259 . . . . . . . . . . 

100 . 533,3 0 . 0 533,3 Mtiment 
: . . . . . . . . 

100 . 204,5 0 . 0 204,5 . . F.quipement de stockaqe . . . . . . 
33,33: 207 ,9 . 6(,66 

. 
415,8 623,7 . . F.quipement de production . . . . . . 

33,33: 34,8 
. 

66,€6 . 69,54 104,3 . Montage . . . . . . . . 
0 . 100 . 15 lS Vehicules l/ . . . . 

: . . . . . . . . :Iqrevuo sur investissements 
so . 431S so . 43,5 87 . . fixes ...................... . . . . . . . . . 

Fonds de roulement 0 . 0 100 . 130,7 130,7 . . . . . . . . 
. 

l 283 674,S 1 9S7,S 

11 On prevoit 3 vihir.ules: 
- 1 camionette pour les approvisionnements et 

livraisons 7.000.000 FCFA 
- 2 voitures legeres de servi~e : 8.000.000 FCFA les deux 



IX AMORTISSEMENTS 
\annee 1 1 4) 

; montant de 
Rubriques Investissements duree de vie taux (\) l'an:>rtissement 

millions F CFA (an.s) d'an:>rtissement millions F CFA 

1- Frais de premier 
etablissement 259 s 20 ' 51,8 

. 
-

2- Bitimnt, infraatruc-
tuns et viabili.sa-
tion ••••••••••••••• 533,3 :?C 5 ' 26,66 

3- ~uipamnt de produc-
tion et 4quipement auxi-
liaire y c:cll'1'"is frais 
d'engineeri.ng et super-
vision du montac)e ••••• 623,7 10 10 ' 62.37 

_4- Equipement de stoc:b-
ge 1 l'usine (c:uvu) 193,S 15 6,66 ' 12,9 

5- Equipement de stocka-
ge aux centres de col ~ 
lecte (cuves et futs) 11 10 10 ' 1,1 

6- Montaqe des inst~l-
lationa •••••••••••• 104,J 10 10 ' 10,43 

7- V-'hiculu : 1 camion-
nett• et 2 voitures 
de service •••••••••• 15 3 33,33 ' s 

8- Impr'vus : 5 ' de 
l'enseat>l• (poat•• 1 
1 7) ................ 87 10 10 ' 9,7 

' 

'ro'l'At ........ l 826,8 l78,96 
' 



X FRAIS DE P~ 

fULLIERS F CFA 

A. SALAIRF.S 

Poste coUt~, 

~' 
Nc:m>re 

1- Administratif 

Directeur General 2 000 l 
Clef coq>table 80 l 
Secretaire de Direction 70 l 
~loye pour les ventes 60 l 
Dactylo so l . 
Clauf f eur 35 l 

Total administration 

2- Production 

- Clef de production 2 000 l 
- Technicien chimiste speciit~ -1 500 l 
- Technicien superieur 

90 l chimiste 
- Clef d'equipe 70 1 
- OUvriers qualifies 

Poste deshydratation 57 l 
Poste craquage et distilla-

tion 57 1 
Poste traitement aci~e 57 l 
Paste filtration 57 2 

Posts mel.aBJe et :tenplissage 57 5 
- Magasinier so l 
- Manutentionnaire sur 

chariot elevateur 35 l 
- OUvriers non qualifies 

(a) 30 4 
(b) 25 ~ 

Total production 

TOTAL SALAIRES 
et inc:1.ennites (frais de residm::e) 

B. £!!.ARGES SOCIALES 
18,10 \ de A 

Coilt Frais de 
annuel residence/an 
total expatries 

24 000 8 100 
960 
840 
720 
600 
420 

24 000 S XO 
18 000 5 100 

l 080 

840 

684 

684 
684 

l 368 

3 42:> 

600 

420 

1 440 
600 , 

C. GRAND TOTAL (salaires + :harges) .....••••.••••...•...••.••.•.. 

I I I 

-so-

Cout total 
annuel 

32 100 
960 
840 
720 
600 
420 

35 640 

29 XX> 
23 100 

1 080 

840 

684 

684 

684 

1 368 

3 420 

600 

420 

1 440 
600 

64 220 

99 360 

18 075 

117 ')34 



• 

o. Evaluation des di f&l:eu:tes cba!:ges sur le pmpmel : 

v £xeatr1m : 
DLrecteur 
GBniml 

a) frais de risfdenoe 
- 3 voyages Ianit-Eumpe A.R. 1 500 
- Joasticn n1sai nemlie, 

eau, ilecb:Lci.te . 3 600 
- indemite d'expatriat1cn 3 CXX> 

8 l(p 

b) assuraia nal Mfle, soins m!dicaux, xitra:Lte 
al.locatia1 famt 11 al es 

Olef de 
pmb:t:l.ai 

1 500 

I 2 CO) 
1 ax> 

sm 

est:1mati.ai 18, 1 t sur salaims bmts et 
f:rais de risidero! 

2/ r.ocaux : 

Securite soc:t ale et divms 
Tame offi.ci.el au TOCD : 18, 1 ' sur salail:es bJ:uts • 
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Tedmid.en 
cbimiste 

1 500 

1 900 
1 m 

s 100 



XI PRODUCTION 

l. Presentation des rendements et consamations pour l'etablissement 

des collts de prociuction : 

-82-

toMes/an 

A- huiles usagee 
. sediments + eau = 7 \ 

B- huile usagee sans eau, sans sediment 

consommation de B2 so4 : 8 \ de B 

c- huile sans goudron : 90 \ de ·B 

argile pour la decoloration : 5 \ de C 

0- pcoduits finis obtenus par le 
precede de reg&11eration : 83 \ de B 

E- Repartition des produits finis : 

huile de base 80 \ de D 

huile de broche : 8 \ de D 

Gas Oil 12 \ de D 

..•.........• 
·····•·•····· 
••.......•... 

Total ............•.... 

l 543180 

154,38 

231,57 

l 929,75 

2 500 
175 

2 325 

186 

2 092,S 

106,4 

l 929,75 



?.Fo!'lllll.ation des huiles lubrifiantes: 

A- huiles monogrades 

huile de base 

additif a 
80 kg/t huile de base 

Total 

B- huiles nlll.tigrades 

huile de base 

huile de broche 

additif a 
90 kg/t huile de base + huile de broche 

additif b (ameliorant de vi.acosite) 
130 kq/t huile de base + huile de broc:he 

Total 

3. Recapitulation des productions 

huiles monogrades rao '~ 

huiles ll"Alltigrades (20 \) 

'IU?AI, ••••••••••••••••••••••••••••••• 
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tonnes/an 

l 389,42 

lll,50 

l 500,57 

154,38 

154,38 

27,79 

40,14 

376,69 

tonnes/an 

. 1 500,57 

376,69 

1 877,26 



4. Presentation des conditionnements : 

A- huiles DDnogrades 

so ' en futs de 208 litres 
(l 333 840 litres) 

20 \ en bidons de 4 litres 
( 333 460 litres) 

B- huiles llllltigrades 

80 ' en futs de 208 litres 
(334 835 litres) 

20 \ en bidons de 4 litres 
(83 708 litres) 

...........•............. 

.......•.•..........•.... 

·•·····•········•·•·•···· 

·········~·····~········· 
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quantite/an 

6 412 tuts 

83 365 bidons 

609 tuts 

!.1 bidons 
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Production : 1 an tomes d'huile dont : 
1 500 tomes d 'huile monograde 

377 tomes d'huile lillltigrade 

1- Katieres ~eres Prix unitaire quantite Prix total/an 
F CFA/kg tonnes/an milliers FCFA 
. 

rendu usine 
A. aetieres premieres locales 

huile usaqee brute so 2 500 125 000 
(inclus 7 \ eau et sediment) 

B. matieres premieres· i.np:>rtees CAF Ulm 

1) acide sulfurique 104 187,5 19 500 
7,5 \de A 

2) argile &k:olorante 237,8 105 24 969 
4,2 \de A 

3) c:haux vive 117 200 23 400 
8 \de A . 

4) ammoniaque 170,3 20 3 406 
o,a ' de A 

S) additif de fabrication (a) 600 139,29 83 574 

6) additif de fabrication (b) 500 40,14 20 070 
. 

7) papier filtre 700 0,525 367,5 

8~ produit;s pour le traitement de 
l'eau de chaudiere 5 000 
2 000 P CPA/tonne d'huile (A) 

. 
9) produita de laboratoire 3 000 

10) fraia d'approche 9 164,3 
5 'sur l'enaemle de8 matieres 
premieres iqx>rteea 

I 
Total matieres premieres iap:>rtees rendues usine 192 450,8 

TOrAL MATIERES PUMI!RP.S R!.NDOF.S rJSINE (A + B) 3~7 451 
-· 



2- &lba.llages 

A. huiles mnogrades 
1 500,57 tonnes 

80 \ soit l 333 840 litres 
en fUts de 208 litres 

20 \ soit 333 460 litres 
en bidcns de 4 litres 

B. huiles IUltigrlldes 
376,69 tonnes 

80 \ soit 334 835 litres 
eri ftlta de 208 litres 

20 \ soit 83 708 litres 
en bi.dens de 4 litres 

irarA[, !JIBi'TTAQPS ••••••••••••••• 

3- Pikes detac:h4es 
S \de l'8quipemnt de production 

4- F.ntretien 
S \de l'ensetli:>le bitiaalt.s, cuves de 
stockaqe et •teriel de production 

s- Enerqie electrique et eau 

A. !lectricite 
a) elements de calcul 

l/ ~ puis,'SanCe install4e 20Ckw 
pcime f ixe 3 450 000 r CPA 
soit 13,8 r crA/ldtl 

2/ taxe proportionnelle 
45 r CPA/ldll 

3/ taxe additionnelle 
14 r CPA/ldll 

b) COMOllllation 

B. !au 

100 kMh par tonne d'huil• 
uaq4e traitH 

3 m3 par tonne d'huil• uaaq4e 
traitM 
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Prix unitaire quantite Prix total/an 
F CFA/kq tonnes/an milli.ers FCFA 

5 000 6 412 

200 83 365 

s 000 l 609 

200 20 927 

72,8 250 000 
kith 

120 

7 '° 

32 060 

16 673 

8 045 

4 185 

60 963 

31 200 

67 500 

18 200 

19 100 
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. Prix unitaire quantite Prix total 6- Fuel . . /litre FCFA litres milliers FCFA 

c:onsoamation : 133 kg/tonne 120 110 835 13 300 
d'huile usaqee traitee. 
70 ' des besoins en fuel sont assures 
par la production de gas oil provenant 
du traitement . 

I 

1- Frais qeneraux 

1. Les frais generaux sont estimes a s • du total des c:oUts 
de fabrication 
soit 31 370 000 F CFA 

Ces frais prennent en campte entre autrec. 

- location du terrain : 17 000 , _2 
- frais de fonctionnement et d'entretien 

des rihicules 
- voyages et &§placements 
- frais de publicite, marketing 
- fournitures dive"t'SE=S, affranchissement, 

telepttone 
- honoraires" 
- divers imprevus 

c:oOts annuela F CFA 
900 000 

s 000 000 
s 000 000 
7 000 000 

3 000 000 
s 000 000 
s 400 000 

2. tes frais qeneraux ne prennent pas en ccmpte les frais de distribution 
(livraison aux qrouistes) qui ont ete c:omptabilises par ailleurs. 

Ces fraia de distribution ont ete calcules aur la base de 20 000 E' CPA 
par tome livree. Y 

ll On considere que l'uaine de riqeneration livrera les 
produits finis chez les utilisateura. EnViron 20 t des 
lea livraisons ~eront effectultes par la camionette de 
l'er.treprise, reate 80 t sera •~uatraiti i des entre
prises de transport. toqolaises. 

. 



XIII RECAPITULATION DES COUTS DE PRODUCTION 
Pour la 3e annee de production, utilisation 
100 \ de la capacite nominale : 

(milliers F CFA) 

A. Cout d'exploitation : 

1/ personnel 
administration ........... 
production •.••••••••••••• 

42 091 
75 843 

total •••••••••••••••••••••••••••••••• 

2/ matieres premieres 
importees ~··············· 192 451 
locales •••.•••••••••••••• i25 000 

total ........................... : .. . 

3/ emballages •••••••••••••••••••••••••••••• 

4/.pieces detachees_ ••••••••••••••••••••••••. 

5/ entretien ··-···························· 

. . 
6/ energie electrique et eau .••••••••••••••• 

7 / fuel .....................•............... 

8/ Prals generaux .•••••.•..••••.••.•.•..•.• 
5 ' de 672 448 {postes 1 a 7} 

9/ frais de distribution ••••••••••••••••••• 
l 900 t. a 20 000 F CFA/t · 

Total coats d'exploitation ·············~··· 

8. coat total de ~roduction : 

l/ frais financiers ........................ 

2/ amortissements •••••••.•••••••••••••••••• 

c~at total de production ••••••••••••••••••• 

117 934 

317 451 

60 963 

31 200 

67 500 

19 100 

13 300 

31 372 

38 000 

696 820 

127 500 

179 000 

l 003 320 
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XIV PRESENTATION DES ccxrrs D'EXPLOITATION PAR ANNEE (milliel:'S F CFA) 

ANNEES l 2 3 4 5 
70 ' 80 ' 100\ 

---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------
Personnel (l) 117 934 117 934 117 934 117 934 117 934 

Matieres pr;e.ieres 
locales 87 500 100 000 125 000 125 000 125 000 
impoct4es (2) 134 715 153 960 .. 192 451 202 073· 211 696 

Elilallac)eS 42 674 48 770 60 963 60 963 60 963 

Pieces d4tacllees (3) 31 200 31 200 31 200 31 200 31 200 

Entretien 67 500 67 500 67 500 67 500 67 500 

Ener9ie electrique et eau 13 370 15 280 19 100 19 100 19 100 

Fuel (4) 9 310 10 640 13 300 16 625 16 625 

Frais 9enel"aux (5) 31 372 31 372 31 372 31 372 31 372 

Frais de distribution 26 600 . 30 400 38 000 38 000 38 000 

Total coats d'exploitation 562 175 607 056 696 820 709 767 719 390 

(l) Tout le personnel est mis en place des la premie.:-e annee (annee de rodage). 
(2) Le~ IAiitiereS pr:'elliereS iUt>OrteeS SOl\t taxeeS a partir de la 48 A00e8 ; 5 I }0 I }5 I 20 \. 
(3) Les pieces d4tachees i~rtees sont taxees a partir de la 6e ann'8 : 20 \. 
(4) Le fuel est taxe a partir de la 4e annee : 25 '· 
(S) Les frais ~neraux sont cc • .sideres itre fixes. 

6 . 
-----------

117 934 

125 000 
221 319 

60 963 . 

37 440 

67 500 

19 lOO 

16 625 

31 372 

38 000 

735 253 

7 

-----------
117 934 

125 000 
230 941 

60 963 

37 440 

67 500 

19 100 

16 625 

31 372 

38 000 

744 075 

• 

• 

I 
CD 

'° I 
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· XV CAI.CCL DU FOODS DE ROOLEmNr 

calcul effectue pour l'annee ou la capacite 
des installations est utilisee a 100 '· 

couverture ioontantll 
en jours milliers F CFA 

I - Actif circulant : 

matieres premieres locales 

matieres premieres importees 
. 

ema11ages iap>rtes (30 \) 

produits en cours de fabrication evalues en 
en c:oUts de fabrication 

produits finis 
eva!ues en c:oUts de fabrication 

pikes de -49ChancJe 

comptes cWbiteurs : c:oUts de production 
moins amortissements et interits 

en caisse : c:oUts de production moi.ns 
matieres pr-emieres, moins eD>all.aqes, 
moins amortissements, moins services 
publics 

Total actif circulant 

30 

120 

120 

15 

15 

180 

15 

15 

10 417 

64 150 

20 321 

26 144 

26 144 

15 600 

28 825 

23 138 

214 739 

II- Passif courant : 

c:c>q>tes crediteurs 
mati~res premieres et 
services publics 

30 28 046 

III- Fonds de Roulement (I - II) 186 633 

ll 

actif circula..,t -
passif courant 

arrondi a 186 700 

Les calculs : ~ont effectues i partir des donnee~ concernant 
le cout total de production qui sont prtsentea en detail au 
tableau XlII. 

.. 



XVI E"l'ODE DU PRIX DE Vml'E DES PRCDJITS FINIS 

l. Situation actuelle : 

prix par type de conditior.aement 
F CFA 

huile monograde huile Dlltigrade 

fut de =bidon. de fut de =bidon de 
208 1 : 4 l 208 l . 4 l . . . . . . . . . 

CAF I.am 75 576 : l 761,8 87 20€ . 1 952 . 
: . . 

37 063 : 864 42 766 . 958 . Taxes douanieres . . . . . 
17 911 . 417,5 20 667 . 463 . . Frais d • approche • 

: . . 
130 550 . 3 043 150 640 . 3 373 . . Cessions depc)t LOME . . . . 

2. Situation choisie pour le projet : 

a) Nous considerons qUe les ventes d'huiles se feront exclu.sivement aupres 
des revendeurs et gros utili.Sateurs (stations services, garages iup:>r
tants, entreprises indu.strielles). De cette fac;on, nous avons pc"is en 
c:oapte pour l'etude le prix de base •Pl='ix de cession depOt r.am•. 

~ . 
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b} Pour mieux assurer les ventes de l'usine, nous avons consic:Jere une rami.se 
de 10 \ sur le prix cession LOME des huiles neuves actuellement vendues 
dans le pays. 

c) Ces prix tiennent cc:>q>te des frais de distribution au niveu de l 'usirae : 
20 000 ~ CJ!'A I tonne. 

3. Presentation des prix de vente Cgrossistes} : 

coat total du produit 
livre chez le grossiste 

remise 10 \ Y 

prix de v~nte net grossiste 

prix par type de cor.ditioMement 
P CFA 

huile axmograde huile aa1ltigrade 

tat de :bidon de fut de :bidon de 
208 1 . 4 1 208 1 . 4 1 . . . . . . -: . . 

130 550 . 3 043 150 640 . 3 373 . . . . . . . . . . 
13 055 . 304 15 064 . 33~ . . . . . . 

117 4,S . 2 739 135 576 . 3 036 . . . . . . 

y Cette remise de 10 t revient a redulre le pr1x de vente 
actuellement pratique pour permettro a l'usine de reqeneration 
d'etre plus compa~itive aur 1~ marcns. 



XVII CAI.COL DU CHIFFRE D 1 AFFAIRES 

Chiffre d'affaires (annee 3) 

A. huile moograde : 

(20 \-}bidons de 4 litres 

(80 ' )fUts de 208 litres 

B. huile mltigrade : 

C20 \ )bidons de 4 litres 

(80 ')futs de 208 litres 

c. total 

D. Relnise gr~iste 10 \ sur ensed>le Y 

E. Total Produit des ventes 

Neat> re 
p J. 
F CFA 

83 365 3 043 
. 

6 412 130 550 

20 927 3 373 

1 609 150 640 
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Tot vente 
milliers F CFA 

253 680 

837 086 

70 587 

242 380 

l 403 733 

140 373 

1 263 360 

11 Cette remise de 10 t revient a reduire le prix de vente 
actuellen:ent pratique pour permettre a l'usine de regeneration 
d'ltre plus competitive sur le marche. 



XVIII Pt.AN DE FINANCEMENT 

Calendrier de Klbilisation des ressources 
millions F CFA 

ANNEE - 1 (6 mis) 

capital social 704 

. 
Pret A 600 
taux 15 \ 
durie 10 ans . 

Pret s 
taux 12 \ 
duree 7 ans 

Total 1 304 

Ratios de bilans a l'annee demise en route 

~pitaux p~oeres = 35 ,1 , 
P1nancement total 

F.mprunts = 
Pinancement total 64,9 ' 

0 

700 

700 

Total 

704 

600 

700 

2 004 

Note Les taux des prets ont ete def inis en fonction des taux courannent 
pratiques au TOGO. La Banque Quest Africaine de oeveloppement 
(B. O. A. O.) a finance plwsieurs projets industriels a des taux 
variant entre 11,5 \ et 13 \ ddns la periode 1982-1985. 
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XIX CALCUL 

exkution 

ANNEE - l 0 l 2 
---------------------------- HU!.~!! ------- ------- -------
Pnlt A 

taux 15 \, dur~ 10 ans 
dif fere 2, 5 ans 

- calendrier de AXlbilisation 600 

- n .. >at>ourse.oent (tin d • annee 75 75 

- capital restant a rtmt>our-
ser en fin d'a1mee 525 450 

- interets 45 90 90 76,75 

Prat B 
tdux 12 \, dur~ 8 ans 
diftare l an 

- calt:indcier <I\! mobilisation 700 

- realbour::>et111:mt (tin c.J' aunee 100 100 

- capital rt:istant a retlbour-
ser en t1n d'annee 600 500 

- interets 84 84 72 

- ~rota-l -interets 45 174 174 150,75 

Totdl reuboursements 175 175 
fin d'annee 

,utal ~t:lrvice de la c.Jette 45 174 349 325,75 

DES FRAIS FINANCIERS 

millions F CFA 

production 

3 4 5 . 
.6 7 6 9 10 

------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- -------

I 

75 75 75 75 75 75 

375 300 225 150 75 0 

67,5 56,25 45 33,75 22,5 11,25 

100 100 100 100 100 

400 JOO 200 100 0 

60 48 36 24 12 

127,5 104,25 81 57,75 34,5 11,25 

175 175 175 175 175 75 

302,5 279,25 256 232,75 
2C•M LU6~~~L ___ J __ J 

I 

'° ,,,. 
I 
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ANN EE 

1. lnve:1ti~ta fiaea 
a) F'l'aia de IX-i•l" fu1bli.-nt 

l>) alti-ta, •nhutl"UCtUl"e et 
vi~ihNUon 

c) llquia-nt de product ion et 
fquipeeent •uaili•il"e y C011pria 
engi-l"i~ et aupeniaion du 
-taqe 

d) llquipe.ent de atoclr.acie Ccuvea) 
~ l'uaitM 

•) llquipe.ent de atoclr.aoJQ Ccuv•a 
•t futa) aux cent&"ea de collec-
le 

f ) F'l'•ia de -tacie 

9) Vfhiwl11a 

h) •....-•-

'l'ol•l in.,.,.ti....,...ta fia .. et 
l"enouvell-ta 

2. f'Ol¥b de l"OU1-~ 
et •llCJmMl•t aona ct. (oncb de 
lOU1-l 

l. 'l'ol•l lnveatia~e91.'f\ta 

C.lc:ul de l• v•l•ul" l"faiduelle 
en hn de lS. •~ 

xx TAIUMJ ocs INVIS'1'1SSatlNTS 

••kution production 

- l 0 l 

259 

533,3 

207,9 415.8 

19315 . 

11 

3418 69,5 

15 

43,5 43,5 

l 283 543,8 

130,7 18166 

l 283 674,5 18,66 

•) 0 
b) 25 ' • 533,3 
c) 50 \ a 623,7 
d) 93 ' • 19315 
•) 50'. 11 
f) 50 ' • 104.3 
9) 66166 ' • 15 
h) 50' • 17 

TOl'AL 

2 

37,34 

37,34 

0 
• 133,32 
• 311,85 
• 179,95 
• 5,50 
• 52.15 
• 10 
• 4315 

736,27 

3 

15 

15 

15 

ET RIRlUVBLLINlft'S .uuon. r CPA . . 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 u 14 15 

I 6231? 

I 193,S 

I 
! 

u 
104,3 

15 lS lS 15 

87 

I 15 15 826 15 208,5 

' 
I 

15 15 126 15 208,5 
I 
I 

~ 

.. 
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XXII 

Le tableau •Etat des Recettea Hettes (tableau XXII) permet 
de calculer aJUlH par annh le bineffde realis• par l' entre
prise. Ce tableau fait fiCJUr8r eqal-nt les diVidendes 
distribuia. -

Dans le cas du projet on a consideri que des diVidendes se 
montant a 100.000.000 FCFA par an itaient clistribues chaque 
annie i partir de la le annie de production. 

Le benefice net realiser la le annie de production (benefice 
non clistribui plus binifice distribui) represente 12 ' iu 
chiffre d'affaires. A la 6e annie de production ce rapport 
monte i 16 '. A partir de la 9e annie le b8nifice rapresente 
18,S & du chiffre d'affaires. -

Le tawc d'imposition appliqui sur les binifices bruts est 
de 40 '· Le riqime d'illlposition pour le projet (re9ime A qui 
correspond i un investissement infirieur a 3 milliards FCFA) 
permet un exoneration totale les deux premieres annies de 
production. L' J.mp8t sur les benefices sera done effectif. des 
la le annee de production. 

-97-

Les coats d'exploitation fiquront au tableau XXII sont elabores 
au tableau XIV. Ces codts d'exploitation prennent en eompte 
les frais qineraux et les frais de·distribution ma.is ne 
prennent pas en comrte les amortissements et les f rais 
financiers. 

• 



1111 ITAT 1181 RICl'l'ID !!l'!D! •U Uon.t r CPA 

l &akution I ~oduction I Production ........ . 

-[· ;.·.:. ~] I - 11 70 ,1 80 ,1 3 100 ,1 r • .. .. • • 1 I 0 2 4 

v-l• .... 35 1 010,68 1 263,36 -------
CIDGta d'aploU:etion 562,l? 607106 696182 709,77 

Amorll-C.. 179 179 179 179 

.....,iee d'aploiUition 143.18 224.63 387,54 374159 

lnt•k• 174 11\0, 75 127,5 104.25 

.-.hee Kut - l0,82 73,88 260104 270,34 

hlpOt ..... 1. c. (l) 0 0 104,0l 108114 

lo.: ........ Ml - l0182 73,88 156,01 162,20 

Divid9ndM m 100 100 

.-.ucaa non diatribu6a 56,03 62120 

.-.i1caa non diauibu6a . 
-i• - l0,02 43,06 99,09 161,29 

(1) Laa iiip6t• aur , .. ft. 1. c. (~11~ induatri•l• et C01m1erciaua) 
aont c:elcul• au taua de 40 \ clU l• troi•i._ .uui4e de production. 

(2) on • pr4vu l• diatrlbution de d1v1dendaa db le troi•i._ enn4e 
• productiOl'I 1 100 000 000 r aA/en. 

5 6 

------ -------
719139 735,25 

179 127,20 

364,97 400,91 

81 57,75 

283,97 343116 

lll, 58 137,26 

170,39 205,90 

100 100 

70,39 105,90 

231168 3371511 

7 8 9 10 11 12 1l 14 

------- ------- ------- ------- ·------ --------- --------- ---- --· ...... 
744118 ------- ------- ------- ------- --------- --------- ----· ... .. ·-· 

------- ------- ------- ------- ------- --------- --------- ----····· .... , 
3~1.21 ------- ------- ------ --··---- --------- --------- ------- ... -' 

34,5 11,25 

356178 380,03 391128 ------- ------- --------- --------- ------· .... -' 
142171 152,0l 156,51 -----·- ------- ........... --------- ----·-· .... 
214,07 228,02 234,76 ------- ------- -------··- ............ ------· .. , , 

100 100 -- ------ ------- ------- --------- --------- ---·-·· 
114,07 128,02 134176 ------- ------- --------- . -------- ------· ..... -... , 

451,6S S7t,67 714,43 MV, 19 "8),96 l llll."/2 1 2!t:i,49 I ll1t1 .t~il I ''I. 1,1u 

--· .. 

., 



Le critire de b- utilisi pour l'•tade de pdfaisabilit6 
•t le Tm : .Tame de Rantabillti Interne. ce tame qui -ure 
la zentabillti d'an pmjet dolt ltn COllpU6 amc •illeurs 
tame de place-nt de l'argent. On ivalue ce tamt amc environs 
de 10 - 12 I par an au 'focJO. 

On distingue demc types de T1tI. Dana'm ~ercas on !le 
consimre pu de fi.~ externe au pmjet (ou extl!ri:eur) 
et on ne pnnd en considiration que l'inveatissement total 
cone9P0D4ant i an apport gn fonds pEOpres du - montant. 

Dam UD .. con4 cu OD considem an fi.DmCIBIDt exterDe au 
pr·,jet (ou extirlear) et on pnncl en compte le colt total. de 
l'investi••••nt qa1 C011Pnn4 ch811JU8 amah ·1•apport en fonds 
propza, le nnibounwnt c1u pdta, 11 intldt ms prlts, et 
le• E911Pl&oem.Dts 4e •tiriel. 

Le Ubleau· ,IXII:I permet .4'6Jlhalm" la TRI aana financwnt 
estiri•ar au projet. On tm.uve c1ans ce caa un TJtI de 14,4 I. 

Le tableau DIV peDllY: d'6labonr le TRI en tenant compte 
clu plan de finan~t prisenti au tableau XVXII. Dans. ce 
cu on tmuve un TRI de 16 I. L'accroi.ss~t du TRI (1,t:' t) 
s•expliqUe par le fait que le tame d'une partie du prlt 
(700 llilllons fCl'A) est de 12 I et done infirieur au TJtI 
calculi sans fi.nanc~t extirieur au projet. 



11111 TML&\U ... CM! !UI! 

A II II • • - 1 0 

........... ~,. 
l'l'odutt ... ¥ent• 

. 
a. 8ani• de t"-'wie l 21l 674.!I 

l/ Dts trw total .. •''-"'-" ...... l 21l 674,5 

V CDGtt •'aploit•t.lon •• 

l/ .... 

c. ~ Uwnet - l Hl - 674,5 

Cl> V•leur r._tG.iell• 1 736,27 
•lS.Mnle 

l a 

114,n l 010,70 

580,ll '44,40 

11,66 37,34 • 

512,17 607,oe 

lQl,52 J66,l0 

l 4 I 

. 
l Hl,36 --- ------

IH,ll 117.91 133,97 

H 

696,13 709,77 719,Jt 

104.0l 108,14 lU,51 

447,5l 445,45 4l0,lt 

C.laul du Ill - MM fi-t enlrieur 

•UUona r CPA 

• 7 I 9 10 11 u 

---~---- ------ ------ --------.. ------- -------

•1.11 ., ...... 911,11 172 ... '"''" 911,8' 

11 11 126 lS 

us.a 744,. ------ ------- --------- ------- -------
ll71af 142,71 lla,Ol ------ --------- ------- -.. -----
l71,ll l76.~7 J66,47 lll,47 - 4!19, !ll 366,47 351,47 

I 

~ R I • 14,31 \ 

u 

-·-----

.... 
-------
-------
366,47 

·-·· 
14 

------- I 

196,lt~ 

-------
-------
366,47 

J !> (I I ....... _._ 

.... , 

lu:.,:.•.1 

:IUU,!111 

-·--·' 
"" ... , 

( WI I \fl) 

·1'.lct, ,, 

11'14, l4 

i 
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XXV TRESORERIE PREVISIONNELLE 

Le tableau de tresorerie prev.isionnelle elabori cJ.-apris a 
pour objectif de demontrer comment la trisorerie de l'entre
prise est toujours positive. On rema.rque en effet que le 
solde de tresorerie cumuli (liqne D) est toujours positif 
et que l'entreprise s'autofinance parfaitement. 

r..es rentxie de trisorerie prennent en compte 1 1 ensemble des 
ressources financieres (capital social et prits>, le benefice 
d'exploitat!.on elabori au tableau XXII •Etat des Recettes 
Hettes• (4e J.iqne) ainsi que les amortissements elabores 
au tableau XXI. 

-102-

Les sorties de tresorerie prennent en canpte les investissements 
et renouvellements elaboris au tableau XX, le service de la 
dette elabori au tab1-m XIX, le calcul. de l' imp&t elabo:ri 
au tableau XXII ainsi que les dividendes presentes i ce mime 
tableau. 

Le tableau des bilans previsionnels qui suit le tableau de 
t:risorerie presente la situation financiere de l.'entreprise 
chaque annie. Ce tableau met en evidence l'augmentation pendant 
l ans de l'actif circulant lui .mime egal a la soaae du.-c fonds 
de roulement et du passif courant. Dans la partie p:risentant 
le passif total on remarque le remboUDSement progressif des 
deux prets. 
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. 
UVI ........ .. ··- 1 ...... ._.. 

11UUona P CPA 

·-ldalttan tndlK-tian ProcluGUon 

" . . • • - l 0 1 2 l 4 I 6 7 I • 10 11 u t:i ol I p, .. 
... act. u tot6l l l04 2 OU,63 1 111.43 1 ns.10 l 616,U 1 4tl.ll 1 lll.72 l llt.62 l Hl,69 l lU,71 l 446,47 1 5111,23 I 716 I lf!M.I, ·1- I h5,U ~ J(I, JUI .' •'"•'• ,ue. 

1 kCU CICIUC'Mt toc.l --· 
•) ••• tr'-«•-

l"i• -16 u 4'.40 o,t2 41.46 16,4t 112 ... 221,oe 210,11 ll6145 516,67 76J,6l 199,61 4ftl,H ·100,54 970,51 I 
~) ectU Cil"CUleM HO,ll 171.79 214,74 214.74 214.74 214,74 214,74 314,74 314,74 214,74 214. 74 214, 74 :.114,74 :.114,'/4 

2 kCUe Ua• Mte 

11,illtl I 111!1,•1.f 

'"'· l·I i llol, /.I 

••-tt~ 1 293 1 ea.to 1 647.to 1 461.to 1 l04,to 1 us.to 946,to 134,70 707,50 llO,lO 461,lO 1 166,H I Olt,68 1127,itlf 11C.11>,;H1 
ll'Wt•-14- 0 0 30,12 

C./ l,11111 , ..... "' 

a • .._u toul l l04 2 OU,6l 1 111.4> l 725.10 1 616,U 1 49l,ll l lll,72 1 llt,62 1 251,69 l lU,71 1 446,47 1 581,23 I 716 l ll!k>, 71i l 91!>,~J ' I.tu, .i.11 ' ~!!•,,. .. 

l a-u CICIUC'ent 19,6) u.n 21,04 21,04 21,04 21,04 21,04 21,04 a1,04 21,04 211.04 a,04 4111,04 211,04 
2 ....-- " 600 600 us 450 lll lOO 2H 150 75 0 

,U,1141 JU,11•1 

l~· lOO 600 500 400 lOO 200 I 100 0 
4 Clplw l04 l04 l04 l04 704 l04 

704 ! 704 704 704 704 704 704 7U4 704 
5 ewueee - fietl"i-

·1114 I 'ICl<I ..... -.. .. 0 0 43,06 "'°' 161,D 231,61 ; ll7,H 451165 579,67 714,43 141,lt 183,16 1 lUt,72 i 2u, .. ._ I Jllll,J~ol I 'IJ.1,11.· 

' 
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XXVII 

Annee choisie pour l'etude : annee 3 ~ 3e anr.9e de production 

Hyp?these : huile usaqee A 45 F/litre 

huile neuve conditionnee en ftlts de 208 litres 

1. Matiere premiere lucale huile usaqee 

2. eout de fabrication hors matiere premiere 
locale 
ai matieres premieres iap:>rtees 
b ed>allaqe . 
c) personnel 
d) pikes detac:hees, entretien 
e) electricite, eau 
f) fuel 

. 
3. Autres c:oUts 

a) frais gent;.aux 
b) frais de distribution 
c) amortissements 
d) frais financiers 
e' i.Jlt:>6ts sur b@nef ice 

4. 8'nefice·industriel 

5. Prix de vente grossiste 
marchandise livree 

RECAPITULATIQf 

Matiere premiere locale (huile) 

CoUt de fabrication 

Autres couts 

&enef ice 

couts par.ll.tre/F CFA 

hwle 
morrogcade 

60 

199,8 
56,2 
24 
56,6 
47,4 
9,2 
6,4 

230,2 
15 
18,2 
85,9 
61,2 
49,9 

74,9 

564,9 

' 
10,6 

35,4 

40,8 

13,2 

I 

huile 
alll.tigrade 

60 

28611 
143,1 

24 
56,6 
47,4 
9,2 
6,4 

230,2 
15 
1812 
85,9 
61,2 
49,9 

74,9 

651,8 

' 
9,2 

44 

35,3 

11,s 



XXVIII . E'l'ODE DE" SENSDllLITE 

Les tablai!mX qui sui vent permettent de demontrer la 
sensibilite du projet i differentes variations: 

Pour calculer cette sensibilite on etude, l'augmentation 
ou la diminution du TRI (Tawc de Rentabilite Interne) 
correspondant a une variation d'un element choisi: 

- cout de l'investissement 
- coat de la matiere premiere locale (huile usaqee) 
- coat de la matiere premiere impo~e. 

Pratiquement dans le cas du projet on a etudie: 

Tableau: 

XXVII et XXIX . -coat de 1' investissement : St et +10t . 
XXX et XXXI . coGt de la matiere premiere . 

locale Chuile usaqee) . +20• . 
XXXII . coat des matie:r:es premieres . 

importees . + 7,St . 
XXllibis . montant des recettes . + St . . 
Les resultats de cette etude demontrent que le projet 
supporte sans trop de mal: 

- ·me augmentation de 
- une augmentation de 
- une augmentation de 

s• du cout de l'investissement 
20• du cout de l'huile usaqie 
7,5, du coat des matieres 

premi~res importees 

-~06-

Les resultats de cette etude montrent pareillement qu'un 
augmentation des recettes de 5 \ permet d'atteindre un TRI 
de 21 \. Cette auqmentation des recettes peut p~ovenir d'un 
rendement accru en huiles neuves compte tenu d'une bonne 
analyse chimique des huiles usaqees collectees. 



XXVIU mm DB SDGIBILift z aupentaUon global• du coGt de l 'inv••Uwt 1 + !I \ 

Tableau dea C.ah flow 

A .. .. a a - 1 0 l 2 3 

A. llllntr.._ de tr'8ol'•rie 

l'roduita dea YentM aa.t,30 1 010,70 1 263,40 

a. SortiM de tr'8ol'erie 1 347 708.2 581,80 646,30 816,60 

l D6pMwu totalu 
d'inveatiaaee.nt ~ 347 708,2 19,6 39,2 15,8 

2 Coat.a d'uploit.ation 562,17 607,06 696,82 
3 1tlpOt (2) 104,0l 

C. ca.ti Uow Mt - l 347 - 708,2 332,50 364,40 446,80 

(l) Val..- Ni~ll• en Un de 15e &nnH I 773,10 

(2) .... i$ta Qleulu diiNI c:ett• alternauv. mont en ruUt4 14«J•r ... nt 
inHrieura awi Ct\Ufru de la li!JM. hr ai11pUcit4, on a 9&rd4 l•• 
..... wal9UC'• que c:eu .. de l '4tude de bue. 

4 

-------
817,90 

709,77 

108,14 

445,50 

Calcul du T R I - .. na financement ••tlrieur 

!I 6 7 8 9 10 l1 

~------ ------ ------- ------- ------- --------- -------
9:-,3 888,20 887 896,90 912,60 1 764,20 896,90 

15,70 15,70 867,30 

719,39 735,25 744,88 ------ ----- --------- -------
113,58 137,26 142.71 1!12,0l ------- -------- -------
430,40 375,20 376,t() 366,50 350,80 - !100,80 366,50 

TR I • 1316 \ 

Million• F CPA 

12 13 

------- -------
912,70 896,90 

l!l,llO 

------- -------
------- -------
350,70 366,50 

14 

-------
896,90 

-------
-------

366,!IO 

15 (I) 

----> 

1 U!i,oo 

21(1,!l(J 

----> 
----> 

1147,6) 
+ 77l, 1 

• 920,7 

... 
0 ... 



. 
Ull ma DB SINSlBILl'l'B 1 auamntation du coat de l'inv••tia....nt : + 10 ! 

-

C.lc:ul du T R I - aana firw1nc: ... nt ext•rieur . 
.u lion• r CPA 

A II II It It - l 0 1 2 3 4 5 6 7 8 I 10 11 12 13 14 15 (11 

&. "9nU"4ea de t~eri• 

- ~it dee v.tu 114,30 1 010,10 1 263,40 ------ ------ ----- ------- ------ ---- --------- ------- ------- ------- ------- ----> 

•· lortiu de t~•ri• - 1 411,30 741.90 582,10 648 811,30 111,90 833 881 887,60 896,90 913,40 1 905,50 896,90 tU,40 896,90 8!il6,90 l 125,90 

1 .,..,.._ tou.lu 
d'lnveati.....nt l 411.30 741195 20,5 41 16150 161!i0 16,50 908160 16,50 22\t 

2 coot.a d'eaploit.ation 562,11 607,06 616,82 709,77. 711,39 735125 744,11 ------~---- --------- ------ ------ ------- ------- ----> 
3 lllill6t • 104,01 108,~4 113,58 137.26 142,71 152,0l ------ -----·--- ------ ------- ------- ------- ----> 

C. CUI\ flaw Mt -l 4!1,30 -741,90 301,60 362,70 446 445,'iO 430,40 374,40 375,80 366,50 350 - s..2,10 366,50 350 366,50 366,50 ( U7,4) 

·~ 
• 947,l 

I I 

lll v.1..- r481duell• ~ 809,90 TR I I 12153 ' 
- 15e enn6e 

- - - - - - - - - - - I 

~· 

i 
I 

. . . 



xxx 

A ~ N E E 

Personnel 

Matieres premieres 
locales 

iqx>rtees 

&d:>alla9es 

Pieces ~tachees 

Entretien 

Ener9ie electrique et eau 

Fuel 

Frais generaux 

Frais de distribution 

Total coQts d'exploitation 

ETUDE DE SENS!~ .ITE augmentation du coOt de la matiere premiere locale (huile usagn) 

+ 20 ' 

COlll'S D'EXPLOITATION mi 11 iers F CFA 

l 
70 ' 

2 
80 ' 

3 100\ 4 5 6 7 

117 934 117 934 117 934 117 9~34 117 934 117 934 117 934 

105 000 120 000 150 000 150 000 150 000 150 000 150 000 

l34 715 153 960 192 451 202 073 211 696 221 319 230 941 

42 674 48 770 60 963 60 963 60 963 60 963 60 963 

31 200 31 200 31 200 31 200 31 200 37 44J 37 440 

67 500 67 500 67 500 67 500 67 500 67 500 67 500 

13 370 15 280 19 100 19 100 19 100 19 100 19 100 

9 310 10 640 13 300 16 625 16 625 16 625 16 625 

31 372 31 372 31 372 31 372 31 372 31 372 31 372 

26 600 30 400 38 000 38 000 38 000 38 000 30 000 

579 675 627 056 721 820 734 767 744 390 760 253 769 875 

I 

~ 



au Sl\Kla 1111 SINSl•ILI,_ coGt •U•n pr-l•n lOQle (huUe !1!!9Mt + ao \ 80lt 60 r CPA/Utl'e 

A II .. • • 
A ...... tl'4ee de trieonrle 

l'l'oduit dee -t-

•· 3ortl .. de trieonrl• 

1 ~·- total .. 
d'iftftetl-t 

<I caote d'eaploit•tlon . 
l lllp6t Ut 

c. c:.M UCN Mt -

lU w.1..- i*iduelle a 736,21 
•15- ..... 

-

Tllbl•u dee cuh now 

1 0 1 2 

884135 1 010170 

1 21~ 674150 598141 664139 

1 28l 1-·4150 18166 37,34 

579175 627105 

1 28l - 67<1,50 285,M 346,31 

(2) l• illpka calwl .. pour cett• •lternative aont en r4-Ut• 
l.,.r....at inflrleura co.a \t •Ull chlf(r•• dot l• llcane. 
tv al111pUctt•1 on • .. rdl 1 ....... valeura qlJe cell•• de 
l'ltude de .... 

-3 4 5 -
1 263136 ------ -------

840113 842191 157197 

15 

721182 734,77 744139 

104.0l 10811<1 UJ,51 

395,53 <1ao1<15 ..05139 

C.lc:ul du T " I - Hn• Unanceinent extlrieur 

11111 I lon• r crA 

6 7 I 9 10 u 12 IJ 

------- ------- ------- ------- -------- ------- ------- -------
912151 912151 921118 936111 1 747111 9211 .. 936118 921118 

15 15 826 15 

760125 169187 --- ----- --------- ------ ------- -------
137126 1412,71 n2101 ---- -------- ------- ------- -------

350185 350178 341148 326148 - "8<1152 341148 326148 341148 

T R I I 12198 \ 

14 '\u 

------- ......... 

921118 l IJO,Jll 

2001!i0 

------- -·---· 
------- -----· 

341141 c 132,98 
+ -11!ill. 
• 869,2!> 

.. 
Ci 



XXXII ETUDE DE SfJfSIBILITE : naatiltres pr( .1.~rea inp>rtfea + 7,5 \ 

-A- C~ta d'exploitation mil liera F CFA 

A N N F. E 1 
70 ' 

2 
80 ' 

3 100\ 4 5 6 

. 
Personnel 117 934 117 934 117 934 117 934 117 934 117 934 

ttati~res prenti~res 
locales 87 500 100 000 125 000 125 000 125 000 125 000 

iqx>rtfes 144 818 165 707 206 884 217 218 227 573 237 918 

Ed>allages 42 674 48 770 60 963 60 gt;'l 60 963 60 963 

PilM:es ~tachfes 31 200 . 31 200 31 200 31 200 31 200 37 440 

Entretien 67 500 67 500 67 500 67 ':)()() 67 500 67 500 

Enerqie flectrique et eau 13 370 15 280 19 100 19 100 19 100 19 100 

Fuel 9 310 10 640 13 300 16 625 16 625 16 625 

Frais 9'n4r-aux 31 372 31 372 31 372 31 372 31 372 31 372 

Frais de distribution 26 600 30 400 38 000 38 000 38 000 38 000 . 
Total coOts d'exploitation 572 278 618 603 711 254 724 ~22 735 267 751 852 

7 

117 934 

125 000 

248 261 

60 963 

37 440 

67 500 

19 100 

16 625 

31 372 

38 000 

762 195 

' ... .. ... • 



XXXll 

A M N S S 

A. llent~de t~wle 

~tdee-.t .. 

a. aartl• cle t~rle 

1 .,....... tot.t• 
cl'lmreaU~ 

2 CllOta cl'911Ploltatlon 

3 J..,et 

c. Cluh flow net 

CU ¥aleur Nlclllell• a 7l6,n .. ,. .... 

~ DB Sl!NSlllLITB I .. tt•r•• p!'ewl•r•• i!llO!'t... + 7,5 \ 

-a- TablHu dea caah flow Calcul du T It I - MM financ ... nt utlrleur 

M1111ona , CFA 

0 2 5 7 ' 11 u lf1 I I I I I I I I I I --
- 1 1 l 4 6 8 10 12 14 

184,35 1 010,70 1 263,l6 ------ ----- --- ------ ---- ------ --------- ------- ------- ------- ------- _____ , 

1 283 674.50 590,90 655,90 830,29 853 848,ao 904,10 904,90 914,20 929,20 1 740,20 914,20 929,20 914,20 914.20 1 1;n,7 

1 2H 674.50 18166 J7,J4 15 15 l!I 826 15 200.s 
572,27 611,60 711,251 724.92 7J5,26 751,85 762,19 --- ----- -------- ------- ------- ------- -------

_____ , 

104,01 108,14 llJ,58 ll7,26 142,71 1!12,01 ------ --------- ---- ------- ------- ------- -----> 
1 :aeJI- 674,501 293,40 354,ao 433,201 410,301 414,501 l59,20I J58,40I l49,101 JJ4,10l- 476,801 349,lOI Jl4,lOI 349,101 349,101 (140,66 

+ 7J6,27 

Cl7Ci, 1.IO 

T It J I 13,5 \ 

-.. .., 
I 



JQQC[Jhte ma m SIHllBJJ;l'l'lh IDftNft' ID ...,..HD+ 5' 

ftbl•u du c.M flow •we financ:.mnt ••t•rieur 

A M M 8 8 - l 0 . 1 '70l a'°' lvvv. 4 5 

A. Cull iaf low 
tal,6 1 061 l' 336,S I -

~t dee ventee 0 0 --
a. Cuh out llCN '104 911, 17 tl2,11 1 111,ll 1 097,16 1 Oll,97 

l/ CQQt tot&l de 
l'"'-t1-t 
•) ....... de Ollpit.i .,,,. eoc:i•l 
b) nlllpl~ 15 c)~t. 11S \75 17S \1S 175 d) &nt*tta ,.,. 1S0,1S '2t,IO 104,U 11 

2/ C1!0te d'uplolt.Uon Sla,17 t07,06 IM,12 709,77 . 719,l 
'l/. SllpDta 0 0 104,0l lOl,14, lll,51 

C. CUft How (A - a) -JOt 0 17,4 '21,2 aoe,a 229,l : U7,5 

I 

CU w.leur "9iduelle en Un de 15• MMe 1 '7l6,27 

C:.lcul du 'I' II I 

•UUon. r CIA 

• 7 I • 10 

--~--- --- ------ ---------

1 120,211 ; oi7,ci tll,14 t1';19 1 722,11 

1~1 . • 75. 15 126 175 
57,15 34,!IO 11,H 

?35,25 7U,u - --- --------
U7,H 142.71 ua,01 ------ ---------

306,2 229,. l0,4 ., ... - l96,4 

'I' II I I 20,96 \ 

u 12 u 

------- ------- -------
IH,lt 111•,11 811,lt 

lS 

------- ------- ------
------ ------- -------
429,6 414,6 429,6 

14 

-------

••;• 

-------
-------
429,6 

~ 

-·-·> 

1 105, ~ 

208,S 

-···> 

···-> 

2:11, 1 
7 • 7l6,2i 

• flS7,4 

.. .. ... 
I 



On se propose d'{!tudier ici une variante de financement. 

Dans-l'hypotheee de base on avait retenu la structure 
suivante (tableau XVIII): 

capital social 

Prits 

IOO millions a 12 ' 
600 millions a 15 ' 

millions FCFA ' 

704 35, 1 

1 300 64,9 

On se propose maintenantd'et1Jdier: le cas ou le projet est 
finance par un montant plus important de prets. La nouvelle 
prisentation du financement serait la suivante: 

capital 

Prlts 

800 millions a 10 ' 
688 millions a 12 ' 

millions FCFA ' 

516 25,7 

1 488 74,3 
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On remarquera que pour le nouveau cas de ~inancement etudie 
on a pris en consideration de nouveaux taux pour les prets 
( 10 et 12 t). on estime que dans la conjoncture actuelle 
il est possible de neqocier de tels prlts avec certaines 
banques reqionnales (Banque Ouest Africaine de Developpement). 

L'effet du:nouveau type de financement est remarquable en 
ce sens qua dans ce cas le Taux de rentabilite Interne (TRI) 
s'eleve a 19 '· 

Les calculs ayont pe:rmJ.s d'6laborer le nouveau TRI sont 
presenti au tableau xxxv. Les chiffres des lignes lb et le 
concernant les interets et les remboursements des nouveaux 
prets sont calculis ~ partir du tableau xxxxv. 
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XXXIII 

Variante : Plan de f inanc:ement 

calendrier de llJbilisation des ressources 

A N N E E - 1 0 TOTAL 
. 

capital social 516 516 

Prit A 688 688 
taux 12 ' 
durie 10 ans 

Pret B 800 800 
taux 10 \ 
duree 9 ans 

Total 1 204 800 2 004 

Ratios de bilan a l'annee demise en rm.ite : 

S!Pitaux eroeres • 
Financement total 

Pinancement total • 

25,7' 

74,3 ' 
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: smYICE DE LA D£l"fE 

\ 

Ima -1 . 0 l 2 3 4 5 6 7 8 I 
6 mis i 

Prit A : 688 fl 
tam u ,, durie lOart s 

I 
diffikf 2,5 ans 

- cal.enclrier de mobili-
at1cJn 688 

- C9lbaur:s1m1nt fin 
ct•..- 86 86 86 96 86 86 86 86 

- capital nstant l 
n£Ebaur9K' - fin d' ... 602 516 4JO 344 258 172 86 

- intKit 41,3 82,6 82,6 72,2 61,9 51,6 41,3 31 20,5 10,3 

Pdt 8 : 800 fl 
tam 10 ,, durie 9ans 
ditteri 2 ans 

- calmdrier de mobili-
sation 800 

-~tfin 
d'arnle 100 100 100 100 100 100 100 100 I 

- capital ~t l I . 
rellbourser en fin I a•anne. 700 600 500 400 300 200 100 I 

I 
- intKit 80 80 70 60 50 40 30 20 10 I 

. I 
Total interits 162,6 162,6 14212 121,9 101,6 81,J 61 40,6 20,JI 

I 
I 

Total ~ts 
I 

I 
Cfin d'annee) 186 186 186 186 186 186 186 186 I 

' : 
i 
' 

'rot&l ser1ic:e de la i 
dette 41,3 162,6 348,6 328,2 'J07,9 287,6 267,3 247 226,6 206,31 

: 
I 
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E"t00£ OU SEOIL IE BENTABILrtE 

On se propose d'itudier le taux de la capacite nominale 
(1.877 tonnes par an d'huile neuves) en dessous du quel 
la future usine de dcJineration n •est plus rentable. 
Ce taux correspond au seuil de rentabilite. 

Pour ef fectuer ce calcul on dif ferencie les frais fixes 
et les frais variables (proportionnels). On inclue dans 

-118-

les frais fixes le personnel d'adainistration et de direction, 
les pieces detachies et les frais d' entretien, les frais 
giniraux, les frais financiers et les UK>rtissements. D' 
un autre c&te les f~ais variables (proportionnels) prennent 
en comptre les matieres premieres, le personnel de pro
ductian, les elllbal.laC]es, les frais d'electricite, d'eau 
et de fuel ainsi que les frais de distribution. 
On peut proceder au calcul du seuil de rentabilite de deux 
fa~ differentes: 

a) determinati.on a19ibrique du seuil. de rentabillti 

On applique la foDmle 

frais fixes 
S.R. • produit des ventes - codts variables de production 

b) &!termination qeometrique du seuil de rentabilite 

On represente sur un 9raphique les frais variables 
et les frais fixes. L'intersection de la droi.te re
presentant le cbiffre d'affaire avec la droite repre
sentant le cout total de production (frais fixes plus 
frais variables) &!tertaine le seuil de rentabilite. 

Dans le cas du projet ce seuil se situe a 64,8 ' de la 
capacite nomi.nale. Cela signifie que l.'usine n'est plus 
rentable si la production annuelle d'huiles1•neuves descend 
en dessous de 1.216 tonnes. Cette production d'huiles 
neuves correspond a une collecte de 1.620 tonnes d'huiles 
usa9ees par an. 



XXXVII E'l'ODE DO SElJit. DE RDl'rABILI'l'E 

milliers de F CFA 

A. Frais fixes : 
base : 3e annee de production 

- pe~l d'adn:i.ni.stration 
et de direction •••••••••••••••••••••••• 42 090 

- pieces detachee.s et entretien •••••••••• 98 700 

- frais gt!neraux ••••••••••••••••••••••••• 31 372 

- frais financiers •••••••••• :............ 127 500 

- a10rtiss8'ill!l'lts ••••••••••••••••••••••••• 179 000 

Total frais fixtm ••••••••••••••••••••••••••••• 478 662 

B. Frais variables : 

- 11Btieres pnmieres ...•••.••............ 317 451 

- personnel de production •••••••••••••••• 75 844 

- ellt>allages ••••••••••••••••••••••••••••• 60 963 

- energie electrique et eau, fuel ~....... 32 400 

- frais de distribution •••••••••••••••••• 38 000 

Total frais variables ••••••••••••••••••••••••• 524 658 

c. CoUt total de production : .................... . 1 003 320 

o. M!rge beneficiaire (benefice brut) •••••••••••• 260 040 

!. Chiffre d'affaire ••••••••••••••••••••••••••••• l 263 360 

f'. oetermination alg4brigue du seuil de rentabilite : 
Frais fixes 

S R • ---~--.......,-----_.--~--:--produit des ventes-coats variables de production 

' 478 662 
-1"""!2!"!16~3~, 3~60~--...s-i-24~6"sa--- • 6418 ' 
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XXXVIII 

a) Profit = benefice net + interet + amortissements (millions F CFA) 

A N N E E 1 2 3 4 5 6 

eenef ice net - 30,8 73,9 156 162,2 170,4 205,9 

Interet 174 150,8 127,5 104,2 81 57,8 

Amortissement 179 179 179 179 179 127,2 -
Total 322,2 403,7 462,S 445,4 430,4 390,9 

b) CoUt total de l'investissement fixe : 

A N N E E - 1 0 

Investissement 1 283 543,8 
millions F CFA 

c} Te!llpS de recuperation : 

montant recouvre solde en fin d'annee 
millions E' CFA millions E' CFA 

Annee - 1 - 1 283 

0 - 1 826,8 

1 322,2 - 1 504,6 

2 403,7 - 1 100,9 

3 462,5 - 638,4 

4 445,4 - 193 

5 430,4 + 237,4 

Le montant initial de l'investisaement fixe sera recupere apres une periode 
de 7 ans (Se annee de production). 



Pour conduire l'analyse economique nous avons pris en 
consideration l'economie en devises realisee au niveau 
de l'Etat par la mise en fonctionnement de l'usine de 
reqeneration d'huiles usaqees. 

Pour calculer cette economie en deVises on procede a l' 
elaboration du flux net de devises en considerant d'une 
part les gains en devises provenant de la diminution des 
importations et de l'apport en devises du pret etranger, 
d'autre part les couts en devises provenant des rembourse
ment du pret etranqer et de l' ac.. 't en deVises des -equipe
ments. 

Pour calculer les achats en devises des equipements on se 
reporte au tableau VII qui explJcite la part en devises du 
montant total des ,installations. 

Le tal>leau XXXIX presente de maniere detaillee, annee 
par annee le coilt d'investissement en devises. . 

Dans le cas des projet on considere que le pret de 600 
millions de PCPA (taux 15 t ~ duree. 10 ans) a ete contracte 
aupres d'une banque itranqere. 

Les lignes •rempoursement pret C!tranqer• et •inte.rits du 
pret etranger• du paragraphe •A• du tableau XXXX ont ete 
elabories a partir des resultats du calcul. des f:rais 
financiers presentes au tableau XIX. 

Pour donne~ plus de sens au chif fre des flux nets de devises 
apparaiss'40t au tableau xxxx on a procede a l'actuali
sation de ces flux en nous basant sur un taux d' actuali
sation de 10 '. 

De cette fa•on la derniere l.igne du tableau x:xxx represente 
la somme cumulee des flux de devises actualises. Le chiffre 
obtenu en 15e annee (2,7 milliards FCFA) demontre que 
le projet presente un gxand interit du point de vue de 
l'economie nationale. 
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XXXIX ANALYSE ECotOUQUE CALCUL DES DEPENSES D'INVBSTISSDIENI' EN DEVISES ANNEE PAR ANNEE 

MILLIOOS F CFA 

A N N E E -1 () l 2 3 4· 5 6 1 8 g 10 11 

Premier 4tablis.se1nent 51,8 
• 

eati.ent 53,3 53,3 

&:iuipement de production 623,7 623,7 

&1uipeenent de stockage 102,3 5,5 

ft>ntage 52,2 52,2 

Veh.;cules 15 15 15 15 

1~4v:m 43,5 43,5 

Total 250,9 690,9 15 15 15 778,2 

11 y a lieu de se r4f4rer au tableau VI "R4capitulation des investissements fixes" 
pour connattre le \ ::m devises de 1' investissement. 

12 

15 

15 

13 14 15 

96,8 

15 

111,e 

I .... 
N 

't' 



XXXIC ~LYSI ~IQUI 

A N N I E - 1 0 1 2 

a. (.)OQta en dni- 259.9 780,9 299,7 307,70 

blena ~·~t.-nt 250,9 690,9 

-tlk .. ...-i•r .. llllp>l't"• 134,7 153.96 
~ 

Hllbour.--t du pl'lt •trangel'( l 75 75 

lntfrlta du pl'lt •tr•nger Cl) 45 90 90 78,5 
i 

a. Gatna en clevt ... 600 633.2 723,7 

......-t en clevi- U) 600 

dlatnut lon clea lllflOC't•tiona C2) 633,2 723,7 

-rl1111 d9 dnl- (aolcle a - A) - 304.l - 780,9 333,5 416 

CO.Uiclent d'ectuaUMtlon Cl) l 0,91 0,12 0,75 

_,..__en..,, ... ect..111U .. • CJ) - 304,1 - 710,6 273,5 312 

.._... en ctni ... ectuau• 
a.al .. (3) - 304,1 - l 014,7 - 741,2 - 429.2 

-

CU on conatc9'n que le pl'lt contrectf ~ l'•tr•ncJer eat le pl'lt I. 1 
-tent 600 auu- , era. t•u• 15 ,, dur .. 10 .na. 
d1U•r• de r...eiour.-nt 2,5 ans. 

3 4 

350 323.8 

15 

192.45 ------
75 75 

67,5 56,3 

904,60 ------

904,6 ------
554,6 sao,8 

0,68 0,62 

416 360,1 

-13.2 346,9 

CAI.CUL ou rwx NET PC pEYllU 

5 

312,5 

-----
75 

45 

------

-----

592,l 

0,56 

331,6 

. 678,5 

"ILLICHS , crA 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 

31612 2':JO 27816 207,5 970,6 192,5 :.1()7,4 192.'!I 192.'!I 

15 15 778,2 u 

------ -------- -··------ -------- -------- -------- -------- -------- --------
75 75 75 

33,a 22,5 u,2 

------ -------- -------- -------- -------- -------- -------- -------- --------

------ -------- -------- -------- -------- -------- -------- -------- --------

588,4 614.6 626 697,1 - 66 712 697,2 712 712 

o.~n 0,47 0,42 0,39 0,35 0,32 0,29 0,26 0,24 

300,1 288.9 262.9 271,9 - 23, 1 227,8 202,2 111'!1, 1 110,9 

978,6 1 267,5 1 530,4 1 802,3 1 779,2 2 007 2 209.2 2 394,3 2 !\65,2 

('l Lea mont•nta en devi••• corr•apond•nt •u• •ch•t• d'huile neuv• l 
1'4tr•09•r ont 4t4 c•lcul4• en t•n•nt c~t• d'un t•u• de t••• 
dou•ni•r• •'•l•v•nt • 28,4 \ du pri• de vent• 9r~••i•t•. 

(l) Le t1u• d'•ctualiaation utilia4 e1t de 10 \, 

l!i 

~o.a,J 

111 ,11 
____ , 

____ , 

----· 
60014 

o,n 

l l:I, I 

2 ti'H, J 

-~ 
I 
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CllAPIDE 9 

9. CONCLUSIONS ET RECOMMANDA TIONS 

L'etude financiere clemontre que le taux de rentabilite inteme du projet par 

rapport a l'investissement est ~al a l•.• 96. Ce taux chute a 12,, 96 si le 

rnontant total des investissements s'ac:crott de 10 96. De mbne, au "" u oU le 

prix .d'achat de la matiere premiere locale Chuile usagee) augmenterait de 

20 96, le tame de rentabilite inteme serait de 13 96. 

On peut done ~~ en premiere analyse a un projet interessant du point 

de vue de la rentabilite financiere. 

Un point important merite d'!tre retenu .. Si l'on passe d'un financement (1) 

capitaux propres 3,,1 96 et emprunts 64,9 96 {taux U et 12 96) a wt 

financement (2) capitaux propres 2',7 96 et emprunts 7",l 96 (taux 12 et 

10 96), on fait augmenter le TRI/capital de 16 96 a 19 96. 

Les autres ratios de rentabilite sont satisfaisants. On trouve en effet un 

seuil de rentabilite equivalent a '' 96 et un temps de recuperation des 

capitaux investis egal a 7 ans. 

Ces premieres conclusions nous amenent a emettre les recommandations 

suivantes. 

o Dans une premiere phase (novembre 86 a avril 87) on propose de mettre 

en place le systeme de collecte des huiles usagees avec un falble 

investissement 0 M FCF A) en fQts et cuves de stockage. Le produit de 

la collecte serait vendu comme combustible. Le ramassage et le 

transport des huiles usagees seraient confies a une societe de transport. 

Le coOt de location d'un camion citeme eqwpe d'une pompe se situerait 

aux alentours de 20 a 2' FCF A par litre d'huile transporte. Le systeme 

el !'organisation de la collecte seraient ainsi testes. 

o Une analyse des resuJtats de la collecte ainsi que des etudes plus 

approfondies sur le projet seraient entreprise en avril 1987. La decision 

d'investir se situerait a cette date apres !'execution d'une nouvelle 

etude de faisabilite. 
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o Les negociations avec les banques au w de cette premiere etude de 

faisabilite seraient commencees des octobre 1986 et senlient finallsees 

en juillet 1987. Les appels cl'offre pour le· bltiment et 11eqwpement 

seraient lances apres l'amevement des etudes approfondies (caracteris

tiques et cahier des charges). 

o Tout en poursuivant la collecte pendant la phase preparatoire (no

vei'nbre 86-juillet 87), il y a lieu d'entreprendre, d'me part, des etudes 

sur la collecte clans les pays v_oisins: GHANA et.BENIN (quantification 

du man:he et organisation de la recuperation des huiles usagees), 

d'autre part, des negociations avec Jes autorites du Gouvemement 

Togola.is en vue de rendre plus efficace l'organisation et le contr6le de 

la r«:uperation au TOGO. Une regtementation national prkise doit !tre 

errtise a ce sujet. 

o Ou point de vue de l'economie nationale, le projet represente un grand 

interet. La valeur actuallsee nette des flux de devises atteint 2,7 

milliards FCF A sur une periode de 1' ans. Par ailleurs, le taux de valeur 

ajoutee nette nationale est superieure a ,0 % des la 3e amee de 

production. 

o Compte tenu des condusions de l'etude financiere et de l'etude eco
nomique on recommande d'entreprendre sans tarder les etudes com

plementaires pour la reallsation du projet. On recommande de la mime 

f~n de tester dans les meilleurs delais le systeme de collecte, elabore 

au cours de la miSsion au TOGO du 26., .. au 23.6.198'. 

o On recommande enfin de s'inspirer de !'experience de col.lecte et de 

regeneration des huiles usagees au Senegal en vue d'en tirer le meilleur 

parti possible pour le cas du projet T ogolais. On retiendra en particulier 

la necessite cl'lnteresser ace projet 1.11e societe de produits petr&lien 

qui commercialise deja des huiles lubrifiantes au TOGO. 

11 convient par ailleurs de rappeler le r&le important des Pouvoir Publics 

dans un tel projet et la necessite de mettre en place un code de 

l'environnement appuye par une legislation et un contr&le sur les huiles 

usagees. 



ANNEXE I 

LES ANALYSES DE LABORATOIRE DES 

l!OfANTILLONS PRELEYES 

Pour des informations detaillees voir le rapport 

"Used Oil Analyses of Togo", redige par M. MohavedL. 
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Les echantillons suivants ont ete pre!em au Togo: 

No. Date Locatian 

1 10/6/&& petit garage pres tlAtalcpame 

2 10/6/&6 Atalcparrae,CEET 

3 S/6/1& Lome, STTR, companie de transport 

4 lf/6/16 Lome, Peugeot-Mitsubishi 

' lf/6/16 
I I 

Lome, Garage RIT 

Reswtats des analyses: 

Ecbmtillans 
1 2 3 4 ' 

Densite a. u•c (glanl) 0,902 0,902 0,,12 o,'°° 0,,11 

Point d'inflam-
mabilite (•C) 210 231 231 206 2.0 

viscosite a. .a•c <cSt> 114 16, .,., 11' 139 

Soufre ('6 de masse) 0,72 0,71 1,3 0,7' 1,3 

Cendres 
sufates ('6 de masse) 0,14 1,42 0,91 1,06 1,17 

Eau ('6 de masse) 3,0 0,1 o, 1 0,2 3,1 

sediments ('6 de masse) o, 1 0;1 o,a O, 1 0, 1 

Distillation: 
point intial 
d'ebullition c•c> 160 223 212 211 1'2 

" de volume jusqu'a 3,0 •c 17 14 12,, 14 14 

Chlore (9' de masse) 0,14 0,06 0,14 1,02 0,46 

Plomb (ppm) 39, 12,2 202 4139 1691 

Zinc {ppm) 679 111 192 610 726 

Chrome {ppm) 16,7 0,6 6,4 9,1 6,0 

Cadmium (ppm) 0,62 0,.50 0,72 0,47 O,&o 

Mercure {ppm) < o, 1 ( 0,1 ( o, 1 ( 0,1 < O, 1 

PCB (ppm) lf,9+209' < 3,0 < 3,0 37,1+10'6 < 3,0 
refatif re.litif 
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RISQUE ENCOURUS PAR LA COMBUSTION DES HUil.ES USAGEES 

L 'huile usagee petrt ~ ~ clans certains procectes industriets, par exemple: 

a. production de vapeur 

b. sechage 

c. melange au fuel pour l'incineration des ordures ~·au niveau 

d\ne unite mmlicipale. 

La combustion d'huiles usagees a augmeme consicteral>tement les demieres annees. 
Cette augmentation rapicle s'explique par des niveaux de prix eteftl du fuel oil. On 

c:onstate qur-11 est possible d'acheter l'huile usagee a un prix '° " inferieur au prix 

du fuel oil produit a partir du petrole. 

Neammoins, la combustion des huiles usagees presente des inconveruenu du point 

de Yl'e du brQleur et des emissions clans !'atmosphere. Ces effets negatifs pement 

h'e mtes moyemant W\e c:onception appropriee des brQleurs et ~ contr&le de 

fonctionnement. 

Les huiles usagees employees comme combustible clans les brQleurs de chaudieres 
peuvent provoquer renc:rassage et ooe deterioration acceteree de l'injecteur. 

L'accumulation progressive de dep&ts de matieres solides sur les tubes de la 

chaudift peut reduire ~cterablement le transfert d~ chaleur et de la l'effica

cite de la chaudiere. Par ailleurs la combustion des huiles usagees peut avoir des 

impac:tS sur l'environnement. Ces impacts dependent grandement du type et des 

quantites d'huiles usagees brQlees ainsi que des conditions de fonctionnement du 

brQleur et des conditions meteorologiques. 

Des etucies ont montre que les huiles usagees peuvent contenir des quantites 

importantes de barium, plomb, vanadium, bore, molybdene, mercure, titane et 

' autres met.we toxiques. La mise a l'eut libre de ces metaux a certaines 

concentrations peuvent mettre ~ danger l'industriel et le public. On estime 
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qu'environ la moitie des cendres provenant des matieres solides contenues clans les 

luiles usapes sont emises clans !'atmosphere Ion de la combustion. 

Le nettoyage des tubes de chaudieres et des foyers de combustion presenie un 

risque important potr la sante. Plus le contenu en c:endres est eteve plus frequent 

risque po..r l'industtiel. L'evacuation de ces cendres doit etre faite sous corrole. 

Enfin la pn!sence cf'essence clans les tulles usapes presente des risques d'explosian 

de la chaudiere. 

Larsque ran utilise l'tuile usagee comme combustible, on doit tenir compte 

eplement des probtemes suivants: 

a) l'lwile usagee doit he brGlee clans des brilleurs adaptes 

b) La difference entre le prix du fuel oil et le prix le plus bas de .l'luile usagee 
doit couvrir en partie les oXits cf'entretien Cnettoyage des tubes de la 

c:haudiere et des filtres a twile~. 

c) Les metaux contenus clans les additifs d'huiles usagees sont elimmes a retat 

de particules solides. Une partie de celles-ci sont emises a l'etat de 

poussieres clans !'atmosphere et c:anduisent a s'equiper d'un sysieme de 

filtrage des gaz brGles. 

d) La haute teneur en souffre et en chlore de certaines huiles usagees provoque 

la corrosion des fours et provoque !'emission de ~ et HCL Ces emissions 

toxiques redament des systemes de filtrage des gaz. 

e) La teneur eventuelle de c:ertaines huiles en produits a base de polychJorures 

de phenyles (PCB) presente de graves dangers pour la sante. On remarque 

neammoins que les tulles usagees du TOGO ne contiennent que peu de ces 

produits. 
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Je tiens beaucoups a remercier Mme. S. Maltezou, qui 
m'a rendu possible de me concentrer uniquement sur les 
problemes de la pollution. J'ai beaucoups apprecie ,, . 
collaboration et celle de ma compagnie (Gesellschaft 

fur Umveltschutz), grace a laquelle j'ai eu l'occasion 
de realiser cette etude. 
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1 • Resume 

Les resultats des analyses du chapitre 3 montrent qu'au Togo 
les problemes de l'huile usagee ne sont pas graves et peuvent 
etre maitrises. Afin de ne pas repeter les fautes commises 
par les pays industrialises, il est trea important de reali
ser les consequences ecologi~ues et economiques de l'huile 
usagee aussitot que possible. Comme les facteurs economiques 
exact du Togo ne sont pas connus, le present rapport traite 
avant tout les problemes des pays industrialises. 

La rentabilite est un facteur qui, dans certains cas, ne 
devrait pas etre neglige. En ce qui concerne par exemple les 
pays ou l'huile usagee n'est pas collectee, une incitation 
economique pourrait mener a la collecte de la majorite de 
l'huile usagee, qui autrement disparaitrait quelque part. La 
production d'huile lubrifiante pourrait etre une telle inci
tation. 

11 existe une var · 9te de technologies de production d 'huile 
lubrifiante par ~·ecyclage d 'huile usagee. Le present !"apport 
les traitera brievement. 

Le re-raffinage d'huile usagee est presque toujours ac·~mpa
gne d'une production de dechets de fabrication (goudron aci
de, argile active decolorante acide) dangereux pour l'en
vironnement et dont l'utilisation ou l'elimination doivent 
~tre consciencieusement pris en consideration. Par ailleurs 
les eawc residuelles separees lors du pr,traitement OU du re
raffinage contiennent une multitude d'impuretes (grand COD, 
Boo5 , TOC, chlorures, phosphates, phenol es etc.) et requie
rent un traitement special. 

,,, 
L'Allemagne de l'Ouest, qui re-raffine une grande quantite 
d'huile usagee, est confrontee avec de seriewc problemes. La 
6rande teneur de l'huile usagee en PCB (polychlorinated bi-

.....__ __________________________________ _ 
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phenyls) et en sous-prod\li ts tels que le PCDP (polychlori
natad dibenzo-furane) et le PCDD (poly-chlorinated dibenzo-p
dioxine mieux connu comme "Poison de 3eveso), des produi ts 
qui peuvent aussi etre trouves dans d'autres huiles re
raffin~es, est particulierement problematique. (21) 

A part des difficultes mentionnees, il y a aussi le probleme 
des PAH (poly-aromatic hydrocarbons). Le rapport ci-joint 
"Report of the Norsk Petroleums Ins ti tutt" contient des in
formations plus detaillees sur ce sujet. Ces PAH carcinogenes 
se trouvent surtout dans l'huile re-raffinee. 

Mis a part l'aspect economique, l'environnement sera moins 
charge si l'huile usagee est soumise a un re-raffinage par un 
procede approprie et ecologiquement inoffensif qui fournit de 
l'huile combustible. Cette huile combustible peut par l~ 
suite servir comme source d'energie (la generation d'energie 
electrique est possible). Elle ne devrait pas etre transfor
mee en huile lubrifiante, parce que le resultat serait \lne 
accumulation de substances dangereuses. 

Une autre possibilite pour se debarasser de l'huile usagee 
tout en profitant de sa teneur en energie est de l'utiliser 
comme combustible pour la production de ciment, de briques ou , ,,,. 
d'asphalte. Dans ce cas l'huile usagee devrait cependant etre 
soumise a un pre-traitement minimum. (La separation de l'eau 
et des composantes tres volatiles est conseillee.) 

La combustion d'huile usagee contaminee par des PCB ou par 
une grande quanti te de substances organiques chlorurees est 
uniquement possible a l'aide de chaudrons a haute temperature 
(temperature au moins 1200°c avec un temps de retention de 
plusieurs secondes) OU bien dans un four a ciment. La combus
tion dans des chaudieres normales r6sulte en une formation de 
substances extremement toxiques comme le PCDF ou le PCDD. 
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D'autres methodes d'elimination d'huile usagee, comme la 
decharge dans des eaux naturelles, l 'addition aux mat~riaux 

de construction de routes et toute autre methode inconside
ree, doivent etre strictement interdites. Le cas de Times 
Beach, Missouri, une ville qui a du etre evacuee et abandon
nee apres la construction de routes avec de l'huile usagee 
contenenant des PCB, du PCDP et du PCDD, doit etre considere 
comme un avertissement. 

Pout toutes les autres methodes d'elimination d'huile usagee, 
comme la decomposition biologique, la conversion en d'autres 
produits, le "composting" ou la deposition sur les decharges 
industrielles, une applicati~n appropriee et ecologiquement 
inoffensive n'est pas possible. Pour cette raison ces pro
cedes ne sont pas mentionnes ians ce rapport. 
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"' 2.. ~ de la tache 

Dr. Zoidl (Austroplan) a delivre les cinq ~c-hantillons 
, 

d 'huile usagee sui van ts : 

.tfo. Date 

1 10/6/86 

2 10/6/86 

3 '5 /6/86 

4 4/6/86 

5 4/6/86 

Location 

petit garage 
pres 
d'Atakpam~ 

Atakpame CEET 

Lome STTR 
Compagnie de 
transport 

Lome 
Peugeot 
Mitsubishi 

Lome 
Jarage RIT 

Remarques 

preleve d'un flit d'huile 
usagee du garage 
env. 100 1 par mois 

p~eleve d'un fut 

huile de camion preleve 
d'un fU.t deja stocke 

voitures privees predomi
nantes 
preleve d'un fut clos 

recipient d'huile non cou
vert (melange d'huiles de 
diesel, de moteur et d'en
grenage. l'echantillon a 
ete preleve apres de fortes 
pluies 

Les analyses suivantes ont ete stipulees par contract 

1. d.enaite 
,,. 
o. soufre 

2. teneur en eau 1. chlore 

3. sediments a. PCB (polychlorinated 

4. ViSCl)Site biphen7ls) 

5. point d'inflammabilite 
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En outre, les cendres sulfat~es et les charact6ristiques de 
distillation ont ete daterminees. Une analyse des metaux 
lourds a egalement ete eff ectuee. 

Le chapitre 4 contient un commentaire des problemes des pays 
industrialises en ce qui concerne l'huile usagee. 



3. Resultats des analyses et methodes employ,es 

3.1. Densite ~ 15Qg__: determinee selon DIN 51 757, 
methode A (aerometre) 

echantillon densite {g/cm3) 

No 1 0,902 

No 2 0,902 

No 3 0,912 

No 4 0,900 

No 5 0,911 

3.2. Teneur !!!. !!!!.= d6terminee selon DIN 51 786 
(methode au xylene) 

echantillon teneur (:' de masse) 

No 1 3,0 
No 2 0' 1 
No 3 0' 1 

.No 4 0,2 

.No 5 3,3 
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3.3. Teneur en sediments: determinee selon DIN 150 3735 
(methode a extraction) 

echantillon teneur (~ de masse) 

No 1 0, 1 

No 2 0, 1 

No 3 0,8 

No 4 0, 1 

No .- 0, 1 ? 
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3.4. Viscosite: determinee selon DIN 51 562, 1. partie 
mesure de la viscosite cinematique avec 
viscosimetre Ubbelhode 

3.5. 

echantillon viscosite ~ 40°c (mm2/s) 

No 1 114 
No 2 165 
ifo 3 145 
no 4 115 
lf o 5 139 

Point d'inflammabilite: 

~chantillon 

No 1 
No 2 
No 3 
No 4 
No 5 

determine aelon DIN 150 2592 
methode Cleveland, dans le 
creuset non COUV&rt 

(°C) 

210 
238 
238 
206 
24:0 

3.6. Soufre: l'huilP, a ete incineree dans un fourneau a in
duction a haute frequence, par la suite titra
tion iodometrique selon ASIM D 1552 
Equipement de LECO, USA 

echantillon teneur (.' de·masse) 

1fo 1 0,72 
No 2 0,71 
No 3 1 ,30 
No 4 0,79 
No 5 1 , 30 
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3-1 Teneur en chlore: deterain~~ selon DIN 51 577, 

echantillon 

No t 

No 2 

No 3 
Bo 4 

No 5 

1. partie, incineration suivant 
Grote-Krekeler (procede d'incinera
tion b) et deteraination analytique 
au nitrate d'argent et au sulfo
cyanate d'aaaonium 

teneur (~ de masse) 

O, t 4 
0,06 

0, t 4 

1,20 

0,46 

3.a. Teneur ~PCB (polychlorinated biphenyls): 

Colllllle il n'existe aucune methode standardisee pour la 
determinationdesPCB, l'analyseaete effectuee de la 

facon suivante : 

Methode analy~ique: 
Apres son traitement a chromatographie liquide, late
neur en PCB de l'echa.~tillon a ete d~termine par 

" chromatographie a gaz. 

Pretraitement: 

masse de l'echantillon 
phase stationnaire 
~uantite de phase stationnaire 
eluent 

10 - 20 mg 
Plorisil 
500 - 600 mg 
4 ml n-hexane 
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Determination par chromatographie a gaz: 

Equipeaent 
Detecteur 
Colonne chromatographique 

Prograaae de te•perature 

Gaz porteur 

Gaz de base 

Evaluation 

CARLO ERBA KE3-A 5160 
CARLO &RBA ECD 400 
30 a DB-5, 
epaisseur de la couche: 
0,25 a, 0,25 m.m. ID, 
silice fondue 
185 - 225°c (2°c/min, 
10 min iso) 
hydrogene, pression 
preliminaire: 0,75 bar 
azote 5.2, pression 
preliminaire: 2,0 bar 

Les signaux obtenus ont ete co~~~res aux standards suivants: 
PCB 30, PCB 42, arachlor 1254, PCB 60, clophen 60, arachlor 
1260 et arachlor 1268. 

La quantification a 6te effe~tuee par calibrage externe. 

La gamme de temps de retention obtenue a partir des chromato
grammes des standards a ete examinee pour chaque echantillon 
afin de retrouver les signaux typiquea des standards. Ces 
derniers ne pouvant etre retrouves dans aucun des cas, l'eva
luation a ete basee sur les quelques signaux obtenus dans le 
secteur correspondant aux biphenyles chlorures a environs 18 
a. 40/,. 

Afin de quantifier ces signaux, des constantes de calibration 
individuelles ont ete calculees 1 partir des signaux des 
standards. 

Le signal assez large de l'echantillon ~o 1 au temps de re-
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tentioa d'environs 10 ~inutes ne contient pas de bipheny~as 
~hlorures et n'a par consequent pas ete pris en consid~ra
tion. 

echantillon tlo 1 

echar:tillon No 2 
echantillon Bo 3 
~chantillon Ho 4 
l!chantillon ffo 5 

4,9 ppm +/- 20~ relatifs 
<3,0 ppm 
<3,0 ppm 
37,8 ppm+/- 10~ relatifs 
<3,0 pplll 
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echantillon 2 



~47 

echantillon 3 
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echantillon 4 
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f.c:hantillon S 

f 
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3.9. Cendres slll.fatees: determinees selon DIN 51 575 

echantillon cendres (~ de masse) 

No 1 

No 2 

No 3 
No 4 
.tfo 5 

0,64 

1,42 
0,91 

1 ,06 

1 , 17 

3.1 O. Distillation: Elle sert a determiner les impllretes 
volatiles. Effectuee selon DIN 51 751 
(determination des characteristiques de 
distillation de prod\lits a base des 
huiles minerales. Le point d'eblll.lition 
initial (non corrige} et le vol\lllle de 
distillat collect6 jusqu'a un point 
d'ebullition de 350°c. L'echantillon 
No 5 a du etre deshydrate prealablement. 

echantillon point d',bullition 
(OC) 

No 1 160 

No 2 223 
No 3 212 
No 4 211 
No 5 152 

!2.!!_ les di agr ammes L !:, 2. 

volume de distillat 
j\lsq\l'a 350°c 
l~ de volume} 

17 

14 

12, 5 
14 

14 
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3.11. Analyses des metaux laurds 

Preparatifs: 
5 g de l'echantillon d'huile bien agite ont ete melan
ges avec de la ketone methyle-isobutylique jusqu'a la 
dissolution totale de ~·echantillon. 

Les echantillons de calibrage ant ete prepares en dis
sol vant des standards liposolubles de MERCK dans la 
ketone methyle-isobutylique en concentrations appro-

. , 
prl.ees. 

Mesu.ra.ge: 
ICP spectrometre simultaa.e 
Les parametres du brUleur et de l'excitation ant ete 
optimises pour solutions organiques. 

Remarques: 
Les particules metalliques dues a l'abrasion ont ten
dence a se r~partir de fagon non homogene dan3 
l'echantillon d'huile usagee. De plus grandes particu
les peuvent boucher les capillaires de l'atomiseur. 
Dans ce cas l'echantillon doit etre homogenise et des 
mesurages doubles doivent etre effectues. 

echantillon Zn(ppm) Cd(ppm) Cr(ppm) Pb(ppm) iig(ppm) 

No 1 679 0,62 16, 7 395 <0.1 

No 2 818 0,50 0,6 12,2 n 

No 3 792 0,72 6,4 202 n 

No 4 610 0,42 9,8 4139 II 

No 5 726 0,80 6,0 1638 n 
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3.12. Liste des resultats 

echantillon 

1 2 4 5 

Densite a 15°c 0,902 0,902 0,912 0,900 0,911 
(g/ca3) 

Point d'inflamma.-
bilit~ (°C) 210 238 238 206 240 
Viscosite a 15°c 

c-2/s} 114 165 145 115 139 
Teneur en 
soufre (~ de lll&Sse) 0,72 0,71 1 ,30 0,79 1 ,30 
Cendres 
sulfatees (~ de masse) 0,84 1,42 0,91 1,06 1 , 17 
Teneur en 
eau (~ de .masse) 3,0 0, 1 0, 1 0,2 3,8 
Teneur en 
sediments (~ de masse) 0, 1 o, 1 0,8 o, 1 0, 1 
Distillation: 
Point d 1 6bullition .. 
initial (0 c) 160 223 212 211 152 
Volume de distillat 
- 350°c C0 c> 17 14 12, 5 14 14 
Teneur en 
chlorine (~ de masse) o, 14 0,06 0, 14 1,02 0,46 

Plomb (ppm) 395 12 ,2 202 4139 1698 
Zinc (ppm) 679 818 792 610 726 
Chrome (ppm) 16, 7 0,6 6,4 9,8 6,0 
Cadmium (ppm) 0,62 0,50 0,72 0,47 o,ao 
Mercure (ppm) <O, 1 <O, 1 <O, 1 <O, 1 <O, ~ 

PCB (ppm) 4."'t20~ <3,0 <3,0 37,8±10/, <3,0 
rel. rel. 
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!:_ Rethodes p~ssibles de ~ipulation et d''limination 
d'huile usagee 

4.1. Introduction 

Apres le choc provoque par plusieurs graves accidents indus
triels avec des cons6quences des fois desastreuses pour l'en
viron~ement, l'opinion publique est devenue sensible au pro
bleme de l'huile usagee. Cela a ausgi ete encourage par le 
progres et l'amelioration des methodes analytiques. 

Bien que l'utilisation et l'elimination de l'huile usag&e 
representent un grand probl~me pour les pays industrialises, 
il n'existe aucune etude qui traite les probl~mes 6cologiques 
aussi bien que les questions techniques et economiques. Nous 
devons etre conscient du fait qu'une industrialisation crois
sante ne nous fournit pas seulement un niveau de vie plus 
elev~, mais conduit aussi a de plus grandes quantites de 
d6chets industriels. On se refere parfois au fait que les 
quantites d'huile de moteur sont stagnantes grace aux inter
valles d'inspection de plus en plus longs et grace aux nou
veawc moteurs de taille redui te. En reali te, l 'usage crois
sant d'additifs mene a une charge supplementaire pour l'envi
ronnement. La teneur moyenne des huiles de moteurs en addi
tifs se situe entre 15 et 17 ~ (de volume). Desormais l'huile 
usagee ne doit plus etre manipul~e de fa~on inconsideree 
comme dans le passe. 

Le present rapport essaye de presenter autant de processus 
que possible, grace auxquels l'huile usagee peut etre utili
see OU elimin,e, sans OUblier les desavantages ecologiques. 
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4.2. Definition de l'huile usa.gee 

Il est tres difficile de definir le terme d'huile usagea 
d'une fa~on generale. En principe il s'agit de distinguer 
entre l'huile usagee et l'huile de dechet. (2) 
Les d~finitions suivantes on pour but d'expliquer le terme 
"huile usagee" de fa~on plus claire. 

1.) Les huiles usagees sont des huiles d 'origine minerale ou 
syr-th€tiques, les residus respectifs, des produits de produc
tion, de transport ou de stockage, qui ne contiennent pas de 
mati~re etrang~re non resultant de leur usage. Elles doivent 
contenir moins de 20 ~ de matiere solide et peuvent par 
consequent OU bien servir de combustible OU bien etre SOU

mises a un re-raffinage. Des produits tels que les PCB ou les 
terphenyles polychlorures (PCT) qui sont des composants de 
certaines nuiles synthetiques, doivent etre examines et 
traites s~parement. (3) 

2.) L'huile usagee est d6finie comme huile quelconque prove
nant du raffinage du petrole brut et qui, durant son utilisa
tion, a ~te contaminee d'im,uretes physiques ou chimiques.(4) 

3.) L'huile usagee est une huile a base de petrole qui, 
durant son utilisation, son stockage ou sa manipulation, est 
devenue inutilisable pour sa fonction originale a cause de la 
presence d 1 impt1retes ou de la perte de ses propri6tes origi
nales. (5) 

4.) L'huile usagee na ¥ .. n.1 t plus etre utilisee comme prevu a 
cause de son 'tat ~- ~st du l son utilisation ant~rteure. 
Elle peut uniq\!eiac:~ ·., contenir des tmpuretes causees par sa 
degradation nat!.11' 1 ~~e due a l'age et par l'usure. L'huile 
usagee doi t etre prot6gee cont re des impuret~s tals que les 
solvants organi1ues, les huiles synthetiques, les graiRses 
lubrifiantes, les laques et vernis, les substances polym~res 
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lipoaolublea, l'eau et les matieres solides etrang~res. (6) 

5.) Les builes usagees sont des matieres semi-liquides ou 
liquides usagees, qui consistent entierement ou partiellement 
d'buile minerale OU synthetique. Inclus sont aussi des resi
dua oleagineux de citernes, des emulsic~s et des melanges 
d'huiles et d'eau contenant au moins 4 ~ d'buile. Des sub
stances autres que de l'huile ne peuvent etre ajoutees que si 
elles sont necessaires pour l'utilisation OU l'affinage. Les 
huiles syntheti1ues composees de biph~nyles ou de terphenyles 
polychlorures doivent etre eliainees s'parement.(7) 

6.) Les builes usagees sont des huiles minerales 
produits d'huile minerale usages et des residua 
l'huile minerale qui proviennent des rP.servoirs 
d'affinage ou ie transport.(8) 

, 
usagees, des 
contenant de 
de stockage, 

7.) Les huiles de moteur ou industrielles usagees sont des 
huiles minerales et synthetiques qui ne peuvent plus etre 
utilsees de facon -adequate a cause de leur etat r~sultant de 
leur usage anterieur. Les builes provenant de l'affinage du 
goud!"on de lignite sont exclues.(9) 

a.) Les huiles u3agees sont des huilea lubrifiantea, c'est a 
dire des liquides fonctionnels a base d'huile minerale OU de 
goudron de lignite, qui ne peuvent plus etre utilis&es selon 
leur fonction originale a cause de leur 'tat resultant de 
leur usage. Des impuretes OU melanges avec des matieres 
etrangeres quelconques sont interdi tes lors de la r~gistra
tion, collecte et livraison d'huile usagee.(10) 
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, 4.3. Le re-raffinage d'huile usagee 

Pour l~ re-raffinage d'huile usagee on utilise les memes 
methodes que pour l'affinage du petrole brut. Plus sp,ciale
ment, on essaie d'adapter les nouvelles techniques d'affinage 
de p~trole brut ~ l'affinage de l'huile usagee. Malgre cette 
ressemblance des differentes etapes du proc,de, le reraffina
ge differe pour uncertain nombre de points essentiels. (11) 
Le procede de re-raffinage est· souvent compose d'operations 
connues et appliqu6es dans l'affinage du p6trole brut. Selon 
la combinaison des op,rations consider~es, les conditions 
technologiques, ecologiques, economiques et juridiques 
(droits de brevets) correspondantes seront modifi~es. Les 
op6rations du re-raffinage sont partagees en trois ~tapes: 

a.) pre-traitement 
b.) purification 
c.) traitement final 

La phase de pre-traitement consiste en une separation rudi
mentaire des impuretes tels que les combustibles solides 
prevalents et les hydrocarbones volatils. Toutes les methodes 
physiques et/ou Chimiques peuvent etre utilisees durant l'e
tape de purification, qui mene a une separation totale de 
toutes les impuretes contenues dana l'huile usagee. Dans la 
phase du traitement final, les elements de trace (en particu
lier N, 0 et S) son et des restes de goudron acide sont 
elimines au moyen d'argile active dtfoolorante et plus recem
ment au moyen d'hydro~~ne. Ce traitement final resulte en un 
produit de couleur et d'apparence ameliorees. 
Les operations particuli~res du pre-traitement sont: 

a.) filtration rudimentaire 
b.) sedimentation 
c.) centrifugation 
d.) sechage (deshydratation) 

- ~---
I 

------
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Les operations particulieres de la purification sont: 

a.) raffinage a l'acide sulfurique 
b.) raffinage aux solvants 
c.) raffinage sous vide 

Les operations particulieres de traiteaent final sont: 

a.) traitement a l'argile decolorante 
b.) traitement a l'nydrogene 

Les capaci tes de re-raffinage installees mondiales, operant 
selon la methode moderne, sont d'environs 350.000 a 400.000 
tonnes par an. Le rendement annuel total d'huile usag~e 
atteint environs 6 millions de tonnes dans les pays indus
trialises les plus importants. Autrement dit, uniqueaent 5 ~ 
du rendement total peuvent etre attribues a la methode moder
ne. La Republique Federale Allemande par exemple re-raffine 
environs 55 ~ du rendement total en huile usagee, qui atteint 
plus de 300.000 tonnes par an, au moyen de la methode "acide 
sulfurique-argile" classique. (12) 

4.3.1. Differents procedes de re-raffinage 

En outre de la methode "acide-argile" classique, les proctSdes 
modernes de re-raffinage suivants ont atteint une certaine 
i mp or tan c e ( 1 3, 1 4, 1 5 , 1 6 , 1 7) : 

a.) le proc~d~ de l' I.FP, qui rem place part iellemen t le pro
c6d6 "acide-argile" par un raffinage au propane 

b.) le proc~d~ BERC, qui se compose d'une extraction par· sol
vant, d'une distillation fractionnee sous vide et d'un 
traitement final a l'argile OU a l'hydrog~ne 
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c.) le procede ~TI, dans lequel une distillation sous vide 
represente une operation de purification 

d.) le proc~d~ PROP, qui joint une purification chimique au 
phosphate d'ammonium a un traitement final a l'hydrogene 

e.) le proced~ RECYCLOH, qui separe les impuret6s pr~sentes 
dans l'huile par addition de sodium 

f .) le procede KD, qui unit un traitement thermique de dis
tillation avec une addition de chaux siaultanee 

Les procedes suivants sont d'une importance mineure: 

g.) le procede SOPALUNA 
h.) le proc&de MATTHYS 
i.) le proced' SHAMPROGETTI 
j.) le pro cede RTI 
k.) le proced& KRUPP 
1.) le 'd' proce e IPP- 11 solvant-u.l traf il trat ion 11 

Vu la perte de quali te de 1 1huile usagee, due a l'importance 
croissante des huiles a teneur plus elevee en addi tifs 
(huiles multigrades) et aux intervalles entre les vidanges de 
plus en plus longs, la methode "acide-argile-distillation par 
COn taC-f; a ChaUd II Semble et re de moinS en moinS apprOprie dU 
point de vue technologique. La separation du goudron acide en 
particulier devient de plus en plus difficiles a cause de 
substances dispersives contenues dans l'huile usagee. Le 
caractere corrosif de l'acide sulfurique et l'effet abrasif 
de l'argile resultent en une usure intolerable de !'installa
tion de distillation par contact a chaud. ( 11) 

L9S autres desavantages des proc6d~s l l'acide sulfurique, a 
l'argile et ~ contact a chaud sont les suivants: 
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a.) L'utilisation de l'acide sulfurique et ·de l.'argile mene a 
une grande quantite de sous-produits qui, specialement dans 
le cas du goudron acide, ne peuvent pas etre elimines et 
representent un risque ecologique plus grand que l'huile 
usagee elle meme. 

b.) La decharge industrielle conventionelle du goudron acide 
de plus en plus difficile et probl~matique, sinon interdite. 
D'autre part, le traitement d'huile usagee d'une qualit~ 

reduite A cause de sa teneur croissante en additifs requiert 
de plus grandes qnanti t&s de react ifs Chimiques. Par conse
quent, le rendeaent du raffinage diminue a cause des pertes 
d'huile contenue dans le goudron acide et dans l'argile 
usagee. Les frais d''limination des sous-produi ts sont tres 
sensibles aux prix des produi ts cb.imiques en g~neral. L'ap
plication d 'un proc§d§ "acide-argile" demande une selection 
prudente des huiles usagees a re-ra:ffiner. Les huiles syntb.e
tiques aussi bien que certains additifs peuvent seulement 
etre eliminees partiellement par l'acide sulfurique. 

L'operation caracteristique du proc~de SELEKTOPROPAN-acide 
sulfuriqu.e de l'Insti tut Francais du. Petrole (IFP) consiste 
en une extraction de l'huile au moyen de propane liquide. De 
maniere semblable a celle appliquee lors de la separation de 
l'asphalte du propane dans la production du. Brightstock, le 
propane est remis en circulation apr~s sa separation du 
melange hu.ile-propane. Par la suite, l'huile est soumise a 
une purification 'a l'acide sulfu.rique, a u.n traitement final 
a l'argile decolorante et a une distillation fractionnee sous 
vide. Cependant ce procede n'est pas encore exempt de pro
blemes techniques, et il a seulement et~ teste dans deu.x 
inatallations a l'~chelle industrielle. 

Afin d'eviter les d~savantages ecologiques et economiques qui 
su.rviennent lore du traitement a l'acide sulfurique et a 

, ~ ~ 

l'argile, une hydrogenation catalytique peut etre ajoutee 
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comme derniere operation de purification. Mais les problemes 
avec les catalysateurs, qui sont frequents lors du re-raffi
nage d 'huile use·.gee a l 'hydrog~ne et qui son t dus ~ la pre
sence de compos~.3 metallo-organiques ou halogenes et de ma
tiere oxidee, persistent. 

Le procede "solvar1.t-distillation" developpe par le BARTLES
VILLE-E...tfERGY-RESEARCH-CENTER (BERC) peut etre divis' en qua
tre 'tapes: 

1 . dehydratati:.,n 
2. traitement a,1 solvant 
3. traitement sous vide 
4. traitement final l'hydrogene 

Les avantages sont: un tr~s ban rendement de produit final 
d'une haute qualite et une quantite r~duite de sous-produits. 
Les desavantages sont: un grand besoin d'energie, des depen
ses elevees pour les installations techniques et le fait que 
le fonctionnement a l'echelle industrielle n'a pas encore ete 
demontre de facon satisfaisante. 

Le procede KTI, develope par les compagnies KINETICS TECHNO
LOGY INTERNATIONAL (KTI) et GULF SCIENCE Al1D TECH.i.1010GY COM
PANY en cooperation avec une compagnie de re-raffinage hol
landaise, est supposee d'eviter lea d~savantages des methodes 
connues, tels que les grandee quantites de sous-produits 
ind~sirables du point de vue economique et ecologique, la 
flexibili te limi tee et lea rendements mediocres. lJn trai te
ment final a l'hydrogene sera effectu~ apres le traitement 
physique de l'huile usagee. Le procede ne requiert aucun 
produit chimique a part de l'hydrogene. L'utilisation d'un 
~vaporateur a couche mince LUwA pour la distillation sous 
vide extreme est decidement une nouveaute par rapport aux 
tentatives anterieures d'appliquer la distillation sous vide 
au re-raffinage d'huil~ usag~e. Le r~sidu semblable a l'as-
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phalte et consistant d'additifs, de metaux et de produits de 
decomposition peut etre ut\lise OU bi en dans l 'industrie de 
l'a.aphalte ou bien comme materiel supplem.cmtaire J.e la recu
p6ration du plomb et du zinc. ~ela veut dire que le sous
p:::."odui t obtenu est de haute qualit~. M§me a partir d'une 
huile consistante a 50 ~ d'huile de aoteur et de 50 ~ d'huile 
industrielle, la production d'uns h~il~ de base de bonne 
qualite parait possible. Le rendement d'huile lubrifiante est 
de 80 a 87 :f,. Les a vantages sont d 'une part la grande flexi
bili te du proces (en ce qui ~oncernes les huiles usag~es 
utilisables) et le grand rendement d'huiles de base de bonne 
qualite, et d'autre part l'absence de d~chets chimiques et du 
probl~me de leur utilisation. Le fonctionnement du pro~ede 
KTI a grande echelle industrielle reste ~ voir. 

Le procede PROP (PHILIPS RE-REFINED OIL PROCESS) est bas~ sur 
une operation de purification ~himique speciale et sur une 
hydrogenation comme traitement final. Il ne requiert ni pre
trai tement, ni distillation sous vide. Les metaux sont eli
mines au moyen d'une solution de phosphate d'ammonium. Ce 
procede est uniquement employe pour le re-raffinage de 
l'huile de moteur. (18) 

Le procede RECYCLON, developpe par les compagnies LEYBOLD 
ffERAEUS, ASEOL et DEGUSSA, consiste essentiellement d'un 
raffinage chimique au moyen de sodium metallique et de la 
s~paration subs~quente d 'un produi t raff in~ par ~vapcration 
totale de la fraction d'huile lubrifiante dans une inststal
lation de distillation sous vide extreme. Pour cela, on 
emploi t des constructions speciales d'~vaporateurs a couche 
mince. Les avantage du proc~de sont la bonne qualit~ du 
raffinage, l'absence du traitement a l'acide, a l'argile OU a 
l·hydrogene, de bons rendements et un besoin d'energie mi
nime. 
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Le procedlt K~ "~·--11 ·.ope par la OMV Ail en cooperation avec la 
compagnie L. Z~R~(~ (RPA) essaie de resoudre lea problemes de 
la pollution tout en obtenant une qualite acceptable du 
produit de facon efficace. KD veut dire "koag-'11.ation-distil
lation". Deux ope~ations de raffinage sont jointes en une 
seule. Au cat:1 cu l'installation de distillation est menac~e 
de corrosion par l'acide ou d'autres ~lements corrosifs, 
l'huile usag5e est coagul~e au moyen d'une addition dosee de 
chaux. L'huile usagee deshydrat~e est traitee a la chaux a 
temperature elev!e, ce qui entrainc une coagulation des emul
sions vaseuses, une decomposition thermique des additifs et 
une neutralisation chimique des fragments d'addi tifs ag::-es
sifs. Les composantes huileuses sont directement s~pares par 
une distillation sous vide. La combinaison de la coagulation 
et d~ la distillation est effectue dans un r~acteur speciale
ment con~u. Une decoloration par contact a chaud ou bien une 
raffination douce a l'acide sulfurique suffisent comme trai
tement final. Une amelioration considerable peut 3tre obtenue 
par une operation d'extraction par solvant apres l~ distilla
tion. Une hydrogenation est proposee comme traitement final. 
Les residua de la distillation devraient etre utilisables 
comme materiel de construction granuleux. Mais jusqu'a pre
sent il n'existe aucune installation industrielle. 

Le procede SOPALUNA reduit d'environs 40 a 50 ~ les quantites 
necessaires d'acide et d'argile au moyen d'un traitement a 
chaud avant le raffinage. 

Le procede MATTHYS comporte egalement un traitement ~ chaud. 
A la s~ite de l'elimination de l'aau et des sediments par 
centrifugation, la teneur r~stante en eau et les hydrocar
bones tres volatile sont separes au moyen d'une temperature 
plus elevee. Les s~diments son~ s~par6s de fa~on co~tinue a 
200°c. I!~ trai tement final conventional "acide-argLL.e" ter
~ine le proc~d' de raffinage. 
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Le proc~de SNAKPROGET~I, qui ressemble au proced~ IFP-SELEK
TOPROPAHE, combine un traitement a chaud avec une purifica
tion au propane. L'huile d~shydrate~ ! chaud est purifi~e 
apres la separation des hydrocarbones tres volatils au moyen 
d'une extraction au propane, et par la suite elle est soumise 
a une distllation fractionne sous vide. Apres un autre trai
tement a chaud, les sediments sont extrahis au propane et 
ajoutes a l'huile usagee deshydratee. Ainsi sont acheves une 
separation simple de~ sediments et un tres bon rendement avec 
une con3ommation minimale de propane. Mais cette production 
d'huile de Brightstock requiert une methode tr~s couteuse, 
meme a partir iu sediment du traitement sous vide. 

Le procede RTI de la compagnie RESOURCE TECHHOLOGf INC. 
consiste en l'application d'une nouvelle modification de la 
distillation sous vide extreme, qui peut etre incorporee - de 
fa~on semblable aux evaporateurs conventionels ou a couche 
mince - dans les procedes de raffinage a l'acide sulfurique . 
existants. Aprea la separation de l'eau et des hydrocarbones 
tres volatils, und distillation fractionnee sous vide est 
effectuee. L'huile usagge soumise a ce trai tement sous vide 
est injectee dans le reacteur de telle facon que les sedi
ments se separent sous l'effet des forces cantrifuges. Un 
traitement final a l'argile termine ce procede. 

Le precede KRUPP effactue la separation au moyen d'une ex
traction par un gaz a l'etat hyper-critique. Apres la separa
tion des hydrocarbcnes tres volatils, l'huile deshyf ~e est 
extrahie en contre-courrent par de l'ethane l l'et~ ~yper

critique. La phase l l'~tat hyper-critique est separee en 
plusieurs ~tapes et par la suite soumise a ane distillation 
frectionee. L'ethane est condense, r~froidie et remis en 
circulation. Aprea une degasification sous vide le precede 
est termine par un trai tement final "l'\.cide-argile". Le pro
ced~ pretend reduire de 75 % les quantites nece~daires d'aci
de et d'argi~e tout en obtenant des ~endements de 90 ~- (1?) 
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Le procede IFP-"solvant-ultrafiltration" devrait etre plus 
approprie a de petites quantites d'huiles de moteur que le 
procede IFP-SELEKTOPROPANE deja mentionne. L'huile usagee, 
deshydratee et separee de~ hydrocarbones volatils par des 
methodes connues, est diluee avec de l'hexane et s'ecoule le 
long de membranes polymeres semi-permeables. Apres la separa
tion et remise en circulation du solvant (hexane), l'huilr 
est soumise a un trai tement final "acide-argile". L'effica
ci te du procede d'ultrafiltration a l'echelle industrielle 
reste a voir. One evaluation plus detaillee ne peut par 
consequent pas encore etre effectuee. 

4.3.2. Effets ecologiques des procedes de re-raffinage 

Si l'on considere la combustion d'huile usagee comme une 
alternative au re-raffinage, les effets ecologiques de meme 
que les c~nditions techniques et economiques sont d'une im
portance particulierement grande. L'huile usagee ne peut pas 
etre transformee en produits re-raffines sans l'occurence de 
sous-produits tels que l'eau, l'eau residuelle et les gaz 
d'echappement, qui sont contamines de matieres etrangeres et 
<' . .a.ngareuse.s ~rovenants de l'huile usagee. 
Le goudron acide en particuliers dont l'importance du point 
de vue des problemes ecologique est de plus en plus accrue, 
doit etre pris en consideration lors de l'evaluation des 
~ethodes de re-raffinage. La documentation concernant les 
sous-produits et lds dechets des p~ocedes de re-raffinage 
plas recents, par rapport a celle concernant le goudron 
acide, n 'est pas du tout satisfaisante. On trouve seulement 
des commentaires tres generaux au sujet de l'utilisation et 
l'elimination des sous-produits. 
Les <" ?chet& soliries/vaseux et tous lea autres sous-produi ts 
du re-raffin~ge qui sont separes par filtration rudimentaire, 
sedimentation OU centrifugation ne posent pas de problemes du 
point de vue ecologique. On doi t calculer avec la formation 
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de residus vaseux d'environs 1 ~ de masse lors des operations 
du pre-traitement. Cea residus peuvent etre OU bien brules 
danS Un incinerateur Special aVeC lavage des gaz d I echappe
ment, ou bien deposes S\!r les d'f!charges industrielles. Dans 
ce derni~r cas les problemes des fuites et des eaux contami
n~es doit etre pris en consideration. Le controle de la 
composition des gaz d'echappement et l'elimination des cen
dres sont tres important dans le cas de l'incineration. L'eau 
contenue initialement dans l'huile usagee doit etre soumise a 
un traitement d'eaux residuelles co~trole apres sa separation 
par sedimentation. (11) 

4.3.2.1 Elimination du goudron acide 

Le goudron acide resulte du re-raffinage d'huile usagee a 
l'acide sulfurique concentre. Il est de couleur noire et de 
viscosite ~lev~e, et son odeur est tres penetrante. 
Les compoaantes importantes du goudron acide sont: 

a.) impuretes de l'huile usagee 
- eau, matiere solide et additifs 
- combinaisons de produits d'oxidation de l'huile et de 

matiere vaseuse, qut se forment durant l'usage d'huile 
lubrifiante 

- metaux lourds (plomb, fer, zinc, cuivre 
(abrasions, additifs, "biow-by") 

- graisses, composes contena11t soufre ou chlore 
(specialement dans l'huile industrielle) 

b.) Acide sulfurique 

c.) composanted huileuses 

En outre, la presence de fer, de barium, de magnesium, de 
silicium, d'aluminium, 1e calcium, de cuivre et de chrome 
doi t etre supposeo. Des concentrations de plomb de 0,6 fo de 
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masse sont caracteristilues pour les USA, en Allemagne de 
l'Ouest, la valeur typique est de 0,2 :/, de masse. (19) 
Les metaux lourds et la grande quantite d'acide sulfurique 
libre sont particulierement desagreables du point de vue 
ecologique. Dans le cas des procedes de re-raffinage classi
q ues, on doit calculer avec une quantite de goudron acide 
d'environs 20 a 30 ~ de la masse d'huile usagee traitee 
(tendence croissante). 
La seuls solution relativement inoffensive pour l'environne
ment de se debarasser du goudron acide consiste en son inci
n6ration dans la production de la brique, de l'asphalte et 
surtout du ciment. La combustion normale du goudron acide est 
dangereuse pour l'environnement a cause de la teneur des gaz 
d'echappement en dioxide de soufre, provenant de l'acide 
sulfurique et des composes de soufre. En Suede et au Japon, 
la combustion de goudron acide est deja defendue. En Allema
gne de l'Ouest, environs 45 ~ du goudron acide sont elimines 
par incineration. L'incin~ration du goudron acide avec lavage 
des gaz d'echappement consacutif ne fait que transformer le 
probleme de la pollution de l'air en un probleme de la pollu
tion de l'eau. 

Des tests effectues dans l'industrie du ciment prouvent que 
la combustion du goudron acide comme combustible supplemen
tai re est une methode ad~quate. Le plomb, le zinc, le phos
phore et le soufre sont en moyenne retenus d'environs respec
tive~ent 93, 89, 89 et 87 ~ dans le ciment (et en quantit6s 
mini mes da:is lea escarbilles.). 
Aucune augmentation de tenel:.r en substances .langereuses n'a 
pu etre detectee dans le~ gaz d'echappement du four a ciment. 
Les qualites de ciment obtenues correspondent aux normes.(20) 
En 1978, 16 ~ des s~"udrons acides de la RFA ont ete incineres 
d~ s les industries ~e la brique et du ciment. (13) 
D'autres m6thodes de manipulation et d'eliminat!.on du goudron 
acide n'ont pas connus de succes pour des raisons economiques 
OU ecologiques.(11) 
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4.3.2.2. Elimination de l'argile usagee 

Pour l'instant, la plupart des procedes de re-raffinage con
tiennent un traitement final a l'argile active decolorante 
avec une consommation d'argile de 4 a 7 ~ de masse (relative
ment a l'huile deshydratee). Le recyclage de l'argile usagee 
n'est pas faisable d'une maniere ecologique et economique. 
Grace a sa grande teneur en ~nergie calorifique et a l'absen
ce de problemes technologiques serieux, l'argile usagee est 
de plus en plus incineree dans l'industrie du ciment et de la 
brique (teneur en 6nergie: 14,5a17,5 MJ/kg). En 1978, 62 '/, 
de l'argile usagee de la RFA ont et~ inciner-es dans l'indus
trie du ciment (par rapport a 19 :/,en 1976). (3) 

4.4.1. La combustion d'huile usagee 

Aprea la crise economique de 1973, des efforts ont ete faits 
afin d'utiliser la teneur en energie des huiles usag6es, qui 
peut etre comparee a celle du fuel lourd (apres la separation 
<l 1 impuretes telles qu.e l'eau, lea solvants volatiles et lds 
sediments). A l'epoque, lea consequences ~cologiques de la 
combustion d'huile usagee n'etaient g6n~ralement pas connues, 
et cette technique a ete utilisee inconsiderement. Dans cer
tains pays, l'huile usag€e a et~ declare marchandise par de 
nouvelles lois. 
Le chapitre suivant traite la technologie et les problemes de 
la combustion d'huile usagee. 

Quand l'huile usagee est pre-traite avant d'etre brulee, on 
peut faire une distinction entre un "pr~-trai tement minimum" 
et u.n "pre-trai tement sophistiq.ue". Le "pre-trai tement :nini
mum" se compose d'une filtrati~n, d'une centrifugation et 
d'une distillation a basse temperature (afin de separer l'eau 
et les composantes volatiles). Le danger d'une explosion est 
ainsi evite. Les composantes metalliques et solides fines 
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sont separes par un "pre-traitement sophistiqua". Pour celui 
ci, toutes les methodes de purification du re-raffinage peu
vent etre employees. L'operation de purification appropriee 
une fois choisie, les sous-produits ayant des effets ecologi
ques doivent etre consciencieusement pris en consideration. 

4.4.1.1. L'huile use.gee comme s~ul combustible 

Quand l'huile usag&e est employee comme seul combustible, il 
y aura toujours des problemes de corrosion, d'incrustations 
et d'abrasion. L'eillission de substances dangereuses et leurs 
eff ets ecologiques representent un probleme supplementaire. 
On a calcul~ que la combustion de 90.000 tonnes d'huile 
usag~e non pre-traite resulte en une emission d'environs 260 
tonnes de plomb, 70 tonnes de phosphore, 90 tonnes de barium 
et 700 tonnes de zinc et d'autres matieres, le soufre et le 
chlore n'~tant meme pas encore pris en consideration. (14) 

4.4.1.2. L'huile usagee en combinaison av~c d'autres 
combustibles 

En principe, il est possible de melanger l'huile usagee avec 
d'autres combustibles. Mais lea problemes persistent, tout en 
etant "dilues". L'additionnement de l'huile usagee et la 
combustion du melange sont justifies dans le cas ou il existe 
un systeme de lavage des gaz d'echappement. 

4.4.2. Aspects technologiques de la combustion d'huile 
usagee 

En general, il faut faire une distinction entre lea br'Ul.eurs 
' ,. ' ,, ,. ' a atomisation et les bruleurs a evaporation. I1es bruleurs a 
a+,omisation ont plus de succes et semblent etr~ plus appro
pries pour la combustion d'huile usagee. (11) 
Cependant pour le chauffage d'usines, de grandrs halles, de 
hangars etc. on emploi t surtout des bruleurs a ~vaporation. 
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La plupart d'entre eux sont des bruleurs a tasse d'ev~pora
tion semblables a ceux utilises dans les habitations indivi
duelles, et qui sont alimentes de fuel lager. 
Mais des resultats de tests montrent que cette technique de 
combustion est ecologiquement non apprpriee, parce que la 
combustion n'est pas complete et les gaz d'~chappement ne 
subissent pas de lavage. Par contre, on es~ renvoye au fait 
que grace au mouvement tres lent de l'air de combustion, le 
temps de retention dans le bruleur est assez longue et par 
consequent la temperature de combustion est ~levee. 
Les residua de la combustion (oxides de metaux lourds) et les 
escarbilles pulveris6es des filtres doivent etre traites afin 
de pouvoir etre deposees sur les decharges. Ces resldus 
peuvent aussi etre soumis a des procedes de recuperation des 
metaux (dans le four a ciment les r6sidus restent fix~s au 
ciment et ne parviennent pas dans l'environnement). 
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TENEUR DES BUILES DE MONTEL'R USAGEES ET NON USAGEES EN 
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L'Institut Norvegien de Petrole a charg~ l'Institut Norvegien 
de la Recherche de l'Air (HILU) de mesurer les concentrations 
de quelques composes choisis dans les huiles de moteur. 
L'examination s'est concentre sur les composes dont on dit 
qu'ils representent un danger pour la sante. 
Les analyses requierent un equipement moderne, du personel 
experimente, et elles sont assez longues a effectuer. Par 
consequent elles ont ete limitees a un petit nombre de tests. 
Neanmoins les resultats obtenus permettent des conclusions 
claires qui pourraient contribuer a fournir une explication 
de;3 resul tats de certain tests medicaux • 

.tfombre d'echantillons: 

La teneur en PAH (polycyclic aromatic hydrocarbons) a ete 
analysee dans a huiles lubrifiantes non usagees. 5 de ces 
huiles sont des produits tres populaire des plus grandes 
compagnies de petrole, et 3 echantillons consistent d 'huile 
re-raffinee RTI (voir tab. 1 ). Parallelement, la teneur en 
PAH de 8 huiles lubrifiantes usagees a ete examines. 6 d'en
tre elles itaient des huiles lucrif iantes vierges usagies 
(voir tab. 2). Parmi ces a echantill~ns, 5 ont 6te pr~lev~s 
de voitures a moteur a essence et les 3 autres de camion a 

moteur diesel de taille relativement large. 
Les 3 echantillons d'huile re-r~ffinee RT! non usagee ont 
tous ete preleves du meme bidon. La raison de cette duplica
tion est que cette built a ete utilis~e pour installer ce 
projet. 
Parmi les echantillons mentionnes, 6 ont aussi ete exa~ines 
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du point de vue teneur en nitro-PAH (voir tab. 3) et en aza
ar~nes ( voi r tab. 4). 

Les tests peuvent etre decrits de fa~on suivante: 

A1 A5 
B1 - B3 
C1 - C2 

D1 

E1 - E4 

F1 

huiles lubrif iantes vierges non usagees 
huiles lubrifiantes re-rafinees non usag~es 
huiles lubrifiantes usag~es de moteurs diesel 

p~riode d'utilisation env. 5000 km 

huile lubrifiante re-raffinee de moteurs diesel 
p~ri0de d'utilisation env. 5000 km 

huiles labritiantes usag~es de moteurs a essence 
periode d'utilisation env. 9000 km 

huile lubrifiante re-raffinee usagee de moteurs 
a essence, periode d'utilisation env. 
12000 km 

Methodes analytiques 

Les mesures de la teneur en PAH se referen~ awe composes des 
tab. 1 et tab. 2. Les chiffres sont donnes en milligrammes I 
4g d'huile (mg/kg). dILU dit que les resultats analytiques 
pour les f luoranthenes et les anthanthrenes ont ete mesures 
par spectrometrie de masse. Le secteur entre naphtalene et 
fluoranthene n'est pas sujette a des interferences et par 
consequent ces analyses ont ete effectuees par chromatogra
phie a gaz avec detection a ionisation de flamme. 

Les composes nitro-PAH et aza-arenes se trouvent au tab. 3 et 
ta~. 4. Les chiffres sont donnes en ~icrogrammes / kg d'huile 
(p.g/~g), c'est a dire en unitea 1000 fois plus petites que 
pour les PAH. aILU decrit ses analyees de fa~on suivante : 

"Les aza-arenes ont ete d~terminbs avec un detecteur selectif 
pour l'azote aussi bie& ~~e par spectromitrie de masse. Il 
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n'a pas ete possible de detecter des q\18.ntites significatives 
d'aza-arenes dans les echantillons d'huile. La limite da 
detection se situe entre 0,1 et 0,5 p.g/k.6· D'autres echantil
lons analyses parallelement contenaient des concentrations 
assez elevees en aza-arenes. Ceci confirme que la methode 
analytique est ~prouv6e et sure, et que lea echantillons 
d'huile ne contiennent que des traces d'aza-arenes. 

~itro-PAH: La spectrometrie de masse a ions negatifs, qui 
represente une methode tres slectiv~ pcur le nitro-PAil, a ete 
utilis~e pour mesurer la concentration de ces compos~s dans 
les echantillons d'huile. A part du 9-nitroanthracene, aucun 
nitro-PAH dont nous possedons un standard de reference n'a pu 
atre detect~. ~eanmoins, quelque composes isom~res, dont lea 
standards ne sont ni en vente ni synthetises, ont pu etre 
trouves. Par consequent lea resultats presentent une incerti
tude de +/- 20 ~ minimum. Il n'est pas possible d'identifier 
la nature des isomeres detectes." 

Resultats des analyses 

- huiles lubrifiantes vierges non usagees A1 -A5 
Les analyses montrent que les huiles lubrifiantes ne contien
nen t pas ou tres peu de PAH. Dans un des ~chantillons 24 
mg/kg de phenanthre:ie ont ete trouves. Ce chiffre n'est pas 
certain parce qu'il varie entre lea echantillons B1 - B3. 

L'huile lubrifiante A4 est une parmi celles qui qui ne con
tiennent ni PAH, ni nitro-PAH l part de 38 pg/kg de nitro
anthracine. Cette huile contient tr~s peu d'aza-arenes, et 
seulement a un niveau tres reduit, comme tous les autres 
ecnantillons. 
Il faut en conclure que l'huile lubrifiante vierge non u9agee 
ne contient pas, ou pratiquement pae, de 3ubstances dange
reuses pour la sante qui ont ete examin€es. Les quelques 
traces retrouve~s peuven t proveni r des add i tifs ou des 
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- h~ile lubrifiante re-raffinee non utilisee B1 - B3 
Ces echantillons ont ete preleves du meme bidon, mais lea 
resultats des mesures varient considerablement d'echantillon 
en echantillon pour les differants composes. La raison pour
rai t etre que les echantillons ant ete prelev~s de differents 
niveaux du bidon, apres un long temps de stockage. La preci
sion de la meilleure methode analytique pourrait etre une 
autre explication. En general, lea huiles re-raffinees pre
sentent une teneur significative en composes PAR. L'huile re
raffinee contient aussi des quantites assez grandes de nitro
PAH en comparaison avec les autres echantillons. Elle con
tient egalement un peu d'acridine et des traces d~ trois 
autres aza-arenes. 

- huile usagee de moteurs diesel C1 - C3 
Tres peu de composes ont pu etre detectes dans ~ _ huiles. 
Quelques uns des chiffres etaient tres petits. Un ~--a.ntillon 
contient des fluoranth~nes (16 mg/kg} et des py 1 (28 
mg/kg). Si la periode d'utilisation lkilomet~age) ~.ant le 
vidange avait et6 la m~me que pour les mote~rs essence, 
nous pourrions supposer que la concentration de ces composes 
serait la meme que pour l'huile lubrifiante usa~Je des mo
teurs a essence. 

- huile lubrifiante re-raffinee RTI usagee de moteurs diesel 
01 

Les result~ts different de ceux pour l'huile lubrifiante 
vierge, mais pas autant que pour les huiles non usagees. Ceci 
peut etre explique par le fait que cet echantillon, s'il 
avai t ete non usagee, aurai t fourni des concentrations plus 
petites que cel~es des autres !chantillons d'huiles re-raffi
n~es B1 - B3. Lea composes chimiques dans lea produits de re
raffinage varient beaucoup, selon la composition de l'h11ile 
de dechet d 'origine. 
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- huile lubrifiante vierge usagee de moteurs a essence 
Ces huiles montrent une teneur relativement elevee pour envi
rons la moiti~ de tous les PAH analyses et aussi pour cer
tains nitro-PAH. Elles contie~nent seulement de petites quan
ti tes d'aza-ar~nes. Ce profil est le meme pour les trois 
huiles differentes E1 - E3. La diff~rence entre ces huiles et 
les huiles usagees de moteurs 

0

diesel peut etre partiellement 
expliquee par le type de combustible et par le fonctionnement 
des moteurs. Par ailleurs, la p6riode ·d'utilisation avant le 
vidange etait plus longue d'environs 80 ~ pour ces huiles. 

- huile re-raffinee RTI usagee de moteur ~ essence F1 
La teneur en PAH est tr~s eleve dans cet echantillon. Si l'on 
prend en consideration que la periode d'utilisation etait 
plus longue de 33 ~, que la teneur en PAd dans l'huile iubri
fiante re-raffin6e non usagee est relativement elevee et le 
fait que la voiture a roule plus longtemps en hiver, les 
resultats different a peine de ceux pour les autres moteurs ~ 
essence. Certains chiffres different de fa~on significative, 
d'autres sont relativement petits. 
Ce profil mentionne se retrouve aussi pour les nitro-PAH. 
Beaucoup d'entre ewe different a peine de E3. Le kilometrage 
et le re-raffinage ne semblent pas avoir une grande influence 
sur ces valeurs. En ce qui concerne les aza-arenes, la teneur 
est particulierement reduite. Les difficult6s eprouvees lors 
de la d~tection des nitro-PAd et aes aza-arenes dans des 
huiles lubrifiantes usagees pourrait etre une explication. 

~uelques co~clusions 

Les chiffres presentes semblent fournir une explication 
claire pour les conclusions .dedui tes d 'ur.e serie de tests de 
sante, qui consistaient a traiter des souris avec des huiles 
usagees pendant une longue periode. Ces tests demontrent que 
le contact avec l'huile lubrifiante usagee des moteurs a 
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, 
essence resul te en un risque de cancer de la peau. Le risque 
es~ime est tr~s bas pour les h~iles des moteurs diesel. Le 
risque potentiel est associe avec plusieurs des composes dans 
l'huile usagee, et il est par consequent difficile de prouver 
lequel d 'entre eux est particuli~rement dangereux. Quelques 
unes parmi les substances potentiellement dangereuses. n'ont 
pas pu etre detect~es OU ne SOnt COntenues qu'en quantites 
minimes. Certains PAR et quelques nitro-PAH 6taient pr6sents 
en concentrations relativement ~levees. 

• 
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PAll-CONTEllTS OF UNUSED OILS 
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MEASURED PAll-COlfTEMTS, USED OILS 
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n.~ history of re-refining and the •gnftude of the wate oil pro•Iea are 
dbcussed •Y KcFMen (18). Masc·euf and White's Aerospace report (I) ueeaaea 
the potential Impact ~f re-ref fnfng usea aut080tlve and industrial luricatin& 
oils ~ the national petro~eua consuaption rate. A aeva feature bJ Deutsch 
(1) gives the 90St recent sU11mary of prospects for tbe re-refiiltaa of ll8ed 
oil. "Waste Oil Study, Report to Congress" (37), llaltezou'a report on llev 
York (22), an API _publication (36), and a aeries of reports bJ Cultor, Keaton, 
and Vilcox (43-48) are but a fftf of the status reports nailable. Also fn
c,Juded in this General section are artfcl_es ti.at discuss properties of med . 
oil (27, 32), re-refihing econo•ics (41, 45), recycliD& t.eneflta (20) .... 
other nonspecific subjects. Proceedings of ~he Intenaatloaal Coaferencea on 
Vaste Oil Recovery and Reuse (5, 29, 33) cover may vute oil. subjects ad are 
l.fsted in this aectlon. 
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4 .. le-lefinina Nakes Quality 011•, 11. L. Whi••n• J. V. leraolda, J. v • 
Goet&inaer. f. O. Cotcon, and D. V. lrinban, lydrocarbon ProceHiD&, 
901. 57, no. 10, OctPber 1971. pp. 141·l4S. 
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... 
Solvent treat~t ... 4l•tlllatla. are the ... ,. of thl• ra-ref tataa 
8Che9e to convert ••ed otla into hl...-....lltJ lulte.oll •telida. It 
l• believed that the process deacdW la t.oth teclw!tcall.r ud 
envlro1111eDtallJ ...... and prOYlcle• a. attractive .eana of C0118erYln1 
a nluable resource._ Data are compared vlth vtralD 1>1eada. _. 
reaulta of en11De_sequence te•t• are atvea. 

s. Proceedlap of the !bird Iatenatlonal f.oefermce.. - Vaate on lecoftr, 
ucl leuae. the load to leconr,. AaaoclatlOD !f Petrolem le-leflaera. 
October 1971. 175 pp. _ . 

Blatorlcal perapecu... atne-Of-tlae-art. aacl project• for the 
• .future an dbcuue4 .toq vith tlae aewat teclmolo17. v.s. Gonna

••t polfc7 aad perf onance characterhtl.ca. 

' 
6. •ev Vorld lne~ Iaatltat!oa feecled. IJdrocarboD ~ualq. .ol. 57. DO. 

9. September 1971. p. lt. 21. - _ 
AccordfD& to t~ U.L J>epartmeat of 1Der17. lack of ~t.at to 
energy c:ouervattoa pla indicate• the aeed for a an fatenaetloac.1 
iaatltatloa. preferahlJ under the aupices of die Ualted latl.oaa. to 
cooslder eaer17 proble• oa a stoNJ. ... la. 

1. Oaecl Oil: Collectioa. lec1cU.111 and Dtspoaal. V. A. Inta. Teclmol. 
ae. •• vvl •. IO. ao. 1. Allpst-Septaber 1971. pp. 54-61. 

t.rge quantities of aed. automotlft luric~ta ad taduatrial ••te 
oil• are DOV 'bein& tlaJ'OVD away despite tile poteatial for reaae ud 
the hauru accOllPUJlal taproper clispoaal. 

I. Vt111zat1oo of Used Oil. G. J. llaacettl and B. IL Whit•. flaal leport. 
&eroepace ~rporatloa. preprecl for DlY. of Industrial a.era 0.serYa
tl•• U.S. Dept. of laera. lzecutin S.-ry; ran I - Iacluatr, etatu 
ad projectf.ou; fart II - IAera CouerYatloa _. ~; Appea•ic••· 
Aupat 1971. -

Compretaeaatw report uaeaus the potmtul lllpact of ro-ref fllia1 
.... automtiw aad laduetrt.al l8'ric:atfa1 oU. • the aatioaal 
petrol.- cou•.,tloD. laclad .. fa tbe rnlev are procu ... that 
enet. an propoMd or that are deacriDecl ta tbe peteat literature. 
i l'of itabtlity of re-refiata1 operatiou u diacussecl. Aa aer17 
..... ._t of .... oil utlllutlod h mde. 

9. Vtlllsat~oa of G•ecl Oll. lucut'in S.-ry. Ka•c•tt.t. C. J. ad I. K. 
Vhita. ADOSPACI leport lo. AD-78(7ll4)-1. Prepared for U.S. DepartMDt 
Of IDar&J• DfY •. Of Ia4ustr1al laerlJ CmlHrntioa under Cfttract lo. f.T-
76-C-OJ-11-1. Project Acr.._t •· J. Aupat 1971. 

10. V111 ..... lafU.U leclala Vaate Oilaf 011 _. CU J. • ffl. 76. •· 20 • 
.. , 15. 1971. ... 75-76. 

Va•t• oUa la aom rnpecu are ..,.rtor for 1• .. tacure co.
par .. nc• crude oU. fte oal1 atra atep ....._. ., 1..._.tl. refla
er• co reclala W8te oil• wu14 .. cbriff.caUoa to els.iaace lttP
•tal• r•lclue ... oddacioa product•. t.•• thu u.ooo .. 1/ .. J tf 
rec1ai..I on ~ produc.. ta 1975. 

" 

.. 
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ll. Managt.•.-nt nf Envlrunmt•111;1J Risk: A Lf•ltt'Cf lntrgrated Assea8Mftt of the 
Waste Oil Refining lndustr~. Final Report, S. D. Llrofr. Tekiaekran. tac. 
Berkeley. CA. llTIS PC All/MF AOJ, March 1978. 212 pp. 

n.ts redev addressrs five areas or the lte-refialna tndutry. They 
are: (1) aaaeas11ent of re-refining technologiea. (2) flaaaclal 
analysis of technologies. (l) analysis of alternati1'e futarea of the 
re-refiDlna industry. (4) disposal of acid aludae. and (5) atate ad 
local govern.eats as future .. rkets for re-refined oil pr~ucta. 
n.e potential for establishing recycled oil proar ... la ewaluated 
for each of the continental United States. 

1977 

12. llev Olallenges ta Lubricant Oil Blending. J. D. Billtorn and I. Orchard. 
Canadian Petrole .... YOl. 18. no. 12. December 1977, pp. 24-25. · 

Tbe introduction of long-drain brands of •tor oils vlll _.. a 
gradual slowdown in the retail urket to zero arovth or nen 1-2% 
clec:line. The need for fuel economy has .. de Upter-riacosity 
sJDtbetic oils the base stocks of the future. A suitable replace-
11ent for zlDc clialkyldithiophosphatea is needed as well as other aev 
additives to furnish areater protection. 

13. Lubrlcaata ad the 011 Industry. Petrolem leriev. 'tol. 31. •· 372. 
9ovember 1977. pp. 15-16. 

A brief survey of the history of lubricants. rmae of labrit",anta 
available today (1977) aacl their applicatiOll8. a8e of ,.Witiwea. 
recent procu~ dnelopments Dd the ec:OD011ic slpifiC&DCe of pd 
lubrication. 

14. Vay• the Depart ... t of Defense Caa Improve Oil leqcU111. C".ollptroller 
Ceaeral of the Vatted Statu. leport to Conarus. leport at. tcD n-J07. 
Sepc.-.r 21. 1977. J8 pp. 

Tbia report ·~ ... Federal aaeacie•' dispoul of UMd lubricatta1 
oil. tbe leadership needed to mna1e this resource, _. actloas the 
Dept. of Defeue coulcl take to illprove oil r_,.:11aa. · 

lS. Oil 1a-iefta1DS Ceta Mother Look. llyclrocarboa ProceaiD&. wl. 56, eo. 
1, .Auausc 1977, p. lJ. 

lune, cners U.S. •tioaal lureau of Stanclarb _. aaodation of 
Petrolea la-lefiners plan to develop t•t prOC*luru. wtcla ca 
•tabUala "•ubscaacial equivalmcy of recycled oil vitll nrpa oil 
tor ucb potatlal ad use"; DDA's (nov DOE) an proc ... for recla
•tioa of automUft .o.U and ••timt•• of u.s~ lnricatia& oil 
couumptioa aad total ... t• oil 1enerated. Abo iDcl .... u Prost Ii 
lulll••'• aaaly•f.s of the V.stera lurope •rbt •ituatS. for n
refiaed .... oil aad •U•t•• of total vast• oils nailUle, col
lected. aocl re-ref:l!IH. 

16. Vast• 011 ler.JCliD&-All Idu Who• Th._. la• eo.e. C. J. 'lllollpsoa md 
II. I.. Wh:I_.., llS lpecl&l Publication 411. Auausc 1'77, n• 57-60. 
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,,.1• article ••••• .. • the current •t•tus or va•t• oil recjcllng and 
outlines the vane oil re•earch that Is win& conducted at DDA'• 
Bartlesville lner11 lesearch Center. 

17. So• le-leflned Oil Can Perfona as Veil as Virgin Lubrlcatf.ni OU, 
Chealcal lnglneerlng (R.T.), vol. 14, no. 14, Jul1 4, 1977, p. 61. 

ERDA'• lartlenille Inergy Aesearch Center (nov DOE) reporu that 
one oil procesaed at the Bartlesville Center and one proce•led b1 
llDtor Oil• leflala& Co. pa••ed the SAE engine aequence teats for 
corroaloa propertlel, oxidation •tabilltJ. lubrlcltJ, and bearing 
wear. 

11. le-reflaiD& of Va•t• tuftrlcatioa Oil: Pederd Perspective, Laurence I. 
Mcaren, Jr • .- leaource ••• lcco-.er, • Inergy levtev, wl. J, no. 6, aa../Dec. 
1976, pp. 14-17. 

leport •bcus• .. the taiator, of re-ref lain& and ~he •pltulle of the 
va•te oil probln. the Federal progra• ta vaate oil recover, are 
descd!Md. · 

.19. Lettera/lecycled 011., Dnalcl A. Becker and Johll D. llDff•a of •tioaal 
Bureau of Stanclarcl•, Scieace., wl. 194, 1976, p. 471. 

this is a letter to the eclitor, la vbich co~ta on 1ho•• 8. 
Maugh'• article "leref1-cl Oil: Aa Optloo that Save• 011, IUa:lalz .. 
Pollut1oa" clarify the role of DS la vute oil., as statecl by lav. 

20. leref illecl Oil: Aa Optioa that Saves OU, IUaialzes Polluttoa, 'Ibo•• I. 
llaup, Scieace, wl. 191, Sept. 1976, pp. 1108-1110. 

Article .-ru.. the wate oil •1tuatloa ad aiva brief reviews 
of aeveral aew proca ... for re-reflala& waste oil. It alao 9C
t10ll8 aeveral fecleral aceacla' procrPIJI that are la prop-ea• or 
plaanecl. 

21. le-lefiDiD&i lcoaoalcallJ Attractive VaJ to eoa .. rve Luge Oil, I. T. 
Cutler, 1976 Proceediaa•, AMricaa Petrolen IA•titute, lef1.a1D1 Depart
Mnt, Midyear lfeetilla, pp. 507-521. 

Thia ,aper cliec...aea the recyclln& of waete aut0110tlve lubricatln& 
oil and •illilar waate hydrocarbon oil•. 1be preaent waete oil 
•ituatioa 18 rnf.ewd, aacl aa ecoaoalc ncl teclmical •tuclJ of the 
PVI (propane-vac......,dro1.a) proc••• le pra•eatecl. 

22. V.8te 011 lecJcllaa: na. lev Tort llltropolttaa Area C•••· Sool8 P. 
Maltauu, Cotmcll OD tile IDvtr--.c of llev York CitJ, Marcia 1976, 206 

••• A c~reheaalve •tuclJ ~1~• ..,.rate •ue•tioanatr.. for each of •nn cateaori•• aftar pilot •urveJ• W bMD coaduct .. for cJae. 
purpo•• of review ... 8Dclificactoa of fSul •••ttoausr... Abo 
tacluil .. are ner 250 persoaal Satemew, Sacltr·act formlattOD of 
•tacuttc• throuata acrapolattoa of availaltl• data, M1"8J of 
ltceracur•~ aacl prS~t• corre•poadence. · 

'f 
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21. Arr Ynu Having En1lnc.• Trouble? P. A. Asseff. lock Prod •• wol.· it. no. ) 9 

1976. pp. 91-94. CA 86:2Jl07z. 
A dlsru:'slon ts preH'tlted on anal:rses of used lubricants for apot 
conta•ination and wear conditions. Conta•lnants. aucb u orpnlc 
and lnnrganlc acids. oxj1enated-organk compounds. carbon. •burned 
fuel, Pbe and 510

2
_ Call be determined bJ acid or alkali measure.eats 

and optical spectroscopJ. . -

24. Energ:r From U•ed Lubricatia& Oil.a. Task Force oa Utilizatioa of Vute 
l.ubricating Oil•. America Petrolem Ia•titllte, Publication ao. 1588, 
October 1975. · 

Tbe purpoee of thia tw-phue study wa to eataltliah propertiea of 
waste lubrlcatin1 (uaed aatomtin crankcase) oils aad to dnelop 
ecologically and ecoaomcally 80-4 •thod• of dispo .. l. 

25 •· Probleu Pacia& the le-lefiaer • I. laady F..-rsoa, llJdr«.:aboa Proces-
sing. September 1975. pp. 145-148. · 

Problem addressed iaclude: procure.eat of vaate oil; 1'und111 of 
lead-containing oils; regulation apiast road oilin1; diff:lcalty of 
re.oval of aev and iacreased amounts of additbu; quality daads 
•re greater ad tecbnolo1ical .......,. are lteyond put processes. 

26. Some leaefiu froa lecycliaa Va•te Oil, D. Cacnb, m.eo, O>meil oa the 
Environment of Sew York City, lllrch 1975. 

27. A Comparati•e haluatioa of ... , Ueed, and le-refined Lubricatiaa Oils • 
.J. v. Goetzinger. r. O. Cottoa, and II. L. Vh1-D, Oil aad Cu Joaraal, 
vol. 73, no. 9, llarch 197S, pp. 130-135. 

Comparisou of aev. used aad re-refined on. wre mde OD tbe t.uu 
of physical ad chemcal properties and hydrocarltoa ..i,.s.. 

28. Vaste Oil llana&_.t Proa Sap to Incl Use, Peter I. teclerma (IPA). SAi 
Paper lfo. 750317. February 1975. 

This •tatus report aiw• the Yarious .. pect• of w.te oil -..
ment. 

29. Proceediap of tbe Second Iatenatioaal Coafereac:e OD Vute Oil lllCowry 
and Reuse, "Va•te Oil: a.adache or laource?", February 24-26, 1975. 
Sponsored by tbe Assocf.atiaa of Petrol._ le-refiaers. 

leporc ol all iafonatioD mlMapd ac cbe coaferwe wicla taclad•: 
sourcu. use•, collec:cm. proc• ... • for re-ref ia!na, atticudu. 
proposal• for soluctoa to pro•l-, etc. 

30. (Spat) Oil.a: leccw•ry !•1- .. lec1-tioa. A ....... ,. 197S ••• 
119, pp. 5J-61. (ta rreaclt) 

A rntev. with ...,, referacu • ._1• wit~ tlle pr•l- of ••C• 
of.la. AucomtiYe, hydrnUc, cutc:lD& oU _. fuel cm 81 .... arc 
diacuaHd. 
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Jl. Vaate Lubricating OU les.ar"h: A Co .. arlson of leaell-Teat Propertlea of 
le-leflcaed and Virgin l.ubi'lcat Ins Olis. K. L. Vhl_.. J. V. Coetdn1•r. 
•~~ F. O. Cotton. DuMlnes 11-797), 1974. 11 pp. 

quallt1-deflnlng hench tests were used to co.,.re ' ... a.eluate three 
laborato~ re-ref lned and reformulated oil•. •laht c~rclall1 re
reflnecl oil• and three nev oila. 

l2. Va•t• Automotbe Lubrlcatln& 011 Reuse as a Fuel. Stnea a.n.ty • .i .... 
Carroll. lenjaaln Daca ...... ., James Sahagian and Bona Surprenant. 
RA/600/5-74-0l2; CDatract IPA-68-01-11S9; Pl-241 JS7/Jlle fC AJ.0/Ja AOl 
Socloec:oaolllc ...u.n.e.u1 uudle• aerie•, Sept .... r 1974. na ... 

thla naluatlola of aut .. t Ive vaate oil reuse .. a fad coaalder• 
technical. ecoao.lc _. eavirowtal feaalbillty. PlaJ8lcd. _. 
cllealcal properties of the waste oil are pruent... u wll u 
warloua treatment methods, their cost• and effectlvene ... 

JJ. Proceedlnp of the First International Conf ereace aa Va•te on. Waste Oil 
lecove~ and leuae, Association of Petroleua le-leflaera, 1974. 

Man1 papers vere presented vhicb sbov the atate-of-tbe-ut am tile 
aeed for research and lealslatloa. 

34. Vaste OU: A lesour~e to be Conserved, lfelria B. ado&ioJi. Society of 
Automotift !n1tneers. SAE no. 740684. September 1974. 

the end uses of waste oil aad the techniques required to reclaia 
thea are described. The ujor illpedt.ents to sreater wste oll 
usage are analyzed. lncludlng the follovin1 factor•: economc•, 
teclmoloo, waste oil collection., aovenmeat Kttoa., • •rirOD-
11e1at quality problems. 

JS. 011: It .. Yer Vars Out, Juat Geu Dirty~ F.nriraamntal Scieace md 
Teclmoloo. wl. a. no. 4, April 1974. pp. JlC~Jll. 

'lbta paper ..-rizes vbat haa baa doae ad - of tbe atudiu 
tbat are ia progress or planned. 

J6. Used t.•rlcatlq 011., Iu Recovery., Reuse, m Dt.poNl. API Publication 
4221. April 1974 • 

.VI'• opiDfoD of the current etate-of-che-arc taclude• the etace
wt. "It ta estluted ~hat ao• 40% of tbe craakcaM oil aold fa 
tbe U.S. 1• sold bJ other than eervice etatioD outlets ad that u 
mucb u 2SZ of the vaste crankcase oil 1• draiaecl bJ •torucs 
cb .... l•u." 

J7. Vast• 011 StudJ. leport to Congress, IPA, Pl-257 693/211, IC All/Kr AOl., 
April 1974. 41' pp. Abo, Pl-2SJ 3J2. 

lepoft' pru .. t• tbe reaulte of etudi••. ••n.._ to .. teniae tbe 
eaceat of die probl .. reeulctna fr09 •t•po .. 1 of va•t• •il• and the 
effect of C ... • teclml4ue• on the ••iroU1Dt. 

• 

... 
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]8. The Vai1te OI I Industry: A Dlsc-usstnn of So_. Issues to Coiaalder .fa 
Pe.-rfor•lnt: •m f.1·Pft08lt- An:alyshc. John A. Jaksc-h, F.nvlrOft9PfttaJ Protection 
Agency. Pr ... ·• 11f Int. Conf. CN1 Vmcte 011. Febru:ary 1974. 

Tials is a brief overvi'"" or th<- vastr olJ proble-. waste oil dispos
al., voastr all collection., waste oil re-refining al recl,..tton., and 
collbfn,"CI industry analysis. 

39. Environment Action '.: Port A.thorlty Airports., A. II. Attar. Proceedings 
of the International Conference on Vaate OU Recovery and lease., February 
1974. -

40. Oil Crunch Spurs Vaste Otl leclalaing., Qeaical and Engineering Reva., 
vol. S2. no. 8. February 2S. 1974. p. 26. 

Rising costs ·plus ea•lronmental hazards from waste oll clmpfn& are 
1111king re-ref inin& more attracti'9e. 

41. The Econc· le Detendnants of Vaate Oil leuse. by Sonia P. Maltezoa. 
Econo•ic Depart.eat. 1lev 'fork University. Wev 'fork City. •.Y •. 

42. Waste Oil: the lecapture of • F.nergy Resource. Sonia lfeltezou. r.ouncll 
on the F.nviroa.ent of 1lev Tork City. (The Generation. DiapoNl _. 
Recovery of V&ate OU in the llev 'fork Metropolitan Area). February 1974. 

Data collection is restricted to the Bev 'fork •tropolit• area. but 
it i• believed that the observations and 11etbodolo11 can be applied 
to assess the waste oil situation in ca.parable areas. 

43. A Technical and lcoDOllic Study of Vaste Oil Recovery. Port I: Federal 
Research on Oil from Automobiles. Final leport., Peter K. Cakor • lliclaael 
John Keaton. and Greaory Wilcox. J!PA/Sl0/SV-90c.1; Contract IPA-68-01.-
1806; Pl-237 618/41!9 PC llJS/KF M>l. October 1973, 99 pp. 

A a.-ary of federal raearcb and reaulatioa• coacernfn& wste oil 
fro. automobile• includes an annotated •ibUoaraphy of pDUcat:lou 
concerntnc waste oil disposal. 

44. Part II: An Iavestiaatioa of Dispersed So\irces of Used CrankcaH Oils., 
Final leport, Cukor, lutoa. and Wilcox, IPA/Sl0/W-90c.2; Contract IPA-
68-01-1806; Pl-237 619/21!. PC A04/KI AOI. Octobe .. • 1973, 67 pp. 

Purchase attitudes and dispoNl practices of p4!raons tlbo '"'1 automo
bile crankcase oil in discount stores and •ubsequently cbaD&• their 
ova oil are discussed. 

45. Part III: Ecoaoaic. Technical and Institutional lartiera to Vute Oil 
lecovery. Final Report, Cukor, l'eaton, .....t Wilcox. IPl./Sl0/"1-tOc.3; 
Contract EPA-68-01-1806; Pl-2:7 620/0IE., PC A07/lfl AOl., October 1973, 136 
pp. 

Thia •tudy ..,ha•iz•• the Nrriera to recoftrilla wste oil. 

46. Part IV: f.ner11 Consumption ln Waste 011 leco••r,. Peter K. CuUr ad 
Timthy Hall. IPA/530/SV-90c.4; Contract IPA-68-01-2904; Pl-251 n6/711, 
PC A07/KI AOl. October 1975. 141 pp. 
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47. Part Y: A Fl~ld Teat of q...JltJ of le-reUned Lulte OUa. htel K. Cubr 
and Tl•thJ Hall. EPA/5JO/SV-90c.S (Included vlt~ Part• 1Y _. YI). 

48. Pan YI: A levlev of le-reflnlna F.conoelc•. Peter K. Cultor ... TleothJ 
Hall. EPA/5JO/SV-90c.6 (included vlth Part• IY _. Y). 

Report contains an ener11 balance of va•te oil recJCUna u lube oil 
and vaste oil recover, as fuel oil; a potential field te•t of •tor 
vehlclea utnc re-refined oil; and • update of n-reflalaa ecoaomf.c•. 

49. Waste Auto•tlve Lubricatlnc OU A8 a llualcipal Iaclaerator Fuel. !Dvf.roa-
mental Protection Techaolo11 Serie•. IPA-12-73-29J. Sept.niter 1973. 

The technical. ecoaomc and enviroamntal ~ct ol •tlli&ta1 ••te 
auto.,tive lubrlcatina oils to lmpa»Ye t ...... 1~!,al faelaeratl.oa 
combutloa process vas euained ad reported. 

50. Vaste Oil lecover, Practices. State-of-the-Art. 1972. r.nvtronmental 
Quality System. Inc.• Pl-229 801/61£. PC All/MF ADI. Decnber 1972. 250 
pp. 

Thia 18 a study of vaste oil production. collectl.Oll. reproceaatn1. 
re-reflntna and dtaposal vith e.phasl8 oa the State of llarylad. 
State and national data oa the ori&ln and amount• of vaate auto.a
t ive. industrial and other vaste oil• 18 presented. 

51. Vaste Oil lecyclinc Study. U.S. Departmnt of Defense. Defeaae Supply 
Agency. September 1972. 

Changes 1D lubricant• are predicted due to dnel.opmat of nev ub
less additives. 

S2. Vaate Oil Recovery Practices. State-of-the-Art (1972). Prepared for the 
State of Maryland. Karylmd !Drircmmental Service and U.S. lll'Yiroameatal 
Protection Aaency. by !Dvironmental Quality System. lac •• R-229 801. 
December 1972. 

This atatu report abo includes a survey of aiatla& I.aw and 
reg6'1ations. 

!!!! 
SJ. Vaate Oil lec7clin1, laaue Support Paper. Bureau of IU.nea. A•ilable 

fro• Bartlesville lnerp' Technolo17 Cater. lartlenille, Oklahoma. 1971. 
41 pp. 

This ts an overview of the vaste oil dtuatioD. 

54. Used 011: A Vastef or a lesourceT by Wilfred I. Shields aad Valter 
Mil••• Maryland l'.avironaent Service and Dept. of lealtb ad llmtal 
11J1tene leport, April 1971. 

Thia ia a 1eneral article oa the vaate oil prob! ... 

• 

• 
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s~. l.ubrlcatlon by .. ,.... c. c.t•r .... lhbed la Plalledelplita t.y adlton 
•M•k Co• and iD Ontario. ea.... ., ftoma llel- I Sou. Conrf.Pt 1971 
by la,..,nd C. Cuat•r. 

Text .. terlal of tht. ._. t.:1 .... ta. f•dmmtal catqortea 
related to labricatloa actace: 

1. a..tcal _. ,.,.teal •eacrlptlaa of labrlcaatm of wrlous 
klacla ad atacea. 

2. la•u of lubriaa~ Mlectloa. 
l. llethNa of 19ricaat applicatloa. 
4. Care aDd ....U.t.a of labrlcata _. operatla& qat-. 
S. ••tc frlctiwl CG11poneata. 
6. llechaalca of. mc:la1aery. 
7. DeKrlpt:loD of ta. •Jor tnea of wac••MTJ. 
a. tubrlcaat• la .clear poRr plau • 




