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INTRODUCTION

La mission des .experts au Tchad était finle au mois
de mai. I.e but de cette mission était exécuter les pré-
l1evements de contrdle des échantirions des carottes de
sondapes forés par la 5té Borghl e Baldo et des affleu-
rements au gilsement des calcalres a B:'aré et des marnes
a Pala-Erdé.

1 échantillonnage de contrdle des restes des carot-
tes forées au gicement Baoaré a été réalisé dans le stock
de la Sté Sotrahy dans la ville de Garoua au Cameroun.

On a ptélevé les échantillons par la quartation du
natériel a partir des restes de la carotte, nontinuellement
dana chaque partle d "échantillonnage de sorte qu'on pulsse
obtenir les connaicsances les plus complétes sur le carac-
tere chimique, minéralogique, pétrosraphique et paléonto-
loginque de tous les types des matieres premiéres y dispo-
Lnibles. On n'y a stockd que lec restes des carottes (1/2
de 1a carotte d environ) des forages de Baoaré-Ouest. Au
total, on a prélevé 42 échantillons pour les analyses chi-
mique, spectrales et minéralogiques a partir des carottes
des forages o 3¢, 37, 39, 40, 41, 42, 45, 56, 58, 61, 63
et 65. On a échantillonné de méme la carotte compacte que
le curaged le schlamm. Four les anaiyses pétrographiques
et paldontcloginucs on a prélevé, selon la mesure précisd-
ment détermindée, les échantillons ponctuels cervant ala

fahrication des lnmes minces. Pour ces analyses on a pré-




_ levé 19 échantillouns, 4 savolr seéulement 2 partir des ro-
ches complétes concernant les forages Ko 37, 39, 52, 53,
56, 57, 58, 61, 63,

Les afflenremants aux. gisements de Pala-Erdé el de

: Tngobo-Fouloéront été échantillonnés par 1 enlévement de

" 1a réche a partir de 1 affleurement (les roches soulides,
compactes) et par 1 entallle (les roches particllement é&-
fndées, friablea). Ainsi pour lesvnnalyses chimliques on a
prélevé 6 échantillons dont
1 échantillons des calcaireé (concrétion calcaire) et
1 échantillon de l'nrgile calcaire presque marneuse au

Fisement Pala-Erdé,
1 échantillon de 1 arsile sableuse au gisement Pala ( dans
le puits creuséd non loin de 1 entreprise Coton Tchad et
1 échantillon du calcaire au gisement Tagobo-Foulbé,

Pour les analyses pétrographiques et paléontologi-
ques (fabrication des lames minces) on a prélevé 3 échan-—
tillons des calcaires (concrétion calcaire) au gisement
’ala-Erdé et 1 échantillon du calcaire au gisement Pala-
Foulbé. Tous les dcnantillons a partir des carottes ont
été envoyés dans les lahoratoires a Spliskd Novd Ves en
Tchécoslovrquies Dans les laboratoires, on a commencéAﬁ
exécuter les travaux dans la deuxiéme moitié du mois de

mal et on les a finis » la fin du mois de Juin 1985,

Le BUT DE CONTRAT

Dans le cadre du projet DP/CHD/83/008 "Etude pour




1°établissement d ‘une cimenterie dans le Mayo-Kebbi,
République du Tchad" entre 1°ONUDI et Geologicky prieskum
Spil8skéd Novd Ves 11 éLait nécessaire de faire :
a. l'échantillonnage de contrdle des restes des
carottes des forages qui ont été exéoutés par
la Sté Borghi e Baldo au gisement Baoaré en 1979,
b. le piélévement des échantillons & partir des
affleurements aux gisements Pala-Erdé ( Margalao)
et Tagobo-Foulbé,
¢. les analyses chimiques, minéralogiques, pétro-
| graphiques et paléontologiques aux échantillons
qui ont été pris a partir des sondapes de la Sté
Borghl e Baldo ou A partir des affleurements sur
le terrain,
d. la comparnaison des résultats des analyses ohi-
miques concernant les forages réalisés par la
Sté Borghi e Baldo avec les résultats des analy-
ses chimlques concernant les mémes forages qui
ont été dicponibles dans les stoocks de la Sté

sotrahy A Garoua.
IT. ACTIVITE

Conformément au contrat accepté, dans les laboratoi-
res de Geologlcky prieskum Spifskd Nové Ves, on a exéouté
les essals suivants:

1, les analyses ckimiques (de 15 composantes - Anne-

xe No 1) ont 648 réalisées dans le laboratoire




chimique du Centre laboratcire de la Recherche Géologinue,
entreprise nationale, Spiifiskd Nova Ves. On a fait les ana-
lysea ohimiques a partir des dchantillons homogénéisés de
la finesse analytique portant sur ces composantes: 8102,

A1 ,04, T10,, Fe,05, Ca0, M0, Hn0, Na,0, K,0, P,0
ClyPen.Fo, 8Ba et Gr. Un a exprimé les résultats des ana-

5°? SO_‘}’

lyses en ‘% du poldn én fornction de 1 état séché de 1 6~
chantillon (A 105°C) , les teneurs en Ba, Sr sont expri-
mées en p.p.me La finbilité des résultats était contrAdlée
d “aprés 11 déterminations chez 6 échantillons A 1°ailde

des analyses exferneg de contrAle dans le laboratoire chi-
migie de lu Hecherche Géolopinque, entreprise nationale,

Ustrava, laboratoire Brno ( Aunexe No 2 ).

2. Les aunalyses spectrales (Annexe No 3) en tant
que les analyses semi-quantitatives orientées vers 1la
détermination d ‘ordre Ar5 teneurs en éléments des métaux
lourds ont été faites a 1 aide du spectographe PGS-2 a
partir des échantillons de la finesse enalytique dans les
laboratoires de la Recherche Géologique, entreprise natio-

nale, Spigekd Novd Ves,

3. Les analyses minéralogiques (Annexe No 4) a
partir des échrutillons homogénéiséds et quartés ont été
faites au Centre de la Recherche Géologique, Technologie
Appliquée das matieres premiéres a Kosice. Sur tous les
échantillons 1l a fallu réaliser 1 analyse de diffraction

dea rayons KX (Annexe No 10) et d4terminer les ocarbonates




a 1 aide de lbanalyse soi-disant manométrique (volumétri-
aue) , DOUl pouvoir dftermwiner la composition minéralosi-
que ( Annexe No 5). Les analysec de diffraction des rayoés
X ont &été réalivéesz n 1 aide du diffractographe Mikrometa IIL,
au recuit CoK. danu les conditions suivantes :
Fe-filtre, goniometre GON-ILI, dlaphragme 5°/2", courant
10 mA, tension.2% kV, nvance de la Jambe du goniométre
1°20/mn, avance da papler de 1 enregistreur €00 mm/h,
aensibilité 10° imp/sec, amortissement 10 dB, constante
de temps 10. La teneur en carbonates a été déterminée sur
12 base du volume de CO, dégagé parﬁla destruction de 1°é-
chantillon de HC1 & 1 aide de 1 appareil manométrique congu
selon le projet de J. Turan.

A.1'aide de la microscopie électronique on a fait
les microphotographies de la montmorillonite et de la pa-
lygorskite ( Annexe No 9) .

On a calculé les teneurs en minerais particuliers
" dans les échantillons A 1 égard des résultats de 1 ana-
lyse de difffraction des rayons Y, de 1 analyse manomé-
trique des carbonates et ; l'égard des résultats des ana-
lJyses ckimiques. wn ce qui concerne la composition minéra-
le dea édckantillons on a chiffré en % du poids toutes les
composantes mindralogiques dont la présence a éLé prouvée
p.r 1 analyze de diffraction des rayons X. Sur le tableau
des analyses wincraloglpies, on n’a pas ctiffré les teneurs
de trace et ies tenenrs minoritaires en composantes qul
se trouveient sons la limite de la sensibilité de 1 ana-

lyse de diffraction des rayons X, par ex, lec minerals




110, , g0 lin0, phosphates de Ca éventuellement les

quantités de trace de sulfurcs et de sulfates, etc.

+. Les lameg. minces néceccalres »oul 1 "évaiuation
pétrOfrgphique et paldontologique des échantillons ont
4Lé exdcutdes dane le laboratoire des travaux spéslaux
do 1:a Reoherche GUdoloplque, entroprise natlonnle, Spiseka
fov:h Ve, W MESTey profeccenr Y Chalre de 1In Gdolopie
N 1a Faculté des weicnces Naturelles de 1 Université Co-

mentia de dratlslava a dvalaé les lames minces ( Annexe

”O H) .
LIL., HESULLATS Jdo ANALYOLOS

1. Résultats des sunalyses chimiques, minéralogl-

qies, pitrographiques et paléontologiques.

lLes résulbats des analyses chimiques et des
V4 ’ ’ L) .
sdtudes mindralogiques d apres les types des
. )
maticres nremierea sont présentés sur le tab-

leau 1 ( Aunese No 6)
a. Gisement 3acaré-Uuest

Les rosualtats des analyses chimiques et des é-
tudesz mindraloginues concernant 1 “4chantillornage de con-
trdle des restes des carottes renvolent 2 une trec grande
varinbilité du caractere des types particuliers de roches,

Les couchcs peu pil.osantes et les pocitions des caloalres




lumachelliques récristallisés alternent avec les calcs'-
res sableux, les gres calcaires arsosiques, les arkoses
pt ‘méme les claates.

Les calenir:s (reprécentant les carottes golides
ol cumpuot953 rescemblent par leur composition chimique
¢t leur précerice de 12 caleoite aux calcalres marneux ay-

A o, .
art Jes teneirs moycnnes en % @ environ .

0 K. 0O P.a.F

810, Aly0y  Fe,0, Cau g0 Na, )

273

4
Or, les teneurs en composantes particulieresz va-

. . )
rient dans une étondue relativement large, a savoir :

610, de 2,6 a 17,1 %; le plus souvent de €,5 & 14 ¢
AlZOJ de 0,5 A 4,2 %; le pluc souvent de 1,5 a 3,5%
Fe,0, de 0,02 A 0,95%; le plus souvent de 0,4 & 0,7 %
Cald de 42,5 & 53,7 %; le plus souvent de 45 & 49 %

Il ne s'uyit pas des calcaires marneux typiques,
quoique la composition chinique indique cela, mais 11
s'agit des calcaires recristallisés a grain relativement
grossier, la moyenne des agrégats de la culcite étant de
G,7 A 1 mme La teneur en calcite est en moyenne de 83 ¢
environ, les yraiuz ue calcite contiennent beaucoup d in-
clusions qui appartiennent:aux minerais argileux finement

dispersés. Par 1 analyse minéralogique on a constaté que
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Iy guaeg 11 s agit § un de-
gré diffirent de la "dilution" pzr la calcite.

La comvnosition c! gae de la rochke dez carbonates
ayant une teneur pius élevée ern inclusions est ern moyen-—
ne conicrme a la comnocition des marnes czlicaires.

A1203 Fe203 IiOZ Cal ¥gl NaZO K2O
5,52% O, 94% 0,1+% 38,09% C,48% 1,14% $,59%

La teneur en 9205 est »nraz

c etalt chez les czica

Q

ires, envi
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est combinze aux phospi s de C

dents de poissons).
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ieres sées ci-d

pré-hcmogénéi

la Fe-correction couvenable ( par

par exemrle en proportion du

calcaire

serait enarer 1

ticn 97, ."70

lkais on supposge unz quenti

. . , - ’ .
la po-sibilité de 1 exploit

homogénéisation et le broyage fi

Le cuarage ou plutdt la bou

les intercZlations argileuses

e

1218

mil les rochec calcaires, ont ét

’re

dammant., Jusqu & présent il n ec
trouvent dans cette forme-ci zu

igquement pareille comme
ron de 0,25 % est elle

a (les écailles et les

- . %
ec oes matieres

ecsus mertionds et de

eX. minerzi de Zer)

e mélarge cru e

té suffisante de

ation sélec

ct

ive,
L.
e 7ui éraient créés par
argilo-sableuses par-

hantillonnec ‘ndépen-

£t paz clair =i elles =e

F

circement o4 gi elles

[6]




sort Tormdes »pzy la gestractlon ces r1ocles velx cons-—
foregsz2. Leuxr: compositions chimique et mi-
nérelogique correspondent aux argiles fortement calcai-

r2s meme aux marnes ayant la teneur en

calcite montmorillonite feldspattks quartz
2¢ & 36 & 2l % 1€ %
18-38 % 17-51 % 6-38 % 7-35 %

r, - ~ I d s ~ 7 -
L 1 égard de la quantité considérable de grzins

es feldzpaths on peut sunooser la destruc-

T
(o]

indézomposés
tion des roclres arkosicves peu cohérentes au ferare. la

compositior ckimique moyenne re.semble aux marnes "pau-

vres"
5102 A1203 FeZO3 T:LO2 .Cal Kg0 ha20 KZO P205 Poa,k
43,87% 11,19

Elles ont une compecition défavorzble en ce qui concerne la

composition du mélange cru aux types mentionnés ci-dessus
< - . . ’ . 7 P .

et 2 1'exploitat10n csélective éventuelle aes calcaires

- . »
ellez anevraient etre exclues.
b Gisement Pala-zrdé
1. les calcaires marneux (cocncrétion caiczi.e).

les échantillons de ces celcaires (No 1, 2, 3)

ont été prélevés du cAté Groit et du chté gauche de la




rovte menant eu direction de Fala-liargzlao. Selon ia
constatation de . Widik il s agit des czlcaires a

grain grossier (la moyenne 0,7 - 0,8 mm). Ils possé-
dent de petites Tfissures borddes par les oxydes hydrztiés

de Fe-Mn ar la calcite ou l1a chazlcédoine. Les oxy-
b

des hydratés de Mn sont fréquents et macroscopiquement
ils peuveni etre vus. Jans tous lec échartillcns préle -
vés on prouve la présence des agrégats, des accumula-

tions, des petites lerntilles et du remplissage des fis-

sures plus fines du minerai argileux colloidal dispersé
. . £L 2 s ez [ 4

brun clair qui a été identifié a 1 aide de 1 analyse de

. . - b L - - - .
diffractior ces rayons X et a 1 aide de la microscopie

-

¢lestirenique comme palygersgite (voir lz figure 2).
Lans Jes lames minces ae ces écrantillons, k. MiS{ik

, L] -
ie composant terrigene au quartz et

[

r'e pz2s irndentifi
aes feldspaths. La chalcédoine, éventuellement le quartz
scus-microscopique préscntent les 5102 disporiblies, les
guartz manguent totzlement. Tout AlZO3 n’ezt combiné qu'
aux minerais argileux : montmorillorite (xaolinite) et

palygors«ite. La compositior minérale est la suivante :

calcite montrorillorite palygorssgite ckaluédoine oxydes
{guartz) Vn-Te
75-81 % =7 % 1-15 = 3=12 % 1-2 %

hs

o

composition chimique correspond aux calcaires

. [P ’
marpeaX quoiqu 1l ne ¢ aglsce pas - dans ce cas non plus -

de




-~ - . - : . .
des caicaires marneux typicues mais des calcaires a

grain grossier possédant les inclusions marneuses é-

ventaellement argileuses. four eux, il est caractéri-

Y L4 3 . - - -
stique_ qu ils ne posse¢ient pratiquement aucun alcalin

- ~ -~ R - ‘
(l'aosence des feldspatnh=s) m=is la teheur en mangane-

se est relativement é'levée. Un a déterminéd lc contenu

~

le plus élevé en MnO : 1,3 %. g0 est combiné princi-

LY . X . . .
palement a la palygorsxite et 2 1z montmorillonite.

t
o

Sic, A1203 TiOZ Fe 03 Cal LgC alcal,

Z
13,04 1,34 0,11 0,42 21,79 0,88
tr.
1&),93 2,11 0’23 1’28 *5’1) 1,79
15,69 1,72 0,17 0,88 43,81 1,30

Selor. 1 anzlyse spectrale les teneurs en Po, Zn,

ne se trouvent que dans les quantités de trace.

(]

compozition chimique (écrantillons No 1, 2, 3):

Po.a.F.
33,69
36,16

35,06

Cu

- . - .,
es calcaires-ci, naturellemen. autant qu il se-

rzit possidle Ge vérifier leurs reserves suffisants, pour-

raient etre utilisés pour 1z préparation du mélange cru

en combinzison avec Al- et Te-corrections convenables,

par exemple :

- - . . _ 2, - e
J6 % de calcaire a 1 inclusion marneuse (concrétion cal-

caire)




-1 6 -

3 & de bauxite de KCRO
1l %« de Fe—correction (minerai du fer ayant la teneur
en Fe,0,5 environ Je €0 %)
On exige une bonne pré-homogéréisation des cal-
caires et le broyage relativement fin parce qu il s a-

<

git du calcaire a grain grossier cristallin,

2. Les argiles calcaires violeties—claires,

(argilites), écrantiilon No 5 .

Un trouve cez zrgiles dans la base de couche

ractérictique est qu ils contisrnent environ 50 % de

mineral argileux palygorsxite (aluminosilicate hydra-

4
a

| -]

e

=

té kgy remarque : danc lea litteraturc, on el

"
'e3

]

aucssi attapulgite; il s agit des minerais de

[

& menme
structure. ve minerai est le représerntant princirpal

de MgO et cest lui qui causevla teneur éiavée en MNg0
dans ces argiles.(le caractére aiguillé méme fibreux

du minerai est a voir sur la micrephotogra phie du mi-
croscope ¢lectronique, figure 2). A part la palygorskite,
dans la partie argileusze, il y a aucssi la montmorilloni-
te & une quantité plus petite et les oxydes hyvdratés
amorphes de Fe-ln. La plupart de ia calcite est due

aux clastec des calcaires supdrieurs ( corcrétion cal-
paire), ¢ ezt aourquol la com-osition chimique renvoie

. . . s ~ . r
aux argiles fortement calciferes meme aux marnes quoiqu

)

il s agisze des argiles pocsédant les clastes de cal-
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Sil 31203 TiOZ FeZO3 cal icg0 NnO aicalins r.a.F.

z
46,80 7,79 0,844  €,36 13,63 5,62 0,127 traces 17,30

iz composition minérale :

oxydes hydratés
palygorsgite monimorillonite caicite quartz de Fe-kn

e,
W

50 13 - 19 &% 12 % 6 %
Czpendarnt on ne peut pas cconsidérer ce:s ar

... ) -
comme la mziiare dremiere de correctlion pour la correc-—

- . - ’ - -
tior. aes cal.csires dans le mélznge Ccru & czuse de la

<
+ 2 < ~ "o 4 s, A - = ~ ., .
nronortion inconvenable de 310, a 1 fgard de (al et a

I4

caise Ge la teneur £levée en ligl. vane Je caz ou la pre-

t

s clas

N
]
w3
(e}
]
o]
[44]

e

(¢/]

de caicite diminue, la tencur ern paly-
b

gorsxite sera élevée et en lig0 de meme aussi.

’

3. 1 argiie sableuse de rala-Coton Tchad

(paits, échantillon Ko 4).

Cette argile blanche sablzuse ou plutit le sz-
- . . 3 . - - . .
ble argileux pccsede environ 30 & de mineral argileux

rontnorilionite. Lanz la fraction sableuse, il y 2 pour

lz2 plupart lesg grains de quartz environ de 6O % et par-
tiellemenrt les feldspaths (environ de 9 %),




la comvozition chimigue :

8102 A1203 TiOz Fe203 Cal MgC NaZO BZO P.a.F.

82,03 8,25 ©,121 0,84 2,16 1,05 0,39 0,92 3,75

L argile sableuse n’'est pas iz matibre premiere
de correction convenatle pour les types examinés des
czlcaires (eux-—mémes ayant une tereur élevée en SiOZ).
lcals an gisement en guestion, il y a la possibiliité

de trouver aussi les positions des argiles plus pures,

. - .- e i . -
C.-2-d. des argilies bentonitigues moins sableusec.

c. Gisement Tagovo-Feul%nE (échartiilon Ko £ ).

L4

L

[4

a¥ffleurement

(D
)

s

ne

[A11%

[44]

chantillon pr v

Pt

partir de

-

du calcaire renvcie au calcaire relativemert pur

e

grain
grossier (0,7 mm) possédant environ 2 % de guartz clas-
tigue. A part la czlcite, l'analyse de diffracticn des
rayons X n a montré aucun autre minerai (tout se trouve
sous la limite de la détection.) M. MiZfx a constaté
qu'il Yy aveit dans la lame mince les accumulations des
petits cristaux tabulaires ( max. 0,1 mm ), probablement
de la heulandite auxqqels les piésents 0,623 % de A1203
pourraient étre comdbirés. Pour la préparatior du mé-
lange cru le calcaire exige les Al- et Fe—corrections
convenables ( argile convenable, minerai de fer, éven-

tuellement bauxite),
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Quart a pré-nomogénéisation et le troyage, le pro-

cédé mentionné pour les calcaires de Baoaré est valable.

- Bn vertu du prélévemert de contrdle des échantil-

lons a partir des carottes ge Sté Borghi e 3Baldo et des

analyses chimiques (Annexe No 7 ) exécutées en Tchécoslo-

vayule nous avens constaté ce qui suit

2e

De

Description lithologique des couches de Sté Borghi
e Baldo n’est pas ildentique 3 notre relevé consta~
té au prélévement des échantilions & partir des
carottes chez les forages Ko 3¢, 38, 40, 56.

hnaliyses chiriques exdcuiées par .z Sté Borghi e

Mme

. * ~
3aldo ne sont pas completes, c.-z-d.

W
3
ot
(@)
O]
g»]

par

les auires déterminations manguent quelgue part
(A1203, Fe,04, 510, T10,, Mgl).

Il y a certaines différences dans 1a détermination
de la teneur en Ca0 et_SiO2 et surtout dans la dé-
termination en A1203.

Jans le cas des calcaires,il y a urne égalit é appro-

ximative concernant les valeurs de Cal, SiO2 et

Il paraft qu’a 1°écrantillonnage des carottes de
quelques forages ( par ex. forage No 3t Yon n’a
prélevé que 1 échantillon total de calcaire sans
intercalations des couches des roches, ce qui

défigure la réalité.




3. Recomman

o]
Ol
V]
*
b
o
[
&3]

’, ~ i . - -
Avant 1 élavoraition du rapport final et dzns le but

. s . . % - .
Ce verifie. les matieres premieéres en ce qui concerne la

-~ ¢ ’

Qualité et la juantité exigdes il sera nécessalire § exé-

{

cuter ies travaux géologiques suivants

1, Réaliser les forages de contrdle au gisement de
Baoaré et ruis faire les analyses chimicues et

- - . 7 - .
ies autres analyses a pariir des ecrantilions pré-

ges.
-—r o . . -
Ze Heailser les tranches 2 oxi:sntatiorn et les forz-~

3. Fediger les rzpports parti

®

ls Jemandés sur les a-
nziyses chimijues poir les bYesoirns de seramoprojext.
- I 3 l‘ K3 -2 ’
e A la demande, réaliser les déiterminztions d orienta-

tion de gquelques é‘éments( Cald, g0, 8102, .a.F.) pour

que les experts puissent ranicement se décider au

ko]

rocédé des travaux guivantes, surtout au gicemen*

(&%

€S m

]

rnes { Pala-Zraé).
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FELIOICRY ZREIKUM,n.pl.OSTRATA ANNEXE N2 1/3
z2ved 3 - Briao RESULTATS DES ANAILYSES CRIMIQUES
ladoratore, 3rno, Polng 23/25 DE CONTROL
Lckxaiita:GP-3 \4’ Ves-Tchad-Raore
nantillion _’gde abL_" ﬁz__:ﬁ__ B - o
3= Do—of 'total I AT . ! . : total l T o
Sluz Al 03 -,2 3 1‘102 Cel Mgl 1’205 :{20 NaEO 5 303 {
2=t 281472 33,3315,45 4,34 1,16 l 0.15‘1 42.28! 0,53 . 0,14 : 0,47|0,98 99,83 0,03 -
: ﬁ | | :‘
Arm A N . - - ~ - i . ! ‘ ! '
K2 231473 37,25 10,11 . 2,90 0,86} 0,11 46 95 0,55 0,19; 9,31/0,57 99,83 0,02 |
: ‘ : ! ; ~ ! ‘
: f‘ f i '
IK-3 281474 31,24 20,79 . 4,59 0,97 . 0,15 539 72*0 51 { 0,15 ;0,52 1,15 99,79;0,04i
: i ' ! : i ¢
; : : ! : { ; |
K4 281475 36,38 11,43 3,08 0,73 0,07 46,40‘0,42 c,25 0,32]0,72 '99,80I0,04;
S 55 a7e s 1aan 5 2q - . | i ?
ZK-3 €97=To 15,18 48,53 12,59 3,31 0,42 12,17 0,81 0,31 0,881,256 99,52/ 0,03 |
5 [
Tz P ~ I P . f "
N3 =sosih 18,02 45,40 11,36 3,29 0,45 18,99 0,72 0,33 ' 0,6210,51 199,7Og0,03}
; 1' ! i
i ! i ‘
@ | L
5 | | | | | i |
| | ? : | ‘
i | * ; ’r
‘ : | 5
. i |




RATFGRT L12S ANALYSES CFIMIQUES ¥ QUNTRDE: AUx ANALYCES o CRICINES

]
\ ! \
IL o y-C,E3 L i-C,09 ] WTOC,Z] _‘1 +0,0c ] +C,03 | _ _J*C,07 . W‘_‘-O,O] .. _]*Cc,n ] +0,00e
i i .
! x - L 137,25 1, 2,90 ©,5c NI 46,95 0,55 | G,15 c,n €57 | | 95,83 | C,Cz
- b = IS S R S SIS SN S SRS A N 1] 1 ‘ ‘
" i !
Do ess K38 1,7 - 5,05 20,50 4,46 c,76 C,13 4C,09 0,45 C,6 0,53 1,0z i
- 5 4,23 “C13 | jeC,EY i leg,02 | -0,37 +0,06 -0,01 -C,01 | ___jeC,13
! '
fmo- 3 131,24 | 20,79 4,59 0,97 €,15 39,7¢ 0,51 0,15 0,52 1,15 86,791 C,04
R |
| Y063 X° 37T o,0-¢, 11,41 2,99 c,51 c,07 46,64 0,37 0,3z 0,3z G,£3
R . +0,02 | +0,09 +0,2c ° -0,2¢ | +0,05 on7 | | o | _leo,08
Pomoog 36,35 | 11,43 1 3,08 c,73 0,07 46,40 0,42 C,25 0,3z
i ! P
1C 645 K° 36 €,05 - 2,4 48,40 12,73 3,9 ,43 16,29 c,84 €,5% ¢,9C
e e e — 40,13 140,14 [~ =] +C,10; T~ R0,05 T a0,1z | " ~i-C,03 -, -
B - S 15,18 | 45,53 12,59 3,31 0,45‘ 16,17 0,8 ¢, 0,88
b
i T
1 47 K% 3o C,2 - C,6 ' 45,11 11,50 3,15 0,41} 18,0 C,66 0,52 0,65
— e : 40,88 [ ———— =C,14 | — = 40,4t - = 40,05 p——— +C,08 |———]+C,06 -0,16 ¢
i , ! )
b3 - 6 (18,02 ' 45,40 11,36 3,88 | o.ceE 18,99 0,72 €,33 c,62
H | ! i
_ Y NS R -




, . . Nr 233/85/2
GECLCGICKY PRIESKUM, n. p. Spitskd Nové Ves -

Centre de laboratoire

Spi8ska Novéd Ves RESULTATS D¥S ANALYSES SPICTRALES

Cite : Tchad, Afique . le 17.5.1985

Données de travaxl nr, de la plaque : 379765-739567 -
péctrofraph; PGS=2 Electrodes SU - 314
ordition el! ABR- 3 6 A Diaphragme medzizobrazovacia &. 5
xposition : 61 sec, Plaque spectr, ORWO WU - 2
ente : 0,008 mm _ Révélateur Rodinal zr, 1720 |
Réalisé par : Je ' Evalué par Jde . Date : 11, 6, 1985

Elements -évalues Ap. A! Ae Au. B. Be. Ee Bi Ce. (d. Ce. Co Cr Ce Cu. Fe. Ga. e He e ™, KU1 Mg, Mo,
Mo. Ne. Nb. Ni. Os. P. Ph. Pd. Pi. Rh. Re. Rk Hu SL. 8o Se S Sp Sp Teo Teo T, TH ULV
W. Y Zc Zr. Yb.

PKr.d'ana- |Désign |  TENEURS DES_ BLEMENTS. BEVELﬁS -
lise d'origi| Au dessuss | ., Problema=
Ispectrale |ne de 1 % | 041=0,1% 0,1-0,01%  0,01-0,001% tique
' ‘Ba Cu | Ni
Ce 81 Na K . ¥n St Sr S
10646 |No-36/ =2 : Sn
0,0-0,2 Mg Fe
h ‘ Cr BaV Pb Ag
Ce Al Ne K Hin P Cu B Sn Ko
10647 0,20, =7 % " Ge Co Zn W
541 Fe Mg ‘ Ni Zr LiSr
=22 =22 =
j Ba Cu N Bi #
. ! i
10648 [0,6-0,09 Sg AL e K Hn sr T Zr (0o 8n
Mg Fe si f or
i~ ’Ga,
§i e e
== ’ VBHNL Po |Li
10665 |0,95-2,4 Co AL Ka K un P om Sty
55 1;3 ! Zr Ga i
. o : T
=%
133 . GB Pb CO Li
10650 12,4-2,79 Si AL Fe n K o2 87 g ocr osn
ce Mg MoV
2,75= §§ A1 Fe la K ¥n P !Zn BB\&{. -:I‘Pb gs
10651 -3,5 = - - |
Ca kg ' rar Co KNi ]
‘ ! Ga Cr Cu !
Ng ; [Sr Ba BlAg V
3,5- 7 i : ‘ P 1 Cr NilCo
10652 | ‘3,7 BLAlIek | Hn 5 | cu B
' Ca Mg ' ’ Ga ;Sn
_ === ! 1 UV .
’ ‘ ‘Ba B Cr.Co Sn
, Si Al Fe'! Mg K ln P !Sr Ba Cu'li
10693 6,606.75== == . ' tin 'TI 3 uf Ni
¢a ka l P

DTL 709




Suite ¢

-—a

2

Nr.d'ana- Désicn

e . . e T L

Numero. ...

[EXELES 68 ELEMENTS REVETES

lyse d’ori= Au des:uss | -n 19 0 1% D D10 61 {P;bb]ém&-
spectrale! gine de 1 7 i 0,1-0,1% , 0,1-0,015% ?O'L1 0,001% i tique
Tyt T T T T I S
Ho-31/ |5 | Piose ke
10054 | 5 00,1 Al Feln, K | P Sr | Cu Ki
' Ce Eg | |
‘ . o ;e : Er 52 Ni Co 'Ag
{él i , Na K En F VB Sn!3i
10055 1 0,105 0. pe g T4 % R Cr e
e ST e - g
AL Felg . Si E n 2a T o oe ig
10656 |0,5-1,2 ! . | | P Sp 7o Li
- e _i_.fﬂu.A - ! P . ‘ ! 5 ?_-i B j_g -
Mo-357 iﬁ; gg Na ; En K é Sr Bs Zr-Co i
165" : { Cr <t
100657 O'C_C’sta Fe 31 ! F Ge e
== i o vy on
5i A1 Mg K 1 P *r fa aico seo
10656 0,5-1,7 =& 2 A n i3 o i
' CaYe La | ri n br En o
=z == == ' gy Cu G2 lio
B Ka : ' i - i3a Cr Foig Sn
\Y ! 1
== ! i Ga 3 VvV
065 -2.05 o i
1065¢ 1,7 2’0922 ﬁ; L"‘é ¥n ' i P Sr i Ni Co W
cate & RN
e i ‘T4 Ba Cu'Ag Sn
10660 0 053 Si Al Fa kn K P Sr| Zr Ga Co
L Fi Ij
; kg Ca Fe 7
- — . - . .. -
i B
INo-40C/ e , Ti BaSr3 Bi
. . 3 P K P ¥n .
10601 '3 7-4.0 ‘=§ :l‘ re . Cr -m Co
4 LA _C_g. &2 Hg tu V b
| | e | | Gp &T
U Ka | f 'Ti Cr Snle 31
wriin Si AL Fe K P HMn 2nCurB o
10652 14,C-5,5 '=z y : : Ge V Mo o
=5 e " Zzr N1 W
‘ Ba Cu Bi
16663 15.5-5.6 | Ca Mg Fe A1 K ¥n P Sr 'Fb
i N R ;
‘ la oi
Na Si . .71 Cr Zr ColAg
== in r P Ba! Cu Ni B
10664 15,9-6,0 1 A1 g ' Ga VL4
Ca Fe K | i g?b
Y 33 1 ] . ,.J‘ -

DTL 710
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L COMPOCSITION slINaRALOUTGU L WOLALN

oement U4 oA on
f— - T ’ 0 —r
P ;J=qc“ﬂo*ion mineri- . total en
LoLonlage e B e bese de calcite | montmo- : ,
2 s oot 2 haoe deg 9 ; gpathe arte des £
N2 e u oo ) ane de o il oni te felgdpxthd q“ 2 g}y ed ] totul

P Nap o -\hﬂvnv oWzl ’ . J N o

s . .
- ———-——----—---»—«.....\.-.-.—v-—-.-—....‘-—-—--—--.-.—_———--.-.—--‘I_,-——--—-n————-———---ﬂ---—--- - 0 S o an e O POt e}

RS ,\_-v,d.u culculre 95 3 1 1 100
N ,; -0, b" ? marne 29 50 8 13 - 1.00

2y 0=0,95 ‘suloalir: nerngux g8 T 3 pa 100

D, ‘)-:'-: Y muarme 23 51 14 1w L00

Qe g TH murne colonlre T 18 M - 100

e D=ty LO merne '3 4o 9 1 20
Gyl 2 T0 e caleniry 59 18 16 7 300 '

+

L&+

L,L\J—ULfS : TG ; 24 17 24 ER) o+ ! 100
- ~~(.:-—-——_-,‘_...~.. —-.-,—...-—._...._..—..——_....—-—-——--—1}-—.—-—-——-—— 00 s s s m oo 22 w00 wn 2w ..-———---————-T.--—-.u-.‘---.-.-.-—-r————_-.————
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9 T T 1 ¢
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)C-,,,v T ) 37 19 19 | - - Tou 5
uC- Soerns 0ol 70 11 17 7 - 1o \
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Gisement B A O A R E Annexe N= 4/2

B !

2 i inéra- total en
~gniage . Description minéra- . |, .y.;4d montmo- quartz ydes| total
O de a - logique & la base des i 7 rillonlte fe%ﬁspaths a P %
....... J--?EEEIEEE-EEZ@%QEEE----T_---_-T--_E_---__---_Q__-- -
N2_58.9,30211,40 __ marne_ O - SRRV (- e
42 S8 2,40-4,00 ' marne calcaire 65 17 12 ? - 188
5,00-7,00 | calcaire 90 6 3 - 100

| T,00=7,80 | marne 16 31 23 30 + 100

! 7,8028,70__ calcaire marneux 80 T I RN B =200

N2 61 7,80-9,00 | calcaire marneux 81 8 7 4 - }88

1 10,580-13,2(0 calcaire marneux ---#-éé——-~—-~---—---r- 4 - _

NS 63 2,20-3,50 | calcaire marneux 79 9 1 5 - 188
3,70=5,50 | marne calcaire 56 22 16 4 + 180
2,2021,80__ calcaire marmeux ______| ST I—— «_--ﬁ_*------_é---_T--:--_--_--___--.___j

265 5,80-7,20 calcaire marneux ----m—ég--—‘---19——---%-—-é—-—-—----i— - 100

CTTTTTTT Poomshesemdosemsm=ms TTTTTTTTTTT T auaTtz=Toxydes 1 1 ¢ ota1
! chalce=- Fe=lin
iZsement P A LA - XRDE daine skite {
'w€ - s .urement | calcaire marneux 81 17 - 12 + 1; 185
= 2 u’flsurement | calcaire marneux 30 2 - ? + E EE

= 3 wIfleurement | calcaire marneux 5 3 - 11 z 0 190

= 5 Tl eurement | marne/argsile caleaire 1Y 13 - e )

LA L .- 0TO0I-TCHAD |

| ¥2 : ouits-d’eau |argile sableux 1 30 9 60 - - 100
TAJ3C0CRC-FCULBE
¥E § awffleurement | calcaire 96 2 - 2 - - 100




Tab.

TENEUR DE CALCITE DETERMINE A LA METHODE )
Annexe N° 2

MANOMETRIQUE

Sondage No Sondage No N

Echantillon CALCITE Echantillon | CALCITE

do (m) & % PwmeéE i %

N° 36/0,0-0,2 n.d. N° 42/2,3-3,0 . 86

- -0,6 n.d. §N° 45/0,0-0,5 84

-0,95 n.d. 4,8-6,0 . 67
-4 | md. 1 8,7-10,0 77 i

- -2,75 n.d. N° 56/0,0-1,0 66

- -;:s“ﬂ 18 3,1-6,0 82

-3,7 | 759 7,8-9,5 ° 83

‘ 6,6-6,75! 25 9,5-11,k 37

§N° 37/0,0-0,1 n.d. : N°® 61/7,8-9,0 80

§ -0,5 | n.d. ~ 10,8-13,2 87

E -1,2 7h ENO 63/2,2-3,5 76

N° 38/0,0-0,5 82 ' 3,7-5,5 57

‘ 1,7 23 5,5-7,8 85

§ -2,05 68 . N° 58/2,5-4,0 64

:N° 39/0,0-2,3 78 5,0-7,0 91

N° uo/3,7-u_,‘0_§ 50 ‘ 7,0-7,8 15
-5,5 15 ? 7,8-8,7 80
5,9 96 N° 65/5,8-7,2 81

‘ }s,q_dy 7? 7 KRN 82

! 8,65 75 L2 80

‘ -10,35 65 ¢ 3 75

; =13,20 26 g b 1

! 13,2-15,2 74 g 5 19

{N’ 41/2,4=h4,2 81 & 6

P s i S A M RIS e 2

o




et |

Avxe x° g/
ANALYSES CRIMIQUES ET MINRMOUCIQUES b AFRES LYS TYPES LES MATITH:S PRFMIFRPS 1
BACAHE QUEST, LA CONPOSITION DU CALCAIRE 7/ CALCAIRE MARNEUX/

Smdués .° ae ‘ BP&U"“A— ) composition chimique N compoaititon dnef'nolgiq]uc
» nimo L)
. s10, |a0; |0, [re Cad ug0 WO K0 KD so, P,0, c1 | Poar | carcite IR { r§§d”p. quarts
x%36 ¢,0-0,2 0,20 3,0 0,78 |o0,033 c,0 5z,80 C,a 0,068 0,07 0,06 0,13 0,5 tr. 41,61 95 b 1 1
- c,6 - 0,9 0,3 7,6 1,8 |0,070 0,53 49,24 C,68 0,100 c,20 0,22 0,17 0,26 tr. 35,41 88 7 b) 2
¥®37  ©,0 - C,C 0,0 | 11,0 2,99 |o,066 0,51 46,64 0,37 0,058 0,63 0,32 0,07 0,3z tr. 36,49 8 8 7 z
0,5 - 1,20 0,70 16,18 3,87 0,090 0,70 | 4z,82 0,41 | 0,097 0,80 0,42 c,08 | 0,27 tr. 34,25 76 1 9 4
n°38 c,0 - 0,50 0,50 10,11 2,91 |C,085 0,86 46,62 0,66 0,088 0,50 0,30 0,11 0,19 tr. 37,30 83 9 6 2
¥°3% 0,0 - &,30 2,30 | 11,40 z,88 10,093 0,68 | 46,23 0,49 10,074 0,53 0,3z 0,06 | 0,18 tr. 36,99 8z 9 6 3
K%o0 5,5 - 5,9C c,4C 2,6z 0,58 {0,025 0,0z 53,N c,16 ©,050 0,10 0,0% c,03 0,14 tr. 42,49 96 H 1 1
5,5 - 8,0C 2,1C 16,80 4,22 0,131 c,93 42,49 C,45 0,057 0,85 0,48 c,08 c,e3 tr. 33,5 75 b’ 10 3
8,0 - 8,65 0,65 10,94 2,95 |0,144 0,88 45,9¢ 0,58 0,052 0,43 0,40 0,07 0,2 tr. 37,14 83 ] 6 H
o 13,e - 15,% 2,00 15,¢2 3,95 ]c,102 0,68 43,85 0,39 0,053 0,92 0,46 0,06 0,27 tr. 33,94 T7 10 10 3
2% 2,4 - 4,2 1,6 10,34 2,99 |0,086 0,65 | 46,9z 0,46 {0,092z 0,48 0,30 0,09 | 0,20 tr. 37,19 a 10 3 2
¥%: €,) - 3,0 0,70 6,96 1,95 |0,059 0,48 50,30 0,48 0,074 0,5 0,2z 0,08 0,17 tr. 38,79 - ] 7 4 1
¥%s c,0 - €,50 c,50 10,55 1,$7 {0,052 0,2 48,20 0,40 c,C7¢ c,28 0,28 0,1z 0,13 tr. 37,64 85 6 4 5
o 8,7 - 10,0 1,3C 17,08 3,40 10,166 0,94 45,81 0,45 0,1¢3 0,43 0,41 C,13 0,33 tr. 35,48 75 b 13 £ 7
K58 3,1 - 6,0 £,90 10,46 2,94 |C,106 0,69 47,3 0,43 0,051 0,49 0,36 0,13 0,23 tr. 30,72 83 9 6 H
7,6 -~ 9,5 1,7C 9,35 2,54 |o,087 0,58 | 48,46 ¢,40 | 0,050 C,47 0,3 0,14 0,34 tr. 37,05 83 8 6 3
E°58 5,0 - 7,0 2,00 6,5¢ 1,51 |C,062 c,36 50,9¢ 0,30 ¢,051 0,28 0,0 0,09 0, tr. 38,79 90 € 3 p]
o 7,8 - 8,7 c,90 13,43 3,12 |C,063 0,54 46,17 0,zb ©,0%4 [N3))] 0,41 0,05 0,28 tr. 34,64 8c 7 9 4
o) 7,8 = &,C 1, 13,11 2,89 10,09 C,37 40,49 0,e4 C,the C,57 C,3¢ 0,13 0,13 tre 35,48 81 8 7 4
R 10,8 - 13,2 40 7,4c 2,02 JC,070 c,5z 45,7 0,3e ¢,051 C,a C,e4 0,1C 0,0 tr. 38,70 85 7 4 1
%63 2,0~ 3,5 1,3 13,95 3,05 [o,08 Cya3 45,1 C,24 C,Cet Cyu6 (ST B S A C,17 tre 35,39 79 5 7 5
o 5,0 = 748 2,30 7,0t £,00 o,08C C,h4 49,0, C,37 C,053 C,ez C,e7 | 0,10 €,z tr. 3€,07 & B 4 3
o5 5,8 - T,z 1,40 | 50 3,06 |C,03% 0,55 45,05 C,33 C,074 0,47 c, ¢,co C,a1 tr. 36,65 80 3¢ € 4
£ 1 €9,1C
teneur movenne pesée 1 11,03 2,Be 0,092 0,60 47,08 0,39 C,063 0,50 c,33 ¢,09 C,e3 ts. 36,75
. ari  ~étique: 1C,6¢ 2,65 |C,064 0,54 47,4¢ 0,39 0,066 C,47 c,30 c,08 0,4 tr. 37,14 83 8 6 3
BACARE OUEST , LA RCCHE DE CCMPOSITION DZ MARKE CALCAIRE
N3¢ €8 - 5,10 C,35 16,57 4,60 |C,107 c,9C 42,20 0,63 0,100 0,97 0,49 0,08 0,0 tr. 36,91 T 1€ 11 -
c 3,5 = 2,7¢ ¢,C €, 6,5C  |C,15% 1,32 35,9 c,58 0,1 1,38 c,m c,07 0,z tr. 7,06 5% 1& 16 7
N33 1,7 - ,C3 €,3 < ,5¢ 4,46 |C,129 C,76 40,09 0,45 0,090 1,02 C,53 0,07 C,16 tr. 31,57 < 11 Y& 7
N°al 3,7 - 4,0 c,3¢ 35,00 B,18  |C,1:C C,4% 31,40 c,3 0,049 1,4C C,65 C,04 0,19 tr. 24,16 5¢ 1€ 1€ 16
8,65 = 1C,3% 1,7 16,34 4,93 |0,106 C,67 40,57 0,40 c,0%) 1, 0,61 0,05 C,N tr. 31,0) 7 n 14 4
8%s 4,3 - 6,0 1, 18,38 4,9 |C,184 | 1,25 40,51 c,6) c,057 C,6z C,61 | C,Cé C,42 tr. 31,59 7C 17 ¥ 4
N%:¢ C,C - 1,C 1,0C 21,5C 9,C6  |C,1E9 0,1 39,38 0,35 0,075 1,0 0,59 I o,c C,et tr. 30,35 6% 15 bH] 6
sta 235 - 24,C 1,5C 5,04 S,te |C,153 C,54 38,0 0,46 C,0u3 v, C,56 0,C% C,&9 tr. 29,47 65 17 1 v
k%63 3,7 - 5,8 | 1,80 Je2y54 TodJ6E 1,0 35,14 C,46 0,05¢ 1,55 ¢,5t C,C9 C,1t tr. 27,04 56 “ 1t 4
€ T84 | i |
tensur mcyenne pegée 3 Yy IS5 ,us C,14% C,% 38,45 C,45 0,068 1,15 C,58 c,08 Cc,7 tr. &9,77
. arithméticue : 23,00 5,5 {0,141 c,9% 38,09 c,48 | €,076 1,14 c,59 6,08 | 0, tr. 9,53 65 16 13 6
— - - - ————— - —— - S —— _— o —— - — -







| NOI133S ‘

S jLE Lo Tt el Tt ST e . TR o Ce e,
”.-m - PR Sk . . IR e e S I . .- . . .. _ o

RS A - A N RN L e S L o o C - -

.- ‘e P -
PN ; . -
, .-— -L s . - -

e - - - - B e et . = B - - B — e m——— ———— t\ R ———
~epes - - - . - . _
’W|FJ| — e —

£283T -, Fawl L - : S =




<

T N0I1D3S

i
. . T N
. - N [ R
. . : B (s L=t
. M
-y T Nargr T T T L T T T T S ST T T T mm T T S s e sy T e - I»J;,ll'\nl..(r,lllhdllo_ Hu..-mm
ToCLo© : - L . .= chyy -
N b, 1 . N . PN BN - .. = s TTan
- R - 2% T 49
. U L aen s “a PN Ll .. .. . . o v p
o LT RN - . Il . - PSS 3 ¢
. - T - . - - N R SREST

t
¢
‘
'
!
i
!
©
-
A4
!
L
-
[l
n

i - - - - - . . - R - - - coe
! N oL nse R - - : s .- . ~ - ctc! LA%C
1
. : ;
. L or—e s
v RS )
fmar - F - e e Ve PO . PN - e - —— - cse
< i - . - R P
Tt T - : LT . B, z s QE°E} ¢ stz
. — PUSE——
: -  E—
: b} ok ~ b .—n- - - s oz
st C - n¢x
iy Tened N7 Tats . _t o SN el
- ———]
.8
oL c
P . - . - . - - A r—
- -~
e e e e i e o e o e e o # + e i o e e e e & e © o
~—,
. S e - . _ . L eg
. s tez
A=~
- —_ N—
' et
t ! -
.
e b —_—— - - % e - - - N S P PN )owm
m i
: )
: _ |
~ 6
~ 0
[SPU o))
—— e - — il i

.
o
o
.
l
a
k!
o
)
L)
¢
3
P
¢
1
\
'
'
]
3
i
.
o
01
L4

—




|

NOIL1D3S

- - < - o~ PR I - -~ .- N - -t - - o
LT R P T6a gt st ¢ 3T b - -z 23
T-- S~ TS % RS R B e ~ - e RS T = o
Lo PR L. o - e S e SN T P -
R BRI -t — o~ . e R . S Y e .- - -
3 A ER : . - - R H -
~ =% s . - .
b P I b~ -6 - A PR, . - Y PR - — 4 - ~
Bt - rare T By e T T T ——nT T N pl T3
A [ .
P —r A - -4 . BN P .- PUSty N ~ e - P -
3 -~ 0 ) . P - : E -
- N g o= RS TS LTS Y = T T - T
St B L3207 - . Lo - L 2 P
) N ~—d, - -6 — . ~ ek S a o - - .
PEPRED DA PR S . > . . . N S - - -
- L ~ = h _— h oA - - . . - LEEN . -~k .- - ~ . -
L b ST 200 z S L. LT T .- Do
PN e o .
R s e V. . [ IR S Y - N Y -~ - P
j T o S et e TS T T e e = - = T -
[ . [ Y - o B N S L -
oL . . . b ko~ N . N - —
JURRRS 2 ) A el 2 . = .
R o S A P I I Ry O . - . N - . .
B . M S bl A T, B - - - . =
P . — —_— - e PR ———
s - R ~b o~ [ NP T B} ~ s ~b~y s
IS A A RS A A - . [ 0Tl .
S e b ~- v - (b, b N PO - - N e - P
- “n R ‘ <00 (SN bR o . 1 B
R I PO —~ . -~ & .~ - e . . R ~ k- -
-3 . : b z ~ >*3 = Py ] = . Z - N 5
L 02 P <2 PRANE IO -7 . PR ) ERES B E
I ¥ v .- e - .- —
N NI e~ SO ~ e - e -
R e i -Iz T tzTEIT 3

L bt
Seleoa T 2 U




2 NO1123S

. . . - -
L 5 —
.- - -
=
o -
- - -
- e e [ - - -
e P N . . .. - - .
o - < -
\J\«ﬂ\ - . - -
.
e -
-k
: § _ - _ - _ S e e
-t - -
.z . -
S
V,D“V - - - -
oA o
L - - -
Sl . _
- - . P - _
P e - .- - -
e e - .. -
e - - e - - - . . . - .
O UV e v — N - e - -
.- N -
: - - ks R A
: - L —a
! o ~oar-® - L - - e .- - B - o -
| [ - . b o - - .
e e}
— ——— — — —- (SR e e e ———————— e




Annexe No 8

Dnas le gisement potentiel, oo peut distingeur les types suivants de roches

/ selon 1°etude de lames minces / :

1, Calcaires, Enchantillons - Baecaré 4/32; 5/5,5; 7/1,2; 13/11,3; 14/12,2;
17/10,3 - 10,55; 19/9,6.

11 s'agit de calcaires lumachelliques /bicsparites, biosparrudites/,
considérablement pures; le composant terrigéne est généralement inférieur
de 1 %, Le contonu de minéraux argileaux dispersés est difficile & étre estimé
de lames minces, mais il est aussi trés bas,

Quant aux fossiles, on a enregistré seulement des pélécypodes et des
écailles ainsi que dents de poissons, La structure interne des coquilles
montre & la présence d une unique espéce de Cardiidae ou Carditidae. Dans
1" échantillon Baocaré 19/9 sont peut - étre aussi les sections des huitres
Toutes les coquilles sont récristallisées; la récristallisation a détruit
la structure interne dans la najorité des cas. Néanmoins elle reste réconnai-
ssable grice aux "phantoms” dus au pigment de la matidre organique / aussi les
lignes d accroissance sont visibles/. La dissolution des coquilles avec le
remplissage postérieur par une druse de la calcite secondaire n'est qu’exep-
tionnelle,

Dans les parts avec des coquilles la moyenne de grains est environ
0,7 = 1 mm / calcaires N grain grossier / , les parts sans soquillesrenferment
un agrégat & grain fin / env. 0,2 mm / , Les grains de calcite contiennent une
quantité d”inclusions liquides et peut - étre aussi des minéraux argileux
dispersés., Les macles polysynthétigues sont rares ce qui est 1 attribut de
calcaires de la plate - forme pas affectés par les pressions tectoniques,
ainsi que 1 absence de filonets de calcite secondaire,

Les calcaires renferment des grains isolés clastiques du quartz
/ max, 0,5 mm / et des feldspaths: plagioclases acides, ortoclase, pertite,
microcline; exceptionnellement épidote. Si 1 on compare cette association
avec le matériel de gris arcosiques, il dévient clair qu'il provient de la
méme source.

Quant 2 la minéralogie, on doit mentionner quelgues grains de phosphate
/ en forme des écailles et dents de poissons /., Dans deux échantilions

/ 5/5,53 7/1,2, il y a encore une quantité minimur / sous 1 % /de la silice

formant des agrégats sphérolitiques / quartzine ,’,
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2, Calcaires gréseux - Baoaré 1/3,7; 2/0,6; 11/8,75

Il s'agit aussi de calcaires lumachelliques /coquina/ similaires,
mais avec une quantité élevée du matériel terrigese principalement
de la classe de psammites, Lés clastes sont représentés par le quartz,
plagioclases acides, orthose, pertite, microcline /les grains frais
ainsi que séricitisés et kaolinisés sont m&lés ensemble/. La taille
maximum de grains - 1,7 mm. Dans_l'échantillon Bacare 1/3,7 le composant
terrigéne appartient & la classe de silt /la moyenne 0,05 mm/, avec
1°abondance de la biotite partiellement bauéritisée et limonitisée.
Parfois plusieurs grains clastiques sont englobés par un grain de calcite

/structure poikilitique/,

3. Arkoses & grain moyent et grossier avec le ciment calcitique

Les moyennes de ces roches psammitiques étaient 0,2, 0,25, 0,6 mm.
Les feldspaths forment plus de 30 ¥ des clastes; le cimentcalcitique
peut atteindre jusque la troisieme part du volume de la roche /Baoaré
10/8,7/. les grains dont angulaires et subangulaires. Quartz est
prédominant, de feldspaths el y a des plagioclases acides,orthoses,
pertites, microclines, la pénetration graphique du quartz et de feldspath,
De nouveau de grains frais et séricitisés, kaolinisés /orthese/
se trouvent ensemble; les microclines ne possédent jamais des signes
d’altération. De minéraux accesoires 1 épidote est trés courant /toujours
corrodé/, la zoisite est rare, le aph%ne trés rare. On trouve aussi de
petits fragments de roches granitoides et du quartzite.

Le ciment calcitique renferme des pores; rarement on trouve le
ciment basale /abondant, les grains flottent dans le cirent/. Quelques
pélécypodes dans les lames minces indiquent que le ciment calcitique
& été dérivé de la dissolution des coquilles. Dans un cas /Baoaré

9/4,4/ un peu de silice en agrégats sphérolitiques a été enregistré,

4, Microconglomérat arkosique - Baoaré 5/5,65 / ou 8/5,65?/

La composition est analogique au type précedent, mais 1a roche
contient des fragments et petits galets /juqu 4 1 cm/ du granite
catalastique, du quartzite et de 1 arkose d’un cycle antérieur /avec
la pénetration graphique du quartz et feldspath, etc/. Le ciment
calcitique renferme des pores. En comparaison avec les autres échan-

tillons une absence des micas et de 1 épidote est a mentionner,
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5. Grauwackes a yrain fin - Baearé 6/10,5 ; 12/9,20; 16/9,1.

Les moyennes étaient 0,12, 0,15, 0,20 mr, Le matériel clastique
est mal trié /les grains jusqﬁ 1,7 mm/, toujours angulaire,
Le quartz prédomine, les feldspaths sont moins fréquents que dans
les arkoses, seulement les plagioclases acides sont bien visibles
/une partie d”eux est fraiche/, les orthoses sont fortement kaolinisés.
Biotite est fréquente /parfois bauéritisée et limonitisée/, muscovite
rare, chlorite exceptionelle. L'épidote est de nouveau courant, le
sphéne trés rare.

La roche est pauvre en matrice argileuse /parfoi.s seulement des
pellicules autours de grains/, mais lec produits d’altération certaine=
ment éldvent le nombre total de minéraux argileux. La calcite n’est

qu’accessoir /le ciment iocal/.

6, Calcaires marneux - Pala Margalao No. 1, 2, 3

11 s“agit de calcaires a grain grossier /la moyenne 0,7, 0,7, 0,8 mn/,
dont la structure a pris naicssance par la récristallisation progressive
/ "Sammelkristallisation"/, Les grains calcitiques sont trouhblés par
des inclusions, ils pessédent une teinte jaunatre. Du point de vue
paléontologique la roche est stérile,

Ces calcaires possédent de petites fissures, dont ume partie
appartient aux fissures de contraction formées pendant le désechement
du sédiment, 1 autre partie est dorigine hyperg%ne /il 0’y a pas de
fissures téctoniques/. les fissuree sont bordées par les oxydes hydra-
tés de Fe-Mn, le reste est rempli par la calcite limpide. Dans
1" échantillon No. 3 la majorité de fissures est bordée par les pelli-
cules du chalcédoine et le reste est de nouveau rempii par la calcite,
Probablement, il s agit de la silicification superficielle climatique
récente /subrécente/,

Cet ensemble des échantillons se distinque par la présence
d’un minéral colloidal brun-clair en forme de petites lentilles
/env, 0,3 mm/, remplissage de petites fissures, etc. - /minéraux argi=-

leux de néoformation/. Il y a 1 absence totale du composant terri-

géne clastique /un grain unique de quartz 0,2 mm/,
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7. Calcaire avec des traces d altération supeficiclle - Tsgobo Foulbé

Ce calcaire & grairn grossier /la mcyenne erv. 0,7 mu/ differe
des échantillons de Baoaré par le fait que presque tous les grainms
de la calcite sont maclés, ce cui peut témcigner qu il a été affec-
té par la vression tectunique. Les restes de pélécypodes prcuvent
1 origine lumachellique, Le contenu du cuartz clastique est trés faible.
/sous 2 %/, mais ses grains svnt partiellement usés & la diffeérence
de Baoaré.
La lame mince a pénétré aussi une partie de 1 écerce jaunatre
de 1 altération-météorisation avec la formation inicislec de la caliche
/calcrete/ tubulaire. L attention doit etre payé aux accumulations
des petits cristaux /max. 0,1 mu/ probzblecent de la zéolite-heulandite
/i.r. trés faible, la birefringince trzs faible, bonne fissibilite, 1’

extinctior 10-120/. peut-gtre aussi d'orxgine hypergéne.

Interprétation du milieu de sédimentation

Un peut juger des lames ninces de calcsires a 1’environnenent
lagunaire, L ascsociation conterant un.grand nonhre des individus
d‘une seule esyéce de péledypods indique un milieu d’eau saumatre.

/Cardiidae peuvent s adapter & 1 abaissement de la salinité/, La
présence des écailles et des dents de poissons n‘est pas en contra=

. . . . L . . .
diction avec la conclusion precedente. Fn cas d un milieu marin

normal dans ce nombre des lames minces on trouverait au moins quelques
foraminiferes, des entroques d’échinodermes ou d autres organismes
sténohalines, Le ciment calcitique n'a pas plusieurs générations et ne
possede pas des caractérictiques typiques pour les calcairer narins,
On ne truoive pus les traces de renaniement dans le ressac marin,

11 s agit des sédinents cotiers d'eau peu protonde de lagune ;
les conditicn de sédimentation éxtrémement peu profonde regnaient
4 la localité Pzla MVargalao ol une érosion répétée avec Lo désechement
du sédiment a eu lieu, les terrains avoisinante ont été formés par
les élévations du type horst, batis des roches cristallines surtout
granitiques, Sous un climat sémiaride, les toreents ephéneres transpor-

1 taient le uvatériel clastigue anculaire /un milieu désertique avec

des sables éoliques est exclu, pas d un grair a été modélé par le vent/,
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