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INTRODLTGTIOh 

La mission des .experts au Tchad etait finie au mois 

de mai. Le but de cette mission ~tait executer les pre-

• levements de contrlHe des echanti.i.ion0 c.les carottes de 

~ondarns for~s pnr l~ Sl6 ilor~hi e Baldo et des nffleu

rements nu p.isement des caloaires a n~-are et des marnes 

a PAll'l-~rde. 
i,'~fol!antillonnnr;e de controle des restes des oarot-

tes fotees au gisement Baoar~ a ete realise dans le stock 

de la St~ Sotrahy dans la ville de Garoua au Cameroun. 

On a pt~leve lea 6chantillons par la quaitation du 

• r.m.teriel a pnrtir des re~ites de la carotte, oontinuellem.:mt 

dnna chaque nartie d'echnntillonnage de sorte qu'on puisse 

obtcnir les connrtic.sancefl les pJus completes s1tr le carac-. , , , 
terA clilmique, miner<'\lDf,ique, p•~tror,ra phique et paleonto-

• • Joglque de tousles t.vres des matieres premiere2 y d1spo-

l.1b1es. On n 'y a 8tock~ que le;__; rest es des ca1ottes ( 1/?. 

de lR cn1·otte d 'environ) des forares de BaoarP-Ouest. Au 

total, on a preleve 1i2 echantilJ ons pour i~s analyses chi-

• mlque, spactrales et mineralogiques a partir des carottes 

des for8.ges Uo J('• 37, J9, 4.0, 41, 42, 45, 56, 58, 61, 6J 
,. 

et 65. On fl P.uhrmlillonne de meme la oarotte compacte <j_U~! 

Je curagett Je :;clilamrn. Fo11r les A.nalyses petrof,ra.phiquefi 

et. pa.l~Clntclorirpr:_; <ma pr81eve, s·elon la mesure precis•~

ment d6termin4e, les ~chantillons ponctuelo ~ervant ~ la 

f~brtcHtlon des lnmes minces. Pour oes analyses on a pr~-
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, ' . le~e lJ echantillons, a savoir s~ulement a partir des ro-

' ctes completes concern8nt lee forages No J?, J9, 52, 5J, 

56, 57, 58, 61, 6J. 

Les affJernem')nL; r!Ux_r;lsements de Pall'\-Erde el de 

T::igobo-Fouloe OU t e te echm1tillonnes par 1, enlevement de 
. ' , 

] 't roohe a pR.rLi r t.l e 1 affle ur€ment ( les roe hes solid es, 

cnmpriotes) et p:1r l'entaille (les roohes particlJement e

~n~~~s, friHbJe"). Ainni pour le~ Analyses ohlmtques on A 

pr&Jev~ ~ ~ch::intillon8 dont 

, 6oh~ntillons des c~lcAires (concretion calcaire) et 
, , 

1 f?ch~nt.lllon de 1 :ire;ile cRlcaire presque marneuse au 

p;isement Pala·-Erde, 

J eclw.ntillon de 1 'ar£::i,,,. sriblcuse au gisement Pala ( dans 

le puits creLlscJ non loin de i 'entreprise Coton Tchad et 

1 eohantillon du co.J CC'\ire all ~issment Tagobo-Foulbe. 

Pour· les analy~es petror:rnpl1iques et f'aleontologi

rtucs ( fabricatJ.Oil de~ lames minces) on a preleve J echan-

ti11ons des calcc:iires (concrr!tion calcaire) au gisement 

1'alF1.-Erdc et 1 echantiJ.lon Ju CRlcaire au gisement Pala-

' F'ouJbe. Tous ]as rfo.i1rintiJ.lons a p!'lrtir des carottes ont 

6t~ envoy~s dRns Jes laboratoires ~ Spi~sKd Nov~ Yes en 

Tch4coslovr1uie. Dqns les l~boratoires, on a commence ~ 

ex6cuter les travAux d~ns la deuxi~me moitie du mois de 

" msi et on les a fini8 A la fin du rnois de juin 1985. 

I. BUT DE CUNTHA'l' 

DAns le cadre du projet DP/CHD/8J/OOA "Et1.1de pour 
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l'etablissement d'une cimenterie dans le Mayo-Kebbi, 

Republ~que du ~chad" entre i'oNUDI et Geologicky prieskum 

Spisska Nova Ves 11 eLait necessaire de faire : 

a. 1, ecl1antillonnage de cont role des re st es des 

;;a rot te s des forages. qui ont et e exeout es par 

la Ste Borghi e Baldo au gisement Baoare en 1979, 

.c. " , " b. le pr~leveme nt des echant111ons a partir des 

affleurements allx gisemente Pala-Erde ( Margalao) 

et Tagoho-Foulbe, 

o. les analyses chi~iques, mineralogiques, petro

graphique3 et paleontologiques aux echantillons 

qui ont ~te pris ~ partir des sonda~es de la St~ 
.. 

Borghi e Baldo ou n partir· des affleurements sur 

le terr~in, 

d. la oompRrnison des r~sultats des analyses chi-

miques cnncern~nt les forages realises par la 

Ste Borghi e Ualdo avec lls r~sultats des analy-
,. 

ses clJirrr'-'I'les cr1ncernant les memes for·ages qui 

ont ete dl:·ponibJes dans les stocks de lP Ste 

II. AC'i.'IVITi!: 

Conform.!ment A.11 cont rat &ccepte, dam~ lea laboratoi-

reR de Geolngickj rrieukum Spi~sK~ Nov~ Yes, on a ex~oute 

lea essais auivants; 

1. les analyses ctimi1ues (de l' oomposantes - Anne

xe i~o 1) or~t ete I'ealitieEHJ dan.'3 le lRbOratoire 
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chimique du Centre laborn.toire de la Recherche Geologiriue, 

entreprise n~tionale, 8pi~sk~ Nov~ Ves. On a fait les An~

lyse2 ohimiq.1rns ~ fl8. rt ir a es echant ill ons homogeneises de 

1 a fines~;e nn:llytir1ue port ant su:::- ces composn.ntes: s10
2

, 

AJ l".'.01' 'l.1102' Fe:.!01' c~o, MgO, filnO, Na.20' K~O, P205' SOJ' 

Cl,1-'.a.F., Bn. et :.>r. Un n exrrirne les re:.rnltR.ts des ana-

1.v~1en en ',b du pold:1 nn fonctlon de 1, etat srfoli6 de 1 '~

ch:inllllon ( ~ 1U5°C) , ](rn teneurs en na, Sr :rnnt expri

rnees en p.p.rn. l,n firi.bi.Jite des res11ltF1t8 et::1it contrnlee 

d 'npr~a LL d~~ter1;1iw1Llon~: cheLJ (> eolnntillons 7~ l 'aide 

de;1 qnn.l,yses externec de con+-.rAle dans le lR.boratoire c.t.i

mi1111e de Li Hec}1f~ rn he G( ol nrir111e, ·ent re p1·ise na tionale, 

U~Jtrqva, labornto.Lre Brno (Annexe No 2). 

2. Les m1al.v~~r~~J sp8ctrales (Annexe No J) en tant 

que Jes analyses ~emi-quri.ntitatives orient~es vers la 
, , , , , 

determination d nrdre ~"~ teneurs en eJements des metaux 

lourds ont ete fo.it(.s a l'.qide du epectographe PGS-2 a 
p:'lrtir lles ecl1antillons de la flnense e.nalytir1ue dans les 

1 a born. toires de J.ri. Rec.iterche GeologiquP, entre prise nat io-

nale, Spi~sK~ Nov~ Ves. 

J. Les anaJyGes mineralogiques (Annexe No 4) ~ 

p;utir des ecl.F'.lltil:J f,ns hornogeneises e_t <]Uartes or,t P.t6 

fr.dtes au Cent re rl c J a Recherche Geolog1'1.ue, Tecbnologie 

A 1 , J .• • •K" pp iquee '~a m~tJ.Ares premieres a osice. Sur tous les 

echantillons il a fallu TeRliser l'analyse de diffraction 

des ra,yons l.. (Annexe No 10) et ct~herminer leB carbonates 



- 7 -

R l 'aide de 1., anal,yse soi-dis::tnt m:mometrique ( volumetri-

11ue) , pou1· po11voi1· d'?tern;iner lq composition mineralo~i-
• 

flUe (Annexe No 5). Les ;:rn;:tJ ,yse;o. de diffraction des rayons 

X ont ete re~li::;ee:=: 71 l '~ide du diffractogr~i.phe Mikrometa II, 

au recuit CoK,; dan~ les conditioris uuiv~ntes : 

r'e-filtre, r,oniorn;_tre GnN-lII, diHphragme 5'/2', courant 

' JO mA, tenslon.25 ~V, ~vance de lA jambe du goniometre 

J 0 ;>o/rr:n, nv11ncn di paplcr dn J 'cnrn1~i:1treur f·OO mm/h, 

~ennibili te 10~ imp/::iec, amurtL00ement 10 dB, constante 

de temps 10. La teneur en carbonates a ~te d~Lerminee sur 

Lt base du volurr.e de co
2 

degage par la destructt.on de l'e

ohci.ntillon de clCl a 1 1 

aide r1e l 'appareil manometrique oonqu 

selon le pro jet de J. 'ruran. 

A-l'aide de la microscopie eltctronique on a fait 

les microphotogra.pl1ies de la montmorillonite et de la pa-

lygorsKi te ( Annexe No 9 ) • 

On a calcule las teneurs en minerais p2rticuliers 

dans les echantillons ~ i'egard des re3ultats de 1'n~a

lyse de difffrqctlon des rayons X, de !'analyse mRnom~

trique des carbon8tes et ~ i'~gard des r~sultats des ana-

J .F,cs criimique3. r;n ce q11i concerne la compo:_-,ition miwfr~-

le de2 6cb~11tilJonn on A. chif.t're en% du poi.ds toutP.s les 

cornpo:18.ntr.s rntn:~ r;1]01~L'Fl8S dont la presence ~ ete prouvee 

p·ir 1 1 l'lnA.ly:~e de diffrr-iction de~; ra,yons X. Sur le t~bleau 
, 

nn~Jyses 1fiin,~r-1.lor;i1ws, on n a pas ctiffre les teneurs 

de trHce et Je'-' Lf~ne11ru minor1.tair~e en composante~1 ri.ui 

~;P, t1·ouvr,,ient. so1.t;.; la lirnite de la ~~ensibilite de l 'ana-. 
ly~e de dtffr~ction de~ rayons X, par ex. lee mtner~is 
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rl'iO~, i.~n 3o 4 , i.inO, phasphates de (.;a P.ventuellement lcs 

quontit~s de trace de dUlf~ros et de sulfates, etc. 

+. Les lame:::. mi.nee~' nece:._'2aires pou1 J. '~valuation 

p•Hrorrnphique et r:~l ·~ontolor,iquc des ec1nnt1llons ont 

1-iov:~ Vri:·. l.'.. 

7t la f'·tc'-llte dc0 •JnLcn~r.n iL'1.turelles de l.
1

Univeroite Co-

lil'!nln.1 clP- Jrat: L:-d :iva ~t i~v·tJ 1.l~ les J;1rnes minces ( AnnP.xe 

Ho 11) • 

• 

ill. hi~J~Jl/l'>\.r.r:_; J ,~J Ai·lALY:.itS 

qites, p~5 t ror,r.q1hiques et paleontologiques. 

Lea r~ault~ts des analyses chimi1ues et des 
, , , . 
etudes mln•~TC\J.Or:iquea d apres les types des 

' .'' L mr1.tiure~> nre1ue1'e[1 sont pri::sentes sur le tab-

1 ea u 1 ( Aune ;11? No t1 ) • 

a. Gisem~nt Jaoar~-Uuest 

' ' trfile de~3 re.=;tes· de:; C'-lrottes renvoicnt a une tre0 rr~nde 

' vnri~bilit~ du cnr~cterc des typos particuliers de roohes, 

L~H.: r.<rnchC:s pe1.i p11i ... rnntes et 18r; pocitions des o,qlOAires 
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lum~chelliques recrlst~lliJ~s alternent avec les calca\-

' res sableux, les gres calcaire~ ar~o2iques, les arkoses 

uL corr:p·-10te:3j re3:'embln.nt p::i.r lcur compo.sition chi111i<tue 

r-JI; 101u pro~ertce tle l·.·. CA.1oit.e aux CA.lcalre8 marneux ay-

nr1 t J e~.1 t. enc a·s moyurme~ el! ';[, d 'environ : 

Gau P.a.r' 

10,62 2,65 0' 5,i 4 7, ·+2 o,J9 0,47 O,JO J7,14 

' Or, les tenellr<J en composantes p~rticulieres va-

' rient dans una et0ndue relativemP-nt large, a savoir 

de 2 'f, ' 17,1 <.'. le plus 6,5 • :JiO~ a ;VJ souvent de a 14 

Al 2o3 de 0,5 ' %; le plLl0 ;,30uvent de 1,5 • J,5 a ·+' 2 a 

.Fe2o3 de 0,02 ' 0' ;J5%; le plu::i de 0,4 • 0,7 a souvent a 

Cao de 42,5 • 5J,7 er! • le pli.l~! SOl.lYent de 45 • 4.9 a ,o' a 

, 
IJ ne s '1rit p~w Jes C!1loaire~i marnct.lx t,ypiqu1~s, 

quoiqtH~ ln. compo.sit.ion c.t ir.1lque indique cela, mais 11 

s'A.git des calc~tres re~ristRllis~s ~grain relativrment 

r;ros{;icr, la moyenne de[) c:igregats de la calcite eta.nt de 

0,7; 1 mm. lA=t tenellr en c:1lcite e('t en mo,yenne de HJ c;; 

ct 
JV 

% 

~~ 

% 

, 
environ. I,e~~ (r;d 1.1~' ue ualc:Lte contiennent beaucoup d in-

' 

c1usioru.; qui Ftp;18.rtienncnt ,::rnx nlnera.is argi1eux finement 
' 

dispers~c. Par l'qn~lyde min~ralo~ique on R cnnstAt6 que 
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r-res a.;:·n:c~~iu..Je~ i l s 'a[i t d ...-..:.J. de -

gr~ dif~~rent de la "dil~tioL" p~r la calcite. 

La co:nposition c!:i:::iq_..Je de la rocte de c:-~_._~bor..ates 

ayant une teneur plus elevee er. inclusionE est er. mayen-
. .... " -. 

ne conrorrne a ia co~Jo~ition des ~arnes calca1res. 

S10 ~ ·~ 0 Fe 2o3 '.::10 ca:; '" ,., Na 0 K 0 - ~ n...!.2 J l\' .. [v r.a.! t!. c:. 2 2 
~ J, 06~S 5,52".f o, 9 4SU 0'1 ~i- JS,09~ c' -+8~'; 1,14% ()' 59% 2 :J., 5J 

la tenet.a en ? 2o5 est ,::ira -.:.i q_ue ment pa.reil:'.. e c OP.".:ne 

c '~tait,chez les c~lcaires, environ de 0,25 % est elle 

est combin~e aux phosp~a:cs de Ca ( les ecailles et les 

dents de poissons). 

?aT la C0;';1bind.i.:oor .. di:." aeJ.x type::: deE matieref:' 

premieres pre-horr.ogeneisees ci-de2~us :iier.tior:?f:' et de 

la Fe-correction convenable par ex. mine1ai de !er) 

p~r exem~le en proportion du 

calcaire : marne calc:-iire : ?e-corre::::tion= EB,~ : 29,4 : l,7 

11 serait possible de pr~n&rer le ~€laLge cru 1e satura-

ti on ':37' r.:s 2 , 6 e t I.'; r ..... l, 7. 

~ais on suppose uns quantite suffisante ae r~~er-

ves, 13 po~sibilite de l'exploitatioL sS.lective, la pr~-

homog~n~isation et le broyage fi~. 

~e C~rage OU plut6t la boue 1ai etaient Cr~~S par 

leG· interc~lations argileuses et argilo-sableuse~ par-

~i les roctes calcaires, ont ~t~ ~chantillonn~s ~nd~pen-

damment. 

trouvent d~nf' cette for:ns-ci 2.cl f"':!.. emcnt 0...1 :::i e~les ~·e 

• 

90 



- l~ -

:..-:;:_:>::': ~; f:Jre:.c_-;:;. l.e:_ir2 com::)Q.'::ition~ chimique et mi

ne rclogique c orrc~ pond ent a:lx 2rgiles fort ement c alee.i

res rn;me aux marnes ayant la tene~r en 

calcite 

2f *· 
lR-38 -% 

montmorillonite 

JE, o/-

1 7-51 % 

feldspat.ts 

21 % 

8-JS % 

CJU::! :ctz 

lf * 
7-35 ire 

J.. i 'egard de la quantite cons:!..derable de gr&.ins 

indeon~poseE aes felG~paths on peut su~poser !a deEtruc-

tion des rocLes arKosi~u~s peu coh~rentes a~ fcra~E. la 

compositior, ct.irr.ique mo;yenne rt:.-semble aux marnes "pa;i-

·rres" • 

;:;i0
2 

Al 2o
3 

..+9,t.7C';o 11,19% 

Fe 2o
3 

Ti02 

2'1 ~* 0' 309% 

.C au W.gO 

17,35% 0 7 b47:; 1,82% 1,01% O,J~C 14,969 

Elles ant Jne cu~po~ition d~favorable en ce GUi concerne la 

colliposition du melange cru aux types msntionnes ci-dessus 

et a l 'exploitation selective eventuelle aes calcaires 

elle3 oevraient &tre exclue2. 

b. Gi~tment ?ala-2rde 

1. Les calcaires marneux (concretion CR:i.CC::i.e). 

Les echaLtillons de ces ca~caires (Nol, 2, 3) 

ont ~t~ prelev~s a~ c~t~ droit e: J~ cAt~ gauche de la 
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ro:.Jte ::1enant En dir2ctio:r;. de ?ala-I.'largc:o:ao. Selon la 

constatation de K. kigiK il s'agit des calcaires ~ 

grain gross:.er (la rnoyenne 0,7 - 0,8 mm). Ils posse-

dent de petites fissures bordees pe.r les oxydes l:ydrates 

de Fe-!1!n, par la calcite ou la clialcedoine. :,es oxy-

de.s hyd1ates de Il.n sont frequer.ts et rr.acroscopique:nt:nt 

ils peuvent etre vus. Dans tous les echar.tillcr~ prele-

ves on prouve la presence des agregats, des accumula-

tions, des petites lentilles et du remplissage des fis-

sures plus fines du miL8rai argileux colloidal disperse 

brun clair QUi a ete identifie a l'aide de l'analyse de 

dif~ractior. Ce3 rayon~ X et a l 1

aide de la rr.icroscopie 

ele:J:rc.•r.i~'-1'2 com.rne p3.ly[CY.!:'£ite (voir 2.2 figure 2). 

Dans Jee lames ~i~c82 ae ces ~ct~~tillons, ~. hli§iK 

, ' -r... e. v~s ir:denti£ie le co~posant t.e:rrige1.e a'.l q:.ia1tz et 

des feldspaths. La cr..alcedoine, eventuelle~ent le quartz 

s ous-mic roscopi qu e pres snt ent 1 es Si 0 r dis por:i bl es, l es 
~ 

, . , , 
quartz rnanq~ent totalement. To~t Al 2o3 n e2t combine qu 

aux rninerais arfileux : oont~orillonite (Kaolinite) et 

palygors~it.e. La composition r:iinerale e~t la ~.livante : 

calcite mont:r.o::-j lJor::i. te palygors.i:C~. te 

1-15 ~~ 

ci::.aliJedoine 
(quartz) 

J-12 .:; 

oxydes de 
Kn-"':"e 

1-2 % 

~~ ~ompositio~ chimique correspond a~x calcaires 

mqrne~x quoiqu'il ne ~'agis2e pas - dans ce cas non plus 
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a es ca:!.caire s marr.e u:x typiq_'J.es mais des calc aire s a 
£rain grassier possedant les inclusions marneuses e-
vent~ellement a~gileuses. ?our eux, il est caracteri

stique _ qu 1 ils ne poss;~ent pratiquement aucun alcalin 

( l'absence des feldspa:\~) m~is la teneur en mangane-

se est relativement e1.€ vee. Cm a determine le contenu 

le plus el eve en 1.:no : 1, J ~. ;.1go est combine princi-

palement ~la palygors~ite et ~la montmorillonite. 

La composition chimique (~ctantillon~ No 1, 2, J): 

Si02 Al 203 '.IiO 
2 

Fe 2o3 CaC r.:go al cal. P.a.F. 

lJ,O.+ l,J4 0,11 o,+2 .... l, 7 :9 O,b8 JJ,69 
tr • 

18,::D 2,11 o,2J 1,28 ...5,13 1, 7':; J6' J..f, 

1:5,b9 1,72 0,17 0,8d 4J,81 1,30 J.5,0f 

Selor. l'analyse spectrale les teneurs en Pb, Zn, Cu 

ne se ~rouvent que dans les quantites de trace. 

Ce.:: calcaires-ci, nat~reller.r.en .. auta~t 
, . 

qu 11 se-

rc:.i t pos.eible de verifier le~ns reserve• suffisants, pour

raient ~tre utilis~s pour :a prcipara~~on du ~~lange er~ 

en combin3ison avec Al- et :e-corrections convenables, 

par exemple : 

96 % de calcaire ~ l'incl~sion marneuse (concr~tion cal-

caire) 
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J f de ba~xite de KORO 

1 '); de Fe-<: orrect.ion ( minerai du fer asant la teneur 

en Fe2o3 environ je EO I) 

.on exige Lme bonne pre-homoge~eisation des cal-
. , 

caires et le broyage relativemcnt fin parce qu 11 s a-

git a~ calcaire a grain grossier cristallin. 

2. Les argiles calcaires violettes-claire~ 

(argilites~ ~cianti~lon ~o 5 • 

Un trouve ce2 argiles dans la base de couche 

des c2::!.caires ( C'.mcretior. cqlcaire) et le'n trait cc..-

ract~ri~tique e~t qu·i~~ contiennent en¥iron 5~ S de 

mincrai a1gileux paly£orsKite (al~minosilica~t hydra-
, 

t e I\:~ re rr..a r q u e : d ar. 2 1 a lit t er at u re: , o :.-i J a :;i pell e 

au~si attapulgite; il s'agit des minerais de la me~e 

structure. ~e minerai est le repre~eLtant principal 

de MgO et c
1

est lui qui cause la teneur elevee en MgO 

dans ces argiles.CLe caract~re aiguill~ m~me fibreux 

du ~inerai es~ a voir sur la micrcpho~ograpbie du mi-

croscope electroni~ue, fig~re 2J. A p~rt 13 pa~ygorskite, 

dans la parti~ argileu2e, il ya F.U2~i la montmorilloni-

te ~ une q~antit~ plus petite et les oxydes hydrates 

amorphes de Fe-i.'..n. La plllpart de la CRlcite est due 

aux c2astes des caJcqires superieJrs ( concretion cal-

~~i1·eJ, e; 'e.::t _1:J:..:rqu.oi lP.. co~:-:::o.sition c.bililique renvoie 

a:ix ari;ile~ fort.em.t::nt c::i.lci:'eres :neme a".lx r.iarr..e~ q1.10iqu 1 

de;.: ar[iles po2sedar..t les clastes de cal-

C f!i:.Cc;.? eI: l eali t e • 
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~a cornnositioL ctimi~~e Jes en .. ,~ 

A.1203 TiG
L Fe/1J 

£,Je: 

CaC r.:gO MnO alcalins ?.a.F. 

.+6,80 7,79 0,8+4 1J,6J 5,62 o,J27 traces 17,90 

..._::;. compositioi: - , 1 :-::inera..1.e 

OXydes hyd T3.t es 
pal.ygors.t:ite :rnont.r::orilloni te ca.lei te quartz de Fe-!.~ 

50 ~ lJ ~ 19 % 12 % 6 % 

Cepen6ant on ne pe~t p~s considerer ce~ argiles 

' .. corrtue le. rr.ctiere prsr.iiere de correction po-.ir la correc-

. - . , 1 'l .. - 1 tior_ oes ca.;.caires 02....'12 _e r.,e ::C:.llf:e cru 2. cs 1J2e ce c.. 

nroDortion i~convenable de 
- , , .. 
..._ e [2YO 

. 
0~1se 6e la tene;ir ~levee en ~su. ~an~ Je cas o~ la prF-

.::ence des clastes de ca-1cite di::iin:ie, la tenc·.ir er. pe.ly-· 

gorsKite sera elevee et en ~go de m~me aussi. 

J. i 'argile ~able;i~e de iala-Coton 1J.1chad 

(p~i~s, 'fchantillon ~o 4). 

Ce:te argile blanche sableuse o~ plut~t le sa-

ble arfileux po2a~de environ JO % de minerai ar~ile;ix 

nontoori~~o~ite. Dan2 la !raction sable1se, il ya pour 

la plupar~ les grains de quartz environ de ~O ~ et par-

tiellene~t l&s feldspaths (environ de 9 S). 
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la compo2ition chi~ique 

Si02 A120J TiO Fe
2
o

3 Cao MgO ~a2o K2o P.a.F. ~ 

82,0J 8,25 0,121 0,84 2,16 1,05 O,J9 0,92 J,75 

~ , , 
. ' .L argile sable use n est pas ' -..L."1 mat iere premiere 

de correction convenat1le pour les typeE examir.es des 

C?-lcaires (eux--.~emes ayant une teneur elevee en Si02)· 

I~ais an gisement en que~tiou, il y a la po~sibilite 

de tro~ver aussi les positions des argiles plus pures, 

c.-a-d. de3 argiles bentonitiQJes moins sableuse~. 

C G- '"!'· .,., r r:- -.. ";;"· , - .._ .~ ( ,5. , ,., ._ ; .., , r··" ' ) • .1-se ..• eu- .:.ago...,o-_ cci~ r:::: .. cr.a.:t.~-~ .... on '~ t • 

1, ecl:..~rntillor. , - , ' . ... 
pr~ieve P. p?.Yt1r ae 

, 
l a:'fle:.irerner.t 

du calcaire renvcie a~ cal~~ire relativeme~t p~r ~ grain 

grassier {0,7 mm) possedant e~viron 2 ~de ~uartz clas-
• 

tiq~e. A part la calcite, l'ana:yse de diffraction des 

rayons X n 'a montre aucun autre minerai (tout se trouve 

sous la limite de l& a~tection~ u. Mi~!~ a constate 
, . 

qu il y avait dans la lame mince les accumulations des 

petits cristaux tat...llaires (max. O,l mm) , probablement 

de la heulandite auxquels les ~iesents 0,63 i de Al
2
o

3 
po~rraient etre combines. Pour la prepara~ior. du me-
lange cru le calcai"e exige les Al- et Fe-corrections 

convenables ( argile convenable, minerai de fer, evtn-

~uellement bauxite). 







- 2l -

Quant a pre-nomogf~eisation et le broyage, le pro-

cede mentionne pour les calcaires de Baoare est valable. 

'l' L · En vertu du pre eveme~t de controle des t=chantil-

lons a partir des carottes de Ste Borghi e 3aldo et des 

analyses cl-..lmiques (Annexe No 7) executees en Tc.hecoslo-

va~uie nous avons constate ce qui suit : 

, 
~· Description lithologique des couches de Ste 5orgh1 

, . , 
e Baldo n est pas identique a notre releve consta-

te au preleve:;ient des ec.h.antillons a p~rtir des 

carottes chez les forages No J6, J8, 40, 56. 

2. Analyses chir.:iques execiltee2 par ~a Ste 3orghi e 

31 .. '· .. ~c a done sont pas cor::pletes, c.-a-a. c. p;:tr: L.a? 

les au:.res determinaticns maLquent qilel1~e part 

{Al2o3 , Fe 2o3 , Si02 , Ti0
2

, MgU). 

J. 11 y a certaines differences dans la determination 

de la teneur en Cao et s102 et surtout dans la de

termination en Al
2
o

3
• 

4. .Jans le cas des calcaires,11 y a ur~e eg?.11~ e appro-

xi~Btive concernant les valeurs de Cao, s10
2 

et 

?.a.F. 
,.. , ' , , 

Il parait qu a 1 eclantilloncage des carottes de 

quelque.s forages ( par ex. forage No Jt: ) on n 'a 

preleve que l'echantillon total de calcaire sans 

intercalations des couches des roches, ce qui 

defigure la realite. 
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3 .'. Recorrt.-::anaations 

Avant 1
1

elaboration du rapport final et d&ns le but 

GE: verifie .... · les matieres pre;r.iere.:: en ce qui cor~cerne la 

qualite "et la ·1:.iantite exigees :tl sera necessaire a, exe-

cuter ~es t~ava~x beologiques suivants 

1. Realiser les forages de controle au gisement de 

3aoare et puis faire les analyses chimiq_11es et 
- .. 
l.es autres analyses a p3r•.ir des ec.Lantillor..s pre-

leves de ces fcrages~ 

c.. ?.ea}iser les trc-.nctes d 'o:r.:2ntation et le.:: for::.-

ges a1 gis~~ent Je ~a:a e: p~is f~ire les analysec 

.. 
aLa~yBes a ~artir de ces 

J. ?.ediger les ra~po1ts p3rtiels ~err.andes sur les a-

-+. 

ns.lyses chirr.i;ues po.ir les ~esoir.s de i\.erar.:oprojel:~t. 

h la de~ande, realiser les deternin~tions a'orienta-

ti on a e qilelques e:i.e:n'=ntE: ( CaO, i•~gu, SiJ
2

, P. a.F.) pour 

q·.ie les experts puissent ra]icement se decider a·.l 

proc:ede des travaux SLiivant:, s;irtout au gi.sement 

des mqrne s ( ?ala-Zra e). 
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ANNEXES 
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Gise~tnt B A 0 A ~ E Annexe N2 4/2 

~8nd.age ... . '. Des~ription minera- . I ca.lei tJ montmo- total en quartz ~~yd es total I 

... - ,1 e a , log1que u _la ~ase des f -~ J r•illoni to feld.spaths % % ,,, 
~----------------J--~!!~~l~~~-£!!~1E~S~~=----.l --~---·~---·~------ '/-" 

~-------
Im' ____ .. _ ---------------.----x~ ')6 ~) 50-11 40 : ma.me J8 24 26 12 + 100 

--------L--~-~--r------------------------··------·---------~ i-o------------------· ____ ....__ --------
•rO "i'' ? 1 0 4 00 

I 

65 17 6 100 •• - - ~ ~ ' '+ - ' 
1 marne calcaire 12 -

' 5,0D-7,00 calcaire 90 6 J 1 - 100 
I 

I 7,00-7,80 i marne 16 )1 2J JO + 100 
I 7 80-8 70 1 calcaire marneux 80 7 ' 9 4 - 100 
1 ;§-61--7~80:9~08-1-~;1~~;;-;;;~;~;-------- -~~----l---~------r---1-----------~--.. ~-----~--------

4 - 100 
________ lQL§Q=ll1~~-~~1£~~r~-~~!~~~~-------· 1 - 100 

·-----~----------r-------------~----i--:---~~g-----N~ 6J 2,20-3,50 calcaire marneux 79 9 7 
J,70-5,50 I marne calca.ire 58 22 16 
'5 '50-7 80 1 ca.lea.ire marneux 85 i 8 i 4 3 - 100 

~~~-=~-;-~r::1-~o--j-~~1~~i;;-;;;~;~-------- ------1----------~-------------4----T--:-----100 _____ 
3C , 10 6 

--------~----L---- ------------------------· ------1----------~----------~ou~rtz=1axyaes ________ 
chalce- Fe-Mn [ palygur- total 

il~es~nt P A L A - ~ R D E i rl 01 Y1(:. ski te I 

.. ~o . 
:,f:~_,:urement calcairs marneux 81 7 - 12 + + 1 orJ '•-I ·- .. "1 t calcaire marneux 80 2 J + 1 5 1 00 ··= ~ u:!_euremen -

: ~ J '.~ :' :' .'... euremen t calcaire marneux 75 .3 - 11 I + 11 1 00 
: ::.:. 'i · ~ ~- ~·: t:trremen t marne/ e.r;.i:U t: calcuire 1 ~) 1 3 - 1 <'.'.'. 6 50 1 GlJ 

_ ;.~ ~- .. - ·2 0 T 0 ::- T C H J~ D 

r~--~ ·: ~1.J.-:tS d
1

€8U T!argi:e St.bleUX 1 30 9 60 - - 1 OL 

_ ~ ~ 0 ~ C - F 0 U L B ~ 

I 
I I ~£ ~ ~f fleurement I calcaire 96 2 - 2 - - 100 

., 



Tab. TENEUR DE CALCITE DETERMINE A LA METHODE 

MANOMETRIQUE Annexe N° j 

~--------.---------.---- ---------~--------

0 
Sondage N 

Echanti11on 

de (m) a 
CALCITE 

% 

N° 36/0, 0-0, 2 n.d. 

-0,6 n.d. 

-0,951 n.d. 

-2,4 J ~----- ---------- --- - - -- -

-2,75 
--- -·--- ------- - -- -

n.d. 

n.d. 

-3,5 I 18 
--------~------- - -

. 0 
;N 
l 

iN° 

0 
N 

jNo 
I 
I 
I 
! 
I 

I -3,7 I 
I 

6,6-6,75i 
l 37/0;0-0,1 : 

. 
-0,5 I 

' 
-------· --- --

-1,2 

38/0,0-0,5 

-1,7 

-2,05 

39/0, 0-2, 3 

40/J, 7-4, 0 

-5,5 

-5,9 

59 

25 

n.d. 

n.d. 

74 

82 

23 

68 

78 

50 

15 

96 

Sondage No 

Echanti1lon 
de {m) a 

No 42/2,3-3,0 . 

• )10 45/0,0-0,5 

j 
I 

4,8-6,o 

t -. --- ~.7-10,0 

_____ J N° 56/0,0-1,0 

l 3,1-6,0 

7,8-9,5 

~ --- - ---· --- -· -- - ------ - -- -

-B,o 73 
----- ------ -- --

-8,65 75 

-10,35 65 

-13,20 26 c .. 4 

13,2-15,2 74 c .. 5 
I 

CALCITE 

~ 

86 

84 

67 

19 

; 

' 

i 
I 
I jN• 41/2,4-4,~ 81 

......_,, ___ _..........._,, ___ ... -· ...... ~- --- ~ -- ------~---~---· ______ '. ___ ---~~-----------1 



.A.'IAl;rsl!S CHIMIQUES .b.T li!INt:-lA10GIQUES b Al-~ L!!J TYPU> ~!:S llATIUt!S PRFltU:RES mEXI ,o 6/1 
BAO.ARK OOEST1 Ll COlllPOSITIOI :00 C.lLC!IRB I C!LC.Ull ~ 

composition chlllique 
. ,. 

Sandage • 0 d• 
!paill89'" composition llineraiogi~u• 

' • S102 J.120, Ti0
2 "•20, CaO llgO MnO ••20 120 so, PC:OS CJ '·•·' e&Jcite lllOntmo tg~•l quart& • !Ti l J onitt .!!_c'n1>. 

f- -· ·------ --- - -- -------- - >--------

•c.l6 c,c - 0,2 0,20 J.~ 0,79 0,0)) C,OJ 5.i:,00 O,C.'1 0,068 o,cn 0,06 0,1' 0,5.: t:-. 41,6? 95 ' l l 
C,6 - 0,95 0,35 7,~ 1,89 0,0'70 0,5) 49,"4 0 1 68 0,100 c,20 0,22 C,17 0,26 tr. J9, .. l 88 7 ' :> 

~J7 c,c - c,1c 0,10 ll , .. l 2,99 0,066 C,51 46,64 o,:n 0,058 o,63 O,l' 0,01 0,30: tr. )6, .. 9 8) 6 7 " 0,5 - l ,'10 0,70 16,18 ),f!7 0,090 0,70 42,82 0,"1 0,097 o,ec 0,4, o,oe 0,27 tr. ,.. ,25 16 lJ 9 .. 
•0)8 c,o - 0,50 0,50 10,ll 2,91 C,095 o,86 46,60: 0,61> 0,098 0,50 O,JO 0,11 0,19 tr. '7 ,JO 8) 9 6 2 ,0,9 C,O - <:,JO 2,JO 11,40 C:,88 0,09) 0,68 .. 6,2) 0,49 o,cn .. 0,5J O,J.i: O,(J(, 0,18 tr. )6,99 ~ g 6 ' ,.o .. o 5,5 - 5,9C C,4C ,,6~ 0,58 0,025 o,o, 5) ,71 C,16 c,o~o 0,10 O,C5 C,OJ 0,14 tr. 4<:,49 96 :< J l 

5,9 - 8,0C 2,1c Jt.,<.'t> 4 ,2~ 0,131 C,93 4< ,49 C,45 0,057 o,85 C,48 c,08 C,C:3 tr. JJ ,51 75 1<: JO ' 8,0 - 8,bS O,b5 10,94 <:,95 0,124 o,ee 45,9(. 0,58 0,05<: 0,4) 0,40 o ,en 0,'1 tr. 37 ,l .. 8) 9 6 ' lJ,C: - 15,4. o:,oo 15,.<<: J,95 c,102 0,68 43,BS O,J9 0,05) 0,90: 0,46 O,Ob 0,27 tr. )) ,94 77 !O JO ) 
1°41 <:,4 - 4,;: 1,sc 10,34 <:,99 o,086 o,&5 46,9l: 0,48 0,09.i: 0,48 O,JO 0,09 0,20 tr. '7,19 & 10 6 2 
11°40: C:,J - J,O 0,70 6,90 1,95 o,059 0,48 50,JO 0,48 O,C174 0,.<5 0,22 O,OB 0,17 tr. )8,79 BB 7 4 J 
•

0
45 C,O - C,50 0,50 1C,5S 1,97 0,05:C. 0,2£ 48,20 o,ai o,cn 0,28 0,28 O,l<: O,JJ tr. )7,64 85 b .. 5 

8,7 - 10,0 1,)0 J7,08 3,40 0,16& 0,94 45,Bl 0,43 O,lC:J 0,43 0,41 0,13 o,:n tr. )5,48 15 JC: 6 7 
1' 0 56 J,l - 6,0 :;:,90 10,46 ,,94 c,106 0,69 47 ,Jl 0,43 0,051 0,49 O,J6 O,lJ 0 1 c) tr. J(,,7:< 6) 9 6 ' 7,8 - 9,5 1,7C 9,J5 ,,54 0,087 0,58 48,46 C,40 o,o,o C,47 O,Jl 0,14 0,34 tr. 37,05 BJ 8 6 ) 

•
0
58 S,C - 7,C £,OC ti,:.t 1 ,91 0,06<: c,J6 50,9< O,Jb 0,051 C,28 o,ai 0,09 O,c5 tr. JB,79 90 l ) l 

7,5 - 8,7 C,9C 1) ,4 J J,1£ C;,06J 0 I)<; 46,17 o,<:b 0,0,4 0,81 0,41 0,05 0,28 tr. )4 ,b4 BO 7 9 4 
!lco1 7,5 - ~.c 1 ,a: I , J, 11 <:,851 (J,09" c,J? 4t>,49 o,<:4 c,c:i<. c,;1 C,J<. I o,n O,lJ tr. )5 ,4& Bl 8 7 4 

lC,8 - 1;,<: ,,40 I 1 ,4, ~.o: C,C'7r., 0,5;: 49 ,71 O,J<o I c ,0:.1 C,J~ 0,4:4 O,JC. o,ai tr. .)8,70 86 7 4 l 
ir

0 6J '·~ - J,) 

I 
1 ,JC· . J) 9'.> ),C) o,uti~ u,4:> .;;, ,11 t ,£4 C,C<:b c' l>4 C,)C i c' J 1 c '17 tr. )!) ,19 79 9 7 ' I -' ;, ,;) - ? ,B ~.Jc.. : i ,:n .. ,,c::, 0,oa;. G,,4 49 ,b~ C,J7 ! c,C5J c,~, c,~7 ! O, JO c,~J tr. )B,~7 ff., b 4 J 

•
0

o5 5,8 - 1,-.. J,4C I . :... ) ,ot.. c,oas 0,59 4?,c; C,JJ C,C74 C,~7 c ,J4 I c,c; c.~1 tr. Jb,b) 80 , (, t 4 I ..... , . .,..., 

• I"·" -r-
·-~·----- --

I 
teneur mo~·enne pesee 1 11,ca ~,BL C,09£ O,&O 47,08 o,J9 C,ObJ (j,5(., C,JJ C,09 c,<:J tr. J6 ,75 

_ an 't\t'que1 lC,64. <:,tis 0,064 0,54 47 ,4£ 0,)9 O,O&b C,47 C.,JC c,09 o,<:<: tr. J7 ,14 8) 8 6 ) 

-
l!ACARE OOE>T , LA ROCHE DE CCMPOCITIOJll DS MARNE CALCAIRE 

N°Y ',4 - 4: ,1; O,J5 lb,)7 4,60 IC, 107 l 0,9~ 4;.,ai o,&J 0,100 C,97 0,'49 0,08 o,:::o tr. 

I 
3;:,91 71 H: I 11 -

I "c): 
J,5 - :,7( a,«· ;..:., .. 1 b,SC c ,15~ 1 ,J.: J5,~ o,58 0,111 1,38 0,71 C,07 o,,~ tr. <:7,ut. 5S )8 1 (, 7 
l,7 - ,,cs C,J5 <C ,5t., 4,4t C, l <:9 C,76 40,09 0,45 0,090 l ,c~ C,5J O,C7 C,16 tr. 

I 
Jl ,57 7C l I ,, 7 

)(04•: J,7 - 4,0C C,JO JS ,OC 1:;,1e I.;, 1 <C c ,49 Jl ,40 c,:n 0,049 l ,4C c,ti; (;,04 0,19 tr. £4 ,16 , .. lf- ]t. lb 
e,6~ - lC ,Y:i , ,70 19,J4 4,9J 0,108 C,67 40,57 0,40 c ,051 , ,a, o,t.1 0,09 0,)1 tr. Jl ,tJJ 71 l l !4 4 

5C45 4 ,a - £.,c 1,4:C 13,93 4,9~ C,lb4 l ,~5 4(. ,51 C,61 C,097 c,,t.4: G ,t>l C,C6 u,4<. tr. :il ,59 7C !7 ~ 4 
1' 0 5c c ,c - 1 ,c l ,OC <.1,sc 5,Cb C,1<9 0,21 J9,J6 O,J9 0,0'7' 1,0t C.,5) C, JC C,<.t- tr. JC,:J!J b9 1) 1 • 6 
N°5a (: ,:; - t. ,c i 1,5( ') ,c"' ) ,t.C c '])) (·,:;.; J3,J1 0,1.6 C ,Ge) , ,c ~ c,;t. 0,09 0,<.9 tr. <9,47 65 n l '- v 
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Annexe No 8 

R e s u m e 
----------------------

Dnas le gisement poteotiel, oo peut distingeur les types suivants de roches 

I selon l'etude de lamefi minces I : 

l. Calcaires. Enchantillons - Baoare 4/32; 5/5,5; 7/1,2; 1)/11,); 14/12,2; 

17/10,J - 10,55; 19/9,6. 

11 s'agit de calcaires lu~achelliques /biosparites, biosparrudites/, 

considerableoient pures; le composant te1·rigene eFt geoeralement inferieur 

de 1 ~. Le contonu de mineraux argileaux disperses est difficile l etre estime 

de lames minces, mais il est aussi tree bas. 

Quant aux fossiles, on a enregistre seulement des pelecypodes et des 

ecailles ainsi que dents de poissone. La structure interne des coquilles 

mootre a la presence d'une unique espece de Cardiidae OU Carditidae. Dans 

l'echantillon Baoare 19/9 sont peut - etre aussi les sections des huitres 

Toutes les coquilles s~nt recri~tallisees; la recrist~llisation a detruit 

la structure interne dans la najorite des. cas. Neanruoins elle reste reconnai

ssable grace aux "phantoms" dus au pigment de la mati~re organique I aussi les 

lignes d'accroissance soot visibles/. La dissolution des coquilles avec le 

r£mplissage posterieur par une druse de la calcite secondaire n'est qu'exep

tionnelle. 

Dans les parts avec des cnquilles la moyenne de grains est environ 

o, 7 - 1 mm I calcaires a grain grossier I , les parts sans •oquillesrenferment 

un agregat a grain fin I env. 0,2 11111 I . Les grains de calcite contiennent une 

quantite d'inclusions liquides et peut - etre aussi des mineraux argileux 

disperses. Les macles polysynthetigues sont r~r~s ce qui est l'attribut de 

calcaires de la plate - forme pas affectes par les pressions tectoni1ues, 

ainsi que !'absence de filonets de calcite secondaire. 

Les calcaires renferment des grains isoles clastiques du quartz 

I max. 0,5 mm 1 et des feldspaths: plagioclases acides, ortoclase, pertite, 

microcline; exceptionnellement epidote. Si l'on compare cette association 

a~ec le materiel de gr~s arcosiques, il devient clair qu'il provient de la 
A meme source. 

Quant ~ la mineralogie, on doit mentionner quelgues grains de phosphate 

I en form~ des ecailles et dents de poissons /. Dans deux echantillons 

I 5/5,5; 7/1,2, il ya •ncore une quantite aiinimuir. I sous 1 "/de la 11ilice 

formant des agregatfl sphero li tique s I quartzine ,'. 
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2. Calcaires greseux - Baoare l/J,7; 2/0,6; 11/8,75 

Il s'agit aussi de calcaires lumachelliques /coquina/ similaires, 

msis avec une quantite ilevee du ~ateriel terrig~~e principalement 

de la classe de psam~ites. Les clastee soot representes par le quartz, 

plagioclases acides, orthose, pertite, microcline /les grains frais 

ainsi que sericitises et kaolinises 5oot m~les ensemble/. La taille 

maximum de grains - 1,7 mm. Dans .l'echantillon Baoare l/J,7 le composant 

terrigene appartient a la classe de silt /la moyenne 0,05 mm/, avec 

l'aboodance de la biotite partiellement baueritisee et limonitisee. 

Parfois plusieurs grains clastiques sont englobes par un grain de calcite 

/structure poikili tique/. 

J. ~rkoses a grain moyent et grossier avec le cin1ent calcitique 

Les moyennes de ces roches psammitiques etaient 0,2, 0,25, 0,6 mm. 

Les feldspaths forment plus de JO " des clastes; le ciment'calcitique 

peut atteiodre jusque la troisieme part du volume de la ruche /Baoare 

10/8, 7 I. I.es grains dont angu la ires et subangulai res. Quartz est 

predominant, de feldspaths el y a des plagioclases acides,ortho5es, 

pertites, microcline~, la penetration graphique du quartz et de feldspath. 

De nouveau de grains frais et sericitises, kaolinises /orthose/ 

se trouvent ensemble; les •icroclines ne poss~dent jamais des signes 

d'alteratioo. De mineraux accesoires l'epidote est tres courant /toujours 

corrode/, la zoisite est rare, le ~ph~ne tres rare. On trouve aussi de 

petits fragments de roches granitoides et du quartzite. 

Le ciment calcitique renfer~e des pores; rarement on trouve le 

ciment basale /abondant, les grains flotteot dans le cin:ent/. Quelques 

pelecypodes dans les lames minces indiquent que le ciment calcitique 

a ete derive de la dissolution des coquille•. Dans un cas /Baoare 

9/4,4/ un peu de silice en agregats spherolitiques a ete enregistre. 

4. Microconglomerat arkosigue Baoare 5/5,65 I ou 8/5,65?/ 

La composition est analogique au type precedent, mais la rocbe 

contient des fragments et petits galet• /jusqJ ' 1 cm/ du granite 

catalastique, du quartzite et de l'arkose d'un cycle anteri~ur /avec 

la penetriation graphique du quartz et feldspath, etc/. Le ciment 

calcJtique reuferme des pores. En coinparaison avec les autres echan

tillons une absence des micas et de l'epidote est 8 mentionner. 
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5. Grauwackes 8 grain fin - ijaoare 6/10,5 ; 12/9,20; 16/9,l. 

Les moyennes etaient 0,12, 0,15, 0,20 mw. Le materiel clastique 

est mal trie /les grains jusqu 1,7 mm/, toujours angulaire. 

Le quartz pridomine, Jes feldspaths ~ont moins friquents que dans 

les arkoses, seulement les plagioclases acides soot bien visibles 

/une partie d:eux est fr~iche/, les orthoses sont fortement kaolinises. 

Biotite est friquente /parfois bauiritisee et lillionitisee/, muscovite 

rare, chlorite exceptionelle. L'epi~ote est de nouveau courant, le 

sphene tres rare. 

La roche est pauvre en ruatrice argileuse /parfoi.~ seulement des 

pellicules autours de grains/, ~ais les produits d'alteration certaine

ment el~vent le nombre total de mineraux argileux. La calcite n'est 

qu'accessoir /le ciment local/. 

6. Calcaires ruarneux - Pala Margalao ~o. 1, 2, J 

II s'agit de calcaires a grain grossier /la moyenne 0,7, 0,7, 0,6 mm/, 

dont la stracture a pris naiEsance par la ricristallisation pro~ressive 

I "Sam~elkristallisation"/. Les grains calciti~ues sont troubles par 

des inclusions, ils possident une teinte jaun:tre. Du point de vue 

paleontoloqique la roche est sterile. 

Ces calcaires possedent de petiteF fissures, dont une partie 

appartient aux fissures de contraction formees pendant le desechement 

du sediment, l'autre partie est d'origine hyperg~ne /il o'y a pas de 

fissures tectoniques/. Les fissuree sont bordees par les oxydes hydra

tes de Fe-~n, le reste est rempli par la calcite lirnpide. Dans 

l'echantillon No. J la majorite de fissures est bordee par lcs pelli

cules du chalcedoine et le reste est de nouveau rempli par la calcite. 

Probablement, il s'agit de la silicification superficielle climatique 

recente /subrecente/. 

Cet ensemble de5 echRntillons se distinque par la presence 

d'un mineral colloidal brun-clair en f orme de petites lentilles 

/env. O,J mm/, remplissage de petites fissurP.s, etc. - /mineraux argi

leux de neoformation/. I 1 y a l 'absence totale du composant terri

gene clastique /un grain unique de quartz 0,2 mm/. 
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?. Calcaire avec des traces d'alter3tion supefici~lle - ~ogobo foulbe 

Ce calcaire i grai~ grassier /la mcyPnne env. 0,7 mm/ differe 

des echantilluns de Baoare par le fait que presque tous les grains 

de la calcite sout ~acles, ce sui peut temoigner qu il a ite affec-

te par la pression tectunique. Les restes de pelecypodes prcuvent 

l'origine luma~hellique. Le contenu du Quartz clastique est tres faibl~. 

/sous 2 o,./, 111ais ses grains s11nt partiellcrr;erit uses a la difference 

de Baoare. 

La laM' "'ince a penetre aussi une partie de 1 'eccrce jaundt:-e 

de l'alteration-meteorisation avec la forn;3tion inicialc de la calictie 

/calcrete/ tubulaire. L'attention noiA et.re paye aux accumulatior.s 

des petits crista:.ix /max. 0,1 mr.i/ 1·rob~blec:ent de la zeolite-heulandite 

/i.r. tres faible, la birefrin;ince tr~s faible, bonne fissibilite, 1
1 

extinction 10-12°/, peut-~tre auSEi d'or1gine h~·pergene. 

Intcrprf>tation du milieu cte s.;rlimentation 

Lin ~·eut Juger des lames nince!' <le ca.l.cd1res a l'environnen,ent 

la~unaire. L'association contenant un gr~nd no~hre ~es individus 

d'une seule espece de peledypods indique un milieu d'eau saum~tre. 

/Cardiidae peuvent s'adapter i l'abaisseruent de la salinit~/. La 

rr~sence des icailles et des dents de poissons n'est pas ~n contra

diction avP.c Ja conclusion precedente. Fn ca~ d'un milieu rnarin 

normal rlans re nombre des lames minces on trn~verait au moins quelques 

foraminif~rei;, lies entrnques d'echinl•dermes ou d'autres organismes 

stenohalines. Le ciment calcitique n'a pas plusiettrs gen~ratinns et ne 

pos~de pas def; c~ractcric:tique~ typiques pour lef calcairer r:,orins. 

On ne tr.:..<H: ~ ... s lP,S traces .ie ren,anierrent dans le rPs,.ac rr.;.1rin. 

ll s'agit des serlin.euts cotiers ::!'eat: peu rr1Jfond~ de lagune 

les conditicn de s&dimcntation extremement peu profnnde r~rnaient 

~ la localit~ Pnla 'argalao nt une erosion rep6tee avec !e d'seche~ent 

du s~diffient a cu lieu. Les terrains avoisinonte ont et~ formes par 
~ . ~ 

les elevations du type horst, bat1s des roches criEtallines Eurtout 

granitiques. Sou~ un c:Jimat semiari•le, l,,.= toreents e;ihen.ere~ transpor

t~ient le u,aterieJ clastique anr;uluirc /un milieu dE.sertiquP avec 

de! sahleE eoliques est excl11, pa'S d'uo grair. 3 ete modele p<lr JP. \!P.nt/, 



Fie. 2 HicrophotoE,Taphie electronique du mineral 

ercileux rr:ont:norillonite, crossisse:_ent 

11 OOOx. Locc ::_i te - ' !)E care, Tch2 C.. 

Sondace 1\o J. c,2 - 0,6 E: 
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