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“ PROYECTO ESTRATEGICO DE INVESTIGACION SOBRE EL CULTIVO DE
PALMA AFRICANA Y SU IMPLANTACION EN EL DEPARTAMENTO DE
CORDOBA”

1. ESTUDIO SOCIO - ECONCMICO

El Gobierno Nacional en su Plan de Desarrolic “CAMBIO PARA CONSTRUIR LA
PAZ" 1998 — 2002, enfatiza el impulso de cultivos de produccién permanente,
como alternativa de alta productividad y generacién de empleo rural para la paz y
estabilidad economica y social en el campo. Dicha estrategia esta acorde con la
propuesta de desarrollo departamental formulado por el actual mandatario Dr.:
Angel Villadiego, en su plan “Cordoba Unido para la Competitividad”, donde se
prioriza entre otros, como proyecto estratégico el impuiso e implantacion del
cultivo de la palma africana en nuestro ferritorio, como fuente generador de
empleo y estabilizacion familiar en el campo, basados en los principios de

desarrollo sostenible.

Con base en lo anterior y teniendo presente los recursos econémicos aportados
por la ONUDI, se realizd una investigacion que permite identificar el estado actual
de la calidad de vida, debilidades y fortalezas de la poblacién objetivo,
infraestructura de apoyo a la produccion, uso actual del suelo, condicicnes de
tenencia de la tierra y el area que
destinarian para la siembra del cultivo, para lo cual se aplicd una encuesta a los

productores objeto del proyecto.



1.1. DISENO DE LA MUESTRA

Se utilizé un disefio probabilistico, MAS. Estratificado de predios. Se realizé una

seleccidn aleatoria de los predios gue conforman la muestra departamental.

1.2. MARCO DE MUESTREO

El marco de muestreo se conformé por el listado de predios identificados por
Municipios y Ubicados en la cartografia a escala 1: 25.000., priorizados en los
estudios realizados por la Corporacién Colombia Internacional y por la misién
CIRAD, de las zonas agroecologicamente potenciales para la siembra del cultivo

de palma africana en el afo 1998,
1.3. ESTRATIFICACION

Debido a que las variables de estudio presentan diferencias entre los municipios,
se tomaron dos estratos asi: Monteria y Valencia, utilizando la regionalizacion

como criterio de estratificacion.

1.4. TAMANO MUESTRAL

La subpoblacion del presente estudio estd conformada por 449 parcelas de
pequenos productores, ubicados al suroccidente del municipio de Monteria y en el
Municipio de Valencia, a los cuales se les aplicé el formato de encuesta anexo en
forma directa, determinandose el tamano de la muestra a encuestar, previa
realizacion de submuestra piloto para determinar los porcentajes de las variables,
mediante la siguiente formula:

K2xPxQxN
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n=

EZ(N-1) +k*xPxQ

Donde:

n = Tamano de la submuestra

K = Probabilidad a grado a de confianza
P = Numero de casos favorables

Q = Numero de casos no favorables

e = Margen de error

N = Poblacion total.
Los datos utilizados, previa realizacion de encuesta piloto, fueron las siguientes:

K = 1.96 (grado de confianza del 95%)

P = 50% segun submuestra piloto para maxima varianza.
Q = 50% segun submuestra para maxima varianza.
e=0,9%

N= 449 parcelas.

(1.96)%(0.5) (0.5) (449)
n= = 94 parcelas.
(0.09)% (449) + (1.96)? (0.5) (0.5)

Para la estimacion del total de la poblacién existente en la zona de influencia del
proyecto y las hectareas que los propietarios estarian dispuestos sembrar, se
utilizé el factor de expansion 4,726; el coeficiente de variacién para la variable
mencionada es de 3,52%

\}(/AR (T) 3.60V14
OV R — x 100 03— x 100= 3,52%



Tot (T) 1.701,56

T= Tamano de predios.

Se detecto el interés en la implementacion del cultivo de Palma Africana en
productores objeto del programa de la reforma agraria localizados en el municipio
de valencia y algunos productores propietarios de predios aledanos a las areas
inicialmente concertadas.

Los resultados de la investigacion son [os siguientes.

1.5. ASPECTOS DEMOGRAFICOS:

De las 95 familias encuestadas, 53 residen en el municipio de Valencia y 42 en el
municipio de Monteria, se estima que el total de habitantes residentes en la zona
influencia del proyecto, es de 2.481 personas

Es importante resaliar que el 81% de las familias habitan en las veredas aledanias
a las parcelas y escasamente el 19% tiene construida su residencia dentro del
predio. Esta situacion es mas marcada en el municipioc de valencia, donde el
96,3% de las familias habitan en las veredas Guasimal, Villanueva y la Libertad,
exponiendc comc razones para ello, el hecho de la proximidad a los predios y
prestaciéon de servicios publicos como energia eléctrica, teléfono, acueducto,

recreacién, salud y educacion.

En cuanto a los beneficiarios residenciados en el municipio de Monteria, el 62%
de los propietarios de las parcelas viven en las veredas de Martinica, Leticia y el
casco urbano de Monteria, que dista 28 Kildmetros, cuyo recorrido o realizan en

20 minutos aproximadamente en periodo seco (ver cuadro No 1).



Estas 95 familias poseen 490 hijos en total, existiendo el 49% de sexo masculino y
el 51% de sexo femenino. De estas personas, el 68,3% residen en la zona de
influencia del proyecto, siendo el 53.1% de ellos de sexo masculino y el 46.9% de
sexo femenino {cuadro 2 y 3).

El promedio de hijos por hogar es el 5.1, lo que indica que se encuentra dentro de

los parametros nacionales.

El 57% de los hijos estan bajo la potestad de los padres. Algunos de ellos
realizan oficios varios en la zona o laboran en la parcela, sin embargo aportan
economicamente y conviven con sus padres.

CUADRO No 1

UBICACION DE LA RESIDENCIA. %.

PREDIO VEREDA

MONTERIA 16.9 27.3

VALENCIA 21 53.7
TOTAL 19.0 81.0
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CUADRO No 2

NUMERO TOTAL DE HIJOS. %

MASCULINO FEMENINO
MONTERIA 20.0 22.9
VALENCIA 29.0 28.1
TOTAL 49.0 51.0

FIMASCULINOG
1 FEM ENINO

MONTERIA

VALERNCIA

TOTAL




CUADRO No 3

% TOTAL DE HIJOS RESIDENTES EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL

PROYECTO.
MASCULINO FEMENINO
MONTERIA 17.9 17.9
VALENCIA 35.2 39.0
TOTAL 53.1 46.9
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EDADES
A- DE LOS PADRES:

Con relacion a esta variable, la encuesta aplicada a los padres dié como resultado
que el 42% de la poblacion tiene edades superiores a los 50 afios, siendo mas
marcado en el municipio de Valencia donde el 50% de los padres estan en este

rango. El 28,5% posee edades que oscilan entre 41 a 50 afos. Han cumplido



entre 31 y 40 afos de edad el 25% y el 4.5% actualmente son menores de los 30
anos de edad. Estos resultados nos ensefian una poblacion con alto porcentaje

de hombres cabezas de familia en avanzada edad. (Ver cuadro 4).

CUADRO No 4
EDADES DE LOS PADRES%
-30 31-40 41-50 +50
Monteria 1.1 11.4 17.1 13.6
Valencia 3.4 13.6 11.4 28 4
Total 4.5 25.0 28.5 42.0

——————
1 Monteria
3 Valencia
1 Total

cad3aBRERBES

B- DE LAS MADRES

Analizando la misma variable en las madres, predominan con el 36.4% las
mujeres en edades entre 31 y 40 afios. Le siguen las madres en edades entre 41
y 50 afios con el 26.1%; los mayores de 50 afios con el 23.9% y por ultimo madres
menores de 30 anos con el 13,6%. Esto demuestra que las madres

proporcionalmente son de menor edad gue los padres (ver cuadro No 5).



CUADRO No 5

EDAD DE LAS MADRES. %

1-30

31

- 40

41-50

50

-30 31-40 41-30 + 30
Monteria 9.0 13.6 12.5 9.1
Valencia 4.6 22.8 13.6 14.8
Total 13.6 36.4 26.1 23.9
!fﬁzl?h};i?ﬂ,
[ Valencia

H

[Tota

C- EDAD DE LOS HIJOS.

Con relacién a los hijos se encontrd que el 5.3% poseen edades entre 0 a 5
afnos. El 11.8% han cumplido entre 6 y 10 afos. El 18.4% tienen de 11 a 15 anos.
Para el 23.7% de esta poblacidon sus edades oscilan entre 16 y 20 anos. El mayor
porcentaje, con el 27.1% lo representa las edades entre 21 y 30 afos. Los hijos
entre 31 y 40 afos sonel 12,6% vy el 1,1% equivalente a los hijos mayores de 41

afos cumplidos (ver Cuadro No 6).
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CUADRO No 6

EDAD DE LOS HIJOS
1-5 1 6-10 | 11-15 | 16-20 | 21-30 31-40 +40
Monteria 3.1 5.7 9.6 8.4 10.2 4.9 1.1
Valencia 2.2 6.1 8.8 15.3 16.1 7.7
Total 5.3 11.8 18.4 23.7 27.1 12.6 1.1
30
25+
20+
15 £l l\fk‘m\k—:ﬁa\1
. OValencia
10
5—; I]]]To‘ia_l__J
0

mas

1.6. ESCOLARIDAD
A- DE LOS PADRES.

Esta variable aplicada en los padres dic como resultado que el 33.3% son
analfabetas, correspondiéndole al municipio de Valencia el 24.1% y al municipio
de Monteria el 9.2%.

Estudiaron la primaria completa el 18.4% y realizaron algunos afics de la
primaria el 37,9%. Han culminado sus estudios de bachillerato el 3.5% de los

padres residentes exclusivamente en el municipio de Valencia. Sin embargo el
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6.9% han cursado algunos afios de la secundaria, correspondiéndole el mayor

porcentaje a los residentes en el municipio de Monteria (ver cuadro No 7).

CUADRO No 7

ESCOLARIDAD DE LOS PADRES. %

A* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11
Monteria 9.2 23 |46 57 35 |69 1.1 134 (11 |- - -
Valencia 241 |11 |80 9.2 35 (1156 |- 12 |- - - 34
Total 333 (34 |126 |149 |70 |184 |11 |46 |11 |- - 3.4

A = analfabetas

B- DE LAS MADRES.

En las madres el analfabetismo fue ligeramente inferior al de los padres, por
cuanto se presentd el 27.6%, siendo preocupante en Valencia con el 21.8% del

total.

La primaria completa la realizaron el 25.3% y el bachillerato el 46% de las
madres. Una de las madres encuestada es licenciada en educacién preescolar y
labora en la zona de valencia (ver cuadro No 8).
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CUADRO No 8

ESCOLARIDAD DE LAS MADRES. %

A 1 2 3 4 5 6 7 8 9, 10| 11 u
Monteria 58| 46| 23 80| 57| 13.8| 11| 23 - 1.1 -| 48 -
Valencia 218 11| 486 58| 35| 115 -1 1.1 - - - - 1.2
Total 276 57| 68| 13.8] 92| 253| 11| 34 - 141 ~ 46| 1.2

A= Analfabetas.

U= Universitaria.

C- DE LOS HIJOS

Para determinar la escolaridad de los hijos se tuvo en cuenta diferenciarlos de
acuerdo al lugar de residencia. Se encontrd que el analfabetismo de los hijos
residentes en la zona de influencia 0 del proyectoc alcanzé el 10.4%,
correspondiéndole el 4.3 % al municipio de Monteria y el 6.1% a Valencia.
Mientras que los hijos no residentes en la zona, el analfabetismo es del 3.9%.

Han cursado la primaria completa en Monteria el 4.5%, porcentaje muy inferior
con relacién al municipio de Valencia donde 1o han cursado el 13.7%, para un
total del 18,2% de los hijos residente en la zona. Con relacién a los hijos no
residentes en la regidbn este porcentaje es del 16.4.

En entrevista personalizada con los habitantes de Villanueva y Guasimal
manifestaron que cada afio se graduan de bachillerato unos 45 alumnos,
encontrandose actualmente entre 200 y 300 bachilleres que no tienen un trabajo
que les permita vivir dignamente. Inclusc en cada familia de la regidon puede
existir 1 o 2 hijos que han cursado el bachillerato. Esto se refleja en los
resultados de la investigacién donde en el municipio de Valencia el 6.5% de los
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hijos residentes en la zona y el 11,8% de los hijos no residentes son bachilleres,
en comparacion con Monteria donde solamente el 0.9% de los hijos residentes y
3.9% de los no residentes han cursado el bachillerato completo, igualmente el
porcentaje de estudiantes universitarios es mayor en los residentes en Valencia

que los residentes en Monteria (ver cuadro No 9y 10).

En la zona de influencia del proyecto en Valencia se encuentra el Liceo Villanueva,
donde actualmente cursan sus estudios 450 jévenes el bachillerato académico
completamente gratuito e inclusc los libros le son donados a todos los
estudiantes por la fundacion Funpazcor, que igualmente realiza el mantenimiento
de la infraestructura locativa, equipos, muebles y enseres. A partir de 1.998 el
departamento destina una partida presupuestal para el pago de los profesores.

En las veredas de Villanueva y Gusimal también existen colegios publicos del

nivel primario y preescolar, tanto publicos como privados.

En el corregimiento de Leticia, del municipio de Monteria hay un colegio donde
cursan hasta el 9° grado de la secundaria. Actualmente estudian alli 280 nifios de

las veredas Martinica, El Tronco, Cedro Cocido y Tenerife.

En el predio Santa Paula presta sus servicios educativos la escuela Santo
Domingo, donde cursan la primaria cbmpleta.

Ademas hay escuelas primarias en Leticia, Martinica y El Tronco.
En ambos municipios funcionan restaurantes escolares que suplen las
necesidades de complementacion alimentaria a los nifios menocres de 14 anos.



CUADRO No 9

14

ESCOLARIDAD DE LOS HIJOS RESIDENTES EN LA ZONA DE INFLUENCIA.

%
1 3 5 6 7 8 9 10 11| Preesc.

Monteria 431 33 45 45, 48 45f 36| 3.0; 18| 15 -] 09 0.6
Valencia 8.1 451 21 571 438 13.7] 37| 65| 3.0| 30| 15} 65 1.5
Total 104 7.8/ 6.6 102 96 18.2] 7.2|1 95| 48| 45 151 7.4 2.1

CUADRO No 10

ESCOLARIDAD DE LOS HIJOS NO RESIDENTES EN LA ZONA DE
INFLUENCIA. %
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 MU

Monteria 32| 46| 52| 52 52 66| 72| 32| 48| 41 3.2 39y 20
Valencia — - -1 4.0 52 8.8 0.7 0.7 2.0 2.7 0.7 11.8 3.2
Total 39| 486 52| 92 10.5 164| 798 39| 68| 68] 39 157 8.2

1.7 OCUPACIONES

A - DE LOS PADRES

Muy pocos pueden decir que viven de las labores realizados en su parcela,

principalmente por carecer de recursos econdmicos y/o facilidades crediticias; lo

cual los motiva a vender su fuerza de trabajo en las haciendas aledafias como

jornaleros © desplazarse a

los centros urbanos donde

realizan oficios varios

como obreros asalariados el 39.1% de la poblacion objetivo. Es de anotar que

solo el 51.1 % de los propietarios actualmente laboran en el predio, generalmente

como complementariedad a la jornada diaria de trabajo y los demas optan por
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arrendar la tierra para ser explotada por cotra persona; otros no trabajan en el
predio, sin embargo contratan quien la cuide o simplemente su fuente de ingreso
esta por fuera de la parcela.

Los labores mas representativas realizadas por los padres son. conductor,
pescador, profesor, carpintero, comerciante, motosierrista, empleado publico y
administrador del servicio telefénico (ver cuadro No 11).

CUADRO No 11
OCUPACION DE LOS PADRES. %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Monteria 203 (075 (165 |- 15 |07 |23 |- - 0.7
Valencia 308 (075 (226 {15 |- |-- - 07 |07 |-
total 511 |15 321 (15 |15 (07 123 |07 (07 107
1 = En el predio. 6 = Carpintero
2 = Comerciante 7 = Conductor.
3 = QObrero asalariado. 8 = Empleoc publico.
4 = Profesor = Moto sierrista
5 = Pescador 10= Admon Telefonico.
B- DE MADRES

El mayor porcentaje (83.7%), esta representado por las amas de casa de las
cuales el 6.5% acompaiian en las labores realizadas dentro del predio,
especialmente los residentes en Monteria donde el 5.4% ejercen estas
actividades. Las ocupaciones mas comunes desempefiadas por las madres en la

zona de influencia del proyecto son modisteria (2.6%), empleada doméstica y
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oficios varios con el 2.1% respectivamente, le siguen ocupaciones como madres
comunitarias, profesora y empleada publica. (ver cuadro No 12).

CUADRO No 12
OCUPACION DE LAS MADRES. %

1 2 3 4 5 6 7 8
Monteria 54 2.1 35.9 - - - 1.3 11
Valencia 11 1.1 47| 21| 11 11 1.3 -
Total 6.5 2.1 837, 21 11 1.1 26| 1.1
1 = En el predio= 5 = Profesora
2 = Oficios Varios 6 = Empleada Publica
3 =Amade casa 7 = Modisteria
4 = Empleada Domestica 8= Madre comunitaria.

C- DE LOS HIJOS

Se investigo los trabajos que realizan los hijos en el lugar donde habitan
actualmente, diferenciandolos por el sexo y lugar de residencia. Ser estudiante
es la principal ocupacién de los hijos tanto hombres como mujeres, residentes o
no en la zona donde se ejecutara el proyecto, lo que se traduce en una fortaleza

de la poblacién objetivo.

Es preocupante el nivel de desempleo en la zona al alcanzar el 9.9% en los
hombres y el 10.2% en las mujeres, siendo mas marcado en el municipio de

Valencia.
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La principal ocupacién entre los hombres es la realizacion de oficios varios como
obrero asalariado, los que residen en |a zona el 5.5% laboran en la parcela
apoyando las labores realizadas por sus padres, ademas {rabajan como
profesores, comerciantes, conductores, entre otros.

De los hijos no residentes en la zona del proyecto, el 10.2% se dedican al
comercio, como carpinteros y conductores trabajan el 5% respectivamente (ver
Cuadro No 13y 14)

Ademas de estudiantes y amas de casa, las hijas residentes en la zocna se
dedican a apoyar ias labores ejecutadas dentro de los predios, empleadas del
servicio doméstico y empleadas publicas. Esta misma tendencia se observa en
las no residentes, donde cambia las labores de la parcela por oficics varios
asalariadamente, comerciantes, modista, secretaria y profesionalmente como
trabajadora social (ver cuadro No 15 y 16).

CUADRO N° 13

OCUPACIONES DE LOS HIJOS EN LA ZONA DE INFLUENCIA. %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Monteria 22 | 33| 61 199 | 05 - 1.1 - | 06 | 1.2
Valencia 77 | 22 | 226 | 28.7 1.1 16| - |06 - | 086
Total 89 | 55| 287 | 486 | 16 |16 | 11 | 06 | 06 | 1.8
1 = Desempleo 6 = Conductor
2 =En el predio 7 = Comerciante
3 = Obrero asalariado 8 = Vendedor loteria — chance.
4 = Estudiante 9 = Pescador
5 = Profesor 10 = Otras labores
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CUADRO No 14
OCUPACION DE LOS HIJOS NO RESIDENTES EN LA ZONA DE INFLUENCIA.
%

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Monteria 23 |186 |85 27 .1 50 3.3 33 23 |-
Valencia - 170 |17 6.8 - 1.7 - - 46
Total 23 [356 (102 33.9 50 50 33 23 |48
1 = Desempleado 5 = Conductor
2 = Obrerc asalariado 6 = Carpintero
3= Comerciante 7 = Vendedor ambulante
4 = Estudiante 8 = Profesor.

CUADRO No 15

OCUPACION DE LAS HIJAS EN LA ZONA DE INFLUENCIA. %

1 2 3 4 5 8 7 8 9
Monteria 231 4.1 2.7 27, 07 -1 0.7 - 0.7
Valencia 354, 156 7.5 14 27| 20 - 07 -
Total 58.5| 197 102 41| 34| 20| 07| 07| 07
1 = Estudiante 6 = Empleada publica
2 =Amade casa 7 =Vendedora ambulante
3 = Desempleada 8 = Profesora
4 =En el predio 2 = Manicurista
5 = Empleada Doméstica




19

CUADRO No 16

OCUPACION DE LAS HiIJAS NO RESIDENTES EN LA ZONA DE INFLUENCIA.
%

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Monteria 151 209 128 1.2 23 1.2 - - -
Valencia 58] 244 7.0 5.8 -- - 1.2 12 12
Total 209| 453| 198 7.0 2.3 1.2 1.2 12] 1.2
1 = Estudiante : 6 = Vendedora ambulante
2 =Amade casa 7 = Trabajadora social
3 = Empleada doméstica 8 = Secretaria
4 = QObrera asalariada 9 = Modista.
5 = Comerciante

1.8 CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Se encontro el tipo de vivienda cuyas caracteristicas predominantes fueron: Las
paredes en un 68.4% son de tabla;, piso de tierra en un 78.9% y el techo con
hojas de “palma amarga’ (Sabal mauritiformis) en un 484%. De estas
viviendas, el 72.6% poseen dos habitaciones, que comparado con €l numero
promedio de habitantes por casa, es reducida, presentandose hacinamiento en
estas familias. En cuanto a las viviendas con tres (3) habitantes el mayor
porcentaje 12,6% se encontré en Valencia, donde existe un programa
subsidiado a través de la caja agraria, alcaldia municipal y hacendados de la zona,
llamada La Libertad, el cual consta de 107 casas, con caracteristicas de vivienda
de interés social, o sea, paredes de concreto, techado de zinc, piso de tierra, 3
habitaciones, 1 cocina, 1 bafio con pozo séptico y letrina, incrementando el
bienestar de la comunidad (ver cuadro No 17)




CUADROQO No 17

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS. %
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Pared Techo Piso No. De Habitaciones
T [ B P z E Ta C 1 2 3 4 5

Monteria 34.7 - 95| 21.0f 232 -| 410 32| 3.1| 347 42| 21 -
Valencia 337! 210 11| 274| 200 84| 370 179 11| 379| 126! 32| 11
Toral 68.4 21.0{ 106| 484 432} 84| 789 21.1| 42| 726| 16.8| 53| 1.1
T =Tabla P = Palma Amarga

C = Concreto Z =Zinc

B = Bahareque Ta = Tierra

1.9 SANEAMIENTO BASICO

Del total de viviendas, solo el 53.7% cuenta con pozo séptico con letrinas, siendo
mas marcados en Valencia, donde el 39% del porcentaje total cuenta con éste
servicio. Por el contrario en parcelas de Santa Paula, municipic de Monteria

predomina el deposito de excrementos a campo abierio.

La principal fuente de agua la constituyen las represas construidas en el sector,
utilizandose tanto para las labores domésticas como para el consumo humano
siendo hervida en el 50% de las familias para su utilizacidn y otras la desinfectan
mediante la adicién de cloro en piedra en forma proporcional al volumen de

acuerdo a la tradicion.

En época de invierno, la lluvia es el principal proveedor del agua requerida en el
hogar, siendo almacenada en aljibes para ser utilizada en periodos secos o es
vendida arazén de $1.000 la lata de agua (20 litros) para el consumo doméstico.
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El corregimiento de Guasimal posee acueducto, que distribuye el liquido a las
viviendas, acopiada del rio Sing, aunque el agua no es tratada. Otras fuentes de
agua en el municipio de Valencia son los pozos artesianos y quebradas que

bafian la zona {ver cuadro No 18).
CUADRO No 18

SANEAMIENTO BASICO. %

Excrement Fuentes de agua Consumo agua

Pozo | Cam | A LL Q R P | Rio| Al M SM D
Monteria 147| 295 -| 16.0] -| 280| -} -] 13| 300 120 -
Valencia 39.0| 16.8| 6.0| 107 27| 240| 27| 67| 2.0| 200 250 13.0
Total 53.7| 433] 60| 26.7) 27} 520} 27| 67| 33| 50.0)| 370} 13.0
A = Acueducto Al = Aljibe
L = Liuvia H = Hervida
Q = Quebrada Sh = Sin hervir
R = Represa D = Desinfectada.
P = Pozo artesiano

1.10 SEGURIDAD SOCIAL

Al tenor de la ley 100, todo habitante del territoric nacional, participara en el
servicio publico esencial de salud que permite el sistema general de seguridad
social en salud. Unos lo haran en su condicién de afiliados al régimen
contributivo o subsidiado y otros lo haran en forma temporal como participantes

vinculados.
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Los &filiados al sistema mediante el régimen contributivo son las personas
vinculadas a través de contratos de trabajo, los servidores publicos, los
pensionados y jubilados y trabajadores independientes con capacidad de pago.

Los afiliados al sistema mediante el régimen subsidiado son las personas sin
capacidad de pago para cubrir el monto total de la cotizacién, como es la

poblacion de las areas rural y urbana mas pobre y vulnerable del pais.

Los vinculados son aquellas personas que por motivo de incapacidad de pago y
mientras logren ser afiliados at régimen subsidiado tendran los derechos a los
servicios de atencidn en salud que presentan las instituciones publicas y aquellas
privadas que tengan contrato con el estado.

Segun la ley, a partir del afio 2000 todas las persona deberan estar vinculadas al
sistema a través del régimen contributivo o subsidiado, en donde progresivamente
se unificaran los planes de salud para que todos los habitantes del territorio

nacional reciban el plan obligatorio de salud.

Con la descentralizacion administrativa e compete a los municipios en materia de
salud: garantizar la prestacion de los servicios, independientemente de que esta
sea posible o no con los recursos econdémicos del municipio; afiliar a sus
habitantes pobres al régimen subsidiado; promover la afiliacidn de sus habitantes
con capacidad de pago al régimen contributivo y garantizar la prestacion del plan

de atencién basica en salud.

Al respecto la competencia municipal es garantizar la afiliacion de la poblacion
pobre del municipio al sistema, para lo cual debe identificar la poblacién sin
capacidad de afiliarse en el régimen contributivo con el fin de apoyar ia cotizacién
en el régimen subsidiado. Aportar los recursos destinados a los subsidios o

solicitarlos al Fondo de Solidaridad y Garantia para afiliar al mayor numero
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posible de personas. Entregar a una empresa promotora de salud los subsidios
correspondientes a la poblacidon pobre para que administre la prestacion del
servicio de salud.

En concordancia con lo anterior, se determind gue actualmente el 41% de la
poblacién se encuentra afiliada al sistema de seguridad social, de ellos el 4.2%
dentro del régimen contributivo y el 36,8% en el régimen subsidiado. Estan
inscritos méas no carnetizados, © sea, vinculados al régimen el 49.5% de la
poblacién objetivo y el 9.5% son Focalizados, es decir, que ni siguiera han sido
vinculades, lo cual hace prever que dificiimente se cumplira la meta fijada por la
ley 100, en el sentido que al afo 2000 tocdas las personas deberan estar
vinculadas al sistema.

Dentro de las administradoras adscritas al régimen subsidiade que prestan el
servicio en la zona estan: 1SS, AMUSS, AMSAP, COMCAJA, CORSALUD Y
UNIMEC (ver cuadro No 19)

CUADRO No 19

SEGURIDAD SOCIAL. %.

Afiliados Afiliados Total afiliados

régimen régimen Vinculados | Focalizados

contributivo subsidiado
Monteria 3.1 252 28.3 14.7 3.2
Valencia 1.1 116 12.7 34.8 6.3
Total 4.2 36.8 41.0 49.5 8.5

1.11 ENERGIA LUMINICA Y CALORICA




24

El municipio de Vailencia por tener concentrada la poblacidn en la zona de
influencia del proyecto, se facilita {a utilizacion del servicio de energia éléctrica,
donde el 42.1% de sus habitantes cuentan con este beneficio. En la parcetacion
Santa Paula es dificil la prestacidn del servicic de energia eléctrica debido a la
distribucién aislada de las viviendas dentro de los predios; cuentan con éste
servicios los residentes en las veredas Martinica y Leticia del municipic de
Monteria. Como alternativa de alumbrado es usado el kerosene (ver cuadro No
20)

CUADROS No 20

ENERGIA %
Eléctrica kerosene
Monteria 147 29.5
Valencia 42 1 13.7
Total 56.8 432

1.12 ACCESIBILIDAD VIAL

La zona de influencia del proyectc esta intercomunicada por una red vial
balastada afirmada, con accesibilidad en periodos de verano y dificil transito

vehicular en épocas de lluvia por la falta de mantenimiento.

Existe una via que de la ciudad de Monteria se dirige hacia el municipio de
Valencia por la margen izguierda del ric Sing, con iguales caracteristica a las
anteriormente descritas, la cual seria el eje vial del proyecto.



En general la red vial se encuentra actualmente en regular estado, lo que dificulta
el transporte de los productos desde las zonas de produccién a los centros de

mercado.

1.13 AREA Y USO DE LOS PREDIOS

El area predominante de los predios en la parcelacion de las tangas en Valencia
es de 7 hectareas, utilizadas basicamente en la produccion de pastos para la
explotacion pecuaria, por predominar suelos bajos, que en periodos de lluvia son
inundables, impidiendo ser utilizados en la siembra de cultivos. En las
parcelaciones de Pasto Revuelto igualmente predomina la produccién de pastos
para la explotacidbn pecuaria pero utilizando peguefas areas en la siembra de
cultivos de pan coger para la alimentacion familiar, como yuca, maiz, platano y

frutales entre otros.

El aprovechamiento de los pastos se ejecuta bajo la modalidad de arriendo en
el 60% de las parcelas, mediante el pago al principio de su utilizacion de un
monto pactado anualmente, o por medio del cobro de un valor mensual por

cabeza de animal alimentado, pagaderos en cuotas mensuales.

Otra utilizacion de los pastos es mediante un acuerdo que realiza el propietario de
la parcela con ganaderos para la alimentacion y mantenimiento del hato, bajo la
condicién de dividir el producido en un determinado periodo de tiempo, ya sea
partiendo utilidad o partiéndose las crias en partes iguales. En ambas
modalidades el parcelero puede utilizar la produccién lactea para su usufrucio.
La modalidad de partir utilidad es usada por el 21.2% y la de partir cria por el

12.2% de los pequenios productores.

Escasamente el 6,6% de los pequefios productores son propietarios de su
ganado.
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En Monteria el uso de las parcelas es muy similar, teniendo como variacion el
tamafic de los predios. Unas son de 2 hectareas caracterizadas en un 98% por
la explotacion de las parcelas en arrendamientos de los pastos, los propietarios
viven en el caseric de Leticia, no hay viviendas en los prediocs excepto una

familiar que no poseia casa enla region.

El resto de las parcelas el mayor porcentaje tiene un area de 5 hectareas,
explotadas el 46% de ella exclusivamente en ganaderia, bajo las modalidades de
arriendo del pastc en un 46%, partir utilidad el 28,6% vy a partir cria el 7.1%.
Solamente el 3.5% de los predios es explotado 100% en cultivos.

Casi todo los pequefios propietarios en la actualidad se encuentran con deudas
morosas en la Caja Agraria, como producto de pérdidas frecuentes en los
diferentes cultivos sembrados por condiciones adversas medioambientales, y
deficiencia en la comercializacion, especialmente por bajos precios en el periodo

de cosecha, sumiéndolos en una crisis econdmica sin precedentes.

En términos generales el 69.5% de las parcelas son explotadas exclusivamente en
ganaderia y solamente el 2.1% en produccion agricola (ver cuadros No 21, 22 y
23)

CUADRO No 21

AREA USO AGRICOLA DE LOS PREDIOS. %

e 1 112 2 212 3 5 5%
Monteria 242 104 34 35 34 3.5 6.9 -~
Valencia 13.7 13.8 - 3.4 3.5 6.9 - 3.4
total 378 242 3.4 6.9 6.9 10.4 6.9 3.4




CUADRO No 22
AREA USO PECUARIO DE LOS PREDIOS. %
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172 2] 272 3 4 41712 5/ 5z 6| 61/2 7 8
Monteria 11 14.0 1.1 11] 3.2 4.3 139 21 - 11 -1 11
Valencia 1.0 -- - - - 21 33 11| 64 21| 3871 21
total 21| 14.0 11 1.1 3.2 64| 17.2 32 64 32| 387 3.2
CUADRO No 23
MODALIDADES EXPLOTACIONES PECUARIAS. %
Arriendo pasto Partir utilidad Partir cria Ganado propio
Monteria 30.0 8.9 22 3.3
Valencia 30.0 123 10.0 3.3
Total 60.0 21.2 12.2 6.6

1.14 INGRESO FAMILIAR

Los ingresos familiares provienen de las ocupaciones diversas realizadas por la

poblacion econdmicamente activa y de las actividades agropecuarias productivas

en las parcelas.

Las principales ocupaciones realizadas por los diferentes miembros de la familia,

fueron descritas en acépite anterior.
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La dificil situacidn econdmica por la que atraviesan los pequefios productores de
la zona de influencia del proyecto es preocupante, si se tiene en cuenta que al
realizar la sumatoria de todas las fuentes de ingresos, el 35.7% ganan hasta un
salarioc minimo, y el 34.7% reciben hasta 11/2 salarios, o sea, que el 70.4% del
total de las familias, sus ingresos maximos scn de $365.100 pesos mensuales
(12 salaric), lo cual corrobora las dificultades que padecen los pequefios

productores priorizados para la ejecucién del proyecto (ver cuadrc No 24).

Analizando las diferentes fuentes de ingreso, se observa la baja productividad
generada por la actividad agropecuaria, dado que el 82% de las familias perciben
hasta un (1) salaric minimo mensual por labores ejecutados dentro de los predios,
siendo mas relevante los ingresos provenientes del sector pecuario debido a la
venta del despaje vy crias de ganados, leche y quesos, arriendo del pasto y

especies menores principaimente (ver cuadros 25 y 26).

Los bajos ingresos ha motivado el desplazamiento de algunos miembros de las
familias a los centros urbanos nacionales e internacionales en busca de mejores
perspectivas laborales. Ciertos propietarios de la parcelacion Santa Paula residen
en Monteria, regresando a la zona en periodo de produccion o los fines de
semana a realizar los trabajos pertinentes, sin embargo manifiestan estar
dispuestas a retornar a sus predios siempre y cuando se les garantice un proyecto

productivo que las permita usufructuar las condiciones minimas de supervivencia.

CUADRO No 24
INGRESO TOTAL PROMEDIO MENSUAL FAMILIA POR TRABAJO EN LA
ZONA. %
-1 sal 1% sal 2 sal 2% 3sal| 3% sal +3Vssal
Monteria 220 147 4.2 21 1.1 - 1.1
Valencia 13.7 20.0 126 53 1.0 1.1 1.1




29

Total 357 347 16.8 7.4 2.1 1.1 2.2
e 1 salario minimo mensual legal para 1999 es de $ 243.400
CUADRO No 25
INGRESO TOTAL PROMEDIO FAMILIA POR PRODUCCION DEL PREDIO %
$000
-100 101-150 151-200 201-250 251-300 301-350 +350
Monteria 295 32 4.2 - 53 1.0 1.2
Valencia 28.4 5.2 6.3 5.2 52 42 1.1
Total 57.9 8.4 10.5 52 105 5.2 2.3
CUADRO No 26
INGRESOS PROMEDIOS MENSUALES PROVENIENTES DEL SECTOR
AGROPECUARIO. % $000
Sector pecuario Sector Agricola
50 51-100 |101- [151- |201- [251- [+300 |25 2650 |51-100 [101- [ +150
150 200 (250 |30 150
Monteria |26.9 |43 32 [43 11 22 1.1 310 |69 103 [103 (34
Valencia |- 333 |43 |43 [54 6.4 32 275 |- 35 35 35
Total 269 |376 |75 |86 |65 8.6 43 586 |69 138 [138 [69

1.15 VARIOS PARA EL. DESARROLLO COMUNITARIO

A- CENTRO DE SALUD.

En el corregimiento de Leticia existe un centro de salud atendido regularmente

por una enfermera, el médico presta los servicios dos o tres dias a la semana. El
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centro posee una unidad de rehidratacidon oral y su dotacidbn es escasa. lLas
personas que requieran una atencidn urgente, normalmente son trasladados
hacia Monteria. El concepto de los pobladores es que el servicio es regular.

En el corregimiento de Villanueva se encuentra un centro de salud donde presta
los servicios permanentemente una enfermera y un dia a la semana, los martes,

un medico. El centro no esta dotado para atender una urgencia.

En la vereda Guasimal hay un puesto de salud donde el médico presta los
servicios los dias miércoles de cada semana y una enfermera aplica los primeros
auxilios. Los servicios prestados igualmente son considerados por los

moradores como regular.

No se presta los servicios odontolégicos en forma permanente en ambos

municipios, salve en brigadas de salud oral programadas esporadicamente.

B- HOGARES COMUNITARIOS

En el corregimiento de Leticia y la vereda de Guasimal no hay hogares
comunitarios. En Villanueva prestan los servicios 3 hogares comunitarios a 15

nifios cada uno; con edades entre 2 2 5 anos.

En el municipio de Valencia existen los hogares de modalidad FAMI, 3 en
Villanueva y 1 en Guasimal, los cuales son centros de atencién alimentaria a

mujeres embarazadas y nifios lactantes.

C- ASOCIACIONES
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- APROPAULA. Con 50 socios activos que vienen desarroliando pequefios
proyectos piscicolas y de hortalizas apoyados por la UMATA en las parcelas
de Santa Paula.

- ASOCIACION DE PRODUCTORES Y CULTIVADORES DE SANTA PAULA
Y CEDRO COCIDO, con cien (100) afilados que vienen trabajado

activamente en pro de la recuperacion econémica y superacion familiar.

-  FUNPAZCOR. Todos los pequefios productores se encuentran aflliados a la

fundacion.

- ACQOSPA compuesta por un sector de los parceleros de Santa Paula.

-  JUNTA DE ACCION COMUNAL DE VILLANUEVA. Actualmente conformada
por 25 socios activos, después de una depuracién de mas de 170 asociados
por la apatia y poca colaboracion en las actividades programas en beneficios
del pueblo y eventos deportivos.

- JUNTA DE ACCION COMUNAL DEL CORREGIMIENTO DE LETICIA.
Desarrollan actividades y gestionan recursos ante las entidades del orden
municipal para el mejoramiento del pueblo. La junta directiva conformada por
6 miembros y dos delegados. Estan afiliados en la actualidad 200 personas,
ninguna de ellas propietarios de parcelas en Santa Paula.

- JUNTA DE ACCION COMUNAL DE GUASIMAL. A pesar de poseer pocos
socios afiliados viene realizando actividades para el desarrollo veredal.

1.16 AREA POTENCIAL DE SIEMBRA PARA EL CULTIVO DE PALMA
AFRICANA.



Con la finalidad de darle un uso eficiente a sus tierras y desarrollar un trabajo
permanente que les proporcione el bienestar familia requerido, se observé un
gran interés en los pequenos productores del departamento en la ejecucion del

proyecto de establecimiento del cultivo de Palma africana.

De acuerdo a los resultados de la investigacion realizada, se estima que los
pequefios productores estarian dispuestos a sembrar unas 1.697 hectareas del
cultivo, de las cuales 642 estarian sembradas en Monteria y 1.055 en Valencia,

con un coeficiente de variacion del 3.52%.



CONCLUSIONES

El estudio socicecondmico realizado en las zonas identificadas como potenciales
para la siembra de cultivo de Palma Africana, muestra como resultado la
predisposicién de la poblacién objetivo a sembrar dicho cultivo como alternativa

productiva dada las diferentes contingencias sufridas en los cultivos semestrales.

Como fortalezas se resaltan la nuclealizacidén de la poblacion, dado que el 81%
habita en veredas con servicio de energia eléctrica, teléfono y Centros educativos
de primaria y bachillerato, ademas de servicios médicos, acueducto y letrinizacion,
aunque deficientes.

El 68.3% de los hijos residen en la zona de influencia del proyecto, siendo el
53.1% de sexo masculino y el 46.9% de sexo femenino.

El 64.5% de los hijos se encuentran en edad econdmicamente activa y existen
entre 200 a 300 bachilleres sin trabajo. La principal ocupacién de los padres es
trabajando en los predics (51.1%) y como obreros salariados (31.1%) en fincas
aledanas a su residencia.. Esta fuerza laboral se transforma en una gran fortaleza

para la ejecucion del proyecto.

Como debilidades se establecieron la alta cartera morosa de los productores con
la Caja Agraria ocasionada con la pérdida en cultivos debido principalmente a
factores medic ambientales.



34

El 42% de los padres poseen edades superiores a 50 afos y el 28.5% han
cumplido entre 41 y 50 afios, lo que representa un 70.5% de los padres mayores
de 40 afios. Las madres son proporcionalmente mas jovenes.

Ei 33.3% de los padres son analfabetas y realizaron algunos afos de primaria el
37.9%, o sea que el 71.2% poseen un bajo nivel de escolaridad. En las madres, el

analfabetismo es de 27.6% y en los hijos residentes en la zona es del 10.4%.

Existen muy pocas fuentes de trabajo en la zona, por ende los ingresos de la
familia son igualmente muy bajos, lo que motiva el desplazamiento hacia los
centros urbanos incrementando los cordones de miseria.

Otra variables nos muestran: la caracteristica de la vivienda predominante posee
las paredes de madera (tabla), techo de palma amarga, piso de tierra y con dos
habitaciones.

El 563.7% de ias viviendas poseen pozos sépticos vy las represas son ias

principales fuentes de agua.

De las familias, el 41% se encuentran afiliadas, el 49.5% vinculadas y el 9.5%

focalizadas dentro del régimen de Seguridad Social.

Los ingrescs del 70.4% de las familias son equivalentes a un salario minimo legal
vigente mensualmente por trabajos realizados en la zona, lo cual es

complementado con los ingresos provenientes de las parcelas.
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IDE AM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEREOLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES

VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mms)
SISTEMA DE INFORMACION
NACIONAL AMBIENTAL

FECHA DE PROCESO: 981209

ESTACION: 1307505 UNIV DE CORDOBA

FECHA INSTALACION 1979-JUN

LATITUD 0848 N TIPOEST AM DEPTO CORDOBA

LONGITUD 7552 W ENTIDAD 01 IDEAM MUNICIPIO MONTERIA FECHA-SUSPENSION
ELEVACION 0015m.snm.  REGIONAL 02 ATLANTICO CORRIENTE SINU

ANQ | EST | ENT | ENERO | FEBRERO |MARZO | ABRIL |MAYO | JUNIO |JULIO AGOST | SEPT OCTUB | NOVIE [IDICIE | VR ANUAL
1979 2 at 180.0 919 185.0 40.1 336 53063
1980 2 01 57.2 179 44.0 483 196.3 90.33 117.2 126.3 17921 268.93 478 712 127063
1981 2 01 | 575 394 19.9 186.3 369.3 100.1 249.6 199.6 1994 1196 106.0 359 1679.9
1982 2 0 57.2 179 1.0 149.0 85.6 178.5 152.7 110.5 180.6 111.8 44.0 .0 1088.8
1983 2 at 1,74 23.14 2241 171841 15404 11574 91541 16764) 149441 332541 11854 12.74 1341.1
1984 2 01 B 2 12 55.6 133.2 128.0 95.7 72.9 269.5 2160 916 324 1096.3
1985 2 01 8 0.5 0 40.4 223.6 103.9 154.2 266.5 283.7 125.0 131.7 9.9 13614
1986 2 01 16.33 352 11.8 76.03 152.8 134.5 136.3 1680 | 211.83] 168.03 27.3 2.1 1149.13
1987 2 01 7.5 9 144 186.0 199.8 30.1 2116 143.5 177.7 211.9 679 82.8 1334.1
1988 2 01 £ 193 6.3 1983 106.5 1717 144.0 2473 2262 1313 205.0 286 1484.5
1989 2 01 5.6 64.2 139.0 113 174.8 129.1 145.1 124.2 3350 2656 65.7 8.8 14684
1990 2 01 32 84 6.9 83.1 2166 65.3 150.9 166.6 294.3 155.5 1094 50.9 1513.1
1991 2 01 5.1 235 18.9 105.3 209.6 202.8 92.0 141.9 125.7 97.3 69.5 423 1133.%
1992 2 0l 3L3 0 3 35.8 181.9 1043 193.3 159.3 168.9 129.6 95,5 15.7 11179
1993 2 01 38.7 8 65.7 56.4 66.7 2654 200.5 243.1 2710 1534 718 6.2 1445.7
1994 2 ot 3.1 8 109.5 1393 234.7 60.1 169.2 345.4 1944 273.9 137.8 10.3 16777
1995 1 01 2 0 223 444 142.4 98.8 23781 18753 2884 131.6 146.8 10.2 131043
1996 i 01 226 752 487 106.1 2213 120.8 210.63 201.9 95.4 164.3 1084 414 1416.73
1997 1 01 03 3894 1252 126.3 103.8] 13323 68.3 0 1036.23
1998 1 01 0 7 9 100.5 2624 2183 149.0 731.83
MEDIOS 16.2 18.7 285 99.8 i85.1 153.1 159.2 177.8 207.2 177.6 92.6 26.9 1342.7
MAXIMOS 57.5 5.2 139.0 198.3 369.3 389.4 2469 3454 335.0 332.9 205.0 828 3894
MINIMOS 0.0 0.0 0.0 113 66.7 30.1 91.5 72.9 91.9 97.3 27.3 0.0 0.0




IDE AM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEREOLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES

VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION {mms)
SISTEMA DE INFORMACION
NACIONAL AMBIENTAL

FECHA DE PROCESQ: 981209

ESTACION: 1307505 UNIV DE CORDOBA

LATITUD 0848 N TIPOEST AM DEPTO CORDOBA FECHA INSTALACION 1979-JUN
LONGITUD 7552 W ENTIDAD 01 IDEAM MUNICIPIO MONTERIA FECHA-SUSPENSION
ELEVACION 0015msnm.  REGIONAL 02 ATLANTICO CORRIENTE SINU

ANO |EST |ENT |ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL |MAYO |JUNIO | JULIO AGOST |SEPT | OCTUB | NOVIE |DICIE | VR ANUAL
1979 2 01 180.0 91.9| 1850 40.1 33.6 530.63
1980 2 01 572 179 44.0 483] 1963] 9033 117.2] 1263 17921 26893 4738 77.2 1270.63
1981 2 01 57.5 39.4 1991 1863| 3693| 100.1 249.6| 1996 1994 1196] 1060 359 1679.9
1982} 2 01 572 17.9 10] 1490 856| 1785 1527} 1105 1806| 1118 44.0 0 1088.8
1983| 2 01 1.74 23.14 2241 171.84] 15404 11574 91.54| 167.64| 149441 332.94| 11854} 12.74 1341.1
1984 | 2 01 0 2 1.2 556] 1332) 1280 95.7 7291 26951 2160 91.6 324 1096.3
1985| 2 01 0 10.5 ) 404 223.6] 1059 1542} 2665 283.7| 1250| 1317 199 1361.4
1986 | 2 01| 1633 352 11.8] 76.03| 152.8] 1345 1363 168.0| 211.83| 168.03 273 2.1 1140.13
1987 2 01 7.5 9 144] 1860| 1998 30.1 211.6) 1435] 1777) 2119 67.9 828 1334.1
1988 2 o1 0 193 63| 1983! 1065} 17L.7 1440 24737 2262] 1313| 2050 28.6 1484.5
1989 2 01 5.6 64.2 139.0 1131 1748 1291 14511 1242] 3350 2656 65.7 8.8 1468.4
1996 2 01 3.2 8.4 6.9 85.1] 2166 65.3 1509] 1666 2943| 15551 109.4 50.9 1513.1
1991 2 0t 5.1 23,5 189 1053| 209.6| 2028 920 1419] 1257 97.3 69.5 423 1133.9
19921 2 01 313 0 3 3581 181.9] 1043 1953 1593 1689 1296 95.5 157 1117.9
1993] 2 01 38.7 8 65.7 56.4 66.7| 2654 2005] 243.1| 271.0] 1534 77.8 6.2 1445.7
19941 2 01 3.1 0 10951 13931 2347 60.1 169.2] 3454 1944| 2739[ 1378 103 16777
19951 1 01 2 £ 223 44.4| 1424 8.8 237.8| 187.53| 2884| 1316 1468 10.2 1310.43
1996 | 1 01 22.6 75.2 487] 1061 2213] 1208 210.63| 2019 954] 1643] 1084 41.4 1416.73
1997 1 01 03 380.4 1252 1263 193.8| 13323 68.3 0 1036.23
19981 1 01 0 7 91 1005] 2624] 2183 149.0 731.83
MEDIOS 16.2 187 28.5 9981 1851) 1531 1592} 1778 2072 1776 92.6 26.9 13427
MAXIMOS 57.5 75.2 139.0] 1983] 3693] 3894 24691  3454] 3350] 3329] 2050 82.8 389.4
MINIMOS 0.0 0.0 0.0 11.3 66.7 30.1 91.3 72.9 91.9 97.3 27.3 0.0 0.0




IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEREOLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES

VALORES TOTALES MENSUALES DE HUMEDAD RELATIVA (%)

SISTEMA DE INFORMACION
NACIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO: 981209 ESTACION: 1307505 UNIV DE CORDOBA
LATITUD 0848 N TIPOEST AM DEPTO CORDOBA FECHA INSTALACION 1979-JUN
LONGITUD 7552 W ENTIDAD 01 IDEAM MUNICIPIC MONTERIA FECHA-SUSPENSION

ELEVACION 0015msnm. REGIONAL 02 ATLANTICO CORRIENTE SINU

ANQ |EST | ENT | ENERO | FEBRERO |MARZO [ABRIL |MAYO |JUNIO |JULIO AGOST | SEPT OCTUB | NOVIE |DICIE | VR ANUAL
1979 2 01 86.3 84.3 85.3 873 853 85.3
1980 2 01 81 80 86 86 83.3 85 83 84 86.3 85 84 83 34.3
1981 2 01 81.3 81 86.3 86.3 88.3 85 83 83.3 84.3 83 82 84 84.3
1982 2 01 80.3 82 77 82 34 83 84 83 84 84 83 81 323
1983 2 01 79.3 83.3 77 77 84.3 84 84.3 84.3 85.3 85 853 86.3 83.3
1984 2 01 82 79 753 76 813 853 84 83.3 84 84 83 80 31.3
1985 2 01 77.1 753 76.3 76.1 81.1 83.1 83.1 84.1 84.1 82.1 83.1 81.1 80.3
1986 2 01 80.1 78.1 753 81 81 83 83.3 83 85 85.3 | 84 833 823
1987 2 01 84.1 84.1 83.1 34.1 84.1 83.1 823 83.3
1988 2 01 79.1 77.3 74.1 81.1 84.1 85.1 84.3 84.3 82.3 83.1 83.1 823 823
1989 2 01 79.3 76.1 78.1 78.1 81.1 84.1 82.1 83.1 83.1 84.1 84.3 80.3 813
1990 2 01 79.3 80.3 76.1 753 833 84.1 82.1 82.1 82.1 83.1 85.1 83.1 81.3
1691 2 01 79.1 783 77.1 78.1 84.3 843 82.3 83.3 84.1 84.1 84.1 843 82.3
1992 2 01 83.1 81.1! 80.182.1 86.1 86.1 87.1 85.1 85.1 85.1 85.1 84.1 82.3 843
1993 2 01 81.3 76.1 76.1 80.3 83.1 82.3 84.1 84.1 85.1 85.3 85.3 83.1 82.3
1994 2 01 79.3 76.1 713 81.1 85.3 85.1 83.1 85.1 86.1 86.3 86.1 84.1 83.3
1995 1 01 81.1 77.1 75.1 77.1 84.1 84.3 85.1 85.1 85.1 85.1 84.1 85.1 82.3
1996 1 01 81.3 80.3 813
1997 1 01 853 82.3 83.3 80.3 * * 85 83.3
1998 1 01 82 81 79.3 83.1 85.1 86.1 85.1 833

MEDIOS 80 79 78 80 84 84 84 84 84 84 84 83 82

MAXIMOS 83 83 86 86 88 86 87 86 86 86 87 86 88

MINIMOS 77 75 74 75 81 82 82 82 80 82 82 80 74




IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEREOLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES

VALORES TOTALES MENSUALES DE BRILLO SOLAR (Horas)

SISTEMA DE INFORMACION
NACIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO: 981209 ESTACION: 1307505 UNIV DE CORDOBA
LATITUD 0848 N TIPOEST AM DEPTO CORDOBA FECHA INSTALACION 1979-JUN
LONGITUD 7552 W ENTIDAD 01IDEAM MUNICIPIO MONTERIA FECHA-SUSPENSION

ELEVACION 0015m.snm.  REGIONAL 02 ATLANTICO CORRIENTE SINU

ANO | EST | ENT [ ENERO | FEBRERO [MARZO [ABRIL |MAYO |JUNIO [JULIO AGOST | SEPT OCTUB | NOVIE |DICIE | VR ANUAL
1979 1 01 196.53 152.6 17001 17433 197.1 890,53
1980 2 01 { 242.83 234.63 207.03 ; 179.03 863.43
1981 2 01 244.3 205.7 208.4 169.7 148.2 125.6 219.9 174.3 169.6 207.3 178.7 2051.73
1982 2 01 268.6 189.33 2327 159.1 121.9 204.7 ] 208.93 149.5 149.6 ¢ 170.13] 176.63 2031.03
1983 2 01 228.8 180.8 146.1 152.1 152.4 166.3 194.7 197.0 1543] 146.53 | 178.13 174.6 20713
1984 2 014{ 25253 173.13 195.0 165.0( 161.03 127.5 167.5 130.2 147.6 162.2 16471 199,13 204543
1985 2 01] 25643 246.4 207.11 192,73 168.7 185.9 182.7 176.1 158.4 165.5 188.7 215.0 2343.63
1986 2 01 81.13 75.43 212.8 108.2 77.03 62.73 23033 17323 131.63 189,23 | 19733 1538.83
1987 2 01] 22093 188.93 14673 | 140631 159.53 | 14993 150631 167.63] 12433] 137531 20023, 179.73 1966.43
1988 2 0lf 25333 212.73 229.93 186.63 170.83 1053.33
1989 2 01] 233.03 231.83 20233 158231 15213 182.13] 16993 | 16523 ] 162.23 201.43 1858.23
1990 2 011 22703 207.93 197431 167.63 | 182031 167.53 19733 198.03| 16543 17853 162.83 205143
1991 2 0L 202.83 22543 13823 122.33 688.73
1992 2 01 21853 198,93 181.23 142,63 ) 154.13] 191.03 17053 16633 139.73| 15983 191.63| 18043 2094.63
1993 2 ot 135831 116431 172,03 197331 17713 | 13553 17793 157.13] 15433 1463.43
1994 2 01} 23743 205.83 174.13 1 17033 | 168.23 166.7 211731 19493 14283 172.13] 17043| 17393 218833
1995 i 011 24733 220.93 19373 | 168.13 126.1 148.5 162.3 169.0 160.2 142.4 186.3 145.9 2070.73
1956 1 01 227.3 192.1 419.63
1997 i 01 156.0 207.5 213.5 1433 16233 151.8 1034.43
1998 1 01 222.8 143.5 178.33 137.3 160.1 1719 175.9 1189.83
MEDIOS 2289 194.7 195.7 158.0 145.1 153.1 190.1 180.8 149.3 160.5 178.0 184.6 21190
MAXIMOS 268.6 246.4 232.7 2023 182.0 191.0 230.3 213.5 169.6 178.5 207.3 215.0 268.6
MINIMOS 81.1 75.4 146.1 108.2 77.0 62.7 150.6 130.2 1243 137.5 151.8¢ 145.9 62.7




IDE AM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEREOLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES

VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mms)

SISTEMA DE INFORMACION
NACIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO: 981209 ESTACION: 1307505 UNIV DE CORDOBA
LATITUD 0848 N TIPOEST AM DEPTO CORDOBA FECHA INSTALACION 1990-SEP
LONGITUD 7552 W ENTIDAD 01 IDEAM MUNICIPIO MONTERIA FECHA-SUSPENSION

ELEVACION 0015m.snm.  REGIONAL 02 ATLANTICO CORRIENTE SINU

ANO |EST [ ENT |ENERO | FEBRFRO |MARZO |ABRIL |MAYC (JUNIO | JULIO AGOST | SEPT OCTUB | NOVIE |DICIE | VR ANUAL
1990 i 01 116.0 110.0 32.0 258.03
1991 1 01 23.0 3.0 113.0 108.0 165.0 190.0 142.0 166.0 104.0 .0 1016.03
1992 1 01 .0 .0 0 96.0 127.0 63.0 187.0 286.0 119.0 99.0 113.0 38.0 1128.0
1993 1 01 104.0 18.0 191.0 67.0 117.0 88.0 222.0 155.0 111.0 183.0 136.0 49.0 1361.0
1994 1 01 36.0 .0 59.0 172.0 175.0 167.0 147.0 276.0 235.0 120.0 220 9.0 1618.0
1995 1 01 393.5 515.1 405.6 288.3 274.4 2023 127.7 1.9 2208.83
1996 1 01 9.0 175.0 355.0 200.0 178.0 320.0 305.0 182.0 302.0 40.0 70.0 40.0 2180.0
1997 i 01 10.0 0 183.0 200.0 300.0 190.0 240.0 190.0 140.0 100 1553.0
1998 1 0t 10.0 30.0 40.0 80.03
MEDICS 27.4 387 108.3 137.7 193.6 234.7 242.8 2379 196.2 1233 122.8 243 1687.7
MAXIMOS 104.0 179.0 355.0 200.0 393.5 5151 405.6 2883 302.0 202.3 222.0 49.0 5151
MINIMOS 0.0 0.0 0.0 67.0 117.0 63.0 147.0 155.0 111.0 40.0 70.0 0.0 0.0
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Anexo 2. Descripcion de los perfiles seleccionados en La Hacienda Santa

Paula.

Observacion Perfil N° 2

Unidad de suelo :Lomerio

Subunidad ‘Ls

Fecha :Enero 3 de 1899

Finca :Santa Paula

Describié :Garnier Grandett y Hector Hurtado
Relieve :Ligeramente ondulado
Pendiente 1 -5%

Microtopografia :

Vegetacion ‘Pasto

Uso actual :Ganaderia extensiva

Erosién ‘Laminar

Grado ‘Ligera

Estado de humedad :Seco

Drenaje natural :Moderadamente bien drenado
Material parental ‘Arcillolita

Profundidad Efectiva ‘Muy superficial

Limitante :Arcilla y compactacion

Ah
0-12cm
Bt
12 ~43 cm

Pardo grisoso muy oscure (10YR 3/2) M pardo rojizo oscuro
(2.5YR %), regulares, constrastados, pequenos y claros;
textura franca; estructura de blogues subangulares , medios,
finos, moderados; ligeramente duro, friables, plasticos y
pegajosos; abundante microporos; abundantes raices finas;
limite claro y plano; no hay reaccién al HCI, poca actividad de
organismos.,

Rojo amarillento (5YR 4/6), M rosado (5YR 8/4), abundantes,
medios, contrastados a clarcs; textura franco-arcillosa;
estructura de bloques angulares, grandes y firmes;
extremadamente duros, firme, muy plasticos y muy pegajosos;
abundantes micropores; escasas raices; limite claro y plano;



i1

no hay reaccion al HCI; escasa actividad de organismos.

Rojo (10R 4/6) M rosado (5YR 8/1), abundantes, medios,
contrastados y clarcs; textura arcillosa; masivo;
C extremadamente duro, muy firme, muy plastico y muy
43-Xcm  pegajoso; abundantes microporos; no hay presencia de raices;
no hay reaccién al HCI; sin actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. Material parental en su parte superior y algunos lugares
contiene sedimentos provenientes de las partes altas.
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Continuacion anexo 2. Descripcién de los perfiles seleccionados en La

Hacienda Santa Paula.

Observacion Perfil N° 7

Unidad de suelo :Piedemonte

Subunidad Ps

Fecha :Enero 3 de 1999

Finca :Santa Paula

Describio -:Garnier Grandett y Hector Hurtado
Relieve :Plano

Pendiente 0-1%

Microtopografia :

Vegetacion ‘Pasto

Uso actual :Ganaderia extensiva

Erosién :Laminar

Grado ‘Ligera

Estado de humedad :Seco

Drenaje natural :Moderadamente bien drenados
Material parental :Sedimentos coluvicaluviales finos
Profundidad Efectiva :Superficial

Limitante -Arcilla

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/5); textura franco-arciliosa;
estructura de bloques subangulares, medios, fincs, débiles;

Ah duro, friable, muy plasticos y muy pegajosos; abundante
0-23cm  microporos; abundantes raices medias y finas; limite abrupto y
planos; no hay reaccién al HCI; poca actividad de organismos.
Pardo amarillento (10YR 5/6), M (10YR 5/2), abundantes,
Bt contrastados y claros, moteados planos, y pardo amarillento
23-52cm (10R 5/6), regulares, pocos contrastados y claros; textura

arcillosaa; estructura de bloques angulares, grandes y medios,
firme; extremadamente duro, friable, muy plasticos y muy
pegajosos, abundantes microporos; no hay raices; limite
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abrupto y plano; no hay reaccidn al HCl; no hay actividad de
organismos.

Pardo amarillento (10YR 5/6); textura arcillosa; masivo;
extremadamente duro, friable, muy plastico y muy pegajoso;
C abundantes microporos; no hay presencia de raices; no hay
52 -Xcm reaccioén al HCI; sin actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. En algunos puntos de ia zona se presenta una erosién
laminar, debido principaimente a la influencia del horizonte Bt que es poco

permeable.



Continuacion anexo 2.

Hacienda Santa Paula.

Observacion Perfil N°
Unidad de suelo
Subunidad

Fecha

Finca

Describié

Relieve

Pendiente
Microtopografia
Vegetacion

Uso actual

Erosion

Grado

Estado de humedad
Drenaje natural
Material parental
Profundidad Efectiva
Limitante

14

Descripcion de los perfiles seleccionados en La

14

:Planicie aluvial

:Av

:Enero 5 de 1999
:Santa Paula
:Garnier Grandett y Hector Hurtado
:Plano

0-1%

‘Relieve Gil-gay
:Pasto

:Ganaderia extensiva
:No hay

:Seco

:Muy lento

:Sedimentos aluviales finos
:Superficiales, 38 cm
:Arcilla

Pardo grisoso oscuro (10YR 4/2); textura franco-arcillo-

arenosa; estructura de bloques subangulares, medios y finos,

Ah moderados; duro, firme, muy plésticos y muy pegajosos;

0-15¢cm abundante microporos; abundantes raices medias y finas;

limites claros y planos; no hay reaccién al HCI; abundante

actividad de organismos.

Pardo amarillento (10YR 5/6), M rojo amarillento (5YR 5/6),
Bw abundantes, clarcs y nitidos y m grises (5YR 5/1), nitidos y

15 —-31 cm escasos; textura franco-arcillosa; estructura de bloques

angulares, finos y moderados; duros, firme, muy plasticos y

pegajosos; abundantes microporos; escasas raices finas;



limites claros y planos; no hay reaccién al HCI; poca actividad

de organismaos.

Rojo (2.5YR 4/6) M rojo (2.5YR 5/6), abundantes, claros y
nitidos; textura arcillosa; estructura de blogues angulares
Cc grandes a muy grandes y fuertes; extremadamente duro,
31—-Xcm  firme,muy plastico y muy pegajoso; abundantes microporos;
no hay presencia de raices; no hay reaccion al HC!; sin

actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. La estructura tiende a formar una secundaria en forma de
prisma. Frecuente presencia de grietas anchas y profundas. Superficie de
deslizamiento en el horizonte B, lo mismo que presencia de humus iluvial

recubriendo los peds y concreciones de hierro blanda en este mismo horizonte.



Continuacion anexo 2.

Hacienda Santa Paula.

Observacion Perfil N°
Unidad de suelo
Subunidad

Fecha

Finca

Describid

Relieve

Pendiente
Microtopografia
Vegetacion

Uso actual

Erosién

Grado

Estado de humedad
Drenaje natural
Material parental
Profundidad Efectiva
Limitante

16

Descripciéon de los perfiles seleccionados en La

16

:Planicie aluvial

At

:Enero 6 de 1999

:Santa Paula

:Garnier Grandetit y Hector Hurtado
:Planc

0-1%

:'Pasto
:Ganaderia extensiva
:No hay

:Seco

:Lento a muy lento
:Sedimentos aluviales finos
:Superficial

Arcilla

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/5); textura franco-arcilla;

estructura de blogues subangulares, medios, finos, débiles;

Ah duro, firme, muy plasticos y muy pegajosos; abundante

C-26cm  microporos; abundantes raices medias y finas; limite abrupto y

planos; no hay reaccion al HCI; poca actividad de organismos.

Bw Pardo amarillentc (10YR 5/6), M pardo amarillento (10YR 5/6),

26 - 57 cm abundantes, contrastados y claros; textura franca; estructura

de bloques angulares, grandes y medios, fuertes;

extremadamente duros, firme, muy plasticos y muy pegajosos;

abundantes microporos; no hay raices; no hay reaccién al HCI;

no hay actividad de organismos.
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Pardo amarillento (10YR 5/6) M pardo amarillento (10YR 5/6),
regulares, poco contrastados y difusos; textura arcilloso,
C masivo; extremadamente duro, firme, muy plasticoy muy
57 —Xom  pegajoso; abundantes microporos; no hay presencia de raices;
no hay reaccion al HCI, sin actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. Se presentan encharcamientos ocasionaimente en épocas
de lluvias y presencia escasa de grietas pequerias y poco profundas.
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Anexo 3. Descripcion de los perfiles seleccionados en La Hacienda Las

Tangas.

Observacion Perfil N°
Unidad de suelo
Subunidad

Fecha

Finca

Describid

Relieve

Pendiente
Microtopografia
Vegetacion

Uso actual

Erosion

Grado

Estado de humedad
Drenaje natural
Material parental
Profundidad Efectiva
Limitante

19

:Lomerio

Lt

:Enero 15 de 1999

Las Tangas

:Garnier Grandett y Hector Hurtado
:Moderadamente ondulado a ondulado
3-7%

Pasto

:Ganaderia extensiva

‘Hidrica

‘Ligera a moderada

:Seco

:Moderadamente drenado a bien drenado
:Arciliolita y sedimentos coluviales finos y medios
:muy superficial

-Arcilla

Pardo (7.5YR 5/2; textura franca; estructura granulos, medios a

finos, firmes; duros, friables, ligeramente plasticos y pegajosos;

Ah abundante microporos; abundantes raicillas medias y finas;

0-6cm limites claros y planos; no hay reaccién al HCl; abundante

actividad de organismos.

Bt Pardo rojizo (5YR 5/3); textura arcillosa; estructura de bloques

6-20cm  medios y poco grandes, muy firmes; duro, firme, ligeramente

plastico y pegajoso; abundantes microporos; escasas raices

finas; limites claros y planos; no hay reaccién al HC|; escasa

actividad de organismos.
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Pardo amarillento oscuro (10YR 4/8); textura arcillo-limoso; sin
C estructura, masiva; muy firme, plastica y pegajosa; abundantes
20-Xcm  microporos; no hay presencia de raices; no hay reaccion al
HCI; no hay actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. Se notan concreciones de hierro y plintita discontinua. Muy
bien drenados.



Continuacion anexo 3.

Hacienda Las Tangas.

Observacion Perfil N°
Unidad de suelo
Subunidad

Fecha

Finca

Describid

Relieve

Pendiente
Microtopografia
Vegetacion

Uso actual

Erosion

Grado

Estado de humedad
Drenaje natural
Material parental
Profundidad Efectiva
Limitante
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Descripcion de los perfiles seleccionados en La

20

:Planicie aluvial

At

:Enero 17 de 1999

:Las Tangas

:Garnier Grandett y Hector Hurtado
:Plano

0-1%

;Pasto
:Ganaderia extensiva
:No hay

:Seco

:Muy pobremente drenado
-Sedimentos aluviales finos y medios
-Superficiales

-Arcilla y compactacion

Gris pardo claro (10YR 6/2) M gris oscuro (2.5Y 4/0), nitidos,
medios; textura arcillo-limoso; estructura granular, finos y

Ah medios, firmes; duros, friables, plasticos y pegajosos;

0-10cm  abundante microporos; abundantes raicillas medias y finas;

limites claros y planos; no hay reaccion al HCI; abundante

actividad de organismos.

Pardo claro a pardo palido (10YR 6/3) M gris oscuro (2.5Y 4/0),
Bw nitidos, medios; textura franco-arcillo-limosa; estructura de

12-26 cm bloques angulares, medios, fuertes; duro, firme, plastico y

pegajeso; abundantes microporos, escasas raices finas; limites

claros y planos; no hay reaccion al HC!, mediana actividad de
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organismaos.

Amarillo pardo (10YR 6/8) M gris oscuro (2.5Y 4/0),
abundantes y nitidos; textura arcilloso; estructura de bloques
C grandes y medios, muy fuertes; dura, firme, muy plastica y muy
26 - Xcm  pegajosa, abundantes microporos; no hay presencia de raices;
no hay reaccidn at HCI; sin actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. En estos suelos se evidencia escasa presencia de
concreciones de hierro, los colores grises abundan con la profundidad; se
presentan pocas grietas de 1 — 2 cm hasta la profundidad de 12 cm.



Continuacion anexo 3.

Hacienda Las Tangas.

Observacion Perfil N°
Unidad de suelo
Subunidad

Fecha

Finca

Describid

Relieve

Pendiente
Microtopografia
Vegetacion

Uso actual

Erosién

Grado

Estado de humedad
Drenaje natural
Material parental
Profundidad Efectiva
Limitante
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Descripcion de los perfiles seleccionados en La

:23

:Planicie aluvial

Ay

:Enero 18 de 1999
‘Las Tangas

:Garnier Grandett y Hector Hurtado
:Plano-céncavo
0-1%

‘Reliebe gilgay
:Pasto

:Ganaderia extensiva
:No hay

:Seco

‘Muy pobremente drenado
:Sedimentos aluviales finos
:Superficiales de 0 — 18 cm
‘Arcilla

Pardo grisoso muy oscuro (10YR 3/2) M Pardo amariliento

oscuro {10YR 4/8), nitidos, medianocs y abundantes; textura

Ah franca; estructura de blogues angulares a subangulares, finos y

0-18cm medios, firmes; en seco extremadamente duros, en humedo

firmes, plasticos y pegajesos en mojado; abundante

microporos; abundantes raices finas; limites claros y planos; no

hay reaccién al HCI; abundante actividad de organismos.

Pardo amarillento {10YR 5/6) M gris oscuro (2.5Y 4/0), pardo
Bw claro (10YR 6/3), abundantes y nitidos; textura franco arcillosa;

18 ~83 cm estructura de bloques angulares, grandes y medios,

extremadamente duro, firme, plastico y pegajoso; abundantes



microporos; escasas raices finas; limites claros y planos; no
hay reaccién al HC!; escasa actividad de organismos.

Amarillo pardo (10YR 6/8) M Blanco (10YR 8/2), abundantes y
nitidos; textura arcilloso; estructura masiva; duros, firmes, muy
C plasticos y muy pegajosos; abundantes microporos; no hay
59 -Xcm  presencia de raices; no hay reaccion al HCl; no hay actividad
de oganismos.

OBSERVACIONES. A partir de los 20 cm. se presentan concreciones de material
calcéreo, aumentando su presencia con la profundidad. También se observa en el
horizonte Bw, en la parte superior una capa compacta por el usc en ganaderia y
algunas partes cohesionadas por el tipo de arcilla. Se presentan grietas en
épocas secas de 1 — 10 cm de ancho y 18 cm de profundidad; de escaso a
abundante microrelieve Gil-gay.



Continuacion anexo 3.

Hacienda Las Tangas.

Observacion Perfil N°
Unidad de suelo
Subunidad

Fecha

Finca

Describio

Relieve

Pendiente
Microtopografia
Vegetacion

Uso actual

Erosion

Grado

Estado de humedad
Drenaje natural
Material parental
Profundidad Efectiva
Limitante
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Descripcion de los perfiles seleccionados en La

27

:Planicie aluvial

:Ab

:Enero 20 de 1999
:Las Tangas

:Garnier Grandeit y Hector Hurtado
:Plano-céncavo
0-1%

:No hay

:Pasto

:Ganaderia extensiva
:No hay

:Humedo

Imperfecto a muy mal drenado
:Sedimentos aluviales finos
:Superficiales

:Arcilla y nivel freatico

Gris oscuro (5YR 4/1) M, rojo amarillento (10Y 5/6),
abundantes y nitidos; textura franca; estructura de blogues

Ah subangulares, grandes y muy fuertes; muy duros, muy firmes,

0-17cm  muy plasticos y muy pegajosos, abundante microporos;

abundantes raicillas medias y finas; limites difusos y planos; no

hay reaccién al HCI; abundante actividad de organismos.

Bw Gris oscuro (5YR 4/1) M, rojo amariilento (10Y 5/6), muy
17 —-30 cm abundantes y nitidos; textura franca-arciilosa; estructura de

blogues angulares a subangulares, medios y finos; firme,

duros, friable, plastico y pegajoso; abundantes microporos;

escasas raices finas; limites difuso y planos; no hay reaccion al



HCI; mediana actividad de organismos.

Pardo fuerte (7.5YR 5/6) M gris — gris claro (5Y 6/1),
abundantes y nitidos; textura arcillosa; estructura de bloques
Cc grandes a muy grandes, fuertes; muy dura, firme, muy piastica
30-Xcm  ymuy pegajosa; abundantes microporos; no hay presencia de
raices; no hay reaccion al HCI; no hay actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. Suelos con altos problemas de mal drenaje debido a su
posicion geomorfologica de bacin y oscilaciones de nivel freatico acentuadas de
acuerdo a la épocas secas y de lluvia. Condiciones muy elevadas de oxido-

reduccion y procesos elevados de gleisacion.
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Anexo 4. Descripcion de los perfiles seleccionados en La Hacienda Pasto

Revuelto.

Observacion Perfil N° 29

Unidad de suelo ‘Piedemonte

Subunidad ‘Pp

Fecha :Enero 28 de 1999

Finca :Pasto Revuelto

Describié :Garnier Grandett y Hector Hurtado
Relieve :Planc

Pendiente 0-1%

Microtopografia )

Vegetacion ‘Pasto

Uso actual :Ganaderia extensiva

Erosidn :Laminar

Grado ‘Ligera

Estado de humedad :Seco

Drenaje natural :‘Muy bien drenado

Material parental :Sedimentos coluviales finos y medics
Profundidad Efectiva :Muy superficial

Limitante ‘Horizonte con capa compactada

Ah
0-5cm

Bt
5-25cm

Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4), textura franca; estructura
granular, finos y muy débil; ligeramente duros, friables,
ligeramente plasticos y pegajosos; abundante macroporos;
abundantes raicilias medias y finas; limites claros y planos; no
hay reaccion al HCI; regular actividad de organismos.

Pardo amarillento (10YR 5/6); textura franca; estructura de
bloques grandes y segmentados; extremadamente duro, muy
firme, ligeramente plastico y pegajoso, baja porosidad; muy
pocas raices finas; limites claros y planos; no hay reaccion al
HCI; muy baja actividad de organismos.
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Rojo amaarillento (5YR 4/6); textura franco-arcilloso; estructura
de bloques angulares grandes, medios, finos, fuertes;
Bt extremadamente duros, muy firmes, ligeramente plastico y
25-40cm  pegajoso; abundantes microporos; limites claros y planos; no
hay presencia de raices; no hay reaccién al HCI; no hay

actividad de oganismos.

Rojo (10YR 4/8); textura Franco-arcillosa; estructura de
blogues angulares, medios, finos, poco desarroliados;
C extremadamente duro, firme, plastico y pegajoso; poca
40~ X cm  porosidad; no hay presencia de raices; no hay reaccién al HCI;

no hay actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. Los horizontes A y B, son sedimentos y a profundidades
entre 90 cm y 2 metros, se encuentran la roca sedimentaria arcitiolita.
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Continuacion anexo 4. Descripcion de los perfiles seleccionados en La

Hacienda Pasto Revuelto.

Observacién Perfil N° :30

Unidad de suelo :Planicie aluvial

Subunidad :Ap

Fecha :Febrero 1 de 1999

Finca :Pasto Revuelto

Describié :Garnier Grandett y Hector Hurtado
Relieve :Plano

Pendiente 0-1%

Microtopografia :

Vegetacion :Pasto

Uso actual :Ganaderia extensiva

Erosion :No hay

Grado :

Estado de humedad :Seco

Drenaje natural :Rapido

Material parental :Sedimentos aluviales gruesos y medios
Profundidad Efectiva :Superficiales, 35 cm

Limitante -Arcilla

Pardo-pardo oscuro (10YR 4/3); textura franca; estructura
granular, finos,débil; ligeramente muy duro, friables, plasticos y
Ah pegajosos; abundante macroporos; abundantes raicillas
0-15cm  medias y finas; limites claros y planos; no hay reaccion al HCI;
abundante actividad de organismos.

Amarillo pardo (10YR 6/8); textura franco-arenosa; estructura
Bw de bloques angulares, medios y finos, ligeramente duros;
15~35cm ligeramente duros, friables, plasticos y pegajosos; abundantes
microporos; pocas raices finas; limites claros y planos; no hay
reaccion al HCI; escasa actividad de organismos.
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Pardo fuerte (7.5YR 3/6) M gris muy oscuro (2.5Y 5/0),
abundantes; {extura arcilloso, masivo; dura, firme, plastico y
C pegajoso; abundantes microporos; no hay presencia de raices;
35—-Xcm  no hay reaccién al HCl; sin actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. El horizonte C, presenta un material parental de arcillolita de
color rojo y grisaceo. El horizonte A y B son sedimentos aluviales gruesos y

medios y se observan concreciones abundantes de hierro.



Continuacion anexo 4.

Hacienda Pasto Revueito.

Observacién Perfil N°
Unidad de suelo
Subunidad

Fecha

Finca

Describié

Relieve

Pendiente
Microtopografia
Vegetacion

Uso actual

Erosion

Grado

Estado de humedad
Drenaje natural
Material parental
Profundidad Efectiva
Limitante
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Descripcion de los perfiles seleccionados en La

31

:Planicie aluvial

‘As

:Febrero 3 de 1999

:Pasto Revuelto

:Garnier Grandett y Hector Hurtado
:Plano a ligeramente ondulado
0-1%

;Pasto
:Ganaderia extensiva
:No hay

:Seco

:Moderadamente bien drenado
:Sedimentos aluviales
:Profundo

:Arcilia

Pardo grisoso oscurc (10YR 4/2); textura franca; estructura de

bloguues subangulares, finos, medios y fuertes; firme, firme,

Ah plasticos y pegajosos; abundante macropores; abundantes

0-16cm

raices finas, normales; limites clarcs y planos; no hay reaccion

al HCI; abundante actividad de organismos.

Bw, Pardo amarillento (10YR 5/6); textura franco-arcillosa;

16 -30 cm

estructura de bloques angulares, finos, medios, fuertes; dura,

firme, plastica y pegajosa; abundante microporos; muy pocas

raices finas; limites claros y planos; no hay reaccién al HCI; no

hay actividad de organismos.
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Pardo grisoso oscuro (10YR 4/2); textura franco-arcillosa;
Bw, estructura de bloques angulares, medios y gruesos; fuertes;
30 -55cm duros, firmes, plastico y pegajoso; medios macroporos; muy
pocas raices finas; limites claros y planos; no hay reaccién al

HCI; no hay actividad de organismos.

Pardo grisisi oscuro (10YR 4/2); textura arcillosa; estructura de
bloques subangulares finos y medios, ligeramente fuertes;
i Ah duros, firmes, plastico y pegajoso; abundantes microporos;
{Sepuitado) muy pocas raices finas; no hay reaccion al HCI; no hay
55_Xcm actividad de oganismos.

OBSERVACIONES. A 5 metros de profundidad se presentan arenillas de color
amarillo y oscuro, también se han observado residuos vegetales, sobre esta capa
de arena en procesc de descomposicion. Presenta un horizonte sepultado a 55
cm de profundidad. Estos suelos estuvieron influenciados por la dinémica de la

Quebrada Los Pescados.



Anexo 5. Descripcion del perfil seleccionado en la Zona de Valencia.

Observacion Perfil N°
Unidad de suelo
Subunidad

Fecha

Finca

Describib

Relieve

Pendiente
Microtopografia
Vegetacion

Uso actual

Erosidon

Grado

Estado de humedad
Drenaje natural
Material parental
Profundidad Efectiva
Limitante

Pardo grisoso oscuro (10YR 4/2); textura franca; estructura de
bloques subangulares, medios, débiles; débil, friable, plasticos
Ah y pegajosos; abundante microporos; escasas raices gruesas;

35

:Zona de Valencia

At

:Febrero 10 de 1999

El Contento

:Garnier Grandett y Hector Hurtado
:Plano

0-1%

;Pasto
:Ganaderia extensiva
:No hay

:Seco

:Moderadamente bien drenado
:Sedimentos aluviales finos y medios
:Superficial, 35 cm

‘Nivel fredtico

0-24cm limite claro, difuso y plano; muy leve reaccion ai HCI;

abundante actividad de organismos.

Pardo amarillento (2.5Y 5/4), moteados grices, abundantes,

Bw claros y nitidos; textura franca; estructura de bloques

24 - X cm  subangulares a angulares, medios, muy débiles; débil, friable,

muy plasticos y muy pegajosos, abundantes microporos;

escasas raices finas; no hay reaccidn al HCI; no hay actividad

de organismos.

32



OBSERVACIONES. En el horizonte Bw se presentan aitos condiciones de oxido-
reduccion que aumenta con la profundidad del perfil y procesos muy acentuados
de gleyzacion, las oscilaciones del nivel freatico y el contenido de arcilla limitan la
profundidad efectiva.
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Anexo 6. Resultados de los analisis fisicos de los perfiles seleccionados en

fa Hacienda Santa Paula

Unidad de suelo: Lomerio Subunidad: Ls

Perfil 2 6

Horizonte A B A B
Arena (%) 47.70 21.98 4298 36.27
Limo (%) 36.79 41.08 34.69 26.78
Arcilla (%) 15.51 36.94 22.33 36.95
Clase textural F FAr F FAr
Densidad 1.57 1.81 1.66 1.77
aparente {g/cc)

Densidad real 2.59 262 258 260
(g/cc)

Poros. total (%) 39.40 31.00 35.70 32.00
CC (%) 41.70 27.59 38.44 32.64
PMP (%) 21.21 14.26 19.63 16.88
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Continuacién anexo 6. Resultados de los analisis fisicos de los perfiles

seleccionados en la Hacienda Santa Paula

Unidad de suelo: Piedemonte Subunidad: Ps
Perfil 7 9

Horizonte A B A B
Arena (%) 34.84 26.98 56.73 39.12
Limo (%) 38.222 32.51 29.54 2483
Arcilla (%) 26.94 4551 13.73 36.05
Clase textural Far Ar

Densidad 1.65 1.82 1.60 1.79
aparente {g/cc)

Densidad real 2.58 2.61 255 262
(g/cc)

Poros. total (%) 36.10 30.30 37.30 33.50
CC (%) 34.48 228.78 45.31 33.86
PMP (%) 17.66 14.99 23.05 17.49
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Continuacion anexo 6. Resuitados de los andlisis fisicos de los perfiles

seleccionados en la Hacienda Santa Paula

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: Av
Perfil 14

Horizonte A B A B
Arena (%) 49.12 27.79

Limo (%) 27.69 26.25

Arcilla (%) 23.19 46.04

Clase textural FArA Ar

Densidad 1.65 1.82

aparente (g/cc)

Densidad real 2.57 2.66

(gfcc)

Poros. total (%) 35.80 31.60

CC (%) 40.41 27.49

PMP (%) 20.67 14.36
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Continuacion anexo 6. Resultados de los andlisis fisicos de los perfiles

seleccionados en la Hacienda Santa Paula

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: At
Perfil 16 18

Horizonte A B A B
Arena (%) 47.97 31.98 31.74 30.55
Limo (%) 34.56 45.37 37.19 38.23
Arcilla (%) 17.47 22.65 31.07 31.22
Clase textural F F FAr FAr
Densidad 1.62 1.69 1.61 1.72
aparente (g/cc)

Densidad real 2.58 2.61 2.55 259
(gfcc)

Poros. totai (%) 37.30 35.30 36.90 33.60
CC (%) 41.34 34.47 32.43 31.96
PMP (%) 21.06 17.58 16.67 16.43
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Anexo 7. Resultados de los analisis fisicos de los perfiles seleccionados en

la Hacienda Las Tangas

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: At
Perfil 20

Horizonte A B A B
Arena (%) 27 1 416

Limo (%) 459 32.1

Arcilla (%) 26.9 26.0

Clase textural FAr FAr

Densidad 1.57 1.83

aparente (g/cc)

Densidad real 2.60 2.62

(g/cc)

Poros. total (%) 39.70 30.20

CC (%) 31.78 37.00

PMP (%) 16.26 18.96
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Continuacion anexo 7. Resultados de los analisis fisicos de los perfiles

seleccionados en la Hacienda Las Tangas

Unidad de suelo: Planicie aluvial

Subunidad: Av

Perfil 23 25

Horizonte A B A B
Arena (%) 38.8 38.8 43.4 44.8
Limo (%) 41.0 38.1 40.1 40.2
Arcilla (%) 20.2 231 16.5 15.0
Clase textural F FAr F F
Densidad 1.54 1.60 1.67 1.71
aparente {g/cc)

Densidad real 2.55 257 2.59 2.63
(g/cc)

Poros. total (%) 39.70 37.80 35.60 35.00
CC (%) 37.45 36.78 39.95 40.79
PMP (%) 19.09 18.79 20.32 20.73
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Continuacion anexo 7. Resultados de los analisis fisicos de los perfiles

seleccionados en la Hacienda Las Tangas

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: Ab
Perfil 26

Horizonte A B A B
Arena (%) 416 448

Limo (%) 29.5 40.2

Arcilla (%) 28.9 15.0

Clase textural FAr FAr

Densidad 1.57 1.81

aparente (g/cc)

Densidad real 2.57 2.59

(g/cc)

Poros. total (%) 39.00 30.20

CC (%) 36.41 40.76

PMP (%) 18.70 20.73
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Anexo 8. Resultados de los andlisis fisicos de los perfiles seleccionados en

la Hacienda Pasto Revuelto

Unidad de suelo: Piedemonte Subunidad: Pp
Perfil 28

Horizonte A B A B
Arena (%) 62.2 322

Limo (%) 321 34.6

Arcilla (%) 5.7 13.2

Clase textural FA F

Densidad 1.36 1.64

aparente (g/cc)

Densidad real 2.63 260

(g/cc)

Poros. total (%) 48.3 37.0

CC (%) 49.14 31.07

PMP (%) 24.90 15.79
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Continuacion anexo 8. Resultados de los analisis fisicos de los perfiles

seleccionados en la Hacienda Pasto Revueito

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: Ap
Perfil 30

Horizonte A B A B
Arena (%) 40.9 547

Limo (%) 38.5 371

Arcilla (%) 206 8.2

Clase textural F FA

Densidad 1.55 1.67

aparente {gfcc)

Densidad real 261 2.59

{glce)

Poros. total (%) 44 50 36.00

CC (%) 38.10 4589

PMP (%) 19.43 23.26




Continuacién anexo 8. Resultados de los analisis fisicos de los perfiles

seleccionados en la Hacienda Pasto Revuelto

Unidad de sueio: Planicie aluvial

Subunidad: As

Perfil 32 34

Horizonte A B A B
Arena (%) 39.7 435 401 ] 36.8
Limo (%) 47 1 43 .4 40.0 46.7
Arcilla (%) 13.2 13.1 19.9 16.5
Clase textural F F F F
Densidad 1.57 1.77 1.44 1.81
aparente (gfcc)

Densidad real 260 2.61 2.59 262
(g/cc)

Poros. total (%) 39.70 32.20 44 50 31.00
CC (%) 39.41 40.78 37.98 37.61
PMP (%) 19.98 20.69 19.36 19.11
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Anexo 9. Resultados de los analisis fisicos de ios perfiles seleccionados en

la Zona de Valencia

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: At
Perfil 35

Horizonte A B A B
Arena (%) 41.4 443

Limo (%) 47.4 45.9

Arcilla (%) 11.2 9.8

Clase textural F F

Densidad 1.53 1.61

aparente (g/cc)

Densidad real 2.58 263

(g/cc)

Poros. total (%) 40.7 38.8

CC (%) 40.48 41.83

PMP (%) 20.50 21.18




Anexo 10. Resultados de los andlisis quimicos de La Hacienda Santa Paula

Unidad de suelo: Lomerio

Subunidad: Ls

45

Perfil 1 2 3 4
Horizonte A B A B A B A B
pH 606 | 630 | 593 | 581 | 570 | 591 | 543 | 6.11
M.O. 172 | 081 | 1.06 | 068 | 258 | 068 | 1.89 | 0.51
S (ppm) 266 | 538 | 266 | 328 | 266 | 269 | 283 | 266
P (ppm) 561 | 292 | 292 | 237 | 292 | 290 | 3.51 | 2.92
CiC 220 | 270 | 225 | 270 | 320 | 370 | 300 | 290
Compilejo Ca 125} 115 | 120 { 110 | 160 | 175 | 140 | 160
de cambio Mg 75 | 125 | 85 | 120 | 115 | 125 | 13.0 | 11.0
(meg/100 g) K 016 | 016 | 025 | 017 | 037 | 029 | 0.53 | 0.12
Na 034 | 097 | 028 | 057 | 056 | 0.80 | 0.34 | 0.58
Ca 56.81 | 72.59 | 53.33 | 40.74 | 50.0 | 47.29 | 46.66 | 55.17
Saturacion (%) | Mg 34.00 | 4629 | 37.77 | 4444 | 3593 | 33.78 | 43.33 | 37.93
K 072 { 266 | 111 | 0862 | 115 | 078 | 1.76 | O.41
Na 154 | 359 | 124 { 200 | 175 { 216 | 1.13 | 2.00
Al (meg/100g)
CE 026 | 016 | 035 | 011 | 019 | 023 | 0.17 | 0.15
Salinidad y (ds/m)
sodicidad RAS 068 | 071 | 069 | 068 | 122 | 133 | 053 | 085
Cu 160 | 190 | 140 { 170 { 196 | 14 | 110 | 1.30
Elementos Fe 424 | 922 | 688 | 332 | 172 | 500 | 272 | 176
menores Zn 470 | 110 | 417 | 036 | 760 | 064 | 524 | 090
Mn 372 | 136 | 340 | 248 | 410 | 920 | 04 | 168
B 120 | 080 | 115 | 080 | 080 | 040 | 240 | 1.80
Clase textural F FAr F FAr | FAFrA | Ar F FAr
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Continuacion anexo 10. Resultados de los analisis quimicos de La

Hacienda Santa Paula

Unidad de suelo: Lomerio Subunidad: Ls
Perfil 5 6
Horizonte A B A B A B A
pH 590 | 582 | 592 | 633
M.O. 206 | 034 | 1.72 | 0.68
S (ppm) 300 | 328 | 250 | 250
P (ppm) 351 | 292 | 234 | 291
CIiC 290 | 31.0 | 235 | 27.0
Complejo Ca 150 | 110 { 85 13.0
de cambioc Mg 125 | 180 | 65 9.5
(meg/100 g) K 066 | 0.19 | 019 | 0.16
Na 056 | 0.89 | 052 | 0.91

Ca 51.72 | 3548 | 36.17 | 54.16

Saturacion (%) | Mg 43.10 | 58.06 | 27.65 | 39.58

K 227 | 061 | 0.80 | 0.66

Na 193 | 287 | 259 | 3.79

Al (meg/100g)

C.E. 0.35 | 015 | 0.17 | 0.30
Salinidad y (ds/m)

sodicidad RAS 039 | 018 | 068 | 0.73
Cu 1.2 2.2 1.1 2.0

Elementos Fe 232 { 244 | 272 | 111

menores Zn 9.4 19 1.2 5.7
Mn 5612 | 236 | 156 | 716
B 0.80 | 1.10 | 0.30 | 0.30

Clase textural F FAr F FAr




Continuacion

Hacienda Santa Paula

anexo

10.

Unidad de suelo: Piedemonte

Subunidad: Ps
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Resultados de los andlisis quimicos de La

Perfil 7 8 9 10
Horizonte A B A B A | B A B
pH 572 | 568 | 543 | 524 | 564 | 6.02 | 6.22 | 6.16
M.O. 206 | 1.03 | 258 | 093 | 344 | 086 | 275 | 1.038
S (ppm) 266 | 300 | 283 | 769 | 266 | 250 | 266 | 283
P (ppm) 234 | 292 | 421 | 234 | 292 | 234 | 292 | 290
CiC 240 | 290 | 230 | 245 | 325 | 335 | 25.0 | 30.0
Compilejo Ca 140 | 145 | 115 | 110 | 150 | 180 | 145 | 150
de cambio Mg 600 | 13.0 | 950 | 120 | 125 | 140 | 850 | 135
(meqg/100 g) K 032 | 023 | 041 | 026 | 049 | 025 | 0.32 | 0.42
Na 043 | 049 | 065 | 062 | 052 | 134 | 0.52 | 063
Ca 58.33 | 48.33 | 50.00 | 44.89 | 46.15 | 63.73 | 58.00 | 050.0
Saturacion (%) | Mg 25.00 | 44.82 | 41.30 | 48.99 | 38.46 | 41.79 | 34.00 | 45.00
K 133 {079 | 178 | 1.06 | 1.50 | 0.74 | 1.28 | 1.40
Na 179 | 168 | 282 | 253 | 1.60 | 400 | 208 | 2.10
Al (meg/100g) 0.2 26
C.E. 025 | 028 | 042 | 021 | 040 | 051 | 038 | 0.16
Salinidad y (ds/mj)
sodicidad RAS 061 | 057 | 059 | 1.04 | 017 | 1.50 | 1.27 | 0.73
Cu 0.9 1.5 1.8 15 1.0 0.7 0.9 0.9
Elementos Fe 476 | 31.2 | 716 | 316 | 436 | 31.2 | 296 | 240
menores Zn 53 03 56 0.7 7.1 0.8 4.6 0.6
Mn 356 | 340 | 528 | 252 | 364 | 960 | 304 | 7.20
B 200 { 180 {123 | 070 | 1.38 | 1.20 | 0.70 | 1.60
Clase textural FAr Ar F FAr F FAr FA FAr
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Continuacién anexo 10. Resultados de los andlisis quimicos de La

Hacienda Santa Paula

Unidad de suelo: Piedemonte Subunidad: Ps
Perfil 11 12 13
Horizonte A B A B A B A
pH 646 | 661 | 6.15 | 693 | 571 | 589
M.C. 275 | 137 | 189 | 068 | 224 | 0.51
S (ppm) 300 | 314 | 283 | 250 | 266 | 250
P (ppm) 292 | 234 | 421 | 292 | 421 | 292
CiC 320 | 36.0 | 375 | 38.0 | 30.0 | 390
Compilgjo Ca 150 | 190 | 140 | 16.0 | 125 | 13.0
de cambio Mg 150 | 150 | 125 | 120 | 100 | 140
(meg/100 g) K 093 | 033 | 073 | 034 | 046 | 0.24
Na 067 | 093 | 047 | 080 | 056 | 0.73
Ca 46.87 | 52.77 | 37.33 | 42.10 | 41.66 | 33.33
Saturacion (%) | Mg 46.87 | 4166 | 33.33 | 31.50 | 33.33 | 35.89
K 290 | 091 | 1.94 | 089 | 1.53 | 0.61
Na 208 | 252 | 125 | 210 | 1.86 | 1.87

Al (meq/100g)

C.E. 042 | 018 | 163 | 1.76 | 0.19 | 0.10
Salinidad y (ds/m)

sodicidad RAS 067 | 140 | 053 | 069 | 061 | 1.23
Cu 0.9 0.9 2.5 1.8 1.6 1.8
Elementos Fe 296 | 240 | 227 | 608 | 159 | 464
menores n 46 0.6 8.0 26 8.8 1.4
Mn 30.4 7.2 53.2 72 66.8 | 29.2
B 0.7 1.6 0.8 1.0 1.3 1.0

Clase textural F Ar F FAr F FAr
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Continuacion anexce 10. Resultados de los analisis quimicos de La

Hacienda Santa Paula

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: Av
Perfil 14 15
Horizonte A B A B A B A
pH 6.03 | 624 | 647 | 692
M.O. 258 | 086 | 258 | 0.86
S (ppm) 266 | 300 | 266 | 233
P (ppm) 421 | 351 | 351 | 234
CiC 270 | 29.0 ) 260 | 250
Complejo Ca 13.5 | 13.0 | 140 | 13.0
de cambio Mg 750 | 145 | 700 | 100
{meg/100 g) K 039 | 0.74 | 052 | 0.30
Na 045 | 060 | 0863 | 0.65

Ca 50.00 | 44.82 | 53.84 | 52.00

Saturacion (%) | Mg 2777 | 50.00 | 26.92 | 40.00

K 144 | 255 | 219 | 1.20

Na 166 | 206 | 242 | 260

Al {meq/100g)

CE. 028 | 0.16 | 0.42 | 0.1
Salinidad y (ds/m)

sodicidad RAS 069 | 062 | 062 | 0.74
Cu 1.4 1.8 1.4 1.6
Elementos Fe 151 | 756 | 300 | 196
menores Zn 101 | 1.50 | 660 | 1.30
Mn 792 | 224 | 56.0 | 31.2
B 0.7 1.3 0.4 1.8

Clase textural FarA | FAr FAr FAr
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Continuacion anexo 10. Resultados de los andlisis quimicos de La

Hacienda Santa Paula

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: At
Perfil 16 17 18
Horizonte A B A B A B A
pH 621 | 635 | 624 | 635 | 516 | 6.25
M.C. 283 | 068 | 275 | 034 | 379 | 0.86
S (ppm) 233 | 216 | 280 | 40.0 {1265 342
P (ppm) 168 | 292 | 7.02 | 234 | 166 | 4.21
CiC 415 | 355 | 415 | 430 | 400 | 465
Complejo Ca 265 | 220 | 245 | 220 | 185 | 230
de cambio Mg 135 | 125 | 150 | 180 | 155 | 185
(meg/100 g) K 092 | 025 | 055 | 039 | 099 | 0.94
Na 032 | 063 | 121 | 167 | 265 | 243

Ca 63.85 | 61.97 | 59.03 | 51.16 | 46.25 | 49.46

Saturacion (%) Mg 32.53 | 3521 | 36.14 | 41.86 | 38.75 | 41.93

K 221 { 070 | 132 | 090 | 247 | 202

Na C77 | 1.77 | 269 | 3.38 | 6.62 | 5222

Al {meg/100g)

C.E. 039 | 018 | 084 | 099 | 022 | 062
Salinidad y (ds/m)

sodicidad RAS 027 | 031 | 042 | 057 | 043 | 0.79
Cu 0.4 1.2 0.9 1.0 37 1.3
Elementos Fe 32 | 184 | 112 | 160 {1748 17.2
menores Zn 27 0.8 26 | 099 | 75 20
Mn 216 | 104 | 63.2 | 220 | 53.2 | 984
B 0.8 0.8 0.2 1.2 0.8 0.4

Clase textural FAr F F F FAr FAr
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Anexo 11. Resultados de los analisis quimicos de La Hacienda Las Tangas

Unidad de suelo: Lomerio y Piedemonte Subunidad: Lty Pt
Perfil 19
Horizonte A B A B A B A
pH 6.13 | 6.41
M.O. 258 | 0.34
S (ppm) 25 | 100
P (ppm) 468 | 4.09
CiC 18.0 | 21.0
Complejo Ca 2.5 25
de cambio Mg 6.5 7.0
(meg/100 g) K 025 | 0.68
Na 0.28 | 0.98
Ca 13.88 | 11.90
Saturacion (%) | Mg 36.11 | 33.33
K 1.38 | 0.38
Na 1.55 | 466

Al (meg/100g)

C.E. 0.33 | 0.10
Salinidad y (ds/my)

sodicidad RAS 1.82 | 2.36
Cu 1.7 0.9
Elementos Fe 436 | 16.0
menores n 1.9 0.3
Mn 1008 | 14.8
B 0.8 0.8

Clase textural F FAr
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Continuacion anexo 11. Resultados de los andlisis quimicos de La

Hacienda Las Tangas

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: Av
Perfil 20 21
Horizonte A B A B A B A
pH 697 | 752 | 680 | 710
M.O. 379 | 034 | 342 | 035
S (ppm) 25 25 2.8 26
P (ppm) 175 { 468 | 193 | 510
CiCc 27.0 { 280 | 30.0 | 320
Complejo Ca 185 | 16.0 | 195 | 17.5
de cambio Mg 45 100 | 55 12.5
(meg/100 g) K 083 | 054 | 0.78 | 0.49
Na 026 | 060 | 0.17 | 0.58
Ca 68.51 | 57.14 | 65.00 | 54.68
Saturacion (%) | Mg 16.66 | 35.71 | 18.33 | 39.06
K 307 | 192 | 260 | 1.53
Na 096 | 214 | 056 | 1.81

Al {(meg/100g)

C.E. 033 | 0.30 | 0.38 | 0.40
Salinidad y (ds/m)

sodicidad RAS 046 | 207 | 042 | 210
Cu 0.5 1.2 1.8 1.8

Elementos Fe 44 | 108 | 60 | 164

menores Zn 71 1.1 8.6 1.9
Mn 708 | 376 | 704 | 27.2
B C.1 0.3 0.1 0.4

Clase textural F FAr F FAr




Continuacion anexo 11. Resultados de los anadlisis quimicos de La

Hacienda Las Tangas

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: At
Perfil 22 23 24 25
Horizonte A B A | B A B A B
pH 679 | 698 | 655 | 665 | 635 | 679 | 677 | 7.03
M.O. 344 | 017 | 189 | 068 | 431 | 034 | 241 | 1.02
S (ppm) 625 | 216 | 250 | 250 | 250 | 280 | 625 | 7.50
P (ppm) 117 | 526 | 780 | 790 | 4218 | 468 | 124 | 140
CIC 250 | 240 | 200 | 21.0 | 260 | 290 | 23.0 | 215
Complejo Ca 13.0 | 120 | 900 | 950 | 150 | 16.0 | 125 | 120
de cambio Mg 950 { 800 | 850 | 750 | 800 | 110 | 850 | 7.00
(meg/100 g) K 024 | 017 | 016 | 012 | 114 | 058 | 091 | 0.18
Na 208 | 190 | 063 | 117 | 070 | 063 | 0.71 | 1.30
Ca 52.0 | 58.0 | 450 | 450 | 59.61 | 55.17 | 54.34 | 55.81
Saturacion (%) | Mg 38.00 | 33.33 | 32.50 | 35.71 | 30.76 | 37.93 | 36.95 | 32.55
K 09 | 070 | 080 | 057 | 219 | 2.00 | 3.95 | 0.83
Na 832 | 375 | 315 | 557 | 438 | 217 | 3.08 | 6.04

Al {(meqg/100g)

CE | 049 | 118 | 049 | 118 | 050 | 1.05 | 058 | 1.15
Salinidad y | (ds/m)

sodicidad RAS 079 | 063 | 054 | 052 | 061 | 052 | 0.77 | 1.49
Cu 1.3 1.4 1.7 22 1.4 1.5 2.1 27
Elementos Fe 272 | 168 | 324 | 416 | 800 | 140 | 288 | 284
menores Zn 4.4 0.9 53 1.7 6.1 1.2 0.9 2.7
Mn 436 | 596 | 556 | 288 | 464 | 312 | 336 | 69.2
B 24 3.2 32 25 0.6 0.8 0.2 0.5

Clase textural F FAr F FAr | FAr F F F




Continuacién anexo 11. Resuitados de
Hacienda Las Tangas

Unidad de suelo: Planicie aluvial
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los andlisis quimicos de La

Subunidad: Ab

Perfil 26 27
Horizonte A B A B A B
pH 588 | 672 | 565 | 570
M.O. 172 | 0.34 | 201 | 066
S (ppm) 200 | 277 193 | 267
P (ppm) 10.92 | 8.58 | 12.30 | 9.10
CiC 36.0 | 336 | 380 | 285
Complejo Ca 13.5 | 120 | 145 | 105
de cambio Mg 18.0 | 16.0 { 190 | 130
(meg/100 g) K 0.28 | 037 | 030 | 0.38
Na 317 | 410 | 2.89 | 3.80
Ca 37.50 | 3582 | 38.15 | 36.84
Saturacion (%) | Mg 50.00 | 47.76 | 50.00 | 45.46
K 077 | 110 | 0.78 | 2.73
Na 8.80 | 1223 | 7.60 | 13.33
Al (meg/100g)
CE. 436 | 811 | 398 | 7.13
Salinidad vy (ds/m)
sodicidad RAS 896 [21.25 | 6.90 | 17.67
Cu 132 | 160 | 140 | 1.90
Elementos Fe 6.4 10.0 | 120 | 153
menores Zn 824 | 188 | 7.30 | 3.20
Mn 90.0 | 70.8 | 950 | 99.0
B 04 0.6 0.9 1.0
Clase textural FAr FAr FAr FAr
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Anexo 12. Resultados de los analisis quimicos de La Hacienda Pasto

Revuelto
Unidad de suelo: Piedemonte Subunidad: Pp
Perfil 28 29
Horizonte A B A B A B A
pH 6.16 | 625 | 6.00 | 6.36
M.O. 327 | 086 | 295 | 0.75
S (ppm) 375|875 | 350 | 3.73
P (ppm) 936 | 526 | 955 | 843
CIC 200 | 210 | 215 | 23.0
Complejo Ca 5.0 50 52 55
de cambio Mg 4.0 9.0 6.4 8.8
(mea/100 g) K 060 | 034 | 071 | 040
Na 019 | 0.21 | 0.15 | 0.18

Ca 25.00 | 23.80 | 24.18 | 23.91

Saturacion (%) | Mg 20.00 | 42.85 | 29.76 | 38.26

K 3.00 | 161 | 330 | 1.74

Na 095 | 100 | 069 | 0.78

Al (meq/100g)

C.E. 032 | 018 | 0.38 | 0.21
Salinidad y (dsfm)

sodicidad RAS 0.14 | 018 | 0.16 | 0.20
Cu 1.8 1.7 1.3 1.6

Elementos Fe 244 | 132 | 329 | 267

menores Zn 6.2 3.0 4.7 28
Mn 336 | 368 | 347 | 412
B 2.0 3.2 1.5 2.1

Clase textural FA F FA FA
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Continuacion anexo 12. Resultados de los andlisis quimicos de La

Hacienda Pasto Revuelto

Unidad de suelo: Planicie aluvial Subunidad: Ap
Perfil 30
Horizonte A B A B A B A
pH 6.00 | 6.76
M.O. 1.60 | 0.51
S (ppm) 7.50 | 6.25
P (ppm) 7.02 | 4.09
CiC 17.0 | 140
Complejo Ca 7.0 7.5
de cambio Mg 8G | 55
(meqg/100 g) K 046 | 0.09
Na 0.23 | 0.25

Ca 41.76 | 53.57

Saturacién (%) | Mg 47.05 | 39.28

K 270 | 064

Na 135 | 1.78

Al (meg/100g)

CE. 021 | 0.15
Salinidad vy (ds/m)

sodicidad RAS 072 | 114
Cu 1.5 1.8

Elementos Fe 516 | 232

menores Zn 53 0.7
Mn 320 | 204
B 1.6 24

Clase textural F FA




Continuacion anexo

12.

Hacienda Pasto Revuelto

Unidad de suelo: Planicie aluvial

Subunidad: As
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Resultados de los analisis quimicos de La

Perfil 31 32 33 34
Horizonte A B A B A B A B
pH 596 | 678 | 607 | 627 | 635 | 696 | 645 | 7.07
M.O. 326 | 051 | 330 | 040 | 258 | 034 | 310 | 0.34
S (ppm) 250 | 250 | 210 | 220 | 250 | 7.50 | 5.00 | 2.50
P (ppm) 310 | 210 | 330 | 327 | 312 | 702 | 219 | 228
CiC 300 | 250 | 310 | 300 | 260 | 240 | 270 | 230
Complejo Ca 225 | 195 | 235 | 210 { 185 | 140 | 17.0 | 17.0
de cambio Mg 650 | 350 | 450 | 380 | 6.00 | 950 | 6.50 | 5.00
(megf100 g) K 074 | 025 | 070 | 080 | 078 | 0.24 | 073 | 0.24
Na 028 | 032 | 0.32 | 017 | 0.15 | 023 | 017 | 026
Ca 75.00 | 78.00 | 75.80 | 70.00 | 71.15 | 58.33 | 62.96 | 73.91
Saturacion (%) | Mg 2166 | 1400 | 1451 | 12.66 | 23.00 | 39.58 | 24.07 | 21.73
K 246 | 1.00 { 225 | 266 | 3.00 | 164 | 270 | 1.04
Na 093 1 128 | 103 | 056 | 057 | 0985 | 073 | 1.74
Al {meqg/100g)
C.E. 056 | 023 | 060 | 045 | 037 | 0.15 | 054 | 0.24
Salinidad y (ds/m)
sodicidad RAS 051 | 042 ) 055 | 030 | 0.28 | 013 | 031 } 0.76
Cu 0.6 1.1 0.8 1.0 0.9 1.6 0.9 1.3
Elementos Fe 40 | 120 | 123 | 257 | 104 | 340 | 136 | 130
menores Zn 3.4 1.1 2.8 14 3.3 1.0 29 0.9
Mn 436 | 472 | 399 | 402 | 452 | 356 | 439 | 48.0
B
Clase textural F FAr F F F F F FA




Anexo 13. Resultados de los analisis quimicos de La Zona de Valencia

Unidad de sueio: Planicie aluvial Subunidad: At
Perfil 35 36
Horizonte A B A B A B A
pH 694 | 685 | 7.04 | 7.26
M.O. 264 | 082 | 224 | 1.00
S (ppm) 3.75 | 250 | 250 | 250
P {ppm} 140 | 410 | 101 | 7.02
CiC 240 | 230 | 290 | 31.0
Complejo Ca 150 | 135 | 205 | 225
de cambio Mg 7.0 7.5 6.0 8.5
(mea/100 g) K 1.33 | 0.30 | 0.58 | 0.43
Na 039 | 0.32 | 1.19 | 1.32

Ca 62.50 | 58.69 | 70.69 | 72.58

Saturacién (%) | Mg 28.16 | 32.60 | 20.68 | 20.96

K 5564 | 1.30 | 252 | 1.38

Na 162 | 1.39 | 570 | 428

Al (meqgf100g)

C.E. 033 | 032 | 039 | 019
Salinidad y (dsfm)

sodicidad RAS 0.36 | 0.51 | 0.30 | 060
Cu 1.8 23 | 15 1.2

Elementos Fe 260 | 448 | 196 | 7.20

menores Zn 260 | 210 | 1.80 | 1.60
Mn 80.0 | 21.60 | 77.20 | 54.40
B 2.4 0.2 22 2.0

Clase textural F F F FAr




Anexo 14. Leyenda Hacienda Santa Paula
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UNIDAD DE SUBUNIDAD | CLASE | AREA (Ha) | COLOR | APTITUD
SUELO
Colinas Cs V 173.3000 |Rojo E
Lomerio Ls v 291.5031 | Amarillo D
Piedemonte Ps i 318.8100 |Verde C
Planicie aluvial Av I 121.5100 |Marron C
At i 167.9000 | Anaranjado C
Ah \ 39.50000 |Morado E
Anexo 15. Leyenda Hacienda Las Tangas
UNIDAD DE SUBUNIDAD |CLASE | AREA (Ha) | COLOR | APTITUD
SUELO
Colinas Ct
Lomerio y piedem Lty Pt VyV 218.00 Amarillo D
Planicie aluvial Av Hi 443.00 Marrén C
At ti 721.21 Anaranjado C
Ab il 263.15 Azul D
Ah \ 470.55 Morado E
Anexo 16. Leyenda Hacienda Pasto Revuelto
UNIDAD DE SUBUNIDAD | CLASE | AREA (Ha) | COLOR | APTITUD
SUELO
Colinas Cp
Lomerio Lp
Piedemonte Pp Il 118.575 |Verde D
Planicie aluvial As 11 316.9345 |Rosado C
Ap Il 30.75 Verde viche D
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Anexo 17. Leyenda de la Zona de Valencia: Corregimiento El Reposo

UNIDAD DE SUBUNIDAD | CLASE | AREA {Ha}) | COLOR |APTITUD
SUELO

Colinas Cv
Lomerio Lv
Piedemonte Pv

Planicie aluvial At { 430.0 Marron B




ANEXO 18. EVALUCION DE LOS FACTORES QUIMICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTIVO DE LA PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: LOMERIO SUBUNIDAD: L
HACIENDA SANTA PAULA TANGAS |P. REVUELTO
PERFIL 1 2 3 4 5 6 19

HORIZONTE A B A B A B A B A B A B A B A B A
FACTOR

Materia organica (%) czyectycziecijpcejpctyczyecrpecajcectrf{czyjctyicsyct

Magnesio Mt M2IME M2 )M MT M2 Mt M2 M2 MT | MT | M2 | M2

Fésforo F1T{FM || Ft{F1T | M| F1|F1|{F1t}F1|F1|Ft]|F1|F1

Potasio intercambiable | K1 | K1 | K2 | K1 | K2 | Kt | K3 | K1 | K3 | K1 | KI | K1 | K2 | K3

CONTINUACION ANEXO 18  EVALUCION DE LOS FACTORES QUIMICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTIVO DE LA

PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELQO: PIEDEMONTE SUBUNIDAD: P
HACIENDA SANTA PAULA TANGAS P. REVUELTO

PERFIL 11 12 13 28 29
HORIZONTE A B A B A B A B A B A B A B A B A
FACTOR

Materia organica (%) gcajczyczyiec1|c3y et c3|c1ic3yct
Magnesio M2 M2 | M1 M2 M| M M1 | M2t M1 | M2
Fésforo FIt 1 F1 ] F1 | Ft] F1]F F1{ F1 | F1 | F1
Salinidad y sodificacion | 81 | 81| 82 { 82 | S1 | 81

Potasio intercambiable | K3 | K2 | K3 | K2 | K3 | K2 K3 | K21 K3 | K2




62

CONTINUACION ANEXO 18. EVALUCION DE LOS FACTORES QUIMICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTIVO DE LA

PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL SUBUNIDAD: Av
[HACIENDA SANTA PAULA TANGAS P, REVUELTO
e ——

PERFIL 14 15 22 23 24 25

HORIZONTE A B A B A B A B A B A B A B A B A
FACTOR

Materia orgénica (%) cajecilecajecrycayctjcaiectiyceicectliceslca

Magnesio ME M2 MT M2 ME MM M MT T MT L M1 MY

Fosforo F11 F1{F1 | F1 | F1 1 Ft]|Ft}Ft}F3;Ft}]FtjFt

Salinidad y sodificacion S2 182 81§82 81] 8281} 82

Potasio intercambiable | K2 | K3 | K8 | K2 | K2} KI | Kt { K1 | K3 | K3 | K3 | K1

CONTINUACION ANEXO 18, EVALUCION DE LOS FACTORES QUIMICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTIVO DE LA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL

SUBUNIDAD: At

PALMA AFRICANA
HACIENDA SANTA PAULA T TANGAS Z. VALENCIA P. REVUELTO
PERFIL 6 17 18 20 21 35 36

HORIZONTE A B|A B|A B|lA B|A B|A B|A B|A BI|A
FACTOR

Materia organica (%) calciicalecticalciicalectjceajecticaictcsice

Magnesio MMt m2 vzt M2l M2l oM Mt | Mt | i

Fosforo F2iF | FIlFt PRI {FRIF|FRIFIFIF]|F|FA

Salinidad y sodificacion St 81] 811} &1

Potasio intercambiable | K3 | K2 | K3 | K2 | K3 | K3 | K3 | K3 | K3 | K3 | K3 | K2 | K3 | K3




CONTINUACION ANEXO 18. EVALUCION DE LOS FACTORES QUIMICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTIVO DE LA

PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL SUBUNIDAD: Ab
HACIENDA SANTA PAULA TANGAS Z. VALENCIA P. REVUELTO
PERFIL 26 27

HORIZONTE A B A A B A B A B A A B A
FACTOR

Materia organica (%) czieCcric3| e

Azufre 22} Z2 | 22 | Z2

Magnesio M2 | M2 M2 M2

Fosforo F1 {1 F1 | Ft} F1

Salinidad y sodificacion 82| 82 82| 82

Potasio intercambiable K2 | K2 | K2 | K2

CONTINUACION ANEXO 18. EVALUCION DE L OS FACTORES QUIMICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTIVO DE LA

PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL SUBUNIDAD: Ap
{HACIENDA SANTA PAULA TANGAS P. REVUELTO Z. VALENCIA
PERFIL 30

HORIZONTE A B | A A B | A B|A B/|A A B | A
FACTOR

Materia orgénica (%) c2 | C1

Magnesio M2 M1

Fésforo Fi | F1

Potasio intercambiable K3 | Ki




z CONTINUACION ANEXO 18. EVALUCION DE L.OS FACTORES QUIMICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTIVO DELA

PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL

SUBUNIDAD: As

HACIENDA SANTA PAULA TANGAS P. REVUELTO
PERFIL 31 32 23 34

HORIZONTE A B A A B A B A B A 2] B A B
FACTOR

Materia organica (%) C3jcCiiCc3jcCctiCc3jeciycay

Magnesio M1 MM ME L M M1 MM

Fasforo F3jyF2| F3 | F3 | F3 | F1 | F2| F2

Potasio intercambiable K3 | K2 K3 | K3} K3 K2 | K3 | K2




ANEXO 19. EVALUCION DE LOS FACTORES CLIMATICOS Y FISICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTIVO DE LA PALMA
AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: LOMERIO SUBUNIDAD: L

HACIENDA SANTA PAULA LAS TANGAS PASTO REVUELTO ~— ZONA DE VALENCIA
(El Encanto y Reposo)

FACTOR CLIMATICO

Riego A A

Drenaje B1 B1

FACTOR FISICO

Relieve R3 R3

Horizonte compacto D2 D2

Profundidad efectiva E4 E4

Drenaje natural C1 C1

CONTINUACION ANEXO 19. EVALUCION DE LOS FACTORES CLIMATICOS Y FISICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTI\
DE LA PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PIEDEMONTE SUBUNIDAD:; P

HACIENDA SANTA PAULA LAS TANGAS PASTO REVUELTO ZONA DE VALENCIA
(E! Encanto y Reposo)

FACTOR CLIMATICO

Riego A A A

Drenaje B2 B1 B1

FACTOR FiISICO

Relieve R1 R1

Horizonte compacto D2 D3

Profundidad efectiva E4 E4

Drenaje natural C1 C1




2 CONTINUACION ANEXO 19. EVALUCION DE LOS FACTORES CLIMATICOS Y FISICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTI
DE LA PALAMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL SUBUNIDAD: Av
HACIENDA SANTA PAULA TAS TANGAS PASTO REVUELTO — ZONA DE VALENCIA
| (E! Encanto y Reposo)
FACTOR CLIMATICO

Riego A A

Drenaje B3 B3

FACTOR FISICO

Relieve R1 R1

Horizonte compacto D2 D2

Profundidad efectiva E3 E3

Drenaje natural C2 c2

CONTINUACION ANEXO 19. EVALUCION DE LOS FACTORES CLIMATICOS Y FISICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTN
DE LA PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL SUBUNIDAD: At

HACIENDA SANTA PAULA LAS TANGAS PASTO REVUELTO ZONA DE VALENCIA
(El Encanto y Reposo)

FACTOR CLIMATICO

Riego A A A

Drenaje B3 B3 B1

FACTOR FISICO

Relieve R1 R1 R1

Horizonte compacto D2 D2 D1

Profundidad efectiva E3 E3 E2

Drenaje natural c2 c2 C1
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CONTINUACION ANEXO 19. EVALUCION DE LOS FACTORES CLIMATICOS Y FISICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTI
DE LA PALAMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL SUBUNIDAD: Ab

HACIENDA SANTA PAULA LAS TANGAS PASTO REVUELTO ZONA DE VALENCIA
(El Encanto y Reposo)

FACTOR CLIMATICO

Riego A

Drenaje B3

FACTOR FISICO

Relieve R1

Horizonte compacto D2

Profundidad efectiva E4

Drenaje natural C2

CONTINUACION ANEXO 19. EVALUCION DE LOS FACTORES CLIMATICOS Y FISICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTY
DE LA PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL SUBUNIDAD: As

HACIENDA SANTA PAULA LAS TANGAS PASTO REVUELTO ZONA DE VALENCIA
{El Encanto y Reposo)

FACTOR CLIMATICO

Riego A

Drenaje B2

FACTOR FISICO

Relieve R1

Horizonte compacto D2

Profundidad efectiva E3

Drenaje natural C1




% CONTINUACION ANEXO 19. EVALUCION DE LOS FACTORES CLIMATICOS Y FISICOS DESFAVORABLES PARA EL CULTI
DE LA PALMA AFRICANA

UNIDAD DE SUELO: PLANICIE ALUVIAL SUBUNIDAD: Ap

HACIENDA SANTA PAULA LAS TANGAS PASTO REVUELTO “ZONA DE VALENCIA
(El Encanto y Reposo)

FACTOR CLIMATICO

Riego A

Drenaje B2

FACTOR FISICO

Relieve R1

Horizonte compacto D1

Profundidad efectiva g2

Drenaje natural C1
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INFORME DE LA INVESTIGACION SOBRE EL CULTIVO DE PALMA
AFRICANA DE ACEITE (Elaeis guineensis) Y SU IMPLANTACION EN EL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA

INTRODUCCION

A mediados de 1997, la Gobernacion de Coérdoba, la Camara de Comercio de
Monteria y la Consejeria Presidencial para la Costa Atlantica, sostuvieron una
reunion con el fin de poner en marcha el convenio firmado entre Camara de
Comercio de Monteria y ONUDI. Se vio la necesidad de darle el maximo uso a los
recursos que la ONUDI aportd, por tal motivo entre las propuestas se discutid la
necesidad de fomentar ics proyectos investigativos estratégicos en el sector
agropecuario, sector primordial en la economia cordobesa, gue conilevaria a un
crecimiento econdmico del departamento y una fuente de empleo y apoyo a la
comunidad agropecuaria, con miras a un mayor desarrollo y crecimiento en el

marco del nuevo milenio.

A finales del mes de julioc de 1998, se firmé un convenio tripartita, entre la
Gobernacion de Cérdoba, la Universidad de Cérdoba y la Camara de Comercio de

Monteria. El objeto de este convenio, era invertir 10s recursos existentes donados



por ONUDI en la ejecucién de estudios y/o proyectos de investigacion de caracter

estratégicos; por tal motivo se designé un comité operativo.

Por recomendacion de este Comité, se inicid la ejecucién del Proyecte Estratégico
de Investigacion sobre el Cultivo de la Palma Africana de Aceite y su Implantacion

en el Departamento de Cérdoba, el dia 5 de diciembre de 1998.



COMITE OPERATIVO

El comité operativo estuvo compuesto por:

SAMIA FARAH QUIROZ
Sub-Directora Admnistrativa y Financiera Camara de Comercio de Monteria

GABRIEL PINEDA PUPO
Secretario de Agricultura y Desarrolio Econdmico Gobernacién de Cordoba

FRANCISCO BURGOS ECHENIQUE
Departamento Administrativo de Planeacion de la Gobernaciéon de Cordoba

ROBINSON BRUNO OVIEDO
Asesor de proyectos de ta Gobernacion de Cdrdoba.

JOSE REINALDO HURTADO MONTANO
Departamento de Agronomia de la Universidad de Cérdoba.
Especialista en el cultivo de Paima

Los responsables del proyecto fueron:

JOSE REINALDO HURTADO MONTARNO
Coordinador del proyecto 1L A. Universidad de Cérdoba

GARNIER GRANDETT JIMENEZ
Estudio de suelos |.A. Msc. Universidad de Cérdoba.

OSMAN BURGOS ZAPATA
Estudio Socio-Econdmice. Profesional especializado
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JUSTIFICACION

Colombia acusa un alto déficit de aceites y grasas vegetales para el consumo
humano e industrial, hasta tal puntc que hoy el consumo percapita es de solo 17,2
Kg de aceite por afio, comparado con 43 0 mas Kg. en paises desarroilados. De
otra parte el aceite de Palma Africana tiene alta demanda en el mercade mundial
y particularmente Colombia exporta cantidades apreciables a la Comunidad
Econdémica Europea, Centro América y algunos paises Suramericancs, por

precios atractivos en estos mercados.

La Palma Africana es una fuente importante de generacion de empleo,
proporcionando aproximadamente 52 jornales por hectareafafio, lo cual
representaria un aporte sustancial a la economia del Departamento que
contribuiria a disminuir el alto indice de desempleo, ocasionado principalmente
por los desplazamientos masivos que soporta esta seccidén del pais por la

violencia generalizada en el campo.

Se tiene previsto sembrar inicialmente un area de 5.000 hectareas que generarian
260.000 jornales, por un valor aproximado de $ 1.560 millones de pesos anuales y

ademas se generaria alrededor de 800 jornales indirectos por afio.



I1

Con la produccion de aceites comestibies dentro del departamento, de inmediato
se reducirian los costos al consumidor, permitiendo mayor consumo por parte de

la poblacidn con menos recursos, mejorandose el estado nutricional.

Aprovechando los recursos de ONUDI, el aporte de las entidades, Gobernacidn
de Cérdoba, Universidad de Cérdoba y Camara de Comercio de Monteria, se

desarrolld con los siguientes objetivos el presente trabajo:

Identificar areas aptas para el cultivo de la Palma Africana en el Departamento de
Cérdoba, mediante un estudio de las condiciones agroecologicas y de las

caracteristicas fisicoquimicas de los suelos.
Realizar un estudio socioecondmico de la poblacion objetivo del estudio.
En este informe se contempla la parte de la primera fase del estudio que,

comprendia la identificacion de las areas aptas para el cultivo de la Paima Africana

de Aceite mediante el estudio de las caracteristicas fisicoquicas de los suelos.
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1. REVISION DE LITERATURA

1.1. EL CULTIVO DE LA PALMA AFRICANA DE ACEITE EN COLOMBIA.

La Palma Africana de aceite fue introducida a Colombia en el afio 1932 por el Dr.
Florentino Claes, Director del Jardin Botanico de Bruselas, Bélgica
estableciéndose en Buenaventura (Bajo Calima) la primera prueba de adaptacion

en 1945,

Los cultivos comerciales se iniciaron en Colombia alrededor de 1960 y a partir de
entonces han mostrado incrementos permanentes tanto en el area sembrada

como en la produccion.

Segun Fedepalma en la actualidad se cuenta con algo mas de 140.000 ha.

plantadas en 4 zonas geograficas:

Oriental (Meta, Casanare, Cundinamarca y Caquetad). 36%
Norte (Magdalena, Atlantico y Norte del Cesar): 32%
Central (Sur del Cesar, Antioquia y los Santanderes): 21%

Occidental (Costa pacifica del Valle del Cauca y Narifio). 11%
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El cultivo de Palma Africa representa para Coiombia la mas viable alternativa de
autoabastecimiento de aceites y grasas vegetales comestibles, que todavia
importa en cantidades apreciables, maxime cuando en las oleagincsas de ciclo
corto como la soya, el ajonjoli y el algodén se ha reducido el area de siembra en

mas de 100.000 ha en los ultimos afios.

La palma Africana es uno de los renglones agricolas mas importantes en
Colombia, cultivo perenne, de tipo agroindustrial, genera aproximadamente 6,7
millones de jornales, equivalentes a 52 jornales/hal/afio, asi como 20.000 empleos
directos; retiene poblacion campesina en las zonas de cultivo llevandoles
educacion, salud, recreacion, y evitando problemas de tugurios en las grandes
ciudades. Sustenta la paz social, amplia la frontera agricola colombiana, ahorra
divisas hoy requeridas por otros sectores, ejecuta reforestacion automatica y
preserva l0s recursos ecolégiéos nacionales con alta rentabilidad de la inversién,
bajo condiciones de practicas de cuitivo adecuadas y administracion eficiente, y

tiene un largo periodo de explotacion econdmica: 25 afios aproximadamente.

Las condiciones agroecoldgicas en el Departamento de Cérdoba guardan cierta
similitud con regiones explotadas hoy con cuitivos de Palma Africana, como los
departamentos del Magdalena y el Cesar. De otra parte estudios realizados por
el IGAC, INAT, C.V.S., Misidbn CIRAD y Corporacion Colombia Internacional

(C.C.L), revelan que el departamento cuenta con 300.000 ha aptas para el cultivo
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de la Palma Africana, en los municipios de Monteria, Tierralta, Cereté, San Pelayo,

Lorica, San Carlos, Momil, Ayapel, Montelibano, Valencia, entre otros.

1.2. CONDICIONES AGROECOLOGICAS PARA EL CULTIVO DE LA PALMA
AFRICANA.

El cullivo de la Palma Africa necesita luz suficiente y presenta una exigencia

maxima en tres factores climaticos: Temperatura, Insolacion y Pluviosidad.

Las temperaturas medias mensuales favorables estan comprendidas entre 25 y 28
°C y la minima no debe ser inferior a 18 °C. El desarrollo de grandes plantaciones
industriales esta en zonas préximas a unos 7° de latitud a una y otra parte del
Ecuador y a una altitud que no sobre pasa de los 400 metros. La influencia de
éste factor se marca por la emision foliar y nimero de regimenes de produccién

(Surre, 1969).

La insolacion determinada por las horas de luz diaria es un factor importante en la
produccién y debe ser superior a [.500 horas anuales bien distribuidas, su
insuficiencia perjudica a la maduracién, fotosintesis y porcentaje de aceite

respecto a la pulpa (Surre, 1969).



La Pluviosidad determinada por la precipitacion en las zonas de cultivos,
determina la cantidad de agua cuando no hay sistemas de regadio. Las mejores
condiciones para este factor estan indicadas por las investigaciones realizadas,
con valores de 1.800 y 2.200 mm anuales bien distribuidos durante el afio,
permitiendo obtener buenos rendimiento. En este parametro es mas importante la
distribucién mensual gue la cantidad anual. La principal consecuencia en la
insuficiencia de agua es la baja de los rendimientos que se traduce en factor

econdmico de baja rentabilidad (Surre, 1969).

Las variables climaticas, entre ellas la precipitacion afectan la disponibilidad de
nutrientes y junto con la evapotranspiracion determinan el déficit de agua (Surre,

1969).

Otros factores son la humedad relativa que puede oscilar entre 75 y 86%, vy la
evapotranspiracion, que depende de otras variables climaticas. Puede estar entre

770 a 880 mms. anuales (Surre, 1969).

La palma Africana es tolerante a un excesc de humedad e incluso a inundaciones,
pero por corto tiempo y que el drenaje se efectle facil y rapidamente, pero es mas

sensible a los déficit de humedad prolongados (Surre, 1869).

En las tablas 1, 2 y 3 se detalla las caracteristicas generales de los suelos 6ptimos

para el cultivo de la Palma Africana de Aceite.



Tabla 1.

16

Clasificacién de los suelos optimos para el cultivo de la Palma

Africana de Aceite {(Hartley, 1983. Corporacion Colombia Internacional).

CLASE TEXTURA GRAVA Y PEDRA | DRENAJE PROPIEDADES
QUIMICAS
| Arena a arcilla Nada Bueno Materia organica,
intercambio

cationico bueno

l

Arena a arenas
arciliosas

Nada o muy poca

Bueno hasta
90 cm.

Materia organica
media,
intercambio
cationico bueno.

i

Arena a arcillas

Algo de grava

Bueno hasta
60 cm

Materia organica
media,
intercambio
cationico malo.

Arena a arcillas

Presencia de grava

Drenaje malo

Suelos pobres

Arena lixiviada,
mucha grava,
arcilla muy
pesada

Mucha grava

Turba
profunda o
drenaje malo
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Tabla 2. Caracteristicas de algunos suelos 6ptimos para el cultivo de la

Palma Africana de Aceite (Moreno, 1992. Corporacién Colombia Internacional).

CLASE TEXTURAL COMPOSICION CARACTERISTICAS FISICAS
E HIDRICAS
Franco (F) Limos 30-50% Buena infiltracidn

Arcillas 10 - 30%

Buena aireacion, suelo s

Arena 25-50% friables, regular retencion de
humedad.
Franco —limosa (F.L.) Limos 50 - 80% Buena infiliracion, buen
Arcilla 0-25% aireacion, suelos friables, buena
Arena 5-50% retencién de humedad
Franco — arenoso (F.A.) |Limo 0 - 50% Buena infiltracion, buena
Arcilla 0-20% aireacion, suelos friables,
Arenas 50 - 80% |regular retencién de humedad.
Franco — arcilloso (F.A.) [Limos 15-20% |Regular infiltracion, regular
Arcilla 25-40% |aireacién, suelos friables,
Arena  20-45% |regular retencién de humedad.
Franco — arcillc — arenoso |[Limos  0-30% |Regular infiltracién, buena
(F.Ar.A) Arcilla 20-35% |aireacion, suelos friables,
Arena 20 -45% |reguiar retencion de humedad
Franco — arenoso (F.A.) Limos 0~50% |Buena infiliracion, buena
Arcila  0-20% |aireacion, suelos friables, baja
Arena 45-80% |retenciéon de humedad
Arenoso — franco (A.F.) Limo 0-20% |Buena infiltracién, buena
Arcilla 00— 15% |aireacidn, suelos muy friables,
Arena  0-80% |baja retencion de humedad.
Franco — arcilloso (F.Ar.) (Limo  15-50% |Regular infiltracion, regular
Arcilla 25 -45% | aireacion, suelos friables,
Arena 20-45% |regular retencidn de humedad.
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Tabla 3. Propiedades favorables, marginales y desfavorables para el cultivo

de la Paima Africana de Aceite (Owen Ericy Ledn Gémez Pedro. Palmas. Vol

14. N° 4 -1993. Bogota).

PROPIEDADES | FAVORABLES MARGINALES DESFAVORABLE
Topografia < 2% 15% - 20% > 20%
Prof. efectiva (Cm) > 75% 38-75 <38

Texiura Franco o mas fino | Franco a F. arenoso | Arenoso franco a
arenoso

M.O. (%) > 1 P (ppm BIl)

pH 3.5-8.0 <10 Bajo

Sat. Al (%) <85 10 - 20 Medio

Sat. Na (%) >7.0 > 20 Alto

CE (mmhos/cm) <1.0

K {(meq/100g) >0.15 CalK=2-40

Mg (meg/100 g) >0.40 Mg/K=2-10

CiCe (meg/100 g) >3.00 (Ca+Mg)K=5-50

S$>10 Mn>5 Cu>10

B>025 Zn>1.5 Fe>20

1.3. EL SISTEMA RADICULAR DE LA PALMA AFRICANA.

El sistema radicular de la Palma Africana es de forma fasciculado caracteristico de

las plantas monocotiledoneas, bien desarrollado con millares de raicillas

adventicias que parten radialmente de un bulbo en la base del tallo en forma

aproximadamente paralela a la superficie del suelo, hasta los 50 primeros
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centimetros de profundidad. En el amplio sistema radicular de estas plantas se

localizan raices primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias (Surre, 1969).

Las raices primarias presentan un aspecto sinuoso, liso y el diametro varia de 4 a
9 mm, no se ramifican y carecen de poder de absorcion por estar lignificadas. En
estas raices la principal funcion es anclaje y emitir raices secundarias. Las raices
secundarias son menos lignificadas y pueden absorber agua y nutrientes en los
primeros 6 centimetros aproximadamente de la profundidad del suelo, su funcidn
principal es ser portadoras de las raices terciarias. Las raices terciarias y
cuaternarias, son pequefias y su funcion principal es absorber agua y nutrientes
de acuerdo a las necesidades de las plantas en sus procesos vitales (Surre,

1969).

Estas raices de nutricibn quedan comprendidas en los 10 cms. del suelo
superficial, lo cual indica una buena distribucion del abono y manejo adecuado de
las condiciones edafoldgicas para que estas raices exploren un volumen de suelo

donde puedan obtener agua y nutrientes (Surre, 1869).

Otro aspecto importante del sistema radicular de la Palma de Aceite es que posee
una cantidad relativamente pequefia de raices activas comparadas con las raices
muertas, las partes vivas del sistema radiculér se debe renovar constantemente
para proporcionar un medio de absorcion acorde con el desarrolio y produccion de

las plantas, por lo que se necesita un medio bastante poroso para realizar sus
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funciones, por lo que estas plantas son muy exigentes en buenas propiedades

fisicas de los sueios (Surre, 1969).

1.4. CARACTERISTICAS DE LA REGION A LA QUE PERTENECE LA ZONA
DE ESTUDIO.

1.4.1. Region Caribe. La Regién Caribe tiene una extension de 13'317.766
hectareas, que representan un 11,6% del territorio colombiano (Figura 1). Esta
situada al norte de la Republica de Colombia limitanda con el Mar Caribe desde la
Bahia de Cocinetas en los limites con la Republica de Venezuela, hasta el Goifo

de Uraba en los limites con la Republicaa de Panama (IGAC, 1995).

Esta Regién esta dividida en un conjunto de paisajes con relacibn a sus
condicicnes fisiograficas, geolégicas y climatoldgicas. Las subregiones
establecidas son: Guajira, Sierra Nevada de Santa Marta, la Llanura del Caribe y
Depresion Momposina. A esta region pertenece el Departamento de Cordoba

(IGAC, 1995).

1.4.2. Departamento de Cérdoba. El Departamento de Cordoba esta situado
en la Llanura del Caribe, con una extension de 25.020 Km? y esta enmarcado por
la siguiente posicidén geogréfica: el punto mas septentrional sobre el Mar de las

Antillas, a 9° 25 de Latitud Norte; el punto mas meridional en los limites con el
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Departamento de Antioquia a 7° 15’ de Latitud Norte; el extremo mas occidental
sobre la Serrania de Abibe, a 75° 26’ vy el punto mas oriental a 75° 10’ Qeste del
meridiano de Greenwich respectivamente, ocupando la parte nor-occidental del
pais (Figura 2 y 3). El departamento cuenta con un litoral sobre el Mar Caribe de
165 Km de longitud (Grandett y Puelio, 1283).

La cuenca del Rio Sint esta situada en la regién noroeste entre los 8° y 9° de
Latitud Norte, con una extensiéon de 13.700 Km? de los cuales 12.600 Km?
pertenecen al Departamento de Cérdoba vy el resto al departamento de Antioquia.
El Rio Sint sigue una direccién aproximada de 75° 30’ de Longitud Ceste del
meridiano de Greenwich y su curso es de mas de 460 Km de largo, nace en el
Nudo de Paramillo, en la Cordillera Central a 3.960 metros de altura y desemboca

en Bocas de Tingjones en el Mar Caribe {Grandett y Puello, 1983).

El Valle del SinG tiene una extensién de 10.734 Km? y se encuentra dividido en
fres zonas nc muy bien limitadas. Este Valle presenta unas 600.000 hectareas
aptas para la agricultura, de las cuales unas 405.000 hectareas tienen problemas
de inundacion y drenaje, es decir, que las dos terceras partes de las tierras
disponibles para la agricultura tienen problemas con exceso de agua. Su altura
sobre el nivel del mar oscila entre 0 m en la desembocadura hasta 100 m en la
region de Tierralta. La zona de estudio se ubica en la parte alta de la cuenca del

Rio Sinu (Grandett y Pueilo, 1983).
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1.4.3. Zona alta del Valle del Rio Sinti. Las caracteristicas edaficas, climaticas y

fisiograficas en su aspecto general de la zona de estudio son las siguientes:

1.4.3.1. Geologia. La complejidad geoldgica de la zona estudiada esta
enmarcada por la dinamica del rio Sind y esta comprendida desde el Municipio de
Monteria, Corregimiento de Leticia en los predios de la Hacienda Santa Paula
hasta la parte sur del Valle del Sint, en los Corregimientos de Guasimal de este
mismo Municipio y el Corregimiento de Villanueva, Municipio de Valencia y los
alrededores de esta Udltima poblacion. En los Corregimientos nombrados
anteriormente se ubican las Haciendas Las Tangas y Pasto Revuelto, y en la
zona de Valencia se ubican las veredas El Reposo y Reparo. La parte occidental
esta enmarcada por la Serrania de Abibe y la oriental por la margen izquierda del
Rio SinG. La zona alta del Valle del Sinu se encuentra en la parte sur del Rio Sinu
y en el trayecto desde el nacimiento hasta la desembocadura se encuentran las

diferentes formaciones aluviales (Grandett y Puello, 1983).

En la parte oriental se encuentran situadas las formaciones del cretaceo,
plegadas y falladas en diferentes direcciones; unidades del terciario en las colinas
y estribaciones de la Serrania de Abibe y fos depdsitos recientes ocupan la llanura

aluvial del Rio Sinu (C.V.S., 1985).

En los suelos seleccionados para la evaluacion del cultivo de la Palma de Aceite

en su menor extension se derivan de rocas sedimentarias del terciario y cretaceo,
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formando un material consolidado de las rocas sedimentarias: arcillolitas,
areniscas, conglomerados y limolitas rojas y amarilias. Estos materiales
geologicos sometidos a los procesos de meteorizacion originaron sedimentos que
se depositaron en los piedemontes y en algunos casos en la planicie fluvio-coluvial

(C.V.S., 1985).

Las unidades recientes comprenden depdsitos aluviales del cuaternario, que por
la dindmica del rio, han formando basines, digues, cauces abandonados, terrazas
y complejos de orillar. Los sedimentos transportados por el rio en diferentes
épocas tienen una composicidon muy heterogénea en tamafic y mineralogia, se
presentan fragmentos de rocas, arcillolitas con oxidos de hierro y aluminio,
feldespatos, micas, piroxenos y anfiboles. Los sedimentos de tipo basico
provienen de la meteorizacion y transporte de rocas igneas basicas situadas en la
parte alta del nacimiento del Rio, cerca al Nudo del Paramilio, en la Cordillera
Central Andina en el Departamento de Antioquia. Estos sedimentos mediante su
evolucién proporcionan arcillas 2:1 y fragmentos liticos en diferentes grados de
alteracion en los tamarios de arena y limo. Los aspectos geolégicos del Valle del

Sing, también indican la influencia marina en épocas muy remotas en esta zona.

1.4.3.2. Geomorfologia. El relieve de la regién no presenta grandes
desniveles y la influencia de las rocas con poco contraste litoldgico, originan lomas
aplanadas y alargadas sobre capas de calizas, conglomerados o areniscas con

diferentes profundidades de meteorizacidn. Las colinas ubicadas sobre rocas
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blandas como arcillolitas o areniscas friables, se encuentran disectadas por el
procesc de modelaje, ocasionado principalmente por la escorrentia superficial

provocada por las liuvias de la region (C.V.S., 1985)

Para el fin practico del presente estudio la zona se divide en tres paisajes: Zona de
colinas constituidas por la Serrania de Abibe y sus estribaciones, zona de
piedemonte, entre la zona aluvial y la zona de colinas, v la zona de planicie aluvial

(C.V.S., 1985).

Estos tipos de relieve influyen drasticamente en la formacién de estos suelos,

junto con el clima, material parental y el uso y manejo de los suelos actualmente.

Geomorfoldégicamente se presentan dos formaciones de acuerdo a los aspectos
geoldgicos: Materiales del terciario situados sobre las laderas y lomas de la
Serrania de Abibe y los materiales sedimentarios no consolidados en el
piedemonte subrecientes y recientes. Los materiales no consolidados,
conformados por sedimentos del cuaternario se ubican en la planicie aluvial

(C.V.S., 1985).

1.4.3.3. Sueles. Los suelos de la regidn del alto Sinu en la parte concerniente al
corregimiento de Leticia, no tienen bien definidas sus caracteristicas edafoldgicas
pero son suelos aluviales situados sobre terrazas, basines y causes abandonados,

materiales parentales de aluviones finos y medios, y superficiales. Contenidos de
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materia organica bajos a medios, bajos a medio en fésforo, altos contenidos de

bases pero con relacién Ca/Mg invertida y estrecha (Grandett y Puello, 1983).

Los suelos de piedemonte presentan mejor drenaje que los anteriores, color rojo,
menos saturados de bases, superficiales y el material parental es acido, de

sedimentos coluvio-aluviales (C.V.S., 1985).

Los suelos de la zona de Guasimal, Villanueva y Valencia han sido mejor
estudiados a través del Estudio de Prefactibilidad y Factibilidad del Proyecto de

Adecuacion de Tierras de Valencia (Cérdoba) Fase ll. Primera Etapa.

Este estudio comprende la zona desde la Quebrada La Alemana hasta la
quebrada del Pird en el municipio de Valencia, tiene una extension de 32.000 ha.,
de las cuales el 85% se encuentra en ganaderia y el 15% en agricultura (INAT,

1996).

De acuerdo a la clasificacién de los suelos se dividen por su posicion fisiogréfica
en suelos de planicie, piedemonte y lomerio, agrupados en diferentes
consociaciones, las de mayor incidencia en el Valle del Rio Sinu para este informe

se detallan a continuacion:

Suelos de planicie. Entre ellos se encuentran:
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> Consociacion los pescados. Suelos plano-concavos con pendientes
entre 0 y 1%, de longitud corta y forma rectilinea, son pobremente drenados, muy
superficiales, de texturas finas y reaccién neutra a ligeramente alcalina. Presentan

limitaciones por nivel freatico (INAT, 19986).

» Consociacion las palmas. Suelos plano-concavos con pendientes entre 0
y 1%, de longitud muy larga y forma rectilinea, son muy pobremente drenados,
muy superficiales a superficiales, de texiuras finas y de reaccidn neutra a
ligeramente alcalina. Limitaciones por las fluctuaciones del nivel freatico (INAT,

1996).

> Consociacion las Tangas. Suelos plano-concavos con pendientes entre O
y 1%, de longitud muy larga y forma rectilinea, son pobres a imperfectamente
drenados, superficiales a ligeramente superficiales, de texturas finas y de reaccion
alcalina a ligeramente alcalina. Limitados por las fluctuaciones del nivel freatico

(INAT, 1996).

> Consociacion Rio Nuevo. Suelos de relieve plano, con pendientes entre O
y 1%, de longitud muy larga y forma rectilinea, son bien a imperfectamente
drenados, muy profundos a moderadamente profundos, de texturas finas y de

reaccion neutra a ligeramente alcalina (INAT, 1996).

Suelos de piedemonte.
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> Consociacion Valencia. Suelos de relieve ligeramente plano, con
pendientes entre 1 y 3%, de longitud muy larga y forma rectilinea y no disectada,
son bien drenados, muy profundos, de texturas finas y de reacciéon neutra a

ligeramente alcalina (INAT, 1996).

» Consociacion los lagos. Suelos de relieve ligeramente plano con
pendientes entre 1 y 3%, de longitud muy larga y forma rectilinea y ligeramente
disectados, son bien drenados, muy profundos, de texturas finas y de reaccién

neutra a ligeramente alcalina (INAT, 19986).

> Consociacién Guasimal. Suelos de relieve ligeramente plano con
pendientes entre 1 v 3%, de longitud muy larga v forma rectilinea y disectada,
son bien drenados, muy profundos, de texturas finas y de reaccién ligeramente

acida a neutra (INAT, 1996).

> Complejo Jaraguay. Suelos de relieve ligeramente plano a
moderadamente inclinado, con pendientes entre 3 y 12%, de longitud corta vy
forma rectilinea, son bien drenados, muy profundeos, de texturas finas y de

reaccidn ligeramente acida a neutra (INAT, 1996).

Suelos de lomerio.
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> Consociacién el Guineo. Suelos de relieve ligeramente inclinado a
moderadamente inclinado, con pendientes entre 3 y 12%, de longitud corta a
media y forma ondulada, son bien drenados, moderadamente profundos, de

texturas finas y de reaccién moderadamente acida (INAT, 1996).

Las caracteristicas quimicas de estos suelos indican que son ligeramente acidos a
casi neutros, capacidad de intercambio cationica alta, bajos contenidos de materia
organica, el contenido de Calcio es alto y Magnesio alto a muy alto, los contenidos

de Fésforo y Potasio en términos generales son bajos.

1.4.3.4. Clima. Los factores climaticos de los municipios del estudio son:

» Monteria. En este municipio segun el IDEAM (Instituto de Hidrologia,
Meteorologia Y Estudios Ambientales) se registra una precipitacién promedio
de 1.342,7 mm/ano; temperatura promedic mensual de 27,3 °C; humedad
relativa promedia de 82%; altura sobre el nivel del mar de 15 metros; brillo
solar de 2.119 horas anuales; evaporacién de 1.579,6 mm/anuales y velocidad

del viento de 2,0 m/s como vaior medio mensual {Anexo A).

» Valencia. Este municipio cuenta con una escasa informacién meteorologica.
Los registros conocidos indican que su altura sobre el nivel del mar es de 80

metros; precipitacion promedia de 1.687,7 mm/afo; temperatura media
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mensual de 28 °C; humedad relativa promedia de 82% y presenta vientos

Activos (Anexo B) (IDEAM, 1998).

La Hacienda Santa Paula pertenece a la formacion Bosque Seco Tropical de
transicion(B-st), Las Haciendas Las Tangas y Pasto Revuelto pertenecen a la
formacidn Bosque humedo tropical (B-ht) segun las clasificacion de las zonas de

vida de Holdrich.

En el régimen pluviométrico de la regidn alternan 2 épocas claramente definidas:
Una de sequia durante los meses de Diciembre a Marzo y otra lluviosa que
normalmente va de Abril 2 Noviembre. La precipitacidn anual fluctia entre 1.300
y 1.600 mms. En la época de sequia la precipitacion mensual tiene un maximo de-

42 mms (Diciembre) y minimo de 0,0 mm (Enero a Marzo) (IDEAM, 1998).

Durante el tiempo de lluvias la precipitacion mensual maxima es de 5151 mms.
(Junio) y minima de 67 mms. (Abril), lo anterior para el municipio de Valencia

(IDEAM, 1998).

En el municipio de Monteria, durante la época de sequia la precipitacion mensual
tiene un maximo de 82,8 mms. (Diciembre) y un minimo de 0,0 mm (Enero a
Marzo). Durante la época de fluvias la precipitacion mensual maxima es de

389,4 mms (Junic) y minima de 11,3 mms (Abril) (Anexo A) (IDEAM, 1998).
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1.4.3.5. Hidrologia. Estd representada principalmente por el Rio Sini que
bordea las Haciendas Las Tangas y Pasto Revuelto pero en el caso de la
Hacienda Santa Paula es solo un Cafo (Madre Vieja) que se seca en verano

(C.V.S., 1985).

Del sistema hidroldgico hacen parte igualmente varias quebradas pequefias tales
como Paimito Picao (Hacienda Santa Paula), El Pir(4, Los Lagos y Los Pescados
(Hacienda las Tangas y Pasto Revuelto). La Hacienda Santa Paula se caracteriza
por la existencia de numerosas represas naturales que han sido habilitadas para
abastecer de agua las necesidades de la comunidad y de sus semovientes

(C.V.S,, 1985).

1.4.3.6. Vias de comunicacién. El sistema vial esta compuesto por carreteables
en mal estado que se hacen casi intransitables en ciertos trayectos en época de

invierno.

Por la via mas corta se registran aproximadamente 25 Kms entre Monteria y la
Hacienda Santa Paula y 60 Kms entre Monteria y las Haciendas Las Tangas y

Pasto Revuelto.
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2. METODOLOGIA

2.1. LOCALIZACION

Los predios del estudio se ubican hacia el Sur Oeste del Departamento de
Cdrdoba, haciendo parte de la region del Alto Sint, limitados al Oriente por el Rio
Sind, al Sur por el carreteable que de Valencia conduce a San Pedro de Uraba,
por el Norte con la carretera Monteria — Arboletes y por el Occidente con las

estribaciones de la Serrania de Abibe.

Tabla 4. Descripcion de ia zona de estudio.

Nombre del predio Area Municipio Corregimiento N° parcelas
(Ha) |
Hacienda Santa Paula 1.127 Monteria Leticia 175
Hacienda Pasto Revueito 467 Valencia Villanueva 54
Hacienda Las Tangas * 2.115,9¢ Monteria Guasimal 220
Regidén de Valencia 430 Valencia Reposc
Total 4.139,9 449

* Se ubica en 2 municipios y 2 corregimientos.

Los limites especificos de cada predio son:



Hacienda Santa Paula. Por el Norte con Martiniano Martinez, William Salleg.
Por el Sur con Lino Ruiz, Bernarda Dean, José Ignacio Ochoa, Santos Sibaja.
Por el Este con Cafio Viejo, Por el Oeste con Marcos Fuentes, Ernesto Ruiz,

Caserio Palmito.

Hacienda Pasto Revuelto. Por el Norte con Villamil Ogaza, Hacienda Santa
Teresa. Por el Sur con Hacienda Betulia y Santa Mdnica, Daniel Doria, Américo
Garcia, Jesus Lopez. Por el Este con Hacienda Las Tangas y Corregimiento

Villanueva. Por el OQeste con Ramdn Pefia y Otoniel Romano.

Hacienda Las Tangas. Por el Norte con Hacienda Camaguey, Hacienda Los
Martinez, Caserio Guasimal, Hacienda Las Amalias y Villamil Ogaza. Por el Sur
con Hacienda Jaraguay y Santa Moénica. Por el Este con Rio Sinud en una
extension aproximada de 5 Km. Por el Qeste con Hacienda Pasto Revuelto,

Camaguey y Nuevo Mundo, Corregimiento Villanueva.

La ubicacion astrondmica de los municipios en los que se encuentran los predios

son:

Monteria. 8° 48’ de Latitud Norte y 75° 52’ de Longitud Oeste (Figura 4).

Valencia. 8° 15 de Latitud Norte y 76° 12’ de Longitud Qeste (Figura 5).
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2.2. PROCEDIMIENTO.

En la identificacion de las areas aptas para el cultivo de la Palma Africana de

Aceite, se empled la siguiente metodologia:

2.2.1. Recoleccion de Informacion Secundaria. Planos de la Hacienda Santa
Paula, Las Tangas y Pasto Revuelto; Mapa de Colombia, la Costa Atlantica y el
Departamento de Coérdoba para precisar la ubicacién; estudios y trabajos
anteriores realizados por entidades especializadas como IGAC (Instituto
Geografico Agustin Codazzi), INAT (Instituto Nacional de Adecuacion de Tierras)
especificamente el estudio del INAT sobre adecuacion de tierras con fines de
riego en la zona de Valencia (1996);, la C.V.8. (Corporaciéon Autocnoma Regional
de los Valles del Sind y el San Jorge) con el estudio bésico para un Plan de
Ocupacién del Espacio y el IDEAM (instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Estudios Ambientales) con la informacién meteoroldgica.

2.2.2. Reconocimiento de la zona de estudioc. Primerc se hizo un recorrido en
las haciendas Santa Paula, Las Tangas y Pasto Revuelto, con el proposito de
revisar las condiciones actuales de los suelos, uso y manejo, unidades
geomorfoldgicas, erosion y cultivos existentes. Ademas de estas haciendas se
inspecciond en el Municipio de Valencia la Vereda el Reposo y el Contento el

Corregimiento de Callejas.
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2.2.3. Con el recorrido anterior y observadas las unidades geomorfolégicas se
ubicaron sitios para las calicatas y posterior descripcion de los perfiles de suelo.
Estos perfiles se decribieron siguiendo la metodologia del Instituto Geografico
Agustin Codazzi y se clasificaron segun la taxonomia de suelos de los Estados
Unidos. En la tabla 5 se indica el nimero de perfiles descritos, el perfil modal
seleccionado y los perfiles seleccionados para los analisis fisicos.

Tabla 5. Namero de perfiles descritos por hacienda, modales y

seleccionados para los andlisis fisicos

Hacienda Santa Paula |Las Tangas |Pasto Revuelto | Z. de Valencia
N° Perfiles descritos 18 S 7 1
Perfiles modales 2,7,14,16 | 20, 23, 27, 31, 30, 29 35

19
Perfiles usados para |2, 6, 7, 9, 14, | 20, 23, 25, | 28, 30, 32, 34 35
analisis fisico 16, 18 26

2.2.4. En los horizontes A y B de cada perfil se tomaron muestras para los
respectivos andlisis quimicos y de textura. Para los analisis de las propiedades
fisicas tales como: Densidad aparente por el método del terrdn parafinado,
Capacidad de campo y Punto de marchitez permante por el método textural
aplicando las formulas, CC= 0.6382 Arc(%) + 0.2845 L(%) + 0.0507 A(%) v
PMP = 0.3242 Arc(%) + 0.1408 L(%) + 0.0385 A(%) y porosidad aplicando la
formula f=(1-38./ &) x 100, se tomaron muestras en los horizontes A y B de los

perfiles seleccionados en cada subunidad de sueloc (Tabla 5).
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2.2.5. Para la zonificaciébn agroecoldgica de los suelos se usd fa informacion del

IGAC.

2.2.6. Para la evaluacion de los suelos en relacidn a su aptitud para el cultivo de
la Palma Africana de Aceite se usé la informacidén suministrada por Owen, Lebn
Gbmez y Moreno; los resultados andliticos de ios suelos y las observaciones de

campo. Los parametros seguidos fueron:

2.2.6.1. Factores desfavorables para el cultivo de la palma africana.

Estos factores se dividieron en climaticos, fisicos y quimicos.

2.2.6.1.1. Factor climatico. Este factor se deriva de la cantidad y distribucion de
la precipitacion que determina una época seca de diciembre a marzo y una época
humeda de abril a noviembre, ésta Ultima puede ocasionar un exceso de
humedad en los suelos. La Palma Africana requiere para su normal desarrollo

unos 2000 mm de lluvia bien distribuidos.

A = Factor para riego desfavorable.

B = Factor para drenaje

B4 = Favorable B; = Medianamente favorable B; = Desfavorable

En Colombia, la evapotranspiracién diaria de la Palma Africana es de 5 mm vy los

requerimientos de agua de 7 mm/dia para un cultivo con cobertura(Lascano,1997)
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2.2.6.1.2. Factor fisico.

» Relieve. Determinado segun la pendiente del terreno. Este factor influye en el

manejo de los suelos, cultivos, ercsidn, escorrentia y obras de ingenieria.

R4 = Adecuado: Pendientes menores del 2%.
R; = Marginal o ligeramente adecuado: Pendientes del 3 al 7%.

Rz = Desfavorable: Pendientes mayores de 15%.

» Textura del suelo. Tiene influencia en varias condiciones: Manejo del suelo,
labores agricolas, retencién de humedad, infiltracién, aireacién, drenaje y otros

aspectos.

T4 = Franca, Franco-limosa, Franco-arcillo-arenosa
T2 = Franco-arcillosa, Franco-limosa

Ts = Arcillosa (Suelos pesados).

> Presencia de horizontes compactados. Se constataron suelos con capas
endurecidas por acumuiacion de arcilla en el horizonte B y suelos

compactados por el uso en ganaderia durante muchos afios.

D1 = No hay presencia de capas duras en el perfil del suelo

D, = Capas duras entre los 10 — 50 cm de profundidad en el perfil del suelo.
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D; = Capas duras desde los 10 cm hasta profundidades mayores de 50 cm en el

perfil del suelo.

» Profundidad efectiva. Este factor tiene gran importancia debido a que
expresa la capacidad del suelo para el desarrollo radicular, condicion de

airecion, humedad, y anclaje de la planta.

E+ = Muy adecuado: Mayor de 75 cm de profundidad
E; = Medianamente adecuadc: Enire 75 y 50 cm de profundidad.
E; = Ligeramente adecuado: Entre 50 y 25 cm de profundidad.

Es = No adecuado: Menor de 25 cm de profundidad.

» Drenaje natural del suelo. Es el resultado del drenagje interno y externo del
suelo y tiene relacidon con la capacidad de retencion de agua, velocidad de

infiltracién, profundidad del suelo, nivel freatico y otros aspectos.

C+= Bien drenadoc a moderadamente bien drenado.

C2 = Muy pobre a imperfectamente mal drenado.

2.2.61.3. Factores quimicos. Esta evaluado por las propiedades quimicas de los

suelos que reflejan la fertilidad del suelo y problemas de manejo.



» pH. Mide el valor de {a reaccion del suelo.

P4 = pH menor de 3.4. Acidez
P, = pHentre 3.5 - 7.5. Favorable.

P = pH mayor de 8: Desfavorable.

» Contenido de materia organica. (% C x 1,72 A). Refleja las condiciones

edafoldgicas, condiciones ecoldgicas del medio y actividad bidtica.

C4 = Contenido de materia organica menor de 1: Muy Bajo
C, = Contenido de materia organica de 1 ~2%: Bajo
C; = Contenido de materia organica de 2 — 4%: Medio

C; = Contenido de materia orgénica mayor de 4: Alto

> Probiemas de sodificacién y salinidad. Esta medido por el porcentaje de
saturacién de sodio y la conductividad electrica (C.E.) del exiracto de

saturacion.

84 = C.E. (ds/cm) menor de 1 y % saturacidén de sodio menor de 7.

S; = C.E. (ds/cm) mayor de 1 y % saturacién de sodio mayor de 7.
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> Problemas de magnesio. Este elemento influye en las propiedades fisicas en
forma parecida al del sodic y se evalua por el porcentaje de saturacién y la

relacién calcio/magnesio (Ca/Mg).

M1 = Relacién Ca/Mg de 1 a 4 y % saturacion de Mg menor de 30.

M2 = Relacion Ca/Mg estrecha ¢ invertida y % saturacion de Mg mayor de 40.

> Azufre. Este factor indica primordialmente el problema del azufre en cuanto a

la dinamica de este elemento en relacién con ia humedad del suelo.

Z1 = Menor o igual a 20 ppm: Adecuado

Z, = Mas de 20 ppm: Peligro de suelos sulfatados.

» Fosforo (P). Determinado por Bray H.

Fi1=De 0-15 ppm: Bajo

F; = De 15 - 30 ppm: Medio

Fs; = Mayor de 30: Alto

> Potasio intercambiable.

K1 =De 0.0 - 0.20 meg/100 g: Bajo

K; = De 0.20 - 0.40 meg/100 g. Medio



K3 = Mayor de 0.40 meg/100 g: Alto

2.2.6.2. Clases de suelo segiin su factibilidad para el establecimiento del

cultivo de Paima Africana

CLASE DE SUELO CALIFICACION

| Suelos con factores climaticos, fisicos y quimicos favorables
para el cultivo de la Palma Africana.

I Suelos con problemas climaticos, quimicos y con ligeros
problemas fisicos

Hi Suelos con problemas climaticos y fisicos, pero con ligeros
problemas quimicos

v Suelos con problemas climéticos, fisicos y quimicos, pero
con posibilidades para establecer el cultivo.

\' Suelos no recomendables para el cultivo de la Palma
Africana
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2.2.6.3. Aptitud de los suelos segun su factibilidad para el establecimiento del

cultivo de Palma Africana.

SUELO APTITUD
A Suelos aptos para el cultivo de Palma Africana
B Suelos aptos pero con limitaciones quimicas
C Suelos aptos pero con limitaciones fisicas
D Suelos aptos peroc con severas limitaciones climaticas,

fisicas y quimicas

E Suelos no aptos para el cultivo de la Palma Africana.
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3. RESULTADOS

3.1. ZONIFICACION AGROECOLOGICA.

Localizando en el mapa del Departamento de Cordoba, Ios corregimientos que
abarcé el proyecto se establecid que toda la zona de estudio corresponde a un
Piso Térmico Calido y Provincias de Humedad Semiarida y Subhimeda
(Temperaturas > 24°C y precipitacion de 500 a 2000 mm/anuales). La descripcion

de los corregimientos fue la siguiente:

3.1.1. Corregimiento de Leticia. El drea esta representada aproximadamente en
un 80% por la unidad ¢j y un 20% por la unidad w. Agroldgicamente son suelos

Clase ll, il y IV. En esta drea esta situada la Hacienda Santa Paula.

3.1.2. Corregimiento las Palomas. Esia representada por las unidades
agrologicas w en un 70%, cj en un 15% y kb en 15%. Agrolégicamente son
suelos de Clase lll, IV y V. En esta area esta situada parte de la Hacienda las

Tangas.
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3.1.3. Zona de Valencia. Esta comprendida por los alrededores de la cabecera
municipal, los corregimientos de Guasimal y Vila Nueva, en los cuales se
encuentra parte de las Haciendas Las Tangas y Pasto Revueito. Tambien incluye
el corregimientc de Callejas hasta la quebrada el Pira y los alrededores de Ia
vereda el Reposo. El area corresponde aproximadamente a la unidad Agroldgica

w en un 70%, kb en 30%. Los suelos son de Clase lll y IV.

Es importante anotar que el area de cada zona agrolégica es muy amplia
comparada con las areas de estudio, por consiguiente las caracteristicas fisicas y
quimicas de los suelos pueden variar y no estar bien definidas entre los diferentes

tipos de suelo encontrados en el estudio.

3.2. USO ACTUAL DE L.OS SUELOS

El drea estudiada esta explotada primordialmente con ganaderfa extensiva (90%),
siendo mas comunes los pastos Angletdon (Dichantium aristatum), Colosoana

(Botrochloa spp) y Admirable (Panicum purpurascens).

El 10% del area se ocupa con especies agricolas entre las que sobresalen Papaya
(Carica papaya), Yuca (Manihot esculenta), Maiz (Zea mays), Arroz (Oriza sativa),
Piatano (Musa paradisiaca), Name (Dioscorea spp), Ajl Picante (Capsicum

annum), Sorgo (Sorghum bicolor) y Maracuya (Passiflora edulfis).
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En la Hacienda Santa Paula, en pequefias areas de las parcelas se ha usado
magquinaria en la preparacidén de los suelos para los cultivos de Yuca, Name vy
Maiz. El abonamiento se ha realizado con aplicaciones de urea en dosis de 50 a
100 Kgrha. Los rendimientos a pesar de la baja tecnologia usada para estos
cultivos han sido satisfactorios. En la figura 6 y 7 se muestra la forma de cultivo en
las parcelas. En el cultivo asociado de yuca y fiame, el fiame esta ubicado en el
fondo del camelidn con el propdsito de suministrar mayor humedad a las plantas y
la yuca en la parte alta por presentar menor exigencias de humedad. En general

los suelos de esta parcela son bien drenados.

Figura 6. Forma de los cultivos en la parcela
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Figura 7. Forma de los cultivos en la parcela

En las Haciendas las Tangas y Pasto revuelto la agricultura de Pancoger se
desarrolla a menor escala, siendo el principal cultivo [a Papaya y en menor
extensidn la Yuca y el Maiz. En la Hacienda Las Tangas hace aproximadamente
10 afos se establecieron cultivos tecnificados de Algodén, Sorgo y Arroz,
abonados con Nitrégeno, Fosforo y Potasio. Las dosis y época de aplicacion de
estos elementos no fue preciso determinarlas perc se informé que los
rendimientos también fueron satisfactorios. En la figura 8 se aprecia un cultivo de

yuca y en la figura 9 un aspecto del uso del suelo en ganaderia extensiva.



Figura 8. Cuitivo de yuca

Figura 9. Uso del sueio en ganaderia
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En la Hacienda Santa Paula existe un camellon de contencion a la distancia de 70
m. aproximadamente de la orilla del cause denominado Cafio Viejo y en la Finca
Las Tangas también se construyd otro camellon que separa los suelos de
humedales de los suelos denominados bajos y de terraza. La funcion de estos
camellones es defender las tierras de las inundaciones que causa en épocas de
invierno el desborde de las aguas del Rio SinG y como carreteable dentro del

predio.

En el area de Valencia, Callejas y el Reposo, aunque la ganaderia es exiensiva,
se observa una mayor actividad agricola con técnicas mejoradas y mayores
rendimientos en los cultivos de Maiz, Papaya y Yuca y, en menor escala Algodén.
Las aplicaciones de urea se hacen en dosis de 100 a 200 Kg/ha, las de fésforo en
forma de DAP y las de potasic en forma de KCi, estan entre 50 y 100 Kgfha
respectivamente. También se aplica elementos menores en el cultivo de la Papaya

principalmente Boro.

3.3. FISIOGRAFIA, UNIDADES Y SUBUNIDADES DE SUELO.

Los aspectos geomorfolégicos, geoldgicos, el uso actual de los suelos como el
trabajo de campo permitieron agrupar los suelos en sus diferentes unidades en

una forma practica de acuerdo a sus caracteristicas y el uso potencial para el



53

cultivo de la Palma Africana. El patron geogenético de los suelos es complegjo

pero su posicion fisiografica determina basicamante estas unidades pedoldgicas.

Estas unidades fisiograficas sirvieron para elaborar las leyendas de los mapas de

la zona de estudio. Las unidades de suelo son:

> Suelos de colina. Pendientes del 12 al 20% (C).

> Suelos de Ilomerio. Con relieve ondulado a ligeramente ondulado,

pendientes del 0 al 5% (L).

» Suelos de piedemonte. Con relieve plano, pendientes de 0 a 1%, sedimentos

coluvio-aluviales del terciario (P).

> Suelos de planicie aluvial. Con relieve plano a plano céncavo, con

sedimentos aluviales del cuaternario (A).

Las subunidades de suelo estan integradas por la unidad de suelo y la presencia

del suelo en la Hacienda o Zona de Valencia. Ellas son:

» Subunidad Cs. Suelos de colina de la Hacienda Santa Paula.

» Subunidad Ct. Suelos de colina de la Hacienda Las Tangas.
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> Subunidad Cp. Suelos de colina de la Hacienda Pasto Revuelto.

Subunidad Ls. Suelos de lomerio de ia Hacienda Santa Paula.

Subunidad Lt y Pt. Suelos de lomerio y piedemonte de la Hacienda Las

Tangas.

Subupnidad Lp. Suelos de lomerio de la Hacienda Pasto Revuelto.

Subunidad Ps. Suelos de piedemonte de la Hacienda Santa Paula.

Subunidad Pp. Suelos de piedemonte de la Hacienda Pasto Revuelto.

Subunidad Av. Suelos de planicie aluvial con caracteristicas vérticas.

Subunidad At. Suelos de planicie aluvial de terraza sin caracteristicas

vérticas y ocasionalmente inundables.

Subunidad Ab. Suelos de planicie aluvial situados en basin, con relieve plano

concavo.



» Subunidad As. Suelos de planicie aluvial de terraza pero con un horizonte

sepultado.

> Subunidad Ap. Suelos de planicie aluvial de terraza con influencia de la

dinamica de la Quebrad Los Pescados

> Subunidad Ah. Suelos de planicie aluvial frecuentemente inundados vy

encharcados.

Estas unidades estan consignadas en ios planos de las Haciendas. La zona de
Valencia no fue posible obtener planos de las haciendas por que no fueron

suministrados por los interesados.

3.4. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES Y SUBUNIDADES DE SUELO.

3.4.1. Suelos de colinas {C). El relieve de los suelos de esta unidad es
fuertemente ondulado a ondulado, con pendientes de 13 al 25%, colores pardo
oscuro a rojo oscuro en el horizonte superficial y amarillo pardo a rojo en el
horizonte subsuperficial, textura franco-arcillosa a franco-arcillo-arenosa, bien
drenados, poco profundos. En la Finca Las Tangas estos suelos seran usados en
un proyecto de reforestacion y en la Finca Santa Paula se usan para pastoreo

extensivo y ocasionalmente en cultivos. El principal problema es que necesitan
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practicas intensivas de conservacién y la topografia no es adecuada para el ciltivo
de la Palma Africana. La fertilidad natural es moderada a baja y tienen un uso
restringido. El area al que corresponden es 173,3 Ha. No son aptos para el
cultivo de la Palma Africana por su pendiente, erosion, profundidad efectiva,
manejo de suelos y manejo del cultivo. No se describid perfil pero si se hizo
observacion con barreno a las profundidades de 0 a 30 cm. Su clasificacién
taxondmica es Haplustalf y Paleustaf y en menor grado Distropept. En la figura 10

se muestra el paisaje caracteristico de estos suelos.

Figura 10. Paisaje carateristico de los suelos de colina
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3.4.2. Suelos de humedales. Estos suelos estan ubicados en la orilla del Cafio
Viejo y dentro de un basin en el Corregimiento de Leticia, Hacienda Santa Paula,
en un érea de 39.5 Ha. En la Hacienda Las Tangas se encuentran en la orilla del
Ric Sinu y en la desembocadura de la Quebrada los Lagos y Los Pescados,
ocupando un éarea de 470.5 Ha. El paisaje es el de complejo de orillares con
pequerfios meandros en esa parte y su principal problema es que estan cubiertos
por agua en un 90% durante el afio. Son pantanosos, arcillosos, encharcados y
muy pobremente drenados y problemas de inundacién muy frecuentes. Presentan
relieve plano concavo con pendientes de 0 a 1%. Se descartan para el cuitivo de
la Palma Africana. Actualmente se usan estas zonas para reserva ecoldgica y
muy poco usc en pastoreo y cultivo. No se pudo realizar observaciones porque
estaban inundados. El establecimiento de cultivos es bastante problematico por
las condiciones de humedad y la obras de adecuacion que tienen que proyectarse
para su uso resuitan muy costosas. Se clasifican taxondémicamente como

Tropacuept e Hydraquents.

3.4.3. Sueios de lomerio (L). Estos suelos se derivan de material parental del
terciario finos y medios, coluviales y de color rojo que cambia a rojo oscuro o
pardo por los procesos en la formacion de los suelos. El ambiente calido humedo
y el relieve con pendiente de 1-3% y 5% determinan el drenaje natural que disecta
la superficie de estos suelos. Existen areas erosionadas que dejan al descubierto

rocas sedimentarias arcillolitas o areniscas. El rasgo mas sobresaliente de estos
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suelos es un horizonte Bt subsuperficial muy compacto y profundidad efectiva

superficial a muy superficial.

La subunidad Ls presenta textura franco a franco-arciliosa, densidad aparente alta
y de alta a moderada retenciadn de agua. La reaccidn varia de ligeramente acida
a muy ligeramente acida, contenido de materia organica bajos a muy bajos,
contenido de azufre adecuado, bajos en fosforo, capacidad de intecabio y bases
intercambiables altas y no presenta problemas de salinidad y sodificacién. El perfil
modal seleccionado es el N° 2 en la Hacienda Santa Paula. Esta subunidad ocupa

un area de 291.5 Ha. En lafigura 11 se muestra un aspecto de esta unidad.

Figura 11. Aspecto de ios suelos de la subunidad Ls



59

En la Hacienda Las Tangas por los problemas de manejo v la relativa poca area
se determind la subunidad Lt y Pt con suelos similares a la subunidad anterior
representados por el perfil modal N® 19. Estos suelos seréan sometidos a una
expiotacion agroforestal y comprende un area de 218 Ha. En la figura 12 se

observa las caracteristicas de este suslo.

La clasificacion taxondmica de estas dos unidades de suelo es Haplustalf en su

mayor extension con presencia de Paleustalf y Durustalf.

Figura 12. Caracteristicas de la subunidad Lty Pt
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3.4.4. Suelos de piedemonte (P). El material parental de estos suelos es
sedimentos coluvio-aluvial finos, medios y de color rojo inicialmente, relieve plano
con pendientes del O al 1% y presenta también como rasgo scbresaliente un
horizonte Bt subsuperficial con diferentes grados de dureza vy profundidad efectiva

superficial.

La subunidad Ps (Hacienda Santa Paula) tiene un area de 318.8 Ha; {a textura
varia de franco-arciliosa a franco, densidad aparente alta y de moderada a alta
retenciéon de humedad. La reaccidon oscild de ligeramente acida a muy
ligeramente acida, contenido de materia organica medio en el horizonte superficial
a muy bajo en el horizonte subsuperficial, bajo contenido de fdsforo, alta
capacidad de intercambio cationico y bases, pero con relacion Ca/Mg invertida y
estrecha. No presentan problemas de salinidad y sodificacion. El perfil modal de
esta unidad es el N° 7. y taxonomicamente estan clasificados como Haplustalf y

Paleustalf. La figura 13 muestra un paisaje de esta subunidad.

La subunidad Pp (Hacienda Pasto Revuelto) con un area de 119.575 Ha tiene
suelos derivados de material parental sedimentario coluvio-aluvial gruesos v finos,
ubicados en terraza alta, de bien a moderadamente bien drenados, colores pardo
amarillento oscuro a pardo amarillento, relieve planc con pendiente de 0 a 1% vy
muy superficial. Tambien presentan un horizonte Bt con mayor espesor y de
mayor dureza que los anteriores horizontes Bt. La textura varia de franco a

franco-arenosa, densidad aparente alta y retencién de humedad
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Figura 13 Paisaje de la subunidad Ps

media. La reaccion es ligeramente acida, contenido de materia organica medioc en
el primer horizonte y baja en el segundo horizonte, bajos contenidos de azufre vy
fosforo, capacidad de intercabio cationico y saturacidon de bases alta, pero con
relacion Ca/Mg invertida en el segundo horizonte, no tienen problemas de
salinidad ni sodificacién. El perfil modal de esta subunidad es el N° 29 y se

clasifica taxonomicamente como Durustalf.

3.4.5. Suelos de planicie aluvial (A). Esta unidaad esta conformada por
sedimentos del cuaternario de origen reciente deposiitados por el rio durante un
largo periodo. Son de materiales basicos y de arcillas 2:1. Durante la dinamica

fluvial se han formado diquues, terrazas, basines, causes abandonados, meandros
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y otras formaciones aluviales. E! principal problema que presentan estos suelos

es el mal drenaje, la profundidad efectiva y las fluctuaciones del nivel freatico.

La subunidad Av, corresponde a suelos que presentan caracteristicas véricas,
relieve gilgay y como es natural condiciones de expansion y contraccion de las
arcillas de acuerdo a la humedad del suelo. Estos factores influyen drasticamente

en el manejo de estos suelos.

La subunidad Av en la Hacienda Santa Paula tiene un area de 121.51 Ha. Son
suelos superficiales a muy superficiales, con drengje interno y externo muy lento,
son pobremente drenados y en las partes mas bajas presentan encharcamiento
por excesos de lluvias en algunas épocas del afio. La textura es franco-arcillosa,
densidad aparente alta, muy cohesionados en verano y alta retencidn de
humedad. La reaccién es ligeramente &cida, el contenido de materia orgénica en
el horizonte A es medio y muy bajo en el horizonte B. Contenido adecuado de
azufre, bajos en fésforo, altos en potasio, la capacidad de intercambio cationica y
el % de saturacién de bases es alto, relacidn Ca/Mg es estrecha y no presenta
problemas de salinidad y sodificacion. En algunas partes de este suelo donde se
presenta la mayor influencia del nivel freatico se encuentran concreciones de
hierro. El perfil modal es el N° 14 (Anexo 2). Se clasifican taxondmicamente como

Hidraquert y Cromustert.
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La subunidad Av en la Hacienda Las Tangas tiene un area de 443 Ha. Sus
caracteristicas son muy similar a las de Av de la Hacienda Santa Paula, pero
existe mayor limitacion por las fluctuaciones del nivel freatico y las grietas son
menos abundantes. También en algunos horizontes subsuperficiales se encontré
reaccion al HCI indicando la presencia de carbonatos. La textura es franco-
arcillosa, alta densidad aparente y alta retencién de humedad. La reaccién es
ligeramente acida a muy ligeramente basica, aumentando con la profundidad. El
contenido de materia organica es de medio a alto en el horizonte A y muy bajo en
el horizonte B. Contenido de azufre y fésforo variable, capacidad de intercambio
cationica y porcentaje de saturacion de bases alta, relacion Ca/Mg estrecha y en
algunos suelos problemas de sodificacién y salinidad. El Perfil modal es el N° 23

(Anexo 3). Se clasifican taxonémicamente como un Eudoaguert e Hydraquert.

La subunidad At en la hacienda Santa Paula ocupa un area de 167.9 Ha. Son
suelos de moderada a imperfectamente drenados, superficiales con escasa
presencia de grietas, pero se nota un horizonte compacto a profundidades
aproximadas de 15 a 20 ém. causado por el largo tiempo usado en ganaderia, que
limita el crecimiento radicular y el drenaje internc del suelo. Son suelos de textura
franco-arcillosa a franca, alta densidad aparente y alta retencion de humedad.
Son muy ligeramente &cidos, medios en materia organica en el horizonte
superficial y muy bajo en el horizonte subsuperficial, adecuados en azufre,
contenidos medios a bajo de fosforo, altos en postasio, capacidad de intercambio

cationica y porcentaje de saturacidon de bases alta. No presentan problemas de
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salinidad ni sodificacién pero el contenido de sodio tiende a aumentar con la
profundidad. El perfii modal es el N° 16 (Anexo 2). Se clasifican

taxondmicamentente como Eutropept vy Tropaquept.

La subunidad At en la Hacienda Las Tangas tiene un area de 721.21 Ha. Es
similar a la At de la Hacienda Santa Paula, pero en algunas zonas a profundidades
mayores de 30 cm. presenta reaccién al HCI y presenta grietas poco profundas y
muy angostas. La reaccidn es casi neutra a ligeramente basica, contenido de
materia organica medio en el horizonte superficial y muy bajo en el horizonte
subsuperficial. Bajos contenidos de azufre y medios en fosforo. Altos contenidos
de potasio, capacidad de intercambio cationica y porcentaje de saturacion de
bases alta. No presenta problemas con sodio ni salinidad. E! perfil modal es el N°

20 {Anexo 3). Se calsifica taxondmicamente como Tropagquept e Hydroguept.

La subunidad At en la Zona de Valencia tiene un area de 430 Ha. Estos suelos
presentan relieve plano, de bien a moderadamente bien drenados pero limitados
en algunas partes por la fluctuacién del nivel freético, indicando condiciones de
oxido-reduccién. Son profundos y no presentan hoizontes compactos, textura
franca, densidad aparente alta, alta retencién de humedad. Reaccion casi neutra
a ligeramente basica, contenido de materia organica medio en el horizonte A y
muy bajo en el horizonte B, fosforo bajo, capacidad de intercambio cationica y
porcentaje de saturacién de bases alta, relacion Ca/mg adecuada. No presenta

problemas de salinidad y sodificacion. E! perfil modal es el N° 35 (Anexo 5). Se



clasifican taxonémicamente como Eutropept, Tropaquept y en algunos casos se

pueden encontrar Hapludert.

La subunidad Ab solo se encuentra en la Hacienda Las Tangas con un area de
263.15 Ha. Estos suelos estan ubicados en basines con pendientes de 0 a 1%,
plano-cdncavos, son muy pobres a imperfectamente drenados, con fluctuaciones
de nivel fredtico, muy superficiales a superficiales y en algunos lugares se
presentan condiciones acentuadas de expansion y contraccion por el tipo de arcilla
presente. lLa textura es franco-arcillosa, densidad aparente alta y alta retencion de
humedad. Reaccidn ligeramente acida, contenido de materia organica de medio a
bajo perc con alto contenido de azufre, el cual mediante ta actividad de las
bacterias pueden oxidarse y disminuir el valor de la reaccidén del suelo. Este
azufre forma sales solubles con magnesio, potasio y sodio por los procesos de
oxido-reduccion del azufre con las diferentes condiciones de humedad que
presente el suelo. El sodio y las conceniraciones salinas son altas lo cual esta
relacionado con el drenaje interno muy pobre y las condiciones de acumulacion de
materiales por el relieve. Desde el puntc de vista de las propiedades quimicas son
los suelos con mayor problemas. Contenidos de fésforo de medio a bajos, alta
capacidad de intercambio cationico y porcentaje de saturacidén de bases, relacion
Ca/Mg inveriida, indicando que estos suelos tienen problemas de Magnesio que
se reflejan en las propedades fisicas y en las propiedades quimicas para la

nutricion del cultive. El perfil modal es el N° 26 (Anexo 3). Taxondémicamente se
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pueden encontrar varios grandes grupos como el Eutropept, Tropaquert e

Hydroquert.

La subunidad As solo se encuentra en la Hacienda Pasto Revuelto y en la cuenca
de la Quebrada Los Pescados, la cual tiene mucha influencia en la dinamica de
éstos suelos. Cubre uun érea de 316.93 Ha. Son suelos de relieve planc con
pendientes de 0 a 1%, de moderados a bien drenados. No presentan un horizonte
compacto por su uso en ganaderia y tienen como caracteristica principal la
presencia de un horizonte sepultado a profundidades que oscilan de 55 a 70 cm.
Predomina la textura franca pero tambien en los horizontes subsuperficiales en
algunas areas presentan textura franco-arcillosa y franco-arenosa, densidad
aparente alta y alta retencion de humedad. La reaccién es de ligerante acida a
ligeremante basica, el contenido de materia organica varia de medio en el
horizonte A a muy bajo en el horizonte B. Los niveles de azufre son adecuados y
el fosforo esta de alto a medio encontrandose un mayor contenido en el horizonte
A. Alta capacidad de intercambic cationica y porcentaje de saturacion de bases.
No presenta problemas de salinidad ni sodificacidon. El perfil modal es el N° 31
(Anexo 4). La clasificacion taxondmica es Eutropept. La figura 14 ilustra el uso de

estos suelos en ganaderia.

La subunidad Ap solo se encuentra en la Hacienda Pasto Revuelto a la crilla de la
Quebrada Los Pescados. El area que abarca es 30.75 Ha. Son suelos muy

recientes con materiales parentales gruescs y finos, con concreciones de hierro y
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descansan sobre un material arcilloso de color rojo. De moderado a bien
drenados y de superficiales a profundos. Textura franca a franco-arenosa, alta

densidad aparente y mediana retencidn de humedad. El contenido de materia

Figura 14. Uso del suelo en ganaderia

organica, fésforo y azufre son bajos. Los contenidos de bases y la capacidad de
intercabio cationica son medios. No presenta problemas de salinidad ni
sodificacion. El perfil modal es el N° 30 (Anexo 4). Toxondmicamente se clasifica

como Dystropept.
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3.5. EVALUACION DE LOS FACTORES LIMITANTES EN LOS SUELOS
PARA EL CULTIVO DE LA PALMA AFRICANA DE ACEITE.

En este estudio se determind la clase de suelo y la aptitud de éstos para el cultivo
de la Palma Africana, de acuerdo a las caracteristicas edaficas especificas para
los suelos de las Haciendas Santa Paula, Las Tangas, Pasto Revuelto y la Zona

de Valencia.

La leyenda de cada plano contiene las unidades con sus subunidades, el area que
ocupa cada subunidad y el color que la identifica, la clase de suelo y la aptitud de

cada suelo.

En la tabla 6 se muestra la clasificacion de los suelos para el cultivo de la Palma
Africana. De las 4.139,9 Ha estudiadas, resultaron 3.324,3 Ha (80,3% del area
estudiada) aptas para el cultivo de la Palma, con diferentes limitaciones,

estimadas por su condicion edafoldgica.

Las limitaciones para las unidades y subunidades de suelo se presentan en forma

general y paticular para cada Hacienda y Zona de Valencia.

3.5.1. Factor climatico limitante. El anexo 1, contine los parametros climaticos

para la region estudiada. Muestra un déficit de humedad en la zona de Monteria y
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Valencia, para el cultivo de la Palma Africana, debido a la precipitacion anual y a la

distribucion desuniforme que tiene.

Anexo 18. Clasificacion de los suelos del estudio para el cuitivo de la Palma

Africana de Aceite

UNIDAD DE SUBUNIDAD | AREA (Ha)| CLASE | APTITUD | COLOR
SUELO
Lomerio Ls 391.5031 v D Amarillo
Piedemonte PsyPp 438.383 1l C Verde
Planicie aluvial Av 564.51 il C Anaranjado
At 889.11 i C Marron
At 430.0 i B Marrén
Ab 263.15 W D Azul
As 316.9345 1] C Rosado
Ap 30.75 li D Verde viche
TOTAL 3324.3406

En Monteria y Valencia la precipitacidn promedio anual es de 1.342 mm y 1.687
mm, respectivamente, lo que indica un déficit de 868 mm a 1.213 mm de agua
aproximadamente al afio, conociendo que la Palma Africana bajo cobertura
requiere aproximadamente 7 mm diarios de agua (2.555 mm anuales), en

Colombia.

Por ofra parte, en la época de diciembre a marzo y parte de abril se presenta el
mayor déficit y de abril a noviembre se presentan las mayores precipitaciones

ocasionando encharcamiento en algunos lugares de las haciendas, por el mal
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drenaje de los suelos, principalimente en los de planicie aluvial, donde se recibe

agua de escorrentia de la zonas aledafas y del rio.

La humedad del suelo constituye uno de los factores de mayor importancia que
afecta los rendimientos de la Palma Africana, por consiguiente es necesario
aplicar riego en la época de sequia y establecer adecuados drenajes en la época

de exceso de lluvia.

En la Zona de Valencia se tiene como base el estudio de Prefactibilidad y
Factibilidad del Proyecto de Adecuacién de Tierras de Valencia(Cérdoba) Fase ll.
Primera Etapa: Estudio de prefactibilidad con riego, el cual puede contribuir a
resolver este problema en la Hacienda Pasto Revuelto, Las Tangas y los

Corregimientos El Reparo y El Reposo.

En la Hacienda Santa Paula se pueden hacer obras de adecuacidon para
almacenamiento de agua en: El Cario Viejo o en la parte del humedal; que puedan
servir de fuente de agua para un sistema de riego y drenaje, solucionandose el

problema.

3.5.2. Factor fisico limitante. La textura del suelo es adecuada para el cultivo
de la Palma Africana, pero el comportamiento de ésta propiedad en la zona de
lomerio que contiene mezcla de arcilla 1:1 y 2:1, es difrente a los suelos de la

planicie aluvial que presentan arcilla 2:1, indicando diferentes practicas de manejo.
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Los anexos 6, 7, 8 y 9 muestran la clase textural, densidad aparente y la porosidad
total para cada una de las unidades y subunidades de suelo de las Haciendas y

de la Zona de Valencia.

El relieve es adecuado para todos los suelos, exceptuando los suelos de lomerio
de la Hacienda Santa Paula que presenta pendientes del 3% al 7%, ondulado a
ligeramente ondulado y disectado. Este relieve no permite un uso intesivo de las
practicas agricolas y es necesario hacer practicas de conservacion para evitar la
erosion. El principal problema que se puede presentar es la erosion y el manejo

del agua.

Es necesario anotar que para sembrar palma en esta unidad de suelo es
necesario hacerlo en curvas de nivel o en especies de terrazas. Existen partes
de esta unidad que se descartan definitivamente para el cultivo de Palma.

En los suelos de planicie aluvial el relieve influye mucho en la acumulacién del
agua de escorrentia proveniente de los suelos de lomerio, piedemonte y del rio,
indicando nuevamente la necesidad de drenaje debido al drenaje natural de los

suelos que son pobre a muy pobremente drenados.

En la descripcion de los perfiles de suelo de las unidades lomerio y piedemonte se
encontré un horizonte duro de origen genético. En la planicie aluvial en las
subunidades At y Av de las Haciendas Santa Paula y Las Tangas (Anexo 20), lo

misme que en las subunidades Ab de la Hacienda Las Tangas y As de la
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Hacienda Pasto Revuelto, se encontré un horizonte compactado por el uso del
suelo en ganaderia y que es muy cohesionado en época seca como lo demuestra
las altas densidades aparentes y la profundidad efectiva que es superficial a muy
superficial. Estos horizontes influyen en el movimiento descendente del agua.
En las épocas lluviosas se saturan y en las épocas secas pierden rapidamente laa
humedad, causando un déficit de oxigeno en el primer caso y uno de huemedad

en el segundo.

La presenciaa de estos horizontes compactos o duros influyen en la penetracion
de las raices y afectan la profundidad efectiva de los suelos, ocasionando poca

exploracion del volumen de suelo por las raices y mal anclaje de la planta.

El mayor problema de compactacion se presenta en la unidas de piedemonte que
puede provocar erosién, por la acumulacidén de agua en la parte superficial vy la
posterior escorrentia que se genera por la lenta a baja penetracion del agua en el

horizonte subsuperficial.

De acuerdo a estas condiciones se necesita realizar labores de preparacién del
suelo con aradas profundas (Cincelada) y posteriores labores agricolas que nos
permitan mantener un desarrollo radicular adecuado para las plantas. Para el
trasplante de las paimas se pueden hacer huecos de gran tamarno para aflojar el
suelo e implementar labores que nos faciliten el paso del agua y penetracidn

radicular a mayor profundidad. Antes de cualquier labor es necesraio romper el
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horizonte compacto de estos suelos. En todo caso las labores deben ir dirigidas a
obtener una mayor profundidad radicular, mayor retencién de agua, mejor airecion
y en general condiciones favorables para un buen desarrollo radiculaar y mayor

produccion.

También esta condicién de compactacion puede ser un problema potencial para el
transito normal, por la sobresaturacién del suelo, para las labores necesarias de

manejo del cultivo.

El mayor problema para el manejo fisico de los suelos se encuenira en las
planicies aluviales, principalmente en la subunidad Av que presenta caracteristicas
verticas. Estas labores deben estar ajustadas a los contenidos de humedad de los
suelos de acuerdo al tipo de labor e implemento usado, para no degradar el suelo

y no disminuir su potencial productivo, manteniendo la sostenibilidad.

3.5.3. Factor quimico limitante. El contenido de materia organica en el
horizonte A es mayor que en el horizonte B, esto se debe a la acumulacion
de materia organica y al tipo de cultivo (Pasto) que no tiene un sistema
radicular profundo. El contenido de materia organica refleja que se deben
implementar sistemas de cultivos para mantener la materia organica vy
mejorar las condiciones fisicas por su efecto en las propiedades del suelo.

Uno de estos métodos es la implantacion de cultivos de cobertura.
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En las unidades de lomerio y piedemonte el problema de salinidad y sodificacién
no se presenta, pero si el problema de la relacién Ca/Mg que es invertida y
estrecha. Este problema se puede ir arreglando implementando drenaje en los
suelos para que se elimine el Mg que es menos retenido en el complejo de

intercambio catidnico que el calcio.

En los suelos de planicie aluvial también existen relaciones de Ca/Mg invertidas y
estrechas. El Mg puede causar problemas al producir desfloculacién y degradar la
estructura de los suelos, generando problemas de desbalance nutricional con Ca,

Ky posiblemente P.

La planicie aluvial de la subunidad Ab de la Hacienda Las Tangas, presenta los
mayores problemas quimicos: Conductividad eléctrica alta, predominan los
sulfatos, relacidon Ca/Mg invertida y relieve plano-céncavo que indica acumuiacion
de materiales. Estos suelos necesitan un drenaje especial para disminuir el
problema de salinidad y sodificacidn, pero deben mantener una humedad
adecuada para evitar la oxidacion del azufre que produciria un exceso de sulfato
a nivels fitotdxicos y la posible aplicaciébn de correctivos para aatenuar los

procesos de sodificacion

El fosforo aprovechable determinado por el método de Bray ll, en la Hacienda
Santa Paula resulté con un contenido muy bajo, exceptuando la subunidad At que

resultd medio en el primer horizonte. En la Hacienda las Tangas los contenidos
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tienden a ser medios en el horizonte superficial y bajos en el horizonte
subsuperficial, excepuando las subunidades Lt y Pt, que en ambos horizontes
fueron bajos. En la Hacienda Pasto Revuelto el contenido de fésforo fue bastante
deficiente, exceptuando la subunidad As en la que fue alto. En la zona de

Valencia el fosforo es medio.

Estos resultados indican la necesidad de aplicacion de fertilizantes fosforados. El
fésforo aprovechable esta relacionado con los contenidos de materia organica
debido a que en los horizontes subsuperficiales los contenidos fueron en términos
generales muy bajos, 1o mismo que los contenidos de materia organica,
indicando un aporte del fésforo organico al fésforo aprovechable mediante el

proceso de mineralizacion de ia materia organica en el horizonte superficial.

El contenido de azufre es adecuado en la mayoria de las unidades de suelo. Enla
Hacienda Las Tangas en las subunidades de suelo Av, Lt v Pt, es bajo;
exceptuando la subunidad Ab en la misma Hacienda, donde el contenido de este
elemento es excesivo y puede presentar problemas para el manejo de estos
suelos y también problemas en la nutricidn del cultivo con este elemento. La
Hacienda Pasto Revuelto y Zona de Valencia los contenidos de este elemento
tienden a ser bajos. Los contenidos de azufre no presentan una relacién con el
contenido de materia organica de los suelos, aunque la materia organica se

considera como fuente primordial de azufre. Desde el punto de vista nutricional
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para la zona estudiada es dificil indicar un diagndstico acertado para el uso de

elementos como fertilizantes

En todas las unidades y subunidades de suelo el contenido de potasio
intercambiable varié de alto a medic y muestra una tendencia en la mayoria de los
casos a ser mayor en el horizonte superficial, debido a la poca lixiviacidon que se
presenta en los suelos de la zona, por la compactacion de los horizontes
subsuperficiales. Para la interpretacion de este elemento debe tenerse en cuenta
el contenido de calcio y magnesio, que también son altos y pueden presentar

interaccion en la nutricién de este cultivo.

3.6. GENERALIDADES SOBRE EL ESTADO NUTRICIONAL DE LOS
SUELOS ESTUDIADOS.

Los andlisis fisicos y las observaciones de campo indican que la fertilidad fisica de
estos suelos no es muy propicia para el buen desarrollo del sistema radicular de la
Palma Africana de Aceite, por consiguiente deben seleccionarse practicas
agricolas que favorezcan e} desarrollo de las raices como mimimo a 40 cm de
profundidad, para mejorar {as condiciones de airecidn, agua, evitar geotropismo
negativo de las raices, mayor volumen de suelo explorado por las raices, mejor

extraccion y utilizacién de los nutrientes y posiblemente evitar enfermedades.
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Las condiciones quimicas reflejan una reaccién de!l suelo ligeramente acida a muy
ligeramente acida, favorable para el desarrollo del cultivo; la necesidad de
aplicacidn de fertilizantes nitrogenados, fosforados y posiblemente azufre. El
potasio es bastante variabie, sus contenidos de aito a moderado y su relacidén en
el complejo de intecambio cationico con el calcio y el magnesio no hacen posible
un pronosticoc de las necesidades de potasic en forma bastante precisa como se
puede hacer con nitrégenc y fésforo, aunque es necesraio reconocer que la Paima

Africana es un cultivo exigente en este elemento

Los elementos menores determinados por el método del doble acido diluido
(Acido clorhidrico y acido sulfarico) parecen indicar algunos problemas de cobre y
en menor grado zinc. E! boro puede ser deficiente para este cultivo por el bajo
contenido y las necesidades de aplicar este elemento en la mayoria de los

cultivos de la zona.

Resumiendo las necesidades de fertilizantes, el nitrégeno y el fésforo se
requieren en mayor grado que el potasio y en menor escala el azufre. Las
necesidades de elementos menores pueden ser de cobre, boro y en menor escala

zZinc.

Para las dosis, fuente y eépocas de aplicacion se necesitan investigaciones para
usar los fertilizantes con mayor eficiencia de acuerdo al desarrollo del cultivo, edad

de la planta y condiciones de explotacion agricola.
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CONCLUSIONES

La evalucién de los suelos de las Haciendas Santa Paula, Las Tangas, Pasto

Revuelto y la Zona de Valencia para el cultivo de la Palma Africana, permitid emitir

las siguientes conclusiones:

1.

De las 4.139,9 Ha. estudiadas, 3.324,3 Ha. resultaron aptas para el cultivo de
la Palma Africana, con diferentes limitaciones climaticas y de acuerdo a las

propiedades fisicas y quimicas del suelo.

Los suelos se clasificaron por su aptitud con las letras: A, B, C, D y E de
acuerdo a sus caracteristicas. La A es el mejor suelo y la E es el de menor
aptitud. En la Hacienda Santa Paula resultaron de ia aptitus C 608,22 Ha., de
la aptitud E 212,8 Ha. (173,3 Ha. en colinas y 39,5 Ha. En ciénaga) y de la
apitud D 291,5031 Ha. En la Hacienda Pasto Revuelto de la apitud D se
encontraron 150,325 Ha. Y de la apitud C 316,9345 Ha. En la Hacienda Las
Tangas se encontraron de la apitud C 1164,21 Ha., de la apitud D 481.15 Ha. y

de la aptitud E 470.55 Ha. que corresponden a cieénaga.

El principal factor limitante son las condiciones climaticas, por las

precipitaciones y mal distribucion de éstas durante el afio, que causan déficit o
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exceso de humedad, respectivamente. Esto implica el establecimiento de

sistemas de riego y drenaje para optimizar la produccion.

La presencia de horizontes compactos debido a factores genéticos y el uso del
suelo en ganaderia durante afios limitan la profundidad efectiva de éstos para
el desarrollo radicular de la palma. Por esta condicidén las labores de manejo
deben ir dirigidas a obtener una mayor profundidad radicular, mejor retencién

de agua, mejor aireacion y mejor anclaje de la planta.

Las caracteristicas de mal drenaje de los suelos en la planicie aluvial hacen
necesario implementar drenaje en cada unidad de cultivo, con manejo especial

de acuerdo a las caracteristicas de cada suelo de las unidades cultivadas.

Debido a los contenidos de materiaa organica bajos, es necesaric implementar
programas para mantener los niveles en un rango adecuado, io que se puede
hacer con cultivos de cobertura, a la vez que se mejoran las propiedades

fisicas del suelo por el efecto de la dinamica de ésta sobre éstos.

Para mantener una produccion sotenible en los suelos de la planicie coluvial y
fluviocoluvial es necesario hacer practicas de conservacién para evitar la
erosion, producto de las aguas de escorrentia, mediante la implementacion de

cultivos de cobertura.
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8. La reaccion de muy ligeramente acida a ligeramente &cida es favorable para el
cultivo de Palma Africana. Las necesidades de fertilizante se reducen a la
aplicacion de nitrégeno y fésforo y en menor escala azufre y potasio. Los

elementos menores que pueden ser deficientes son cobre, zinc y boro.

9. El suelo con mayor problema fisico-quimico es el de la subunidad Ab situado
sobre un basin en la Hacienda Las Tangas. Presenta problemas de sales,
sodio, magnesio y exceso de azufre. E! mejor suelo para el cultivo de la

Palma Africana es el de la Zona de Valencia en el Corregimiento El Reposo.
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