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INFORME QUE PRESENTA D. JOSE VALLDEPERAS ~RELL 

A LA ONUDI DE LA LABOR DESARROLLADA C()t..«) EXPERTO 

DE LA MIS ION SI /BRA/85/802/Rev. 2/11-53/31. 78 

EN EL CENTRO DE TECNOLOGIA DE LA INDUSTRIA 

OUIMICA Y TEXTIL DE RIO DE JANEIRO LOS DIAS 

26 DE ABRIL A 8 DE MAYO DE 1.986. 

1.- OBJETIVO DE LA MISION 

De acuerdo con el objetivo de la misi6n de asesorar 
al CETIQT en sus qrogramas de investignci6n aplicada,, 
sabre la pr0blem~tica de las acciones mecAnicas y quimicas 
de los procesos en hu"Tledo en los textiles a fin de 
potenciar los servicios consultivos de alto nivel para 
la industria,se ha desarrollado el siguiente programa: 

2.- TEMAS DESARROLLADOS 

2.1. En colaboraci6n con otro experto, el Dr. Joaquin 
DetrEll se ha desarrollado un curso de 18 horas 
sabre 

METOOOS ESTADISTICOS Y DE LJ'.BORATORIO PARA 
EL CONTROL DE CALIDAD Y ANALISIS DE DEFECTOS 

2.2.- f:l soporte a los programas de investig;;ici6n del 
:ETIQT se ha basadc en el proyecto: Estudio de 
la cinetica de hidr6lisis d~ los colora~tes reac
tivos, impartiendo el Dr. Vc.lldeperas un curso 
de 22 horas sobre 

FISICOQUIMICA DE TINTURA DE COLORANTES 
REACTIVOS. 
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3.- PARTICIPACION DE PERSONAL DEL CETIQT 

El dia 28 de Abril se realiz6 la presentaci6n de ambos 
progr-amas al Director Generc.i Prof. Alexandre Figueira 
Rodrigues y al Prof. Lucio Geraldo Taboada Tenan, Direc
tor de Pesquisa e Assistencia Tecnic~ pasando a conti
nuaci6n a iniciar ambos cu.· ... os, que se han desarrollado 
con asistencia de los profesores y colaboradores del 
CETIQT, asi coma de los tecnicos de la industria que 
se indicana continuaci6n. 

3.1.- Curso de M~todos estadisticos y de laboratorio. 

GERALDO CESAR RENA 
ISAURA LOPES FERREIRA 
LUCIENE BRAUNS SANTOS 
SILVIO BROCK 
RENATO TEIXEIRA DA CUNHA 
VALEIRA SOUZA MARTINS 
MARIA ELISA J. RIBEIRO 
LINCOLN DA C~NHA LOPES 
SURUAPI JORGE GARCIA 
LIANE CARDOSO DE LUNA 

CETIQT 
CETIQT 
CETIQT 
CE TI QT 
CETIQT 
CE TI QT 
CETIQT 
CETIQT 
CETIQT/SENAI 
CE TI QT /SENA I 

3.2.- CURSO DE FISICO QUIMICA DE TINTURA DE COLORANTES 
REACT I VOS 

VALERIA SOUZA MARTINS 
RENATO TEIXEIRA DA CUNHA 
SILVIO BROCK 
LINCOLN DA CUNHA LOPES 
JOSENETE RAMOS REIS 
JOEL REIS 
JCSE DE ALMEIDA FONTARIGO 
LUIS HENRIQUE ALVES ARRUZA 
EDSON CALIL DE ALVEIDA 
rAULO DE FATINA RODRIGUEZ 
RAUL ALBERTO BAISTROCHI 
ANTONIO AUGUSTO GUIMARAES TOLiVEIRA 

CE TI OT 
CE TI QT 
CETIQT 
CETIOT 
MULTI FABR IL 
BIOOUIMA 
CETIOT 
FIXA FLEX 
INPAL,SA IND.OUIM. 
FIXA FLEX 
FIXA FLEX 
INPAL,SA IND.OUIM. 

• 
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LUIS MANUEL ARAUJO CUNHA ALVES 
SEVERINO MARINHO DOS SANTOS 
JOAQUIN DOS SANTOS FERREIRA 
CLAUDIO LUIS DE GOES 

4.- PROGRAMA DE LOS CURSOS 

INPAL 
NOVA AMERICA 
NOVA AMERICA 
INPAL, SA IND.OUIM. 

4.1.- METODOS ESTADISTICOS Y DE LABORATORIO PARA 
EL CONTROL DE CALIDAD Y ANALISIS DE DEFECTOS 

1 .- Revision de conceptos estadisticos fundamentales. 

Par ame t r o s de po s i c i 6 n y di s per s i 6 n . Di s t r i bu c ion 
normal. Pruebas de Chi-CuadrP.do. Di ferencias entre 
~edias "t" de Student. Diferencias entre variancias 
"F" de Snedecor. 
E1emplos practices de aplicaci6n. 

2.- Estadistica no parametrica 
Ca sos de pequenas mu est ras. Apl i cac i 6n a I ana 1 is is 
de defectos en tejidos. 
Ejemplos practices de aplicaci6n. 

3.- Metodos instrumentales en analisis de caracteristi
cas de estructura y comportamiento de las tejidos. 

Caracteristicas estructura:es. Reologia. Comporta
miento al uso y conservaci6n. Otras caracterfsticas. 
Solideces de la tintura, 
Metodologfa de ensayos. Comparaci6n entre metodos. 

4.- Analisis de la v~riancia 

Caso de un criteria de clasi'!icaci6n. Caso de dos 
o mas criteria~. Planif icaci6n de ensayos en bloques 
al azar y c~adrados Jatinos. 
Ejemplos de aplicaci6n. 



- 4 -

5. Metodologia de la optimizaci6n de procesos 

6. 

Tecnica de los disenos centrales giratorios para 
la planificaci6n de experiencias en tintura y acabado. 
Ejemplos de aplicacion 

Planificaci6n, orientaci6n ~ se9uimiento de las 
trabajos: 
"Oeterminac;ao dos parametros de maior influencia 
no optimizac;ao da ap l i cac;ao de agent es antiruga, 
em presenc;a de ions metalicos para tecidos de algodao". 

"Estudio da cin~tica da hidrolise dos corantes reac
tivos". 

7. Ejemplos de resoluci6n de analisis, informes, etc. 
de cooperaci6n con la industria. 

4.2. FIS:CO QUIMJCA DE TINTURA DE COLORANTES REACTIVOS 

1.- Equilibrios de tintura: Aspectos termodinamicos 
del equilibrio. Introducci6n. Resumen de las princi
pios de la termodinamica. Sistemas abiertos. Siste
mas reales. Sistema discontinuo. 

2.- Equilibria tint6reo: Istotermas y afinidad. 
T iempo d~ equilibrio: concepto y determinaci6n. 
Isotermas de absorci6n: Leyes de Nernst, Freundlich 
y Langmuir. Concepto flsico-quimico de la afinidad 
de los colorantes. Potencial quimico de los coloran
tes en soluci6n. Potencial qu[mico ~e las colorantes 
en fibra. Oeterminaci6n de la afinidad en los siste
mas tint6reos. 

3.- Equilibria tint6reo: Efectos el~ctricos, Calor 
y Entropia de tintura. Los fen6menos el~ctricos 
en el proceso tint6reo. Calor de tintura. Entropia 
de tintura. 

.. 
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4.- C~netica tint6rea. Difusi6n. 

Introducci6n. Velocidad de transporte de colorante. 
In.portancia de la difusi6n en el interior de la 
fibra. Leyes de Fick: Coeficiente de difusi6n. 
Determinaci6n del coeficiente de difusi6n. Difusi6n 
en estado estacionario. Difusi6n en estado no esta
cionario. Distribuci6n del colorante en un medio 
semiinfinito. Medida de los coeficientes de difusi6n 
a partir de las curvas de absorci6n. Influencia 
de la concentraci6n en el coeficiente de difusi6n. 

5.- Cinetica tint6rea: Var aci6n del coeficiente de 
difusi6n. 

Int:-oducci6n. Influencia de la concentraci6n. In
f luencia del peso molecular. Influencia de la afini
dad. Influencia del electrolito. Influencia de 
la constituci6n del colorante:agregados. Efecto 
de la temperatura. Teoria del poro. Teoria del 
volumen libre. Teoria de las velocidades absolutas. 
Influencia del substrato. 

6.- Cinetica emp!rica de tintura 

Velocicad de tintura. Tiempo de media tintura. 
Ecuaciones cineticas. Influencia de las condiciones 
tint6reas sobre la velocidad de tintura. Poder 
igualador de un colorante: Strike y migraci6n. 
Compatibilidad de colorantes. 

7.- Tintura con colorantes reactivos para f ibras celul6-
s icas. 

Constitutci6n quimica y propiedades de los coloran
tes reactivos. Teorfa de la tintura con colorantes 
reactivos sobre algod6n. Absorci6n: factores que 
influyen en la misma. Roeacci6n del colorante con 
la fibra: par~metros que !nciden en la reacc16n. 
Tintura a la continua por fulardadc, principios 
fundamentales. 
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5.- RECOMENDACIONES SOBRE ACCIONES POSTERIORES 

Las recomendaciones que, sobre los aspectos desarrolla
dns, puedo hacer se situan en dos vertientes: 

~> formaci6n del personal del CETIQT 
b) formaci6n de post-graduados de la industria. 

J.;.- formaci6n de profesorado del CETIQT 

Para lo~ colaboradores j6venes del CETIQT, como 
profesores en formaci6n, se puede sugerir la 
conveniencia de desarrollar los programas de 
investiga-.;i6n aue el centro ha propuesto, bajo 
la direcci6n de algun experto de la propia escue
la o externo de la misma, completandolo con 
cursos monograf icos, como los desarrol lados 
en estJ misi6n. Seria conveniente que estos 
cursos de formaci6n se realic'.m peri6dicamente 
;on una frecuencia de 2 al ano, por un totai 
de 2 ,. 3 ai'los, a fin de que la acci6n de la 
UNIOO sea realmente fructifera y el dispendio 
econ6mico pueda producir, a largo plazo, frutos 
snesibles -"?n la formaci6n de los tecnicos texti
les del Brasil. 

5.2.- Formaci6n de post-graduados de la industria. 

En el plazo de aproximadamente un ai'lo el profeso
rado joven del CETIQT estara, bajo el supuesto 
lndicado en 5.1, en condlciones de impartir 
cursos monograficos sobre Los temas desarrollados 
por cada uno de ellos, de i~teres para proporcio
nar a los tecnicos de la industria un mejor 
conocimiento de los subst:"atos, rroductos y 
tecnologta aplicable, propios del pats, que 
a medio y largo plazo permitir6 avanzar en el 
camino de la optimi,aci6n de la Industria Textil 
bra3 i 1 ei'la. 0 i chos cursos deber [an 
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ser tambien completados con los cursos impart idos 
p~ri6dicamente por los expertos de la UNIDO prefe
riblemente en idioma portugues o espanol, con 
una frecuencia de 2 al ano en 2 ~ 3 anos. 

5.3. Continuidad del programa de la UNIDO en el CETIQT 

De acuerdo con el interes demostrado por los temas 
desarrollados en ambos cursos, tanto por parte 
de los miembr•:>s asistentes del CETIQT como por 
parte de los tecnicos de la industria 1 se demuestra 
a mi juicio la necesidad y la conveniencia de 
mantener la continuidad de las acciones de la 
UNIDO, cuyo primer fruto inmediato va a ser la 
present ac i 6n de una ponenc ia en el XI Congreso 
Nacional de Tecnicos Texteis sobre "Posibilidades 
de la Tecnica de Cromatografia liquida HPCL en 
la optim~zaci6n de procesos de tintura de Coloran
tes React ivos" como colaboraci6n entre los Proft?
sores del CETIQT Silvio Brock, Renato Teixeira 
de Cunha y Valeria Souza Mart ins y el Prof. Jose 
Valldeperas que suscribe. 

Dicho trabajo de investigaci6n se puede conside
rar como una primera atapa dentro del proyecto 
que el gobierno del Brasil present6 a la UN~DO 

como soporte a la Unidad de lnvestigaci6n Aplicada 
del CETIQT/SENAI para 5 anos (proyecto n06). 

La continuidad de este proyecto exige el soporte 
de la UNIOO, en base a: envio a Brasil (CETIQT) 
de expertos con una periodicidad de 2 veces al 
ai'\o; apoyo para que 1 os prof esores en f ormac i 6n 
del CETIQT puedan desplazarse a centres de recono
cida experiencia investigadora de Espana, Escuela 
Tecnica Superior de lngenieros lndustriales de 
Te~rassa o Instituto de lnvestigaci6n Textil y 
Cooperac16n Industrial de Terrassa de la Universi
dad Politecnica de Catalui'\a a fin de recibir cursos 
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de: Mas t er o re a 1 i z a r Tes i s Doc t or a 1 es en F i s i ca 
y Quimica Textil. 

Dicho apoyo puede a su vez facilitar otras acciones 
que la UNIDO pretenda desarrollar en otros paises 
de Africa o Sudamerica de habla hispana o portugue
sa por el apoyo que el propio CETIQT puede ir 
prestando como base y soporte material con sus 
propias instalaciones de laborato1ios y plantas 
piloto, asi como mas adelante del mismo personal 
ya formado. 

Rio de Janeiro 8 de Mayo de 1986 

JOSE VALLDEPEAAS ~ORELL 




