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DESARROLLO SOBRE LA FROBLEMATICA DE
LAS ACCIONES MECANICAS Y QUIMICAS DE LOS PRCCESOS ER
HUMEDO EN LOS TEXTILES EN EL CENTRO DE TECNOLOGIA DE
LA INDUSTRIA QUIMICA Y TEXTIL DE RIO DE JANEIRO

SI/BRA/85/802

EN LA RErUBLICA DE BRASIL

Informe técnico: Control de calidad moderno en tefiido textil#®

Preparado para el Gobierno de Brasil por la Organizacidn
de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial,
organismo de ejecucidén del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo

Basado en el trabajo del Sr. José Valldeveras Morell,
experto en la tintura, estampacién y acabado.

Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
Viena

# El presente documento es la traduccién de un original que no ha
pasado por los servicios de edicién de la secretaria de la ONUDI.
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INFORME QUE PRESENTA D. JOSE VALLDEPERAS MORELL
A LA ONUDI DE LA LABOR DESARROLLADA COMO EXPERTO
DE LA MISION SI/BRA/85/802/Rev. 2/11-53/31.7B
EN EL CENTRO DE TECNOLOGIA DE LA INDUSTRIA
QUIMICA Y TEXTIL DE RIO DE JANEIRO LOS DIAS
26 DE ABRIL A 8 DE MAYO DE 1.986.

1.- OBJETIVO DE LA MISION

De acuerdo con el objetivo de la misién de asesorar
al CETIQT en sus nrogramas de investigacién aplicada,
sobre la problemética de las acciones mecanicas y quimicas
de los procesos en himedo en los textiles a fin de
potenciar los servicios consultivos de alto nivel para
la industria, se ha desarrollado el siguiente programa:

2.- TEMAS DESARROLLADOS

2.1, En colaboracién con oiro experto, el Dr. Joaquin
Detrell se ha desarrollado un curso de 18 horas
sobre

METODOS ESTADISTICOS Y DE LABORATORIO PARA
EL CONTROL DE CALIDAD Y ANALISIS DE DEFECTOS

2.2.- £] soporte a los programas de investigacidén del
CETIQT se ha basado en el proyecto: Estudio de
la cinética de hidrélisis de los colorantes reac-
tivos, impartiendo el Dr. Valldeperas un curso
de 22 horas sobre

FISICOQUIMICA DE TINTURA DE COLORANTES
REACTIVOS.




J.- PARTICIPACION DE PERSONAL DEL CETIQT

El dia 28 de Abril se rezlizd la presentacidn de ambos
programas al Director Generci Prof. Alexandre Figueira
Rodrigues y al Prof. Lucio Geraldo Taboada Tenan, Direc-
tor de Pesquisa e Assisténcia Técnica pasando a conti-
nuacidn a iniciar ambos cu. »0s, que se han desarrollado
con asistencia de los profesores y colaboradores del
CETIQT, asi como de los técnicos de la industria que
se indicana continuacion.

3.1.- Curso de Mé2todos estadisticos y de laboratorio.
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4.- PROGRAMA DE LOS CURSOS

4.1.- METODOS ESTADISTICOS Y DE LABORATORIO PARA
EL CONTROL DE CALIDAD Y ANALISIS DE DEFECTOS

1.- Revisidén de conceptos estadisticos fundamentales.

Parédmetros de posiciébn y dispersidén. Distribucidn
normal., Pruebas de Chi-Cuadrado. Diferencias entre
medias "t" de Student. Diferencias entre varisncias
"F" de Snedecor.

Eiemplos practicos de aplicacién.

2.- Estadistica no paramétrica
Casos de pequenas muestras. Aplicacién al andlisis
de defectos en tejidos.
Ejemplos précticos de aplicaciédn.

3.- Métodos instrumentales en andlisis de caracteristi-
cas de estructura y comportamiento de los tejidos.

Caracteristicas estructuraies. Reologia. Comporta-
miento al uso y conservacién., Otras caracterfisticas.
Sclideces de la tintura.

Metodologia de ensayos. Comparacién entre métodos.

4.- An8lisis de la variancia

Caso de un criterio de clasificacién. Caso de dos
o mds criterios. Planificacién de ensayos en bloques
al azar v cuadrados latinos.

Ejemplos de aplicaciébn.




5. Metodologia de la optimizacién de procesos

Técnica de 1los disefios centrales giratorios para
la planificacién de experiencias en tintura y acabado.
Ejemplos de aplicaciodn

6. Planificacidén, orientacidn y seguimiento de los
trabajos:
"Determinagcao dos paradmetros de maior influencia
no optimizagao da aplicagao de agentes antiruga,
em presenca de ions metadalicos para tecidos de algodao”.

"Estudio da cinética da hidrdlise dos corantes reac-
tivos".

7. Ejemplos de resolucidén de anédlisis, informes, etc.
de cooperacidédn con la industria.

4.2. FISCO QUIMICA DE TINTURA DE COLORANTES REACTIVOS

1.- Equilibrios de tintura: Aspectos termodindmicos
del equilibrio. Introduccidn. Resumen de los princi-
pios de la termodindmica. Sistemas abiertos. Siste-
mas reales. Sistema discontinuo.

2.- Equilibrio tintdéreo: Istotermas y afinidad.

Tiempo de equilibrio: concepto y determinacidn.
Isotermas de absorcidén: Leyes de Nernst, Freundlich
y Langmuir. Concepto fisico-quimico de la afinidad
de los colorantes. Potencial quimico de los coloran-
tes en soluci{dén. Potencial quimico de los colorantes
en fibra. Determinacidén de la afinidad en los siste-
mas tintdreos.

3.- Equilibrio tintéreo: Efectos eléctricos, Calor
y Entropia de tintura. Los fenbmenos eléctricos
en el proceso tintdreo. Calor de tintura. Entropia
de tintura.




Cenética tintdrea. Difusidn.

Introduccibn. Velocidad de transporte de colorante.
Inportancia de la difusién en el interior de 1la
fibra. Leyes de Fick: Coeficiente de difusidn.
Determinacidtn del coeficiente de difusién. Difusién
en estado estacionario. Difusién en estado no esta-
cionario. Distribucién del colorante en un medio
semiinfinito. Medida de los coeficientes de difusién
a partir de 1las curvas de absorcidédn. Influencia
de la concentracibén en el coeficiente de difusién.

Cinética tintbérea: Var acién del coeficiente de
difusidn.

Introducciébn. Influencia de la concentracién. In-
fluencia del peso molecular. Influencia de le afini-
dad. Influencia del electrolito. Influencia de
la constitucién del <colorante:agregados. Efecto
de la temperatura. Teorfia del poro. Teoria del
volumen libre. Teorfa de las velocidades absolutas.
Influencia del substrato.

Cinética empirica de tintura

Velocicad de tintura. Tiempo de media tintura.
Ecuaciones cinéticas. Influencia de las condiciones
tintébreas sobre la velocidad de tintura. Poder
fgualador de wun <colorante: Strike y migracién.
Compatibilidad de colorantes.

Tintura con colorantes reactives para fibras celulé-
sicas.

Constitutcién quimica y propiedades de los coloran-
tes reactivos. Teorfa de la tintura con colorantes
reactivos sobre algodbén. Absorcién: factores que
influyen en la misma. Reaccién del colorante con
la fibra: paré&metros que Inciden en la reacclén.
Tintura a la contfnua por fulardade : principios
fundamentales.




5.- RECOMENDACIONES SOBRE ACCIONES POSTERIORES

Las recomendaciones que, sobre los aspectos desarrolla-
dns, puedo hacer se sitdan en dos vertientes:

#) formacidén del personal del CETIQT

formacién de post-graduados de la industria.

formacidn de profesorado del CETIQT

Para los colaboradores jdovenes del CETIQT, como
profesores en formacidn, se puede sugerir la
conveniencia de desarrollar 1los programas de
investigacidén que el centro ha propuesto, bajo
la direccibén de algin experto de la propia escue-
la o externo de la misma, completdndolo con
cursos monograficos, como los desarrollados
en estu misidn. Seria conveniente que estos
cursos de formacién se reaiicen periddicamente
on una frecuencia de 2 al afo, por un totai
de 2 + 3 afos, a fin de que la accién de 1la
UNIDO sea realmente fructifera y el dispendio
econdmico pueda producir, a largo plazo, frutos
snesibles »n la formacidn de los técnicos texti-
les del Brasii.

5.2.- Formacidn de post-graduados de la industria.

En el plazo de aproximadamente un anfo el profeso-
rado joven del CETIQT estari, bajo el supuesto
indicado en 5.1, en condiciones de Iimpartir
cursos monogrdficos sobre los temas desarrollados
por cada uno de ellos, de interés para proporcio-
nar a los técnicos de 1la industria un mejor
conocimiento de los substratos, fgroductos vy
tecnologfa aplicable, propios del pals, que
a medio y largo plazo permitir8d8 avanzar en el
camino de la optimfzacién de la Industria Textil
brasileda. Dichos cursos deberfan




ser también completados con los cursos impartidos
peribdicamente por los expertos de la UNIDO prefe-
riblemente en idioma portugués o espafiol, con
una frecuencia de 2 al afo en 2 + 3 anos.

Continuidad del programa de la UNIDO en el CETIQT

De acuerdo con el interés demostrado por los temas
desarrollados en ambos cursos, tanto por parte
de los miembros asistentes del CETIQT como por
parte de los técnicos de la industria,se demuestra
a mi juicio la necesidad y la conveniencia de
mantener la continuidad de 1las acciones de 1la
UNIDO, cuyo primer fruto inmediato va a ser la
presentacién de una ponencia en el XI Congreso
Nacional de Técnicos Texteis sobre "Posibilidades
de la Técnica de Cromatografia liquida HPCL en
la optimizacién de procesos de tintura de Conloran-
tes Reactivos"™ como colabhoraciédn entre los Profe-
sores del CETIQT Silvio Brock, Renato Teixeira
de Cunha y Valeria Souza Martins y el Prof. José
Valldeperas que suscribe.

Dicho trabajo de investigacidén se puede conside-
rar como una primera 2a2tapa dentro del proyecto
que el gobierno del Brasil presentd a la UNIDO
como soporte a la Unidad de Investigacidén Aplicada
del CETIQT/SENAI para 5 afos (proyecto n%6).

La continuidad de este proyecto exige el soporte
de la UNIDO, en base a: envio a Brasil (CETIQT)
de expertos con una periodicidad de 2 veces al
ado; apoyo para que los profesores en formacidn
del CETIQT puedan desplazarse a centros de recono-
cida experiencia investigadora de Espana, Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales de
Terrassa o Instituto de Investigacién Textil vy
Cooperacibdn Industrial de Terrassa de la Universi-
dad Politécnica de Cataluia a fin de recibir cursos




de Master o0 realizar Tesis Doctorales en Fisica
y Quimica Textil.

Dicho apoyo puede a su vez facilitar otras acciones
que la UNIDO pretenda desarrollar en otros paises
de Africa o Sudamérica de habla hispana o portugque-
sa por el apoyo que el propio CETIQT puede ir
prestando como base y soporte material con sus
propias 1instazlaciones de laboratorios y plantas
piloto, asi como mds adelante del mismo personal
ya formado.

Rio de Janeiro 8 de Mayo de 1986
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Prof.6r.Ing. JOSE VALLDEPERAS MORELL






