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II s'asit ici du rap.:>ort final corrigS suivant les observa
tions 3cises par l'ONUDI a~res examen du projet de rapport 
finaJ. 

L'3tude analytique des donnaes actuellement disponibles et 
la consiclaration des clonn,3es manquantes (cf. Rapport AoGt -
Septem'~re 1985) montrent que la r3alisation dans l'imm:Sdiat 
de 11etucle de pr3faisabilit~ sur :'ex~loitation des gise
ments de ?hosphorites des lies 3arren s 1 avere impossi~le. 

Ainsi, ii a at~ d1cid5 avec les responsables clu projet ONUOI 
de proc0der ~ une 3tucle ~e simulation ~as3e sur le• hr,:>othese~ 
cle travai: suivantes : 

- les gisements contiennent au moins 200.000 tonnes de mine

rai .~ 24 % P205 pouvant assurer~ moins 15 ann3es d'exp!oi-
tat1on ; ·o(' 

~~ :!.. 

- I es ;.>hos:>hor i tes sont di rect~r.t:'tt) I i sab I es comme 11 e-
ments fertilisants apres ~~~Vrage e-t'cor.lpactage sans adju-r ,e --
vants ouel conques • ~,, · ; · '· • , ,< ,., \•)' '\). 

- I 'exploitation ?}·'~~~,sli,!t:·· que ~eu ~a travaux de clicapagc 

(la couche supa.tfici'elle pulv-Srulente et la couche sous-
j acente i ndur-Se ~ony exp! o it 3es s i mu itanSment) • La pro
fonceur cl'eY,loitclfion 1tant d'environ 1,50 m ; 

- la consomrnation eM exp:osifs que n3cessite J'abattage ce 
la couche inclur:Se est tr~s r3duite ; 

- la teneur en humidit~ clu minerai est tel le qu'un simple sa
chege au soleil pencant une semainc environ sur lea ties 
sufrise pour obtenir du ~inerai tout-venant facilement 
transportable et valorisation. 

Ces hypotheses, loin cl'8trc uto~iques, sc rencontrent tres 
eouvont dans cles exploitations similairos. 
L'~tucle QO simulation pr3sente de 9ros avantages en ce sens 
qu'elle per~et de juger cle l'opportunit3 d'entreprendre !es 
etudes eom~l~mentaires d'appui n3cessaires ~ l'ilaboretion 
du projot de pr3faisabi:ita OU CO rnettre en "portefeuiJle" 
lee glsements. 
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[lllOE DE f.1A:?CHE 

- Le mi I ieu paysanna: traditionnel et !es soci-StSs de dave
loppement (grandes o~Srations) constituent les principaux 

uti!isateurs cl'engrais. 

- ?our subvenir aux ~esoins nai:ionaux et ~our pallier ~ 
l'insuffisance de !a ?roduction agricole, on a eu recours 
& l'ia?ortation : i1.ooo tonnes par an clont l.SOO ~ 4.250 
tonnes de phos~hates. 

- la consoamation nationa:es annuelle d'engral• phoephataa 
est esti~3e a 2.600 t ~our un niveeu actue! des besoins 

de 4.240 t/an. 

- la pr·Svision des besoins futurs eri ~ngrais phosphat-Se est 
de 3,.000 t/an d'ici 10 - 15 ~ns~· .:· /,. 

• 
.. Le marcha ragional ~otenti\}<'(, lea ~e I a R1union et i-1au-

rice) en ~hosphates.~st~4€~~~5oo a 6.500 t/an. 
. ' : ( .. 

- En sup'losant que ·t 1~fne d'engrais sera op3rationnelle on . "";~ 

1990
1 

a sa phase de "oisiere, a pertir de 1996 on aura 
une pr&vision de cot<sornrnation d'engrcis de 13.500 t/an 

dont 3.000 t ~estin~s au march& local et S.500 t a l'ex-

portationa 

- le v"~ix de vente est cstimS a 175 a izo fmg/~~g. 

- Les CI r?i-.1. ou I es soc i (it,~s (CORO I, $E?Ci:) assureront 1 a 

contribution. 

- Les coGts de distri~ution des ?hos~hetee·a partir de 
i'lAHf,JAH(1A s'av&rent p!us avantageux. 
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INVE}!TAIRE DE3 ootm.EE.§ 

L'inventaire des clonnjes existants a conduit aux r5sultats 

euivants : 

- Le$ lies 3arren corn?renant 4 lies : lava, Andrano, hn
drotra, ~~aroantaJy, sont situ1s dans 1e canal de !·~ozam
oiquc a une cinquantaine de la vi I !e de naintirano ; 

.. Les lies pr6sentcnt une min3ralisetion de phos~hate sous 
forme mono, bi, tricalcique, provenant des dSjections 
et cadavres d'oiscawc accumu13s sur clu sable calcaire ; 

- la r3serve en mincrai ~rut n'est pas encore connue d"Wle 
mani~re pr§cise : 

" • I es sondages effectu 3s n 'ont. t>,...8$ couvert ent I erement 
:a surface, 67,5 % au maxi~~~our Nosy Andrano 

..... • J> 

• les ~rofondeurs Ge sond~~~',ont tras limit3s 
,~ . 

• !cs 5chantillons pr3:a.r3~~n'ont ~u &tre entierernent 
analya3s et seu!e -·~~ib'le ?artic de I a superficic 

->.... ·. , 
clu giseraent a~~~-~onnue ~ar cles ~rises d'~chantil-
Ions, le medrftil}.J~:·e;_t sur Nosy Lava (1/3 de la surface) ; 

- Les essa is a9ronom i qucs .ot·Jd6--r.6 que ! 1 effl cac i ta . . 

des ~hos~horites des lies Oarren est fonction 
•de 11 aciclit5 clu so! 
• de la texture du so? 
• des ceract3ristiqucs min~ralcs clu soJ 

• clo l'hurnidit-S 

• l'uti:isation oous forme nature: s'evere rationnelle, 
lea ;>hosphorltea dos Ile• Garren ?Cuvent se substituer 
aux ;>h~•:>hate• bi 1 tr i ea I c i que ct aux hyper-Reno• 11 s 
pouvent ltre aussl utilis3s comme amen~ements culelquee. 
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gPLOJTATIOt! OE~ '3ISEf.:ENTS 

- Pour Qea raisons cl'orclre climatiquc, l'exploltation sur 
les lies ne peuvent avoir lieu quo ~en~ant 6 mois. 

- Parra i I es 4 II es c~es Darren, Mosy /,ncrano fourn it I a 
meilleure ex~1olta~i!it2 de ~ar :a quantit3 et la qua
lit~ cle ses minerais. 

- Le t~nnage pour a~imenter !'usine serait cle 12.000 t/OJt. 

• Unc ox~loitation a cie? ouvert sera~:e le plus rotlon
ne! lc. La m3thocle utftis:Se est ~c stri;>Plng et ~r5voit 
3 qua:it~s de minercis suivant :a teneur. 

- ?our !es couches pu!v3rulentes, !es travaux consistent 
au ~,3ca;;>age et 3 ! 'extraction a"l m::>yen ~'un scraper raO 

, .,, 
?ar un treuil, pour la couche enc!ur~e, on utilise des 
marteaUX ;>erforcneurs et COll~,e~.S~u.r, a air co~rim1a 
l;>res s~chage, :c minerai est 9X?3daa vers !e point . .. . 
c!'ernr.>arquement. Le charge~Ri· 4.ans i e oateau Se fere 
par sauterelle et ~ar a~~"bh~geurs transporteurs. 

1.: .(·'. 

- L'ex;;l?oitation OCCU?~: ,,., ouvriers travai 1 lant 3 jeures 

par jour. 

• tes fr a is du :;>ersonne i ;ice eh i ff rent aux environs de 

1.om .000 fi.;~. 

- Les investisseraents comprenant !e rnat3riel d'exploi
tation, 3qui~ements civers, bfttiDent et construction 
• 11 : event aux environs de 2 82 mi I I ions de F: ~G c!ont 
53 % en devises. 

II raut signaler ~ue t'atude de l'ex::;>!oitcrcion a 3ti 
bas·3e sur une !iy)ot!1aoe cles r.Sserves ct ce teneur en 

gisement. 
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TRANSPORT OEg i.lf.ff I ERES ; 11 M gg/,L I :JEES 

- O'a?r~S les instructions nautiquos, ii existe de bon 

r:10uillage par 13 m3tres d'eau aux ties Barren, l'un 
au H.E. de Uosy f:aroantaly et 1 'autre ~ I 'Est de Nosy 

Lava. 

- Un ~~teau du tyt>e LCT 'Jatsy 11 ~'unc ecl?aeit3 de 250 t 

est ~r~conis~ ?our assurer le trans~~rt en vrec des 
~inerais jusqu'a rt~lJANgh choisi c~rame port de d~char

seacnt et lieu d't~~~antet~n cle : 1usine. 

- le r.10~0 d'accosta9e ~u b~~-,t !e ~eachins. 
~., .~,· I 

- L'am3nagemcnt G1 un aire.;l.~?;~beachage et de blttes d'amar-

rage cle 20 t s'av3rc ~c:bssaire. ;:.. ('" ,. 
r. <:. 

• le c:1ar9ernent, te ~~q/SCi"Ort et le dSchargement des 
mincrais n·3cessi;!:~~,.-.&~S jours ~e rot3'tion. La r~al isa

tion cl'un ap~~1.sionnement de 1~ 8000 t/an cle miner-ai 
brut ne poseit-~'t°/r,>aS CC ::>rO~.Jfe,e ; [es minerais trans• 

port~s seront s.f'otkSs a i'.ahajanga. 

- Oes invest i sserncnts ~e 1 'orclrc c!e 270 mi 11 ions cle Fr.lt; 

re: at ifs ~ I o construction c~es 3 ires de beach age a 
l'achat clcs met~rie!s divers doivont &tre effectu5s. 

• L'acquisition ~'un ~>ateau :>ropre ! {'exploitation 
s'avere ~lus coGteuse et moins rentab:e. Un systeoe 
d1 effrtternent spScic~ '.)encant 175 jours eat ~ ?r-:Sconiser. 
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TRAITEMEHT ET CONDITIOHHEMEtff : 

L'uslne cle traitemen~ ~es p~os~horites sera implant~e a 
MhHAJt~GA, ii reponcl le ~ieux eux contraintes exigeea par 
le projet. 

La capacite c:e traitement ~e l'usine sera ce 12.000 t/an 

cie rninerai brut tout venant. 

Comme aucun ese~i minara!ur9i_~u~ n't: encore 'te efteotua, 

!e procece prsconisa est bas$.~~µr·<:!~s hyr>otheses. II 

consiste a r.ui%anger !es mi~{9.4\-fs ~out venant pour avoir 

une teneur ~eterminee, ~·fei brqyer puis ~ les compacter. 
, I" . 

Le proC:u it fin i obten•» 1:1.fr~f' ~ne granu ! or,16·i:;r i e de 1601• 
"~ ,~ ,. . 

e·' sera presente so~~tt9jo~ ce pa i i I ettes compact6es pour 

faci i Her I 'uti 1.i~~~ion. 
'~· 

~ 
L'usine aura un fonction~ement resuiier penC:ant 12 ~ois 
cie l'annee, ~ais el!e ne sera approvisionnae en ~hos~hQte 

des 1 lea que pen~ant 6 •·•o i c • EI a e mare; .. e a un poste de 
3 :1eures par jour avec pocsfoi!it~·i'u;.e march~ a 2 ou 

3 poGtes. Elle occupe 4i r,>ersonnes 6ont 25 ouvriers. La 
mise en place de l'uoine n3cesaite un :~veatissement ~e 
1 'orclre cle 1.051.jSO.OOO FMG clont 4Z % I ibel l's en C:evises. 



REHTAJI LITE 

Les investissements s'elevent a 1.799.081.000 R·'iG dont 

55 % :ibelles en clevises. 

- ~ 

53 % ces besoins C:oit 'tre finance p~r ~es fo.,cls propres 
et 47 % par cles emprunts. La perioce ce recouv~ement se 
situe A la 5eme annee ~e prociuction. 

En per i oC:e de cro is i ere, -:>-. a : 

- un coOt de procluct ion C:e 916 .911.000 Fi:JG c'.ont· 
37 % en devises avec 45.796.SOO FMG cle frais ~u personne! ; 

- U:l ~ix <.:e revient c:le 91,69 FMG/kg ; 
- un chiffre d'affaires C:e 980rOOO.OOO fi:;G ; 

- un booefi ce net de 34.698 .ooo FfilG. • .. ·. -

Lee taux oe rentabiiite obtenus son~ : 
' .··· , 

- un T R I insig!'i fi~~-,,, avec un V A H ie 290.760.000 FMG ; 

- une rentaoi I i-t~.$,.s ventes •:es f.;::iSie ; 

un seuil de ren~~lit~ e~eve ce 87,05 % • 
. ,, 

Un ~rix c~ vente superieur au r.>rix ac~uel sur le marcne peut 

renc'.re la rentabi I ite C:u ~rojet acce;>°"'ub:e. 

COUTR IJUT ION A L 'ECOUOf.l IE NATiOtlALE 

Le ~rojet entra?ne : 

- une cr6at ion cle 8. D er.1r.> Io is ave c un sa l ~ire de 45 .796 .ooo FMG ; 
• une valeur ajout&e :'.e t..~5.841.000 Fl1iG ; 

- inci C:ence positive c.e 516 .462.000 Fl1iG s~r I a balance C:e C:ev i see 
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REC<JtiliAHOAT I OHS 

La ;>r§sente etucle a per"1iS c'.e determiner c,ue le volume Ct.: 
1:1arche actuel et futur ainsi que lea essais agronomiques 
son·~ favorables a I' implantation cl'une usine d'engrais 
~hosp~at&s. Cepenclant, l'evaluation fi~ancier• fournit des 
tacx cie rentaoilite faibies. 

Toutefois, l'etu~e ayant eta basee sur ~iverses hypoth~aes, 
i: .est recommani~ pour une ~vQluation ~ius precise Ges 
rsserves en minerais, ~es ~3thoc£s ~'exp2oi~ation ~e -trai
te:tlent et conC.: it i onneraent;, C:' entrepre:iC:re I es tr av aux comp I e
menta ires suivents : 

1 ) • • • - _ge_! .!0!!,C.,i9£S_: . 

- lis ~oivent attein~re une ~ro~ur aclequate (en 
A, • ) f • . -$ 1-i: ' ' ' • ~oyenne .,r.1 par ~rous, a 1n ~~~~,~~ze~arer .e n1veau 

~e --
r.1axi=nal tt1in~al ise ce ie ~~ucke st'.:wi ~e. .. -• .,<: 

f,' .(' 4' ,. 
• ' ' 0 .t. o&t . ~';_ ;, <)·tL ' • t ! ,. - 1.s c.01ven .. e re re;:>~\,"8 ~s-~m~l:1quemen sur a surrace 

b ~- ~· affleuran-;;e C:enJ1 .. f8,_a.-irr r.'.e pou•.1oir cleJ imiter juC:icieu-
sement les zon~~~~n~a:is2es ieo zones steriles. (h cet 
effet, une trent~in~/~e soncla9en ~ar fies s'averer.t suf
-~ i aants moyennant un ~a i : I age cle l50r.1 sur Nony Lava e-t 

~e lOOr.i sur Hosy An-:.:rano). 

- ils cloivent Atre ex,cctes en systarne carotte autent que 
possi~le (et non plus par tariAre). Ceci ca permettre une 
vue pl us repr.§sentat i ve quant .!! I' enid yse et I' i n·i;er;:>re

tat ion ces ~onn~es, 

- ~our mieux enlever :es &oYcis Ge re;:>rssentativite, les 



- II 

car ottes seront ~ci~ant i ~ I onn ses syst ~~ti quement par 
L>aSSe cle 0,25m. Par aiZleurs, cette proceaure va per
rnettre cl'effectuer une corr31ation avec les ~onn9s C:eja 

ecquises ~ctue(fe~ent. 

2ans le cas 2'ur.e irapossi~ilite ~e carottage (~bouleraent 

f~cile, sable, que f 'on re~con~rerc surtout en couches 
su:>erficielles), ii est reco~mande c'effectuer un avant 
trou sous forme ~e ?uits large.~ent ouvert jusqu'a la roche 
cure, pwis ce C~"?lr~encer f'echantiiionnage par rainure SUr 
un ~es ftancs ae ce ~uits. 

3) - ie.! £S~als_pht1s i.s~£S_et !!!e.£a.nigu.!,o_a:.ir : es cli ff~ents 
types ~e formations rencontre,s (coefficient cle cohesion, 
C:e f:-otternent interne, resist!fnce au cisai I lement, :'uret~\ . . . 

4) -

qui seront c.les i nC:i ei:ti ons. yt __ i,.·f ~~ -'c'.ens I a prevision de 
l'exp;oitation en carriere~· ., . ... 

.. ,..·. 
f • 

. 1 .. / 
• . I 

cle§ ~e.!u~e.! ilycr~l~sJ:~e~ et_n~~ros~~l~9lct!:!e.! : 
Re I eves clu n i voy ,;~~C::t'ostat i c;ue C:ans chaque trou t:.'.e 
avec mesure cle e~ificient ce oerme~~ilite. 

son Gage 

5) - ~e§ ~n~:~&£S_chigigu£S_e£ fil!il3£~ie£ : 

E:les coivent per~ettre de c3gager :~ teneur en P2o5 
pour chac;ue echanti i Jon j,)raleve. Pour ;>ermettre une cor
r31 at ion evec les ~onnles acquises actuellement, elles 
r~o i vent avoi r a r.:eterm i ner les m8me& el limente, ~ savo ir : 
H {total), P2o5, K~O, CaO, MgO, 5i02, Fe, Mn, Zn, Oore. 

II oat intiSressant ~e connattre er. outre· la tene~r en 
Fe?.03 qui auredt une influence C:c:r.s le ca• c!'un tr.r:iter.if'"'i
eventue I C:es phOG:_):1or i ·i:;es r;>~r ~ , ar.: i r..:e SU I fur i que. 
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6) - cle,! ~s.!els_min3r~l£r~igu~s- sur ~es 6chantillons en tas 
~our ~eterminer l'aptitucie ~u mi~erai au broyage. II est 

recommenca d'entre~rencre une etu~~ s~iee, par variation 
granulometrique, cie la teneur en P205 (a savoir : 0,40 

4~ a Bo , eo ~ 120 , 120 ~ 160 • 

I 

7) - .Se.! ~S.£als_cle .EOfilPS.c£ase.! ~our les tranches granulomatr!que~ 

cont les teneu~s en P205 soient superieures OU egc!es a 
lC %. 

,•. 

# " .. 
Dans ! e caGre de ces recornmandat i .. ~~/ ~e~'1 es I es ~eux ti es, 

Hosy Ancirano et Nosy Lava ~ont .~· oonsici3rer. Les cleu" autres 

t; e.c (Maroanta ! y et hnclro·tr.:} ~jl~fn·t ltre I a i ssee& . en i ns·tance 

cer i es preo.i i ers resu I t.;:ts. i)~,f .i~ ins ires ne sont ;>as encoura-

9e3nts (cf• !es etuc:es PE\e~~enl:es) • I ;·· , •. 
, ' 

MONTi.tlT l!STU.lATI F PRECOU ISE 
DES ETUDES FUTURES 

En ! i mi tant : es stuC:es COr.1~ ! ementa i rec eux C:eux f I es Jmcirano 

e·t Lava, lea aieraent~ suiv~nts sont ~ ·tenir compte : 

e>:6cut ion c!e 60 soni:'.ages C:e t'l,m c'.e n~ye:me en ;>rofoncieur, 

soi·:; 240m ~ forer ; 

- 960 ~chantillons a anelyser; 

- cies essais miniSrslurgic:ues ;lar flee ; 

- cles essa i s mecan i ques et ~hys i que s ( esGe is 96otecim i ques) • 
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Une estimation globale ce ces traveux est presentee cor.1me au=~ -

SonGages ••••••••••••••••••• 
Analyces chimiques ••••••••• 
Escais mineralur9iques ••••• 

7 Mil: ions ce A'lG 

4 II ,, 

l 
,, 

,,. . -·"' \ 

,, 

,., ,,.···ii>' ..{o, _, .'\•~ 
. i~~ 

l.utres interventions • • • • • • • . ,l'.. " 

,, 
Escais 9eotechniques ••••••• ,, 

( 
,..,.:· 

hyC:ro9eoio9ie, co.'Tipac·:;~9e,,11~·.,, ,. 
•!.) • 

:>rof i I topogra::>h i:::ue •• ,r}~· ~ ... 
.., ---

15 Mi I! ions cle FMG. 
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~ 1s~,.iJ, _;t?J~~~~~T J.:, ··~··-''i~1!i~ll I ~··;:..r~ !:, ... : ·-;.·"~err.<'.: : . ,, .. , 
I :· ··. :'. , .. i 
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11. - PRESEHT4ilON OE~ rt!OICATEURS ~Et!E~f1UY. 

I ncH cateurs s~ograioh i gues 

Le R~~ub~iq~e D'mocratique de ~eda9ascar est eompos~e de 
I 'lie de i.1ac!agascar et p:usieura ftetites t!es, dont !es 
l!es rJsrren, et r~ci·fs proches. 

Situ9e clans ~'h§misph~re Sud et e&par~e du continent afri
cai n '.3Sr ~ e Cana~ de ~'oza::tb i 0,ue, riadagasc.ar figure comme f e 

qrande lie cle l'Oc9an lr.clien, avec une superficie de 

600.000 km?. envir!>n. Les r,>rincipa~es f!es voisines sont, 
~ l'Ouest, r•9rchipef des ~omores et fes flea ~'orieuses; 

au Nord !'erc~i~e~ des Seycherles; et~ :'Est, l'fle 
Peurice et ~a ~§union. 

?lus 13erticu~i3rer.ient, l'tfe r.~aurice et re P.iunion, ~ molns 

de 1.000 km de rlaC:agascar, c~nstituent des c!~bouch3s poten
tie!s ces procluits aa;gaches dens re c..rclre de& !changes 

.3conorni ques r-igi onaux. 

.,.~ . 

L'tle cle ileclagascar, d'un re~ ie·E ~or.:;nqu3, pr·~sente une 
vari$t§ c!e c\imets : tem::>er3 ttr <'tee p:ateaux ; tr!>?ical 
chsut! et hur.iicle au Nord .ttcl. 1.fst I chaui:! et sec au Norcl
Ouest; et cerni•arid ui~ud. Le sol est, pour ~'essentie!, 

,,..-.; 

constitu5 C:'une F '\f!· couchc de lat1rito et de mSlanges 
d, ar9 i ! es et r!e ca~ ca"i re : i t est pauvre en humus et en 
princlpe nutritifs 9 ?ar consiquent, uno ferti!lsstion ~hos
~het3e yest meilleure que sur les sols rnieux pourvus en 
?~o5 • Do cc fait, I 'i-:;ie cie ;:>rojet d'exp!oitation des gise
mente ce ~~oGphorites cles ff es 3arren ~ transformer en 
engreis ph:>sphet~s offre une 6olution eu probl~M de velo• 
risatlon cles so!G malgeches psuvr~s en 93n~ra:. Ain•i, le 
r.1erch~ :,>'Jtentiel int~rieur., quent .• aux engrais phosphet3s 
s'annonce i11r;>ortant, ~'outant ptue ~u• ?'~conomie rns!geche 
est structure I I eirent !, as Se sur I 'agr i cut ture : 
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- au niveau des activitas cle [a popu:ation active J et 
- au niveau des inclicateura 3cono~iquec g~obaux. 

ln~icateurs d3~09raphigues 

·selon ~es esti~ations ~e ?'lnstitut Nationai de la Statis
t i qua et ce : a Recherche Econ~mi que ( lt!SP.E), ~a ~opu ~at ion 
ma:geche connaissant un taux d'accroisse::1ent d§~ogre~hique 

;moyen c!e i, 0 % par an, s•·-s: 3vereit en I~ CS ~ pres de 10 
mi 11 ions d'habitants, c!ont !3:us qe.~~roi.ent---t11<Yl118 de".·eo= 

~......... . ',-:,a .... 

Sur ces •IQ r.ii I~ ions_: ~.':!.-~~Ji@~~~f !-.i-Ji°'~S\4 r.i~ It ions. de c..ntie 

popu:at1on act1vers'l&.-~·~!~~~-~~~~~ _!..~.al~::ooou,to it•I' I@ 
secteur 09:- i co I e. \1t~~~n-~ress~:t.--cf\ie, c!ans une perepect i ve 

de 20 ens, et m3ce \~JJ.--est·-;roc~~i a une m6cenleotlon 
pouas-3e cle : 'ag~ i cu I tur·e, ! a r.1:::ijor i ti de : a popu ! at ion ae ~ -

gache eotive se c~noa=~ere encore~ l'egricu,ture. 

lndicateurs 1conomigueo 

Le pr~duction agricole rae:gache contrlbue en moyenne oour 
40 % au PIO iva:u·3 eux prix courants, se(on les estimations 
de !'IN~~~ et :a Direction ~in3re!e du Plan ( D~?). Les 
60 % rect~nts clu P13 cont constitu3s en noyenne ~ ~3 % par 
~e seeteur teriielre (ine:uant les selaires versis par 
!'Ad~inistretion et :es croits et taxes~ !'iap~rtetion) ; 
et~ 17 % p~r ~e secteur seconclaire. L'on rappe!le cependant 
que le PIJ aux ~rix constants reste qussi•stetionneire cle 

1975 ~ 1~31. puisque :es ohi·i-fres offieie~o indiquent, d'une 

part, un !'13 r.'e 3~ 5 ,2 r.ii ~Ii ercs c!e FMG constants en 1975, 
et cle 3j6,9 mi~ Ii a!"9.-:'.~ -:!e Fr-1t; constants en 1964, et d'autre 
~ert, un t~ux ~oyen cle croiscenco en ter~es r~els de 0,05 % 
sur :es I~ ~erni$res ~nn5ec. Ou c8ti cles er.lpioio du ?13 
(aux pr ix cou:o."Jnts), i: est ut ! [ i si en moyenne ~ 92, 5 % 

-h. f. • • , t b'. 1 16 "' tJf_ en conoonr.i:a .. 1 on 1 r. a. e pl" 1 v~e e pu i 1 quo ; e1 1 ,. 7'I en 

fi:>rr.1et ion '.)~Ute de ca:;> it~: ' et a - n, 1 % en I r.tportet ions 
nettee de bienc et ae~'licea. 



- IC 

Toutefois, les l~portations de rlz, ren~ues done n~cessai

·res par ! a chute re! at i ve cle ! a production I oca I e ·par r 
re~port ~ l'accroioseoent des besoins, acc~p~rent une bonne 
partie cles rareG devises clisponib~es et contribuent ~ l'eug
l':'lentation do ~3ficit des paie~ents ext~rieurs et clu d§ficit 
cu P13. 

Quant aux cultures d'ex;>ortation, pratiqu1es en gin'rCJ! sur . .. .... 

iec r&gions c~ti3res ma:gaehes, nota~aen~·,ur·ta c8te Est, 
;> 

e! f es constituent a 70 % ? a sourc'l priric-1?,fe ce devises. 

Mais d'ur.e part, !a baisse de !a procl~~:f~-n conJugu.§e, !a 
baisse des cours ::1~ndiaux clu ca·?~ ou.cJe.hf.·vanir!e ont en-. . . 

tretn6 Ui\e baisse cles recettes. l.¢S .. .r~M:tes cl'exp~rtation 
, r ... , , 

sont ~oin de couvrir.!es i~~o~ations; a titre d'exer.lpie, 
le taux ::1oyen ~e c~uvarture<~ntre 1979 et 19 83 se situe 
a SO % • Ce: a entratne ~ e c.l3flc it · quos i-chron i que <le I a be I ~m
ce c~~~ercia~e ~epuis 1~77. O'autre part, pres de 50 ~ ces 
recettes d'exportation sont affect~es au paiernent clu service 

c!e ~a clette :>Ub ! i que. Une part i e non n5g: i geeb ! e ces entr~es 

i:,'.r;, :'.ovi3ecest cl:>n~ ecp~oy~e a ~es cl5penses de f?nctionnement et non 
cl' Invest i oser.1ent. 

En ce qui concerne cl:>nc :a production agri-:ole, on constate 
qt1'e!le ne pDrvient pas a couvrir !es besolns.cle !'~cono~ie 
netiona:e, nota~rnent er. matl~re d'a!irnentetion cle :a popu

!ation {riz) ct en moticre de s~urces cle clevises (cultures 
cl'exporation). l'insuffionnce cle la procluction agricole 
entrsfne ; es effets n5gat i-fs pr3-cit~s te: s quo !e c-J.Sfi cit 

clu Pl 'J et cle 1 a be! ance cor.i::lerc i a! /3 • Or, une pt us grande 
uti I is.:ition des engraic phosphot.1s c!cinc oeaucoup c!e r'sions 
perrne-'c:traH-= une S!evation clu ran~ement de pfusieura cufturP-s 

~n g3nSra'., cle ia rizieu!ture en perticu;ior. A priori, 
I 'i:.ip~ antath:>n ~'une usine '~'en9rais phosphatis app~rter•:"' 

une r~;v"J:ioe souheitc'.;:,'.e aux pr1Jb~emes sus-~v:>quia. 
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~ 

E f • t . IL • ' -~ . (; • '" I I n evor1ssn .e Ci3Ve:op[>e:Jent cu SE'cte .i~•ro e, a 
~ro~uetion cl'engrais phosphat§s eure e;A'iai~r iieu, des 
effets pos; ti fs sur ! 'augnentet ion de/\r ~~-nf uct I on in
dustrie I I e. Certes, ce ~ ~ ne se fer a rtf ~ f~/ une mooeste 
1:1esure, :teis :'on ne saureit n'igri~.f·:j~'l'/.Ssu!tats directs 

1 "1:1i Liti...1 escor.ipt~s, outre (es effets <l'ent~lnP.1•.v1r~ sur le r'gion 
cl'i~lantation : eDpfoi, trenspo?t~ifc.ft_insi, la produc
tion d'engreis phosphet~s contril.,J~'ai¥ au d~vefopper.1ent 
in~ustrie:, quoi que ce dernier ~/for-tement do~in3 a 
70 % par ?es industries ce l'alimentation, du texti~e et 

du vlter.1ent • 
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l'~tude cu ~archS consiste essentief leoent apr~s !'iden
tification ~es utiiisateurs ~'engrais et !e recensement 
~es engrais uti!is3sp et ~:us p.srticu!iereoent des engrais 
phosphat§s eo deux vo~ets d'investigations : 

- un prcoier volet, constituant une investigation menSe sur 
!e aarch5 national 

- un cleuxieme volet se re[>!.>ortent ~ l'Stuce du ~&rchi des 
Iles note.::1oent rnauricienne et riunionna~~e~ 

II .I. - LE MA@HE t!ATIONAL DES Ea~".;RAIS 

le contextc du r.iarch3 ::1a' 9ache c!es engr.6i s peut ltre re-
trac~ de ~a raaniere suivante : 

•• - 1: existe deux cat3gcY.-les ~'utillsateurs d'engrais e 
~1ada9ascar • La prer.ii ere cat 3gor i e cl 'ut i I i sateurs 
Svo!ue surtout clans ~e ~ilieu paysanna' treditionne~
La cleuxie~e cat5gorie conce~ne, ~es op~ration~ de 
cl~ve:opper.ient et ?es G:>ci3t3s pratiquent des cuftu~e'J 
in<lustrie!les. 

- Conoernant ie ~i'.i~u ?Sy6anns: traclitionne! l'in
f~uence cles a!:tions cle vu!garisatlon ~en3e par (es 
techniciens du r.1inlst&re cle f 'agriculture c~nstitue 
un des parar.i~tres i r.ip~rt!!>nts cle ! '·ivol ut ion cle ! a 
consor:ioat ion cl' en gr 3 is. Les zones agr i co I es surt out 
rizicotes, qui ont fait ~'objet cl'un encaclrer.ient 
p:us ou moins serr5, sont ~evenues eonsom~atrices 
cl'engr~is eh;~·ques~ L'intirtt de r'utltisetion ~es 
cng .. !lis chi:niques n'est cloncplus b cl'rnontrer r,,,.,,.~ 

zones qui sont surtout !oeolis3eo sur !es H~uts-
?: ateaux. 

I 
I I I 
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Concernent te r.1i? ieu industrier et celui des grances 

op~rations de:d3ve!o[:)per.18nt, fes engrais constituent 
un des facteu~s G1 une agricu~ture qui se veut le 
p~us rationne:~e :;><>ssible. 

·2. - flooagascar ne proc!uit pas en-::ore C:'engrais chie1iquez 
quoiqu'u~e i::.porta~te usine procluctrice d'ur~e ait 
§t3 raise en p~ece, une autre usine productrice d'en
grais organico-biologique a et3 cont3e dens re Sud 
C:u pays. i-1aia, ii ser:Ute que !es o~jeatlfe pourauivis 

.~ ' 
n'ont pas enc:>re 6t3. atteinta juaqu•~.pr·i..ent. Les 

, ..:.· .. - ... - t r,t • ....... · .. 

!.lesoins en engrais ehh:iiqtlef~~~ .r!~n'? ~-~ I 'instant 
Gatis·raits t11nt ~ien que ma-I· plir- :es i1:1>ortetlons. 

3. - L'organisation ac-=::ie~ 'e de la fourni·ture d'engrais aux 
uti!isateurc co::ipo~te cleux structures ~iffSrentes. 

Les grandes soci~tis de cu:tures industrief les et ca~
teines grendes o~3rations de di·1~~opper,,er.t se f.-:>urnis

sent, en g~n~ra!e directeoent sur :e r..arch3 inter-
net i ona ~, per une pr?c~dure cl' "Jppe: d '.~ffres. 

?our :es consoornations clu ailieu peysanna:, et res 
op3rat i ono c i recternent sous-tute 11 e du f.1 in i st~re de 
:'~gricu:ture, !es ;~ortations cl'intrsnts sont ~ssu
raes per ~es Soci ~t3s c:' I i.1port-export (COROI, SE!'C~.1). 

4. - La po I it i que ce cl3ve: or,>pe:-:1ont agr i co I e a its ax-§e SU~ 

;es objeetifs suivunts : 
arrlter ~ court ter1:1e ! 'i r.1;:nrtat ion de r i z et ~ 'hu i ... 
~es ar i ;:1ents!"r s ; 

- dicp-::>ser ~ 1:1c:••;:1 ter;:1e cl'exc$cents i>our !a s~,.., ... : ... t" 

a:ir.entaire et !'exportation; 
- S'.:1'l i i o.-sr i e be: an ce des p~ i er:1ents .-
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Ces objectifs ont ar.?en3 !e S?Uverneoent a !laborer la 
•strat3gie a!iraentaireR ~ui devr9it d9b~u~ner sur : 

- f'auto-suffiaance a[iaenteire avant 1990 I 

- r a production ~ outrance p~r ~voir exporter et cons-
tltuer des S't?cks ~e sicurit!' . .j' ~~ · 

•• • • • • '!'J~ ..... • • fa c1vers1f1cat1on des ~lt'I',, V
7 

1erea en vue de ?'ex-
p:>rtetion amil ioront ain~.c\.~~~a! ence des paleaents • 

• <:'-

;;. .~- " 
Pour r.1ener ~ blen cett~~~~le, une a&rie d'ac:tlona evec 
!es 1:1esures G'ocC~:iJP~~~twt acliquats ont at~ d§flnies : .... 

./ ·,..<t: ,c
Y > Oc; ... 

- intensification'Ye<Q
0:_j pr~ciuction en uti 1 isent de feqon 

retionneire les infl'ents et r.?at3riels ogricoles~ A ce 
titre, :)n ne cbit inporter que !e rninir.iu~1 de facteurs c!e 
pr~duction n~n fabriqu5s sur p~ace. C'est alnsi que des 
usines c!'engreis (ZEiiA, Z:~EN ••• ) de la febric!rtion de 
nateriers e9ric"lles (~l!JEnA, TOLY) ont et~ c:>nstruites 
ou rSha~i:ities 1 

- ( I b6re ! I sat ion de ! e C·:> 11 ecte et c!e f a co1:1rnerc i a I i sat I on ; 

- re!sn~e cu cri~it a9ric0;e ; 
- redyna~isation ce !'encacre~ent, de %1 approviaionnernent ; 
- re!ance cle 19 reeherche ; 

fixation d'un ~rix r3::1UnSrateur et ineitetif au niveau 
de t e ;.>r·:Jciuct ion pub! i 1 event I e cHbut de re ce~egne ; 

- S\3pr0viaionner.tent assur3 en produits c!e premiere niceasitS ; 
- criation de nouveaux besJins pour inciter ~ la production ; 

rihe~ilitation des o~ri~etres rizic~les ; 
- er.rS I i or at I on cles routes et c!ee pares ~e met Sr I e f • cle tr .... ~·· 

?Ol't I 

- d:Ssenr::~!lver.1ent des r5gions ~vocation ce production ; 
- enfi n sup;:>ress ion de t..,ute f~roe de su~Jvent ion !3()Ur 

per~ettre aux egricu!teurs de sur.>!)orter et de e~notebill
ser leur c~Ot rSef ~e ~r~~uetion. 
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Une bonne partle de ces actions ont iti d3ja en9a9ies et 
comoencent ~ clonner les rSsu!tets ?ositifs. On remarque 
l'utilisation ces engrais figure en bonne p!ace ~ans cette 
~ol itique. 

Mal9r·S ! 9 SUr>!'.)ression ces su~ventions, on c~n&tate ectue! le
ment une auq::entation ~es cle~an~ea en e~ais, co~oe on 1~ 

/ ' 
verre ~~us loin. ... '="\.._ 

.·# ·.- : .. ' 

.. • ·:"J ;.·,:' : .. :-:-· > 
Et ! 'int -3r8t de cette c~errd are ~--'~~~~ .e'~ .. c:>re ~I us con-

• "' <fl . /' 
fort3 si !es engrais sont c;'.~,i>•i!l·~crciie, ou tout au noins 
sa fabrication prouv~c!'u~·<?..ditf:~~jrit c!'lntigretlon -Slev~. 
L'e.JQloitation des ~ho~~~s~d~/lles Jarre., auralt ce 
doub:e avantege ce va!or~.a?r ')l's ?r~uits c'~rigine !ocale 

' . tout en fai sant ~cono:':'li ser",c!Et; devises. 

11.1.1.-l~entifi~etion des utiii~ateurs d'engrais 

L'ituC.e ce :a dernan~e pesce n3cessaire~ent ~ar une_ i<lenti
fieation c'9s utilisateurs. l!ouc avoos signers pr~cic!c:n::lent 

qu'ils ~euvent Atre c?as~3s en cleux cat!gories: 

- les soci §t3s de culture inc!ustrlel les et ~es gran~es o;:>3-

ration& cle d~vc!oppement ; 
- le milieu ~aysannaf. 

Dans !a preai~re catSgorio, nous avons recensi une cinquan
taine ~'o?ir-'ltions r:Sr.>ar'ties c!ans t.::>ut ie 1')8Y•• Les culturez 
qu'ef les pr~tiquent peuvent ttre c~ess~es ~er~i les ~rinci
p~ux ?rocuits ~'ex?ortation ~u pays. 

Dans ie ni ! icu ~ays.13nn.:l: lee op-iretions !'r'!ltiquSes se reop::>r• 
tent surtout au riz et aux cuttures viviriares. L'e~~ro-
v i s I onne::1ent r~u . :ti ~-1 o u ;)i;,>se:;nt11:· ·c~~ d'ccu~:a · ;:S~"Jr-' !:7Ai 'bervl'co'"c 
c";::>pr-:..vin:i:~·.,!i·(;:;J(.;~·:.: ";. ::Pi.-;?.f. (Clr!/.I. : Circ::.~ccri::kh:-. ,.''!,')-

r r•'" •1 _ 1 • ' '...... (., , '• . .: j. 
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La ripartition ~es o~Sratior.s ~ar type ~e culture ae prS
sente c~~me suit : 

! TY::>• cle cu lture 
! . I 

Op3rateurs ~rin:ipaux et encadrer:tent 

-------------------------------------------------------~ ! R i z 

' . 
' r.1 . , 8 . 
! 

' c ,.. , 
8 T 3 

i 

' Vani lie 
! Cacao 
! t;irofle 

! .,oivre 
! Canne ~ suere 

! c ';) t o n 
1 Tsba~ 

Pair.tier a huile 
f.rac~ i-!e 

Oo is cle p~te 

! Cocotier 
T h <S 

Y i g n e 

! 0 r g e 

Manioc 
s 0 j s 

! Tomate 
! Autres cu:tures 

Paysanna I OOR - FI F !.'.JE - SOM.",LAC 

SA~,lf\H~KY - SODEMO - ODE110 
FIFAf.ihlm~ - TOf.~'JOTSOA - VOHH1 ASINJI. 

n " 
"·- n 

n " 
n ,, 

OFiVTA 

Ft.! 1tS:it, 

F !-.Mf.:.t,nt.Ni;A 
3/.r.;r:,/.'! r~ VOAN '0 

St!·l 1•1'13 AV V 
CVVJ et Viticu!teura ?riv~s 

! f.~ t. l T 0 

' PP.OCOO~ - SOR I FEf.1/. 

f1At:ISO!. 

~Ont.CO 

vlvri~rec ~f1YSf.i'-!HAT 
I I -------·-.... --····-·······" ··--·----------------

! 

' 

' 
' 
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11.1.2.-Engultes et sources ce cl~nnaes 

Afin ~e cSterminer Ses coract3ristiques ce ~a e~nsornrnation 

c'intrants egricoles, une enqu!te a ~t~ effectu3e aupr~s 
ces princi~aux op3rateurs complit~e au niveeu des paysans 

par ~es son~eges pour ~a ~esure ce :a p3nStration de l'uti-
1 isation des engr£is Gans ~a pr~uction sgricote. Les aL~
S-Ources de clonnSes con:>rennent : 

- !es ra.~ports annue!s ces circonscrir,>tio ~ vulgarisatio~ ~ .,~"l 
'agricote (CIRVA) et c..es ~ervices pro ~';.~~e vulgari-

sation agricole (S?'-/!~). r ~ '~.< ,,, 
~ rt"' • _,-/ .... \ .• • 

- !eo statistiques ~as ven '°'ii:Ji";;~~~~·:;ar ~es CIRAA 

(Circonscription ~·h~--ll'nn.J;:ient Agricole) 

\ .// 
les statistiques couanieres et ~u c~~~erce ext3rieur 

! es repp-:>rts SEDES I~ Cl et ~ e re:;>l3-:>.•t F r.o sur I e or ~ ;,,..,. 

ce cSvero~!'.)ement rizicofe sur !es Hauts-?!ateaux 

- : es stati st i ques du Progran:-:te cl 'Engrai s r·:el gache (~f,~~ 

- fes statistiques agrico~es ~ressSes ~ar le Ministere Ge 

! 'f,gr i cu I ture. 

ll.l.2.&rCarect3ristigues cles enau!tes 

Co;:1pte tenu r!e : 'org;ln i si!lt ion cle l 'eppr?v is i onne:nent 
en intrents e~ricoiec, nous avons pr?c5dS ~ une cless;
ficatior. Ges c~~rateurs en eeux gr~u~ee : 

- ur. gr?upe constitu~ par cles opireteurs ?riv1es o~ 
psra•puD:iques autonornes 
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- un grou::>e constitu3 par les op5rations 4e ~ivelo;>Pe
::M!nt : i ies c~ i recte:»nt au Mini st ere ce I 'I.gr i cu : ture 

Enfi n, :>our rnesur-er i g p3nitrat ion ce ! 'ut i Ii sat ion des 

engrais en mi:eu paysannei, des enqultes ~upr~s des payse.,s 
ont ~t9 effectu~es cans !es rigions c''!.rnbatondrazaka, tlia~i

nariv~ et Anjozorobe. 

•' .... .., .. ,. ;····· ... 
t'C.bjectif princlpa? consiste -e\\,,-ta t!ftermlnation ~u ... ,. ' 

vo:ume c''engrais oonso::trJS pb~\··re6 ~i"ff~rentes eu!tu~e~, 
tes eutres intrants qui<·-c~itf~nnent f 'uti ! isetion des 

·' .. +' 

en£!reis (pt~ocuit~p~_o&~'lfaires, herbicides, fongi-
ci~es, 9~en~e~enlst._.~~c ••• ), les autres facteurs socio
~cono~iques suscep~J.es cl'inf!uencer la consommation 
{cr~cit agricole, niveau des ~rix, clisponibif iti ces 

pro~uits circuits de clistribution). 

Le questionnaire 3tab!i cornporte Gix rubriques : 

I. superriciec cu!tiv3es p~ur cheque type cle cu:ture 
c:1ronique en :::ix ans (1975 - 19Gt!.) 

2. chronique ce :a pro~uction 
3. ~r~visions c'extension des superficies cultivses 
4. fournitures cl'intrants egrieo:eo 
S. pr ix un itai res cles i ntrentc ( 19 81 - 19 OS) 
6. ~nso~mation c~intrents ~3r ty~e cle culture (1975-fi1) 

- er.ien!!ernent 
.. eng:"'ai s 

- herb:ci~er. 

- pestiC'!icles 
- insectieic!e~. 
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7. besoins pr~viaionnefs en intrants (1986-IS-87) 
s. r.10des c'uti:isation ~es intrants 

,. 
- Torme 

- m:x:e clS~anc'age 

- f~Squence c'3~an~age per cyc!e du calendrier 
cu!tura! 

>. eer~ct§ristiques •echniques cl'eoploi 
- systerle cl'infor~etion ces utilisateurs 
- facteurs !i~itants 

10. Op:>ort:unlt~ cl'uti!lsatlon ~ts 
- existence ~e preseri~r§.~ - · -. . . -
- suivi ~e ! a p ~i'bn ~i<·' _. 6. .., . . • .,~ 
- prix des r p~~'~ ., . 
- pr i x egr i c :'if~ , . 
.. ~ i str i but i o:l--· · 

- cr!clit ~grico~e. 

A. - ~onn1es a!n~ra!es 
-----------~-----
- no::Jbre d'op~rations et cle soci3tis enqu!t~es 

3?./50 (64 %) 
- nc~bre cle r~p~nses obtenues 23 (72 %) 
- SU?erficies ~oncern3es par !'enqulte 

• toutes cultures con·Fondues : 3~.645 he 
• bois (reboise.-:~ent) :110.000 he 

o~ e ~u observe~ .que outre !'utltfsation de divers 
erigr~is chirniquec, !es op~reteur• &e aervent de diff~ .. 
rents i ntr ~in'tc ·::e ~ qua : 

- !1erb i c i <~es 
- postieides 
• et fongi ci~es 

qui conctituent cloc recteura d'intensificetlon c~mpf S
r.:ente i rec• 
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On trouvera ci-~res un tableau rSca~ituletif donnant pour 
ehaque ty~ ::~e cu I ture, I es n i veaux r.aoyens c'e consor.t~':'lat ion 
c'engrais observS (engrais phosp~atis et engrais complexes). 

Sp6c:U r et ion 
(I) 

M iveau !:~e conso~ 

oation ooserv3 {2} 
Observations 

(3) 

!N.P.K. IS.15.15 
! 
,__ _____________________________________________________________ ~ 

I 
·1 h ~ 
I . 
o I 

I 
•f!. e T s 
I 

' " 

!O.T.~. (Sehe~bavy) 
ann.Ses : I'; 81 - 19 03 

E. 0/oh i rnas i na 
n~es : 1q75 - 19 33 

---------------------------------.....,-----_.. ...... ..,..__ __ ~--------------

!r. c. c. 

Ori ckEiv i I I e 

!SO;·J/,Lt.C : lac Alaotre 
? • • :l. , 

tu cern•~res ann3ec : 
. 1932 - 1904 
I 

!SO!?IF~Mt.:Arnbatcnclra:r.akc:! 
12 annies: 1981-l~B?. ! 

-------------------=---------~-----------:..--------------------~ 

I 
•!] 0 i s 
! 

! 

s 0 j 8 

M a T s 

957 kg/he 

31 i kg/ha 

300 kg/he 

! F l1tl ALAr.1fiN'lA (Morar.ianga) 
,6 enn3es ciscontinues 
·forte consomrnation en 
! 19 f4 

!3 cerni~res ! 
1 ann 59s 19 82•84 1 . . 
!~ enn5es 1 ' 
,l~~-r~B3 ,E.n.F.D-.; 

---------------------------~~----~---------------------,..,. ann.Ses 
!IS00-1902 R i z 300 kg/~1~ 
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I 
(I) (2) (3) 

I 

! 

! !5 ann9es FI F A .. ~ANOR vu ! ga- I !y. c. c. ?.f:.8 kg/ha 
! ! ·~00-34 risation J\ntsirab9 

I • 100 r~s/ha !PK 2-1 .• ,~ FANALAMAt!~A ·:i 0 I s ,6 ann:Ses ( r,for ar.ianga) 

' • 30,3 kgl1a !!'K Zn ·9 0 I s ,20.20.3,6 . - ,, 
! 
! 

~7.~7 ... t.' !NK 2?. .2i SN!JCE 1.9 .na 
I J ann5e 19 82 !Canne ~ sucre Mossy-33 

445,3 !~g/ha !N:< 15.15 
I I 

, 
19 81 ! ann'3c 

. ' 

EMt;Rl~i~ TERNP.,RES /: ...... :.', 
' ....... ,. " .. 

,,/ , ~ .J.-:·1 , 
/ ~ ,. / 
. .·, : 

/ 

! ,, . 
u 0 I S 56 kg/ha 

I 

!r.i 8 T s ?.50 kg/ha. }f-~E._,.VohimaiJM (Fienarantsoe) 
! '· I / , 

----------------------------,--...----------- ~------------~-?!antes "JF'AFI FIJlA t·iahaj t""nga 
I fourrag~rcs 300 kg/~e , I-:,' 83 et 1:; Cl;. 

159 kg/ha 

T • c. c. 28 kg/ha 

!F.E. OM3Y {TsiroanonE1r.didy) 
!4 clern i ares ann3es 19 81 - 19 t"4 

! ~>OR I FEf1A ( Ambotond~asaka) 
! I ann~e 19 Ct ! 

! ! Fl FAt.1Af.!OR (Recherche Antsi rebe) 
! 342 t-:g/he ! 5 t:.!ern i eres !lnn9es 19 so - 19 84 
-------------------------------------------------------------! 

! 
NPK 20 .10.10. 

-----------------------------------------------------------~ 
T h i 

t.necarde 3 kg/ha 

!o T ,.. 
• •->e 

' 
!FAt:Ar~f1 U~mbi ~obe - Mahejenga) 

I, enn~ec IC:77 - 19 BO 
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{I) 
' ·-----------------------------------------------------------------

' . ~ Anscarr::e 
' ·----------------------------------------------------------------' • NPK 13 .13 .20 
! 
----------------.:..-----------------------------------------------' ·Anacarde 

! 
-----------------------------------------------------------.-----

!N!""' I I 21 '"' z. 3. 
! 
--------------------------------------""""~ ...... --------------------' ! C&te • .l.a-9"" a (Fi enar':'lntsoa) 

·!V i s n e 500 kg/ha 1 st~t·~ ~de consoamattons et ' 
. <;Afsi<si{i:terf i ~ es . 

• A ~ e"· / '· ·-----------------------------~· ..... ·.,.....·o.'!'rflj~~·"1":'"'"""""/ ______________________ __ > ', o• <· ,> 
,,.,~~. ' ... ..,. -::; /, 

.,,'" a .... '!·.'. ,·. ··~·- .. ·" 
.. ;;.- <:1·,r..· .. ' ! 

---------------------'~/••--'J..,...'t?.._~·~·~r~·------------------------------\ ,< . ./ ""' r--t:/~ /!SIR'1NALA (r.10.--ondave) sur : es 3 ' 
·' · ,·,,~··" !dernier~c cwnn3e l'JS2 - 1984 Cer\ne ~ sucre 

Aneearde 1976 

?I antes 
f ourregeres 300 kg/ha !FAFI FA!1A {riahujange 197~ • tgSO 

' 

Cenne A sucre ! $f.JJCF, OJooy-~Ji 3 clern I ~res annies ! 
19 82 - ·~ 8.1 

EMl)RA IS ?'r!OSPH ATES 
! 

__ .._ _______________________________________ ...,_..,_ ________________ __ 

M • T s 700 kg/he !Hyper-Ren~T;mbotsoe(Antalrabe) 
! ! B ~nn §es l'J77 /&1 
-----------------------------------------------------------------! R I z 100 kg/hs !3ut'ertPlple CH-1 tlahEljenga 

! !norrne fixe 10 enn3es 

----------------------------------------------------------------!Hyper-r. en o lint an i fotsy 
! Norme ce consor.i1.1at I on con st ante 

1 clernl&res ann~es 

!o r g o 

' • 
300 ~g/ha 



' (I) . 
! 

!c 0 t o n 
! 

' ·c 0 t on 

!r ab a c 
I . 
I 
·Pel•ier & hui :e 
1 . 
!v 9 n e 
! f 

!r h 3 
! 

! 
!Canne lt sucre 

~ 

! 

{2) 

5,5 kg/~a 

1i,s kg/ha 

200 kg/ha 

<; ,05 kg/ha 

568 kg/ha 
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(3) 

!~corics Thomas (HASYMA : CIM 
1 FL/>Jl SOf-~I A (Sar.1angoky) une anniSe 

! Phosphate c! 'a:;ion i aque H A$Yr.iA i de::-i ' 
,8 annies 1~16 I ai . 
!~osphate c!'a:'l?niaque (Cli1 r 
,t.lehajenga) norrne fixe sur 10 ann5er; 

! r>o I yphos (!.r.:Vf'. - Amb i I a) 
!Fianarants'.la sur .une ann~e 198o 

\\~!SuP, ~hosphate ~6~ SNOCE 
40,I kg/ha\,~ rcY.avine/Toa::sasins 6 ann!es 

Giscontinues 

~·~ kg/he 

30,6 kg/ha 

' 
!Hyper-Reno 6 ann,ec ! 

discontinues 

! Scor i es Thor.1as 
1 2 annies 1976-1?78 

-------------.--------------------

, S.H.3.C.E. 
!~rickavi r le 

0 5 1 / !?hosphate tricalciote! 
, Kg ha 2 " .8 ! ! ann .. es 1';77 -197 1 -------------'------------:__ _______ _;_ __ ~-'-----------

! f!.7 kg/ha !Hy!) er - Reno $0::?1 FEf'~JI. fo.mbator.rlrezet~a ! 
, 2 ann3es 19 Bl - 19 Bi , 

-----------~------~------------------------· !Hyper-Reno Fl F~.r.~ANOR Ants I rebe 
3 ann3es 19 GO - 1982 

' ·-------------=-----------:......------------------------
r.c.c. Toutes cu: tures confon<;ues 
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le consor.toation cl'e:igrais ~es :>p3rutions enqu3t~es est 

r~sua~e clans :e ~ab~e~u ci-ap~~s : 

On ?eut noter qu r en·tre : '? 7 5 et !? C4. : cette consornn!'

t ion verie cle s.200 t a 17P.500 t, et qu'e!le ne p%'"3-

sente pas de te:iC:c:nce ca:-a~tSr-i stique • Cette sit·.!~:'.ion 

est probaw~e::-tant clue OU fait que res importations 

~'en gr a is sont soun i ses aux cont!" a i ntes cle d I spon i ~ i ·· 

~it~s en 6evice~ ~~ ~ays~ 

On p.au-'.:: cH:·~ c~ cH;~:nacve que seton les clisponi~i:i·'.:.(·3 

c!es er.gr a i '.,'; Er:~ ays , I a consomrnet ion 

::toyenn3 ~e : a ;:i~p:· ~ :r!: i,. ..• '\~~) ~e ,(:--eprasentant 411; % 
~ ~t: "' de ! e po:;>u: 9J.; i c:"'. •• ~·;;.:i4''..; 1 -ot!>! (; 1 nv i;~on cle ~ ~000 +.I-:., .. 

. ..- e~ <\' • 

avec une p ~,a_Q,e::. tie~~£~19,t:.!,9. /! .• ooo t/ en. 
\ \ . 0: ; ' '(.. ~,;.....:,,...-" 

.. ,,, .,1• ,,,,,,-
• 1 • .,,., 

Ls conso~a'tio~6-'.::de c'.es op-3r.tions et des sc...;i~t$,.. 

i nclustr ~ e? ~-.Ji r ?::>:-- 3se;,tG 7 5 % C:e : a c~nso~r.iat i c; 

nationCl~e se sit:J0 eux .::;;·1irons c!e ?.0 .. 500 t, :soit c:·n 

consohtr.iati on ner:; ionci e C: 'e;wi ~~n 27 .OOO t en rnoyenn~ 

pet4 3n,. 

le conso~!':le·c ion !':iax i ::1a i e net i on£i re o~serv~e se s i tua-
• rait aux envi~cns clc 40~000 t/an pour tous ~es 

confonclus~ 

en~::--a:s 

Dons i,,. c~~gn· '~ '"~'°~ ~.,~re-i ~ •. nol!s evons ragrc:=;:: ·'" ::".'·::· 

qui ~'ep~eo rc."l esse!s ag:-onomiquec sont suscepti::i;es 
cl'ttre rG:r:Jp:ac~c pa:-- '.es !)hospho:-H:es des flea 3tu•r<n .. 

Ce,.. ·!-y"'e"' ,.• :e·· ~-.. ,,,:.,. c,,. ..... , ......... • .,, .... •. • u "' t.J _. ~ -·--..;· -.;., • • :,, ,.,,,,i,~lt .. -.. ~ ........ """ • 

- : es l'hosp~ietcr-. bi en i ~: q··~.r-, (65 % de I e consommat; on~ 
• L h • ! ' ;•i6""'10 ~ .ec pnosp gt~s t~:c~ c:q··~ , ~ II • fl ) 

- ~ 'Hyper-?.en::> (~9 % " " ' j 



CON~MMATION DES ENTREP~l3En ENQUETEE3 (en tonnes d'engr~ls) 

I ! 1975 
I 

1976 ' 1~77 ' ·~78 ' 1::'79 ' •~co ' I':' Bl ! 1932 ! f983 ' 1i; S4 ' · Designation . . . . . . . . 
' ' ' ' ! ' ' ' ' ' 
f # h I 1 ! ! ' , ..... e ! 110,0 ! 108.S' ! ' ' 21,3! ' ·Th·3 Sa ao~avy · - - 96,1· ;i , 74· ?.9,6· II 0 · 
!vtticu!teurs 
!HASYt.iA 
!fJ1AlTO 
!onlPRA EMFO 
' "SNBCE 
' ·s1R.".N/l.LA 
' ·F.E. Ny Oi'l':JY 
' • FI F Af.~l.NOR 
' ·Tor~moTso:. 
' • F f.J.1 ':~ t;. 

' • FAN,"'LAMt~N~;. 
' · F;.FI FfJ.lA 
' ·voo UlASH!/, 
' 

TOTt.t 
! 

! 335,7! 335;7! '. 335, '1 .,', ' S,7 · 335,7 ! 335,7! 335,5! ' 335;7• 335,7! 335,7! 
1 I I I). :,· f I I I I I I 
·3.~a · 4.492 · s.s1 s ~a 6·f! .• 610,6 · 1.~21,?· 3.~01,3· 6.013,1· 3.03a,o· 1.261,6· 
' ' ' ' {, (.''·., ' ' ' ~· ' 121,3! ' • - • - • - • '1:>: .:~. • - • - . 34, ..... 1;.s,o· t06,7· 
' ' ' ' ~;."''II'°"' ' ' ' ! 160 ! ! . . . -~ ~' . 933 . 210 . ?.27 100 - - - -.r . ~ .~ -
1 ' ' ' . ' ' ' ' 5 31!. I I ! ' ' · 1.os~ ,2 · 1.311,9 · 2 .110,6 · 2. ..f.~~~ .• ; I!' • 000, I · 1.009,7· 734 . 1 .6~6 . 
I I I I .I • ., . I ! ! 315 ' 360 ! ! . . . . "~ , •:.~. . 360· ~ ...... ' ' ' ' ' -,,_~ ,,"' ! 16; 

I f ! ' . . . . . '·, ;;..._~ . io1 1i7,1· 127 ~.8,5. 
I I I I I ·, /"' r.' n! I (">6 ("' ! 133, 8 ! If O; I! . . . . . . 2'- . 

..:/".., (J. 76,6' 
" I" I ' ' ' 81,D ! ' ! ! ' 8 ').' . 36,6" 36,'). II~ 

. 72 . 70 69 87,3· ';/!., 5 o, .... 
' ' I I I 

C">6 
I I ! ! ! . . I?. . 52,2. r7 ? • . 100 . so :; , v - - -, 

' !63 
I I 

8f32 ' 1 .ns~. !1.364 
I 

1.0:6 ' ! ! ' r. . . 31'; . . . . S'JO ?.05 103 . 7 .10~ 
' ' ' ' ' 10 ' ' ' ! ! 36 . . . . . c. . . I'; S , - -
' ' ' ' r: ' ' ' 7,5! ' ' . 7,5· 1,s· 1.s· 1,s · 7 ~· 10,s· 7,5· 10,5 7 ,.., . I...> 

! ! ! ' ! ! ! ! ! ! 

' ' ' ! ' ! ! ! ! ' 
!5.700 ' . . 6.51;.5 

t I f t I I I I I 
· 9.11n,6·1s.201,1·a.sa1,3 · v.6i1,~· 6.n?.3,3· 0.096,6· s.21:!,1·11.t!-66.,6· 

! ! I I I I I I I I f . . . . . . . . . 

w 
w 
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Les en~ultes ont permls cle re!ever !es consocmations ~'en

grals ph~sphet6s suivantes J 

ann3es 

·~15 
1976 

1977 
1978 

1979 
1980 

quantlt3s 

437,5 
4G1,: 
504 

433.9 
556,2 
620,3 

1.531,7 
786,6 

' 

(t) 

1981 
I? 82 
1go3 43'; ,~, 

,£.· .~, 
.. ,, .:} ~ 

~ ·.. ,..,, 
Solt une ~oyenne snnue~~e~'e 

C)' ~ 
650 t. 

~' .~"' .... ,. 
Lea st~tistiques,.·~-~~ .es par 1e !'fn (?r~ormme d'Ensrais 
r.la l gache) c!onnen~ <()at-· i ! t eurs une consornoert'i on c!e 2 .ooo t ,., 
ce phosph~G-~bur es cu~tures de Riz sur :es Plateaux pour 

les cu~tures~~~les et vivireres. 

En cl~finitive, :e oonso~mation natlonaie cle p~~sphate se 
situe actue:lenent ~ un niveau ~oyen cle 2.600 t/en. 

le niveau de consomr.iation r:laxirnurn observ3 se sftue aux en• 
virons C.e ~.?.OO t/an. 

la conso~r:letion cl'engr~i• reste f irnlt~e et dest1n~e en me• 
jeure pertie (75 %) aux cu:tures inclustrieilea, qui dispoaent 
d'une b~~ne cepacitS ~. geetion et aouvent de ressources en 
devises propres. 
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9ien que ~es objectifs fixas par le t1inistsre c;e l'Agricul
ture clans :e ~Ian •978-1~00 pravoyeient, un volur.1e cl'ir.1)or
tation de 63.400 t en 19~ et un bssoin ce ISJ.000 t pour 
1986. On peut constat9r e ~'heure actue:!e ~ue ces chiffres 
ont 3t~ evanc3s sans tenir cocpte ce la situation financiere 
du pays. 

En fait, Jusqu'a pr·3sent ~es ir.yp:>rtations ont 3tS surtout 

effectu3es par ~es prograc:;,es ayant un fin~ncement en devises 

(soeiSt-3s cle clS•.'efopr,>ement, clons). Le niveeu des lr..portations 

n'a done ~as r3ussi ~ etteinc~e ceux pr~vus cor.r..e on peut 
le voir clans !e t3bFeau ci-apres : 

EVOLUTIOM 

I I ~- ,~' Valeur CAF!dont valeur "Ann3es QuantitS. ?f~ c..o ,phoaef\atee I I 't) "''· ··c:> . \, / 0 •• ' 
(IC6FMG) 

# 6 . 
~? ~ () ! ~O fW;;) .. ·. "~ 4·/ ; •) '.".:· t 

! 
•• '· ._ .. (b / 

. (6' "' 1970 20.34 1' (C fl ., ,, 
' 'i't;919/ ! 1~71 399 

1972 '-~-~7 453 137 II 
1~73 rs .t!-60 666 ~.o IS 

' l?..760 705 4.05 
I 

?4 1?74 . 
1975 16.325 ~.~ 11 839 232 
1976 

I 
1-1.103 . 

2.o;~ S~'; 111 
1977 I?. .021 

I 
2 .?.76 401 ~ r 

! 1~7S i.1 .. 305 3 .51!-0 I .2~2 124 
·~7g ?.?. .375 ! . ~n,., •• 164 36 ..;UU 

! 1980 ?. I .,~i6 I .1;,6'] i.366 ' r?. 
l'HH ro .. ssa 3 .1;.o I 810 ?. 5?. 
IC)m~ 30,.cr s ?...336 3.02~; 260 
·~fl? :I ., ICJ.116 ' .6-15 I .9 5t.. Hl3 

! ! 
-~ ... -... ,,. .... --··-·····. ! 

3ource • Statistlque Ooueni~re • 
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On peut observer aussi que !e nlveau ~es l~ortations en 
1970 n'a pu ttre atteint qu'en 1982, apr~s un f[3chissement 
qui a clur~ p!us cle dix ans. 

Ea 1>60, te niveau cles i::iportetions ~t&ient de ~.~74 t et c, 
1965, ;; cr'~teigneit 6.330 t. Les grandes op3rations de vuf
garisetion qui ont clemarr~ vers cette ~poque (U~EP.) ont ·Sta 

~ !'origine d'un accroissement repi~e ce !a consom~ation 
d'engrais jusqu'en 1970 (25 ~ sur 5 ans). 

En IS 00, (e ?rogra::Jr..e d'Engrai s t.lal agasy (?Er:~) pr3voyait un 
ruthr.18 cl'accroisseoent ~es i~~tations de ~'ordre cle 12 %. 

Le niveau Ge l~G3 aurait clO !tr, a!ors de 35.000 t. Lea clis

ponibilitis financieres ciu p yJ)!'rr. nt pas r,>erais la r!a-
• .&;. ~ ' 

I i sat ion cle cet o!>ject if. ~._,··' ;~' 
' . 'II' <,. // 

~
.· ,/ 

F. - Offre ~ocale ~'~nll9 Q·/· 
--------~----- ~ ~· , 

/ ~, ···'" \.. / 
·<'!<..':. ~-- c,.// 

I • Le.!. 2rw:!.!!~~r~r O£a!!li ' ~.,- / ' / 11 s sont eu 'i1e8.ore cle tr~ is ( 3), ::1a is ~eux {2) seu le-
ment sont 0!>3ret i onne r & ( :'r?OCH U:lAO - Z!:TiA). La produc
tion s'evere insuffisante. En effet, les uoines f~ne
tionnent rarger.Jent :lu-dess~us c!e !eur capacitS normafe 
~e proeuction. 

I.I.ZEMA {Zeziko i.1fl:a9esy) 

C' est une G·'lCi ~t~ qui ~ ·St-S r&cemment cr3·~ (I~ 32) • E 11 e 

fa&rique cas en9rais or9anico-biof 09iquea ~ partir ~P~ 
• •t sous-pro~u• s : 

doch~to I sis!ll • 62 % - c. e • 
- e!oueo carineo • 6 % . 
-guano • 3,5 ~ • 
- bentonite • a% • 
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- dotomie • 5% . 
- dichets de poissons: 2% 
- ea u • 19 % . 

activants 
bact~riologiques . O,S % . 

la capacit.§ cle production c!e ~'usine e 3t§ fixSe ~ -10.000 t 
en ~gioe cle cr:>isi~re ovec ur:e pr:>duction c!e ~2.000 t: pour 
le pPeoi~re annSe. 

. ~o 

L'usincl comoen~e ?. produire qu'en 1933. 

Tableau . ?rocluction (""tonne) . 
!_..{.>~ 

' ". ~" 0 

' 
/ ... ,., t -

' ' D!si gnation /, ~~,' ! ! 1?83 19 {V,. 

' / 'b"' ... .·' / . 
! 

;'~ ~t,. 
E.o.n. pu: vJf'.W'! ~ ~·. C1,760 2flB, 3?.5 

! ,' #~· ~· 4 ·' ! 61,218 E .o .'l. gr.aha!~"·'"~.,/ ~,_077 
! 

,~ • .,. J / 
. ,... ... . 

' 
, ,., .. 7 

TOTAL~':' . · 11n,031 350,0~.3 

" / 

5ource : ZEMA, Ii 35 

En se r5f .. ~rent a ~a p .. oduction (22.000 t) e&cor.ipt~e pour !e 

premi~re annSe, les teux ~e rSa!isat:ion sont respectivement 
0,54 % et 1,5> % pour leo annSes 1~83 et l~M. 

1.2. - ?ROCHH1f.O {Societ3 Ges proc!uits chimiques de f.lac!ages

car) 

C'est une entre~ise pare-pu~iio.ue. Elle prodult deux (2) 
types ~'enQrais ~ sev~ir : 
• phoftphate d'os 
• engreis Sp~ciaux (~~Ur res jerclina, er~res fruitfera, feG 

cultures narefch~rea, !e gazon et Jea rosier•). 
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Selon lea resp~nsabirit3s de r'usine, re capecit~ normele 
~ossib~e est de f 'orclre de 700.000 kg. La·~ROCHIMAD fonc
tionne ~one a 7 % cle sa ~apecit1. 

Le prociuit (phosphate d'os) contiendrait 4,5 % cle N, ?.6 a 
2~ % de ??.O~ et 31;. % cle Cao. 

·' J 

1.3. - Z E r? E N 

C'est une usine qui c!evrait pr:>cluire des en9rais azotis 
(arnoniaque et ur~e). hctue:lewent e!le n'est pas encore 
op6rationne!fe. Asa phase de conception, fa capa~it3 nor-
aale possiJte ~e procluction\.a ~ti fixie e 90.000 t/an, et 

I 'usine clevrait initl~~e:rj.;~~~.:x!uire 73.000 t/an d'ern11<>
niaque et 4C.OOO t/~'~v~,l7e_·°)' ~~ 

/~~ , 
En 19 ~. ! es c!eu,c".wo ~· Pr?OCH I ;.~/\D et ZEr.~r. ne pr'Xfu i se i ent 

/ .<"·" ~ ~-
que 410 t d'~,A,Sr'fl~~ ir~n, ~a production nationale ~'engrais 
(or9anie~b.f~.~;;~i"" et chi~ique) est encore larger.Jent in• 
suffisante. ~l~ne couvre qu'une partle infime des besoins 
du pays, {I ~ Pour subvenir aux beaoins des egrlcu!tcurs 
et uti!isateurs, une importation massive cl'engreis s'av~re 
jusqu'A pr~sent n'cescaire. 
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Le repartition de Ja deaancle nationale en engrals tlent 
compte des clonn9es recuei?lies ~ f'lssue des enquttea des 
diveraes statlstlques agricoles, alnsi que des projections 
effectu.§es par I e Min I st~re de I 'Agr i cu! ture • Nous avons 
retenu Gix (10) groupes cle cu!tures comme principales con
sommatri ces d'engreis. 

Desolns en engrais (t/an) 

! Niveau ea+l!ivesu ' ?r-~vislon ~cs besoint . 
' Designation ti-6 dee 1cle besoins 1 futurs . besoina en phoe- . 
! ectuels !phates ! Tout ' Engrais ·?hosphete 
! ' ! t 

' I ,. . \ I ! ! "Rlz et autres . . .. , ...:· . -~ ', . 
' . . ~ ! ' ', ' . :• '.\ ..... \ ' 

?4.SOO "cultures v1YIM' res 13.000 /. ~-·7· 4.700 

' , t>e \ ' 
560 ·caf9 7~/ ~. ..~ 0 . 1.400 _, e ~" 

' ' 10~~¥-~oqf/' .Q·' - ! 19 .650 ·c o t o n -
' , .. ~c \.~ I ' 940 "Canne a sucre lO'; "511 ?· · 500 · ·~ .t!.00 . --~ ~ !cocotier ~: .,.a~.as ! ooo ! 5.300 1.soo 
' . 1\ '/o I I ! ·s o J a · \ ;Joo · 100 · I .700 200 
!?elrnler ~ !lui !e 

I ! 1.oso . ~r.-s t1.0 100 J..I 

' ! "T a b a c 600 1.100 ! -
' ! ' ! ·r h 3 175 300 -
' I .31!-0 ! 2.600 "Autres cu:tures * -! ! ! ! 

! 

! e.ooo ' TOTAL 4,.000 ·4.240 76.ooo . 
! ! ' 

* Y C·:>mpr i 8 Ooie 
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la privlsion des beaolns futurs en engreis peut ltre effec
tu~e en tenant c~~te deo consid~rations sutvantes : 

I. - Le ryt~rne o~serv3 entre 1965 - 1970 d'une augmentation 
cles i~ortation~ de 35 ~par an, est difficilernent en
viaageaa:e compte tenu des c~ntraintes financi~res 
pesant sur le pays. 

II feut retenir cepenclant que ce taux a 'ta clO ~ une 
f~te intensit9 ce ~a vu!garisation agrico!e au niveau 
paysanne!. En d'autres termes !e milieu paysenna! est 
capa~!e cle suivre un program:ne cle production suffisa~ 
ment s:a~or3 {voir par exer.sple; les r.13thodes amiliorSes 
de cu!tures rizicoles), pr-Sconisant une consommstion 
croissant de ferti:isants. 

2 • - le ryt~1r:ie propos3 ;,:;ar ; e ?EM, qui est cle 12 'f, par en 
n'a pu ltre r3a!isi, jusqu'a prSsent,toujours. du faEt 
de l'insuffisence ~cs ~evises. 

On 

gr 

II 

!es ongrais obte-

t>U 8tre tr en.sf orr.,..Ss en revo 1-
op~rat ion& d'ir.iportation d'en• 

t !a d'une contrainte importente qu'I! feut 
prendre en considiretion .• C'es·:: pourquoi, nous avons 
done 3t3 a~an~ ~ f~i~e ;es hy~othesea sulvantes : 

s) ! a er·:> i seance ~es ;,eco ins ~vo I ue .~ un rythrne cle 3 % 
en, :a consomm~ti~n etteinclrait un nlve~u de 
76.000 t d'ic; ving'c ans, ce qui est tr~s pesai~iste 
et ne tient pas c~r.1('.>te de !'objectlf du pcye, qui 
eot cl'ettein~re une ~uto-suffisence e~ime~taire 
~'ici l'an 2.000~ 
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b) ls crolssance des besolns svolue a un rythoe ~e 4,2 % 
par an. on etteinclrelt etors 76.000 t en : 1 espace de 

15 ans. 

c) la crolssance des besoins 3v~lue ~ un ryth~e ce 6,6 % 
par an, le nlveau de consocmation annue!le ~e 76.000 t 
serait ettelnt en 10 ens. L'hypothese de crolssance 
g!nira!e ec~1 .. p~ ?'3cono~ie !tent de 3,5 ~, ia part 
~e 1'agricu:ture serait ce 3,7S par en au r.1&xlmua. 

Ces ceux dernl0res hypotheses sembfent ltre pesslmlst:es 
msls e! les peuvent 8tre justlflies cependant, compte tenu 
~es eX?~riences .. 6cerrtes (?EM), et du falt que !es dlspo• 

e~ clevises ·res~t ~.." .. t ~ irn\t.~es. nJbf [ ft1G 
.... . . .... . 

, • • I.:-'· .. 
r3g1 one~ / ~· .... 

'1.2 ·'. -

/. ~6 ~ 

• / lJ .. /'' 
ta r!~un i~n • ,. ---------.;t-.;,/11 n'I 

/.~~~.·· 
11
7

?. .1'' ~·~.;. -;. ~e.!!. !r.120r_t_!tlon,s_c!!_en.g.c,s!s_ · 
'· I 

' " . 

L'~d~1 la R3union n~ produl: pas cl'engrai,s •• E 
El ! e a· ·recours a des I aportat I :>ns pour subven Ir 

a ses besolns. 
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Tahreau : Les importations : .introduction c''engrais oin·Sreux 
OU chimiques cl~nS (e c3parter.Jent. 

Type c'engrais {quentit~ en tonne) 

! 

Ann~es 

1971 
1~7Z 

·~73 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1~7S 

1~80 

I~ SI 
1982 

!Engrois phos- ! 
!phat3s simples! 

! 600 
! 162 

285 
! 328 
! 219 

218 
' 432 

673 

', :" 

Engreis 
coapos·3s 

24.404 
2n.11~ 

25.50?. 
26.7'16 
!29 .67fl 
20.503 
?.B.07; 

37.556 
30.303 

io.11.&1. 
~6.6.A,3 

' 

' 

Ensemble 

31.154 
30.334 
29 .530 
27 .';?.0 
32.422 
2~ .611 
31.362 
40.307 
32.673 
35.5q9 
35.005 
?.?..223 

~.0.104 

2~ "·66 I/ 8 .. ," 

-
! 

' . 

Sources : Dl~~/on IJ-~n~ra: e des Douenes : a ~.Sun ion 
* Source : Chambre de commerce et ~'industrie de re R3union 

D'apr~s !es ctatisttques re:atives eux engrais phosphetio 
simples, la ~e:gi~e, Luxe~~ourg eh est ~e ~oin le premier 
fournisseur soit 67 % des ir.sportations, veneient ensuite 
l'Afrique du Cucl {21 ~), Frsnce (17. %). 

L / t I e c.~e I a P.~un ion ir.1porte en rnoyenne 500 t cl' engral a phos
phatic si~p~eG par an. 
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Dans l'optlque de re dlversiflcetion de le production agri
cole, les autorit~s rsunlonneises pr~volent f 'extenaion 
et le d&ve~oppement des cu~tures sur ?es hautes terres 
(collines). Ce qui necessiterait une forte conaoQmation 
d'engrgis phosphatis dans un proche evenlr. Et selon les 
estimations des responsa~!es l'tle de la Riunlon aureit 
besoin de ~.ooo a 3.000 t/an et autant cl'arn_enclement celcique. 

De ce point de vue, les ph'lsph:>rltes des ties Barren appe
ralosent <l~nc tree int~ressert'o~pour re ~arche reunionneic, 
du feit cle leur co~~sitior. (~hos~hertos bl et trlcalcf que). 

11 •" •". I J. e r.leur i ce 

. 
L'tle Maurice prx!uit 16.000 t ·c!'engrals qut ae t-4pertlssent 
cornmc suit : .. ·.· \ 

• Rock 

• Super 
• Super 

(2~ % 7?.05)* 
(I g ~ ~. · % ?,,,o~)* 

·'-' :; 
Ctt:. 3 r · ... ) 
{IC /~ r·'., ',6 % 

i.soo t 
. 500 t 

2.soo t 

6.ooo t 

4.500 t 

Le n I veau annue ~ de sonsor.smct i o~ r.1..,ur I c i enne cl 1 ongre is est 

de tlJ.500 t d' apr~s ; ea ctat i r:{~ ! qi!-:?'~ c~u t11nl st~re de : 'Agr i
cu I ture et clu r:.c.F.I. (r.1au· :::.1c r;,.;;r.~~na~ Fertilizer 

lnduatry}. 



41.000 t d'engrais cor.aplexes (H?K, gr~nu!1s) 

sucre 3~.0')0 ·t 

th3 ?..ooo .I.. 
l. 

I igumes ~ .• ooo .... ... 

et 2.500 t Ce r()Ck phosphates !,:>OUr :a C::lnne a SUOl"e 8 

Par ai!leurs, touc lee 7 ans, le ren~uve!!eoent ces souches 

des cannes e sucre nacessite une forte conso~nation de rock 

phos?hate pouvant attein~re 5.000 t certaines 3nn3es. 

Les matieres premieres uti ( ic~es par ~ 'int.:uctrie .d'engrais 

phosphates de !'tie Maurice co:it dnns sa toto~it3 ir.1r,)ort3es 

de :'Afrique clu ~ucl. 

leG tebi eaux ci-e?r\o nouc ::krnner.t 'ec n i veaux c,es pr ix c'es 

imp-::>rtetionc des engreis [)'.:::ic::ih::1tie et t:~es prix 1'3ay·3c ;.>ar 

Jes agriculteurs ~ux l!ec M:=.iurice e,.c ::l ::?'3unbn. 



IMPORTATIONS 

' • • ' -'' • ' • • ' ".>rix unitaire ?ays ·s1tu9t1on·Ty~e c engra1s·Cr1g1ne · 'FF/, 
> ~ I I I .<9 I I 

! Source 
------· "-------~~ ..- ---=- . ·-- . 
:i~aur ice 

' 

' •f?}uni..Jn 

! ' · i':' B2 · :r; 82. Rock • A-.--=r i aue 
t t I . 

;phos~hate~z~ ;du Su~ 
• Is. ." '· ~ Oc-,._, ... , '·. o",. ·<· • . ·:·.~. ·•• 

lo ..- .. 
,:.;(.• . - . tt• ... ,, ' 

' .s: :~h. 
I I 
·I'; CJ-I? fY. ·• ~u!'.)er~hos- ' . · t,fri _ 

' ' ~'.:-:ate .' 
I 

35 % 'c'u ~uc 
~ . ,, !1 . . • ~cor1es c3- enc ux 

' ~'-:oo?:"lor9t bn! 
• '."'h~c :>~, =Jte ' 

1)ica::::i ::ue 

T=ux ~c c~~nae ~~ye~ ; 

: 1,56 f"F (35,?. F!'t'' :>, 
I 

I • 

. I I 9 FF ( I 09 Is Ff-'';) 
........ . 
. .............. I 

' ' · E ~ucles de d·5ve I O??ement c~es · 

!~changes co~merciaux dsns ! 
I f 
'le Suc-OueGt de ~'Oc3an 
I 
'I ncli en 
I 
·(oe Ch!:lze: c~u Mee) 11;84 
' 
I 
·c~~mbre ie con~erce et 
!~'industrie ~e· ~9 ~§union ·-.J 

! I 7 r.F (r: r: 7 r:~;~) ! , . ~· -, ... 
' ; ·1,6 FF (':'O,I F~ 1'') t'; ~1 I, :1 

' 

IS 7~ ~ I~ 81 I FF = .$0 f!·1·~ 

1·:8?. 1; 1~83 1 FF = 51,6 Ft'lj 

19 83 I FF = 56, 2 Fi 1~ 

.;;.,,,. 
Vi 
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aLUBICB 

I 

: 

: 

I 

PRIX P;~YES PAR LE .ia.GRICULTEURS 

Situa-
1 tion 1 Type d'eng.mis 

:1983-1984:- SUperfhosphate 

I . sim?le 
• 

I: :- SUperphosphate 

I . concentre 
• 

• • . . 

: 
Prix Unitaire 

W/kg 
• • 

Source . . 

: 7,5 FF (422,2 FMG) : 

• • t...nnu&ire de sta tistique. 
; 4,a FF (zro,2 FIE) ; Pk.O des :;r'll:i o • 

. . 

. . 
: : 

1BIIJNIOll 9 :l~}-!984:- Hyperi:hosphate : 1,6 FF (90,l Flt&) . . 

I 

I 

: 

• • 
: 

: 

• 

:- Phosphate d'ammo- : 2,6 FF (146,5 FMG) 
• niaque > 
·- SUperphospba.t: .... ,~~. FF (129,6 nm) 
• ttt. , • 
• 45 7" ' ""~ ' • . ' ' 

: 

: 

: 

: .t.mruaire de statistique: 
• agricole du de~rtement. 
• de la Reunion 1964 • 

• . 
I----~-------~--_.......,.,..._~,,,,_---------------: 

• ,;' 4 •• ~ ,. • 

:1964-:.995:-~~- : 2,4 FF (175,4 FMG) : 

-.. Phos1f'J'.a te ,,/ammo-
: 

• . 

• 

. .,~w;,../ : 2,9 w (12',9 nm) 

SUDffpbosphate : 2,8 FF (204,6 FMG) 
·~% 

: 

• Prix le plus coura.nt en debut do camJ6ene 

Taux de change me>yen : l~J 

1984 

1 FF = 56,3 FMJ 

l FF = 7',l FMG. 

: 

: 



- 1,7 

IJ en ressort que t 

- i 't~e [1aurice ac:1~te ses ::iatieres ~re::ii~res (rod:: phos

phate) ce ~ 'f,friquc du Sue~ pour son lrv'ustrie c''engrais 

phoc::>~-Elt Sc ~ I, 56 FF /t-:.'J. Et se ~on ~es stat i st i ques 2e ! n 

F/,O, ~e prix ;:i')yen cie cession c~ec en3rds SUtJer?hosr.>ha·!::5~ 

aux a9r i cu ~ teurs ::1aur i o i ene e!:"·::: ,.._;e 6, 3 FF /kg. 



·11.3. - Pr6visioo de.vente 

:..'3tur:~e C:e '.'5volution i)ro~·n:i'.J~e cle !a ~e::-mn~e nation~de c:'en

gr~is nous a conduit 2 5~ettre ~eux hypoth~ses cl'accr~isse

r.ient de : ~ c::>nso::i:-.1et i or. ~~'en gr~ i c. 

I I t • , • . ,.. t , ' , , t t 10 • - _a consoc~e ion ~VOiUC ~e T3~~n ·eL~e qu 9U ~o~ ~e ens, 

!e niveau ~-tteir.t serciit 3ga: 2 n.ooo t/a':'i. 

2. - la consor.~::~a .. c ion atte i nC.:ra un n i ve1Ju snnue: cle 3.000 t au ~oui 

IS 06 
IS· 87 
r; ne 
1,.., 0.-: ., ~ 
Vi90 
1991 
100?, 

1<;9 3 
199~. 

19'; 5 
1996 
IS'J7 
·~98 
·~·'.)9 

?.000 
?.001 

L , 0 • • t• ~I 0 
' L t' es pr-.;v1c1onc e:a C')n:::Q~::~a ion c: e.ngra1s p:ios?na :~!; se 

. •t ,,/ .. ._ ~ •t. tar a 1 ent c:J:T:;e su 1 ,,.t f}.tl. ~cs ~on~ 1 1 '.:lr.S : 
/'· .... 111'· . 

/ t::.-"' • . / 
/ 1:;J~- \ . 

,,,_""" . f:>... ,, 

A;:-c~c~~·i"' '\?~t, "' 
·~·«'.J ~ "r ... ' 

• I q-\fr.9 \( ~ \ \,, J 

.. , . :.:·, ~ ... '>· . 
. '., ,~ t.X!J) 

~ ... r· ... 
/ 1; ... soo 

/'. .• 200 

5 .100 

5 • .SOO 
~ GQQ _, . 
6.?.00 

6.600 
7.000 
7.SOO 
2.000 

r~ccro i cse::icr:t 

aur 15 anc (t} 

J'.. • ~t;.O 

~- • ..:.oo 
;: .• 600 
.1.noo 
5.000 
!:. .?.00 

5 .1~00 
5.700 
5 .? 00 

6.200 

6 .t!.00 

6 .100 
1.000 

7.300 
1.soo 
c.ooo 

13r £.cer 



- :~9 

Hypo these A Hypo these B . I : I . . . 
. AnneP.s Marche . Bxport . lla:rche . : . : . national . . TCTIJ. . national Export • 'ro~L . . 'tl . (t) . (t) • 'tl . . . . - . . . . . 
. 199C 5.500 . 5.500 : n.ooo . 5.000 : 5.500 . 10.500 . . . . . . 
. 1991 5.000 . 5.500 . n.300 : 5.~ . 5.500 . 10.700 • • . . . . • 
: 1992 . 6.~ . 5.500 . ll.70C . 5.400 . . 5.500 : 10.900 . . . . . . . • 
. 1993 . 6.600 : 5.500 . 12.lCC' : 5.700 . 5.500 : u.200 . . . . . . 
. 1994 : 7.000 : 5.500 12.500 . 5.900 5.500 : 11.400 : . . 
. 

~~~ : 71'5R9 : r5~P, . 
11!;g?f'o . !':.6 i~8 • 51'~.r : 1P~'188 

. . . . . . 
l_, •JOO J • .j".I , "• , 5 • .J •,J 

• 1997 8.0CC . 5.500 13.500 : 6.400 : 5.500 . 11.~oo . . . . • 
• 1998 8.COC . 5.500 : 13.500 : 1.orc : . 5.500 . 12.50C . . . . . 
. 1999 : 8.000 . 5.500 . 13.500 . 7.3QC 5.500 : 12.800 • . . . . . 
. 2000 . 8.000 . 5.500 . ~~ . 7.6CO 5.500 13.2()C . • . .. . \, . 
. 2001 . a.coo : 5.500 /i 15·.5 -~ 8.000 5.500 : 1J.50C . . . . 

.. · ..... · 
2002 8.000 5~~, ;, • . 13.5()(; 8.0((' 5.500 13.500 . . . . . • • . . . 

. 2«>3 : 8.000 : ,/~: .. ~.~~ ,'13.500 0.ooc· 5'~5<X' . 13.500 . . . . 

. 2('04 : a.coo ,( b~'§,5~~Y 13.500 . B.C'C-0 . 5.5CC : l'.3.CXX' : . . . 
~· ~ •,/ . . . ,3 _, . 

• . . ,, . 
Total 

,p 7 . . . . . . 
: ·~2.500 . 193.100 100.40(' 82.500 182.900 • 

llTGRJS • 

lee ~arc·~-c it"9 ! ::!: i --:u0c r_c~ · r-s·~: 'Ji "!:z C')r.t , ·;fi:~.iz C-:Jn:; I!,. - ,j :>n;i ~.-: .. :.'-.: .. ~ 

~2r0;1 .... ,~.: l -u:.::::. 

,_~ ?•"o.-.;r::.··.1,::0 
, 

vcnte ::·OCC i ·''): ~ ~ r-1· ·~.':)~·~.: i ')~ {.. ~ 
. 

' A.. rf:e • '-"3 ,~., :; .:. C: ~t..':! 

r,. 
~!;):-~arr~<·:~ r..~e I 'ex ;J: cit::·::; i )i: '·ec ' , . ' 

::.:>:.-.,:;=:·-;.~. 0...-1 ~~,;C • 



i:r 
- JI 

Des ::msures ~'ac-.::~::ipaznc;:ten·t s'a.v?.:re~t ::".3cess'3ires ~aur 
. 
:~ 

~e ~es ~r~visions ~ snvoir : 

~'exist3~ceoc'une . . ~ _.,_ .. 
. 'exastenc~~ ~ 

• • .,'1 a...• 
.,..,.~ ~n•' ,,,_._ .,_ .. c. ...-
4-· ""-•""'"-fy.~. ~· 

'..;~ C,· 

"</ 

nfrnstru-=ture r~uti~re en 5tat 

su·::·:i C'-3!ice ~~es i:10ycns C:e transp'.:>rt 
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11.4. - Esti~stior: ~u ~rix ce cessron ~es enpr~is 

">en~~r.:t :o:1gter.~s, ~ '!:t~t ~ su':.>venti::,;;~~ :e ~rix c'~s en!;rais 

Oe~u is I; 2?., i ! ::? ~t 3 ~: ~t::i .-' ·3 ~ue ~es su~went bn s -:' ~ i vent 

en:;r".li:;:; '.3~-,s?'.1~t)s c;uc:: H:5 ~y'.)er-f'e~~ ~t~it ,.~e ?.~ f~')/k'J e·t 

su?Qr~"OS?\ :ste de SO Fr:i3/'.-.9. tctue ! ! e::::".!:-:·::, i: ast <C.'e 50 F"::'!g/:-..';-1 

'l?Ur ~ 1:·1:1!>er-renc et (~e V.O F:.1.9/'.-...-: ;:;-;t!r ~ ·'.! :super;.>:10s::l'-: ::ite. 

T ~me:" is que ~ e pr ix -:~ec e:1~re! is co:::">! exec ?ass~ it '~c I 00 f::-.-::,/ 

''~ :.. It~ 1 r-.... g/'-g en IC'~? ,,..1.. ~ I "O F ... -/~ ... ,.., ... n 1~ OA r.,:, r- ,,.·· •..• - r. , _. """""' -'-' , :a. o •··..:J, -~ - _, Ot) • 

int Sre csar.t 
. 

-::e 

c:e : 3C:\J~: '.a ?OUrr~i-t etr-:l zitu-3 :e ~rix ,'u ?r')"'.
1Uit ~r'J'lOS3 

':l=:r ce ::lr-.ojet. 

... . 
-.-::ll re. 



le prix ~CO!lO::lique 
. cu 

on a ~'!one : 

si 

1.730 
----],,· ~ 

1.730 
'), 1,6 

r: D .... 

. ...: ~ . 

173 f~g/k3 

l;:i ceuxic:-;,'3 :i·~thoce con::::'uit ,1 cor:-:>arer d~ Tlrix fin~ncier 

r:>. , • • ,, fl'• 
, r 1 x -~conon1 que c.u , acc.y 

= 2, 16 
!='rix fi:-land.:!r 

I • • t .~ "":j. ., • ~ _. I • h L , l est1r.:-=rtion -c..u ~s;1x·'~t)~noM1~ue !'"~e ; cn2r:11s o. osr.:u·.at3 
./ ~ ~ . 

~onne L)::JUr IS'85.···:_J;.tJ0°F::1g/kg (Drix -:~e cecsion 'l l'rigri-

cu; teur, ! e -:oOt. r:,r.F 3t::mt est i :-: ~ ~ 3. I I 0 ff (T~anos in e) 

(I) FAO Vi7/'.. J'.speclG -:,cono::iiquc.s, ?i:i::.ncieros l'.?t '.:>l!C~:J~tdrec -:.'u 

~1ve:o~penent ~a ''uti~isgtion ~cc engr~i~. 



En c~~ci~5r~nt, que ~'~griculteur na!sa~he doit ~tre ~ain

tenu 2sn~ une situeth:l ':O;:'!;.:nr~~fe e ce! :e i::'es a9ricu!teurs 

c~cs p~yc ~u ; es pr ix son·:: ,.~~terc;ii n·3s ::>ar ~ ~ r 0 i c'u r:i.srch-5. 

t t n..... • , • I '") · f · · • · t •t r e ra::>?Or ':""r 1 x ')Ccnor.11 ~ue . r 1 x 1 na:ic; er -::o 1 e re e 

m@me pour i e et !es intrants. D'o~ un ;:>r i a financier 

1;.Co 
.... ,.,.. F 1· ,_~ .~ •. L./. r.tg ~-:g 

?. , 16 

Cc ?r ix <.:?St un pr ix :-:1:iy~~ r..'es engr-:i is C:e tous ty~es. le 
~r b~ r\.! :-: i ! o r~e p',osph =:te, ver.c'.u siu ~;:iyc ')·n, r~o it 8tre 

d3tet9d01S ~.1:.iinte~c:r.t en f;n!;tion c"c ! 'uti ! it§ c.'e ce!ui-ci 

~ar rapp~rt ~ ce1~a ~ec enJrais les pfus coura~r.tent utiticSs 

~ sav)ir ~es ensrnis ~erneires H~K. 

On ec-'.: ~:me conr~u it ~ :·~ i :-. :>rer ce ?r ix c'.e ?.Z2 F. t:lOUr ! e 

Dh -:lor.)h 2te. On '.)eut i:.'-:m c eo., ~rer venc'.rc ~ c ph "s~h ;:ite des 

ti es J<::rren ~ un Dr i;~ entrc 17 ~; F et 220 f /kg en ne ~ennnt 

COr.?[:)te que r'cz C0t1(~ j t j onC r~U r.i::irch 3 • 

., 
11.5. - r.ircuit (~e r:~istri0ution" e.t c20t ce tr.:ln.Cl')l'.:lrt 

D::inz 

ter.ce 

. ·• 
, ft ,:::·· 

~,, ,, .. 
, , '.J. II f . 2, i , . 11 , • ' J. • , 
. 3,;uce -:u p~r·cn~, :".')UC ~v.~ms -:..-}_~.:: m0n,1onn~, 

·' •, ; ... -, 
' ' .t .c·,.; . •' ..._ • • • t '' • c,e t:eux Yr,>-s. c uc1. 1s~ eur:::; i:, cr.gr:~1s : 

!'exic-

mi~ ieu ~aycan en~nr.~r~ ;:>~r ~e i·'inict8re de ! 'agricu!ture 

:r.i ~ i cu i nclustr i c I 1 ~utonome ou enc;;i-::'ri pi'lr ! eG O[l )ratio:~ 

~e ~~ve~o~pe~ent. 

Le ~ircuit d2 r~istrF.1uti-,n actue~ est ecla[")t3 a ~ette situa

tion, rneis L~ tendrince cct lcr,>rise en chorge tot:l'l3 ce lt:i 

C:istri'..)u-'don r'.es intr3r,-(;:') ;;ar ~e Gecteur priv3. Le circu:::i

tion ~ec ~ro~uits p~oc~h~toc ~cc t!oo J9rrcn, ~ourr~ sa 

f~ire c~~~e dans !e nch~~a ci-e?r~o qui tignt co~~te tas 

c~ eux ~ i rcu it c ·::ictue i '. C::Jer.-';.; exist :mtc • 



Iles ~arrc.;n 1-----------------""'I 
CIRCUIT DE DISTRIBUTION 

'Port de Mahajanga 

~xploitation 
de3 ptosphorites 

·_·t::. lisateur-s 
.;·..;II"" r., -
- ....... a'""',;;,;i, 

"'1 

I 

tr 
au 

Distribution 
prime ven<lcur 

C I R A A 
dans chaque faritany ,, 

transport et 
autres frais 

.Lieu do l' usine 

( cont 
iares 
·ais de 

ciaire 

C I H A A 
dans tous les faritany v 

,~ 

C1 
·~ 
.1 
r... 

c..... 

~ 
CJ s.. .., 
:3 
~ 

QJ .., 
r... 
0 

·~ .. -· a 
r... 

E-t 

I!-- I autres revendeurs f - I autres distributeur3 I 
(CORO I , SEPct!) Distribution, marge vendeur 

~ 



11.5.1. - CoOt ce tr~nsports 
-----------------~-
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I~ est defii1'it ~c;r les Clrr@t3s ;; 0 1619/34 du 12 avri: It;'~., 

n° HH6/84 du 2.). avril 1984, n° f!.821!./84. du 17 novcr:1::ire 1984. 
•. !'_.. .• . ., . . . • .. 

I 
A 

le ca:cu: cles coOts c~e cistri::,ution C:es engrais phosphClt3s 

suivrait ~es 5t~pec suivantes : 
\ 

I. ~a~cu: cles tarifc 3 ~~p:iquer 
" -c.· ~f'. ·, ....... ""t ·, on c•.,u n • ' ' t · t · ' 4e -- ···~ IVCClU ~e .n ~onso~~~ ion ~oyenne ~c ue;!e 

~e ~hoc?hetes (~.2~0 tonnes) 
3 •. Etab!isoe~ent ~es c~Ss cle r§partition • '"..:e ~es '.Jesoins en 

fonc-tion CeS SU'.-'cr·?iciec agric'J:e~ cu!tivfos 

I!. P.3pc:ir·tition ry~r S'.:>~cu:;;ition et ~Qr Foritany cles ~..,esoinc 

en ;j:-ioc[:>'.1:rtcs 

5. Calcu'. ~ec ccOtc ~.c ~ictri~ution 

6. Et~~:icce~ent ~cc ~~ots ~o 2istri~utio~ uniteires ~er 

- P~ur '.e tr~ncoort ferrovinire 
-------------~------------~--

On ~ retcnu !cc t.~rifs .o:iu ler janvier IS 85 r.ientionnb <=i:iG 

te ~~ar. <'investicc'3:-:1c:i-'.:: c'u RNCFM (En9r.~is : 60,00 Fr1g/t/r-:11 

On lcs t~rif3 ouiv~nt& 

" ... . hi: t ':r. ~n ".lr 1 y-, T'.)~;:i;;io i :i~ 37?. ,,, , .. 
.• ~ .1 ?,?, , 3?. i-:7'!::i/'.<g 

Fi ~:ir.:;lrf:ln-'cs::ia r·, ~n c::~ :Jr:: 170 k:·.1 10,?.0 F :·;,.. /'.-:. 'J 
·' . 



t. 

11,70 

') 

12,21 

- 56 

- ?our :e trans~ort ~~ritine (c~~ot9qe) 
-----~-------~------------ -
le ce~cu! ccs coOts ~e cistri~ution ect o~s3 sur les 
JO::Cl~ j fs Cp-3c i fi (iUCS au tr-anS'.)Ort CI e;i3r.si S rJ-§ter'.:'l i n·5S par 

C:es 1iaisons '.)ortu~ir-es (in 9rr~t3 i~tcrninistarie' 

n° ~.8'.?..t../31 c'u 17 n~ve'.'.'lSre I~ 8.A). 

Engr;;:i is 
c D 

13, 81 

E 
ll ?~ .. , ..,_ 

C' • 
15,41 

fl'·,t;I -~9 

G {-! 

15,62 16,~6 

Les !cttres ~, 1, ••• ~' ~ in2iquent cies !iaisons ~ariti~oo 
entre iec ?Orts fix3s par)e r~inistsre C:u Tr:ms~"Jrt, cu 
Ravit~i '. !e::ient et ~·u T:iµr:~~r.~ (iffr:?T) se:on !es ~rit0res 

su i v~r.ts : ''> 

.:-,1anutont i ~n .-

Les tarifs sus-~ention~5c s0nt s~§cifiquen au tre~sport des 

engraic. 
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II r::?. r>' t•t• . . . • . • t' ....... • - ,, 3[.)ar 1 1 on "'..ec e>es'J 1 ns en en or a 1 s o:iosp;\a ·~s 
--------------~--------------w-----~~----~---

le n i ve;::u cle ( =J ccnso::l~.1.::rt ion r.:oycnne a~cue: re ~e phosphates 

ect ~s-!:: i ::13 3 !; .• ?..10 t r3prat i -::or::~e su H: : 

Riz et ~utrec ~u~turcc vivir8res 

- ~ocotier 

- Csnne ~ St.!ore 

-:JoJ~ 

?a I ~i er .~ hu i f e 

?..500 t 

000 t 

500 t 

JOO t 
100 t 

/:.0 t 

Ls r§~9rtition g~ogr~~~i~ue ~ar FaritDny de cec Sesoins 
( ,. 16) 't' --i: t , .. --1.• • ,. •• CT annexe a 3·3 eT~ec u~e en ro~~~•on ~es su~err1c1es 

cigr i ~d ec cu; ti v 3ec pour chaque tyr>e de sp3cu fat ion r.'"d o:i 

CLE~ DE ~[?hRTITIOM 

En -fon~tion r!:c la super·::icic ~gri~o~e ~urtiv3c 

/\ntnn€ln~r i vo . · t~0.805 h~ 
;j, (!'·· 

Fi ~ner~n)~soa .... ?.7.~.555 he ~ " ..... • 
Toe:-:i~cinei 331.?..SO h9 

11ahClj .:l:'l!J<: ?.?,7 .71,?. hci 

T., I i -<lry 117 .3S7 h:J 

Ante i r ::J~ :J;;~ 101 .• 3\· 2 '-.~ 

665 
1).55 

?. I 0 



~ ~ ~ ~ (0,0016 t/h~) 

f1ac'agasc;.:ir : 188.7 33 ha 

Ant an an ar i vo . 1.050 . 
r-i ::inarantaoa 2?. .761 
Tc a'.".'lac i n ~ 7'1 ~69'"1 
Maht'!jang::i 1.018 
To Ii ::11'/ 3.350 
i~nts i r ~n ~::1 :: ?.?. • 863 

Canne ~ cucrc (0,010; t/~n) -------

f.n-!:sr.:in ~r i vc;, 
Fi ar. ~r.:;i:i{:coa 

\. 
... ,~ .. 

""u • 6 .BL~. 

\/ 2.328 . 16 .t!-1 8 . 

Antsiranan~ (Sac~ev~ - Vo~nio) 

~ :J 

ha 

~' £! 

'is 

ha 
h::: 

.. \ 

;, <;. 

he 
ho 

- se 

~uantit~ (t~nnc) 
phosphE:ites 

800 t 

1}0 t 

100 t 

2 

133 
115' 

10 

35 

300 

15 
115 

80 
75 
3: 

180 

500 

Source : ctatictic.;t•cc .::igrico!'3s, 1';81 
( 3U,,er-?i c i er;) 
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R~p~rtiti~~ ces bcco:ns en phosphate~ 

! ~iz et !8anne! 
1 autres 
·~ultures 

,coco- 1 ~· ,ca~~s 
·ti er su ere · 

!vivrierec! ! ! 

800 

, 

(en t:mne) 

,.. . 
I . .;OJ a 

!~~I
' ::~i er . ~ 

' Tot.::i:, 

!hui !e! 

' 100· 500 

40 8.1.0 
860 

5'10 
?.75 

' . I .?.?..) 
I 

' I 00 · ' · tj. ;>.~-o 
' 

I? 

?.O 

?.O 
I., 

v 

6 
2~ 

100 

.. . . : . ~· . t'·" 
I ; resooi;-"c C:e ce'lJ.~ ~eiu quc : e f :;lr H: '):1~' r~ 'Ante i ren-::ir.:: 0s·c 

! e :=>re:·.:i er C'.)nsomr:iat0ur r_·'3 p:-tosphnte!; ~~,.. ef!) • • • /(' , GU Iv I ce ceux 

Lf-l c'cs ':>cc-:: ins n ~ti on 3UX en en8r .-:ii s 

et r.,e ~our r~tlurt it i or1 g-5')Qr'J~h j quc ~:;er::;ettr'9i t ,_'.e ca: 0U 1 er 

tes coOtc ~e distribution dee ~r~cluits J~~riqu5s jusqu'~ux 

Chef !ieux Jes Faritan'l• 

On ~ rctenu p-:>ur ! c ~or.1ent 1 es ports c'.e [ :orondavs et -.:'e 

MDhaJonga c~~~e varientes en ce ~ui concerne le p3int ~e 
d§?art ~es ~roduitc ~t ~~~:e~cnt con~e ;ieu cl'i~?!~~t~ti~n 

c'e 11 uoino. :leis !o :Jort r:'e f;~iir.-l::ir~no a ~t-~ Dar ~"'l cuite 
'3c~rt~ -:1u f-'lit :le ~ 'incxiz".-::ince d'in (r..,cJcru~ur0 veloole 

b la fois routi~e et sneritimc. 



En effot, '!e~u is que ~ ques ~n:nes, ~ c port ~a j'.1d nt i r:ino ne 

figure p:uo ~ans !es !i::iisons ~ortuaires qui ccnstituent 

2'~:~r:ae::-t m=ijeur ce tc:iri-ficaticn r-::iriti:-ie. le cs:cu~ cles 

coOts clc c.'. i str hut ion -foe ~r·:><:u its ~ t> ::irt i r ~~e cs point 

C)uctre (!;.) vari.:mtes ont 3t~ t::·?nstitu£eo en f".>ncthn ces 

~~y~ns ~3 trens~ort : 

r3ar r:'.)u-te 

;:><'lr r.Jutc et train 

oar r:Jute et c-:.bo'tage 

pnr r~utc, train et cg~~t~ge. 

.c • , rats 

(route, tr~in, cah~tage). 

Les coOts r~e ci str i ':;ut i '.)n ur. i ta ires klflr •1!Jr i r.mtec eont cone i-

DSs i a:i~ ion 

' ·route 
' · rcuto, tr-::1 in 
' ·route, -::~Jir:.t::.:Jo 

' · r ou .. c e, tr~ i n , 
' . cd . .1-,"CS:JC 

' 

! " , 
1 .• or one. r:.v 3 

r 

S'6,?.I 
,,.., ' :.;··, .. 

:?.?., 17 

en Fr.1~/k9 

66,~ 

61;., I 
18,61). 

1 n,on 
~----~~------~----~-------------------------

I ! er. r ~::m ~ te r;uci ~ ec ~ol'.l-'cc r-.' c ,_r i str i'..):.r'.:i on ~es p'1r,oph ":!te::: 

~ :nr·tir '-~O f.1:1~Hij'JnG~ r.: 1 av~rent p;UG 'JVun·::!lgCUX• 
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?ar r:.~:::>rt ::iux c-:>Ots c::i:-::u~5s pour L:>ron~3Va '.m c:., p".)Ur 
.. . ' . " . . 1~€::1aJ~r.'.:::lr .es '.}311'!S sun1~nts: 

• rout~ ?.S, 81 . ' ~I ; 
, . 
i 1ers • ~·e Fmg 

• route, .... . 11.r =:11 n ?.'." , ; 0 r.~ i ~ ! iers r:' e Fm£ 
., 5? • • I • . 

F:na ....... ::-:1 .. sere c.:e • route, ca~ot~ge 

?. , 3?. .. I iers 
, Fms. -:1 I • ':e • rou-~e, train, c~~?t~ge 

.. 
CLES !lE RC? Ar?T IT I Ot! . ' · 

En fonct ion 
,. ~r· _ .. 

f • • •· . . I ' •t• ~ su;>er ,J.c 1,c .;:rir •. ~Sl4 e ~u; 1 v _e 
,, .... v~t.,._o. 

Cocotier 

Antsiran~m~. 

10 tonnes 

s 0 .j 3 

Antan:;.nar i vc 100 tonne!; 

Source : ctatistiqucs a'.}ric·):ez, 124 (su~erfides) 
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ll.7. - CONCLUSION 

G,5 - 66 

t'~tu2e ;n~rcr. 3 rJet e!"; re: i ef ! 'i r.su-f-~i sance cle fa . 
~:e 

~r:)c!u~-::i:i~ neticna:e ~'~nsrais ct ; 'existence d'un 

'":;urcr.3 i>Oter:tie: ,.~e 11.000 t~nnes e::. IC:';O (en:'l3e ~·~ 
-:'.3r.~arrace c'e ~'usine c!'en~r:iis ~~o::..p'.•::it·3s) •.:hnt 5.500 
t?nnes rlestir.3s :iu i:1arc:'!~ !oc<:1t. 

Le ::-:arch:S r3gionu: ~n::iurice et La ~~union) c:mstituer3it 

un ~~G"'.>uch~ non .,s-:;:i~eab!e p,.,ur :e ~.,h~sph.'.ltc ~~_'.'.500 t),. 

l , . ' ' . . A.. , t , t cin.;:i:·/SC c;e .a sn::u::l"ton PQ._ss~e e pr3sen e ~'}uve c;ue 
. t' ., ./_~"", •. t" , . ~ conso1:1ma 1 on ·~ er.~rc 1 z ~T;-q;. ~ vu ~ aar 1 sa 1 on r.1en '}e P::l:'" 

-~ .~ . . . 
'.~s te~~:'liciens &0~t 3t~~~~~~nt ~~rr3~3es. En cc £~ns ' .•. -
c:uc : 'i nfl u~mce c'c ce\te«.~ern i .~re sur f 3v0 ~ ut i ::n c~e ! ':: 

., ... t ' .. J t prer:a.;r3 es" r~z 1 r:ir.r:J'fi"~ e. 
))' ,;c' A• . . · ~- ~ 

' '~ " 
l , • • "' J ' ' , . r· ..... • ' I • t • ' • e cr3'" 1t ~ . ~c,:-,;:~··::..es engr.ci1£, . er.is encz,. unc 1n-

·~ . 
c ... ct L-'-1-"'' ' '•t ,, •t t' ·,rCJs"ru ·ure/T;ou.1are en ::.i~n ~-.;;n, : eY.tS ence e .a ' (- .. 
su;fi sance '!a'?::.. ~·7:-''/ nc ,._~e trc;ir.:::;~'.:>rt ac·~~u'1ts -:i JUrent 

...... ', . ~ ':r;:~ i ~es r.Jesure ~. .:1CC".)::1~ag~c.,ent :>r L:nrc i ~ 1 es• 
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cnc:>r0 ! 'ec . .,ec<: ce : ':.:-~::>I I :irish.=-.; ~vec unc c.:)i":.;~chn 
centr2Jc ~uvsrte verc ~'Ouect. Le fr2n9~ ~~rdi~rc c'Sl~ve 
~ 12 ~ au-clccs~s cl~ nivcau de i~ ~er. 

le en >cnte ~~uc0 v~rG !'Ouoct. 

MJZJ' i :croan·( .: I y =~~-:.; 

·::!!Jnc6 Cc; -'i ~ 6 :~, 

II 

,e. 

" ~t ~ ;_, i nc'i. 9;~:; i :- i 
AS 
1, ec, lcur c~n~ti~uti~n 

f 
-·,..,.. . .. . . . ,. ~ . ; - . - I - . . • ) C· c-: cur-'"C8 en ::!~·-·-''"' .,~ Gii -""'cc.Ir"-' \' .. ~'.:>i: • ."'..., 

cur 

c~c r5cifc r._ .:. f·..:r '"'-t 

-:'.·Jn:·,c l·..:ur f·)r .. ;1(: .: ·x ilcz. E:l lc: ~-..: ·;;rc.nsf'>r1~1c _)j·.:~ Y .. : .1.)inc 

Jn cr~c (cn~l0 c~~~~st: ~t conco!i~~ c~uvcnt ~Er ~~0 ci~cn~c-

' • ) :I, ·..:1 :m -· 
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r·Scifc clc b,:zc q:.:i .:;~-C r::-::: nc:·i:ur..:, c')rd ! ieir::::: e:-::: ;;,::c'.r<:n

ri~uc. Lcur 6~cicsc~r ~'est ~ec lc~t~~t c3nn~c c~r !cs 

~~ita ct telu~~gc.s cffcctu:s zur cY~cin0s Ties ant l~r~iz 

c'c c3crir(; !cs Si..iCCCSGi3nS I i-:.::-.~l );.:ic;·..:oo suiv::o:·ri::~~ (,.-~c 
. - -)_ ("." ·- -· ) . .• <-L.1.. .:n ~-s , 

,.._ 
/, . 

\·-"l·· ,. .. · ... lr..'/(--i~ , ~ •.. I GC. n .d i I.: .J 1" J •·• '" 

..., 
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v• - Calc-:.irr.:: sr~cc..:;~:inJ .. Sr~. 

. · . .-"" .. ~ . ·. "' . 

G·S:> I')£ i que:r.1•..:nt 

<.:ucl !cs). 

. . · <-,· 

,. 
... ,.~· _,,J
.J -r ~ -·'' \.,. 

J. n). 

(oubac-

Ccs r .)C'.~cs n•.;; c:n1·:: •1 i:::: i 0 )1 :.::o :-.; l: o-;.:~:;i.:..o q:..! 'en r:'.::. r:..-•c:: cn

~r~ ito (cf. >I• n° ~/~/6). le ~:~c c~~vent all~s c~nt cneo-

·~entcs ct ~c ~n~ur~ 

' ' I ) c:K;l· 1 l • -::ses • 
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: I 1 e s Echantil- Eehantil- Eta t de 
: lons prele- : lotlfr ~- : realisation : 

=·-------------~= ves : ' a-aw-~_: : 
: .lndrano 

. . Lava 

: Maroantaly 

: A.ndrotra 

. . 

. 
57 

. 47 . 
-. .. . . 

··-
_ .... • 

99 . '9(t" : • ~ L . 

114 
v ..;. ... . '.•.:,r·";i,?j· . 

--~ .. ;.. .,..· 
• I ~fl' 42 • 49 

~··· : . -:.::: . ·-. -... ~·~ 
. J .,, .c.. -- -

.... s. ,. . - --·r···· ~ C--1~ . ,...., ., r•'" ,,,...... .. -··. _,,... ~. ,_ .-- .\ ·•V '.J •. •..., -· •· 

------------~-----

I 1 e s 

~rfawe Surface Surfaee 
: suscepti- : couverte =a. resul ta ti 
: ble d' 3tre: par sonda-: connus 
prospectee g&s 

: (1) : (2) (3) 

82 %• . . 
91 % 

66,5 % 

SI;~ 

Etat de con-: 
nais6'f nce 

. . --------------------------------·-· 
1 

Andrano . . 
Lava : 

: : : 
527 .CX1Cl m2 202.~o m2 167 .500 m2 38 . . ... . . . . . 

: Maroantaly :372.50C m2:202.50C m2: 90.0CC m2: 54 

: Ji.ndrotra 

Cf Planches en annexe 8 pour Nosey J.ndrano 

11 pour Nosy Lava 

14 pour Nosy Maroanta.ly 

. . • • 
%,32 % : 

%:24 % : 

%'22 % : 



. . 

. . 

. . 
I 1 e a 

: Andra.no 

: Lava . • 
• Ma.roantaly . 
: il.ndrotra 

I 

. . 

. . 

I 

Profondeur 
maxima le 

4,50 m 

0,75 m 

2,50 m 

1,El> m 

. . 

: 

. . 
: 

·• . 
: 

. . 
I 

Profondeur : Jfoyenne 
mini.male des sondages : . 

. . 
o,~ m . 1,46 m . 

0,31 m 

1,45 m 

1,10 m 

·~·1" . iii 
·6 .. 
__ , .:.~ .. _, 

c:i' t• ·.• ..,·o 1, 3'.'):1r 1c:1 on ~!"'. tencur en 
--~-----~-....-~----------

111.2.~.t:. -

I 1 e s 
Surf ace 

=a resultat: < 18 % 
i ~ I! . Bpaisseur 

=-:rs- a~'% : moyenne : -.30 % 
: ~ci~us : -----: : 

: 
hofondeur . 
exigible d1 . 

: investigation; 

: . • 
: 4m : 
. . . 2m . 

. • 
: 

4m : 
. Sm . . • 
I 

• Epaisseur • . . morenne 
: 

: 111.ndrano 

: Lava 

ac.ooo m2: 37.500 m2: 2'7.500 m2: 1,06 m 
. . : . 
"167.500 m2" 85.000 m2 67.500 m2" 0,31 m 

15.000 m2: 1,27 m : 

15.000 m2: lC,26 m . . 
• Maroa.nt~ly . 
: Androtra. 

~.coo m2 90.000 m2 . . . . 
40.Cl('() m2: 4C.000 m.2: 

Cf. ?lenchec c~ ~nnexas 

I~ - f ~ p~ur Noo; l~v~ 

: 
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- r,5 

Nosy Andrano (Zone 4) 

. . 

. ZONE A . 

. . 
: 

ZONE B 

• . 
• . 
. . 

Nosy Ie.va 

Slrf ace ( \ :Carreau : (m2) :C m :V m3, : d 
Rese~ 

=ve (t) 
p 

: 2 : 
0 _______ , ---- ____ :, __ : __ :__.: _____ :,-2._: 

Cert~ne 

: Probable 
. . 

. Certaine . 

. Probable . . . 

. 
• TCW. A.ndrano : 

11 v.500: 1,00: 27.500: 1,6: 

6 15.CCC: l,OC: 15.000: 1,6: 
. . . : ·-· . -

8 20.oco: 0,4C: 8.POO: 1,6: 

8 2C.QCX): 0,40: 8.oco: 1,6: 

. . • • ·-· ·-· . •.....•.......••........•....•...•• 

\ 

44.0CO: 30%: 
24.000: . • . . . . -
12680C: . . 
12.800: 24%. 

• . • ·-· 
93.600 t 

: 

Surf a~e · ( ) Reser- P 
:Carreau : :·(m2'.-r)7' :C,,~ :V m3 : d =ve ( t) 2 : 

' 1 r C =--------------· ___ _,:, .lit :_: ____ .:_: ____ :...:.2_: 

: Certaine 

. . 

Probable 

... _ / , . 

0,30: 27.0('(): l,6:43,2CXJ : 

: 
65.0<X> o,,o_ 19.500 1,6 31.200 

: . : : 

....................................... 74.4cc t 
: 

Soit pour lee ieux tlea : ••••••·••••••••••••••••• 168.0((' t 

111.Z.3. ~ Conc~uni~n ,. .. _____ .. __ .. 

. . 

. . 

Deo ::ina'yr:ec :.,r~-=~.::'.eite.::: i ~ :-;'er.:.:uit ,,ue '. 3 1.;i:1:r~: ic::iti0n ef~e~

tiva des t~cc :~llrre ... izr. (")'.1oe'.'~'.)rit~ n''1st n,uc t:i'3rJd ... d !f.?ment ".:')nnue. 

P9r !a suite i! act 3n~~rc ~i~fioi'.e ~e se ~r~~oncer catS~~ri~uc

ment sur sa ~ate~ti~lit~. =~ off~t, lee ~~n~~es (ic~oni~lec c0nt 

trop 6r-ereae f'(,,1ur· ru'·Jn.') ~~cr.~~.:-:~:-:~i~:iti.'Jn f~(·1t......;~··ie! !e a"'.'3~u~it0 ~uin ... 

Ge ~tre .:iv::"c'Jc cul' ; :: r.1·'.·.~r·ti·~h;1 ' 1<3C tene•G• 
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!~ c:1t;:)ro~hy!le. Un -5~~ent .J&ut c;voir un rSla ;:i~.yobl~si
q~e c~u '.)ijc:·.irJicr..:~). Le :>h:)s.:>:-. ..::i ... c ~:lCl.!r<::., le tr~n~r~~et It! 

ct:;c..:a~ cle i ':lncrsie, et rien n~ c::. fdt. sans !~~rsie c.iez 

I eo $\;rec vi v~nts. I ! ·~&rn.:r~ .-$9.:: ! c::~a~i: ; a C'.)ft$&i-.·1~t ion et I e 

trensrnissi?n de l'informetion sSn·;·:;iG'-=~r eusai '.;..i-.:.:-? c'.:e?. leG 

·~!-:int~& que c':aez ~ec ani:::cu.l(. 

·c' ect c:.bnc un r_,: e::. c::'.::;: td qu~ ! c ~~~; :>a~i~ :>re jo:.!e c:;32' I as 

$"\:res viv~nta, c'ect ·cone 11 .-:t.;r.i:;n·:: c: $ cl~ r.1.Str,:.,3l i&ms. 

111.4.1.2. 

C:>r.i::ie n·:>uc I '~·1o~;C :J<;;rr!: bnr.c :,r ;c·:.:::e::11~ent, ! ei seu l c source 

ca ::,:-:·:n.n'.·:or~ ::>:.i.:t" l ':-. .-.);n~e et -be ~:'I h1eux eu"i: re~:>rec<Jnt~e .>~r 

r ' • I • • .I. ~,/. " I de ?'.J C..l >:::n;~cs 1 ;..?:-.:. :..c'.-: oc 1 an~s ~e.-.o~-:.r.u qu.-.g on.; -.:~a e;~ces; -

..1:J i & ~h:s ie;.:rc :'.$c"'.::oc vcrc ! ~ e:>:iMd ceence cle c~ coc:;:.;ort-;;

r.i6nt. On conneft r.c-!;uel bman{. le c1ci~ qJe aui-.JF; ie. :>~· • .>c:>h~r• 

~enc li-t '·:ore cl~ e~~. 

eC,?n~~nt ~fanc !a ~:.~, quc- lee: c.~':,,~r~:.:c ext3ria~..:rc Gc:-tt n4gE i• 
geebl Ge., q'...:c i ec !>er-ten et e'P?•·~c:; i -:.:iG :>EH.!V!'\n"; :n.ro contre ltr~ 

3tre tr~c in;>0r·i:c-;ntea. 

?01.ir ev?ir ~c.e roecl~-:;:?c c·:·r1~~q·..1€irr'.;es, c:.rFficerrb.:.c ::>:>~~ 

JM>Urr.ir la populeti?n C)"f: r.ilr.ie E.V'>ir- r..:u aur:lluc .... "1:.;ro ~irJ,,r 
f '".I::' • • • .I O I J! • .1. ~or: '>eye ".'.· .> .-1e1.;&1 rc.:c;, r:;·:;nc ::>·~u:w ~;,_:>:>rter, 1 • .- ~·.;·i; ~u~·.en ;c;r 

~c que;ntit-3 -:1e ');·.:Jo::.:·.~ro".l ~ l~ c.'.ic·-,:&;H;bn c'.o Is :>tm·r'" s 

c'eat h. r81c r:•o c:-ier~is :>hi:.c.:.'..-::~-f:c, 



- ea 

Les '!.ln~rei~ en g5n5rcr, lea ensreic .J~•~c~het.§s Gn ·~erticul iar, 

eug:1entent Ice r·Sc:>l·::es sur lee c~:s ~ fertil it1 intrina~qu~ 
,.. .. , 1· ... t •• ·t·1 , .. t1 
i<: li"l e ->u nu ~6. l-:t£.IS ies e~&-::1c ).·-.oa~;1a >.;J3 a::-Je.: ''lt-3:n <:£!<• 
• t l • • .1. I i • ! • • • • t • I • . • .-1 .. '" .emen· £ <;a-!:aa-:.:.. ,::1'7ii:>~tf:!1.?e -:.3~ ::.r~·";)~~• s. a. •~:nor·.:~ncs .-.Al 

:;h~s:>·,~re ~!:'nG !e r..;.S-~.~bo~hnn·:;~-~~; es·t teZ!e ~:.:c. n~n aeu

hctent I• :> f ante :>ft H: c!' uen·::o.t ion I nsuff i acnte en 

:::.:-.oc~'l!-i:)re (l l renr~~ -~,_;,> r~aistcnc::: a·.;~ ::ielediaa 

r!.i~in~e ••• ),':~~~~nc'j~~~e:.i.-. ar. ~01..iffre ~:.:aai plus 
"it: :.:01nc '."<~;'9.-:-jrr\,.'Ete ct;;uc.e·..:·;;.~, le3 f~nc:ti::mc ,.:. r~.">ro-

~,,.\h>··' 
c\!ctbr. ••• ),, ie:: fonc-1;bns i~te~ :uc-i:::.z~I ~ec c:w~:k; !"'~-::>w:lG ;;~r-

tent t !l -i;-:-e.._·~c I,!_ ;src.nc.z. en ::;'.-:-:;.~:j:·;::>re de.ls ,:>? c;n·;;ss Gn-tr~t . 
:ans B::ln d imen\;:-:;hn·. 

'""s o•·:>•c .. •es ri<.-.-.t~--~-r- ca·-->r~"" ......... ··r!:' .. t ''a·m-""r.t...,..,.e:~ ,.·,, .. ...,. .,w.-' ·""' ....,..,,.~., ..,..._ .._•., '-• __ ..., ;..s.J,~'-" '-"•• £ ._.,,,,, ......... ·~ --• 
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1/tte. A<tteisse1nent 
de recnht r.ient. 

40 ao 

H • 

• • I 

" I 

I • I ;i.o.g I 
I 

I ' . I 

120 161) 

H 
• 291 • I 
I 

--- U SllQ 

H • 
10111 

I 

" • • 
I 

20mg • 

200 2 0 
I Source 

ICi/h• PaOa 

• 

/:\ :r·,t'I 

' 'S.· .. ". . \ 
~~~~ /. . ·\ ... ~ ~ .· " ; ~e 4'~9·"' 

Aooroissement ~ ~~~~,.,..n caa ~•applioatioo cl•.4•N• 
Jl'OSl"easivemen,~lsaatas clans lea sols &78D°' cliffe:reow. 
teaeun en P (2, ~· 10, .20 et 40 mg cl• P205), 'tout9a Olaoaea 
•gal.ea par aille.}( 

0 s Optimtul 'conomique 
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:IS act ;>osci~ie r:e c·.:.rriser certc:hiec C:afectu~si-:;~ physique& 

~u Goi en eug:ien·i:;.:;:·:; · ;: !! cl~a~ C:e :-.. : ... :,o:')::~r~ e';;>crt'.3o : 

:a~~..,;.s-.g.;~"""l::ientet i "~G 'j~t ~t-S 
ti:..t terr i ·.;j i r'3 ,~-:.ur 

C'..:r : c. fer-

tbi.:c ra~,:JC I ~"a i c i c;:.1e ! qu::lG eacd c ~~r r i z i rr i :u '; ~-~ our-
~a Tc, erac'.1icfa, rb: :):u•<a,, fo;.;:-rc:9oc (J. I/el ::1 i;-'.: ?. R:>c;1e) 

I ~.. . . , 
• - " 1 ;r. 1 rr 1 SL: :.. 

::yclr~mor-

'/ari.~.,.;·~ ~-.,.j?f::::·'.:sy 12CS, ,.::-;:·,or·;,; rl'~z.;~e e·' ~j·,;\;~cci:.::n 

i C:ent i r.:;ue • 
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' ...... 
. ,'.'~ i~ i'" 

t· 

, ..•. 
l . . 

l, 

. I. 

~" 

~·· ,·;·:1.· 

' I 

~ 

P.Ott 

P.lU> .... 
••• 
••• 
P.1~000 

c.v.· " P.P.D.s • .. 
5 " 

eltf•ura. 
hautement 

I 

~ 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1966 
I 

196'1 
~ 

,.444 I 

I 

'·525 I 

4.1" I 

4.W I 

I 
,.951 

I 

,.845 I 

U,5 I 

I 

I 
6~ 

I 

I 

: ... 91 

( Rcr. r1a~~1en.I; 0"' .. ~~::c:i' C:'i [{c/;1.'l) 

1967 
I 

1968 
·1968 

~ 
1969 

,.601 I 4.lla 
I 

4.8J2 
I 

4.715 

4.654 I 4.907 

5.092 I 5.'18 
I 

4.400 
I 

6.020 

4.JO!) I 6.a> 

~ 10,4 I ,,; 
I 

I I 

556 
I "" 

I 

I 
1969 

I ~ 

~· 
me 

I 
19'11 

I J.2'1. I 1.1rr , 
I I 

I 
MOT 

I 
.,.m 

I '~'155 1: .J.8J2 

I ,.. I 1.0JO 
I I 

I 
4J.51 

I 
4 •• 

a· 4.481 I 5.o&2 

I 14,2 I 1',6 
I I 

I I 

I 646 I 6,, 
I I 

en f~nct i or. 

choses §ga~ec ~er 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

~·:.:~~~~~:;~~~~e des ~iff,rences tr~c 
L cetives dOec aux doses de '.'hoephore aopor• 

t'e• •• rour ies 2 premi~rea •~niea, on o~aerve une r!o"X'•• 
juaqu'~ f g doee de 300 kg de ~,,o5 • L'erri0re•eff9t est net 
~our r •• ~088£ ~. 400 et 1.000. 

L'effet du phosphor• aur (e rende~ent 4n ?.sddy est done In• 
dinlable, f! •'•git d'•ppr,cfer ra renta~ilft~ ~conoinlque 
des doH• 9Pf>Ortiea. 

l.b. - Point ~'easel de ~e~anitra, sof ~ydromor,~e 
r.ilr.iira~ sur er f uvlon• r~ce.,te&, ml r:anloc. 
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Vari-it& cu:tirie 1.632, ~r>ort de ISO !~s ~'szote et ~o kg 
de K20 .\ 

, 'hectare. Ren-c!eoent en !'>edc'.y kg.'ha. l 

I 

~ 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1967 
I 

19&8 
I 

19'9 
I 

1910 
I 

197'• 
I 

19'12 
I 

1968 
I 

1969 
~ 

mo 
I 

1971 
I 

1912 
I 

l9IJ 
~ 

6.944 I 5.911 I 5.715 •• 5.o&o I J.404 I .• .., I 

7.J!SB I 8.647 I 7.6'9 I 6.152 I '·"' I 5.019 I 

8.052 I J0.1'6 I 8.9'7 I 6.729 I 4.1'8 I 5.540 I 

8.2'4 I ll.G45 I 9.516 I 7.472 I ... I s"6J I 

a.C61 I 10 • ., I l0.81J6 I 7.fJ14 I 5.565 I 6.m I 

8.4M I 11.417 I ·10.'152 I 9.059 I , .. I ... I 

9,8 I 6,7 I l0,5 I 7,2 I u,2 I 10,1 I 

916 • 725 I 1.0'4 I 582 I ru I 254 I 

I ., I I I I 

If ya ?our chaque car.l~egnc <lea diffSrences tree hatrtement 
algnlficativea entre (es traiter.tents. 

»otons que :a ca?agne 1~71-1?7i a ~onn~ dao Pen~ements 
enorma!ement baa, en raison d'une forte ettaque ~e borera.4 
0n ne peut CWU'lnelater &Ur or'tanee r~eG pestf"cides pour r8t:~ ~,I•~~:~ fertl: laenta, 

, f f ,• • ,, t lcl 
L• gra::- ~lcwflfv~·~.~?r~aen-ce I 'Svolution cle• rendemente 
moyens : • ~71-1972 eaciua) 
P.o : S.663 ~. JOO : n.424 
P.100 6.~63 ?. 400 : 8.958 
P. ZOO 7 • 879 ~. I 000 ~ ",S;~ ; 

(Le borer ecot un pe~llCon ~ont r~ chenlfie, qui eat mlneuae 
eat tr&s nufslble au rlz et au maTa ~nc~ant !e stede ch
nf 1 le. Cel!e•cl en effet o'lrrtroault 9 l'int~leur de• 
tlgea et eat c!e ce felt r.H·f'ficll• i ~!trufre. On ne ~ 
l'attelndr~ eln~I qu'evee de£ lnaeatlef~oe ay•t5mlqu•• don1 
Te ,rlnel~e ~atlf est ~che~ini ~ar fa a~v•• II exlate A 
riaclas~•cer deux ?rin~l,~ux borers : 
• le ~orer roce : oosemi~ e~!8rlllatf• 
- ; e borer r, ! ana: ma? I .'3r:>ha ••:~~ete t re 
L• borer ~; anc eat ! 'l ::; : uc courant et t • ~I us danger•"" 
,our :e rfz). 

If 
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------------------ ·--------
A.kg/ho ~ 

'----·---·--··?. 
/ 

---------¥ 
/ . 

• 
1 ·-

' 
S1-._.._....;__...;...._. ________________ "-:P~1~M~O~GPport~ 

P.t P.100 P. 200 P. JCIO P.4\10 

Aprea la dose P.400, la courbe tend ~ra un palier. 

Rema.rquonu 'gal~m~nt que le rendelllent obtenu aveo P.O eat 
4,ja important, wi bon ren4e!Jl8nt n'iaplique paa torce..nt 
l'absence de ci:renoe. 

Tan 4'arach14• 

11111 4e aoja-grain• 
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1965 - 66 1966 - rn 196'1 - • 1968 - " 1959 - ·10 BAlt•• I I, I I· I I ... ... ~w. a.re l.aold .. ~ 
I I I ~ I 

P.O. I ,.081 I 4.l60 I ,.466 I =1.m I m •= 
P.lCO I .. - I 4.156 I ••• I ·2.006 I - I 

P.O I 4.J17 I. s •• I 5 .. , I 2.202 I 90.5 I 

P.JOC 1 5.ceD I 5 •• I 6.115 I a.651 h 1.JU I 

P..,0 I 5.440 I 5.831 I '·'°' I 2~ I 1.UO I 

P.1CXJO I 5.JJO I 5.569 I 6.74l I ••• I i..• I 

C.Y. " I ao,2 I ' 16,0 I ia,9 I 12,6 . I 11,5 I 

P.P.J>.S. ";I 1.096 I : l.J.Oa I 847 I "8 I J.6J I 

I I I I I l 

· L'arri~re acti~n ~es dooea apoort'e• ·~ visibfe oendant . 
to.rte ,e durSe de f 'easai, des la troiaif\r.ie snnSe, ou ~ 
une r~ponse _Juaqu'~ la doae ~.I • Evidei:!!!tent ! 'o~tenti 
d'un bon re~dement est oo .tHttt e osr une oluviosft~ 
auf~issnte est ble '!:19eitt~::~e'f~·· que psr !a ssuve~rade~ 

--~ .,. . 
d 'un ~.,on 't9 . . Yf'~L1~t·~ 

s~\'' ti,;,., • •.l. ;., / 
,~( \41 ':.· .:. ,.,,.,.~ 

~~int cl'eaa ~ ~"\ke-:frar~g~e, ~r~• d'f.~tciranane, aur aol 
Ferra~litiqu~~run aur bga~~te 

i ana cl9 oats Joc~I 
I an d'arechicle 
I on• de riz ~tuviaf 
~ ans fourrage {~ernnls..turn ,ur,,.reu~). 



• I --·.-.-,··--- ---
' 

- - • "mMi..-"1• WUlddl ... au AIAOB!m 
..... 

I I I UI I r<UllWIS • I 

I I I I I I 
-· .. .. 

• Jt.o. I a.us I 2.919 I lf 20, I 2~ I 9."° 
• tt.ao I I I ! 

1.565 I I ..... 4.810 '·"° 15.119 

• I I I I I 

• P.160 
I 

4.2l8 
' 

5.9 
I 

1.au 
I 

,.541 
I 

18.7'5 

1 P.MO I 4.JfjO I 5.980 ti J • .. ~ • •• • •• 
~ ·'·· .. ;; .. e asa.t"'" 

17.'96 

I P.'2.0 I 4.6Cn I 6.5a) •dl.:\!§air,;· · 
1 

""~.lr#g~!u!f Wtt 24.'95 
s:~ ='·. • I I 

......__.. . ___ .___ 

' 
P.640 

' 
5.~ 

I 
7.541 

I 2•°'9 
I 

,_,,.. 
I 

'1.622 

• C.Y. - I 5,a I .,,. •• u,2 •• 10,2 I ,,,o 
1 P.1'.D.S. 5- I 591 I 498 I 251 I 426 I 7.6,2 

• I I I I I 

I I f II I I 

I ....... I ~ 

I I 

' , .• I 8.416 

I 9.'117 I 9.18 
I I 

I 
10.1'4 

I 
10.074 

I 10.41.7 I '·"' • 12.19, I 10.2'6 
I I 

I 
12.l40 

I 
10.4U 

•• 14,, .1 15,8 

I 1.141 I .. .. 
I ' 
II I 

I • JIC.Ulll.GI 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

e.m 
9.557 

'·"" 
9.%74 ,..,, 
,_., 

.. 

14,4 

• •• 

' '° c,.o, 

I I 

1 
I ~ 

,j 
I 

1 II 
;1 

' I 
) 

' 
I j 

. ~ 
I I ., 
I 1 

)_i 

I ~ 

I. 

I 

I· 

I 

I 

,1 
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• sx--1"'9 •""'-• auP d6fp1Ch.. ·on ot.eem cf6Jl .,.. ··~ 
:;>oua- '·00• la cempagne suivante, la rSponse eat tr-~• nett• 
jusqu'.s I a plus forte dose. · 

l'arri~re effet aur le fourrege eat encore int·Sreaaant, 
not8ftlla8nt aur I a premillre coupe. f.leia I: •'effalb:it aur 
I a deux I er.ae eou!>e '9 i na i que aur f s deux i lme ann '• · de ft>uf,'-. 
S•• La n.ura ~~l'.>rt:!e en 1964 n'aglt p~us et lea·rande
!lenta s'alignent aur la close P.O. 

Cea .,.lquea rSsultets aur f ea cultures viWPl.,..ea et fowra• 
ges illus-trent bien ie r6Ze du phosphore dens F'obtention 
de rendeoent aax i11U111 ou·o~ hiaum • C' eat I a rentab i I it~ .Sco
nom i que qui dicte la solution ! adpoter. 

En cultures industriel!eo {cafi, coton, cacao, cenne 'auere 
·· tsbac, ~civre ••• ), t~e r3su!tato sont encore ~lus orobanta: 

ces cu1tures ve!orise~t bien 1'8!)?ort ~'engraia. 

D'ai!feura ~ I'heure actual~ , ce aont ~os grandee ~tanta
tl?nc industrie!lea qui c~nsomment ?ius de 70 ~ dea engreia 
import.Sa. Meis l'utiliastion dea en9reis :>hoa-;>hetSa eat 
conditlonn~e par Jes ~onditlons ciimS'tiques et ~Sdologique• 
du millou, qua ce aoit en quantitS ou en quallti. 

3. - Comor1;tmtn$ dtt tnartf ! i?bOIJ?bEiS dfD8 le !OI 

En ?reml&re condition, ii n'eat ~a• n~ceaaaire d'a?";>Orter 
dee engr~i• sl le blf en ~ydrfau• ~u so: n'••t ~a• ,osltlf 
c'eat ~ c:'ire sl ? 'al f.:1entati"n en esu &e J a ->laate n'••t 
::>• aaeur~e ,endent une jonne ~ertie du 9iycle v§gStstlf,, 
et pendent le re~~tloaaoe de• gralnec. 
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?ar c~r.sSquen• al le pSuvi?o~trle est clSficlente, :•ex
?!oite.~t doit dia~oser l,'un systarne C.'irrigstion d'~int. 

D'avtre ::>art, I 'effet b~n~fique ciua. f '-:i~ ~·tet\d .'clcis en~el-c 
1\8 e~it ?a• I-tr• contrar-i i ;3. I 'aeticn ca;>reaaive des 
'ennenis c!a la culture. hinsi ! '-~!oitant doit-11 ltre en 
:neaure ~'intervenir au E!1oaent vou!u 7>0ur -Jutter C·'lfttre cea 
enneoi s ( i nsectea, ma~ a~ i ea,m4'KW6 l aeG-' :icrbea Mitre• prict-• 
~eurc ). C'est dma cu condition• Hul.-nt .- l'apf)Pl't 
d'engreio paut donner !es r·Saultata ese-:>~tSs. 

•• Effets ces 2r9pri~tSa clu 191 aur i'efficagitS dea tn;r1l1 
2h~c';)ha°t·is 

- D1p:acement ~. :e so!ution clu so:, ~ui di5)8nd notam
mont ca ! 'absor~I :.n -·e f 'aau per ; s :~I ante I 

- ssitation thermo•clynaoicyue des ·iMm~nts nutritlfs qui 
eoncuit ~ un d~~!eceMent ver• Jo& ?.ones de eoncentre
ti~n pJua fsi~~e. 

II reaaort de I~ que [e :::S?f.t)cement c~e ?a solution n'eat 

r.ru'un ~oyen ~our 1e ~fante ~'ab...,,.· I• phoaphore. L'e•••n• 
tiat eat qu'l 1 dolt y ev~ir une dis~onibi ! fti en quantit.S . 
auffi•&nto de 24 '.'>haae t i<"!uide t!.'une part, ~'autre ~art i r 
fauc!ra qu'f l y alt une source~. ~hoa,h?re ca:>ab!e de 
.Pournir C:ea Ions :;.hos~!iatec raoic!ement et r~9uti~rement. 
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Alnai, lea ?aram~'tros [es '.>lue lm!')Or'tmits d•1 sol ~our ! 'eb
•OP!'>ti~n de ,, {)al" ~a ~Canta sont : 

- t a coneentrat ion en ions :->hoa:'lhatec c~e ~ a so I .,t I on du so I 
- I 11 vi tease de r! i ff'u.s ion des ions i:;hoepiwd;•·· 
- ! e Cet>ae I t·S de J a ;Jhase s :>I i de .~ &?'.lf'::>V is i onner en i ona 

;>hosohetea I a 80 'ut] ":>n GU 80; au -Fur et ' meeure c!e r a 
cUal:iution c!e ia concentration ::>• : 'a!:;aort>tlon de ta 

pl ante. 

1'. - lnfhaenee du ?ff et dt diff!rtn:ta edicns 

Le phoc;>hore i norgiln rqua cie ! a i;>hese so! I de peut ltre ren

contr·~ dens le sol souc 2 natures : 

- sets ou ninSrau.x asce,.; aolub~ea 
- il)ne !'.)h:>G:>hates ebsor ·- _!:''i,J .. po:::itions c!'Sch.einge de 

• ..t o·~ ~e . . ·e\ 
! a frect . •.a ·lAl'l•Er; · _, \·~•! '·' 

s~( ~a .,.. • ,, '~:.'1>8"'e . ,.\I, '~ e,~ ·;. -:.. ,t. c. " 
Sur ~es aet·~solubSes, res orinei;>aux c-:rtions 
re&:>on~ah!es de la r-Steni:ion du~ dans :e so! aont t'alu
mi n I um (t.L 2 + ) , I ci Fer (Fe l+) et ! e ca j el um (ce1.+) 
le• autrea cations ont une Importance :r.ineure. 

En eimpllffant Sea s91st~:?ies avec? inorg11nique ~uvent ttN 
pr-5Hni: dana le aol. 

Pbye sol ldt 

Phosphate e~u~inique 

Pho•?hate ferrlque 

$oly'Eion 

f'.i P04.2~{iO t t.13+ + H2PO-i • + 281 

Fe P04 .iH?;() t Fe3+ + H2Jt04• + ~Off 

Ce ~4 • Ca2+ + ff P041-

11 



La concentration en Iona :,>hosphate de le solution d',end dona 
de ta aolubl2it' des ·aefa, dee concen'btationa en A!:tt-, 
Fe3+, c/'+ et ~ 'PH ~ .. te eolutlon. Le r.>lva soluble d .... 1. 
iaentlonn·.Sa ••1: ClflP04.. Lea ~oa!)hatea de Fe et de Af aont 

• • 
:_3eu •'>htb l ••• 11 en est de mime ~- ~.ti dea (phoephete . . 
hya...,xya?ctlte Ca 10 ·{t )2 (P04) 6. On !>•vt ac!mettt-e qu. !a 
concentration en :.r3+ ct Fe3+ est contr&l6e ~ At (Gl)l ..t 
Fe (<11)3. Un PH bas eni:r•fne une concentration 61ev&e en 
ce• 2 cations, done une felb1• teneur en Iona :>ho~hatea . . 
~an• !e so!ui:lon. Et !~!evetion du ff? prodult !a ~Ion 
Inverse. L's~port d'a.-nencle~ent (cal~i o) i!&ve Je .,... POUP 

fu • I nftaenct Gt i a t1xture du ao; 

La texture du so! lnff ue de ~lu•leura faq~na sur le ~ouvoir 
e I lr.•ni:a ire' 

- en ayat&me ?Or•ux, Z• cliffusion de P en solution augmento 
avec ! a teneur en erg i ! • 

- I , aptitude ~u phoa~hore de ~ a r>h aoe GO n de !I ~ov I a I on
ner ~ a so I ut ion augr.iente evee t a -teneur en erg 11 e 

- ?OUr !ee so!• riches en ergl te, 11 f&Ut davantage de ~o•• 
phor• pour avolr la mtrn• r4~on•• que can• l•• DOI• ,1us 
peuvr•• en at'glle, tout•• choaea 3gaf•• par allleure, 



Con·~or~bsnt aux r.irS~t!errtes ••[ i ~&ti enc, :ea aola dS.i vi• 
de '.':'?in!reux ri-=h•• •n !.!troiniu., et ~-r ..t ~evvr·• en ear
-.:iU!': et :lg r..ture~ teoent OU per Fe suite c!'att•atlOftt a.'!>flt 

noroe~a::'!ent '>euvrea ~rt phoaphora et ~e finnt for'ter.!ent. 
l• ~u·~ir fixataur c!i::.1lnu9 loraqu• Ce et '.'g au~entent en 
teneur cla.~• ~. cof. 

-.&. • • • t ~ ! ' • • ee~~~•n• aons or~sna~ue& ::>eUVGn oeeur.-er, .~ .e ~.ace cec 
ionG ~hos~hates, ~ea sites ~''c0e~cs sur !e co::r:>lexe ~Saor-

. ' c.ec ?l-ios, 

- ceri:ains 
ti :on c.!es 

t ~ ,.2+ eu.en n>rner evec •. ~ , 
• . t . "' .. .,,,.-A • . :uacen d! :X-OJCl".)f.;cn.1:.n 

~uvent ~rovoquer la cics~~i~
.~=~sraux ~e ~~?c~het9c, an tibSrant en c~~u-

tion ~es ions oetho~h~a~~atec. 

ta met i ,\re or~ar. i c;ue e: ~ e•:.1t~:'!e cont i e:it du ? , ca r:: in !re• tea-
... i ·~ ..... . • ' . • it.~ ,J .. ·"' ~n psr c.;-:s~~?OC i ... 1 "" :>ar : e m r:r-,•org.gn 1 amec ; ..)3re i::.e .. 
i one ?.V.:h~:>hoc?h .tee d.,.~ ! e eo hrt i on c\: co I • 

c~oe seul• !ea ions p:1o~h..ter: G?:tt i:.t::i·Sciater.ient acu:im~

! a~.;leo, une eertaine :-.u~1icllti ect n'loacesire ~our ~e ~ro• 

~couo c!e dH'fuci-,n et ,.~,~~;;e!)r,tbr.. ~~':iu::1ic:Hti !)eut asir 
,igc:er.•nt cur le ,~t~nt:s~ r.;'oY.yce•r\k':.z.::tion •n rgc!uieent 
Fe3+, an r-ez+ c:u i & 1Jn ,~u·10 i r de ,r~o i :> i tst i '>n ::10 Inc fcrt 
yj 9•~:•'/f G dee Jone ~hoc?:1eteG C!U9 ! e ?reMi ere 
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- ''''MDct o. •• Hla&=nm 

La teql&rdure h~f!ue_, comma on ~oit a'y dtendt-e,· SUP 1 .. 
r-Sac*lons blologlques et e&'-aimlquea c.'lu :>o~osphore, II .,_ eat 
de ma..._ pour i 'agit.t,ion thermo-dyna:iaique des Sl·Saieada 
=-utritifs. 

c:>m;>os-5o 
Ain•I !e aol dolt evr.>lr une certain• huolcllt!,i~ pho-".U. 
du sol un• certain• aolubiiitS-. 

G-Sn~a ! eaent t •• i one ?hoa~et•s I 8, i r. •• i:rouvent - <!
hors cle ?a zone d''ac:tion dea racines, ont une forte ti•-• 
• rSagir avec tea constituent• du aot ·~our former cfeo com
~:Ss rel&tivement lnso:ub!ea, p~us ou ~ins lnaaslmHe!:>rea 
pour !es ~tee. 

l~anta qui contr81ent la aolubl-

tionnent une forts pro~G...., ..... ~ 

2+ et Ce , 
!e, ta teneur en ~ati•re 

ble ~enG t '•eu ont un ef'ret imr.1".kiiat piue ·S!evS que le• 
avtrea. Toutef:>ia, ir ya certainea cu~turr~ 3't ceri:alnea 
conditi~na ce sols pour !eaquelles :ea formtsa.t)eU solub?e8 
d.nc i'e5u •• e~ent euaai bien ou mlme/q:.:~Tes forra .. 
aolubtes. 

L•• foraes moina aolub~eG se cor.J,)ortent ~ieux 9n sol acide 
qu '91\ ao l t igarement e1c lt~e ou neutre. 

ll eat ~one tre• l~or-tont de ~rendre en consicl!ration to~c 
ce• fecteura clnn• :e choix dee ensraia phoa~hat$a t pr5co
ni .. r. 



- 1oa 

- fhoat>horit11 ~,, "'' ?rrtn 

Vere IS7S !e t;ouvernt.-ieni fr:elgache a dtmandi non uu
!e.;ient une ltude: ap;arofondie ~., 9i8!t:l8Rts, meia 'oaft
oant des esselc QgPOftoaiques sur :•efficacit-S de ce• . . 

~·3riaux en tent qu•engrais ohosp'hatSa. 

111.4.2.1. - ~~!! 1"'!li!J9!!!.~.lt.!1Cllt!t1!1!12D 
sbli19LG miaicalnlm. 
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I Ip· t01l\L I p llUUWWW•-llJ p I 

mr:.L Pila I -· IS I·-· . ___________ AeMe __ _,, 

-----·--·-----'.W-' Cltat. 1;=7 I 'pf 3 t 
I I I I I I 

': •. , .......... ·- I I ., .• I I I 
. - ' - , ~ 
;.:-·--·· 

., .,. •· ·••fijiii·" -----l:o.-----..i•J-.----·l'-----~'----.--.>.•----J' 
·• ;~~,.... -- I Alli I JJ.45 I 6,91 I at,45 I -· 

I 

• . , l~d I ·JJ.J6 I 8,QZ I M,'5 I ... 
I, "\\'.'.ll.l!ft.11'it·· ____ ,_, ______ .!J ____ • ...._ __ __,llimo. ___ Jl,I._ ___ ,,,. 

, ;:1 ·• 0 a 0 I Ali-• I _J5,49 I I 11,;,o I • 
/.••'-•r• .. -----'•-----J'----·"'11 ____ ,..,. ____ ... 1_.._ __ .1 

- ... _.l•el' a ... ., I J5,,,. I 8 _. I I I • mu• ,.,,,, ,'llU S>,'1 '6,10 
.· '#'; ·-------··----··---lllJlllll...._ ____ 1 ____ _.1 

. t .. l Ila ,.i . I faiJlll I 21,JS I 4l,'7 I 

.. '\"Ill·,.·------·1·-----••~..-iim. ... ~ .... ---.·•---->.----1• 
I • a 1 i I !11-.t. '8,46 I 61,~l I 

-~1i..,_ ______ ....,,1~------+a....-r..-;~~,_,;,,.._--._~1._ ____ --'1.._ ____ _.1 

*•···-• 
• • 
.I 

I • li-.r ' I . U,54 I 19,84 I 10,45 I 

I ... .bilo--s- 4,25 I 18,00 I 6,,,,, I 

I: •lfolr -- I U,09 I '5,8l I 86, 1' I 

I •lollJ' ~I ,,,, I 19, 71 I 82,81 I 

I I I I I 

100,00 

95,9' 

I 

I 

I 

I 

I 

ftlf• qui con09Pn• t .. phoephorlt .. de •ladag•c•, I•• ten••• en 
.... lum aont h-:>mo~ .. , sneia ~a teneur en eerb'.lnll'te• ~eratt traa 
l.J..,._, lndlquan~ une fori:e •u~atltution co3?o4 • 
L .. teneura en F •' fJ ,f et c; aont ¥alblea, oe qui dlrnlnue av.rte

" ...... nt I•• risques de ?hyti:>-t..,JClcit.S. 

,,.... !• :>hoa;>horf.J, te 'tableau ol-deasue n?U• donne, coll')--'• .ux 
~-.... phoophat9G n'-l'ture_! lee i:'r'P.-?rique, la i:ensur totalo alnai qua 

l .. fraetlona ac>lu&~••.rlanc !ec r.Sectl?a ~mis cor.ne r&f!rence tel 
.,_ l• citrate, !'aclde cltrfque wt ~'aeide for~lque. 

·'.~;!' -, 



·., 

L•• teneura en P ~- 'glaemnts i:es I lea /;.."\drano et Noey l••· 
aont C':JCl?_.eblea ~ ce: tea c!ea tll•ements d'f,f?lque, awtes 
lea Nosy :.nrlrotra et ll•o.-Jy accvaent ~s ten.Ura Mtt.
raent p~ua fai~les. 

En ovtre : e: so tub I 1 lt·S C.. ~h~~-· -:!e f.~edaaeac• lana 
lea l p£CC'tl"fd'. ~. ri?Sr.tr.:e Mt ~>ieft: ?i•• tlevie q.. ee!!e 
· .· cea p:,oaphet- d'f.~que, t-e•I I 'l!~ Reno ~'Afrlque 
du Norl I eur est c:omPIPID: •. "-- verro."\s · ~'al t I •ur• I 'i aa-

: pOPtann de cea c.-actSrint•ea cans ~- easal• C..JPOftor.tl• 
Cauu. La so rub I ! It! ~ans ! f acl de formi que est nette..nt 

Dea enaiyces effectu 

J. . ,, ! ! DO . ! ! "; .. t.al• a. Total !p 0 total 

t .... ·.·----~·------------....r.'----------~·--------~'--------...:.'---------! 1 : ! ! 70 0,17 24,IC trace• 
' 80 o, 17 26;20 ' ; :·~too o, 11 2n,.02 
l ''120 O, 16 ?.C,?.I 
,~ ~ 

t40 0,16 '83,31 
't tSO 0,20 Z9 ,30 

- ' • .. ! 

- ! 

' . - ! 

·*- 0 "0 """". 6" .,.,.,, ,,. h;., "' ' - ' . 
! ! -

S0,40 
!jf),96 

! 
! 
! 

' . 
! 
! 
r . 

1,09 
0,12 
0,12 
1,0? 
1,09 
1,or; 
1,09 
1,1s 

! 
f 
! 
! 
! 

' . 
! 

' •· 0,19 30,04 . ,;'· .. ., ..... :1 .... :· .•.. · ..... ____ , ______ ..... _____ .._ ____ ....,! ____ ..... ____ ! 

~0,68 

~0,96 

50,'i6 
50,68 
S0,96 
so,96 
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~rte que salt ta finesse du br~age, ~ea teneura edral'tea 
en ezote, CaO et r.1g0 vari•"lt tr~a peu. Par cont.• une rr~ 
nulocrStJle pfua fine ~~nne une qumrtitS t:e !'205 plus 'lev-le. 

A p.tlr du tcria 11\0, cette quantit; reste con~•. te 
:;>-age ., taia 140 =., 150 nous ?••It ~;~c tout indlqu& 
?wr l 'utl: la.tion du ~\ocphoritea en fu~e d'entretlen. 
En CM.ootre f.. r'- ! t.ta cons i gn·la rlanc : e ? .. $ddent teb I e• 
eonfi r:ae : a forae ca' e i que de noa ;>.'1Gat>hatea nature ts, ,ro
bab: etnent tricalcique. 

Des lchmtl: Iona reaen~c par !e FO.FI .FA en 1~76, c~e H•oSt
tal:y ont ilt£ analya6e et ~nt donn3 le . ra:iu:t.t• ~"ln•ign·~· 

f!03C• 
Matier•• organiquea -
Crione 0.9 
Azote tote! 0,03 
C/N - 11,3 
P~Or.- 1,6 21,6 
I ;>) 

t'!a3 3,5 60,3 ,P04 ~ 
H20 I 4,s 



.... tC7 

..A.. ...L. 
lnaofuhre l 7.') 

. SiOi 0 0,.02 

/.1~03 0,14 O, IJ!. 
Fe20~ O,f1'/ o.1n 
TI02 0,1)1 o,oi 
s,o 0,10 O,IS 

N920 o,io 0,40 

""' 0,1)7 0,4S 

l• nurt!rie: A aeralt une ce~cique pure, trla rf~ 
~osphatae, done a.na int:Srlt agronooique. 

L• mat~rie! a aerait un phoephate tric;J_!clque encore Jeune 
car contenant un peu de meti~• or 
d'ezote. 

D'apras ces donn-Sec ana£ytique 
mime n~ure que ceux rencont: 
Ju.n de UoY!ie 

En con.c;uslon, lea gi-.it• de phoapho-
ritea dea 4 f!•• Serren ntent un lnti..et lconOt!lique 
certain tent en quantit~ qv'en quaJ It,, en compralaon 
avee I•• giaementc africefns d6j~ 'puia.Sa ou en aoura 
d'expfoltation. l• prob:~:'le qui ae pose aeralt !'hi-tiPo
g6nelt§ de le teneur en P2o5, auaal blen entre I•• flea 
aeln d'une mlrae f!e. 



• IOC 

!>ouP ~ieux connatt.e _~s r-£p...tition des ten..-. en ?10! 
dens teo oiana•nta t!ea ~ t: ... u y • tieu de ............. 

~· &tad• de cHtai I en effec:tuant des t ~· cr~i •'• -• 
._..., •• faire c• £>P'£l~t• pour 9\etyS. l ch~ erol-
H-nt. On ftvf Ire elnal une carte ~ un• $<:hell• la plua 
sd'~ate poeaib•• MIP: ?ea tene•• en phoaph .. et ... 
i 'lpei aeur C:e ! s c:oUc.\e exp i e>l tm t •· On !WOc&deP• ~ga: e
mn't done l c!ec doa~ de ?2o5 A diff~tes pro~~•••• 
Sea cea connei .. anoea prS.ci••• U eat: dlfficll• cf'lvaf.,... 
r .... , ....... et d'..t~ 8borer un :>fannlna d'uploltetlon • 
caa o~ ce ~ ? e-ci • 'w._ e·?fect I vement rent«>! e•. 

cu[ture, 
phoaphorl 

L•• rssuttata 

terrains avec <livers ~ypea de s~I. 
que aur 

L'eacal c?n•late ~ ferti!iser des terroa rnlaes ~an• des 
r>Ota, y planter du ray•73aa per ••t!J.'~• et mmperer f '•••i
mi ! atlon can P. II ya •ti vtlllsS des ;:>hoephat•• n!lture!a 
d'Afric!u•, et de :-1adagaacar eomper§a au ;;;ueectripl11 tou• 
contenant ! a l!llM c:;uent1t' de P2o,.. 

' .I 



t"'if. ,,. 
• ·,a...1.1111ano ,,.., .... 
... .lain. 
• 
• 

. ...., lluoantal.1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

100 I 

11.'15 I 

I 

7,65 I 

9,90 I 

2',86 I 

I 

121,M I 
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:w I 
Ji;:J;.~Jt?., ~;,.."~·./:,,,·<·$' ,., 

~~N •#!'f:Alif"!t'!)7f?h ':• ':·i'*k"t~fftf¥t:€~4,ll\3\iij{z 
.... ~, 

lea phosphorites c!e nacl99asc..- aont '~ivalent• .. moin• 
au SupeM;ripre et ~·~t oup•rieur• e I 'Hyper-Reno et 
aux P:-io~hatea d '1. fr i que. 

Matone que re ao! test' est Ur. •of ferref litique ilaatUP4 
sur roche oesa:ti~e ~'hr.D~himendroao. 

l '_.i m I i et ion · · du ? ~ea p!-loaphor i tea mar geches eat exce r
·! ente et preaque tat~re <l~a ta premiG.-e c~. 

L•• pho8!)horitea aaZgaches aemb!ent r!:>nc tout lnc!iqu&ea 
pour tea ~rantea t cyc~e court oui eoivent abaerber res 
:fl'-ants nutritifs dana un court. 

- formea 
forr.ieG 

menis : 

cbsea de ?20( 
.... .J 

~ doaee ~iffSrentea de ?205 

2.a. • Forrae• d'engraia awe ml!ll!• rloeec de ?205 

tea easai• ont StS nenia dens ?ea zones cuiventea : . 

- aur tanety, evec eu:ture de ~aTa, sol '•rrallitique 
Ant•~oaf<a : station I 
~etaizaraina : 2 
!.mboh itrak-:Jlio : 3 
t.r.t..>ei:o I ah i c~V') -1 
H.~"1ok II s 

- cur rizllre, avec cu~ture ~. riz, aol hydromol"f)he 

•. 



- lll ... 

,, • ·~''·'·'"tlil. ~---•-t_a_t_:l_o_a_. ____ I 1 I I I I I 5~ l~~~f·~~:~ 
,J,,';i~,:·i, L : •• .: ~-ao,or: '5.11: e.u: 

·. · ·•: ~ I 16,JOa J8,J81-at,CJ5a - I 5,J5t 

·. ) ;~11~1'.lte I G.,171 4S,'6t- 9,4'11 J0,'51 ., .. . . . 

I I I I I ! 

Station I 1 I 2 I 4 I 5 ....... 
• I I I I I I 

····'*" 1'5,98 I 81,451 - I I '8.'711 
;"• ... ; •8Jlbor1te 18'7,6' 1204,561 - I 86,861J.a6,'51 

F I I I I I .......... · ---------..i--..i--.1....-.i--.L..-J 

I I 5 I.,,_ I • -• I I I 

·~ - I - 1150,7 I 

• . ,._,._.,. te - I - 120J,8'1 
'-!' ',-' 

I I I I I I I 

•<St! co:nper·Se : l 'Hyper-!-?en~, Po!y:3hoa et {)hos~horite ?2UC It 91fe, 
r .• pr~uctlvlti t.::>t•~· •n 3 ana est C-:>nalgn.Se rlsn• I• tabf .... ci
..... , I a stat I o:i d 'Amb()h i trakoho n 'a pa• cbnn3 de .-49'1: tsta In• 

.. 4tabl••· 
: "' 
'C.. chlffr .. montrent hlen la aup&rlorlti dee !)hocphorlte• par 

.;.; . .,..ort au :,>o!Y!)hoa, ..t evivent fe• endrolt• -i(Ta!ement •v""rleur• 
,lJ'Hyper•Reno, e:i cu!tureo p!uvia:ea aur le ao! ferral I ltique, 



l\atioa 

l Station . .. · •. ..._ 
·• "-tiborite 

• ltatioa 

• 
I IJpor llllO 

I llilepbnJ.te 

J 

I 1 

I 

I 2 I J 
I I 

I 4 ·1 5 . I .... I • 
I I I I 

I l,Jc.1 9,'61 Jl,11 5,Qb lT,•1 10,alt 

I- 8, .. JA,45t - I · 1,5't 2,691 2,4?t 

I 10.07& ,C,.fll 16.481 J.8,441 '1 ,50s J.6.51t 
I I I I I I I 

C 1 I 2 I ' I 4 I 5 I ... , 

• 
I C I I I I I 

I - 1154,'81 I Jl,071 15,ct11 66,9ft 

1'151,491'25 I 91,041'67,,,I 42,90:'15,551 

I 1 

I I I 

I -

I -

I 

I 64,Tfl -

a210,51r -
I I 

I 4 I 5 • I I I I 

1'21,'191649,811'45,461 
111az,ca rTe,111557 ,121 

I I I 

b.~;Pe qui concern• la rh:leu:ture sur •~! h)·i:~r~":lorph•, te•· ehi,,rec 
cf .... aua oat M relm cl.na :es mtmec atationo • 

.... L:a, ~r I or I t.S r.!~a c,>ho•~hor it•• ,.J~ns J ea r I z I Gree est enc~re ~I us · 
. ff.ante. 



·. . ."" .. :\•Y!~JI( ots ~QytflYU DE OlY'9it ltt61At$ 
N• fNOSPtfA't(S , .. JAMS Q•fSSAtS. 

• K ttar1 svt ~,. 

er --- e Alt en Aiztire . 

• 
Phosphoritn 

............... r.;a1u.;;-=----.. ~· ·. O" 
,! <;.,., 
~ ~ 

La ooaparaiaon a · . .~ ntre 1' hn•r Hello et le• P-lll)llori 'h 
·a•t l'•'fioaoit' • •ildla.1.r•• L1ob~eoUf ••• 49 YOi:t 
~•t•'l ~uelle 4oae de pao.pbon 89'18 le• 4eux fomt• (bJ»er• ·> 

Huo HK •• phoaphorit•a PB) po.arrait-oA.. ttrer pntit 4-• '1'- · 

..... "°'· 
• 41.,oeitif 1 il.oo 4• Pi•·ber A 4 r6p4tit1ooe 

• traiffrlent• 



- TO 

- Tl 
- T2 
... Tl 

- T~ 
- TS 

mafa 333 
rla 128! 

:JSaurtu• 

• • 
• • . . 

• • 
• . 

.. 114 

-timoin fbaolu 
MK {90-60) 

Tl + 120 ff:?) t::>US tea 2 ens 
Tl + 1ao PH) 

TI + 2'1,0 ?H • arr I ~re effet 

T• + 60 ?9 • toua !ea ens 

Cxcit tfpmbrt dt J. 

191) j 

17~ j 

• 

I .309 Mm 

?60 r.T.J 
•' ., 

,,.,,.. .. ~·· 
v·~ ... • "*. . ~- •' ' ~ . ' ' 

. ;..·\..· ... -· ' _ \ 
; . . . .;; . 

• ••• .ir ; t, 

-.~IA· 

103 
!'3 

' '' ~:~.'~\.1~' " ,, 

,_'lt/,£-~lhi"'"'RW : CG?'lCICl!D'tS 
-1.~i\:'",)·~,,~,::. ·.).\' :··(; > 

r~1;.·,i::J'# 
. ft {NIC) 
. ft, 

''t::t ,,,,,, ··rs 
f4' 

I 
I. II~ 
1.131; . 

1.315 
TS Z.151?. 

f tr/. 
·~•t'tement• me 

~ 

0'/ I 
1.1 sz. 
2.S37 
2.438 
3.32~ 

I .'j 33 
'" n., ..,r., U.,; 

3 -'; 

172 99 
I&> 363 
~~4 ,. 1.333 
637 t.1,76 

1.661;. 2.352 
710 CBI;. 
26,~I'." . " ?.9,~ 
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I to l B I 'II I " l • l II I 

l I I I I _,. I It .,,, . 
tlJt,.41 .... I 99 l "' I J.."81 lAp, ....... IN& 

. .... . .. .;,-. 
J I I al ;~ • a•• l I 

• .ii - •• 
l l· J&6 'I· i.~~ ~· IJ18' -· 100. 
I •• I r... ·a I I I 

I I I I I I I 

I 'Z'f I 100 s: '68, ··~ ""· M4 
I 

.. r t:., I I ' I I I I 

1'.,.,,~1 I - I - I 5,JIJ I 7,CJ.5 I 2,62 I 1',l'h 

.,t:~a I - I - 111,• aJ.0:,46 I 8,9' I J.1,581 
\.;,;.\> 
<(·'." 1:.,...., I - I - I 6,71 I 5,40 I 6,M I 8,681 

...... 4 I - I - I 8,1' I 9,28 I 8,2'·1 8,681 

:"•.._. .. ..-unw. • 4 ... 
I I ':D.,51 1'2,17 1z,90., 4',111 - -
I I I I I I I 

,Ott constate !e slml!arit~ ~en et Tl meia T3 > T2 

t• d~nne !e ~r~ductivit' !a ~lus f9ib!e 
fS donne I a r,>rocluct i vi t S ! a p I us i I •v~Se 

·' fM !Mut dire qu'l doae &ge:e, PH c!onne le :nei r :eur renoement, 
... 'i I n'eat paa 3cono11iquement rents~!• d'utl: laer lea '.">:lo8phoritec 
ef 'umure ~. fond, mala qu'en fu...,re d'entretlen, lea ?h~oph<>l"itea 
•' twarent tl'ls eff I c•ce• et ~e .. :>nomi iuement rentab l ••• 
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- t 1;; 
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I 1 I I I ' I 4 I ,.._. _________________________ .....,_ 

~~ : a.a : 1.115 : -~'5: . : •. ~~-· '\ :, 
~;· (•) I J.a I 4.647 I . .. '4J 
*-·" I J.961 I 5.lfl· I . : .. 11: ~ I\. ~ 

1
1 

.•. ,, I 4.5 I 4.'5J . I ;na.t .-....., 

-·~.-.. I 4.'8 I 5.'8\ I 5.JOt I .. ,. I . -~ '. \ 

.,. I J.. I 4.8 I 5.- I ... I 

J,.f Cf I 5.aJ. I 5,JJ I 
'" ',-f,,,, 

8,0. I 

BS I 

7,. I 

I I , .~ I • I - I 

I I I I I 

fl @l'W • L'!llQI 1m1rrwm 

I I m I '1 I Ta I " I ~ I lf5 I 

• I I I I I I •• 
... ••••t Kr/Ila 41 ..... I 3.6'81 4.4861 4e6461 4.501 4• '18!h 4e5ml 

...... -.Uon JV ~ I I I I I I I 

•• I 100' m' us' 124• in' la61 

•• I 81'' 100' 1041 1011 107• w' 

' I I I I I I I 

•. ""4aoti."1 w 
I I I I •• I I 

•. 41aie 1 I I I 1,'° I 2,08 I J,01 I 1,4' I 

• ... 2 
I I I 5,16 I 2,6, I 2184 S ,,65 I 

, ... , 
I I 

I 0,61 1 0,JO 1 0,99 S 0,lf I 

, ... 4 I I I 1,,, I 0,'1 I 1,26 S 1,'10 I 

f .... 4e8 proc1aotiviW ID 4 au I I I 8;40 I 5112 I 8,()6 I 7,01 I' 

. . 
l;;,(,:~,« ,~·' .. {'~:'.~~·~ ·::~~', 
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En rlzlld-e, !'efficecltS ~- P>hoa,horli:ea l Mahitay Mt ln
flrieur ~ ce:le de l'hY.>• !?ene, :aal• ?•cont.-• en ..-1.._ 
e-FM, l:a aont T>tua atai:>:ea. lei encore !ea phomohorltea 
en fuaure d'entretien resten't avantageucea. 

Dana ce qui auft, nous coopron• I 'h~ Re.-.o et :ea ~!a,,.._ 
!)hos-It. t.! C:emc c!oaea di,f'lr-entea cur ta."lftY et er. riala... 

i.e. - ~m1Cll!2!!Jl12S.il!:1~.d..?!!mhacl~e.! a.8111 

L• but est c!'Ot>P"·icl.,. : .. ..,.1&.ea el'f~R ft !'II ~ 
1 · doaec di ff.§pent••. a't •1• ·• ·, .•·.• . 

~ .... ,.~ ·. 

,·-';I"~·-~. 
Traitemeni:s : \; •:- \ t. 

TO 
Tl 
T2 

T3 
Tl! 
TS 

• . 
• • 
• • 
: 

• . 
• • 

\ 

T~r.v.>f n absolu 

HK '~·o - 60) 
"" 

me + 20 !-fr? ) 

me + 60 I-!:'.! ) arri1\re e·Ffet 

t!:( + 20 ~! ) 

H~ + 6'> "H ) 

Eac5la sur 3 ans dana !ea stati::>r.s c!'!.nte~o.ska wt f;.mb . .,hl
trekoh'j C'>US cu!tures de r.1?1T& et de riz. 

f,. - An1!i2:>.a!~.4 (:.r Ivon i .r.~ar:i.,), aur eo f ferra ~ I It I que m?Y•n

n•::•nt C:'astur~. 
/.nnSe 

TO 
I 

1.607 1.314 
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... ,. I 1 I I I ' I 

I I I • 
I a.• I a.BS • 4.otl I 

I 
...,, • L6'IO • .... _ I 

-~ 

I 4.00 I a.m I .. _ •. :!~.· I 

I .. .,,, 
.• ~- . ·.'-'"· 1 ·!!!· ~ ... i . rJJlll ' .. 

••••• I 
...,, .. :a ~-~·' , . ., I 

··/;,~, ' • I .. ,, I 12.19 . I ., .• I 

·f-.,~::~-~ I '!I 8 I ... ,. I I I 

I I ... 1- I I 

... 
;l 

I '° ····';-> 
I fl I • I " I f4 I " I -:f I I I I I I I 

••rn1111t~,. ... I ,..,,. 4.0UI 4.914& 4.9141 5.52'1 5.9"11 

l• pa zapport I I I I I I I 

• •• I 100• l.44' 1"18' 1181 1'1' m• 
. , 

I I I I I I I 

:'~· - JU" zappon I I I I I I I 
... n "· lCO 115, m, UT, 1'7, f I I 

• ln4.Ut:l:N Jllll)S I - I - I 9431 9U1 l.4l211.•1 

. ' batuoU:nt4 l '111d. t4 I I I I I I I 

~ Alm4e 1 I I I&,~ I I I I 4,'10 - o,.,, 1,,, 
,, ... 2 I I 111,17 I 9,6,1 J4,I0110,18 1 .... , 1. I '». I I 'JL I ,43 15, 72 49,4 ,4' 
• I I I I I I I ·-· I I 149,o7 I 31),0Ja 6J,f114J,14 I 

,_ . ._ I I I I I: I I 

. ., 9ur to I ferra ~ It I (!Ue m">)'enne;~nt d Sseturci, t a m!> 11 i aat I on du P 
· _,. felt :-tit a ~it naai• cr:>hsaen't 1 contrairemeft't eu •of 

., " fe~r•I I ltique f?rtemeni: d.Saai:ur5, 1 .. alv!, o~ le t:>iOs ~u ~os
,ttor i te •• U ;,.lr• c! 'une man I are conatan'te •c I I'!~• ! a pPct:11 i lre 

~!.~~:.'~r.····'"' )·' /•,.,-, ·'" 

;,:(&£ ttit%i#i\ief j a, r · ·w mt · t , nr ±r ·--, 
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~··'· 
"1/tJa 

. · ,., h••Dt I/Iha ,. ... 

t: " JU' apport .,. 
•• 

& 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

.. 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

- nt 

1 I I I ' I 

I I I ,., I 1111 I UD I 

5'11 I ,. I .• j_ I 

~I QJ •I- ••• .-..,.., I 
. ..,-.. ··- - . . -••e ~ . •:'It i .;.~ I ,. . ..... 'I" I 

J,,» .. cllJ ._ D. t. . . 
.,, I 1. I 4l5 I ___.. .. "' I i.- I I 

J5,.t6 I ••• I ..... 
• I ••i• I -·'"' I I ••1-. 

'° I n I ft I " I • : " I --I I I I I I 

~I 2611 "21 .,,, I 415 I 8lJl5 I 

I I I I I I 

JOO I 2l8 I · 'J'Z1 I 6U 1 
'"I m' 

4' I lCX> I 1'0;' 381 I 159 I •' I I I I I I 

I S: lJl I ~2 I 154 I 544 I 

I I I I I I 

· ...,_.s a HR, ~e phOeph~rite eat ::>?us avant~eux t.!ij• apr~a leux 
... de cu!-ture, [e te~ au ?,,O~ C:!na f e ?>hoa;>h:>rlte de c~cer 

,, J 

·· • kr• 1 lb!r§. 



• •-"' 
·t 'TO 
! Tl 
t'b • ti + 30 HP. • 
!·T3 • Tl + 6(.j Q~ • *• '"' 
t f 4 • Tl + 30 ?l: • 
! TS • Tl + 60 p;.~ • 

c l·f 
.. 

~I .. 
f' TRAITE;:.1ENT 
f' "'°"'CTIVITE , ...• enn~o H~ 
f p ann~• PH 

.. 'll annie MR 
J~ ' ! il ..... P.-1 

!· •••• ann~o II 
cl 1-r• ann~e P'.·l 

I 

- lln 

I !O I !l I fl I IJ I. a:ft I 

------------------------I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

- I 

- I 

- I 

I 

- I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

•• 
I 

I 

I 

- I U.'161 9,5'1 JJ,ID& ,, .. 

- I JO.ea JA,411 11,Qa JS.• 
- I 4,Jra 'f,•a 5,JDa 5;1Ja 

I I I I I 

- I 16,•1 Jl.•1 ~ t T/1 16,6'1 
5 I I I 

~,_o5 dea 2 f~;".ld ~. ;.>koar,.hore 

i•;lerat-tre en 3-l snn·~e. 

du ~hoaphorite. l! ?~ r!sur.18 !es 

I ! ! · ~Mr··oo•, t.MBOH IT!?;·.Kouo Y. • ; .. ., 
I ! 
I 2.302 . 120 ! 

! 4.041 ! 201 ! 

! 1.?~ ! ~2 ! 

! 4.'i~ 733 ! 

! s.si2 ! t;.f s ! 

! s .• ;a1 ! eos ! 

! 20,6~ ! 20,78 ! 

! s ! TI~3 t S % ! 
I . ! 

' ~3,57 ' 6,11 ' . . . 
' 40,1i ! S,22 ! . 
! 10,40 12,65 ' . 

12,74 ! IB,9S ! 

! •• 5"' JI .i ! 10,65 ! 

' 0,40 10,0.1 ! . 
' ! 



IDl J9,56 . 

PH 5l,5' 

• 

100 
116 

PAODUUl~IT( 0£ L'UNITt FERTILISANTE Pa01 £11 3ANS. 

' . ; . 
~c·t' .~I , 7· 

• <,-..;t~; :_ "-~ .;· ,;;·,.,.,,,,_,,,. < 

J9'JC---.• H R } • . 
ANTA80AKA o--.,OPK 

Jt-••-IC HA} 
._ __ -o p ff AHBOHITRAKOHO 

Annin 
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IA • J.415 I ,..,. • ,.,. I 

I 4-:MS s 4.6» I 4.6Jt I 

I 4.49J • 4.615 I 4..,. I 

I 4.8J9 I 5.o"11 I MIO I 

I 4A7 I 4.819 I 

5.-.S I .. .,. • 
or t.1' I 11,lT I 

... ,~ I .. ,~ I 
... 

,. 

• I '° I 'l1 I 'f'l '" I '4 ' !5 I 

' •. I I I ' ' I 1: 

•;•••ll•at lt/ba ,. .... I ,.'521 4.6'41 4.'118& 4.MCI 4.8491 4.7491 

'ft Jlr apport I I I I ' I ' •.... ,. I 'JJJO' 1'0' m' 126' 1'5' 1'4' 
>' •• I .,,, 100' 102' gg' 105' w' 

' . • I I I I I I I 

.· • '1WJDUCTIVl'1'9 
I i I : I I ' 

'*'" 05 
- - 84, - 174, m, 115, 

I I I 

I I I I I I I 

I - I - I 11,fh 11,9 I Jl,8 118, 72 I 

..... 2 I - I - I 1,4 I 7,, : 8,471 7,,, I 

,..._., I - I. - I 2,8 s- 2,9 I 7,171 1,92 I 

··''' I I I I I Ii I. 
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.. ¥1.il liWNMtl& 
,. '.tilfll I ..... 

··-
I --• .... 
• • • . •• ,,. 

••• ... 
•• Of 

.~ 

• 

•• 
i 

I 

I 

I 

I 

I 1 

I 

I 4MB I 

I 3.990 I 

I 4.2'0 I 

I 5,04 I 

I • I 

I I 

- 113 

•n •• I" •• I t5 I 

Ii • I • 1 . a 
I ~D.m 1•12~11.•1 •·n.a 
I I 3',G9 I ,., .. I 

I I - I 2'S I 

I I I g 
. . . .. 

c.; 1 ca:tr..:.::.:..., ! c 

' I 

I 

,.,;2 I 

,.T18 I 4.c&J I 

4.040 I '·* I 

4.449 I 4.- I 

4.041 I ,.., I 

4.'15 I 4.2'8 I 

6.a'J I 11,92 I 

:u I • I 

I I 

M11RD'1P ....... ,, •• ,. 

' 
J .. 

l • If,! harm IA ,. ...
~· J·f JU appon ' ID 

• 
•••• 

I to I fl I !'l I " I • I " I 

I I • I I I I I 

I Z.55;1 4•°'41 ,.?fi61 4 .... ,..,. 4.251s 

I 1001 !Ma 1061 1211 J08a U01 

I 881 1001 ,,, •• 94• J051 

I I I I I I I 



..•••• rt'dtl 1'•lt6 
;j .... 1 
l.,:· '" 

:~~:1: .... 1 

·.~n-· ts' 
'\« 

..... llU', .. 
c • 

I •ua FXI 

• -.;'' 

I • I ft 

I I 

• - I -
I I 

I I 

I • 
I a; 

I I 

I • 

- 124 

I ft I fJ I • I " ' I I I I I 

·- .. IM&- ... ... 
I I I I I 

I I I I I 

I 
.,,,. a.11& 1t6Jt .... 

• """ U,181 
8'9'1 ... , 

a-"'. J.9 .. "'·"' 
,,,,. 

• I I I • 
I I 

u,ae I 10,16 I 

I • 
I 100 I .,., I 

... aol t•ger, p;ua ou r.Dins --'iciQcre, i 'rrl~re-effst rlu rt2c5 
• reasent en i~ attnte poar ehui:ar en 3~ ennSe. 

~•emploi du phosphorlte cur ce ty?e le sol est nette::went ooina 
wtntegeux • 

.,_. f 'enaer.D I a clec ~-· ;1aaa i a, seu~ ::><>• f e t!et-n i er caa e It i, I es r>ho a

....... I tea de ~erren ae compor'tersie~t de fsqcn ?f us efficace que 
S'lyper P.eno q\ ~ ea:t t 'engrela :>hOllph!fti de r~ference et ! • plus 
l.Mflqul f'30Ur rec aora acldes. Er. ..... 1, ... eff..t, Ha gar~ent 'ge(eaer.'!:: 

~· •U?irlorlt1. 
::," 

lu.fg•d •x ~antltSa l)Otentie~~ea <!.e noa 1lce:'!18nta, tea phoa!')hori• 
- trot?Yiint reur Cher.1P d'ap'>f; cation <:!ans , •• :so: a des Meutes 
........ ttotona ~ue ~ens !ec conC.iti~& ~. oea •••~i•, une unltS 
.. P'AOS re~orte jusqu'A 8 ~ 10 kg ce ::iaf• et 6 \ IC k~ de paddy. 

1 
I 
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'?o• !ea autrea r§giona et :ea eutr•• t~•• de sole, lea 
recherc."tea dolvent kr·e pourauiviea, :::aia n~vc penaona ••• 
;:>rendre tr::>p -:le rlaque que !ea p."o&?horites !>9UWt!it ltre 
utillaSc ~ge!ement aur :ea "'osiboho• et ~es sots ~erruglneux 

tro~iceux • 
~e i'Ouect • 

O'ai:teurs ces expiriencec ont montr3 ~· ~ss ~hos~h?rites 
aont encore ~:ua effie~ce quand on !es aosoci~ ~ une fu~ure 
organ i r.?U• ~. t:,ase cle ~u;.ii er '~e ferr.ie. Cette ::n-opr i ~i:~ nous 

oerr.iet ce ?rO!')O&er ~ar.a iec procl19ins e~£~itrea une f~r
rnuretion t>os.sib!e sur r 'uti ~ isation c!es phoa'.')horites. 

111 •. 1 .• 7.. 3. - C?n i; [ uc i o~ -.. ---.. ----
C~::'ll>&r,8 ~UX ~hoGphai:ea nature!s ~ec pays efrieeins, toa 
~ho&?horltes ces flee lerren ~r§sent•nt du p~int de vue 

chl~ique cles que!ltSs av9~teceuae~ 1 i!c aont ~•~e pfuc 
r i chee en Ce que re Reno r::e t ':,fr I que r!u Norcl, cont I ennent 

dlx foia rnolna de Fe, tras i;>eu d't.! 1 F et ~:. 

Ence qui eoncerne :e ~hoa~~ore t?ta: ~ar rep~ort au minerer: 
! ec g I ae:ientc de t!oay t\r.C:r en-:. et Uoay Lava, d 'a~re• ! ec 
;:>rer.1i ares an!l: yces, of.Prent C.~88 teneura eot:ip&rab r •• ~ ce! l ec 

~ •• !lutrec pays. 
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'Ju&nt ~ ! a eolubi [ itS ~u !>~i:>aphore ~ens ! ea rlacti fa de 
r§f4 ... nce te! que :. citrate, ~'~aide citrique et r•aelde 
formlque• e: le eai: netteoent :>~us grende qu9 eel le ct .. gl ..... 
!1lenta afrf caina d'j~ exp:oitis, oe ~ui algnlfie que !ea 
phoaphO...t-tea ds Darren !ibos-ent.•n•z .Peei!eaent Pe phoa
t'.)h'lr• aaah:il ! ab!e par t es pf mtea. D'al Z !eura f ea ••ala 
en vasea. c!e v§g;Station et en c!lar.lt)a ont t:'lntr§ un comporte

aent c!et: p:1ost>horlt- au ::1~i n• 'qulve~ ent li ce£ul de r 'Hyper 
P.eno e't ~1u ?o l yohoa et 

grmtde SQtU~i r itS du phoa~hore 
Fon~. 

risant er. p~oaphore et ca~eiu~ ~our ~9 ~Ea~te, f~~;eur ~. 

correction et de redresae~ent ce ta rSaetic~ du so!. 
/.acoci'Ue !: u~e fu:iure orgar.iquo, !es phoa!'.)h?ritec s'ev~rerrt 

ona~r• p:ua afficfent.eo. 

r.'alheureuce:-.•nt ~'Stat c!e !& connaieoanae aetue: le deo giae
rnents 6u ?Oint ce vue ~. ~s ripartitlon cles teneura •n PiOs 
et cle ~'ho::io9'nelti ne per~•t ~ac de ~riooniaer une expfof• 
tation im~:k"late du mlner~i. ~. nouve~tec ~tudes cle terrain 
noua •er:{~~ ent inrJI epense:,: ep,ainal crue c' i oportanta trevaux 

d'ana:yee en :aboratoire. 



- 127 

~'utirisetion des pho!J)horitea deg rr •• nw:ren 

la teneur e?i phoo.>h~ .de nos so Is eGt nette~.1ent i nauffi aante 

·, p'>UP cat i a·Fs ire % ea ~eso Ins ~es t> ! antes. Dena une sgr i cur ture 
rationne[(e cone, Uft 8?JPOrt C?naiquent ~e ~~ost>hore, SOUS 

forrne c'engraic ,hoaphati, eat indiapensa~:. no~ ••u[ement ~our 

aubvenlr aux :,es~ins nutritlonners des plantec :'!&Is Sga~ement 
??Ur com.,encer :ec exportatlo~s. It en ect ~e mloe d'alt!eurs 
pour !es a~rec S~S:nents nutritlfs c'3mr.1e !'t•ot•, !e ?~aosiu~, 
:e Ca[ciu:a, tG ::agnialur.1 eir:tsf que pour ~ea oligo-f~6menta 

Cor.t:'!e !e '.lore, le ~ .. 1anganese, :e_J.('fybnade, Zin~, Cuivre ••• 

111,4,3,1, •~es ~lffirentee,/.-J;~~e ~. 2hos2hore 9t fertf.L!!JntG ........ --.... ----::-~~--- ~ .. __. _______ mt_____ --
/;-' :!:::, ,. • 

.• <"'> / 

Jusqu'~ :>rSsent, ~e~ ... ~~t\.,:<~~ces de phosphore uti ! isiea en 

agricu~ture sont -~~Prff~~ :>ar ~ea engrsis ~fn9reux im:>ort!e 
c!e ''extSrieur ... ~~_;n:e·.,~Pec · 1sition ir.o:ique te ~isponihl: ita ' . . . 
de faqon. contral_grt'',,~/f 'iop?rt;:tior. ~'engr~is en quentiti 
rief !ement :i-iees~'aj..r'9, notar.ir.ier.-:: pour lee •:>ec'Ji:is des eu~tures 
vivri~rea. 

locaferner.t ~oc Gourcea ~e p~-.os;.,:iore utti i£ao!e en egrieuaure 
aont !es auiventea : 

La :Aci9tS ?r-:>chimsd eor!3cteit clee ?S C'anc iea r'glonc 
d't1f·!T/.t!!,NA~no, ltaay, Moraman~a, f;ntclre'.:ie et rlf.t!AP.ANT~Ot • 
.,.. •• eoncascese, cligreiasage, ~roy~ge et ou~:age, on o~tient 
la ~oudre d'oo uti!ls~e colt p1Jur !'a?fr:wentation eni~s:e, solt 
pour ~ e fert i ~ feat I on cu co: , -,onter. ent ~"El: er.1ent i:~e : a !"!et I &re 
organit?Ue et -::'autrec ltir.ienta ;.1in.Srsu-'<. 
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Le prodult vendu pr:>U .. r 'asricu>ture contlendralt t6 ~ 2~ ~ de 

?so~ , 34 % da ca0. 

C'est done une s?Urce riche en ?~~r. 1 meia :a ~ifficu(t§ !)081• 
h :> 

P• ! a co? ~ eete e1: re tre:u~port ~ i mite I e pr?ciuc1: I on. 

La composition moyenn• d'un os vert est : 

;'\zote totai 

?i0s 
CaO 
Pg() 

S02 
~o 

Or, on 

l.OOO.OtlO rle z~bus d?nna.~t .: 75.000 t d'oa verta 

:00.000 c!e parco donnant : 10.000 t <'!.'oc verte. 

3oit : 3.400 tonnes d'unlt! d'azcte ~ 7.ti.00 t'nneo cl'ur~• 
ao.~.oo tonnes de ?205 

ic.o~o t?nn•• ~. cao 
4?.5 tonnes C:e ;.~so 

~~5 tonnes de ~O?. 

A ettea aeu:ea, le• ~ou~res d;o• peuvent subvenlr pr .. Qll8 

.~ ! e tota~ It~ <lea ~>e•".>ins er. !'?.O!!' et 60 ~ cle• !,eaoinc en ur-'•• 

II faut cepenclant algna:er !ec ~9•oln• en ~oudr•• cl'oo ~our 
~ 'allrnentstlo:~ snl1:1a:e. tHan;.10i:ia, ! e 'l'loitl § alnon :>lua cle I a 
potenti at itS r--eut ttre U"d ~ lo~e en agricu~ture, aolt •mt>foyie 
e~!'.'lm• tet~e coit ~~ur snri~~lr iae ~hoaphetec natureis. 
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i. - 'juan~ dee srott1s 

te guano ~ec grottea est constitui ~ar :es d!f5etlona ~. cheu
ve aouris d!pocS .. ~lncl?a:e~ent dans !ea gr~es tocalls!ea 
le tong de :e C~e-Ouect ce t!a~SQeaear. l'~va!uation ce• 
r:!serves c:~a orottes ~'/.n~~hsrano {!.n!d? l!oake - T-:lisry) et 

;·loror:De e 9t1 ~.Sj~ effectu·~e. 
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t•ova do?i.l"lons c i •&!'>,.\a r e eonnoa it ion eh i ~ i que et mi ., lra

r o, I que du 3usno. 

Ce 
!( 

tf 9 

·~ H~ 

Fe 

~ ... otte de $9fo,.a 

17,£1 
(},l/J 
O,M 
'l,'J.7 
(t, 31. 

~rottt c!' Andober•y> 
13, ,,, 

0/'4 
t,16 
fl,17 
o,6~ 

o,64 
o,6?. 
O,Q.1P, 

6,36 
2,".'?, 

1 
I?. 
10 
70 

Le ~~::1f.'Ositi ,,n n')UE ')9r!ltt ble~ <§~it p,r,, r ') or~aence de 

~y~se est int~reasarte, ~t~nt ur.e source ~~ soufre, einai 
C!1Je eer!ss rJea ar:1..,,.i"hes qui sugg~re:it une cofubiliti pPus , 
orer.de dee ~~ir.rentc s~us cstte for~e. 

ta aoru~i~lt~ de phoa~hore dana r •• ~cides de rff$rence 

c~~ontre Sga!ement i'int~r8t du 9u~n~. 



,, 
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!? Tote! ! t> &::l!ubie expri~§ en ,: I . 
~ • ~ totet ! en GU . 

' . 
I ' '· i • 1 l ~ i I • ':! i tr !rte ·~~c.c tr1que· .c. orm ~ 
! ! ! ' . ! ! 

,._., r~ncloheren~ 
! 

11!' l°" ., , .1-'1 ! ?.O,IC ! 7?., C6 
' 73,SS 

• 3afore 16,66 ~C,36 1':,rrt 76, ·~! -:e ! ! 
I ! ' ' • . 

lea aolubl~lt~a sont clol:etrec ~ ee~reo dea p~~..,horltea 
et ~I en sup.Sri eurea aux p~-:osphatea n IJ'ture ~ s afr i!::~ Ina. 

78 100 130 ·~·=-

le guen~ es~ oopen~ar.t ~ncicl~ri coo~e e~craia cle :uxe et 
·ne ?eut 8tre renta~!e que cur ~es eu~turec riches cc~e 
: 'hort i eu t turoe, i ez cu! tc.:res :"ar Eli charec. 

! 
! 
! 
! 

! 

It peut nian::1~i ns servi r ~ e:ir i c~1 ir ("~' autrec ph.,eph~tec pau
vree en ?';~fJ!: et en met i ero organ i que te i c c.ue r •• phoaphori
tes. 

, 
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3. - F~oiar ~. fer:.. ...... __. .. .._,_...._... __ _ 

t• ftumier ~e feroe • .StS tpu.!our• uti t lsS per : .. agri
cu:teura i!ea H!!vt..-T..-ec '!:'X!lm9 e.,graia ~om- ~richlr t..-a 
terrea. L'e~ion b4n,ffqua r:u fumier aur Iea-ra !>..,,...., 
~'graiSs et :sici<les n'eat !>:us I dimon-tror. 

:j·~:..: 

r~aia le fueler ne contlent c;ue trla/d'~:S:1Gnta nutritlfa 
(l,S ~unit! ~'aaote, ~ % ~e ??.OS), Ir agit aur"t':N't p.- •a 
forte tenelar 9n t:18ti~re organique aur· : en :>r~iftfa ~1-
quea et ohi:niques ~u so~. It faut e:>:>~er 20 ~ 31) tonnes 
r!e fuctier ~ !'~ectare, 
sur ck. 

4. - ~~nidus c!e ,..C....:...•~ne. ....... ---.. --..... ~.,, 

[ec fumurea oinSraras, en 
neture;s. 

tes racicuc de r'oortes reprisentent ~ga;eoo~t une s~rce 
de feri:l:iaetlon non eeu:er.sent en ~!S~er.ta nutritifs !':lais 
isale:tent en matiare orgenique. 

?our entretanir ~. nivesu c!'3 fertl litS C.:u ao!, I! faut Ct)!!!W 

~enaer tea ~ertec dues\ ~'eX?Orteti~n ~or :es rSc~lt••· 
L '•nfoui saer.~ent cles r-Sci clue "/ -~ontri bue -;!e faqon rerrtabf •• 
C>ana une ~: ture ce r i z, l·o ')Si 11 e repr Saente . ~ e dou:, ! e 
du p'li-::~e e.:., ped~y r~c~tt1. 
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eomoe r.oua r•evona YU~ ... : •• chepitre• prS~enta, r .. 
phoephorltes des t! ea ~arPen repriaente..'"lt u:.e aouPce llllf,)Or
tente ie phoa;>hore pour. :•agri1:Utture oa!geclte. Les r,s ... vea 
dea 4 t:es reconnuea pourraient aubvenlr eux beaoina !Mftdr.t 

10 ~ I! enc. 

:.~aia c'autres t: •• non entia..ecent !WOIP.)eC'tMa .. ,client des 
giaemantc l~~anta : r 't:e Pangiho c!r.a !a aone d'.\."11bi 1of>9 
aureit una r3aepye le 11!.000 tonnes c!e r:>h~~h'!>Plt .. , res 
fies au r ~~ de :iOP:xabe ert~ontielKraient environ Sfl.000 t. 

,,.,,.".,,...::-~ . 

D'..trec flee <!u <;l'li'~:~:'.~C 'lc:;ue doivr.rt ttre iga!...-1: 
. / . ~ . 

Stu~i Sec • ~/~ e.~~i)~~ de ! '·~ i ceaent • ! 'exp! o i • 
tat i or. ~ea .. tf ei~· ;~ ~· ;ues. · 

~
·~,.,._,_, .... ofi'~' 

"'t 
On ?Gut {: · P~asascer clis;,>oce de rescourcea lo~a:ea 
en ¥erti:iG ts, n?ter.r.?Gr.t en ~ho~hore: !es phosp~oritec 
Cea fteG et :es ~udres ~'oc constituent ~ea r>rin~i?a!es 
potentiarlt~s. lie ~euvent Atre vti!is~a te~c ~'i!a eont 
ou refor!'.1U~~c. 

"ar contra au i>i:>int de vue ezote, !ea reasourcaa ?ocalea aont 
fsib~es at ~e aont re\)PS~entSaa ~ue ~ar tea ~udres c'oa, lea 
¥umlern at =·~ rssidua ~e r1CtJ!tec. 

En ~atiere cl's~endenent organique, :e ~locaace nat:uref [e 
ou f'lUrnle par ~•• ~[turec ect auffiaecr.ient ir.1p0ri:ant pour 
d[iorer et :ialntenir :a -~ortl!it:1 de noa cola. 

t!otona en.Pin ~ ;caxi8tanco · 8 ;:adegaacar de que!quec ¥1 Ions 
d'8f)atfte t:?Ui eet Uft ?t1?!phgte de eaf ~iur.~ clans ~OC rochea 
&r~tlvtJc, asaoel S au !)9gr.1atlte. ~leis ! 'ltt" .. ":l[>Ortence c!ea 
giae~ento eat tr~a oa~ eo~nue et l'ex,toitr';ion •'evtre 
c:H ffi .-::I! e. 
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Un• oice er. vateur ir.tenaive et r.stionnerre dea sols·ecldec 
dee hauts-p:ateaux et de :~ c9te F.st exige un 8!:18ndement 
ca:cique l~ortant. t'uti~lsstlon dea engraia f!!in!rwx n'ect 
conae H r \: que a i t~ r-e Z eve : e '!1 au cle ~ ~ ~!• 5, 5. ?our ce 

faire, on diS?~•• ~e ?lusieura s~urcea : 

nt un e::tender.19nt ca??lque 
·• treitecent sont actuer-

fait c::u'augnenter f e 
r Sgoons ut I r i aatr i cea. 

~~ac!agMCar clispoae l'l~.!p~s:itc ~isementc de cdeite,. d'are
gonite et de aear~e. i:~eiG !es ~'chetG d'e;cp'.oitatlon oeu!e
ment peuvent atre _broySc st ~ i [ i sSc c-:>r.ce 9.':1end8C?en"t 

catciquo. 

Le mrtir i au <3B't Wop no~ ~ e Bt eoOte e!ier ~our ttre •r.11> [ oy§ 
tot9!ement pour a~ender· res co[a. 

C'eat ur carbonate doub~e ~. ealciu::: et ::e ::saon§aium, ren
feromrt 30 % de Cf!f., et ?.O % de ilgO. le gise~-t de ! 'l!:>lty 
prac c!'t.n~airc~:>e, est te? te:-.leni: lr.lt)Ortant o,u'I ~ est quaaimen-t 
in,pulcabre. :le part aa :o~ariaatl-:.n, ?e <lol001ie cie :'lbity 
ect tree I nt-3reaaente p?Ur rec co: c ~- M euts-';'r atesux et c.~ 

~a e&te Eot. 
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I! ¥aut eepencent sou.19ner que !e :-srix rx-atiqu.§ a~ue: te-"""ent, 

qui est c!e 72 f,.,gf-:s c~·it:>..t usino C:'i.r:tsirebe, ~arstt exees-· 
cive:nent :S~evi et nc ~r;'let !'&S une uti ! lsation renta~~e ~sr 
res agr i ~ ~ tl!turc, ~ a ~a:-:t it i -~ ar,.~orter s? I ant ~. I t~nn• ~ 
i t~nr.es ~ar ~~. · ~ 

';;·:~?a . ~ 
Co~e :e treitsnent cs ,.s~uit ~ en si:-::~!•-~~ro ege et ta-ulaese, .. 

• ut .... , .... ,_. • • .&.. rr.··•.Mt .L.A. ee >:>r 1 x ~ "'"re GU<>S .. s:\~ 1 e; 'e:ier... r..,~.\ia :>our ~n r:>er~e'\o.-..re 

une. ut i ; i sat ion co!'.!r5."\i:e, .. • .ft.~<)~-.. . 
·~ ... ;;:~ 

... v 
t . .::.;;, ..,. 

Uotor:c ~e ~ ~ Go!o:::-iie n'-."~~ ·1wou:? l;>Sr.19nt fertl; lacrrt, 
,: .... ... 

e 1 est u~ a i rn i • a."nende::tent G":F~ 1it;ue ~ :?sgn -Ss i en ~u i eat 
., "' 

in~ic?ensab!e claric ;eG oo!s ~c~~· 

'· • ' •t . I . ,.. ..._ec p~-:'.>C">~1or 1 ec cec • ec ;,;&rr~.n 

Col.".".::ie : ec an a~ ycec : / :mt ::i ontr S, : ec ? h ~s'.')hGr i tee des ! : oc 

Jarre~ c~ntiennent ~utre ;e 9hos~h~rc, 25 ~ 35 ~ ce Ca"l ot 
I >. , ,.,• • n 0 ,+ t- ' .A. f'!.-1'!. ' :. ;;, : ce :-;~ : or. ;>'):..., cons: ~er quo : .:. -.eneur en Ji:N ~.ec 

p:-:os?hor i tee Ge trou•/3 .;u r.i4:.te n i ve.~:.: qu3 .::e: : e c~e ~a ~:> ~ omi e. 

tee ;.:-;,,sph-:>r i te~ ~eu?cn't c!on ~ &tre U"' i : i ser Sga ! a:tent C:'.):-Jr.1~ 
~ .6. • • ,,_ • • -w, ' ' . I . . erJem:.a::icn1.. CJJi-::rc;•.re '.)o•.1·1gn"' re.evor .o .-.• o.u Go •• :-. nae :tea:. 

·'.3h?c~~-:crites ;>r~santen-:: un ,...:.oa':i:e ,,-:-·?et : engreis ?h·-:-Jc;.,ha-tSc 
et ?!;:19nclement ec. ~ ei quG. 

Ho~or.s ~ue : 'uti ! iceti:,r. cleu ~:-:·:>8?:-.oritee e•t ~;uc ~~or.-,~i'=!tfe 

c~ : 'set ion cu :::e~ t::fu;.' sur ~ 'e~lc!it:. oe ·?iait &u aein C".!'u:\ 

":>et it vo : ume de co : " o~: se trouv~ ~-::;a~ e":lent ~ '~: i::sent nutr i -
tif ~7.05, et~~ :a r~cine rsneontre u~ ~icro-~i!ieu fav~r~c:~ 
~ ,, . ,,,, ti .. ' ' _, . . t _, ~. r:.' &CGi~.H;g ~n C.U !')>1.0G?ilOre, oU ~e.-,IU!"!I e e;.U r.tagn-s8tU:~. 

Ge c":71ic .. ;ie r'on-: i:'..9 r6cu:tatc tr.~c .)i:ono::'lieyue. 'ln n'ect ?88 

a~en1 ': ~r. r ~~anC:r-e unc ~r enc~e e;uant i t-3 comme :><>ur ~ • cb ! 0:-:11 .a 
e'.fec '. c::.-.:ue ! ! c on ec~ ci c r.ie r-3 ! ever : e ~,;.; de tout ~ e vo: U::iG 

cita e~ ~ • 
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• ' . ... ' . . •t ~ .I.. .L co. o."!!& s e-. ! es 7)~!)sr,>~1~r 1 ec ~~••n"'-e:1" e:tue~~eoent un in-
t Sr!t c!3r1: a in : 

'! I ~,~ t • • 0 • O I • t t • I• ' ous ·~·nr.s vu ~ o:; ~e:r.:; u 1 ~ 1 ser . t?S :~.:-.os'.>i-:'lr 1 es e' G qu 1 . s 

cont c .,uc : eur -~ :-:-9~~ :-: !l~~re ~ : e ou :oef'.>r::iu; Ss et enr i eh is. 

• ..... .I! at .• _ i·cr~ n ure. ~a 

Lee ?!":'.>S'.):-:'lrit~s, S:>US re for:!e ~ri ea~ eique, ;:>GU'/Gnt 

~-::rr.. ut i : i c.3s .-:~ i ~ecte::'!ent en agr i l'.:U >ture, n~t3f'.'r.'.ent c.'ana 

: ac c<:> ~ £ e~i ~es. :'.ei e ii f aat c·:;orai;;t i r aux ut i ! i c!!'C:eurc 

I'..' fJC :;>rodu i to r.! 't.s:1a teneur .zo~s~ar.te et ;,o!~Og~r.• er. 

~:'.)::1an-t ·• Or c,.,;:;:.!e OI\ : 'e. cl~J':: '/Ur~~ teneur <lee gi• 

ce::~~ntc '3ct tr~c :.:St~ro~ene !?usai ·,1en (as f!es c:u'~ 

: 'i nt·-Sr i eur ~ 'une ~!;:~ t; e. 

~i : 'on ce rS·r3~e aux eonnaicca:i~c <font on dispos1J 

~i:tuo~l~~•nt cur !ec gise~entc ~ec ~ t~es ~e ~arrer., 
on ~eut cire que : 

- : o r.1 i ner at ;-: ·?'!:>rte ten~ur e:i ?07.:. 1 ~ ! us c~e 20 ~ r!.e 

~oi:- est uti~i~a~!e clireete~ent en agrieu!ture t.>r0c 
~royage p:uc ~u ~o1nc ?in ; 
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~ is ~inerai ~ ts~~ur ooyenne 
uti:ici clirccte~ant ~snc !es a~;eu~.tions qUi uti:i
s~nt r..!30 fu::iers ~e ferr.te. ~·~eis i ! :>eut ltr• rnS! ans' 

ave: ~~'snsrsis ~r~anieo-~lctosique'.\03) ?rod.lit~ 
. ' --~' ~~ ~.o::.;?gsary. ..e .. ::.i. a~se sous fcr:i~"' ~~~ ~e ou en 

:>ei; Iettec, r!:.>rScente un e));.-~ ~r9~hoa~'1at~ 
,,. •t ... • . . ~ ·"' :>ltr'i&I 8!:!8:\'° VE.. Sal: e ; {"\ ~~ 9 .\J. 

, .•·• • Q ..... '" ... 
~ '\jJ ~ 

:o i:linerei ~: te~·3\.~~ai':>ie ~c 6 ~ en T»IOS doit ltr• 
7~rtecent enri -:ni \;pirit vti ! icetion, aoit avec :ec 
~~u~res cl'o~ ~ro~uits !~:a~e~ent, soit ~u ~hos~~art~ 
• _....~ 1 • ... • • • • • '!... • • 1;:r.>~r~1. • &G~ ~ans ce c~s ~~us :091que ~e cµots1r 

!es ~ou~re~ ~'Js, ?P, nitan:e et ia ~ranu!etion ?OU

•1s:it sc ·r~ir.s ::·.tee !es inste: !:?tions C:e t 'usine exla
·~antc 0.'! .. '71':-J':lecar·/, en ~a d',)t~~t :>eut ltr~ i:!u ~s(;§rie! 

de ~rcy89e a~1~u...t. 

Une trencfor~!rl:ion ehi~io.ue iOD~ique !'uti!isatio~ ce 
?r::><".:uits :-:: ... i ~.1i ~es C:' ir:t;>ort~Jtbn, :Jroc!uits ';us chers 
~u~ !ec engrais au-"-:-.18::leB, et C:.::nt ~ 'ee'='.uisition en-::r!lf

r.~ ~ !, a:>rti e (].."l ~a·1i sec ·ror't1's. 

: L, S::'!:J ! 0 i !•1entue: t:' es ~'.14>&".)~-:i:.r i t~c ; ~Cil ! es ~went '.'.'''}Ur 
• • .-&. i .e ' , • ~ • t ~ , . . t -_,_ i ,.•, . •.. t. -Ao.~ ~..J.JBG"' ,- e"e , s..u er . t .,,er ?!"'- ":>ii _ engra 1 c ".> •• .,S'.') .. co"' :JC, 

n-:.us ::>ro,osons que .:es ::;:;.?a,ho,•itec aoient uti ~ iG3ec 
.,,UC ~~Ur rorr;:o nature! : e 'lU co:.:.c ~?r~JO Ce C0::1;.>0S6& f!e 

::i~tanoe ave-: l:~c ::1t'cSri!IUY. ~oeeux. 
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: .. aulveni: .. 1 

- ~e ratio de d~cepage (.t6ri !e aur oineral) eat quulctent 
nu:.·tes truYMIX de cSe8!)age Geront trsnsfornr§a \ ce 
simpf es op&rati ~ns de ~Vifri cher.ient et t:!e r•: age dea 
S~)tes couvrent :ec eouchec oinSra:is3es; 

- que:que soit !'interpr~t!rtion g.Solo~iqus pro:»s~e eon
cernar.t :e mode~. ~i~ir~~isation, on conatate aur !es 
son~ages sffectuic c:ue ~e profondeuP de rnin5ra!isatlon 
ne cl3,asse·s>ro~eb!ement ?SS 4 _..PCs. Cette co~afc§ra
ti~n n·..,us lneite i tir.iitor ~ 1,50 oM:ra ~. profondeur 
cl'ext;>~oitation (cou~he ~u~vSru!ente et eou~he in~u~ie) 1 

- ta forae g-3n!ra(e cle t'e~velo?~e min§r~:ia§e c~ouc~·· 
eubhortzont•!es et ou~afff eurantes) 9Gmb!e roletivetaent 
favora~:e ~ vne exp[oltl!rtion ~ .-:lo~ ouver-t. La tenue 
des terraine aereit ;,..,nne et !ea eeux d'infl ltratlon ne 
rnanlfesteraient :eur pr$cenee qu'~ partir de I m~tre de 
pr~fon~!eur. 

D'~r~a :ec Stucea •t e~quttea rfalis~ec, !'uelne devr•lt 
adlGfafre une der.1an~e annue! le Squlva:ent11 A I0.000 tonne• 
de ~roduitc finis. La quantlt1 ~ extr~ir• , ,•r abovtlr l 
cette ~r~clu~i~n Geralt cle 1i.ooo tonnea. 

' 
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?our ~es reisona c~ir.1ei:ic.ues, t'upioitdlon aur !• 
t~ea et :e trana.,ort vers ~'uaine de traiteMnt {!lro"e
btemont ~ ntitl.\J,\Nt;A) ne !)GUVent avoir ! ieu que r:>endant 
6 mois, colt au rythce noyen ~e 00 tonnes :>• Jour ou
vrab !e {150 jours ouvreb:es ~ana ~ 'ann~e) • 

••••• 3. - Choi! du ~ieu c'!X!)loltetion 

l'tCe ;,J!!)P.~.NO sem':>:e te nieux connue !)arol lea qustre 
ties qui :?n&'tituent :ea Iles Jerren. E!~G ~ontient r. 
msJeur'3 ;>ertie rles rioervea jusqu'ici .-ee~nues dont lea 
teneurs en St'\ments rertitlsents ae !)rlterelent blen 1t !a 
rx-llduction ~oa ~hoaphatoa <lirectement utitisab!ea. 

En ci:>nsii.~rsnt les pointa Sehanti ! !onnSs et !~s niveaux 

- rs see~ncle renferMant une rSserve de ?.5.600 tonnes ~. 
mir.erei ~ ?.4 % de ?2c5 pour une proTon~eur c'ex~loits• 
tion :::"e 0,40 n. 

Lee r·~serveo cert a I nee et probe::, rec l'.~e ~ 't I e J',M'.)P. !.NO, 
G'envlr~n ~3.600 tonnes ~ 13 % de ~,.o5 , repriaente 17 % 
c"es .. ~serves cur reaCJue: ~es Bera s~ :i;;;or~e notre Stude ~8 
£ i r:IU ~ et i O:'\ • 

Nonobetant !~• meil!eures conC.itiona C:'exptoitebifiti 
qt.I' r.,ff're ~ 't' I e /J.1D'V.lm, ~ ~ r:tScen i cat i o~ ,.~e I 'ex.,1 ol tat ion 

•• troi,l'/e ; I r.i I tie "ar : 
• t e ~ itesee de ! 'tie (600 m environ C:e .~f em~tre) I 

• ~'ebeer:ee i:'e. i''nercie et de !'aau 1 

• ~ '·3!afgne::1ent de I 'fie '.'Sr ra,,.,ort eux c~es de 11 
'1r•ncle f!.,. 
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iY.2.1. - Conduite ~~e I 'epl.git~ion 

0 'aprea ; cs donn.Ses ~ i G'.)on i b F es, on e:>nctate:::t : ea te
neura •~ PftO( sont tres variabr~s. en ... ~ en 

A - - ti..idf (.. J"1l~~fll \ 
.,,.o-Fonceur. le :i!lnerai ~02Wf!Sln~~-.. ?nlra~l!\ent aoua 
forme pu!v~ru:ente avec utll"~o~e.lr 0p.u ~ure. 

' --Pour un :-.1inerai ~ teneur p!us OU mo ins eonstante :\ r 'en-
tr~e ~e :•uaine ~. trsita~ent, ?'ex~roit!ltion ~evr3ft 

ltre ~enSe aur troia zones (teneur infiPieure ~IS~ de 
?2n5 , teneur comprise entre 18 et 30 %, teneur aup~rleure 
~ 30 % ~-,,05). 

La n5th~~e utiSisie est !e stri,~ing. Les ctSrifea en 
'.'lace qui reeouvrent :e r.1inerai aont di'.'~acSs et remia en 
arri ere, r ~ o~ I a eoui:he e ~t~ d~j~ el"l: ev~e. 

tea rarec tr~vaux ~e <l3ca?a~e et ~'extraction de fa couche 
;>v~v1ru:Gnte cer'lnt assurSs par un ccre~er r.iO ;>ar un 
treui ~, 

En ce qui eoneerne ~a i:ouche inclurie, on :>rivoiera un 
-~qu I i)e~.ient cor:ti> ! S:":'lenta ire (marte~x ()er-?orateurs et com• 

~reaseurs ~ elr corn,riw1). L'~bettage ~. cette eouche 

n~cesciter.slt une O:"Jnso~~etion &'exp~oiol.P eatlm' ft 1009/ 
tonne. 

F.n ..,,.o¥one:~eur, I f eat ·?~rt !)ro">e~ f e que ; e ml nere I r,Jri
cente U:i teux c"~urnir.HtS .,~us ou molns S!ev'). f\vsnt de 

re e~~1rger sur ''eteeu, t e r.11 nerel devreit ttre a~ch' au 
sole i ! '.'er,-:~snt C?Ue ( C!CJGC Joura (une ee:"nel n• environ). 
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En ~iv~yent 3 o.uetit!s ~e mineral, s!ehiea et eJq>Sdiies 
s'i~~r-imer.t ~our ltre :!S ! &n9Ses ' t 'entr)e de ! 'uaine, if 
f auc~re 3 zones de ~00 r:i2 en coura de cSchsge et 3 zones 
en cours c~'~t>anc-!age, ac it Ml t~a~ ~.000 m2 t!:'alre de 

•'ehege. 

t• rninarei sSc~S sere en?i~ ~eherninS vera ?e r,t0int d'em
barquenent ':)9r f!e i3etit& c~argeurs trons'.')Orteura aur 
pneus .~ ::ioteur di ise ~ • 

1v.2.z. - Cherse~er.t ~u bpteau aur ['fie 

Trois so:utions ~euvent ltre envisag§es : 

- un c~ar~e::Mtr.t ~~run treuir de &cre~age ~!aei a ~emeure 
sur 1 e Geteau ; . 

- ch argener. · . ~-~r ·d~~·~fit 11f l ~? \v~' 
contenu d rrlP1., ~ JI' i:tt'!&t .:-JtN 

ut ,,., ,, S. I. It •. I. 
~• ~ea._ ... ~.,..----------~~---' 

nt directer.tent !eur 

er est ~u type L~ et 

- ehard•~ent ~ar cautere~!e: c'est un e?~arei2 mo~i!e 
conctH::u-i .,er un ehAscic mont-l sur r:>ues et ~qui:;>~ d'une 
~an~.'.~ tr9ns'.)orteuso ca~s -?ir.. le sautere! ie aera al i!:ten
t~e ~~run treui~ cle rsc'e9e. 

L~ se~oncle sof ution n~cessite, aoit un tenos de c~argement 
tr~s :ong, s.,ft ~ 'uti ~ i&ation t:!'un no~.1~re imoortant r!e 

curn~erc, ~sr on ne ~eut uti!iaer ceux ~ gran~e e&f>eclt~ ~ 
eauae ~o !:i faibre port!ln"8 t:!es terrains et ?'inaufflaence 
de ~ 'el re ,.:e tr•vsl f et ...'e ci reu ~at I on. 

~ar eont~e, !a derni~re ~riaente i'avsnt~ne d'4tre ac!5p• 

tsbf e ~ toUG (es ty;:>88 cle bateaux !')OUVant atre affrttio 
p5r la &oei~tS exptoitente. ~endant ~ea 6 ~.,Is cl'arrlt ~e 
tr e.v a i ! (I!: novembre - I!: avr i ? ) , ~ e asute.-1 : o aer a entre• 
,08~8 c~ns :e hsng!lr C':>UVert de !'eterler ~ 1entretfene 

C'eat f~ raieon ,our ie ~ue!le nous retenona, ~anc ie ce
r!re C:e ! e :.>r isente 1tu!.~e, ! e tr-=> I s 1 e::ie so t ut i on • 
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C~ ~e ~atesu prSeonis~ sera ""1U ty~M "tt!f•, ce ce.-nier 
Yi en~re ,,';diouer• sur : e ~ ! age. L 'ste: i er e. 'entret i en est 

~?Urvu c& ~~~ies et ?&~ens ~ouvant sou:ever 2 tonnea ~. 
naPc~anr.Hces. Le trens:>~t de cea der:ti3res sera aaaur$ 
~er Gee aut~eharseurs trsns?orteurs (~~arge!'!18nt aur godet 
ou tranc~ort ~ar traction). 

l'l.2.4. - ~!atSrie: et Sgulamentc '-:'ex!')loitltion 

IV.~.-1..1. - Choix rlu netirie! 
--~--~~...-~~----~~ 

l~ c'es terrains 
ne 

la con~uite t!. 

un feei:er:tent 
~ent ~'un ~~int ~ un 9utre. 

Le t>:>nn~qe journa!ier ~ ~har~er et~ tr~ns~~ter itant ce 
80 t-:>n:ioc et ~a di st.an-~ ~".>yenne ontrs ! e !)Oi nt de ehar
geme~t et ~ e 13c-, int :=: 'e::1:,arque::~ent St ant -:~e 1,.00 ~M:rea, 11 
est c.·one r-.ieesasire ~e ,rSvoir qu~re ehargeura !! godet 
~. 6SO titres (I tonne) ~e charge utire ~clurie du eyeY• 
~00 aecon~ea envir?n). too tr~i• chargeurc travailfent en 
~r'.".t&nonee (c>enc!ant 7 :ieures effecti vea aur un f3e>ete de 
8 heurec) tan1-ls que ~e l'.'.!Uatrie~e eat ,r§vu ~our !'•n~r•• 
tier. cyet3~atloue OU :e cS,annage et !e ~ich5"9ement du 
bateeu. 
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Le t)?e ~u E>ateau qui r!:>ond .ux i::r;:>-Sretifa de charger.tent 
et de c'$chsrsement sur : 't~e .sersit ~e V.~TSY 11 de la Coo
:>sgnie natgaehe rle Mavieation. IJ peui: ce ?rSaenter ,_,_ 
r.tandicutsirement ~ r.s rive et peut "Ceac~er• .. ~chouer• aur 
fa ofage, con~ition n§~ss~ire pour~- c!char991ttent·~·· 

oarchancicea sur ~ec t:ss. 

Pl .2 • .-! •• z. - Ceract Sri st lguea ~L~st&r I e: rl 'ex~ Io I tat ion ...... ..._ _________ .._ .._.._ ____ __.., ........ ,........ 
e. - J!.Sga2a.ae.a. .c.•!!!t..,lal.eae_91 pt.c,a~lon. £.e_t,1 S;OJ!Ch.t. 

ourv~ru!ente 
._ _____ _ 

. ,_ 

- f, ::cesso i rec (raef age et 
ser El[3 3ge) 

Ca~!l~it~ ~e cra~sge •••••••••••••• 5 tonnea/heure 
f>uisser.ce cu treui! ••••••••••••• 
'! itecse c• 'entratn~•.:e~t • • • • • • • • • • • 0, '1. ':':t/s 
Ef·?-:rt de tr.~cl.: ion ~'u c!~ ! e : 
• r.·3rou? i •••••••••••••••••••• 
• enri:>ut! •••••••••••••••••••• 

b. - iJ:iattel'.1e c~e !a c~u~hc inc'ur3e ..... _.._ ... ________ .... __ _ 

1.300 kgf 
~00 !<gf 

• 2f.1arteaux ,erforateurc ~¥oration 1-; cee) evec atomiseure 

- Vitenne ~e foreti~~ •••••••••••••• '-00 Cfl/mn 
- ?ouecie ••••••••••••• i.ooo ksf 
- roi~c •••••••••••••• 20 ~ i5 kg 
- Consonmet; on en air oi:>~r i rnS •••••• ?. , 3 m3/ r.1n '1 6 ~aru 
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• 4 i!arteeux oi(:!ueurs svec guic"e r>our casser ~ea bioca 

sve~ ~ic (ty~ ~rise - bSton) 

ce~9nee ~. frs?r-e ••••••••••• 
.. eo:is?~ation en eir eom!,3ri1:1S ••• 

••••••••••••• 

1.500 COU'!'S/mtt 

1,a m3/ran ti 6 ~era 
15 ~ 20 kg 

··. ,\ 
• 2 Co:.i?res£eurs \ eir eor.:~im§ (\ ~oteur OIStsefJ~~ 

~~ 

- Le !;)re:?'! i er compresaeur sert ~ a: h:ient• ~ r.i eux 
•\'\...,.. 

?erfor&t9urs en 4 ~ert~sux pi~~r.ur~O-~ 
U• • ' vr• \ia/ L 

• ':: :J.:> It • • • • e\, • •.,>"' Jt ..J ~. m~.1 ~ 7 .J!lr8 

• ?r•ssion effe~i~e ···\~· 6 oars 
• ~ulssanee nor.ans.<'! ••• -;;; ••. 31 r~~·• 

• ~nsor.nation er: gas-'lil •••• I~. titres/heure 

- te G~COnl'.:: a[ i::"!enter~ :e :i1oteur ru treui f Ce 8t:r-'!r.3Bge: . . ' " r,>U 1 saence nor.:1 !"! =i. e •••••• I n r ,,:·• ..,,..; ·~ .. 
• consc l':!!'!lat i ·'.>n e:-. gas-o i r ••• 7 : itrec/heure 

c. - OeGcerte et ~§b;oc~oe .... -~------- .... ---
• ~. f_utochsrgeurs tr.=;,nc[).,rteurs sur ?neuo (-S~i~ement 

tr::>pi ca~ isS) 

• I 

-Charge utile clu s"c!et •••••• I t~nne (6~0 I itr .. ) 

-:.1oteur Di J.!se ! (refroicllssement ~ sir) 

-?uissance ••••••••••••••••••• 12 '~ ·~- f!V 
- Aut~no~ie ~u riserv~ir ••••• 0 ~ 10 heures 
- :!er.s·:irque ;'louv ent r~cev? i r touo syst3~es 

'::' ~tte i ege (herces ;:.or 9Xeim> ! e) 
- '!-:inc'.'.>r.i'.':1at ion e:-. ~~c-o Ir • • • • I 0 J itrea/poste de Sh 

C~utere::e m?ntSe sur r?ue ~iquioement 
av•~ ~reult ~. rec·s~e 

- ~ on~eur de ! £ ':.-~:i~~e trana">'lrteuce : 
~ero~ur ~e ~e bAn~e tr~na~teuc~ : 

- vf tease ~~") ~ !'! ~"1:"',i:'.°e trena?»rteuce 
- ~uiscsnce tote~e (entrafnenent 

~!IX i r.iu:i 30 m 

6~0 m~ 

I ,~o ~ I, 30m/r,, 

+ r! ~~; sce~ent + tr13U I 1 ) 
- t:"~~:> It 

: !O - 60 C'I 
= 85 tonnae/heu~ 

l 
! 
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c.~ • - Ex.'1aure - .......... 

•· - leboratoir' _ ........ -~ ... 

.- I ca!ci~3tre 
• I ~a:~nee de ~rieisior. 

• I :n.;iin :>es3e 10 grs:.A;1es 

• 2 r.tortiers d'e~ete ':>U e:-. '.-)oree~ ~ine ':'../!.. avee ~i (on 

.10 verrec ~e ~ontre 

.10 b6cher (~ ce 250 ~!, ~de soo ~•> 
• 5 t~i:ee a~iantes 
• I br~:eur bunzen au ges ~utene 
• I tr~~i ~c! l30Ur ~unze:-. 
• 1 5?rouvettes (2~ ::l~, so nr, 100 !':l:, 1.000 ~n 
• 5 r.: i cror.; i ::>ettes 

• 1 ~t itG ~>a! ~ons 

• I pince .~ creuset r.icl:-:ei 500 ~:':'! 

.100 ereusetc en p~ree:~ine ~ 167 mo 

• I chrono~etre ce po~~a 
• 1 entonnoirc en verre : ~ ~S mo 
• rieati·Fs c!1infqusc eJt papiera fi ltres 
• I atSrSooieroco<>'.=»• 
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f. - ,L's;lel.iF _c!!_eatr~!sn. ,pc. l'!f!. 
_,.,. .. \ 
···" I! sera [>OurYU c'.ec S'<'li~s R four;,~~;s-.-l• : 

~co 
• I !teS: I l 2 Steux . .~ .._,;..,,, ft..\. 

.,.. ··' ··-· ~ .... 
• I -?oreuce ~ative d ·~4-~.,- ~ause 
• 1. jeux de :>etlts ovti:!~s clefs, ~i::JeS, ~_.teaux, 

tournevic / 
• I =:iou ! euse ~t.t i ve et I t:!:>U t euse ·?i ::e doub ~ e Stab U 

~00 r.n ~: i sques 

• I ~ste aUt'>9~ne, i ch~~ue19aux, sou-::eur et c:'icou:>eur 
i _'.'.'ls:o::etres, I cheriot ?;>".>rt• ~i:>Utei ! ~ •• !unettes et 

!!-:C&ssoires 

• I !30ste ~ souc:er, '150 .'. evee aceesso i res 
e!W:es, '.>si!ans (I t'}nne, t t~nea) arrsches-r.-?Ulies 

I ... ., ,,,., ., - "'··".· ~.1) • c, .ergeuse c.' =:iccus .._ h ,, 

• I er~~ire a outit~s3e 
• I Squi~e~ent ~e ~eissa~e 

11.i.1.~. - Care~~ricti7~!s des ~~uineraents et inGtarla-_____ ..,_____ -------~.,--.. --~ .. ------------~ 
tlor.s civerses 
-~-----.-------

a. - Constructions -------
- Un o&tl!'?18nt de ty!')e :;r~fe:,riqu~, c~e 1.000 ::a de surface 

uti!e grou!'.)8rs • . 
• !e ~oge:.'!Gnt c!f. II;. ;>erc'lnnes •••••• ~700 "12) 

• ta bure~u sc!minf ai:ra-ti~ It ••••• 
r~o r.11. ) ·-

f e i=-"'e~e ('~. ,. fl • ... ) '·~o ~i ) 
• seeourc , 1 n rrner 1 e ,_ 

• le ! !l~:iratc i r ••••••• '~o \ . r.a ) 

• ~e rSfeot.,lre et • :s euisine •••••• {60 1:12 ) 

• ! e. ce! ~ ::i ,, .. ::>iclr ••••••• '"f) ~~ ) ·-
• ~ !. e;;.:1:-:1',re rroi~e ,our re 

atoc!~ S':JO r.:es v I i:tu a i ~ ( es ••••••• (1.1) r.a ) 
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Un ~~n~sr svec cor~nnss, t~iture et par~is e~riter~ 

! • -!lte ~ i sr -! '~ntret i er., ~ s st !lt i ~n ::!e sr s i ssage, I e :?Sa
gas i~ :>:-ur pla-::eG C:e rec".ienge et ~e ~.;at~rie! c'.''§crairage. 

I ! eur.a une sur,terfi c i e -:!e t!-00 ni. _..,.\ 
. -~rfllll' 

~~ \~c~' ~ \ . 
- Un ~~~et :''cu~.jf:>i.if: ~ ''g1-1t.\i"~ ~ruit pour stocker 

r~ _ ... •,-e 0 \c.?r ,. 
i es subtrl:ances ~:ij.dl-9[\. •• -~t:)nantes. 

\ 
~::». - £.rt.!.rai.!. !,t_S~tff.c.s,as_ 

Un grou:>e ~!eetrog·~n• ~e ?.~ r~~/a (Ill,~ !-:~·t) est ni-:esseire 

~our I '-) c ~ d r !lge : t3 ':>Ur ~ ss !r.?er• i t s ~~ '.::·~., ; i •r et !'>our 

! ea ~'!!ti i 9e~ents ~~e cu i sine. 

Qu:tre citer~ec p:>uv~~t c~ntenir ~<)() ~it~es ~'eeu ehecune 

seror.t ~- oriv'lir pour ; 's~r,>rovh:ionne::;e~~ e~ e!!u p:.ta~.,:e 

et en ec:o:.: pour usage ,.~ :::ies't i r;ue. 

Un -§qui=-.r'!'.'"lent radio 3 et-!:eur-r~cepteur G'av3re nineasalre. 
")~Ur e: erter : a t;r9~C:e I r 3 en C8S ,;_ 'urgence (-u3 ~ ac:i e, 

sceir:ents, c~~'.)snnage ••• ) 

Les e:>nditlons ~e via'Ji:it'J sur ;'fie !.l!:J~.11.MO '.itant pr~
c ~ires, I ! ·r aut ~ .,n ~ .,rg.s~ i aer r.:i nut i ceuce:'.1ent i a vie du 

persor ••. e ! • 



- 149 

linsi, tes ciapositionc suivsntes &:>nt ~ ~r•n~ ... en ce 
qui con ·~:le : 

- te conservation ces e[i::18nts : un ;~ngSteteur ~. SOO 
litres et deux rSfrtg3rateura ~.~30'!itre& ch~cun sont 

. !l'.~.Gli 
nScesseires. Cea apparei ~ s ·~~", .. ~Ss par le groupe 
afeetrog3ne de is k·la (~f .. ~fh. ... ~·· e<'scrairage) 

~\ ,>.-."· ., •••• ,. 
I 6"'·~~'0• 

~. cuiason : ~\9y~ a S!ectriques (genre KETRl:Ct~) 
sero~~ ~ or~v~i~;-1f'~nergie Stant f~urnie ~ar fe groupe 
§ t ectr':>£!ilr!e • V 



- ISO 

av.a.s. - r~atieres conc~::.1:.!ag?es C::iyerses 

La consomo~tion en sas-?i: concerne ee?le : 

- des 4 aut?-c~arseurs tranc~~rteurs •••• 15 litrec/j/engln 

-du 

-C::u 

-du 
c~e 

- de 

s:octrogene . ~:" •yr ,, 
grou:>e ae ~~ '' •••••• u 

coa~recceur ! air coo~i~e 37 kW ·~ (l' l11a I ' •~a•. 9'<\e 185'.'7 eo~r.!)llao~r.,;tuo•.,. op:-tfr.\li&t 8 , .~ :. 
\ , ,;.;te o .~en 1 2 . ·- "' ... ' .. I a ::roto-:>Q~ ~ 1' ·~. ! •• ..-. • • • •. • . - . 1l . 

!a cautercI!e;le 5o CV •••••••••••• lO 

t itrea/heure 
! itres/heure 
: itres/heure 
litres/heure 
!itrec/houre 

I .. --- ----- ---------·-------------
• •• .• _ .... :. :. ... ·,.: '1 r.- ... ; ,.., ... ·. ·• · ·, .... ·. ·, '"' .. c,.. ...... · - · • / • ·, · 6 - -·· . -~·h -... - ... . .... ".... .;~ ... nw_,r;i •. :~~j_i~llJ 

' . !Jour~e!i~'l,~~cil4 
, re .----- .. ----··-·-·----~~--- ----~--+------+----

! -:;, .. :-·~c>:)rt~urc 

- Gr ....... ,., , ~ .... -·- ... -- """"· .. "' ~ ..... .J * .... "-""..;.':.,,.. ·~:.;;--1 • ....,. 

• ~.a 

... 
". :;·.; -.,,-·. r.:,;.r.,c; 

?7 ,,,., " , ..... 
I n 5 "M "' ''•· 

. 150 ; ·.· ....... I ..... 
J ..... -· ....,, , .... 

16':-./J = 2.<:Y; 
.. I. /' ·~ . 
~ ... ,.; = 6(1() 

, .. 1· J . ..! = ..:.5') 
?."·/j = 2'Yi 
". I. '.'I,: J = Vi(i 

-·---· ....... _. _______ ...... ___ ... _...,.......--···---·---
TGTl~ ••••••••••••••••••• . 

' 

. I. I ... __ , . 
'.I ..... I 

/; l• .•• 

·1 i .. .:::., . 
.. , ..... I 
• • \rir.. .. 

. 1~-.. ' #• .. _ •• 

60 9.000! 
l/.C 
1 .. e 
j,, 

', 
;,') 

!. 

I'.~ .ioo! 
7.1.00! 
~.1so: 

600! 
3.000! 

,.. " I -:--. "' 150 r /1\,_, • ',.,,. • 

l ! ... -······ ·-~ ... ·-·· ........... - ......... ·--- ......... ----·----------.--....-.-~----

1'1.2.S.?.. - L::·_ri·?i ,._...~·:;c -...... -....... -...... 

~ ., ..... -.'. ,,. .•. ' - ,;,,,,. ·,.,- .. · .. - ·,.·. ' • ..,, . .J>I ._,,..,. i 1 ... ·-' ... J •·• -1-t_ "° -~I 
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On estioer~ ! 6.000 tonnec ~e rainerai par an le tonnsge 
'.1·i!.-:e$sitant !'uti!isetion cies ex)·:obifS:·. On aur•lt P• 

consi~uent, une conso::cation annuel!e de 600 kg d'ex-
r.> [ OG i fc • 

les d1per.ses snnue~fes relstives ~ !e consornmation ~'ex
p~osi·Fc et accesaoirec diver• ser~t §ve~u~a ~ I .SOO.OOOFfl~. 

IV.2.S,4. - F£eurets et taillants 
~--.. -......... -------------

C""""e t a oo~•il ~le a_ une duret: § vo i sl na <!u oat cal re 
et cc:-;,;:-ie : ; p;ofo~cletir>,:¢.;.'#,-ti~;c"?fi mines ne c!~pasaerait 
?rooa~ ~ e:-.tent- pas 2 r.::' 1t ~. eon·s~:ri~llt ion en ·P ~ eurets et 
tai:!antc est re!stiver.~ent raio·l.Jet ect estir.-:§e ~ 100 

un it-§c ~ar an : 

- !ongueur ~u fleuret : 0,8':> r.i - 1,60 ;., et 2,.!;.0 r.a 

- cl i e::1.~tre clu f e i ! I ant : 3 S r.1:-:: et ~.r> ::~~.! 

- coput annue! : ..; .• 000.000 F:i~ 

n.2.5.!). - ~3octifs de :.:!:::>ratoire et autres ~ocluits 
-----------~~~------.-..-~----------~----~--c!ivers -------

l • • ~ --1 •,. ' • • ' tit L C es pr' nc' ['>aux r :5811.;0: 1 ·ts en 1 r.11 C?Ues son·,.: eons u~c par u 
tartro-r.:~!yb-:'ique, ~e ~ 1 ecic1s nitriqU3 1./7 et de f 'acide 

ehl orhyctr i_qor ... 

Les cl:Spenca& afftirentec .~ ~e [>l)Ste cont -Sva r uiec ~ 

soo.ooo r-~:;;. 

I'/ ~ P 6 Of~ A ~ · .~ .• .; • • - . ~eec ~.e ree .. enae 
-------------~---·-

Les -::~ipencea cues ~ l ''lcquiaitlon ~ea ~iacec cle rechenge 
aont Sv~fuSea \ 10 % ~er an cle ra ve(eur clec lnveatlaae
r!?ente e:-. :-.~at3rlef, solt 16.6?.0.000 r,.~i;. 
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• I NP1D ... - I I I 

Wai .. ti.OD. .._:le • cln18e !O!A.L 
I I 

Local• 
I I I 

~ I I I 

I 
-~t 

I 7.567.cm I I 1.'11.CCJD I 

I I I I I 

- 1Albrit.1allta l.ooo.cxo 1.000.000 I I I I I 

I • BQloe1! acceao:lfta de tilr • I I 1.500.oOo I 1.5()0.000 I 

I 
- ri.uzeta et taillante 

I I 4.000.oco I 4.000.000 I 

I I I I 

~ 1 
- lWactife de labot'atoin et pro-

I I I I II 
I 

I 
41u:lte cllftft 

I , ~·: .'I 5CX).000 I 

o: ' I 
1 - Pieces cle ncbanA8 I ·O)!O I 16.~.tW --~ '"/ 
I 

- Iaprivua (15 ~ du total) I .ooo I 4.681.CX>C I 

I 1· 1. 

I !O'.l'AL ••••••••••••••••••••••••• · I I 145.eB8.000 I 

IV.2.6. - lnvectiscer.Jents et frdc divers 

Les i ! S::tentG de r>r ix ment i onn ~. dano ~ ei ~Ssonte -itude 

oont -:'')c :;>rlx CAF f·iPJiLJ(.U~t., I ls sont r,esi• sur !es !3rlx 
juln 1985. ~~mme lea sources ?rovenaier.t dans ~s majorlt~ 

cl es ~as r:.~es f i ra:tes. rrenfici ses, I es Invest i asemento ont 
-iti ~-lter!.ii n~c sur I a base d'un taux de I FF • 76 R:~i; • 
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1•m I I I 

• 1l>'IA.D 1-- • C01J! mat. I I WCAJ.I - l·-.._ ______ 1 _________ 1 lm;) I I I 

''mi:aai.m
a ..-.naa 

I 

I 

I 

I 
- Sczaper + mot.rm- + 

I 

I tnuil+a~e I 

I 
I • "'• ~ . ···' I 

I~ I - 4 ... picpNn 
I . I 

1- 2'. • ;perr1:twn 
; / ... ·':i'. iCoe8.9o1na 

,, ·~ I .i' 2.. eurs + a~ . !.. r · ~ .. · C*,J90i~• I 

' t ") '·--------· I 
.. 

I sat.GB : 
- l Rene 

I 

I ' I 

2.aoc.~1 1.a.000~ io.000.000
1 

I ' I 

I I! t 

2'0.000' '710.0001 1.000.000 I 

I I I 
'2().000 

I 
1.-.000 

, I 
1.IQ0.000

1 

4.600.cooa 15.400.0001 ao.oco.0001 
I I I 

:,,00.CtCO· I ;,co.ooo' 

··-----------------------------------------------------
I I I I I 

1 CIWlGI!llI:Jft 1- 1 muterelle + treuil 1 io.000.0001 50.000.0001 60.000.0001 

I l>JDJJJmillllf T I- 4 cbargeura + baDlt- I I I I 

I I porteurs ,s.soo.ooo: 18.500.000 I 24.oco.0001 

·-------------------------------
1- l .moto-paape '+ accee-s 1 1 1 

aoires 500.000 2.000.000 2.500.000 

'·------------•'------~----------=·--------·· I I 
1- •t~riel et ~pemnt1 I I I 

I I 4ivera I i.000.000 I 4.000.000 I 5.000.000 I 
_______ _.. 

I .1DLIIR D•--..1- Jla'Wriel et 8quipements I I I 

I 
na • 4ivera • 5.000.coo 15.000.000 20.000.o<>J 

• •·-----1 I I 

'-------·---------·-----..... -----'·----·' 
1 I A l1 1

- 4 citernee I 1.5()0,,0001 ll:N\.0001 2 ooo 0001 
'JWW • • 

·----------=-----------------··--------··--------·--------' s -·T I 
.av~ •••••••••• ·~6 s ' s :W• 50,,000 1'0.55C.Cl00 166.200 .. 000 



··' 

I 

I 
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I OOU! I 

I tO'AJ. I 
.__ _________________ ,....._ ____ , ______ • __________ 1 __________ 1 __________ .1 

I •u.at pdfa'briqd I I I I I I 
I (en bola) I 1.000170.o<ll I 6'.000.000 I •.7.00Q.OU) I '10.000.000 & 

I 4001 80.0001 21.200.000 I ~.0001 J2.0CX>.0001 
._ ________________ _. ____ ... _. __ .... .._ ________ ._ ______ ..._._ ________ .. 
1 Np6t cl1a.plo8Ua ~. -·-et ~ --

1 
1.000.000 1 I I 1.000.000 

1i..----..------f~tM•~-J~-~·-·~··~, .... $1t,.;~~·~··-:..o.L::~.'~~l~4,.._. ____ ~·--------...Jl._ ______ ....JI 
-, ~ k. D.' _ .l 

I -·., , -·- ------·--- · 9l ~ w I w -1 ,,,. .000 _1 ~V.1&11 ••••••....-w•VVSnrT••••••••••~••• •&"'Ve\l\N 1leUUtJ•""'1 .,_~. •""'1 .a........ _________ ._. ________________ __. ________ ......... ________ .._ ______ ~·· 

11.1.6 .3. AP'!I' PM"P 

I 

I 

I 

I ---------I 1 

1 App:l'OVi.siOMelll8"t 1- 4 oi tames de 

I ID eau I 500 litl'88 

I I 

I 1.5«).CXXh 

I I 

I 

I 

i.coo.coo, 

I 

500.Cl<Xh 

I 

I 
4.000.000 

I 

I 

I 

I 

2.000.0001 

I 

I 
5.000.0CX>

1 

I 

·--------------------------------------------------------------· 
I lquipementa de 
I ouiaine 

I 

I 

I 

I 

1
- 1 aoncQateur de I 

I 500 U\na I 
- 2 ftfriPl'atnra 

I cle l'.50 litna I 

I- 4 riobaucla '1eo- I 

I 
triquea 

- latter:Le de cui-
I 

I nne I 

I I 

1
- lobilien div. 

I 

I 1. I 

'°°.0001 1.200.000. 1.500.000s 

250.coo I 950.0001 1.200.0001 

I I I 
200.oco 

I 
al.COO 

I 
250.@, 

400.0001 100.0001: 500.0001 

I I I 
1.000.000

1 
400.coo 

I 
1.400.coo

1 

I 

., ______________ _. ______________ _.--__________________ .._ ________ , 
I I I 'l'OTIJ, ............................... 4.650.000 7.200.000 I 11.850.()Q) I 

I 



tv.2.6.4. - Persoonel - ISS 

Le :,.ersonne I ("Jo t 1 ex:> lo i ~et ion ne •revs i ! ! e que pendan't 

'- ~-. pcste &e 8 hcures par jour. 

a) Affectation ~t c:ua:ification 

I 

I 

I tibft I 

I total I 

tlDliae cl'•banohe I 

I Intivi- I iolu, I 

I ,·clml I I 
____________________ .. ______ ..... ____________ _ 

I 1 I .lpnt cle -.!tr.lee I U00 I 

'a (<n>,) ------------'·----------------·---···----· 
. t mc&.PAGl-mlLf.TA.GI ll!ll0-1 I I I 

,nc1 I I I I 

I • ~ de ~P&ID I l C ~ ;aaJ.ifi' I 4li0 I 

600 

I 

I 

I 

I I • Poulie cle ntour, baae I 2 I ~ oldiad-• ~ I 

I I n .. (l'jl I I I 

---------------------·------ ----------~ .. ,:,.' - ,, .. ~ '. 
I AllT&GJM:atJlWt I I ·. . ' · ' I I I 

: -':(-" .. · 
I • 9arteawc pertmatema ~·~ : ',._..; ;.:- . I I I 

uploldfa , ~l · ... ,,,•. •°'1vr.qual. ( nA.) 460 
1 

138> 
1 I I " ._" ·1 · ' --7 I 

1 
• •rteam :plquem'9 ; > 1· .. , ,,!2,."" 

1 
Ouvr.ord. (as2) 

1 
405 

1 
810 

1 

I 
• Cbarseun tzane~. : 

1 
4 Conduotem'B de v&-

. c.' 1 hiaule (A
2

) : '90 1 • 1560 1 

I ~I I l. ___ 1..._ __ 1 

I IAJK>-'l'OIBE I I I 

I 

I 

I I • ~- (labontin) I 1 I Chef de ohantier I 

I S I (OP~) I glO I 9lO I -------------·----· -----·---· 
I A.m..IE D'MlD.Jtllfj 

I • JWoanique d1~881 I 1 

I 

I ' s Chef de ohantier s 
I (OPi') s 

I 

I 

910 

I 

' 
I 

1 
• lntntien 1 11'8i88881r 

aia.-..toan.ioien, groupe, ' 
I I 

' 
I I 

I I poape, etc • ••• ... I I JlaD08UVl'8 •J*ia- I I 
• __________________ _.. _____ ~1_11 __ ., __ c~ __ > _____ .• ___ ~ ___ •. ___ ,,,, __ .,,. 

1 

I 

I 

I 1 I 9anowvn aptkiia- I I I 

I I 1184' (ll:z) I "° I ~ I ·--.---· ------w·------· 
I 17 I 

(- 'ro'l!l;.L -) 
I 
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Se> at a 
I I I 

WL --1 
I . ClQUilPICl'fIDlr I IMlr Jinrli 'ri4llel 

I ,tot.ii (lllD) I I I 

---------------------------------- ---------
I 

I &,.at cle -.itrJ.89 (C.,) I 1 I '10.'18 I~ 70.718 I &18-616 I 

'---------------------~'---~---------'·---------·---------· 
I Claef 4e altantier (CftB) I 2 l~I 
I I I · ti. &. _____ a - . ~ ...,, ___ _ 
I Oanler qllalit14 (OID) I 4 ~ . .,, ,, ~m A' 108.4'2 I l.lQl.l84 I 

~ 

I l~I ·,•• >0 
•·-----'·-------' 

I--.. (~~!~ ... ~<:-·'~.8117 I 4707'4 I 572.llOll I 
I ~ •• ,~ 1_. 1. _____ .1. _____ _.1 

1C7.2'6 

I Comuchan de vQl:laale ~I 4: I 22.9E6 I 

·---------------------'----"·--------'·--------"·--------' 
1 KanoeuTn ap&c1alt8' (B2) i 2 1 I I 

··---------------------'---'·---------··---------'---------· 
I Manoeuvre o:rdinai1'9 (Ill) : 2 I 17.679 I 

'·---------------------=---=·-------'---------··--------· 
I 10'.tJ, ••••••9••••••••••••••• I 17 I 

I 500.~ I 6.a0.648 I 
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c) Fraic ~. -,rise en e.\sr-;;e -,:>ur nourritupe c!u ">ersonnel 

En se ~esa~t sur les ~£Ji~ucles allaentairec des ~algachea 
et en inattant !'h)".=>oth~se C?tt• !es frais ~'a~oviaion
ne:1ent en nourriture, on enu et en autros utilitSs diver
aes sont C!tJasicient n3s!iseeo:ea ~ar ra?~ort aux ~utrea 
freia ~e transport, lee ~r.dG c!e ;x-ice en c.iarge per :a 
aoci~tS ~our l'a~~ovisi~nne~::.e~e l't:e sont eatim~s 
~ 500 Fas :>ar jour !')£r ~erson al""~'i.t I .L.75 .ooo Fmg: an 
(~our ISO joura ouvrc6!ec G ~tle'f. 

~·'l'" 
Cea freic ccront ~ ~~~sur les a~:eires du ~rson-
nel tr~vai!%ant su~~i4d-1-...~ 

./. ;.1- ..,, 

. '"~ d) Cher3oc Goc1e1les' / 

Com~e !ec c~arges socislcs ~our l'e1?1?loyeur s~nt ~ cel
culer sur !a ~ase ~os ce!~ires ~ruts et c~r.tr.1e el lea 
variant ~e 16 ~ I~ ~ cle ees clerniers n~uo ~rencronE une 
v a J our r.1oyennc de I 3 f, rfano ~ e ee I cu ! • 

O'a~r~c !eo renseigne~~n~s fournis ~ar !o ~inist~re du 
travai:, :ce ~arsonnec trav~it,ant dens ccc rudes con~i
tions co;.1:::10 sur !as tioc ,euvent b3n-3ficior d'un rSgi:;,e 

c~Seicl 3t~~Ii suivent uoe convention. On sup?ose ~one 

que lo ~crco~nei trevait:ant ~ndant 6 n~iG1 re~olt 12 
mo is do Oei: a ires et c.uc ~ ac ·rra h: <le ,r i cos en e'1arge 

avenc~o '.)ar !a soeiStS cor;:,nt ~ d·Sfa!c:uor sur lcs selairea 

~ ~ F .... • ,'. - .. . .... ""'1 ., I r ..... I$ ~ ... , .-el"'C) .. ~·,' - - - - - - - - --
••••••••••••••••••••• 

••••••••••• 

.s.ooo.G ·/j Fi·.G 

I .OC';. I 17 r-; :G 

'I r nr. '/'~ t: ~.· G ··J(,·J. \JJ .-
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IV.i.6.5. - Frsla ~'entretien 
____ __..... ____ ___ 

lea fraie ~'entretler. cont \vatu~a ! ~ • 6 ~ dea coputa 
~es lnvenlsaer.ienta flxea, c'eat un• pratlque qeur...te 
dona lea •X?>!oitetiona olnl~re• et· lnduai:rierle aolt 
1-1.'1.)S.OOO Fntq. 

).8 ·' }· 
~·~·:-'" c~··' .. ~5:f'1ontant ' T aux 

. '"' ~· . / . 3,:-. (I~ · en 
! Val eur ~ aaaurer \..,,-"o'-' , -.::- c,. • 1.000 Fr~t; ! 
! q~ ! 

! ~la.a ! 
1 annuet lea 1 
·en I .eoo Frn · 
! ! 

! 

! 

! Total ! - I . - c.120 ! 
! ____________________________ _.; ________ --...----------·-·-----------' 

IV.~.6.7. - Fr~is diverc 
__ .. ________ _ 

I ls cor.iprennent reo ·Preis ~iverc ..;'e gesi:ien, i ls sont 
estlm-Ss !; 10 % c!ea.c:iargec dues !1 r a m•in c!'oeuvre ! 

r '•ntretlen et au" e••ur.ancee, aoit : 2.~-:.000 F:l1.-. 



I 

I 

I 

• •t1r1e1 .. pndllotion 

I •u-t OGDabw:tion 
I 

I .lutn. "1aiPJMDta 

I 

I 

I 

I 

I I.. 0·/ 
"5.ra('!~ • .~j.,o.5"/l:J 1 

. . < ~.·I 

I 

91..aoO . · 1 ·/ u.aoo 1 
. ,· .. I j 

I 
7.200 

I 

.. IS9 

166.IOO 

u.eso 

I 

• 
I 

I 

I 

I 

I ~~· 1 
I I -......_,__,,' I I I 

--------------------------------------··----------··----------I I !OllL ••••••••••••••••••••••••••• 
I ~ . I .,,, •....•........................• 

131.500 

47~ 

• 
I I I .._ ____________________________________ _. _____________________ . 
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V.I. - QBJE! lE·L'ETUQE 

v.1. -

l'&tucle cont:erne te transport des aatiares premi••• dea 
phosf)horites, ontre :es lies ~aPrer. et un port p(us ou 
ooins aoSnsg.S de ls C~te Oueat ..t cocprenc! : 

t e systeme cl' er.ibarquol'39nt et : ea I nst.afl at i ona' eorrea
p?ndantea I 

le syst~iae de transr,>on proprement cit 1 

- ~e syst~:ae de ~abarque:aent et lea instsllstiona por

tu~ires correspond<!lntes. 

L'Stude ~u tran9P0rt s'~tachera done~ analyser·et ivatuer 
leG ~oOts cl'installatior. et de fonctionneoent de cea trois 
a11rrtemeo. :'our c.'tecuNes systemes des var i !!ntes seront 

:ma:yc3eo en f;Jn~~' .. ~ conc!itions dee aitec et deG ca(>a
citSc de trensp~ ... A .. r.icri:~e en p~ ~ca, COr:IPt• tenu eu 

(;,, .~. I 

rythr.18 d'appri;:,_·~dl~·Qnno.r~r.t i.fr.?os-3 P9r ! 'uaine -::!e tr9itet1ent 
... ,..; ... / 

CONDITIOMS MATU::?EL~~~i~l).i/ 
~· r::J" l . / 

Feute 9~ob~•rv~~ona et ~'3tucles cur p~9ce aux Ilea 9arren 
et gux~.Y;i•Jns i1.1r~-:!1 ata de ;J::intlrar.a, nous nous rSfe-

r . .,no aux 'do--cur.zents !J~n-'raux et aux r!»pp->rts. d'itude eur 
i ec P·'.lrtG de f,iehEiJengo ot c!e Moron~llva ite'3f; s per ! • 
Leb~rat?ire Centre! cl~ydrsu!ique cle Fr~nce (L.C ... F.) 
respecthfer.lent en 1973 et IS'77 t)OUr r.!-Sfinir, rea ph·!nomnes 

m,St ioro I og i ques et n aut i ques e in G i que : e morpho I 09 i e de 
~a cete sur cotto pert i e du !ittor~t cntre i.:orondov-'l et 
Maht:lj-!!nge et cl'en d.Sgooer ies mei t leureo conaid.Srations 
m9ritlr.tes et portu~irec en vue de ceticfeire aux c~nditlona 

c~ 'exp! o It et i on • 
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Y.1.1. • Cllaeto:oai• g!nSre(e 

tlac!e9eacer est aoua ta ~Spendance t.!u ~r iaat tr~lcal • C. 
clloet lnf~ue auP'tout re r-Sgime dea vents et c!ea p~ulea 
aur la awhl2tion .. -e'1~,ota3e auto\lr c.ie I 'I I~. 

On ohserve '..!eux a;alsona n..ttement ~H~fSrenci ~ea : aalaon 
chauee (r.ove::bre ~ ~i~), saiaon fr~tche (mal ~ octobre) 

sulvant :ea instructions nmrti"=IU••• 

De mai ~ oeto~re ine~uc, ! a t;rande I !e ttst entiltrernent dans 

le lit de ~'eiliz~ auetra~. Cet c!izS :r palttlcutl~renent 
. / 
typique aur !~ e8te Nord-Esto~ i~J"~ direction clacaiczue 
de vent cle 3.E. 11 est traa v\9~~~.ntairenana. Dana Ie . ~ ~ ' 

Centre Eat, r6gion d'hn~en~o, c'eat un vent cl'Est, at 

~ans le ~ucl Eat A-T;aot~t-~ ~ent d'E.H.E. (?n sait ~· 
\ &_,! \'! ~· 

I 'at iz-S eccalelde ~fe1·10.ont . lea eacarpe~enta orientaux 
et Ge fait sentir sur, f~ c&te ff:!~ f.Jaho~cngs). $eu!es lea .. 
c8tea ~! et ~·/ restent a: ors on tleh'lrs du domo i ne de I 'a: i z i 
r1orith:1e ~e ~ 'Oc3an lncien avee ~ec ven~c doninanta de 3ud 

Ouesi: en Jui E let de i:ialntlrano ~ Toi lary. 

f~ partir -::e novombre jusqu'e avrl r, fes conditions cont 
tr&s cli ¥f·Srentos. la '.;rende I t e se trouve p.vtag.Se en 2 

srends clomelnea 1 un d ... ln• 0..1...tol oO I'• • •OOI'• eu 
•I dee direction• Glieez anologuea A le .. 1aon occidental, 
de• Coaores • f.lorondavo, ort I e vent vi ent netten1ent de N .M .~·! • 
OU N.t·t., ssuf ,. nuii: pencfont r~qu•f re i I y a une briae da 

terre {i':!!h&jang!I per exernp~e). Lo• vents d'l!st et Sud Est 
,._:. tn c4'-to orient':lle aont encore r '·'31iz5, tes vent• de N.U,\·!. 
et H. ~!. ~. ! a e8te Ou est s~nt I e mousson ma I gachc, de cH rec .. 

t I on =o!':11>1 ~ter.ient oppo•'•. 
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O'une ooni~re 9anSrate et plus partic:u;l\rement sur la cate 
Ouest : 

- en ssison fratche, lea con~ltions r.rSt3orologi(:!Ues sont 
exce!!entea pour ta nsvigetior. : ~onne vlalbitit~, houte 
fglb:e ou modir-~e, p9S -::~e gr::iias ~u tr~a peu, pae c!e fortes 

teopltes 1 

• en sol son C:ioucle : : en venta sont mo i na h I en !t9b fl a et 
=:!o Ins fc.rts, ma i a oecas i onne J I e'19nt • I ~a ('euvent at'te I ndre 
I c f-:>rce c~'un vSritc.bre COU? de vent, tea grain• cevlannent 
p!us noo~reux et e'~st :'1?~~e dea cyo~onea et des fortes 
te~ttec. 31 19 o&te Est ast :a plus expos~e A cea'cycl9r.cc 
eeux-ci so~t &ge;e~ent as~ez ·?r·-iquenta dens !e Canat ce 
f!ozec:hi ~e. 

La c8te Ouest ~clgac~e Qut ~asae et eot eorect3rfc~e per un 

iDr:.ensJ.~,ate~u eonti~ente! oq le& foncla a'r~aiasent en pente 
rftf;,j 

douce/e~.1Dij. "'9 . .J?ancn et : es r~ei fa .~u haut:s fonc'e d·ipenr.!ent ........__ lJ~_,,_ .. , 
la n~e roc::!9'1Pe ~ non r.!e ces fonds cont nombreu~. 

~ • ,.,_.,h "~.,. ~ 
... ".. . lllJI /. 

111~ 

·~· ll~ l!ntre r;1ehaj !'lngs ot r.hron , ! ea I tea Darren qu f aont pet 1-
tes, haaseo et sa&nneusa ni: un oupport Ol)ralllen ei: 

conotltuent cveo !es ~one• des environs ~e vfrltabfes dangers 
pour le navigation cati~re, cl'autant p!u• que a.rtaln• ~. c•& 
oblft!lc! •• ne f'.ont paG c!.Sce ~a~:> f •• mAme ?&r temps ca!• ou ~ 
morSe ~:>ssse. 

Autour '1es I ~ea et au-"'1e: ~ de• eoc I •a core 111 en• qu I I ea 
eupportent, fe• profondeur• varlent de O,SO m • 6,50 m sur 
une ~an~e d'envlron 200 ~ 500 m. ?lus loin, ef les varlent 
rapldement de 10 ~ 30 r.J• 
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Y .2.3. - Conditii:>ns navt lgyea 

v.2.a.1. - •a h?U!e 
~------. 

~oripte tenu ce tout ce '.:jUi ~r~~ce et en dehors des ces ce 
passago c!es eye: one~ t.cpl oeux Pag i t.!ft ion ~ens cette part I e 

du p!l;.'s <l~pencl cu vent tocel • 

Alnsi ~ Ma.'1ajan9e, on C:iatingue ~ 'asitation du N.t1. et <lu 
Nor~ (du ~--9• c!onc) ~i d!passe r9re::tent l,SO tl <l'~mpl i
tu<le (1,5 % des cas) a.ec des p1rlodes eool:>rlsos entre 3 
et B seconi:1es, et : '~~it at i on per vent c; 'a! i z.~ t:!u S • E • c.'ont 

(e c!apet dsns ta raee correap~d l ce!ui du fet:c~, 4 ~ 3 km 
dons i a c18me c! ire ct i on su Iv an . ~ 1 on se trouve ~ !:> 3cse .... " . 

:;,er OU a pfeine mer. Dans ".::~~f~ cos, les hauteurs de& 
i emes ouivsnt I a f~ree .thr;~~t v~·lent entre O,?.O m et 1 c: 

pour des p-Sriodes --'-·~ •. 5 ·c~e'b A 3 sec. II -f!eut n?ter que f e l""' .... ~ ~ 
tong '~es qua i.tf ~· ~..t .. #f'e · :.,ate I age, on enre9 l &tre un cl epot 

·\' fi;•" -. v .. 
iqu i ve ! ent • ~a~· 

\/ 
De r.ilrae .~ Morondave, en r5~i :ne cle t! .~J., do rl3cer.i>re ~ r.sers, 
nous ev-:>na des hou! es oe9an i 1ues r.!' m:sp [ itude r.10yenne de 0,3r.s 
et -:~e p·Sr i ode moyenna de ; , 1 sec ( [ea maxi :-.u::m observ-Ss SOO\t 

r•sE'ectivemont de 1,10 n et 141 3 aer,) et cloa mera de vent 
de N.':I. ~e,c;iueoup moyen fort•i; flt 'l"i ne c.e trat'ulaent que 

par un tiger cfapot ~o O,?.O m 3 0,30 n. r"endant le r3gl118 
t! .s • ':! • ?• contre, on ooaerve C:ea hou : eG .. ,3aueoup ::> t us forrter 

.. hou!ea oc-ieniquea de r·jgfr:ie ~t.C.~'!• : 

• ~3rio~s ::t0yenne : 11,4 nee 

• p )r i oc!e nax I ;-.1u~.1 : I f'1. sec 
'•.1. A 0 5 • atmp. 1--:u .• e ::ioyenne : . , m 

• amp(J~u~s max. n~oerv1e : 2,?.0 ~ 
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- mars C:e vent ~u S.\·I. : 
• ~~rio~." aec envir~n <lens une gerwe ~~lant de2 ls sac 
• amplitude o~yenne : 0,3 ~ 0,4 a pouvant .ttelndre 0,70 a 

'Nsnt aux Iles Oarrer., on aonst!l'te t 'e~sence quasi t!Jtsle 
de •..-• et de "hotile~ en provenance du N.~·J., exoePtS en 
jenvier ol'.'! i I epperait: riue peuvent se manifest ... qU9f c,oueo 
tr3s rares templtea en prevenence c!e cette direction 
(:ioltea de .J 3 a d'er.1P£itude). 

Les hou!es qui et'teignent des ltes eont des houfea c!u large 
dea directions de s.tl. ~ !Aid at d'aapritu<le ce l 'oPdre ce 
O,SO c ~ I o, rareQent (qua?oues 10 jours par en) de· l,SO m 
A a o. 

v.2.3.2. - Le mar~e --------

Les heuteur • . 

est ~u type semi~iurne 

' . m en granoes v1ves eaux. 

! . H iveeux : !r.:ahaJ· an..,~ ! r,ioron- nl•oarrtary ! 
! 1 "' 1 de"/o 1 (lies 3erren) ! 

----------------------------------------------------------' ·- Mivegu moyen ?.,'; l ?.,~o 1, 3'i ! 

' exce:rt i onne r I e • ... ?MVE 5,50 ~,,77 ! t!,60 ' . 
! Pf,WE ~oyenne ! t.~, 8) ~,?.5 - t1., ?.O 
! Pr.- ' 3,50 3,?.0 - moyenn,, . 3, 10 ! 
! !JMME moyenne 2,30 1,78 - 1,80 ' • ! 

' ! 1,00 _,,,60 ·- tJt.1VE moyenne 0,7() 

' BMVE exeeptionnetle ! 0,60 0,0?. . - O,S<> ' . 
' PMVE • ~(el ne r.!er de 'f i V€16 E9UX • 

PltME • 'L•I no fler de ~1ortes Eaux • 
1Jl1VE • !Jaaae iler cle Vi vee Eeux • 
Bt!1"1E : 'laGce ner de l:lortec Eeu" 
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~.2.3.3. - Le~ c~~r~~~s --.... --....... __ __ 
Ce coureni: '1e t:!oze~i :;uo ~ui est un courant c!e surf11.1ce de- · 
rneure -tr~s nsg~ ige.9b!e, te long C:e ~ !l c~e c!e f_~echtgaaeer 

(0,01 a O,OJ!. noeues). En partieulier, aux alentoura dea 
llec larren, it n'aurs aucun effet sur f'ccc~ese· du fait 
de ra praaonce d'asaiae c:>ralienne au clev!tnt de aa.clrection 
domln:.lnte. 

Pr contre, :es courants de mar~es ont une l129ortance nota
ble A Uahejanga auxqus!a a'a}outent eussl dens ce site 
d'eatuaire une eomposante f~uvlele : ~ans le zone de m~ltta

ge <lea nevi res, p~r crue du ft euve Oetsiho~~a et grende marSe 

f es courants ~e jusant est de ~.7 i Noeudo et aux extremit~s 
de te p~inte Ketsepy et de !e digue Shnei~er, its arrivent 
! ~spaGser !es 4 n~eudc. 

Au drolt c!e 
~ans !e 
::iineure : 

- en r~ 

~u vent qui pr1do~ine 

eel re de la merie rest!9nt 

~ O, 30 noeuda: 

- en r~gime S.'.1., fes eour~nts de frot r,>ortent verc fe 6~0 

cvec une vitesae ::i-,yenne .:e 0,06 n"eudc et ceux cle jusant 
vers t e i 13° avec une viteaco ooysnne ,fo 0,1S n?euclc. 
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•• 2.4. - Conc~ualons 
... i ·-~>· 

,, 

. ""' ,. . ~'*' ~ ..... 
La consid~rstion c:es eondit ions mStS~r~l>4iJQ..es et neu

t i ques cle cette :>•rt i e rJe r 9 C&te Ou~t Jl~e i·~ahajan9s 
et i.1oronc!avs et en .• pri i cu% i er aux~~~r-s i :nc::iclf eta . .,,-,-.,. 
<.~es lfes !lsr-r-en aoena !eG i::on9'1'1Ji1qns ·suiventeo : 

\.. ..., .. ·>' 
' 'lo 

- sur ! e p I an ,.~. ; n nav i 9.ot ion ~,A!1u transport : 

• cec concitions sont exco~lenteo ?OUr !a n9vf3ation 

pendent ~'hlver eufl'trar, de o.gf a oetobre (en r.Sa-
1 it~ cette o.a i son d1bute I e I 5 wr i t et se termf ne 
~e IS ~ctobre.tle cheque onn~e) : ~onne viai?i!lt£, 
vent faib!e ou r.:o~3r3, pas 2e grelne ou tr~s peu, 
~es cle fortes tetipltes. Le transport cles minerais 
~ ?artir des I ls.s o~ren r:!evr:llt done sa fgire 
pendant cette p5riocle ; 

• ('agitation ~Qg ~ r~ houie d1~3ncl GU vent roc9I ctJi 

penclent ~ 'hi ver eustr·d eat r':e ca rect I on !:f·!. Cette 
e9ltati~n ~emeure cepen~ant f~lhte (0,50 o a I m) 
et ·:>cceo i onn'3: : e::ient O::>(Hr~e (pendant I 0 j our a pt>r 
en). l'Jar eontre, ~ea vento du HT:/, les hou:ec cycfo

niquea de ~•~e clirection, leo forteG ~!uiea, le 
sens clu couront constituent une gtne s~rieuue ~ le 
nQVl9atl~n denG cet encroit O~ :ec ~~nCG et r9cife 

sont n~r.1breuK ; 
\ 

• la rnorph~logie ~ea f:ea, cete ~ease aur un~ esslce 
corel 1 lenne G:t :e cour3nt de aur-?~ce, nSs? i•ee!:>!e, 
alncf que !eo eon~itJons de :·t1arSe1, caeml dlurnes, so 
prltent bien su ~0aching, ne ·Jira.mt pas !.es aceoc
tegos et r 3c•u i Cl!Jnt ~ea ter.ipa c~' at-tente 1:;' e~ nevi res 

trenaporteurs : 
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- sur ~e choix du cite : 

• ces r.t8r.tec conditions mi!lter~ierrl:_en feveur du 
cholx du ()Ort de nehajanga c~r.10e point de <l3~ar
que!:1ent Ges ~inerela daa llGs au ~3trlr.18nt du port 
r."e t·l.,ronGevs -r.•ans I a ciireation oppos§e, ~nc!ant : a 

porio~e d'ex:>Ioltatlon e~nsic3rie : le bet;e'!u char~' 
oera pouasi par ie •ent ~ min!lnt i:~u ~!I tandls que 

:e courant ~i~n que nSg 1 ' :e favorlae ce d~pla-;_ .. 
eeoent vers !e Uorcl. ~ vllfe ourant t:!e marSe a 

. "'"" ''entr5e ' ''estusi ~c.'e/ netai'ct':e pourrelt 
vigetion des petites 

critique pend'3ftt ta eaison 
tl!'..A." t ~· • .., " 1 age e son a'"" 1 on 

une toute petite dia-
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1.3. • QtOIX DEZ SITE~ 

Le ch~ix des sites p~rtuaires eux l!es Darren et du 
lieu d'l~ntetion de l'usine aur la ~rande Terre 
d~~end de plusieurs f9cteura et ·en particu!ier : 

a) cles caract5ristiques ~es berteaux, lea tiranta d'eau 
~ist>Onib!es ayQnt d&ja fait l'o~jet des consid3-
rations &u ?aregrspho ci~~sus (~arSes) 1 

b) des conditions dee sets~~·.t,ondation I 

c) c!e ' a c! i S'.'onJ~~:~Jt~ -~~::.t,i~~ i aux et des rnoc!es de 
conct~~t'f :c•1v'?-'~,' ~-·· 

d) des ~~?~~~~f~~1IJ.~~;- li al sons terrestres et/ou 
::tarit~,...7......---, 

Les condi~ions ~etc se rspportent ~tus ~articuricre• 
r.sent au~~ :;>oi nts d 'er.i'.J"lrque~ent sux t ! ea narren otl 
~ucune inst3f lation n'existe pour l'instant tenclis 
que : ,3 condition c'.'>ncerno uni quer.ient I a I oc9 f i ssti on 
de t 'us i ne cle tr d tenent. 

V.3.1. • Les car~ctSristiques ~u ~atesu 

Le c~oix du type co nevire ~ uti:isor est fonction: 

- cu ty~e et du t~nnege de marc~ancise• ' transporter I 

- du r.>r:srcours et de :~ c'estinertlon finllfe du prc.>dult 
(con•omoation escentiellement !ocale) I 

- dos CQnclitions n3tS~rolo~iques et noutiquea natu

re~ I oa I 

- deo (:)f'~~\omeo qui coneernent !'ace~• ou l'eceuel: 
C:u n~vit··3, c!e ~eur iqul,e~ent, c!ea 1 loiaons in
t~rieures.-
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Ir est ainsi Svic!ent, ~our l•e eas ~rSsent, de ne plus 
envisaJef' l'atucle des navires ~in5rsliers modernes de 
35.000 t ~ 80.ooo t actue!£ et encore moin~d s plus 
gr~s nevires du type ore-oil, pour assurer r311a-

• 
port C:u minerei C:es I lea BarPen. l• ~e• 

"" . 
Le type de navirc consid·Sp -~~g '1u type de ceux 
qui cl~saervent ho~ i tue I I ~1"~t fa c&te Oueat ma I geche 
octue~re, entre 100 et i.ooo t ~. ~ort en lourd. 
D'ail:eurs, l'usine de traiter.icnt !'.)r~vue n'a pea 
uno consoornat i or. Ge r.1 i nera i qui just if i e dea caroe i
cor.c unitoires p:us 3~ev.,es surtout que l'on n'errive 
!')<lS ~ !'heure a~ue[!e ~ c!~charger aur cette c8te Ouest 
res navires :)3anto su·rfisa1:1r.1ent 'lite pour que lea 
eoputs C,' i :'.'tr:·.,:, i f i set ion ne vi ennent p9s componaer en 

9ran~o partic !o~ ~cono~ies sur ro trensport. 

Le tyr>e de n.9vire retanu clans le c~1oix des solutions 
est le type LCT Vats'l 11 ou Vatsy IV -=?Ui se prltent 

c~nvenable~ent au trans,~rt de vrec ?U ~e r.>oncl3reux 
et c;ui ont ~ee princi~of ec cllr.iensionc sufv~ntes : 

! 
,CARACTERISTllJUES 

tl/1
• VI !'?E !VAT':,Y 11 ! V J\T!>Y I 'I ! CA~ D' APBRE * ! 

! 

- Longueur hr:>ro t:lut 
• L•geur :i:>rs tout 
• Tlrant d'eau en e~or~e 
- Tonnage cle jaugo brute 

- Tonna{Je C:e jaU:)8 nctte 
• Vftesse 
- Volume cele 
- Tonne~e de ~ort en burd 

! I 
! 

5?. ,,10 r.1 77,0?. m 36,7S 1:1 

~,00 ;n 13,SO m 'J ,o~:l 
2,10 rn ! ?, , 35 r.I 1,75 • 

t!-37 tx ?..516 tx 371 tx 
' ?.?,1,66 tx• I .?.16 tx 167 tx 
' noeuds 3 n~euds'IO nooucls " I 

cle ' ' 575 m3 ·?, de ';00 m3 · 
?.50 t ! 1.op. t ! 1'17 t 

* LP Cap C. 1 ::::1'.,r~ est un ~at:J!!U &()~clol ls3 ~our lo revit!li I le
rnont cl es '.-: y~r · ar~urec • 

! 
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Nous av?ns iij~ vu ~e f 'usine de traiteoent doit ~ 
le fois Atre !ocelisi ~~ns un ~:>rt p?us ou moins ami
naci et capa~le d'eccuoi:lir cles longs coura d'~e pert 
se trouvor a pPoximitl doa uti I iaatGUPG princri~)c du 

.. '( .~ 

procuit fini ou du aoi nc dans un endroit GU}F·' .,feci 9t-ss 

c!e ! l~isons terrestres et/ou maritimcs n_o't~ire• c!1Mrtre 
,·. -,.r •• rc. 

::>llrt. ~. ... \ . 
• :"' ~fl":.~. 

[. ,/I .__T 
. 'a~ ., .... 

Ces conGicHrationc -s: ioinent c!'efl'b!'.Se Is vi !le de 

f.laint irano o~ aucune f~ei ! it~ ~i:uaire n '•'' ~ et 
militent en foveur du choix sol-t"'.:!u ?ort ~ .hejsng~ 
s ::>it du '.'ort de ; loronc! ova• I I est s I gn et ~ en !'.)!lssent 

pour cc dern i er cas c:ue t a Route M !rt i on a I e 35 C?U i I e 
t•e r i e aux H suts r I ateaux sere bi ent8t co~ I etement 

(lois Cos quais cu ::-vrt de f.iororv:'eva r.e sont occessi~Zos 

C;U 1 8UX ~etites unit3c <le 250 t Ce ~ort en lourd p~r 
mariSeG clo grancles vivcs: eaux ~ cause t!o I a t:>asse itr..,ite 

et pou ~r~fonde ~u canei de Oet~ania eoncuisant eu port 
(p!efoncl a+ o,.';.O r.t !1ydro), el,,rc quo clc tellee unit:Ss 

t i ~ ·~···· , t'euvon ven r e: qu-=i 1 ·= i a:PJJ anga pllr ~.1 !Ir ~o• m0yennos 

(tirant d'eau r~e ?.,70 rn ::>er 3i1'1E le lono ~u quai c:!e 
betel ago). 

Cor:1r.10 i: est en outre inc?neevab1e c~: pr.::>c3der psr c~e-

1 andago du minerei ou ~icu clc d3chQrce~ont le eh~ix est 
vlto f!llt : 

- fo ~ateau retenu eGt le LCT Vl!rtsy II ; 
- le ~-.,,.t cl" c!3c!'leroer:ient oat ce!ui <le r.~a~ejange. 
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0 1 3illours, l'exisonce d'unc orande ?Ui•sance 31ectrique 
pour !'usine ct d'unc Gis?onibilitS d'espace aufflaant 
:->our le st:~ckaoe ~ t'intSriew- ~e :•ancienne p~tuaire 
confortc Ce choix Ce ra:lajcnge ~')Ur ! 'i~l •'\i:ation de 
l'usinc. 

V .4 • - LE SJ$TEnE OE Tr?ANS:"Ot?T 

V .4.1.L'er.oerguement 

L'e:i:Jarqueoent concorr.o t:'lVtes lea opSretions C!Ui con
sioto e ;:,ettre !e Minerd ~ut ~ b~rc! clu navire trans

porteur ~ ~artir d'une zone de stockaoe c pP~ximit~ du 
point ~'er.Oarquement. 

v .-1 .. ' ·'. 

moc!e ~'ae'!ostege 

Le :,=itesu sc pr3sen · 

loirenent au trait 
du vent i:~r')r.ti nont • 

navire LCT, ta 
!e ~ecching. 

ant chaC!Ue tie, ~er~enclicu
e local ct cone to c!irection 

l·iais co~l~>te tenu ~es ci:inditions locates 5voqUSes, I 'ex• 
r>loit.!lticn sur t'tlc ne i;)ourre se faire que !)enclant la 
saicon frotche unir,ue~ent, c'ost-a~cire ~~ndent 6,ry moi• 
de l'enn3e, ~u IS evri! au IS octobrc. La direction du 
vent c!~1:iitlent !'enclent cette ~ari"c~e est ':!.S.':!. 
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Les trevaux ~ ;>rSvoir sur c.~aque tte consistent done 
•itT.>leoent ~ atrSnager une aire ~e beaehage c~nstitu'8 
d'un si&.l'_:)fe radier en caqonnerie de aoollona ~. 10 m 
<!e large descendant Jus!!U'au zlr~ hyc!rogra!)hique et c!e 
revlt i r avec des pav §a en o·St"" •tr i ef• une e ire c' 'en
viron l.SIJO ~ p:">Ur porr.1ettre te gt.,d~age du ainerai et 
!'~vJ:utl~n des matSriets ~e chargeoent. ~ea bittos 
d'aoarrage ~e 20 t seront nSceasairos ~our ~aintenir 
le naviro en position :>enc!ant t'op3reti~ c:!e chargeaaent. 

Comme aucun lev~ hydro~e~hie n'est ~isponl~re, nous 
!319enons une tongueur ~aximsf e du re~ier Sgale de 60 m 
avec une ~onto de S ~. L'airc ~e stockage ?r~vuc sur 
chac:ue t:e est ~e 1.900 ~. (cf. snnexe 22) 

Le ~eachage se fere ainsi : 

au iv,,.,-(;c : 

- !e fonQUGUr du tr~Jot e p~rc~urfr J 

- 1 .. te::1ps d'arretc -:iux :>olnts de charzer.ient et de 

cl Sc~-: ~rgement • 
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Les c!istancos entl"e Hosy Anc!ran~ situ5 au centre et aur 

leC!Qel se trouve le p(u& ~~a giser.tent et lea autrea 

1 les ontre Nosy Wrailo ei: i:!ahajenga d'a!)r~S lea car'tes 

aerincs sont : 

- Mosy Anc~rano ~ t!osy lleroentaly • 8,3 oi lea • 

- Nosy J\nc!rsno ~ Nosy Leva • 2.s miles • 

- Nosy Andrano li Nosy Androtra • 7 r.ti r ea • 

- Mosy :&nclrono a ifohaj anga • 300 mi lea . 
Avec uno vitesse de ~~isiore de 3 nceuda, Vatay II 
mettra ~insi JC heures :;>our attein<lre i~e:1ajanga ~ ~artir 

des lfos 3arren et vice versa. 

Les te~ps ~e s~jour ~ans !ec ~orts qui jouent un r81e 

i mc>ort!:.nt clans I a c ·Se do r'.ltat i !')ft c'es nav ires sont 
eux-;.13t:ios fonct ion dis;; • ' Uments .,,. inc i !'>aux su i vants : 'li:G I . . 

-~ ! ; 
-;::: • ·' I 'e •.· I 

- le ~ode ~e man tAISi~io~ (chargement et dic;argement) 
et ~ . .-.: ~'uiasan ft!r»~1k·:;>arei !s ~ :3rJvoir I 

- f I abr i Contr 'oli# .. :1-"tem:;>:Jr i ea• 
Kt:- t·1· e ~ ··i 

Les t ntem:>3 ~-IS., ~fof i : s 'ag; t i c i sont tcutes ce 11 es 
· "!/•u,~ndre lea o~~retions do charoement 

~mert : i! s'ecit ~')nc non aeulement de 

ts h.,u(e et du vent mdc ausai de le morie (et de la 
plule). c~mme ;3endeint la pSrl-,de d'ex,toitation consl
d~r3e avri I 1l oct-:>bre, i I ne r'leut pratiquement ::>s• et 
quo ! ec hou I es oc·1ein i f!Uoa at I e vent d:~pasaent rarement 

fe r.1~tro, 1 'Himent ! ir.1ftatif est c-:>nc iei le mariee 
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En admettant un :;>lee! c~e :>i lote de 30 er.1, le Vatsy 11 
qui cole lt 2, 10 m (:)ourra ainai accoater ::>U ai;>perei lier 

lor•C?ue f e tirant d'eau sera ~e 2,40 a, ce ~i c~•
~-:>nd eu niveau c!e !s mar-Se aux lies llarren qui eat ~ 

+ 21 3".) m. Le ~as de 111 r~~ ser"' einai au nlveau z.Sr-:> 

hydro~rephique. 

L'•JC?loitetion du navire LCT ~ t'lU'tes mariea demenc'era 
des investisae .. nts l~ortants par !a c:m'atruction d'un 
9.>L?!':>ntement ~our atte i ndre I es ;wof:lnc!eura ~;Squat••• 

L 'eJC? Io i t.3't i on du Vetsy 11 ?endant I es p I e 5 nes mers par 
c~ntre nicessite un te?:'l?s de m~intien au poste i'em
barquement ~e ~ f o is 6 t /,~. fteurea ;:>ar jour, soi t 

IS,6 j/~ois avec un ten:>s maximal te ~'igale 

dur·ie. 
o~ 

_;,:- -.. ~ 
s., ... .., ...... 

o..'>• (> 

En uti ~ ioant un ~is:;>r)sitif de at'g~en:t··'adiqu~t t!e 

BS t/h (sauterel le + treui I ,l~f~'ge), le charl)e11ent 
du bate au de 250 t se fer ~'~~~.:t/flS t/h • 3,00 h. 

. / -''· ~·· '.·· ....... -~ ..... .,·· . 
I • .. 't, ~ Cyc e cu ::>.crl:e.:!U : , : -.:>· •. 

• or.6erquement vi vre + en\I _"6t~'' I e 

• eh 3r8or.icnt 

• tr.::ijet al ler 
• l! CJUSi • m1se 

• ~5ehargement 

• trajot retour 

• 13ccoctage 

• • 
• • 
• • 
• . 
• • 
• . 
• • 

o,so h 

3,00 h 
38,00 h 

o,1s h 

3,00 h 
38,00 h 
0,75 h 

84,oo h - 3,s j 
cle rotation 

en GU'.'?"sant que ! o ter.1;>• de chargement et de d4char

gemont s Jnt I ea m4r.1ee at n• i que ceux r.'es menoeuw•• de 

mise ~ quai et d'Accostoge. 
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le t~nage trana~~ti pendMtt I' ann3e : 
iso t x 30 j 

3,S j/rot. 
x 6,o l!M>is - 1~.ns1 t 

Comme !'usine peut s'occollll!IOder ~'un !l?;>roviaionnement 
~. IZ.000 t/an de oinerai brut, un seuf bateeu du type 
Ve-tcy II auffit. A noter que les entretiens ~u bateau 
auroot tieu pendent !a !)Sriode de non e.xploitation, de 
novembre ~ avril ~e c~eque ann5e. A noter Sgelement que 

ce c?nt !es 3 chargeurs ~e chargement qui effectuent 
I a :;,i se en stock age. !. signaler enfi n ('!U' i I faut em
harC?Uer 1~. citernes c!e 500 I d'eau potable par aemaine 

(20 l/j/r>ersonne), 1.000 I de lubrifiant par.'an et 
l'iquivaient ~e 260 l/J de car'-'urent pour l'fle Andrano. 

Y A 3 l ,, r t _... • e c: i?-::.iaro,ernen ' ' . r:.fl. ,j 

.· .. P·' ·:r· . 
·~ ' ·~·· t.:,; 

le ~ate~u devgnt venir e 
ploin6~ r..eriJ qp.sui>r.>ose 

quai ;>8ndanv' les piriodes .... ,.. , .. 
c:ue. e~i-ui~ti ccra .3guip1 .• 

d 'a;:>:nre i ! de di!:h~.-oc~'.~nt cl 'un ron,..~o:.icnt au no ins S2e! 

~ =c: u i c'.ce -.:nargeurc c: 'e~.1~Clrque~~ent ~~.~ t lh). Le ~ 3-

Le ctoc'.~ :l:J~ ' .. e!haj c.r.:J·J ce fere s., it aur f 'ai re de &ti:>c• 

k~~e iG~ri~re !e ·:~:~ci~ ~u ~u~i 1ui!~caein, soit ~ur 
' t . . • . "' . 0 ' d ie n-:>u·1~au erre ~:;.,l'!sr. :.u quot onrr1qua.t'h1 n :>r.c.;.nc.rc.,_10g.ec 

,. , - .' ...... 1r.f*'. ... '."- "'- ,,,_."' , t r••• ... ·, ,.t..., ,·'.c··~rn-'-U~u :".:1c·.;c~co .. 1.,yc:..1:,.; .... ~ • r.1... . .• '-r .. n , ... -.-·-' .... -~ ., ... 1:1Jl 

~~::1;;10 ii n'y ~ a' cun .:1::narei: c.!e dS:::·;orce::1ent ea;-,a')le 

~c :·um i :Ju: ~r I e ~>roC.u it cnv i so~) sur ! ec ".":u£:J is cle 

d , • t ' . , 't ., ..., L'o 31;·,~r:~·.~or. ,!"1 :11£0 en :"ace, ao1 r... un- 3ru ... ;,vec 

1:>enn~ ::ironcuac, S-:> it -:: 'un r.:: i G 'os it i ·r ;:::mi .. ~ 'un treu i i 
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"j r,, ".'') 
H pJ,1 

';,(}!) 

Leo -;, c:.arceurs ;,ettror.t ai ns i ?.1 ~n '.)'.>Ur charger res 5 

rc:-.1or='.uoc • 

~yc!e • <.iaa ra;-.1orquoc 

r.1 i cc -:;n ~.,: o~o : 6') s....,,.. 
• -~ 

&i~rce:;ent . 1.~;~0 GCC • . 
• trcnc:.,ort ':, .·~.00 cc.:; 

• ~ 1 ::'.1 ~r J0::1ont 7.00 co~ 

• rc"c-:-1ur ·~ •1i cle 1.801) &CC 

:.711) coc 1,60 h 

an cu~:,~1occnt qu~ r , UC i nG se troUVQ ~ I (j ~~r.I du port. 

* ~or.1arcuc : 

On :~;~ut ::iuczi -::oncic.'.Src~ le cac, ("1~ ~o '..:.:Jtoau trans• 
;>ortour : u i -r.i6na. 1.~eu".; ~tr~ .lqu i? S t.:' 'un o:,,are i I c!e 

c~)~he::--:c:.t~nt (r.iet£i r:'.S~'.;srgc ~u autro) capo~le ~'cffec
tucr ~ 1-J;_;.Sratior. en ;~ :·1curoc •. aic cor.~:Jc le cic:ncitif 

~uni i:.:'u:i tr•ui.I l~o roe! ~00 "'~ut 4tro ·re:>riquS 1ocal~:7tont 
;:1i c :: ,:>r:irt le ;Jotcur i:'. 'entrcfnc~.1ont on j 1 

FJ I' e retenu 

~our :~ cuito ~e : 1 ~tu~c. 
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Y.S. • COUJ: KS INJESJ]iSE~~J.!T5 

a 
• 

. .. 
Y .s.1 ... • COit de C!Oft!tntel1ioi! ·c1e11··alftrc;ea ot1rit i !119S 

• 

Le colt cle construction dee 4 aiaa de-~· aur l'tl• ,,.,,..., tiat 44-

poe4 claDa le tabla\l cl.-ap.r9a I 

•••••• • = I ••••• mo 
I 

'DEIGRl'l'IOI I U 
I I P. U. I \'02lL I 
I Q I (JllJ) I (•) I 

"'-'----------------------------------'·----...-1~ ...... 1· · I I I I 1;. I I 

- Imtalla ti on de cbantier I ft 

.: »Alai ablem pour plan incliM et . 1 

terre plein : m3 

- Lmgrinea en B.l. 

-. •c;onnerie de moellone pour corps de 

• • 

I 
: r.13 

I 

I 

I 

I 

: 
I 

: 
: 

la rupe I : 

- leYAtement tern plein en Wton 1 

. paT' trief de 13 CID d1 'paineur 

- Bittee d'a.Mrrage 

- Wolairage de la zone beaching 

l 1 15.000.oms 15.000.0CIOs 
I I I 
I I I 

500 I ,.500: 1.750.000: 
: I : 

15 I 125.000: 1.875.0001 

·~(} 
I . : :fJ 
1· eo.090 ·: t 1.200.oc 

. '.. I· I I 

I I 

I I 

15.0001 28.500.0001 
: I 

450.0001 1~800.0CX>1 
I I 

I P.K. I 
I I 
: I 

1'0TAL ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

........... •••auaa u uaau • •• a 

I I 

I 60.125.0001 
I I 

= & ·=·= 
dont 5'.5ll.OOO en monnaie locale 
et 6.614.000 en deTisee. 



'-• 

- i1<i 

v.s.2; ~Ot du agt':/rie! 

le •t4riel de~ pria en caud.cW:ration a.. •Uriel d'nploitation 111.n:lm 
n'entn pl.ua • llpe de ooapte dane le aal.CNl clu coGt de lli8e A bor4 1 

I 
I 
I 
l 

1. 

I •'Wriel de 
I 8"CNn 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

I 

·~t 
I 

I 

I 

I 

I 

I Soue-total 
r 
I 
I franeport 

• . . 
: 

RUUBB 

1 Coat en 1 Coet en : Colt I 
1 monnai e lo-

1 
cle'Viee I total I 

Coale (JllC)I (rm) I •> I 
: : I I 
I I I I 
I 1.320.000: 4.680.0CX>s 6.oco.0001 

. : 
I : I I 

: 42.420.000:167.58().()(X):210.000.0001 . : 
I S S I 
I 77.715.0001440.385.000:518.100.0001 

I 
. __________________________________ _. ________ ._ ______ _.. ________ . 
I : 
I '°'1lL •••••••••• I 

I S I I 
1120.)35.000:607.965.000:728.100.000: 

• 

• Deux cu 181'0Jlt oonaid4ria ult41'1W!8118Dt : acquisition 41un batea11 

Pl'OPft h l'exploitation et location d'un beteau d'une oomi-,nie 4e 

nartsation. DaD8 le •com cu, oet ~J*l&nt ne aeza pas prie en 

oonaide:ration dana le oalcul. 
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(en oi?:ierc cle fr!t;) 

I , • • I Coat on monnai~! CoOt en I 
Tota! ! ·o~s1gnat1on . 

I ! 'lC21 C Gevise 
! . 

!r~atSri ct t;.i.f!.?.0 167 .soo i10.ooo ! 

'c . • -:>nstructaon !:3.511 6.614 60.125 
! 
I ! ! "Total sans LCT '"·S ""I 17,;.1~·4 ~10.125 ,; .......... 
! ~ 

,., 
100 % I ., ,. . 

I >I..> 7~ .. -I ,<t-.. ' • ~ I . 
,'tr~ • 

I 
77.715 

.% ·.:· ...... 
518.100 "L CT / tc •;.v '~:40 

! ,.·· ,, ,;" ! . 
I ' / e. (' ~· / 
"Total avec LCT . 17 3 .6t.:6"'~~.,~ ~.,~ ~~/ 611,. 379 733.57.5 

' ~ 
/ ' V . ;-;Ji I ~ ;' () ,., 

100 ~ ' . ?.?.~.~·",-a " ,>~ 7 (.) ii? 
! «~// ! 
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'' "" ~o·rr ... ,r<:·•~tnt.,.'TIOt·! • e'.J e - '" i,.I J :,.f,.11 I,• 

Le :::oOt tote: ~'ac:1e:-:;ine3~1ent r'laritL-1r.- clu minerai hrvt 

co~.-::-;orte 

:c ::>rix ~o rc•1ior;nt c!u coOt de ::?1c::: ~;,-:>rd (mat~riei 

ct :)~rconnc·l ~$j:: tc:ius com?te clans les exploitatlonc 
. . .. ) 

:: I n I ~.lr'3C ; 

- [ c c:lOt de tr.::ino:;;ort ::>ro;.>re;:1ent c! it ; 

- at :c :,:lrix cfo rovi 1:mt du '!oOt c'e r:Sc~u>rger:tent et 
cc i'.li se en t:toc::;cc;c ; 

attentcs clu 
• , 

! 
"tua I i ·:: i cc:t i '):'\ 

5alaire 
annue ~ *F' ·11 ! 

r:ntretion ct f~nc•! 
tionnenunt lu ! 
r.1at3rie:'. na·1e: 

!- Tren1:nor·t 

Zntrotion ~t fon~-! 
ti oS'ne;;:iont 
L~T 

' • '.) Sber~:uo::~.-:.nt 
' E • ,. ·- ntrotrzn ot Tone-
! ti 1'nne1.1ent -::u ::1~-

t1r; e? toree::;tre 

Toto I 

?. 

'· 

I 

7 

,. ,, 

/. f 

'"'atron 
'· 'h:~n i ci cm 
.. atchts 

) ! 
I J 
\ . 
~ ! 

4.00').000 

\ : · an::euvr-30 
!Survol t I ant do no•i re)! 71JO.,OOO 

r'! ):Jr,1ancl ant ) ! 

~:.~r- mS.-.:an i ci on I J 
\ . 

Liautcnant ' ) '?.2 • OOC) .,000 

: ·.;rte t i:>tG ct ou·:::rcc ( ! 

.-.ruJ.;; er 
~onC.:uctcuro 
:.urvo; ~ f -!lnt de 

! 

! ) 
,:?.000.,COO 

:1C11ir6) 

' . 
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., (" ,.., 
\ .... ; . /,. - ~~. 

• _,. • ~I • .; ·--- ---- - --=---
=-=--=--=-=-- --=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=---=--=-=-=-=-=-==-=-= . . .. . . 
• • Depenses en • Depenses en • • • • 'IDT'1.L 

"monnaie loca-· devises 
: le (~iG) : (FNG) : ·Depenses FMG: 

- Entretien ouvrages rnari times 10 % 

- Entretien materiel naval dont 
• pieces de rechange 10 % 
• frais d'entretien 3 % 

- Entretien Gro~pe electrogene 
• pieces detachees 10 % 

Entretien du navire I.CT : / .. . 
• pieces de recbange 10 % '•' . : 

.... 
~-, frais d'entreticn 3 % 

" f :. 
,• .(". ..... - · ... 

- Entretien materiel de de:t~al'qui~wht :- . : 
· ' d ha 10 or; ' • pieces e roe nge p ·;:· • . 

fr~is d'entretien 3 % 

5.012.000: 

1.280.000: 5.12().000 

1.920.000; 

480.-000; 120.000 

. . 
\ 

5.181.000~ 46.629.000 

.. 15.543.000: 

2.800.000: 11.200.000 

4.200.000~ 

6.012.000: 

6 .400 .• 000: . 
1.920.000; 

51.810.000; 

15.543.000: 

14.000.000: 

4.200.000~ 

·~--·~-------~-------~·~----~--~-~~-
. ------

TO':!:AL •••••••••••••••••••••••••• . . 
~---=-=-=-,,,,_,,._.,._ -=-=-=-=-=- -----

37.416.0CX>: 63.069.000 : 100.485.0CX>: 
: : .. : -=-=-= - --=---=-=-=-- --=-==-=~~~ ---
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Chgrqoe C:e fongti99net10nt 

! )1-,enoec !)~~~nGco ' Tota! ' . . . • de • c-S'.')ences 1 D~nn•••~n vice~ ! ! 
::>csle~ · ! 

! (~·~) \l. \::t ! ,_. '"') 
\. ,.. :1 ! (f""';) ! 

' ' ' . . 
! " •• 

~-.000.000' soo.ooo! 2.soo.0001 

"'.·"'" ,.,,... ,.,oo!.,: ~"" ~""! .. ,~ .. "" ftlV\! .• ;.• •• ..t • .J • ....,, n.·e'J:;·4•V•.J"J ~ .• .v._,•IVeVVV 

' ' ' . . . 

- ae ' ,,.,.,. It"> .. - _, . -
* Le c-,:-:1rff!!i811l~r ... ,_•1'~~~x;;>J...crr ation ou :::'icr:no:,i 1 ication 

'-. .. ,. _.,-.• _. . 
tSI-2.e-'1."~·o t cera ~iui ectue? s~nt 

~o~~a:niec ~e neviGation lo~ale, coit 

• au ~lort : 
~~·1 •• 0t)O -::· ·r;/ j ::>?ur IS.7 j :')ar en 

ciont ::.1 j de :»rt et I ~~ j f!e ::aren ace et c" entret i en 

• en :;,er : 
O,C6'./. ;·,1i t I ion:: r,·g/j '.3Qur 162 j ~'ev.:>foitation !>• an 

'0 ~ (76 :1/M1t. x ,. · • 5,~ moic) 

c• qu i c!onne : 

·5!;'7 .• ooo " ·~·7 
0,~6?. ;~1i: I ionc 

31 [ .!/rot. 

-
x 163 j - •~C, -~ r.ii 11 ionc 

I ·o "r. ., 1· '~ , ,, .; rn • 1 one 

/.5r.,,. ;:1i I l ionc r.·'l ~er 
en 



'1.6 .I:. - b;:;curqnee 

""'.~ 
'- . -· 

Tote! 

- 1.oos.000 Fag 
r .: ~o.ooo Fmg 

". 7-:: r" 000 ~-.-"- • .. • ..,, • .- •·"'-.1 

-·· 

?ou~ L~T : lee ~reio ~'accurenee cant dSj\ co~ic 

c:!an::t : es eoOtc ~e f!onc-:; i onnel:lent. 

tee :-=e~te~ ·Scono!':li ~uac in~iSrentec aux ettente= du 

~ar r~t~tion, tee atten• 

. x 6,o ;.;:;Jt0 = 

17. :.60,,SSO 
_.,.. .-.. ' 
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)an& :e ::as d•une e::~uioition c'un tr:·; ::>~ur 1• transport. 

ie coat f"~'aC:iemincaent ;:saritime ~ec :.:ir.creis (m::">rtisee

r.;ent et ::..aic ~inaneiera non ::ot::x-i::. cera : 

... ':,1 r·ontant en! ~-':):\'t•t ! "'ontent ! 
:;~~f .,~ i ;it• 1Donnaies !en c:ievioe; tO't•I ! 

• · #e C~ I ":>_n • ! 0'::8? OZ • 

l~{:·•·-__________________ ....:!:....-----=-------------! 
\', 

1·,..,. . ' . . • ... a a 1 re -=u ~orsonne • 

' 
! ,..,. 7r.r. 

"·:. • ·. 1'U 
I . - ! ,,,. .10'> 

·- ~hargec G'entrc~ien ot ' . ! 

de rechenze lf)0.1:35 ! 

:-;,5~.,~00 
! 

' ? 7',. . "". ·'··-
- ~har:Jec c!c 

! Aueurani::e ... /. ~~6.~:10 
/' 

! '\ 7"" . . v• ·· . .,, ! -
17 .•:.:~I 'I 

::'ertec -lco ·- t . -
! ! ' ,. . 

/.0~.751 ' . .! Ttltal 
,/". 

~ 

! ' ----------------~·---------~-~---!.._ ________ L_~----...-'----------..-
- '.:ler!c ? o eac de no:-:-~:c:ui o iti on <~ 'un ;,.~eau :->r'::>:>re ~ 

:a O:>·::iiti r.iaic un a·:-~rlto.:1ent cu ?::itoy II c!e la ~rr· 

~1:-ur i 'l tranor>ort ~u .1 i ner.:l i r)ec I : ~::; :iarrcn •.fern I• 

• I~ -:!urSe t?tc~ C:u :-::-/·-::! e ~ -:har~o::1ont, traJot al I er• 
rot~ur et c!-S ·;:, erce::ient ~llur trc.:tc'.'orter ?.;o .\ 
2t10 t~nnoc ~u :~inorci ect cl'on·1ir">n ~. heurac 
,., l' =) 
\<Jf- .; 

., :>-,ur !e trenG:>~rt C:e l?..,000 tonnoc i:!e t1'ut-venant 
: I";} :·.ateeu oera c.f·?o~S ,.,ont:.'ant 17 :: J~urc ?3r an ;')ar 
!c. c..,r.:i St·j e'n!":]itsnto, cole Sc;ui•1euclrait ~ un e-JOt 

e:-1nuo: de tr~ns:>:.rt de 151.21:.0.000 r-:·o, !e fr&t 
.~ournetii-::r du hot.:seu Stent de 05·: .• 80<'> 7·~. 



ler -::nc ce trar.c:,:>ort 

e;.10rt i cce::ient et frai el 

: eoOt C.e tr~s~ort : 
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. r. "\ 761 ~""' '"' .,... I ' •. ·J.:..,. ., e\.J'l"-l ,• :;;, an 

fin~n~ier non ~o~rie 
I !71 • ~<.'l .ooo F: "GI an 

:>Gr~et d'ore~ et clSJ~ ~e ~~n~!ure -::u~ [e ler ces est 
.\ ex-~: ur~ c''une !.)art ::>"1rce -::ue ! l'l ::~at d'~I oitat ion 
eet :;>:us ~her, C:' <?tr'= re ?art I oc in •/act i=::;ser.rents tro::t 
! ourclG iivec une C:-i~:"l!:le en ~evi Ge tr~s i ~ort .. te. 
La c~ite de !'3tu~e nc tiendra ~~n~ ,:u: col:l?'te de ce 

:>re!':! i er cae. /A_ . . 
/ 

/. 

/ 
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:,-, 
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0
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Oens·te c~apitre !>rae~2ent tr~itsnt des 3tu~es ce osrc~S, 
n':NC avor.s retenu cc~:'!e centre ~. distri~ution et d'lr.spf an
tati::>n C:e l 'usi:te tr:>ic ct·::es : ;1e.'1ejsr.ge, ~·orondeY'!l et 

r:eir·tirer-.o. He>ua av~nc ~~'e:;~:::3e S'=art~ i1ei~tirano. i!aia 
• • , • • , • • ... _...... !! ... • • • ' ' r!!P?el.onc c e,,':lre; ee ~ L ·i-="'"- p'lur :>!>:src .. e c~otx cs .e 

!e>eer I cation -::e ~ 'u~ine ~i doit tenir co:.'l'.lte des contraln

tec suivantee : 

'\ / 

'Ju !JO i r..t ~:~ vue -:!e ~ ( p:-1')" i a i-:: S, tr 'Ji s s i t'9s de i ~ .:8t9 
Ouect de : ~ ed r;igas car r,>euw.mt 8tr9 r.i i s~a er. -::?n :;':.lrr'9:'! :::e : 

- :1ai nt i r.er.o, vi f t e ! a L3 ~us pro:~'\9 ~ec I res 'J9rren convi en

clrs it t>our !'i~p!sr.t~-tic:-: c!~ ''usi~e, ~e~~1eureuce:'.18nt, fe 
·Fourn i tura r.:' }ner~ I e ax i ~ere it ~ 'i net~: ! :.ti on i: 'un 91•?u;>e 

C;:J seu JG~ge -:;e : 'ur. it 3, ! !! C!UDI it~ •_'es autrea cervl ceu 
1t , r L t , ' ' t • I i ~ • t f , l , epnone 1 ~ , e. • •• 1 'l ec r.. un n veau ru{.;. • men a re • 

Le ~ort ce lislntirsno D'rJe~ p:us r.!esaervt par ~ea 'lO!:!-
• •t• ps9n1ea ~ar1 •~es. 

r:nrir., ::~i:-.tira~o ne co:i(>orte '-lu,,un C:S'S~~:is r::iutf or verc 

r '~rr i ~>ra tn1yc • f. ~.10'./8i'> ter:-:ie, t e !>O ! j ti ::jUB rout i ere 

actue~ [6, pfutat t1'urnSe vera r P.1 r~:~'.lSi :l'tatl0n c.!ea or:inc!s 

sxeB r~t.r';i ()rs exi ct~:-.tc n 'erwl &!lge ,ea en ~~re -!.o ter~J ner 
t e oonctr;.setion c!e ~ ~ : i el con TGlr:>e~oosnclic!y - ;:~fntlrano. 
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ta ~euxi~~· vit~e. qui peut retenir r•at-::ention est ce!le 
le r~ha~i:it~tion des lnrras-

troueture::» portuairec es-:: enviss95e, ~:e ":'!8:'.lG que t 9 -::onstrue 

tior: ce : a route nationde 35 (r!llhebo - rl9f al~), qui 
rendr a it t>er::-:snente : ~ t i a i aor. ; toronclav e - H euts-:> ! ate aux. 

?~r eontre, !e ~ro~!soe ~eG servi~es ~ubriec ae pose sur 
r •••• n ...... + ~ '·· '·· - ... 1 o... ,., ' 'u.,. 01 . e ,.• f1 ..I • t .... -- c:I• •• ._:s • ..,_ r. ._e 1 .. .,ronceve, e~ r!ll so:'\ no e::u:ien-. 

~e ~'icu••isanoe ce !'ir.er~ie. 

-Lo tr:->ici'.}:::1e cite er.vlaege30fe :>-:>t!r ~ 'i;::??:a:-it~ion (·e , 
'' • _... ' • r • • •• ' · •• · .. , • ~ t t ut , us1 ne •~"' i .a va •• e :e : ,~·~.1,ar.~ • .:. •• e ?r A:en e o ec 
• •fJ." " • ,· .··t ~·, ,.... • • .,. t u zes i::on'.: i.1ons " ... ooscarr3.£, ·a J3n~·rre1e !:!Stn .. e~~n c un 

~ I ~ _... • ' L f'>/Vffr:!-.: "· • "- ' ' ,.'f ~ •• ocss, r.~.u .. 10or 1 e. • ~ -.r¥-11~~ ·;, qu 1 es"' : u:ie -es p. us a:'!!-
• . • t . ... ·~ ;..: 

:>~rt<:!~tos unat~s 1ncuctr.1~:t:ec '."la{c:?&:es y est L~:-J! entSe. 

te port en raee ':19~ ~-!2h·~~:15 est 'e de11Y.io::m du '.'>:lys. le . - .;, 

pro~~~::-::e c~e ~s ·rourr.·ituro i:!''lnergie r.~ ~'y p<j.:o pss. 

;1~h::i..i~r.ga 'Jst re-:i~ '· f.n.t!lnan~riv:> psr ~a route n!!tionare .... 
JI. • ~· ,.. 't • .t;• ••• •t...a... ·-· r~ ·:ZU I ·rs gure -·?ins C pr =>gr ::::;:.:e "=..e r .... ~a.;; I • I en.Con ro •. n .. I er• 

~et exe, ect ~'u:-. c!ec !l1uc -?r1c;ue:it6s ...:u :).3ys, f'c~'~ran• 

che:::.e:;·:; vars ~e Hore·, ?ort Jer2~, f.nct:>:·J:"ly, !JJT~f~!Jft.M/. 

(?I!. 6) se trouve scr a'3t axe. 

'Jien crue ;. eoOt de tranep~ des phosphcritas cles Ilea 
'lerren verc; n~-!f!1Jl.tf.';/. C?it ~f us eher, c:ue aur ~ 1eintJrano, 

cor. i ::ir>act our res ut i : i n!teurc est ar.1ort I i>ar un '!O&t 
~oinclre su ~te~ de ~3 cliotri~ution (v~fr coOta ~. tranc• 
p?rtc). 

MouG >ouvons c!~n~ propoeer ! 'ir.1r.>!entstt::>n c.~e ! 'uslne 

c''enor~f c .~ ~:t.Ht,J!.WU .• 



'>. 
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CaeacH:S cle : 'usine C:e traite<Jent 

t'usine C:e traitet.1ent ct c;e conc~itio~~e:::e:it .~urs e treiter 

annue::sr.!Gnt l?..000 t=~~es ce oiner~i t~ut-venent, soit 

S to:\nes r>ar :-:eure en ::ar·~~c ce I r>ccte c!s CJ h~ures p9r 
• . • , .,00 ; • • ~ • , ~ ) JOUr ::>uvra.;'.e \..; .;ours ~uvr~'.J.ec csnc . er.n3e • 

L'usine tr:ivei!fera r1·2u:i3re'.1ent r>er.i'en·:: 12 ::10ls ~e :'!!n• 
n~e nais e! ~e ne sers np:~r::>vicfon!'\~O en t>hoc~iorite des 

l!es ~ue penclsnt 6 ~~ic, -:e qui i;::pf ic::ue u~e ee~~~itS ~e 
ct?d-:ane ~e 6.000 ton~3c ~ t'~ntr~e. ~oone i! t~~~e sur 

: e eete ')uest, !II! 110 ~ 1.-7 !: mn r:."·:r.! par ::·')is, e~tre 
novet:!bre e·~ :·~rs, ce sto~~ -!.evr.9 ... ~

2
\ re ~·~~-= ~ou•.fert. 

~ ~ :l \. 

!. 'uti ~ i sat.ion ~i n~ft.":i .. ~~~~~~- ~~ 1 c, envir'ln 6.000 tonneo 
se c i tue sur\ le~. ~.:i ·~f~~re ocio:::re gt j anv i er. I ! v 
aura r~or.c ct\l~~ge ,, -'f:ooo tonnes (-::::)nco~:~Jati.~n toe~f e + 
ex!)ortati~~> p?inte en esti:nen·t ~ 1.000 t-,nneG '!! quan-

titi ~~ec r>r:>r'uits ·Fi!"lic :;>7>UVs:it 3tre stocbis c'.ie:r. !es 

cis::tri::iutours. 

!lueun ecas i ::? i nsr ~ uro i que n' !I lt ~ en eore effectu S. I r 
nouc est ci·::fiei~ll c:e ch:..icir lee ::iat~riofs et -Squioementu 

sens S:Jett:9e eertainec !iy:;.othaees, ~: cevoir : 

- ~e r.1ii~erai t~ut-va:-.'Jn~ r.e ni'!essite f>"1G ~'o?Sration de 

eonl}ascege I 

• ie sS.,'1:::9e sur '.'I ~e e:>t cu-:-?ic::lnt .,.,ur :ie o~s rec'.>urir 

! ~'uti ! issth~r. cl'un c~~'.1oir ~ ! 'uBine r.•e traitement I 

• io :'r~~·uH: -~ini QUr1 ~:'\o granu~omtrie de 160 ,,.. su 
r.?!!Y. i !'.~u:.: at cer !l :>r See~'!; i en pll i f f ett~ ~c:J!)ect Sea p~ur 

13n ·?e~i: f ter ! 'ut f ! J ~et i ?n. 
Le Cl)r.s i c! ~r :it i c;i t!.a coc r,!.~,, n -lea nous & eoni::!u it '.\ ecforner 
I e f~ ow·G~1est d~fi n j !! : '/,r::\exe I!. 



~~ ~.,,_,,,..,,,~~-,·<-<r~~~~-"t¥}:·," ''t«Wff;o.f ~71·~.r~.~,.3!~'.f·AA~~tt~A~,,¥~·~'.:-~~~~~~~ 
. . .,,_: ·,:..,,, 
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Procecsys -::y tra i tenent ' -:.es :>hosphoritec 

Un convjyeur ~ ~anc'e (~: t'Jnnas/heul"'e) reprend Ies tr>ia 

quel it3s -:ie ::ii nerai sur : es tas r!e sto~'.~age. ~'uni c0 une 

t __... ' ,~ 11.. "".' 11 ...... · • t ' s a.: 1 on c.a c ;:verse!:le:-:... !":'lo'-' 1 : e, pau 1.. a" 1 men 3r , es 

tii !os cl'antrie. 

Les pr~~uits soutir~s de c~aque t:e, 9r8ce ~ ces extrec

teurs viSrants plec1c ~!a ~ase ~es si!oc, sont ~eaSs a 
~'side r:"'u:."3 S!!!tscu!o :.ct".>':1~tique £V9?:t o'ltre acds c~anc 

r !! tr1:::i i e ~' e at :>ek age ' t:!U i '9 ! i r:'!ente ! ·~ ~~ [ snqeur (I 0 ton
nes/'1eure), i 'ac~,ei:';;ln~;~;1.:m·t ·cu produit r:e :e tr§r.!ie ,.·~ 
st~ckege vers J~ .r.1.J ~:~geu~ 3tont assul"'-3 ~ar un 'trenspcrteu1 

ce : ieimn !' ®urr';ie. 
,__.. .. ., 

ft. :: ~ s::>rti ~ -·c~u ::tH e:~geur, : e oro-:uit '.--.?oog~ne i sS est 

sehe:::i n~ pc:lr /.Un convoyet:r- ~ ~ande (~' t.,nnes/~eure) vers 

une tr3::;le--ta~pon c~e 10 tonnes qui eort ~ al ir.ienter i'.e 

~royeur ~ b.,u:ets. 

~;:>res re ~roysge, !e prj~uit $St "hy~r~i:yc!on~"• tes 
Gr9inc -:~s !'i::iencionc in-?Srieures ~ I r.m s:mt !l-:°::~is ".:!ens 

una trSnia c.'e sto.:ike9e ~var!t.~'avoir cu'.Ji !'.jp-lr~i?n 

r!J3 cc::Jf>a':tage. tee grdac cle c:'i!':lensior.c su13irieurea ~ 

I o~ ceror,t reeyc r -~s et u~ ) ~ evsteur ~ oxets .sn ;;issurera 

~ e tr .:ir. sp '>rt • 

r~ r ~ c.,r·:: i e du Olilnpactear, : e ~r '>C'u i t est i:r i ~, r s • tea 
~imensi::.?'1.s inT~rieurac !: I ::;~ sent st'j~~1es csns une 
tr1::ti e tan('.:i s que 'ec re.Pus &cnt recye·~ is. Un enae::•';. f e 

conv~yeur 5f eveteur ee:1e::-;i ne ~ e r.>r.,~uit ·ri.n i du erf b re 
vf'.,r!int vers :!! tr):;!ia ·.~o Gt?c!-:ege C':'i ·~')n:"\ee) :'.1unie c!'u~~ 

' ?, r If r • r enaeer.euce :?Vee , :;;e::e c. ensec.1SDO pc,ur cai:c '.! v~i ve 

(en !'J'~!!stique). 
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Ctr5d!rlstigue1 C:u m§tirie~ ~e trsite.;":18nt et de 
goncltionner.:ent 

'I I .2 .,,. .• I • " t~ • • -• ~ t. . . . : s -sr a e • '=.e "'.).'" :s~srs t '}n cu :it rt•"• ................... .,_ ....... ~--~--.. ------------·-
Oeux :~·:ar~eurs 'bt-ens;>:.rteurs d1esc ~sur ?neus re!)rennent 
tes :! c:ua[ it is cu :;jr.ersi sur tes tes cle atocf~=ige et 

dSversent ieur c""tenu ~~nc ~e tr~~ie ~'~Ii~entation 

du eonv.,yaur ~ ~an~!e qui dessert [ec 3 si !os ~'entr~e. 

••••••••• 
• :::10teur diese! {rerr~iii~"'38nt ~ air) 

?. tonnes 

30 C1 

• con~o::1et ion en gas-?i t.· <~, ... ~ )•. • ••••••• 
,;:. .,, 

:~ 7-~ 
.::;l_,_:-~j~ , 

15 litres/pocte 
~e C !ieures 

• !!'# .... 
( •t· ,,, ) 

Cir!q tra~eurc ,type_;,s~~9o~e re~orqua!'!t eha~n une 
oenne Gas~~ante_~~;$~~~~nne& (~?. r?uss) trsns~ortent 
' .... • . • · t .if n;;t· ~...: ,• • ! "'-' ~Jr. ti" r. vers r 'u"' 1° nc c~. ~ .e ... 1ner:i1 eiu rcsu~~"" -·e .. , ....... ,,..., . u "' 

• .v..i0 .. , fl' 

tr ... 1.1..e-ent •/, ·Cb ·.:·· a:-... ... ~i. ~ ,,,o $ 
• pu i csan ::e ~ ~recteur •. • •• • •••• • ••• •. r.?. '!~! 

• re:-1orc:ue ~ ~e'h.,6" :.,es cu! ante • • • • • • • • • • • • • r t?nnea 

• cor.co:::::.-at ion en zsc-o i ! ................. 7.0 ntres/ 
poste de C h 

- Un .-::onv?yeur A ;;;,en~e i.!Ur. i C: 'une tr·~d e de c~&r:Je::ient 

&~i~e~te :es 2 si!os d'entrie ' , . . " . . •• 0 .. _,.... .. ,.,A,.,.... .. 0 • - __ ,.:,..~ •• ,_, ... ,... ...... 1'"( ,,... 

; .. ·•r,~t,f9Ur ...... ~ .. ! _ ...... ~.,,. -• ~ - . .,, ··~ ..... ;. ... ;.· ... :::::::. 

• •1itess3 ••••••••••••••• 
f t i ( t 6.f t • ' • ~u ccen~e r:10 r ~e ,~? eur ~.ec r1que; ••• 

••••••••••••••• 

~
"r1(' .. , ..,. . -1 ... ., 

ft' .. · : .. ti:.:, •• 

- v .. 1!':. 

1,50 -::t/s 

'" k'.'! 
10 t/h 

- Troia effoa ~'entr~'l c~f3 c.gr>~eit~c recpeetlves t~ 20 t"n:iet 

{teneur ( 13 % .,,,ol"), ro tonnec ~.n ( -'.: ( 30 ~ "20r. 
' : , .; .'4 -

et J() tonnoc (t~ 20 % ~;~I)~ ) MUni• chacun a ... be .. 
d'un extraeteu~~:2 
• t)t: i CC!!:'\~e i nste t r Se de f I erlr!Jeteur • • • • • • ?, f-:frf 
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- Ur:e ~a: s:'lee sutoc11:rt i !ltte ~e port Se .-!e IQ t :>nnea ::?Uni a 

i:!'une tr1:nie de pess~o cert ~ peser ~es proclults ex
tr~its ~e 3 &ifos. 

Une tr~oi 9 ce CC!l!>El_dt~ r~.,5 r.:3 (?.O t-:>:ines}, r~'l[ i •'• en 

ecier ~pai& avec rai:s ~e ~r?tecibn, vo?eta ~'inpects et 
mur.is t::'un extreeteur vi~rent, est C:e.stin5a i stocker te 
?rod(ait event son ec.\1issi~n crsns ~e :JS~sn9eur 

• pu i ose~ ~· i nsta; r -le --~-- t , extracteur : ?. k'~ 

- l!n :::S'. s;:3eur ca?~~~e "'le t.-.siter ~ t'jn:iec/heur• 

~·u '.'!la~ !uceutf ••• : • • • • 20 k~·/ • pu i sssrt ee 

• .,iteeso •••••••• O,J ~ O,S m./a 

1 

Un ·cransp~rteur C:e ;: i =Ji con tr-l:Jie ~e ct·":J.:r:~9e mSr an9eur . ' 
~ syct~r.~e -::ourr~ i e : 

• courroie : • ter9eur 

vitesce 

?.00 ::'.'! 

I r:t/G 
~ ~ 2 ?:ic, c~mplet sve~ ah ... +c ~e t6te 

ev~.-; 9~u ! attc et c~iass i a ~vee eysteme r.~e 

tencior: 

• "8 i cc;ince : 3 :-:.!:! 

., , ,, J .,. • • t I! • • • • 
• •"'• .·•''• - ;·!a .~r1e. -:.e .:.rov~2e 

----..----~~~~---~----

- Une tr1~ie tsnpor. cle cs?aoit~ 6,i5 ~3 (t8 tonnes), r1e-
: is5s e~ aofer ~p~is avee eyst~rne ~e pr'!>tection eat rnunie 
~'un eK',r5cteur vi~r~~t oert ~ ari~e~t•r •• broyeur1 

• ~u j eean ~e ~e ~ 'er.trect~ur • • • • • • • • • 7. k':! 
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- Un br~yeur ~ boulets : 
• granu ; oo!tr i e ~ ; I a sortie 0 - . 16 /~ 
• reeyet !lge :>e•sfble (.~revsteurs) 

• capeciti : 5 to~nes/heure 
• puissanee ~u ~otaur : 25 kW (broyeur + syst3ne de 

reeyc:age) 

- Un :ou~;e cycfone - ventlf eteur 
• cS~lt : 3,5 ra3/heure 
• gr°!lnu~o::'l,trie : 16 ~ 
• pu i ss~., ce : 7 .~ ;,_':! 

4'•' • ·~6". ( ) - Une tr"'J::He c.e ato::~l:ae c:e capee1t .. ,,.~ ::13 10 tonneci 

r1e:ioSe en ecier -Sl>acs avec syct·3:?e ~'e ~rote~ion et 

;:iunle d'un extrae'teur vi~rant, re9'.)it ~ e proC.uit prove
ni:int i::e ~ '1ydroeyc: one at !\it i :':tente ~ e cor.1pecteur : 

• pui oo~:iee <!e ~ 'extr~-:teur ••••••• ••.. 2 ~.:11 

- Un ~"ti?s~eur ~spa:.:.~''-' ~.·e treiter r; to:i~.gs/heure 
• putccance instat ~~e •••••• .,.... 15 k~·! 



·~~~~i~:~~~~::~~~,'lj~i¥~¥ft~~ 
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- le cri~:e, ~quip~ Ge son moteur, est oontS clans une 
atruc:ture de support avee eecAs et recouvrement 

- L• refus clu ertb~age (cup3rieur ~ I ~ ?. mo) e6t !vaeu~ 
~er 7e trans~orteur ~ eourroie et reeyc:S au comps!it&ge 

- Le [:>ClSS!?r.t est ~Ve'!US p.~r un ensr.t~ r. ~~nvoyeur l: eva
teur vers ! e tr§:ii e de stoekage du produit -Finl 

- te 

• 3 ::':! 

recye:ege crib!e -cornpacteur 

100 m;;; 

: I m/s 
e;igasia de t&le 

r:'e ttH e ev~c gou l ette et 

avec syste:::ie r.:e tgnc ion 

- le tr-u:'\Ctl·=>rteur ~' 'iv~ cu ~t i o:i ; er i b r e vers tr ~ r.t i e de 
sto-::kaise c~u pro~!uit ·?in i (enae=:·6 ! e c":>nv~·1eur ! ! ivateur) 

s., - conv,.>yeur 

• !o:i!?ueur r.: - ?.O rn 

• !srgeur 6:,o l':l:.1 

• vitec~e I, 51') r.1/s 

f>Ui scanee . 7,i:, ,,,., 
• • . ... \ .. 

di'.:> it 
,. t ~nr.es/heure • .J 

r--· - 3tev&teur 

puisc~nee './..() r ,.,, 
• 
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YI .~.J! .• ~. • Stodcsoe et enc-Eich..-:, ........... tiiiil _________ ...., ........ 

- Un si!o ~tgnche ~ prccuit ri~i ~e :.o t~~~es, muni ~:en
sacneuce avee 2 be-:s c 'e •. sacheuee ~cur secs ~ ve Ive• 

ta ?>ro~ci·;; ·~inl est r.is en secs ~ '1oub:e per-:ii (intll'"ieure 
poly~thyfa~e, ext§riGura en o~~e ou jute). ~our f '•x!>Orte
tion, on groUtHre re or,:lt:iuit !'!tr 'l() sacs '1e ~() kg (I t~n•) · 

~ens une enve[o~r.>e s~~cia:e. 

- On pr~v~iere pour ie ~st~riet ~e st~cl~3ge, ~eux engins 
de_!ev~ge cle port~e ~gsre ~ 2 tonnes e~9cun (not~urs 

3lectri ques). 

r.1~tSrie? que ce~ui ~r~vu ?')Ur Fe 

ex?!oite re ~insrei tovt-

venant. 

'II .i .4 .1. - r-rt ~r I e ~ 'lour ! 'stv' i er c' 'entret i en ---... ----... ----... ------- h. ...... ______ .. _______ _ 

- I Ste',· i ! 2 ~taux 
- I t?ur, I I entre pdntea ?.50 \ ~sne ro~i;>U, If) outi Is 

earbure 
- I r>er~euse ~ e?!or.ne, ~'ne ~orse n° 2, ~e~a~itS 32 

I r.ie~~·r h ~ -: t ~ 
I ... U -'' !.t ' ' • • t ~ I 3 • O I - ,er .... e ee o ~ g,,,, Ol:!09~1 ~ '.'1J:-:!, ~one morae n 

- I t~uret ~ ~ouler 

' 



- I r,>oste autogane, i ~\arumeaux s~n~!eur et <!le~• 
2 n!!no~tres, I cl?ariot ;>43rtG-b°"'8ii!es, !unettes et 

aceescoires 
- I poste ~ are, baQ'.tettes ~. 1.6 ~ ~.I, I ealsse ~'§fee-

trodea, I it.:Tui:o>eo:'!ent eo~t et· 

- I seie :.:~e sn i c:tU• 

- I ~~uipe:?ent de ~'lina~e 

I 
. 

~ ~utfl !age - arr.::. ire 

I ch.sr:ieuse c!'~ccua {I~ ti . , 'l~ '!) 
i 

·11.i.1 .• n. - c~~ct-iristfl:ues .!'-es ~onstructbn• et b .... i . ..J.' . -~~~----.... ~--~~ ..... --..-.--~-~~-----...... -----~ I 
-

l'usfne ~evra •1oir une 
:a. Ir rle~• &tre su7fi-

Un :1an:!:r avee cot-:>n!'".l'.lZ, t?itura et par-,is abritera 

!as insts= !-!lti:>nS l:~e Or"'.)Yo!I091 ~e ~-j'.:'!!'>B~e~ et ~6 cri• 

b~ 99e. 

' ! 

I J 
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aervlrs 'l9a:e::1ent au stqck~~· -!es secs, ~te! ier et ::>i~cea 
ce ro-:hense. It atra une surface au sol -!e 1.000 ml. 

- lea ~ure~ux ~ministratifs (~irection, e~jloy!a, sslle 
cle riunion) 

- 1 'infirraerie 
- ! e I aborat::>ire. 

Un btti~nt '.')1'1f~briquS cle 60 ~ sert c"h~'.;itation au ~.er.:~ier: 

~e t'usine. 
. ,,~ 
~' -~ 

• ~!'~~~o· e •ux ou·-·aer•. Un ~It i i.Yent r:. e 50 ~ sert -!_ '"~ ... ...- ... ... ,r.. .. . 
/ ;.,'"'• ' 

~/~ .• v i~ 

Un henger couvePt COrn?91'~~-flft(:"~:"· :ir:terti:?snts c!e ~() m_i 
/ '!>.Vi) •.fi~ <!-

ch acun cert ~ stocker" l't;~.d;z-.e. ~i tout-ve~:int. Un eutre 
- ./i_ ' Q"' '-,· 

hangar de 500 ~2 ~}~vu ~ur stocke~ :es ~ro~uits finis. 

~/ 
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I 

a 

fa111t C..ml 
Nillfttloa clll tM- 1t•.tt)t-- 1t1.ea ~ I .wtenee •tb.lel • (D) II U. U•llba I 

'~·,i,oi'.:*·~ .!Ii,, ______ ._....,. ______ _..1 ____ 1(11/poate) I '-> I 

. ':'.';,1~·· II fild'.IOlf S 1- a..n,aw l ....... 
. 'if 'lllWJ • La>!w' IR I IOn a mpi 

'';I '• DAlt I lC t/h 1 

I I 

I 

&- J ailoe 41al'b4fe I I s:=::r:--.., .. d ' • 
a .. 4lala«dtl a I 
.~ 

1
- .llflan1E1" (5 t/h) 1 

2 
I 

I•.,....... I a() I 
- bamporteur 4e Ha:lilcm 

' 
I 

8 

4 

4 

8 

8 

I 

I 

: 

I 

: 

I 

: 

80 

8 

l60 

. 24 

I 

a 

I 

I 

I 

a 
I 1 

l wanoie /~·. 
'i'Wo-----:• . / -'• .... t""'· .. »----=-----=·------= 

I - f.r6dt tallpDn de '1$f_ft~·:J' /:; , .. ,. 8JiQI 

·' 
I ,. 

• inl'llCtev ,. _. ... ,,. <·· / 2 
I -~ k bolJliU" ... 2·:". I/ 25 
1-0wple~~: 7,5: . , 

I 

I - BlPat.v~ .. tW··· _, I 

8 
8 
8 

6 

I 

: 

: 

I 

I 

I 

I 

.1 ......... ----_:•-----· · ........ -:-: _____ , _____ • _____ •• ____ : 
.. 

flmPACf1QB I - frMe: cJe '8'°41kag9 I : I 

• am..c'8ar a 6 12 
f I-~~ I l5 I 8 I l20 I 

~~-----------·-------------------'-----------------'·--------' .-nuaa 1 - Crible 6 I 45 I 

. I I - flian9porteur a GGtU'l"Oiel 

a I (orible-oompactnr) 1 6 I 18 I 

I 

- "'rlable OOllYOJ'WI" - I 
·J I Q.,_t8'11" I 6 I J.65 
1..., _________ , _____________________ ~------------------'--------· 

_,}i .. 1'JIA,08 • I I 
., . ~1118 10 500 

'·------------------··--------= 'd!ILDI 1 • :D'lwn •tlriele 

., .. ,;t11nm • av 1 - 1otopmpe 
~.,..,.,, 

I 

I 

6 

2 

I 

I 

600 I 

9 I 
.... _______ ., __________ .c _____ . ____ _,, ____ _. 

• 
I 

I 

I 
~.Ir •••••••••••••• I 

I 
-

• 

I 2 l6111E1 

s P&J' ~our ' 
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.ls C'.:>riGO:?:.lat I on en gas-~ i t eon eerne ce : ! e : 

~. deux eh._.u,.• trsns!:!)orteurs ••••• I! f itres/j/engln 
- cle ei nc.: tl-~auP• ~ reooroues ••••• IO lif:f>ea/ j/voltura 

ce t~oie"WOit..-ea t~-terrair. (?iaiaon) 10 litrea/j/ 
voiture 

- cl'un cm- ~ .... r. tr11ns~ort ~u 1'.'9r•~nne: ·~•/J 

Soit une ~so1:1m.-\lon ~e ~?..500 Utres r,>ar 3ft, et une 

~-§,er.se de ,.. ,~~000 r;r;r;/e.n. 

\ 
''I " ,. ., l ' . .e• t ,.· · . ~ •'••-•v• - U~:>rlrte!":=!?,-' ,; .~ • ........ -., ....... 7 r .·."' • ..._' 'W' 

. .. 

11.2.5.~. - E 9 u -------
Les ~:.es':> inc en eau s-ar ~nt ::issur Ss ~~r [ s C~c i St~ J I ~A~' A, 

:"leis I: est n1e'l&saire c'e ~r§voir u~ aap·~ege par ?Uits 
qui ~: i:ientor~ r 'usir.e e~ ::ae cte ~3?.si: :;lnee ~. eette 

cerniere. 

Le ,uito devre eouvrir ~es hesoina olr.inaux (lOrn~/jour) 
de f 'usi ne. Ur.e moti:>-p~"t)e ~ 'uwe pui saance de -1.,S Pt;''! cera 
orivue i ~Gt effet. E!te servire ~ga:e~ent au re~,fl•••a• 
cle• cl•erne£ ~'e~u ,our ~ 1 9".)~ovislonneoent des flos. 
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Lea coOts des tr!!Vsux ~e ~11'.>te~ so~t 3S'tt~Ss ~ 2~ ~illDns 

~e F::';. 

Les bes~i~s annuels er. aeu sont : 10.oor, ~3 

---
On pr~voiera une c-~pe:"tne r.!e .~00.000 i:-~t; par mi !>our ! 'ecltn ~ 

-!es rSs:-n:ifs chioit'YUes et sutres pr.,-:,uits ".!e t a!:>~etolre. 

zoo.ooo 
- Z00.000 ca, :><> f y·~t~y, ene 

- ~ .• ooo t?r.ne ~our !es ~r~~uits ~ ex~~rtet 

On est i ::•9 ~ue ! es ~ S;.>ensec t:Ffect 3es ~ ~s ~oste aer ~nt 

ce 10.000.0'lO Fil';/sn. 

L'acquioitlo~ clec ?il~es ~e rechenge r.~cessiter~ une 
c~i?enCe annuef le !'3Stf:-1~e ~ 10 ~ de le V-!lfeur cles invea

ti sse::ientc en ;:mt~ri e:, so it ~2.300.000 Fr~~.-



VI .i.s.8. - Tabieeu .. -sc~1;.·itu! et if (en Fr~} 
_.,~---..-----------------

~r;f ~~*~!':r;;',!iill. ----·-i_ .. _ti.clll _______ :.;:.-~-: ai un.. 
·J• t.ugi.e I · '5e578a '100 I 
i . 

' larlmant 
··~ta 

I 

I 

I 

I 

1.1.96.~ I 

50().000 

I 

I 

I 

I 

: 

I 

: 

I 

I 

: 

I 

: 

I 

I 

• • 

: 
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!CU I 

I 

'5.5'18. "IOO I 

I 

9.450.000 
I 

5.000.0CD ' 
1.19'.:JOO I 

' 
500.000 I 

I 

10.oro.oro 
I 

5'.~.000 I 

26.254.COO I 

I 

I 

a>1.219.oco 
:; 
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., 
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• - lnvestlsseer.ts et traio ~·ivers (c-:lOts '!t.F :.!N-!IJ!J~A, 

VI .i.6.1. - !S!!2!!!!!H-2t~!fru!! 

--- -- I COUf tDfa.L 
!lOll • ·~LOCt.-' & 

: u • Iii (Im) I 
(Im) 

I 
(IS) 

& 

I I I I I 

··•:rn• 1-3..i-..+ l ~ I u.ooo.noos 46.000 .ncos 60.(\(.10. 000& 
,·0 ·1m'atms 

I• 2 ~ UanP• I . ,, $'ii1111a.I I I & 
( lt ........ J.500.000 u.500.rCA> 16~00".om 'J I I I I & 

-5tzaetema .. ~ 
I I ao..<X».0001 I que (5 t) . I is.ooc.ooo 62.000.000 

1
- CollYv.fwr l blDde I 

I t I 
' 

: • 'bfmie de c~ 1 4.500.0001 15.500.tl()(h ao.ooo.oco, 
' ' 

'· .. 1- 3 ailoe d'entrN I I ~, I . • 
'i • • Brizacteun . .. 

10.COO.C001 I • • TlalM!9 automat. • 15.000.<'CC 25.000 .. 000 • .· ' • I - l bfmie (~ !) + · I I I . • 

" : lktracteur I ~-0001 6.cco.0001 11.ooc.000: 
, 

< • 1- l m'1ang9ur + &cceS•I . 3~500.00C: U.500.0001 15.000.CCO; 

, I 1- 1 baDBporteur dt! ' • • I : ,1 • 

l I 
Uabon ll eourrOie / .,,. 100.000 2.,00.roc. 

:_ I 
,.oo .. coo 

. I 

'.-n• : '• , : I • • 
- 1 triad.• taapon + 

.. . • 

• I extracteur I 2.40C.OC01 ,.6r.c.0001 6 .roo ,.\)001 

• r- 1 broywr .. boulet I 4.5C0.0001 15.500.0COs s;.ooo.noos 
I 1- l '1'9ateurs 11 Pr. te l.'°°.oro' e .. 1~.0001 10.<X.'O.CX01 

• 1- 1 eo11pl.e a,yclam- I : I I 

-~ 
ftlltilateul' i.or,\l .r.co 4.oco.cro

1 
5.~10.oro 

I • • • . 
1GaC'Jl.GI 1

- 1 tnme de atoetage
1 I I I 

• I + ataotev I 2.-100.ccos ,.600.0001 6.cro .. ooo: 

••• 1- 1 -pacteur I 4.800.0001 1.aoo.0001 12 •• 1')0.00(\, 

• I I I I • • 

' '. crJrlllL\QI - 1 crible avac ace.a.-
I 8oi1'9• I I I • • 

I I I I I - t 



·~TlOlf I 

,I:: I ., : 

~--I IDGL-
1 J.1 (S) I 

I I 

tm"IL&GB 1- 1 ~ ~ I I 
aournie 7oc.ooo 1 

.• I I 

- 1 COllfVJW1" a bamle 2 • .cnc .oro 
1 l I I 

mnss 
(ftJG) 
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l~,9)U I 

(•) 
I I 

I I 

I I 
2.~.<XX) I ,.000.()(X) I 

,.600.000 I 6.nM>.oa> 
I 

a. '100.000 : ....... _____ • - l 4Uvat.ar :,_ ___ -'·-------- 10A1>.000 
1 

lllOcL.• 1- 1 trild.e {5C T) I 30.000.000 I 

• 1- 1 ~ .. 2beoa: ,.000.000 I 

· I :- 2 englna de l&Ta&9 1 6.000.000 I 

I I 

4.000.~ I 5.000.000 I 

I I 

: : 

80.000.000 : 100.000.000 : 

I 

~~·----------··-----------------··----------···-----------
I 

••• lJ 
I 

1
- BaUriel et ~pe- 1 

: manta clivers 1 

hansfoz.teur, cof-
1 f nte de protection 1 

1
- •to-paape + &CCee- I 

I aoizee I 

: I I 

I I 

I I is.000.000 62.ow.000 eo.000.000 r 
I I I 

100.000 I 1.~.oco I 2.000.oco I 

··----------'·------------------'·----------=·-----------'·----------J 
' I S S I C irou • • • • • • • • • • • • 128.200.000 404.eco.ooo 5».0<'IO.ooo ,.. _______ _. ____________________________ ... __________ .._ _________ . 



..,. __________________ .1. _____ 1 ....... ..-• 

· ;::• :~'(:1~ et .G4nle : _ : 
I 

I 

a- ... r OCMl'l8rt al>ri- I I I 

. ,, teat lM 1-Wlationel i.0001100.0001 

'.''li.•U-t (banau) ZOO 150.000 
I I I I 

. • •tlment prifabriqlll5 I 

' .. 'bo1a 
.... •u..nt 90Cial. 
I (rffectcd.1'9) . , ""' ...,.r CClm'8rt k 
~ ' cca~ementa 

1- lanlar c0!1V8ri pour 
atucJrage des ~ 

I aaita finla 

""' \ogaments pour DG, 
' m, .., 
• Citerne ~ 

I (4500 litne) 
1
• C:.ptagw cl'eau 

I 

: 

I 

I 

I 

I ~1.-------------------s ____ _ 

I 

I 

I 

I 

I 

5.ai;o.0001 

l 
90.000.000

1 
~.000.000 

I 

2.ccc.oco I 

18.000.000 I 

I 

- IOS 

I a>U1' tcfAL I 

I (IS) 
I 

I l 

l I 

2'.5CO.OCX>1 ~'5().0001 

I I 
10.000.oa> 100.000.000 

I I 
,.coo.ooo 

I 
'°.000.0QO 

' 

5'10.0f'lOI •· 
2.~.000· 

2.oc~.(I()(\ 
I 20.ooc.ocn I 
I I 

I I !O'IA.L ••••••••••••••• I I I I I 
411.~.ooo ''' .no.cro 519.550.000 

' 
t!l .2.6.J. - l\Jrrd :"'c 

~-.. ----··· 
~0C ~)rr~i~z c~~t c:~ Sc ~~~~~it~~a~t )~r : 'E~~t ~~ 1 c 
!~ c··r_::-'13 :''"';·~<..: c:-i~·1~ .... ~·.::i ~·-: .~ 1 -:·~:"'_::,f iccc~ .. :c'.\·:;. 



... to6 

Le ~r~onnc! <le cac~re ost c0~oun aux tr~i~ sections : 
ex~foitetion, trans;>ort, ·:.:raitement-·c . .1-:~i-t: :>,ne;::te:it. 

- I Oiracteur 16n~rslc (a.'!.) 
- I CecrStairc ~e ~irection (5J) 
- I c:1auf·?cur (:;.) 

:>H?ECTIOU 

- l Oireceaur ( .. ,. ) .... ,. 
I 

-
!l I r?E ~.I Otl 

- I (in£3ntcur) 
I !les:>oncab: e ontrct i en •(0?3) 

- l ,.. au.r.:.i: ur ( '?) ... 1 o I G •··• 

-

- ?. ~'.1auf·reurc ( «r;) •••• 
?! ant::>n (I;.) 

2 t!ottotrcur , I . ' \ ") 



.. ,.;,~·, ·~~~~":"~\~'·" ~ :_7;?:"."J.;~3·~·~~'45?¥~?·~~:.f~F~ ~·~~~ .f.lb?l4¥~~'t': 
. . ' . ; 

... : Imlioe d , _ __... I 

I hdift- I 1'nTAL t ,,,,, .... I I 

, . , ;t• ..,.~]1)11 DJ ltBDi I S: I 

. ,.;'I.··• •••US U..porinn I . . 
·t:::.. lzaOtmn +!'WI HO I . ~ , . 

• 
:,i'.'4~TIOI 

,,·.1 

I 

f:: _ Ghe:i" 4a fabri.oa ti.oil I 

1 : 
• • Ourian de :f'abr.l.oation 1 

I . 
. -~ 

n 
f - lnsachaga 

s 

• 
J 

A!Jl1llll D'8'l'Dl'IJl!S 

• - Blectroacanique I 

2 I Cbauffnr (a) 

5 I Oilallffnr (Cl.) 

I 

I 

I 

2 Chef abantier 
' (OP2B) 

1 
- Cbaudrormer:le 

I 

'· 1 : ~TI'ier P?Of••~ 
' (om) 

•. · - '°'11"-pe1'08U88 

I 

1 
• AjUatage 

I •Aide 

' 

' 
I 

I 

1 I °'1Vr"'..i.8r prof 88• 

I (OP.lB) 

1 OUvrier prof es. 
: (OPlB) 
I 2 Oavrier cmlin. 
I (082) 

I 

I 

: 

I 

·1 

I 

: 

·1 

I 

: 

I 

I 

I 

I 

910 

605 

I 

I 

: 

I 

. . 
I 

: 

: 

: 

I 

' 
I 

: 

I 

: 

I 

605 

605 

910 

: 
. • 

. . 

. . 
: 

I 

: 

. . 
: 

' ._ __________ .s __ , ________ , ____ ,. ___ _ 

I 

' 
: (-----------------) ' 

s 25 s '10!:.L • • • • = 12630 --.. __________________ ._.. ..... __ _..i _______________________________ , 
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l'tiotal tindivuluel I 
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I Selaire I 
ammel 

I total 6mt 
(nm ____ .,._ ___________________ .: _____ 1 1. ______ __ 

I I 

- PllBOll& • QADm 

• Dlncteur CUa4ra1 (BC) 

• D11'8Cteur fecbniq\18 (BC) 

• Dl~teur U•tmst. (HC) 

• lleponaable vente (5'.) 

I l I 

: l I 

I l I 

a 1 : 

• Bnporable errbeti.an (CJ.a) I I 

• S0.!!na:·:;..:..lr-.115~ ~ircco\ 5.J • avon~ \ ,.,. . . . . r , 1 

• Secntaire (2B) : 

• Coiaptable (5B) 1 .. ~ ... : ·1 I 

• '8cbrd.. cien de laborat.(OP2B) ~· 1/ ,, .... : 

J • Chauffeur {J.2) ~: . f"'/·' / I 

. ··~· <;· • Planton-nettoy&ur (:U.) ~~ • .;:, ~!,, I 
,, ) . b 9 , ~ 

,:t/- PIBSJrm& OUVBIIB r1"i ~ y' 1 

• L.gent de maltriae /' l I 

* • Cbef de cbantier ( Ol'2B) 1 
2 

1 

s • Ouvrier piofesaion. (OPlll) I 

' 
I 

• • OUvrier 81*1alis4' (08') I 6 II 

•• • Ounier ol'dinaire (os2) I 
2 

I 

J ~ Obauff eur de vehioulee U2) I 2 I 

t • Cbe.uf'f eur d' engln (Cl.) s 5 
I 

t • Jlanooune specialise (M2) 4 s 

'5(>.000& 

28>.ooo, 
aeo.0001 

5'.6281 

70.718& 

1;,1• 
.8671 

5'.6281) 

2'2.9E01 

17.6'191 

10.na' 
5'.6261 

'5.65'' 

27.1001 

2'.8671 

22.~= 

2'.867' 

19.4471 

I 

'50.0001 

aeo.0001 

280.0001 

5'.6;ss 

'10.7l81 

~~ 
2'.867& 

70.7181 

5'.6261 

·91.9'21 

5'.°'71 

I 

70.7181 

107.256' 

l<Xi.9591 

162.6481 

47.7'4' 

45.9661 

119."51 

77.7881 

I 

4.200.0001 

'~'60.0001 
J.J&().QOOs 

643.5'61 

.848.6161 
£"-r.~ 
) 286.4041 

848.6161 

64,.536: 

i.1°'.184' 
6'6.;J.44: 

' 
848.616' 

i • .,-,.CTT2 : .. 
1 ••• ~· 

1.951.776 I 

572.J:m
1 

551.5921 

1.4'2.oa>ll 

9"·456' 
s I ' --------·--------·--------

s 
' • 1'0'1'J.Ii •••••••••••••••••••• I 42 I I S : 

2.190.~ 26-2"·"6 

» 
~· ., ' 

• ea!eire~ ~nnue!c •••••••••••••••• i6 .2 C:? "336 F:·~i; 

• e~~rc~o c~cl~les •••••••••••••••• 1,.,731 .oori f11~ ,, , 

31.011.336 Fi -~i; 

arror.c~ i ~; ..... ". 31.0IS.OOO F;~ 
~."' . ·. 
lilll[lilii:~fiiiil")frillil101J.illiffli:iiiii"kiiii~t@lli~''.r· .• ~;~·,:,<iliiiil<'-.~· m6L_. .. ;...._...._....._ ___ ..... ._ ........ _.......__........__~..........,~~~~~~~~~ ' · 
- ., · • • ~.-. .C.U:.,c,c •. -~·-·""'" 
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Vl.?..5.~. - Freis ~'entretien 
---~--~~-~~~~~~ ...... 

l.ec ft-&ic c''entre-C:ier. cont 3va!.,Ss ~ !~ - 6 ll( C.es c-:>Gts c·es 

in•1cctis::~oents, c 13ct :e -,rstique c:>ur.~r.te c3ns ~•• ex'l!':li

tetionc ~ini~res ~t incluctri~:~~s, coit ~~.oo:,.oClO F~~. 

Vl.~.6.6. - Asaur~~cas .......... ___ _ 

E: ! '!!C cr.m eernent : e :-: c.t Sri e : ~e ?r!)r." •J c-'d on• ~ I'! s ~"J &t i !:'!en-::s, 

? e o~1r ie i rout ant, ~es stocks r.~es ::!at P~res .,rer.:i \res, ~ec 

~rocluitc en eourc et 

! 
'!a: cur- ~· 

!' · !t }r i '! '. rou; .s..nt 
(tout .,. i eque) 

' ·~ t c c :'; 8 
I 

! 

' . 

~ ontant . ' ' . en :'.11111-:rs, 
~o I:''" • _..... . ,. .. 

! 

,. , n • ~ ,." 

377 .001) 

I i:"6 .<lOO 

".' 1 .• C,?,~~ 

T~ux ! ., . 
I!'"'-: r I !7!eC .. 

~ nue~ fee e~ 
" 1.000 F .. ~ f ·; 

? .., Ir. '-: r.7 ... 
') 11 .. 110 .. , 

7 I 0. "20 

? 2.84~ v 

---------------------------.:...------------=--~-----.:.---------------
...:.0.63'-

~ 

'/I .'i •• 6 .7. - Frsi G <i .,~re ____ _. ....... -.. -.. 
11.c cor.i:--... ra!\r.(.)nt ~'SC ·'.'.!r'?iC Ce ;'.)U~.~'.bit~ ~t l.'3 ra?ri&ent!!ti?n 

!ec ·?roeic ~'h">r-i::·il~l"i0 et r,'3aoina c'u ::::ureau, !ea eou£• 

treit~.:-.~:)a, ~es fr.de (3 '.·"TT, voy:::~e :.iit;afon etc••• 

! 
! 

I :s G'>nt esthiie ~. 10 ~ r!.l)S <::!-i.fJraec ('~'1C ~ ! a mein d'oeu·-1:A-s; 

~ ~ 'er:·;r.~ti~n -::-.t ~'-'Y. eccul"~ncea ., c~;it l?.,..6~0.nM F'·-:-:: 
r.:'.ont ; ./:.'lO .noo 7":-.'-:: '. i :;(;: : ic ·'3n r;'c•1i Ge. 

. . . r t6n I' ·rr2·· ·nn' er t "' 
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v1.2.6.5 .... :?~c~2itu!~aon c!es investisscments __ .. _ ......... _._ _____ ..._...,__.. ................. .. 

• Colt - I Cott I I 
Natar-Uon • ~ 

1
--.te looal• en clfti8a 

I 

,t I I I I 
; ~ ·, ;. .• •t4rlel - pzocluct:l.Oll I 128.8 I 404.800 I m.ooo • 
l Jatiaent GCIMtnction 

I 417.:500 I 101.110 I 518.550 I 

• ' ' I I 
.. 
j 

I I ~ I 

545.580 I 505.910 I l.o5l.55D I 

52-
I 48, I 

100 ~ I 

I 

• 
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'/I I• - '.:~!T:.'.l IL ITE 

• 



.. 21~ 

,,J!: •t ' . .. t • ~ - .. :1eao 1 u, Si 1 on c:es c.onn ~es 

:ens !es co~n3isseneec ~...-S~isec sur lee r~serves et Zee 
teneurs ~~u ::is'.!:-.?ent, i: 3e:-.u~e enw:>re c!i·~ficile au stede 

actue? ~·,-s: 6orer un ~~an:air.c ~e r3a:is=ti·3n lu :>f"ojet. 

?our_ ! e wo:ient on :->eut se ::.e:ier 3Ur : ':"'Y.>ct::-3se o.ue I 'us i • 
ne ne ;>ourrait ~ocuire ~'en 19~0 et :a iu..ie de vie ~u 
,..ojet ec~ co 15 ans svec une annie ce :>rS~uc:tion. 

111.1.1. - lo~l!tl!!!r:!~~-!~!~!!!~ 

' . 

' • 1 • 
! 

-

(En ::1i l? iers C:e r:;·-;) 

!~~ en !~oOt en ! 
1:.1onn.:ii e 
· : ocaf e 

1\ovice .. 
t I . 
! ! 

35.650! 
I 

130.550 . 
' -1~ .l!.20 • 167 .500 
' 1in.?.oo · t!.01~.~oo ' 
' I . 

Total 

166.ioo 
?.10.000 

532.000 

I . 

~ 1.ioo: 
~3.511 ! 

II .coo ! 
6.611;. ! 

! 

103.000 ! 

60.1?.5 
- Trai~o::Jent ~-17. 2 00 ! IO I .170 ! 51 Z. 5 50 

' ' 
'., JU..,_ .. ,!'!,..· -,...Lil" .. ''El'T,.. . v. t f .. ~ • ., ::. i J .:, • • .;, ! ' . 

- Ex;>:~itatlon ~ .• 650 ! 7 ';00 
•'' 11.uso 

! ! 
------------------------------ --------- ---------- ------------,.. - . " i .~. rrc1~ ~e ,re~ er ! 

! Ste'.J ! i cGa~.1ent * 33.673! 31.G"/3 65.556 
r. I 

----------------------------....:----------------------------------· ' . 
TCT ... L 3'l6 .6~ ! G6 l .~51. ! 1.668.?.SI 

! . tt0 % ! S7. ;~ 100 % 
' 

* '/olr ,·~-:;::i: ~, ? a ::>~£e cuivanto, i: nG tient ~as sncore 

co::::->tc r:'.oo ·rr :d G ·?i na~ -~ i ()rG ~'enc" ant ! t: :'Sri ode cle 

~r ~.,ro~uc·:i.:1. 

' • 
! 



VII.I.~. - Fr~ia de ler lt~!isse:38nt ........ ~--------... --..-..--
,_ . ' .. 
\~-~ .lll: l'l:"'O • Ci\J F .. G' 

• • I 

! ! '.!oM en ! 

! 05sisn.r.hn devise ! 
f r st ' I ----------------------------....i·-.. ... .._.__...~1~0iiiiiilic•a•.•o.._._..._ ____________ • 
! - ' L • I -r ,,,,,,., ! - r:.tuc.es ~ .s;>ar ato 1 ret: ;;j • oov 
! I 
- ?Iani·:ication .t direc• • 
' : 

! 
' tion C:O ~a =ise en ":>euvre· 
! 

' : ·- =:iurvei~tan~c, eoordin~• • 
I .. 
! 
r 

f 
r§ce[>tion c!e :'ic:ui~ 

, • ! 
::aont et travaux c'.'.e c~n•e 

I 
-:ivi ~ 
Essei ~o f~nctionner.ient ! 

' : 

! 

' 6.~30 
• 
r 
: 

r 

10.asn ! 
r . 

21.~6 

,., IC.,,. 
. ~.u ... 

I . 3.61~ 
! 
r 

! 

! 
r 

et rJ i cc e:i route I ! I 6~~ '.J.r.-.t."-. "~ s--o .-t.153 ' ..,y,. ... . • . •• ,. 
I I · . · I · · ' ·- ~ctituti~n de I'a&-.1 i n i s · _.,,. '· ' . \ • 

! 

r . . .:~. . . r 
· ...2-.~3tr· · .· .1.~~~z · teetio:l 

~ocrute::1ent: et 

cu ;:>orsonr.e I 

.,, ... :... ... .. (. "· . ' 
f ::>rr.;at i o:. • · · > • · '· 

- ~o~otion ~u ?ftoduit 

I ~ , I 
... 3.96~- .. 

/ ' 2..?.30 • 

l.t;.IC 

1.1:~7 

SS.556 ! 31. C73 
' 

! 

' 

r .on3 

----------------------------------------------------------------

I 
I I 

I 

! 
! 

! 

! 
! '. 

! 

! 

! 
I 

! 

! 

! 

! 

! 

r . 
! 



-,, .. 
- TQ>leeu des epgoctissseeD'ts 

,. ' 

.. J, 
.~·~·1~,, D6signation 

·'t<·· 
'., ;\ ·"'" 
:ao1JJ.TIOM 
f~nat:Sriel c!c L>PC>duction • 
!., i!at:lriel roulant 
!., 3atiment construction 

. J. r~~res ~qu i-,ooents . :,:,; . 

! ~!ontent ! Taux ! t':Ont•t ! 
1 {en oi 11 icrs, ~ea 1 des aDDPtit 
· ~e Fr~) • aaort i sse- · •=• · 
! ! pent! ! annue a ! 
I . 
I 

! 

' . 
! 

' 

' . 
' ,,.~.200 
I 

24.000 . 
103.000 ! 

11.cso ! 
I 

ao % 
20 ~ 

5 5' 
10 ,; 

! 

! 
I . 
' . 
! 
I 

I 

28.400 
4.800 
S.llO 
1.1£S 

! 

!-
! 

• . 
! 

! 

! '\!. Gous-total ' zn1.oso • 39 53r ! • • • ... ! 

---------------------------------------------------------------! ' ! ·I• a Au ,.en'JSPQITT 
I ! ' •. ' .. r~atariel i10.ooo . 10 7¥ ,. 21.000 
1' ' ! "d~-.:-"" .. 

! 

! 

' ·"• Construction 60.1is ,,.. 'S .. ,1.''. ·,_,~~\ 3006,25 
J I / •(.c '< I \ '· • __________________________ ..... __________ _...~'--!I---!~~~~·~?---· .... !----------

, ' t ' ' "'11::·...,..· 1 'r ' 
• Sous-tota: ?.7!1..tfS·~: ~r.\:;:. / ·24.006,2S 
, __________________________ _.! __ ~<~/···~'-·-·~<~f ~·7·~~·~<:::----------------~! 

s ·"~ TJ ~ ..... \to:•-'·.,.,, r· . 
. !tpJ,ITEi1EUT•COUCJIIlottlEHENT. \ -:..1· ,.. _, ,v ! ' 

!_ ~'at3ri .. 1 c~e ,r~uction 277-•®0 10 ~ .'J'l .700 
!.., ;;at3riel rou:ent 156.000 ! 7.0 % 31.200 ! 

!. ':lttimon't construction 513.550 5 % .2So921.S ! 

' '· ! ·--------------------------------------------------------------! Sous-tote: I .OSI .550 94i8~7,S ! 
f I I I ! 
r·~---.--~----,----,t--,-l-.-------~--~1-----6-r.-.-s-s6--•t--...... i~.n~.~$-,--~1r-----------: 

. 
1
rra1s ~e er 3 a~:issc~cn~ J ,non rcnouv. 1 13.111,?.! ·---------------------------.:. __________ _. ____________________ __ 

.. 171.479 ' . ! TOTAL ! 1.663.?.31 ! 
! ' ! ! 
--------------------------------------------------------------

• Compte tonu des concl it ions C:e tr av a i I tr3s rue' ca sur I es fl os • 
On su..,,oso ~uo lo ~atiriel est al':10rti en 5 ana. 

I I I 



! 
! 

. ·~·-,;.: .. ~ ' 'If' '. 

. . . · ... . . · ... · • • ..... l"t 11 ;'ii (1-'S> . . ..... · .. ·· 
"'•M• • :r.,_ hi'• IDIMH E• d.•7 II . ! alff'M- lfi"m'JJ 

:').lcignati?n ! Our1o clo 
:~ontcnt dee I nvoat I aaemonte ~·:: 

renouvo 1 ? 1111tent• 
' 

Voleur 
rielduol lo 

--------------------------·-----------
' . 

! 
vie cnn:So de [)l"i! s1 ' , 

! 
1 

, pPodaO.: I oe · . '"' annie • 1 O& cnn·ie • I 56 llftft io ! 
. ' ' 

! EX?L9 II2.I I Ot·l ! 
!• ;.:et6rioS do ~oc!uctbn 
!- rat~riol roulant 
!- ~&ti~onts - construction 
!-

' "TR~ 11~!"'1'\"T b .,...-v., 
' .#'. • ·- f 1 at~r1el naval et autro 
' - Construction 

S ens 

! 5 ans 

:40 ans 

! 

! .~ 

!J~1·.1r:;:;:~HI - CONfUTIOJ!tlE;!ENT 
!• : 'at ~r i c ! c!o pro~uc:t Lon 

!- ; :~{;:lr i c I rout ant 
!- J8ti~ent et construc:ti~n 

If) 

S ans 

20 ans 

' . . . . .. . 
' . ' . ·Fr~1s cc ler 5tabl1ssor.10nt 5 ans 
!non rcn~uvela~le ! 
' T"-. . . . . . 
TOT :.L 1.663.?.01 32~.200 ~i1 .050 169 .31A 
' ' ' ' ' ' ' . . . . 

.,~ 4 ,;;.;, _._~ ............. ~.~·- ... --~ .. C.J..-<.•.- •• 

~ 
1 
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Vll.l.S. - Estimation du Fonds tlc r~uleoent 

1: est constitu~ ~er : 

- les co~tes c::.s:,1teurs : 30 j ~ eoOt d'exploitt!tion 
- les stocks 

• metieres consoaaables 
• pieces de rechange 
• tM1Vaux en coura 
• r;>roduits finis 

- i 'encaissc 

• 30 • 
: I 00 
• 10 • 
• I! • 

j 

j 

j 

j 

au eoGt de Fabrication 
au eoOt ~e fuieation 
~lus frais g'n-S.-aux 
administrQtifs 

: 15 j au e~Ot d'~foitetlon 
ra~ins aatieres cone~m
mables 

t..,-1 

- I es cor.aptes er 3,.: i tcurs : ~0 j aux e fabri ccirHon 

v 11.1.6. - onbourse• 

I ts cer-::lnt d~finis en 

s::>rerie. 

' 
, 

V 11 .1 .7. - ?r-,grarnme de ?C~¢u·eti ~n et de vonte 

! Annae 3 5 6 ' 1-1s~ 

! 
...... ______________________________ ...... ____________ _. ____________ __ 

' 
t Product i on ( t) ! 7 .ooo 
' ' 

' ' ' ' f '· ~· .ooo · 10 .oo~ · 10.000·10.ooo·10.000 · 1,,.000 · 
f t f t I I 

1V•ttto• (t) 

' ' ~. l"'°rterticn ·2.soo 
'• V~e ~ocale!4.501) 
!. . ' 

! 
r ' 3.soo! 3.000 ! ' ' 2.soo· t1. .ooo. 7. .!OO · ?. .ooo. 

,. ,.00 ! 6.ooo! 6.soo? 7.000! 1.soo! ' 
.J •..I c.~oo· 

' ' ' ' ' ! 

I 
' I • l ,,. I! a· n, 



,,. :· 

,.~ • !'" ·,.-·-~--~T~~~-. .,,_?·""'!!"~"':'·- --~r~~·"?I"""'"':'~· -..·~·"::w-""'' _4!ft~-~w:,,,.,~~-·~-4,.~·"_,~fl'l".¥J .:'7!\W!l'!!!~~!l!l!>H•.'.•.;:J lil:~l'l'!!·~r·:;•:;tlJl:t;ll!'ll: ?1""!)•.•:~e~111,t~~ ··~t~·~hw·~J•~·-·~. ·;··'._~·~t«•::~;~:~'!li'!ltl!I!"~ :}JBffe.]•<··~ .• ~,:~'l!n!: ~ 
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111.1.n. - Q&teraigfiion du ·zi;s S:, vente 

Le :rix de ven-te du ~os;.:>horite trait·! scra ba81 sur lea 
~ix pratiquis Qctuellement sur :e march.a. D'..,..es !'Sa.de 
do mwchS, lea ~i:c de vente i~'X"tsteura soot de l~O F/kg 
pour le aur,>or:>hos~hat~ et 90 Ff."-c :>our I 'hY?Cr Reno sur 
le merchS local. ~ ie merch-i r5gional, lea ?Pix c!'ill'.'.>Ol"
tatlon des engPaia :>hoS!)hat-Ss vatillrt Oft'tH 1,5 FF/ks et 
21 2 FF/kg. Le ;>rix de vente sorti usine doit ~one ttre 
Sgal pour lcs ventes locales,eu :>rix i~rtateur mlnor-.S 

~-; 

c!e 20 % consit!~r~ colll'lle merge io:>oriateur et t>O'!t tea ventea 
~ I 'ex:xir-cati.-,n,au ~ix d'ir.J.-,~rtation min~4-'4t> ~ eu~ai 
comme c!iverc frais d'a~·:Jche. On ·:>~tient" aiii\~i· f \ . / ..... -... ·· .... ~ 

/ ~- ". ,,,. 
... "" >" ""' "", ' ,,.. .. 

Prix "'• vente loca! Hyper P.eno....-'. ..... t\~.r_·:,. ::-~~, 1s::.f"ag/k9 
·/ .. ,. ,-.· .. / 

Cu?er '.'>'\o'g~f::a'h- ·:-;->ri6,7 Fmg/kg 
\ 1>~ / 
\ ,,.··' 

~ix cle vente ~ l'cx~ortati?n ~rl'trc 31 1 4 Fmg/kg et ll>,1Fmg/ 
ks. 

Or d'a?res !ec essais agronooiques, lea ~hos~horites sont 
Gee engrois de queiitS inter~S~i~irc entre l'Hyper Reno et 

I e aur,>er:>hos~h ~:te • On ~ut done ::>ren~re un pr i" moyen, soi t 
jS,5 frng :>our !e mareh3 t~cal ot 100,4 Fmg :>our I 'ex,~r· 
tetion. ~omme los doux se rap~ro~hent on :>eut retenir un 
~rix de vente aorti usine uniqua corres~ondant ~,Is moyenne 
ao it 9 0 Fmg/k-:3• 
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- ~J-' ·· L YSE o~l'O RESULT . ,_ 0'.JT9'''S 9 •••)'-M 20 .'\IV ~"¥ 

Colt dt I 'i nvcst i sssecn~ i :J_-~-~ ! 

Co:.l.".le I 'ind i que le te~: oau n• I , I 'invent i ue

::ient in it i el s' llove ?: 1.7~~ .om .ooo r.v; c!ont ~S,2 ~ e"' 

c~ev i se so it ~ ~·?. • 312 .ooo F: ;r; • 

fol!(!• de royleraont 

. ' ·' . ·1 
1 

II est c!".>ftn~ :')SS- le tableau n• 2. Le ~esoin en l3re ann6e ~ 
s'Slcve ~ ·;i.36~.000 Ft~-;. :-. :a :;.iriode de t.:r!>isi.~re, i I 

est t!e 116.~.';3.000 P.~'l dont 1'- ~ en devi •• 

.. # !t. 
!II:· t'" 

Financeoent clu ?rojet ~..;i ~~ 
"'-.,;· ~ ~· 
. ' .,. . , 

I 
. ,,.. t t • :,_., / t . _,. Les ::> ens ~.c nnancernen e (..C .. ~"$ren sont 1nc1-

quis dans le ta:::leau n° 3, n° .{t~"t~~-r ft'i)• I ls ont ~ts 
c:!Sfinis en fonction cle la ·l.~~ibyt'it) cle tr3sorerio 

?our Sviter un c:'3fi-:it i.~~!::>r~ic, le montant ".'ec 

er.nrunts n·:l !:'o it ~as exc-S .. fl~?__~ cles beso ins en i nv13c

t i ssoocnt ot ~e r.ao~e de re~~oursement ~oit rcc?ccter le 

'.')rofi I ".~~~rit eu tableau n° 5. 

Les c!ur ies · ... ~c rem'lourser.ent ,.~es ,rats l\ 1-::>ng :'.'U ooyon 

tcrme et .~ c~urt torme s:>nt rc:r.,aei: i ver:acnt de 6 ens et 

3 .Jns avcc c.'ou;.~ '.lnnScs de r~i ff Sr Ss .-!e rcrn'-,ourec::;ont. 

Yfl.2.t,. - CoOtc de :'roclu-=tion (cl tab!eeu n° 6) 

?end.:;,nt la ,, ~r; ?de c!c er:> i a i ~re, Io coOt c!e ~r-:>cuct I on 

s'11&ve ~ '; 16.j 1i.ooo f'iilj ~ont 36,rrn;:: en devisa. ;•. la 
~re::rlero ann)o, le ?Cix r.•c revient du 1.,.; lo d'cm3r~is 
eet de 11?.,~7., f"~'.'; 1 cc c,ui est :1cttemont su-,Sriour m.t 

!')rix c~e v~ntc :;ioyen ..,r'1tiqu$ sur le rnarchS oui est ce 
~ 8 f'mc/l-:2. 

<, :1' 
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rrais ;>ar ra::>:>ort au ::>rix ce eeccion estimi clans ! 'Stude 
c!e m.~ch1 ~i est entre 175 et 2?.0 Fr.19/kg, le ~rix t:"~e 

revient est in~irieur na&mc s'i! est maj:>r1 de 2t) % 
consic':irS cor.r.::e r.iarge ~SnSficiaire. 

on conat;ite 
~.>rodu ct i on, 

Je 

So ann :e. 

des re :ett ea 

que 

?a 
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Tab I eay n° I : COUI pg;; llflE;;;T I ~~E~1EMTS It! IT I ;.y;; 

(en 1.000 FP~) 

! An n ) ~ ' I') 

' ! 
-------------------------------------------------------

! 

' 

! 

! Tota! t.os ~oOts des invc&tisscrnents 
D·:>nt en -:~evi ca& % 

65.556 
631.675 

11.a50 
9~ .~oo 

1.1<:-CJ .om 
5,.. ,, rl 

.J ,,,, .~ 

! 

! 

! 

' ' ------------------------------------------------------· 



( En 1.000 Ft'G) 

l.nnie ! ! 2 3 1 - IS ! t I t t t 

' ·couverture 
I ••L • ·- Cor!l,~tes ~~01teurs 

! _ Stock .aat i ~res consor.neb I os 
' ~ . . ... ·- Eau - 3lectr1c1t~ 

!_ ~i~ces de roe~an90 
• ·- Trev~ux en eours 
' - od • ,. . ·- ~.,,r Ult I RI 

• • ·- Encaasse 
! _ Tote : ;tCt i f cir cu l ant 
I 

!- Com?~e cr5ditours 

!- fon~s ~c r~ulemcnt net 
!- Accroissomcnt ~u fonc de 
! roulcoent 

I 
·ndc 
! JO 
! 30 
! 30 
! I 00 
! 10 

IS 
! 15 

30 

' coto • 
' 12 · 3B.S06,o~ 

12 ' s .9')3, fJ1 . 
12 ' . 2.145,?. I 

2. ! 31.022 
36 ! I 0 • 31 21 /..5 
~ .. ~ ' I'; .2SJ,0-1 

~'~· x.~.1 CJ,51 
, "t.23-~6,17 '-.. I .,. . 
~· ;_ -•.• .. 

I?. '' 3c).tb~-~ 
! ~/ ·'62~.l'J O' . $.,, . 
! ' ) . .,. , 

92.362~(7 
! . 

46.720,61,. 
1.106,40 
2.1so,1?. 

40 .91'1 
13.02z,ss 
23.36'),~ 

I 0.123106 
152.610,39 

! ·39.,060,56 
113.541,03 

.179 ,66 

Mptc : ndc 1 nornbrc ~ini~a: cle jours de couverture 
coto : coefficient du chiffre d'~ffsiroa.-

' . 
! 

' • 

! 

! 

' . 

so.027,92 
0.562,67 
3.064,SD 

4S.460 
lt. .• 39 I ,94 
~5.-113,96 

·~.600,33 

167 .321 ,07 

so.021.~2 

116.1~3,IS 

2.9sr ,32 

! 

! 

' 

~ "" 2' ..,o.w.7,9 · 
' 0.562,67' 
' 3.ll64,S8· 

15.'60 ! 
11.391,9~ ! 

I 
'15.-113,96' 

I 
f 9 .6()0, 33. 

I 67.321 1 07 

so.027,92 
116 .'19 3, IS 

-

I .. .. -
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Eve:y.tlon finW!ei~re 

Le flux de tr!sererie, les privisions de recettes sont 
donn$s respeetive1?1ent par les te~leaux n• 1 et n• 8. 

v11.2.s.1. - !!l!l:!C.is!!!.l!!-!1!$1!..-'XAlll~-1111-!Dl!l:I!! 
~!..C2!!!~ilil! (TRI) 

- t.vec un finenceoent extarieur ! eat de 
290.760.000 P.:~ lt un taux d'.ctu•i".f•· 
Le TRI c!es fonds :>ro~res ,.,~~;ei~J 

/ .. ti!'"' / 

18 %. 

~ .lf· ",.. ~ ' ,./ 
- Sans financement e~~·~NV'/-AH eat de 1.468.JOO.GOO / ,•, ,, Q ( . / 

et I e Tl? I 7 ,6 ~~;, "'/';/ 

VI 1.i.s.2. - P3rioc~c \~recouvrcr.ient 
--~--------------------

Fi.:G .. 

' 
E?!e Se situe a!~ So ann~c de ~roduction. 

Vll.?..5.3. - Taux ce CAnta~ilit1 si~!· 
-------------~~~-------- ~ 

Les taux de renta~illt3 d3gac3t sont tees rai~les a ta 
,. • ' d • • !!. 

~3Cto~e e cro1s1~re, on a : 

• une rentabilit6 cle vente de : 

• 6143 % par ra~~ort au b3n3rice ~rut 
• 31 51, % 'er ra~;>ort au '.Jinefi ce net 

• une rental> i I i t-3 des fonds pro:)res de 3, 63 ~ 
- une rentabf JitS ceo investiaGemonts de 2,07 %. 

•• 9 -·g t't . ·-· 



,,, 
~" 
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I!bteeu n• l : ?I an de finecement en 1.000 r:n 
0-Sfini en fonction de la disponibilit3 de trisorerie, ii 
~~ fait s-:>Us la forme suivante : 

; ' Mont ant ! i.iontant ! • 
I Oasignation en 1en oonna8! Total 
• . 
! devise locale, 

!g~§21P~ 
' lnveetisaer.-ients 361.59~ 806.689 ' . initiaux · 1.668.281 • 
' Frei a Financier pendant ' • la . • ! ' 130.300 I JO.BOO pr&production . . -
' • 
! IJ.1{. 306.68'; 

r TOTAL 9~2 .39,, · 1 .79'i .om •. .!-
·~.. .., ! ! I 

!RESSOURCES 
'c;, t. r ! c. "' .... 

~· ~ 

' Fonds ~ro;3re 53 t ' '! 146.324 806.629 953.513 . • • • 

' ' 1> () . Emprunt : 41{/fo} Oi 845.S6C - 045.568 • ! . ~ f4i 

! l, cf 
006.609 

I 
TOTt.L ~ «i 992.392 . , .79g .081 

% 
.'Cr ...... 

SS,2 % 1,4, 8 ~ ! !JJ J ' • 

" I1~le1u Do & • Con§1itions cl es er.12f!ynts en 1.000 fl~IJ • 

Nature ces emprunts 

' ' ·- Cr3dit e !ong OU rnoyen Term• 
' ! ·- Cradit a court terme 

ri t t ! Taux ! 
' on an c! / i nt3rat 

' ! 

714.76C! 
130.800! 

' 

IS% 
I ,., ~ 

CJ 1:> 

! 
----------------------------------------------' . TOTf.L 345.563! 

' ·----------------------------------------------

! 

! 

I . 
! 

! 

' . 

' . 
' . 
! 

! 



ll'alt• n• S : pl,e ds n"1nc!J.Met en t.000 FUG 

! Ann Se 
!O~si9netion 

' ·- Fones pror,>re 

. 
-------------------------------------------------=---~----'----'-~~-~-----~·""'------'--'---

0 I 2 3 4 s ! 6 ! 7 
! __ ! ____ _J _________ _L___ I _L__ J ! 

' ' ' ' ·953.513· - . - . - - - -
I I I I t I I I I -

! I ~ I I t I ! 

I I t I r I I I 
·- ?ret ~ t ou rrr ·11t:..76U· - ~~o.ooo · - 90.000 · -91.200 ·-111; .• ooo·-252.000 ·- 11.563 
I I I ,I '"~; _ I S I I I 
·- ?rt-c ~ CT · 1:::0.aoo· ~ , ~~ooo ·- 44.000 · -..;.i.aoo · - · - · -
I I ' " I ~ ,,_ t r I I I • . " . . . •. ~ 

!ToTAt :->ret - !n.-~s.s6a! - !.1Jit:;6tisf.., ~ !_134.000 !-130.000 !-114.ooo!-2s2.ooo !.: 1115efi 
! _! ! - _ _J _ - __ ..f~--~ _l ______ -- J_ -- ---- L - - _! - ! 

~-~ 

•-!. ~~\'..-' ' 
•()!; • .,,~· ' • 

""~ 'o_, J. 
! 30.~5 .. ~1 n.214,~.6 ! ".,, 59 ! - ! 

I 
·- C::ng.;:::eoents ! ! ' . 

~ourc::nts - ! -
! ! ' ! l ' . . 

!Tote: c~es fonds 
I-'_.! • • ·~spon1~tes 

'o 68' n ' n • ' 2 6 t t f t ·0t..s.s ·30.u54·-12s.1os,44·-12 .240, ~·-1;4.000 ·-114.ooo·-2s2.ooo · 
1 ' ' ' l ' ' . . . . . . . 

' t ' ' ' ' ' 

-
17 .560 

" . . . . " . . . 

I 
N 

i 
:-1 
:I 

~!·i 



~. 

: 
it. nn4e : 

a-~ cle capacit4 de p!'Oduction 
- ~ts lubri.f'ianta 

l - Prod. de labor. a: aut:rea L c. 
: - Sacs et emballagea 
: - Eau, electricit~ 
: - Sala.in ruvrier 
: - Praia a• .. ~tien 
: - Pi~ detachees 
: - Frais de transp. des minerais 
: - J..utres frais 
: 
n- Cotta de fabrication 
: - Salail'ea peraonnel de cadre 
: - Praia generau et assurances 
: 
: - Co6t d'el[J>loitation 
: - Amol'tissement 
: - Praia financier 

fatW!aU JI ' " W!.\li Q')U'f •• ·-·:•Hi.• -' . • - --· .., -:· .7 .', - . _,,.,, ·. - - . 

~-,- •·---·---·----·-- •• - -~-"• H---- •··----·-- ., .. H,__ 

: 1 : 2 : ' : 4 I 5 I 6 1 7 I 8 •15 I 
: _: : I I I ; I 

: 70. : 9", ·.: l<X', . ' l<X', . i 100 •• ' 100, .. , 100 : 100 ' 
18.,76,4 2'.626,8 26.252 26.252 a6.252 26.252 26.252 26.252 

: 4.550 : 5.e5c, : 6.500 . : 6.500. 1; 1 6.~ . ' 6.50<;... I 6.500 I 6.5()0 I ' 

: 49.ooc, .: 6:5.ooo, : 10.000 : 10.ooc·, a 70.()0t). · ·: 10.000. : 10.000. s 10.000 1 

: 25.142,5 .• n.097 •. : "'6.775 : "'6.775."·: "6.·n'.~: ... : '6.775 s "6.775. s "6.775 1 

: ~ : 25.m : 25.2'7 I 25.2'7 I 25.2;1, : 25.217 ' 2'}.2'7 ' 25.m I 
I ~~,4 : 72.568,8 : 80.6,2 ' ao.6,2 I 00.6,2 I eo.6,2 I a>:.6'.52 I eo.6J2 • 
:1 ~,f f'I-,,,(., 81.826 . ·: 90.920 : 90.92() I ~.920 I 90.920 I ~.920 I 90.920 I 
a!W.Q.5.9~,l>Qt, !'J6..,~, ·: 151.340. ·I 151.'40, ·."& 151.34(). ·; 151.34(), • 151.340, I 151."40 I 

: 2'1.,11,a~::cn.~,fr,Jct. ~54 : 30.454 I '°·454 I 30.454 I '°-454 I '°·454 I 

: "'1•£~1 ':~••n.'it : I I I I S 
: ,70.248,l : 468~, 71f~ 0 : 518.110 I 518.UO I 518.110 I 518.110 I 518.110 I 

: 20.559 I 20.559 I _ 201)59 I 20.559 I 20.559 I 20.559 I 20e559 S 20.559 I. 
: 71.266 I 71.266 I ~266 : 71.266 I 71.266 I 71.266 I 71.266 I 71.266 I 
: : I I I I I I . I -~ 

: 462.on,1 : 560.647, 7 : 609.9,5 : 6()1).9'5 : 509.9'5 , 609.9'5 : 609.9'5 1 609.9'5 f. 
: 197.639,gsj: 197.639,951 197.6:59.951 197.639,9.)1 197.6'9,951 158.,68,751 158.'68,751 158.368,75• 
: 130. 762 : 130. 762 I 109en7 I 87 .917 I 66.513 I 45 e895 I ·S• 785 I - • 1 

: : : : I I : I I ~ 

: : I I I I I ' I I ,J 1 
: - Coat _,tal de production : '190.475,051 689.049,651 916.911,951 895.491,9)1 874.10'7,gsja 814.198,751 777.088,751 768.JOJ,7fli,~,~ 
l : I I I I : I I w ~{,;~ 

: - Prix untwn = 112 921 9B 1e1 91 69' 89 ss' ff1 411 a1 42' ..,111 76 .. r1 
: : ' : ' I ' I t I ' I ' I ,. " I ,_,. ,~,: 
-I I : I I I I I I . -.~ 

,~ ,.· ~; 

,~~i 
-c,:i 

t c! 

M 

eA 



i:~ 

•,._1, 

l&Ueau Bl 7 1 J'LlJX Jiii ftalOlmtD • 1.11111[9; M 

I . nn.Se : 0 : l : 2 I ' : 4 I 5 I ' ·~ 7 I 
• : : I I I : I I I 

: Total des entries de trisorerie 

l - twssources fil'lallcierea 
: - Ventes, nettea de taxe 
1 Total sorties de trisorarie 
I 

: - Total des actUs 

I - Coais d'exploitation 

: - Prais financiers 

: - Rambouraements 

: - imp&ts sur lea soc14tes 

I 

1 
Ellc~ent (d.St'ioit) 

1 
Solde de treeonrie CUllRlle 

1 FJ.w; de tr.Saol'8rie nette 
a na de ~reri.e curnule 
I 

: 1.799.0811 716.854: 890.214,561 991.759,'61 980.0CiO geo.ooo: geo.0001 960.0001 
I 1.799.081 I 30.a541 e.214,56 1 11. 759,3" : I I I I 

: I 
686.000

1 
882.0001 geo.ooo• geo.oco • geo.ooo' geo.ooo• 960.ooo· 

: I I I I t I I I i.799.04.' 116.'1f1'1,6Zl a61.64S,12 906.408,B aeo.'61,11 1220.,21,4 979.4"7,56 724.216,46 
I i> I I I I . I I • 

Yf., . . 
:166_:,aJ:.t"'>t 12'.216,17 29.594,22 I 14.710,681 - I ,22.2001 - I - I .. , ~ : ~ ~ .~.Q'T,,101 560.467,70: 609.9'51 609.935 609.9'51 609.935, '°'·"'• o.,.., . ,.~ 

: 130. 762: ~ .(~1,J~11Ptf,..1.· 1'0· 7621 109.ms WT.917 66.5'51 40.4351 2.,,,. 
• - • .oi,.., .,.,. ··~· 134.0001 134.000: 174.0001 252.0001 17.5'8t 

O'"' :·:9 
: - I 1'61 ~'/iii'/ I 28.'69,621 '8.026,621 47.651,421 77.067,561 94.078,4'•· . .y I . : I I I I I I I • 
I 

38 
I 

66,7' 
I 

'4.662,64 
I 

95.4()6,5 I 110.119,38
1
-240.,21,941 562,441 255.78J,si,,. ~ 

'8 104,7' I '4.767,"7, 1'0.17',87 240.29,,25 - 28,69, . .) 
• : ,,,,75, 256.,11,n,:,1;: • I I 

I I I I I : I I J• -1668.261,0 99.974,7' 291.222,oe 326.984,7 »2.0,6,38 21,,59 292.997 2'15.986,'4 : 
l; .~ 

: I Y\6 I I I I I I f' ~' -1668281,0 -1568-1V ·' -1177.004,3 -950.099,6 -618.06,,22 -617.849,64 -324.852,64 - 48.866,1 . 11 
I I I I I I I I s~'~ 

I I I I ~ 

' N 
N 
~ 

·i 

";~ 

,,.:;ii 



~,,____,__.,~...........,...~~-------~--.....-................ 

'•'> 

Ta~ •• 1 I rwx • TJ.tllJOailS en i.- .. ( ...... , 
~.,...;., .... ·-~"' 

A n n ~ e • 8 I 9 I 10 I 11 I 12 I 13 I 14 I 15 ' ..._ __________________________________ : : I I I I I . ._ ______ _..._.._ ____ ~ 

Total dee entries cle treao:rerie 

- BMaOQl'Ce8 tuanci~roa 
1 

- Ventee, nettee de taxe 
1 Total eortiea de treaorel"ie 
I 

a - Total des actita 

: - Coilta d'exploitation 

: - J'r:ds ti:nanciora 

1 - llemboursemell:ta 

: - lmp8ta sur lea aocietea 

I 

1 
Bxcldant ( d.§tici t) 

Solda de t!'Horerie CWlllle 
= 

I nuz de treao:rerie nette 
1 l'la de trl!eorel"ie c\lllUl' 

' . • 

I 980.0001 geo.0001 

I I I - - . 
900.00011 990.0001 

I -. -
980.0001 

I 

geo.0001 

I 

980.0001 

I 

geo.0001 

I -
1 geo.0001 geo.0001 geo.0001 900.0001 900.0001 900.0001 ~.oetJ' geo.oao' 
I I I I I I I I I 705.153.,l 705.153,31 705.15,,31 705.153,,l 705.153,31 705.15,,,l 705.15,,,l 705.1,,,,1 
I Ii- I I I I I I I , .;. ' ·,; .. 
: - I Pot~· I<: t''t9G~°'9•sx>1 • I - I 

I ~9:551 
I o o· , • ~. ~ 

609.9351 ~()9.9,51 ~•cl..._ I ·•1;9'~1 
. .$., ~ It. D I, nt1"•l1'411 

I - I •· .. I • ';/ I ..:.J I - I 

I - I • I • I • I - I 

- I 

609.9'51 

- I 

- I 

- I 

609.9'51 

- I 

- I 

- ; •. ,,,. 
- • 
• I 

1 95.218,,11 95.218,311 95.21a,311 95.218,,11 95.218,311 95.aie,311 95.ae,,11 95.218,Jl• 
I I I I I I I I I ~ 

I 274.846,69
1 

274.846,69
1 

274.846,69
1 

274.846,69
1 

f74.646,69
1 

274.846,69
1 

274.846,69
1 

274.846,69
1 

;~J 

I 53lel6J,98
1 

806.010,67
1
1080.857,J 

1
1'55•'°'•9 

1
J.6'°•'50t5 

1
1905e'97t1 

1
2J.me24,,7 

1
2455.090,, ,· 

I I 6 I I I I I aA.C I a...&. 6-1 274.846,69 274.846, 9 274.846,69 274.846,69 274.846,69 274.846,69 274.~,69 274.~,..,: 
I I I I I I I I I 225.geo,59 500.827,28 775.67','17 1050.,20,6 1,25.'67,2 1600.21,,8 1.875.060,4 2.149.901 . 
I I I I I I I I I 

' 
= .... 

·" 



·"" ~·;..;; 
·. 

- ,!..;, - . 

fabJ.ttaQ P 8 1 llAY ._ .... .... :~ ... 
,, ""' ,,~~; ' . '- . '~-·-

. . >;, .. . .;~., .•. 

1-_ - ', •.• _, ' 

.' 1 - -· - - - I - 1 - I - l - 1 - I I I . ~:a ·' ',/, 

1 leatea W>Wu avec tax• a. lee ventee 1 686.0001 ae2.0001 980.0001 9IO.Ooth 980.00Ca 990.0CO; 980.0001 980.0COs 

1 loine 1 oaGte variables, avec taxn •· .,. 1 '45.011,11 443.585, 71 492.8'731 492.8731 492.m1 492.e'73t 492.ma 4'2.87J1 
..A. 

I 

llal'l9 variable 
1 

1 
In ~ dee ventea total•• 

: Cotta tizes, y comprie l'9110rtia8411119nt 

1 lla1"89 d'exploitation 
1 

Bn "1 dea TPtea totalee 
1 baia fiftanciere 
I 

1 
~ce bl'Ut 

: I 'c p.I t a,. 

: Nllllltice net 
1 Ma«ioea non diatribu'8 ClWIUl.4a 
1 Mn«ioa b:rut 1 ventea total•• (~) 

· 
1 Btln4fice net 1 Yentea totalea (%) 

·1 

• 

I --c...:~ I · I I I I 
I ~~I 4'8.414,31 ·487.lt'/1 487.lf1' 1 487elf71 

: 4~~ 49,10, 49,70, 49,70, 49,10, 
~ "'- . . . 

I 

487.12'7, 

49,70, 

I 

497.12'7, 

49,70, 

• 481.12'7, 
49,10, 

m.4J0,7.h • ,14.101a)\~.101,951 ,14.101,95, 314.101,95, 31•.101,95, m.4'°·''' m.4'°·"' 
I ~<ll• -. I I I I I .----

26.286,~··~·"\2•'5 172.425,05 172.425.05 172.425,05 211.696,25 211.696,25 I 211.696,25 
: 3,87

10
-t ~ ic~I 17,591 17,591 17,591 21,6 I 21,6 I 

I l,c).7621 l•~'~ 109.3'71 fn.917 1 66.5351 40.4)51 2.6'51 

21,6 • 

• 
-104.475,05 - 7.0: 

I I. 

I 736 I 7'6 

63.oee,05
1
• 84.508,05

1 
105.ego,05

1 
111.261,25

1 
20.953,25

1 
211.69',15, 

I 28.'69,621 36.028,621 47.6: 1,421 77.067,561 94,,078,4'1 95.218,Jll 

I I I I I -105.211,05 - 7.785,65 '4.696,4, 46.479,4, 
I I I I 1 -10s.211,06 -112.996,11 - 1e.299,ae - 31.eie,95 
I I I 6,4,s 8,621 

I I I ,,54 I ,,881 

I I I I . 

6 I &AS I •JC 941 58.oe, ' 94.19,,97 114.094,79 1 ...... m, . . . ; 
I I I'· · f . ' 26.419, 78 U0.61',47 2'4.698,26 351-076.,2 ·~ 

10,e11 17,471 21,391 21,..-• · 
4,861 9,611 '11,641 11,111 

I I I • . 

' .. .. 
00 
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~ 

!!;c 

y...._. .. e t l'l1tt*9 WiW .... - ... :-
, ;- .> ,,-,." '·f1· " .· ,!!¢: 

-.• -«{,- '' ·:-· 

-·,r~~--·-··· -~·-·-- ---, 

A n n e • I 9 I 10 I 11 I 12 I 13 I 14 I 15 I ..._._, ________________________________ .: I I I I I I I 

I Ventea wtalea avec taze •• lea 'ftfl'tea I 980.000: geo.ooo: 980.0001 980.0COa geo.0001 990.0001 geo.0001 

1 lloina 1 cadta variables, a.TeO tans •· v. a 492.8731 492.ms 492.873: 492.m1 492.87Ja 492.m1 492.ms 
I }ks I I I I I I I 

Raret variable '-•' 487 .127 487 .w 487 .127 4fJ1 .127 487 .127 487 .121 487 .127 
1 .In,; du ventu WtalM ,~~'\\.to" 49,701 49,701 49,701 49,701 49,101 49,70 1 49,101 

I 1 4 I - I I I 1-· I I Colte tUea, y eo11pria 1 amortieaean lfj.1$),75 i75.4'°,75 275.4'°,75 275.4l0,75 275.4:50,75 275.4:50,75 275.4'°,75 
15- .... : : . '</.:. ·.,, ... ; .. " . . ....... 'l ··-·.• ... '":--··-····"··-·-: . ... .. 'I •. . . . .. ·:· .. . , •1'89 d'exploitati011 1 ~~··· 211.696,25. 2U.696,251 211.696,251 211.696,25 211.696,25 211.696,25 

I of ~ •.!' • I I I 
Bn 7' dea ventea wtalea . 4'I ..,\',.. J (~·~,;,~ 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6 

: I -w' M« -.,.. '-...: I I I I : I I 

Pnie t'Uanoiere - ~""'-·""•/ 
I I : ''fl I I I I I 

: Nftetioe brut 

I l II p 8 t s 

: Mnffioe net 
: . 
Be~tioes non diatribu'8 awml.ea 

= Mndfioe brut : ventes totalea (~) 
: NMfi• net : ventes totalea (%) 
= 

: 211.696,25: ~96,25: 211.696,25: 211.696,251 211.696,251 211.696,251 211.696,251 

1 95.218,31: 95.218,,l: 95.218,31: 95.218,'11 95.218,,la 95.21e,,11 95.21e,,11 

·: 116.'17,94
1 

·, .. • ... ~:J.16377,9.::.' 11&3~7.,9?.1-.:6g77,9r;n.s37~4 11163"-g6 ·• 
• : • I I t I I • 467.454,14 583.832,oe· 100.210,02 sl.6.587,96 9,2.965,9 1049343,e ll.65.721,7 
: 21,60 1 21,rio' 2l,fi01 21,tiO' 21,601 21,601 21,60 1 

' 11,aa' 11,ae= 11,ee1 11,aa1 u,ae1 u,ee1 11,ee1 

: : I I I I I I 

I .. 
~ 

1~ 

·"1 
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Vll.2.S.~. - Seuit de rentebilit! 
-------------------

A ta ~3riode de croisiere, on a : 

• chiffre d'affairo • ~ 00 .ooo .ooo FiJt; • 

- chnrge var i ab~ c : 49i.a73.ooo P,.!q 

• :iarge sur coOt 

veri able • 437 .127 .ooo F:;s • 

- charge fixe • 424.0Y,'.OOO ftl~ . . ..... 

D'ou un seuil ~e renta~i!iti cle 37,05 % du chiffre 

d'affeire. 

It ne semble plus n,3cessaire d'3tuc!ier les effets de 

~'augnentation cles coOts cle procucti?n ou des inves

tisse::10nte car d3ja dons les corv.~itions c!:§finies, !e 

rentc~:.>i I it·3 clu projet ~~~~ertaine. Une augrnentati '>n 
Ot'."''" . ~ deG eodts .r!3,~~--~!fi~t8 \c ~rojet non viahle. t'~nc-

:yse ~~J\p1rt.f.e I imi-tE cionc ici a -Studier dens 
o.uet h\ '~•ure ~J· r~nta~i I it·3 peut etre sati sfaieante. --3 i I 1 on cons I dare t c cas ou I e ::>r i;, cle vente au~r.tente 

de 30 % c 1 est-=.-c!ire :!.~7 Frig/kg DU : icu de 93 F:''; 1 on 

obtlant !es r~suttatc suivants : 

- evec -~i nancer.ient ~tran~er Un'l 'If.ii de 1.61i.161 .oooF:it; 

- un TRI de 

- sons fin sneer.tent 3tranger unc v,:Jt :~c 

Tr?I ' un r .... e 

- une ,iri~de de rec?uvrement de I, tmG 

• unc rentabilit1 clc vente de : 

?.7, 00 % par rap~or~ au bSn3f ice :,rut 
15,29 ~ per ra,~ort au ~1nS7ice net 

is,2 % 
• 748.585 .ooo Fii • 
• 7,6 ':(, • 
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- une rentabilit3 fonc!s ;>ropres de : 20,36 % 
- une rentabilit3 • c..ec investisscr.acnts de 
- un aeuil de rent~i~i!it3 <le 
r~port au chiffre d'affeire. 

: 11,60 % 
: Sf!., 56 ~ ~ar 

II on rescort C?Ue clans ce eas, lee taux de rentabilit3 
obtcnus sont satiGfaisants. 

vt1.a .... CONCLUglON 

Dane les conditionc i:.~termin:ies, ?e viebilit-3 du ~ojet 

est inceeteine; :•~·1aluation finand~re a montr·i que 
lcs taux cle renta~i:it3 sont tres rcijfes. Ceci est dQ 
a l'r.i:>ortance cu coOt deo invectisscoents d'une part 

et a !a faibtessc GU ~rix clc vcnte ~ar ral)!>ort au ~rix 
~c ~evient d'autre ~~rt. 

?our que ! e ;>rojct Go it done rentc0 ! e i I f aut chcrc[1cr 
')'" , 

~ aucnenter I e pr ix r~e ventc / cli r.1 i nuer I cs coOts ~cs 
i nvcati csemcnts. 
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ltlCIDEHCE DU PBOJEJ SUR L'EOPl,01 

le i)rojet ::>artici:>e ~ la eraation de 00 emplois avee un 
fonGs de saZaires Elftnuel de 45.796.000 Fr~. la teehni
cit5 ~u projet contri~era A davo?o~per le niveeu 
t • • J ·1· • J ' , • 
ec~n1que ~u mt 1cu ouvr1er ~e ,a r3gaon. 

Yllt,t. - CONTRl=iUilot! A lA CRIATIOM DE YALEUR AJOUTEE 

le :nontant de I a va! eur ajout3c entratn5e r,>ar l_e j)roJet 
s 15!evc ~ : 41S.fl41.000 Fi~~ en pSrio~c de croislere. 
It sc r6~artit co~~c suit : 

(en mi 11 iers de Fi:G) 

I"''. at• •. t O' ,... • • 'P.' _ __. ..... ' • Ll~sagn ion 1:on ant ~n~·rac1a1re · .3f>dr'-'"'ol\ 
! ' ! -----------------------------------------------------------! - Sa:aire 
- freis financi~r 

-l::tp8t 

-15.7?6 
! 109 .337 

!,.L • :~nage 

' . ' ·organasr.ie oe 

'r· • 1 nanceaent 
' 23.370 ·E t a t 
I 

- '3n5f-ice net + -1:\, 
ar.10rtissement ! ?.32.23~~s9~~trc~rise 

! 'le~ .w! \ 

-
··"" 

II ~ 
! 

?.6 ~ 
7 .,, 

! 56 ~ 
! 

100 % ! 
! 

vu 1.3. - met PERCE ;ug LA 0ALCJ·1cr; pf DEV 1sr; 

- ~ans ta criation ,•e ? 1usine, i'aclagascar aura !:>esoin 
cl'ir.-1porter dos cnsrais r>hos?hat•io r:a l'or.dro c!o 6.000 
ton~0s ~ la p6riodc de croisiorc conoicl:Sr!)e cor:'lnc ann3o 

<le r5f~rcncc. ~i ~n considerc quo :o cont~nu en devise 
du :>ri" c'ac!-lat i::1~:>rtr.itour s'~:cve ~ 60 ~, les dlpon•e• 

'3,, dovhso e~3lv£rr.:ic~·' done 9 224.noo.ono Fi''l :>&r an. 
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- La ~roduction cc t'usine n3cessiterc l'ir.\')()t-tation 
~mnue' I e d, i ntrants !')our une S::>:Jl!lC ce 9 5 .402 .ooo f;'·:G • 

- I! eat possible d'cx~ortor 4.000 tonnes de la produc
tion co t'hine clans les pays av:.isinant nedagascal\ 

!. un ~ix de vente de 130 P. ,~ qui est -Sga r au ~ix 
sorti usine mejor1 -::~e 40 % de frais d'a;>i>roche, on 
::>CUt cnvisager un a~~ort en clevisc de S20aa><Ja000 ~;~. 

- Les amort i sseracnts et I es ;la i er.1cnts ~' i nt6rlt pour 
los ~iens ~'3qui~e~cnt io,ortis o'SZevant 3 
2~-3. 7 36 .ooo Fi,~. 

I i en risu I tc !..!nc . i ~ence :">oG it i ve aur I a ~a I ance 

c!es C:cvises. l l) 
,~ ~ 

•• b.:;, 
~· ,-:: 

~· ~ En 

~ 4' 
c- r • • ~.../!.. Cu • !- .,u::>st 1tut 1 O'l)~....,-1:il!')ortat1 one 

,- Ex?ortatio/ ~ 
;- •~i>ort~Q/intrants . ! 

!- f-.r.1'.:'lrt i ssem~t/ cur bi ens i r.1:>or~~s ! 
!- lntar~ts pour crSdits ·~·~r-.::·"\z$r-

Incidences ncttcs 

mi 11 iers de F~ ." . ·' 
~~ontant 

+ 334·.000 

+ 520.800 
95.402 

- I 31!.3:19 

- 109 .337 

+ 516.162 

! 



, __ 

I 

IX. ~ ., 

.if,; 



'ARTE DE LOCA1.ISATION_I•ES llES BARREN 

CD. J.R. RAT~•IMBAZAFY 
H•. 1915 

·-----' 



CARTE DE LOCALISATION DES llES BARREN 

· . . Mointi1ano 

{

.._, Moroonta~ ._ 
}in~ .. _,,. .,..y Andretro-. • 

~ Andrano ~· ·' HoayLaH_.-. 

1•11ily 

~inponihy 

E ch"" e . ~/iooo ooo g_ 

® 
LEGE Np~ 

0 Villa. 

a localite. 

·~..;. .... ._.,.-_ ..i~",Ji.,:~·-·· 



.. 
·' j • i 
'i i 
! • 



... , .; ' . 

... 
... :~~:-~ 

~t• t 
~ .. '1r .. 

.-.-:,., 
.; !~ 

1 ...... ~. 



• 

. 1 ' . oo- . 

< ~ ·~ Ji 

·~ 
:, 

:·,'..; 

Om20 Ep•s"'1' Minlr . . 
.;: • ,,.;,., tlr ..,.,,.,,, 

-~ fl, SOm £piliH,_, """""1*1:.;r 
.... ·.j .. '. 
~= I , .. ,.,,.,,. 
...: t 

~ 0 AMiMS,,.. ~ 

/
Limit•.,,.,.,,,. ~· 
l.J min#...,.,. 

:. · ?ig_nes conifOlionnets 
. ·' .l ,.,,,.,, ::r . 
:; I £•CM,..;;, ' 

/2 / CourHS ~;f;.,. .. ,, 
r~::.d Hrli•p•rt 

nrrr 



'.·· 

CA!!!_f OES lR~VAU.l Mt,..11§ 

MAHO~.!'!JALY •lLES BARRE.tr 

Echt>IJ~6.00v1 

IB~ 

:.1 Gll lJ9•..,.~ de Mon.S.gcr. 

0,20 E~~ .... chi llMVH\I ......... 

O.S<I Ep.;i...,_ 41e t. l ~ 'f.:·.'. · ·'.'f 
'l:U ,..... .... , ......... ''.·:> 

• 

·t•'.:?i;g: '.~.a., ·~. . . 
". ,.. . .......... 

~· . ' 

.. 

.,., 

,r • 

• 

• J •• ' . .', .·_:':>\ •• · .• ~ 



UTHOLOGI UE ... (;. 

i I 
! 

i J 
... 

·' ·!! 011 

L£HND£ 

,.\· 
• ji «~ .• ... , .. ;' 

w. ... " '*JUillier• 

,Nl.t 

• 

• • 
• .. . .. 

• .. -. • • •;' • 
~ • • • • • •· • 
• . ,, .. 

• • • • • 'L • • •• y. . . ;- ~ ,•""-.. :---.--~..,. . ·•-.....:. ,....,.... . 
• 
• 

. . . ....-. . . . . . .. 
• 

• 
• • 
• 

• . . . •, . • 
.... ~,~. . . . . . •. 

• 

• 

• 
• 

• 
• 
• 

'..- ·~.: ... '·. . . . . . . . .. . . . . . . .,,..•.::... • • • • • • • • • • _«,. .• . 
r~..,• • • • • • •· • • •> .• , 
.. ........,~ . . . .. . . .. ,. . " ,... . . .. . . . .. ........ ..., . 

·• :' /: r·· • . •· • '!! .-.,, •.•• ·-.·: .... ~_ ... 

.·}' 

• • 
• • .. 

. • .. 
• 

~ 
• 
• .. 

• •• .. 
• • • '•" • • 

'" 

.. ;~;·:~:;~;.~~~~:-. l 

® 

,• .~JI 



t"*" 
! 

1-CMELLI 
N ... .:(,-.................. __ 

.. ' '. '" 

.t:..'. 

I 

" u £ 

_,, . 

_:}., 
, . .. 

. "' ! . ' 

.. 
~ 

~-·' 

','· 
.• 

<"''"• 
'~... . :~ . ' (.. 

" 

+ ', •• ~ if',.,. -
~ ·-.· .. ' " 

· · ; , . ,·; .·~·;',~t;r>~~,;:;~ 

[ ~· ... ;;;.~:~··~--1··cv:·:~~~ 
. . .. \ ' ,; ./ . . :~~~: 

.... ; ,:,.$j121m«iif' 
, i'·· , 

' 
' ·· ;#'.' :".·,J.'.1)};ttC 

( "··-' ' •'l ~ .,- -~ .. ~~:~(! 
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FlOW~SHEEt OE t: USINE D~. TRAl~~~;;~f,J 

CONVOYEUR A 9ANOE 10 T./heure 

Silo .e 20 tonnes 
teneur-<t84W.Pt01 

Silo de 10 tonnes 
11'1.< t < 30"9Pa01 

BALANCE AUTOHATIQUE 

TR£MIE de 20 tonnH 

MUANGEUR Stonnes/h. 

TREMIE de 10 tonnes 

TREMIE DE STOCKAGE 
10 tonnes 

Silo de 10 tonnes t> 30% PaO. 

COMPACTEU'f 5 tonnes J h ...., ____ _ 

TRANSPOR'TEUA A COUAROIE 

-----"'I CRl8LE-V18RANTl1o2mm)-------

(0NVOYEUR-ll£VATEUR 
TAEMIE 0£ STOCKAGE 

Produit Fini: 50tonnes 

£NSACHEUSE 

STOCK AGE 

ENG IN-TRANSP. 
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Cann1 a suer 
Riz 1tACV:2J5 
Caf•: 5 

Riz +ACV: 210 
Cocoti•r; 100 
Cann•a 

sucr•:180 
Cate: JS 

A.C.V. ~· AutrH tult11r1• vivrtires. 
A.C. : Autr11 tultur1s. 

REPARTITION GEOGRAPHIQUE 0£5 CONSOHHATIONS 
D'ENCRA!S PHC5PHATES. 
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