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11 sfagit ici du rapport final corrig? suivant les observa=-
tions 2inmises par 170MUDI anrds examen du projet de rapport
fina!l,

L’5tude analytique des donnfes actue!llement disponibles et
la considiration des donn3es manquantes {cf. Rapport Aolt -
Septemre 1585) montrent que la réalisation dans |’immédiat
de |?&tude de prifaisabilits sur {’exploitation des gise-
ments de nhosphorites des lles Barren s’avdre impossible,

Ainsi, il a 4t8 dicidé avec les responsables du projet ONUDI
de procéder 3 une Stude de simulation basie sur les hynothdses
de travai! suivantes :

- les gisements contiennent au moins 200,000 tonnes de mine=-
rai 3 24 % P205 pouvant assurer//g\mouns 15 annses d’exploi-
tation ;

= les nhosphorites sont dnrectspbgt u tjlisables comme %lé=~
ments fertilisants aprés b?gxage ef compactage sans adju~
vants cuelconques ; ‘¢¢V) oV

= [’exnloitation ,qé%qﬁglté que neu cc travaux de d2capage
(1a couche suph(fuclelle pulvirujente et la couche sous~
Jacente indurie sont exploitfes simuitens Sment), La pro=-
foncdeur <’ eroloaté@yon 3tant dfenviron 1,50 m ;

- }a consommation en exp.osifs que nicessite |’abattage ce
la couche indurfe est trds riduite ;

= la teneur en humidit? du minerai est telle qu’un simple si~
chage au soleil pencdant une semainc environ sur les tles
suffise pour obtenir du minerai tout-venant facilement

transportable et valopisation,

Ces hypothdses, loin d’&tprec utoniques, se rencontrent trés

souvent cdans des exploitations similaires,

Li&tude de simuiation prisente de gros avantages en ce sens
qu’elle pernet de juger de 1’opportunits d’entrepnrendre les
études complimentaires d’appui nicesssires 3 |7%)aboration

du projet de préfaisabi!its ou de mettre en "portefeuille”

les gisements,
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ETUDE DE_MARCHE

Le milieu paysanna! traditivnnel et les socistsés de dive~
loppement (grandes onirctions) constlituent les principaux
uti!isateurs d?engrais,

Dour subvenir aux besoins nationaux et pour pallier 2
1’insuffisance de !a production agricole, on a eu recours
3 I7importation : 27.000 tonnes par an dont 1,500 2 4,250
tonnes de phosphates,

La consonmation nationales annuelle d’engrails phosphatss
est estimfe 3 2,600 t pour un niveeu actue! des besoins
de 4,240 t/an.

La prévision des besoins futurs éﬁ‘;ngrais phosphate est
de 8,000 t/an d’ici 10 = 15 gns;n"‘ )’

Le marchd rigional poteqtig}”illes~de la R3union et ilau~
rice) en phosphates 93%#652@5300 3 6,500 t/an,

En supnrosant que‘[igéfne d’engrais sera opérationnelle on
1960, a sa phase de q?oisiére, a partir de 1996 on aura
une privision de corfsommation d’engrais de 13,500 t/an
dont 8,000 t destinds au marché local et 5,500 t 3 17ex~
portation,

- Le ,ix de vente est estim? 3 175 a 220 Fmg/':ga

- Les CIRAL ou les socistss (COROI, SEPCI)) assureront la
contribution,

- Les cofits de distriution des shosphetes 3 partir de
HAHAJANGA s’averent plus avantageux,




INVENTAIRE DES DOMMEES

L’ inventaire des cdonndes existants a conduit aux rdsultats
suivants :

= Les lles Barren comprenant 4 lles : lLava, Andrano, An-
drotra, !laroantaly, sont sutués dans le canal de !'ozam-
>ique 3 une cinquantaine de la ville de [‘aintirano ;

= Les lles présentent une minsSralisetion de phosphate sous
forme mono, bi, tricalcique, provenant des dfjections
et cadavres dfoiscaux accumulés sur du sable calcaire ;

= La r3serve en mincrai brut n’est pas encore connue <’unc
manidre pricise :
« les sondages effectuss n’ont 633 couvert entiérement
‘a surface, 67,5 % au maxlnym sour Nosy Andrano
= les profondeurs cde soncag& sont tras limitss
« les ichantillons pra!erés' Tont Hu &tre entidrement
analys$s et scule unb fglble nartic de }a superficie
du gisement §4ét$ r‘%onnue nar des prises d’3chantil~
long, le maximun ‘est sur Mosy Lava (1/3 de la surface)

- Les essais agronomiques ant. démonters que !’efficacité
des nhosphorites des |les Darren est fonction
e Ce 17acidits du so!
. e la texture cu so!
. des caractiristiques minfrales cu sol
s Cc [Phumidit?

e L7uti isation eous forme nature! s’avire rationnelle,
les »>hosphorites des lles Barren pcuvent se subst ituer

aux ohosphates bi, tricalcique et aux hyper=Reno, ils
pouvent 8tre aussi utilisss comme amencements calciques,

“s




EXPLOITAT IO} DES SISEVENTS

= Pour des raisons ¢’ordre climatique, 1’exploitation sur
les lles ne peuvent avoir lieu que pencant 6 mois,

= Parni les 4 lles ces Barren, Nosy /ndranc fournit la
meilleure exploitadbilits de par !a quantit? et la qua-
1it3 de ses minerais, -

- Le tonnage pour alimenter }’usine serait de 12,000 t/an.

~ Unc oxploitation 2 cie! ouvert sembie le plus ration=-
nelle, La mithode utilis3e est !c stripping et ardvoit
3 qualitss de minerais suivant [a teneur,

- Dour !es couches pu!virulentes, les travaux consistent
au cicapage et 3 ! ’extraction ay moyen ¢?un scraper
nar un treuil, pour la couche enduroe, on utilise des
marteaux perforateurs et compre seu A air comprim3,
Ior2s sSchage, :c minerai esf JExp3 5318 vers le point
dfembarquement, Le cmargenenf dans ic bateau se ferc
par sauterelle et par autoycaargeurs transporteurs,

« L’exploitation occune:. |7'ouvr|ers travaillant 8 jeures
par jour, ‘/“

DR

~ les frais du persoﬁne;&ﬂe chiffrent aux environs de
7 .08' .000

- Les investissements comprenant !e matiriel d’exploi=~
tetion, %quipements civers, bitinent et construction
8’5 3vent aux environs de 282 millions de Fi'5 dont
£3 % en devises,

11 faut signaler cque !”/3tude de [’exploitacion a 5t3
bas3e sur une hysothdce dee r3serves ct Ce teneur en
gisement,




D’anrds les instructions nautiques, i! existe de bon
mouil lage par 13 m3tros d’cau aux tles Barren, {fun
au H.E. de losy [laroantaly et |fautre 3 17Est de Mosy
Lava,

Un bHateau du type LCT Yatsy 11 cune capacits de 250 t
est oriconis3 pour zssurer le transport en vrac des
minerais jusqu’a ["/HAJANGA choisi comme port de dichar-
genent et lieu d’!noaantat}\? de 'fusine,

Le mocde d’accostage du bagﬂqp‘urt 'e dDeaching,

L’am3nagement <¢’un aired ”oeééﬁage et de bittes d’amar-
rage ce 20 t s’avire ﬂ%ﬁbssanre.

Le chargenment, le tﬁqﬁ%oort et le d3chargement des
mincrais n‘cessntéqy 3?5 jours cde rotation. La réalisa=-
tion ¢’un ao3raﬁusuonnement de 12,000 t/an de minerai
brut ne pose?nlt nas cde problidqe ; les minerais trans~
nortis seront stoéﬁes 3 {'ahajangas.

Des jnvestissements ce 17ordre ce 270 millions de Fil5
re'atifs 3 la construction des aires de beachage 3
{7achet des matéricls divers doivent &tre effectuis,

Lfacquisition ¢’un Hatcau propre 2 !7exploitation
s’avire nlus coliteuse et moins rentabie, Un systéne
d?effreiement spiciz! nendant 175 jours est 3 nriconiser,




TRAJTEMENT ET CONDITIOWNEMENT

L’usine de traitement ces phosphorites sera implantée 2
BAHAJEHGA, il répond le aieux sux contraintes exigées par
e projets

Le capacité ce traitement ce i’usine sera ce 12,000 t/an
c¢e minerai brut tout venant.

Comme aucun esszi minéralurgique n’c encore été effectus,
te procécé priconiss est baséégpr'dps hypotheses, |1
consiste 3 nélanger les miae%afs tout venant pour avoir
vne teneur déterminée, ;'igﬁ broyer puis 2 les comDacters
Le procuit fini obteqy'éﬂﬁg‘ﬁne granulondirie de 160%
e: sera drésenté goéé&fgéﬁe cde paiilettes compactées pour
Faciiiter 1’utilisation,

‘C

;

L’usine aura un Fonctionnement pégulier pencant 12 mois
ce l’année, mais elle ne sera approvisionnfe en phosphate
des Tles que pendant 6 wmoic, Elie marc.e 3 un poste de
8 heures par jour avec possibilité <’une marche 3 2 ou
3 poctes, Elle occupe 42 personnes cont 25 ouvriers, La
mise en place de |’usine nicessite un ‘nvestissement ce

[fordre cde 1+051,350,000 FiiG dont 48 % litellés en devises,




REUTASILITE

Les investissements s’&ldveat 3 1.799.081.,000 Fii6 dont
55 % iibellés en <devises,

53 4 ces besoins coit 8tre financé par des fonds propres
et 47 % par des empruats. La périocde ce recouvrement se

situe 3 la Seme année ce procuction,

En période de croisidre, o~ a 3

- un colit de procduction ce 916,911.000 FiiG cont
37 % en devises avec 45.796.500 FMG de frais cu personne: ;
- un Drix Ce revient cde 91,69 FiiG/kg ;
- un chiffre d’affzires ce 980,000,000 FiiG ;
- un b&néfice net Je 34.698.000 FiiG,

Les taux ce rentabiiité obtenus sont :

- un TR | insignifiant avec un V A il <e 290,760,000 FHE ;
- une rentabilité dés ventes *:&s Tzibie ;

~ un seuil de rentigyiité slevs ce 87,05 %.

Un prix ce vente supérieur au pPrix actue! sur le marché peut
rencre la rentabilité cu projet acceptiabies

COHTRISUTION 4 L/ECOHONIE NATiOHALE

Le projet entraftne @

‘= une création ce 80 enplois avec un saisire de 450796 ,000 FNG ;
- une valeur ajoutde ce 4154041,000 Fii6 ;
- incicence positive ce 516,462,000 F)G sur ia balance ce cevises
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RECOMMAHDAT | ONS

La prisente étude a perais ce d&terminer cue le volume cu
marcihid actue] et futur zinsi que les essais agronomiques
sont Tevorables 3 [’implantation c’une usine d’engrais
phospaatés. Cepencdant, 1’évaluation financidre fournit ces
taux de rentabilité faiblesa

Toutefois, 175tude ayant été hasée sur civerses hypothises,

i! .est recommanc$ pour une 3vaiuation pPius précise ces
riserves en minerais, ces asthoces d’expioitation cde trai-
tement et concditionnement, c’entreprencre les travaux compié-

mentzires suivants 3

i) - ge

lm
©
&
£
1)
0
[ 1)

- lis coivent atteincre une proﬁdéébur adéquate (en
moyenne 4 par trous), afin eQzQ}e;)séparer !le niveau
maximal minsralisé <e le sg&bwe stirifes

¢ €

- ils coivent &tre re:ap€ps qysté stiquement sur !a surface
affleurante ces “Lgs“Jfln ce pouvoir délimiter jucdicieu=~
sement les zonegféihéraiisées ces zones stériles. (A cet
effet, une trentzine e sondages par Ties s’avérent suf-
?isantsAmoyennant un maiilage cde 150n sur MNosy Lave et
cde 100m sur Hosy An-rano).

- ils cdoivent 8tre exécutés en systime carotté autant que
possible (et non plus par taridre), Ceci ca permettre une
vue plus repréisentative quant 3 i’analiyse et |’interpré-
tation des connées,

2) - des échantilionnages_systématigues_:

~ nour mieux enlever les soucis cde représentativité, les




1

3) -

4) -

5) -

carottes seront &ciantiilonnées systimz=tiquement par
passe ce 0,25m, Par ailleurs, cette procédure va per-
mettre d’effectuer une corrédlation avec les connées déja
acguises actuei!enent,

cans ie cas d’'ure impossibilité ce carottage (3bouiement
tacile, sable, que !’on renconirerz surtout en couches
superficielles), il est recommandé <’effectuer un avant
trou sous forme ce puits iargement ouvert jusqu’ad {a roche
cure, puis cde commencer |’3chantillonnage par rainure sur

un ces Tiancs <e ce Duits,

ces essais physiques et mécanigues_sur ies différents
types ce formations rencontrées {coefficient de conssion,
de frottement interne, résistgnce su cisaillement, “uprets)
qui seront ces incicztions yEifes Cans la prévision de
{’expioitation en carriérgij
o

;#.?
ces mesures nycrolo qges et_hydrogfoiogiques ¢
Relevés du an??ﬁ hyurostathue cans cnaque trou ce sondage

avec mesure cde coefficient cde permde-ilité.

ces anaiyses chimigues_et minsr=.ec ¢
E!les doivent pernmetire cde dégager ic teneur en PZOS

pourr chacue échantiilon prélevé, Pour permettre une cor-
rilation evec les connfes acquises actuellement, elles
coivent avoir 3 céterminer les m8mes &léments, 3 savoir :
B (total), PZOS' K.0, CaO, 1ig0, 3i0,, Fe, hn, Zn, Sorc.

Il cst intéressant e connafire en outre la teneur en
FeZOa aui aurait une influence cdens le cas c’un traitement

Sventue! ces phosniorites par (’acice sul furique,




6) ~

Dans
losy
ties
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des esscis_mindralurgigues_ sur ces &chantillons en tas

pour cdsterminer !/aptituce Iu minerai su broyages |l est

recommencs d’entrenrencdre une étuce sériée,

par variation

granulométrique, de la teneur en P205 (3 savoir : 0,40 ,

40 380 , 80 3 i20 , 120 2 160 ,

— w e e s e e o o'

cdont les teneurs en P205 soient supérieures

i %.

’
.

le cacre de ces recommandatianV'sey}es les
Ot .
Ancrano et Nosy Lava sont &-oconsidérer, Les

granulométrigues
ou égcles a

cdeux tles,

deux autres

e LY » N y . .
(Meroantaly et Androtr:) cgfvent &tre laissées en instance

>
cer ies preniers résultcts préligpinsires ne sont Das encoura-

geants (cf. les étudesfgqﬁéﬁﬁedies).

hY
.

"

MOMTANT ESTILATIF PRECOIISE
DES ETUDES FUTURES

En limitant les Stuces compiémentairec aux ceux Tles Andreno

et Lava, les Sléments suivants sont 3 tenir compte :

soit 240m 3 Torer ;

960 é&chantillons 3 anelyser ;
ces essais mindrzlurgicues par tTies ;

exdcution cde 60 soncages e 4m ce moyenne en profonceur,

des essais mécaniques et physiques (esscis géotechniques).
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Une estimation globale cde ces traveux est présentée comme gui+ -

- Sonclages ePessesERERERISYEEEE 7 Filitons cde FLG
-~ Anclyces chimiGues seasssase 4 o ”
-~ Esszis minéraiurgigues asesss 1 '_ﬁk ”
- Essais géotechniques savssss 2 :Pﬁﬁ;> ”
- futres interventions sesssss.’ 4”& ” ol

"
. - . R
(hycrogéologie, compactage, #* -
SR
e

orofil topogrsphizuesseds
‘ i5 Miilions ce FlG.




‘ SRS o

:
4] .
‘ Pour 1o

EJ':"Ji'\'.‘ 9_‘; é'.:‘.,’;r,

citapeme?
B




- PRESEMTATION DES PMDICATEURS SEMETAUX

Incicateurs géograohigques

La R%oub’ique Démocratique de ifadagascar est composie de
[?1le de iladagascar et p'usieurs petites tles, dont les
[’es Barren, et ricifs proches,

Situse dans !’himisph2re Sud et sSparée du continent asfri-
cain nar !e Cana! de !lozambigue, l'adagascar figure comme la
Srande [le de 1’0Ocsan Indien, avec une superficie de
600,000 % environ, Les principales f!es voisines sont,

3 1”0uest, !’archipe! des Comores et !es fles Sloprieuses ;
au Moprd '’archine! des Seyche!les ;3 et 2 [’Est, !’fle
Maurice et '8 PSunion,

Plus narticulilrement, |’tle i'aurice et {a RSunion, & moins
de 1,000 ki de llacagascar, constituent des débouchis poten-
tie!s cdes produits maigaches cdans le qgmre des %changes

Scononiques reglonaux.

L’tie de ilacdagascar, <’un relief gpéatiqué, spisente une

<
wr lesc plateaux ; tropica!l
é‘#iﬁst 3 chaud et sec au Nord-

uiSuc, Le sol est, pour !‘’essentie!,

varists de climats : tempérs
chaud et hunide au Nord
Ouest ; et seni~arid ;
constitus ¢’une Falht’ couche de latsrite et de milanges
d’argiles et Je calé¢aire : i! est pauvre en humus et en
srincipe nutritifsy Par cons’quent, unc Ferti'isstion nhos~
nhatie y cst meilleure que sur les scls mieux pourvus en
9,05. De ce fait, 17§25 de srojet d’exploitation des gise-
ments ce phosphorites cdes ftlee Barren 2 transformer en
engrais phosphatss offre une colution au probl2me de vealo=
pisation des sol!s malgaches pauvras en g5nsral, Ainsi, le
merchs potentiel intSrieur, quant, asux engrais phosphetis
s’annonce igportant, <’autent plus rue {’4conomie malgache
est structurellement Has3e sur |’agricuiture :




- au niveau des activitis de [a popuiation active 7 et
‘= au niveau des indicateurs %2conomiques giobaux,

ndicateurs d$mographiques

‘Selon !es estimations ce !’Institut MNationai ce {a Statis-
tique et de 'a Recherche Economique (INSRE), !a nopu!lation
‘malgache connaissant un taux d’accroissenent dfmographique
‘moyen ce 2,83 % par an, s‘5'3verait en 1S5S A pris de 10
millions d’habitants, dont plus ﬁe.aSO";ga\walenbmina de- %o
Sur ces IQ nillions, on, en»d‘apnbﬂérsnb“:!4 millions de anss
popu'ation activey~ oa Tplus qaﬁ3”75 son ‘oteusds por le
secteur agricole, lhen reshdgt«que, dans une perspective
de 20 ansg, et ﬂéne\sf;L'e st proc3ds 2 une mécenisation
;poussae de !‘agriculture, !a majorits cde {a population nmal~
‘gache active se consacrera encore 2 |’agriculture,

Indicateurs 3conomiques

Le pr>duction agricole malgache contribue en moyenne pour

A0 % au PI3 éva!ué aux prix courants, sefon les estimations
de 17IHSRE et a Direction 3%n3ra‘e cdu Plan { D3P), Les

60 % restants du P13 sont constituss en noyenne 2 A3 % par
'e secteur tertiaire incluant !es salaires vers$s par
F’Administraetion et les cdroits et texes 3 !’importstion) 7
et 3 17 % par !e secteur secondaire, L’on rappe!le cependant
que 'e PI3 eaux prix constants reste quasi-stetionnhaire de
1975 a IC&4 puisaue 'es chiTfres officie!s indiquent, d’une
part, un PI3 de 3¢5,2 mi'liards cde FMG constants en 1975,

et de 256, milliar-s -o FI'3 constants en 1984, et ¢’autre
sart, un taux moyen ce croiscance en termes riels de 0,05 %
sur les 1D dernilrec annfes, Du c8t5 des empiois du PI3

{aux prix courants), i! cst uti!ies en moyenne ¥ 92,5 %

en consoimstion fira'e privie et publique 7 3 16,2 % en
fornation Hrute de capits! 3 et & -~ 8,7 % en importations
nettec de lbienc ot serrices,



Toutefois, les importations de riz, rencues cdonc nicessai~-
res par a chute relative cde !a production locale par r
resport 2 l’accroissenent des besoins, accaparent une bonne
partie ces rares devises disponibles et contribuent A I’eaug-
nentation do ci5ficit des paiements extirieurs et du déficit
cu 213,

Quant aux cultures d’exportation, pratiquies en g2népa! sur
ies régions cBtidres ma'gaches, notammenti§ﬁr‘le c8te Est,
e!les constituent 2 70 $ !a source prjﬁgiégfe de devises,
Mais d’une part, ia baisse de 'a proJubfién coniuguse, la
baisse des cours -ondiaux du caf? ou dé ta’vani!le ont en-
tratné une haisse des recettes, Les.recéttes d’exportation
sont !oin de couvrir les |ngortatlons : 3 titre d’exemple,
le taux moyen de couverture»gntre 1275 et 1283 se situe
A 50 %, Cela entratne ‘e déﬁcit-duasi-chronique de la balane
ce commerciale cepuis 1¢77. D’autre part, prés de 50 % cdes
recettes c’exportation scnt affectfes au paiement du service
de !a dette nubl!ique, Une partie non nigligeah'e Ces entries
de “cvisecest donc employse 3 des dipenses de fonctionnement et non
d’investissenent,

En ce qui concerne donc ‘a procuction agricole, on constate
qu’elle nc parvient pas 3 couvrir les besoins .ce !’4cononie
nationale, notanment en matidre 2’a'imentation de la popu~
tation {riz) et en matidre de sources de devises {cultures
d’exporation), L’insuffisance de [a production agricole
entrafne !es effets nigatifs pri=citis teis que 'e Jificit
du PI3 et de 'a balance conuercialz, Or, une plus grande
utilisation cdes engraic pliosphatis danc begucoup de Prigions
pernettrait une %levation du rendement cde plusieurs cultures
an gindra!, de fa rizieu'ture en particuiier, A priori,
Hi:ptantation ¢’une usine <’engrais phosphatis apporters*’
une rinsnse souhaitab’e aux prob!idmes sus=%voquis,
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En favorisant e dive’onpenent cu secte
oroduction d’engrais phosphat$s aurs ep qﬂr}:fr lieu, des
effets positifs sur !’augnentation de/ip profuction in-
dustrielle, Certes, ce!a ne se fera cﬁn, une moceste
mesure, nais | ‘on ne saurait nég!lgéth :aglrésu?tats directs
escomtis, outre les effets d'entr/éﬁé'm&yt sur la région
d’imptantation : emploi, transpotﬂ:%fc. ,Amsu, la produc~
tion d’engrais phosphatis vontr%:: au développenment
industrie!, quoi que ce dernier res For'tement donin% A
70 % par les industries cde l’alimentation, du textile et

cdu vétenent,
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L’Stude du narch$ consiste essentie!lenent apr3s l’iden-
tification des utiiisateurs d¢’engrais et 'e recensement
des engrais uti!isss, et nlus particu!idrenent des engrais
phosphatés en deux volets d’investigations @

- un prenier volet, constituant une investigation menfe sur
!e march% national :

- un deuxidze volet se repportant 3 !’5tude du nmérch$ des
lles noteament mauricienne et rfunionnaise,

1.1, ~ LE MARCHE MATIONAL DES EilGRAIS
Le contexte du march% ma'gache des éngpﬁis peut &tre re-
tract de !a manidre suivante : ’

e =~ 1! existe deux catigotles c’utilissteurs d’engrais 2
lladagascar, La preni3re catsgoric c’utilisateurs
tvolue surtout cdans !e nilieu paysanna’ traditionne;.
La deuxi2me catigorie concerne, 'es opirations de
ctve’oppement et !es s>cistis pratiquant des cultures
industriel les,

- Concernant 'e mi!isu paysanna’ traditionne! |’in-
fluence ces actions de vul!garisation nense par les
techniciens du illinist3re de !7agriculture constitue
un des paramdires importants de !?Svolution cde !a
consommation 4’engrais, Les zones agricoles surtout
rizicoles, qui ont fait i’objet cd’un encadrenent
p'us ou moins serrs, sont cevenues consonnatrices
d’engrais chin'nques, L’int4r8t cde !’utilisation cdes
eng~ais chimiques n’est doncplus 3 cdimontrer clor~
zones qaui sont surtout !'ocalis3es sur les Hautse~
2! atecaux,




3. -
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- Concernant le milieu industrie! et celui des grances
opsrations de djveloppenent, !es engrais constituent
un des facteurs <’une agriculture qui se veut la
plus rationne.!e nossible,

iladagascar ne produit pas encore c’engrais chimique,
quoiqu’une inportante usine productrice d’ure ait
%+3 nise en place, une autre usine productrice d’en-
grais organico~biologique a 4t3 montbe dans le Sud

cu pays, liais, i1 semble que 'es oajectifi poursuivis
n’ont pas encore .t‘ attelnts juaqu'é présent. Les

....

satisTaits tant bien que. ma% par .es unportations.

L’organisation actie’le cde la fourniture d’engrais aux
uti!isateurs compo~te deux structures diffirentes,

Les grandes soci%t3s de cultures industrieiles et cer-
taines grendes opirations de d4ve’oppement se fournis-
sent, en génirale directenent sur e marchéd inter-
nationa!, par une procidure ¢’appe! '>ffres,

Pour [es consomnations Ju nilieu paysannal, et les
opsrations cirectement sous~tutelie du Kinist2re de
!fhoriculture, les ixportations d’intrants sont assu-
ries par |es Socist3s ¢’import-export {COROI, SEPCID) o

Ls politique de d4ve opperent agriccie a 5t5 axfe sur

les objectifs suivants :

~ arr8ter 3 court terie !’importation de riz et d7hui-
'es alinental~rc ;

- dicposer 3 mo i terme d’excidents pour la gi~mieS
a.irentaire et !’exportation ;

- antliorzor te Halance cles paiements,~
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Ces objectifs ont amen? !e Souvernenent 2 $lsborer la
Stratigie alimentaire” cui devrait déboucher sur @

= [fauto=suffisance aiinentaire avant 990 g

= la production & outrance pour voir exporter et cons-
tituer des stocks de sicurit f} )

- {a diversification des ﬂu!tupgp idres en vue de !’ex-
portation am8liorent aingp 1& ba' ance des palenents,

&S
Pour mener X Dien cettqgsgi;OZgio, une série d’actions avec
les mesures ¢ accoﬁpaghcﬁeht adsquats ont 3t4 difinies :
A

- ;ntensuflcatlo;\te pr>duction en uti!isant de fagon
retionneile les IA; ants et natiriels agricoles, A ce
titre, on ne dsit importer que !e minimun de facteurs de
production non fabriquss sur place, C’est sinsi que des
"usines cd’engrais {ZEiiA, Z7REN ...) Ze la Fabrication de
natérie’s agricoles (SIDENA, TOLY) ont 4t% construites
ou rshabi!itdes ;

- [ibbralisation de la collecte et de la commercialisation ;

- relance cu cridit agricnle ;

- redynanisation de !’encadrement, de ! *approvisionnement

-~ prelance Ze 13 recherche ;

- fixation d’un orix riounirateur et incitetif au niveau
de la nroduction  publ!is avant le dibut de le campagne ;

- approvisionnement assur$ en produits de premidre nicessitf

~ criation de nouvesux bessins pour inciter 3 !a procduction j;

~ pShehilitation des nirimdtres rizicoles ;

- anflioration des routes et cdes parcs de matiriels cde tr-~~-
nort ;

- digenciavenent des rigions 3 vocation ce production ;

- enfin suporession de toute forme de subvention nour
neraettre aux agriculteurs de sunporter et de comtabili-
ser leur coOt riel e oroduction,
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Une bonne partie de ces actions ont %t% ¢2ja engagles et
comnencent 2 donner les risultets nositifs, On remarque
[utilisation des engrals figure en bonne pleace cans cette
politique,

Malgrt !a sudoression des subventions, on conctate actue'!le-
ment une augmentation ces denandes en engrais, comme on |:

o

verre nius loin, ;”'Flﬁ\

Et !’intirét de cette cernidre 56 tﬁquve sncore olus con-
fort? ci !es engrais sont a'qugm a‘%e, ou tout au moins
sa fabrication prouvi.d 'un’coﬂfﬁiof;n d’intigration Slevs,
L’exploitation des nhosp! gfes*de lles Zarren aurait ce
double avantage de va'oﬁié&% 5‘§ nproduits d’origine 'oeale
tout en fFaisant % ono*tser\é&;ﬂeVIses.

flolel=dcentifization des utiiisateurs d’engrais

L’ %tuce de ie demande pesce nicessairement par une identi-
fication dec utilisateurs, Mouc avons signa!? pricidement
qu’ils »euvent &tre classis en ceux catfgories :

- les soci3tis “Je culture industrieliec et les grandes oni-

rstions de diveloppenent ;
= je milieu naysannsa!,

Dans !a preni3re catfgoric, nous avons recens? une cinquan-
taine c’opsrations rinarties dans tout e nays, Les cultures
qu’e!les oratiquent peuvent &trc classies Sarni les nrinci-
oaux Irocduits d’exdortation <u pays,

Dane ‘e ni'!icu payssnna’ lec opirations oraticuies se rappor-
tent surtout au riz et aux cuitures viviridres, L’anoro-

. LTeue e e , -t et Al e e gt . )~
visionnenent <u /iTicu pyseanal oo’ dosubs Sar W BErvTeSt
dfaonpovisionncast o PR (CIRAL ¢ Ciresacerivtion #7/om

. . . \
WwovICH smmtazl fericning,



La ripartition des onirations par type de cuiture se prs-
sente conne suit

Type de culture

Riz

i"avs

-
(L)

C a

Vaniile

Cacas

Sirofle
Poivre

Canne 2 sucre
Coton

T abac=
Palmier A huile
Lrachi<e

Dois de plte
Cocotier

Thi
Vigne
Orge

anioc

Soj s

Tomate

Autres cu.tures
vivridres

! Paysanna! GDR - FIFABE - SOMALAC
! CAMAMGOKY - SODEMO -~ ODEI'O
' FIFANANOR - TON3OTSOA ~ YOHI'ASINA
' FEE DYET \yY 0i13Y -~ F,E D’ETAT
i SAKAY iy

! 0.C.: .:,;!‘Jw?tlon Caf4, Poivre,:
e)

;!rof-c,\Vénl

.ocw naow
‘cc&v, "o om

‘: ‘. '\SOJ-%; .Jg [ ] i

(,{‘-"{0"‘. ‘-[;. - n _ "

\¥guph.a, SN3CE, SIRAMALA

ttJY;Tﬁ - FLA‘ UO’.-.'-’-‘. - C'!]

' OFIVTA

! B0NARALE

L FARTAGTA

' OFIMALATIANGA

vV SAVSAYE YVOANTO

v SEJAIIBAVY

! CVV3 et Yiticulteurs orivis
tALTO

PROCOOPS - SORIFENA

! PAITISOA

$0114.C0

! PAYSAMNAT

-

- ‘S . '3 : 1
Opsrateurs orincipaux et encadrenent
'
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tl.1.2,~Enquites et sources ce cdonndes

Afin ‘e J5terminer les caoractSristiques e !a consommation
Sfintrants agricoles, une enqu8te a 5t$ effectute aupris
ces principaux opirateurs complétSe au niveeu des paysans
par cdes sondages pour s nesure ce .3 pinstration de 1’uti-
lisation Jes engreis <dans 'a praduction agricole, Les aut-
sources “e donnfes conpdrennent

fe\ vulgarlsatlo“
qﬁ?se vulgari-

- les rapports annue's des circonscriptio

: agricole (CIRYA) et ces Services pro

sation agricole {SPY.).
C v, ,'_/

‘anwf -

- 'es statistiques caes ven §eé¥'e%ty‘9* nar !es CIRAA
{Circonscription ¢ ',’po&‘sgtgnnenént Lgricole)

rd

-~ les statistioues douanidrés et du Coamerce extirieur

~ les PBDPOPtS SEDES 1281 et 'e rappo-t FAO sur le or-is*
de dSvelomnement rizicole sur !es Hauls-?!ateaux

- les statistiques cu Programae d’Engrais ['algache (e
S 9

~ les stetistiques agricoies Zressfes par le Ministere de
!7figriculture,

11,1 s24rCaractiristiques des engultes

- D $
he = Dorkie

Cormte tenu “e [’organisation de { 7approvisionnement
en intrants agricolec, nous avons procid? A une class
ficztion ces cpirateurs en deux groupes @

- ur groupe constitu? per cdes opirateurs orivies ou
para=pubiques autonomes
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-~ un groune constitu? par les opirations de d4veloppe-
ment !ifes cdirectenent au Ministidre cde l’Agriculture

Enfin, pour mesurer s pinitration <e !’utilisation des

engrais en mileu paysannai, cdes enqultes aupras des paysans

ont 5t$ effectufes cans les rigions ¢’imbatondrazaka, Hiari-

narivo et Anjozorobe,

3."

C.-

05 jectifs cdes encultes

-

L’ébjectif principa!l conslste ﬁh fa dﬁferminatlon cu
volume c’engrais consomm$ pbqp‘!es Jifférentes cultures,
les sutres intrants quic cqﬁfﬁéﬁonnent {futilisation des
engrais {piocuits, phytoé%niéalres, herbicides, fongi-
cildes, aﬂenAeneﬁ¥\v etc ...), les autres facteurs socio-
Sconomiques suscepiNbles d’influencer !a consommation
{ersdit agricole, niveau des nrix, disponibilits des
oroduits circuits ce cdistribution),

Contenu du guestionnaire

Le questionnaire %tab!i comporte dix rubriques :

1. superficiec cultivies pour chacue type cde culture
chronique en <ix ans (1975 - 1284)

2, chironigue ce la procuction

3, privisions d’extension cdes superficies cultivdes

A, fournitures c¢’intrants agrico.es

5, prix unitaires des intrents {1081 = 1985)

6, consommation < intrants nar type de culture (1975-84)
- amencement
~ engrais
-~ herbicides

1
-
o
©
&
0
B .
(]
[
.
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besoins nrivisionnels en intrants (1986-1¢87)
S« modes c’utiisation des intrants
- forne
- made c3nandage
- friquence < 7’3nandage par cyc'e du calendrier
cultura!
€. caractsristicues techniques d’emploi
- gsyst3ne d’information dec utilisateurs
- facteurs {initants

10. Opportunits d’uti!isation égsffg;ixcts

- exlstence ce preSﬂrlptbggé

~ distributiol—

- cridit agricole,

1.0e2,2, = Risultats des engultes_

Ae = ConnSes_gSnsrales
~ nozbre d’opirations et ce soci3tis enqulties
32/50 (64 %)
- ncabre de réponses ohtenues 23 (72 %)
- sunerficies concernses par !’enquéte
« toutes cuitures confoncdues : 32,645 hs
« bois {reboisenent) : 110,000 hs

B. = Utilisetion cdes_jntrants

On & nu observer que outre '‘uti!isation de divers
efigrais chimiquec, l!es opirateurs ce servent de diffs-
rents intrants te! que :

«~ herbicides

- pesticides

« et fongicides

qui conctituent dee facteurs d’intensification compli-~
mentairec,
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On trouvera ci-anrds un tabieau ricapituiatif donnant pour
chacue type “e culture, les niveaux moyens cde consomnation
d’engraic observs (engrais phosphatis et engrais complexes),

ENSRAIS COMPLEXES

Spéculation Niveau ce consom- ' Observations
! () ! mation observsd (2) ! : (&)

"MePuK. 15,105,185 ! ’
[ ]

! _ ! . I '0 «T:S. {Sahanbavy)
JhE ! 141 to/ha 3 enndes : 1981 - 1902
! ! //f 'RM\Cs V/ohinasina !
!ﬁ et s ; 250 ”g/ha’//v " ntes : 1975 - 1583 '
' ' ,! //y§TJCE Brickaville

R i, | ' ,///,(5Vf§¥?;/r 1SOIALAS : Lac Alaotre
/

' 1 13 cernidres ann2es :

QD ) '982 - '984
' ! 4 ! !
r. c.c ! ;6'9 /e ISORIFCHA: Ambatondrazal:c!
o e . oV 1ka/na 2 ann3es : 1981=1082
INPK (Zn) 8.16,24 ! !
' (2) ' !
! . ! y TEINALALANSA(iloranangs)
,3 otls ; 957 ka/he 6 annfes discontinues
’ ’ “forte consommation en

' ! ! 1984

!NPK non cditerninis '
' ' 1

! . ! - 13 derni2res !
'3 oJj e . 317 ka/ha ,;nnies 198284,
! ! 1% annse ! !
MNats ' 200 kg/ha !,9322,¢§3 'E.H.F.D,'

1A annfes !
Ri- 0!:..7?.' ‘em '
z : 300 Lo/ 1280-1582
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(2)

(3) :

' ! !
' , !5 ann%es FIFAMANOR vulige- !
,T' C. C. 248 kg/ha 1080-84 risation Antsirabe
! oy IPK 24,12 FANALAMANGA '
Jeois 100 t:9/ha 6 annSes (lloramanga) .
' . . 19K 2Zn '
!B o 8 30,8 kg_".‘ta 520.20-3,6 ¥y _ :

INK 22,22

]

427.7 tglha : SN3CE :

!Canne 3 sucre !! ennte 1982 Noésybﬂé !
! . "y, !NK IS.'S !
t MS'?’ !wg/ﬂa '| année l")g' ' 1

MPK 11.22.16  EMGRAID TERNA!RES'fjgiwﬁ\_

! !FAﬁAﬂAMﬂ“ﬁA’(Horamanga) :
'B oi s 56 kg/hs ,¢2J§9ﬁ593’;973 - 1076 .
1y _— 'difsé.,V6himasina (Fienarantsoa) !
!r-x a t 4 -50 Lg/ha \\. ,! LJ e l’:(% !
! Plantes ' “LEAFIFANA Mahaonga '
y fourragdres 200 ko/ha . 1283 et 173/ '
v ! , 1FE. OM3Y {Tsiroanonendidy) !
' 155 ko/he 4 dernidres annses 1981 - 1984 .
! y 150R1FEMA (Ambotondrazaka) !
. T» C. Co 28 ke/hs Y onnge 1900 :

IFIFANANOR (Recherche Antsirabe) !

' A
va/he 15 derni2rec annfes 1980 ~ 1984 ]

' NPK 20.10.10, ’ :
! ! ! N !
' . ! - . ) 5 unnjes !
! Th ] !ﬂ, Lg/ﬂ"ﬁ !O.T.\)' {Saﬂemba//) '977 - 1981 ;
' rnecarde 3 ko/ha IFALANA (Awbdilobe - Mahajange) !

| 4 annfec 1077 ~ 1980
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(1) (%) : {3) :
! ] ! '
'WPK V707,07 : '
' ! ' '
' . 1 oge Y '
" Anscarde : i‘ 0,007 kg/he” FAHAMA 1977 :
' H 1 !
'K 13.13,20 : !
' ] ! '
:Anacar-de '0,04 kglhe | FrMAML 1976 :
! ! 3 !
NeK 12,03428 0 : :
1 1 ' 4 '
! ! 108te lab a (Fienarantsos) '
WV igne ;500 kg/ha ,stagﬁatlw! r‘e con.aonnations et ‘
) ’ c.‘sysqperf ’
' ' A3 !
$ ! '\“? ”°‘£? - 1
"N?K 10,10,20, - - e °
1 ! A "'j‘" . !
1 - ! ) 'SIRAN/‘-.LA (ilorondave) sur 'es 3 !
'Car\ne & sucre ' il H_;?H 1dernidres annse 1282 - 1284 '
:Anacarde 0,00 kg/ha 'FAMAMA 1976 :
! Sy '
1Pl antes ! . TFAFIFANA (lishajanga 197¢ - 128C !
, Fourragires , 00 ke/ha . .
H ! ' !
!Canne 3 sucre ' 172 ke/he PNICE (”08}'-35873-6‘;3?;;&"'3 annfes!
' _ > o4 '
: ' ENORAIS PHOSPHATES :
' '
, ; " R q/'?fot (Antsirabe) !
' ! , Hyper=Ren ambotsoa(Antsirabe !
!n atls © 700 ko/he ! 8 onnses 1527 704 !
! . Supertriple Cli] tlahejanga !
iz 100 ko/na norme fixe [0 anndes '
! J iHyper=Neno /intanifotsy !
,0 rse ' 300 *o/ha yNorme f"e consonmation constante
’ ’ 4 dernjires annfes ’
' v ' '
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' (1)

) ' (3)

1
‘Coton
'

va/ 15corics Thomas (HASYHA : CIM 1
5+5 kg/ha ,FLAI1 30F1A (Samzngoky) une annde '

] .
‘Coton
1

tDhos: I’ anoni SY!A iden !
* 12,5 kg/ha !Phosphate c’amoniaque HASY!IA idem !

!8 annfes 1276 / 82 A !

!T abac
] B

' 200 kg/ha 1Phosphate ¢famoniaque (CI}Y !

HahaJanga) norne fixe sur 10 année$

!Pa!iier a huile !

- ab

'°olyphos AR - Ambila) !
¢ £ 1 N
405 ka/ha (Fianarenteoa sur une annfe 1580

YVigne

ve : _
" 568 kg/ha Hynerphos c8te d’lIsandra/Fianaran-!

teoa stagnatiom\ ces consommations ,
'et des superflei s sur |0 annses
! & v

RO

'Ths

. ~ !Phosphe!), d”R*’” mbavy/Fianeran= !
20 ko/ha tsoa ﬁ;aqp es €77 / 80 '

1Canne & sucre

rempri
!guﬁérpﬂo ate A69 SNBCE Mosy=B4 !
12,5 “g/Ha ”i[ht!ira na 7 annses 1578 - 84 '

ﬁup nhosphate 260 SNBCE !
40,1 !g/1a\\ {ckavi!le/Toanasina 6 annfes .

discontinues
'

.Hyper-Reno 6 annfes ! !

4 kg/ha discontinues ' '
30 6 k [;_‘e !SCOFies Tho-’.‘las ' J N'B C'E' '
Al 13 annfes 1976-1578 ,3rnckav:lle '

. 1Phosphate tricalciow! !

0,5 kg/ha , 2 annfes 1277 —1978, '
'ﬂ/oer-Reno SORMIFENA Ambatondrazal:al

A7 ko/ha , 2 annfes 1081 - 1982 '

' 198 ky/hs !Hzper-Reno FIFAL'AMOR Antsirabe !

; 3 annfes 1930 - 198Z '

Toutes cu!tures confondues
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C. = Ouontitis d’engrais_consommis

Do =

La consommation c’engrais cdes op3rations enqudtles est

risunte dans ie :ableau ci-apris :

On peut noter au’entre 1275 et '734 : cette consomne-
tion varie cde 5,200 t 3 17,500 t, et qu’e'!le ne pré-
cente pas de tencance caraciiristique , Cette sitazon
est probablenznt due au fait que [es importations

dfengrais sont scunises aux contraintes de disponibi~

titss en cevices cu nays.

On peu® dire cn di7initive que seion les disponibiii.®s
des engrais s:~ '~ wz-+ch? Z-pays , la consommation

se {représentant 44 %
nviron de ©,000 +/--.
e 4,000 t/an,

moyenns de {a popuati
de la po:u.at:cf,zﬁggéhifwﬁg e
avec une p’age¥s Jyﬂf}tlo

\ : \)r,’geit,/’//
La Ponson@at:Oﬂ/*’% e cdes opir . tions et des sciiftic
lncustrhe‘fég/;un raprisents 75 % de !a consommetic-
nationale se situz sux environs de 20,500 t, . soit un>
congonmation nationclie cfeavivron 27,000 ¢ en moyenn:
per sn,

Le consommation maximaie nationale observie se situc~

*

rait sux envirsns de 40,000 t/an pour tous !es engrals

confondus,

Consommgkion ¢’engnais _phasghatie

Dans {s cotdgn '~ A== 2ageeig, nous avons regr um’ ooe
qui 2’sprads [c3 osseis agronomiques sont susceptibles
d’8tre remplacic par les phosphorites des fles Jarren,
Ces types <7engrals comprerr3ant @

~ lec phosphater bicalcig e (65 % de 1a consommetion)

~ 'eg phosphotes tafecalcigrs (6% " =" )

— Y
- | MMyper-%end (254 "~ " )




'CONSOMMATION DES ENTREPRISES ENQUETEES  (en tonnes c’engrais)

-‘———

Y psaignation ' 1075 '1o76 'ie7z 'ueze Yz ! qeoo et 'icdz 983 ! oiem

' ' ) ' ! ' ' 1 ' 1 ' '
'Th= Sahanbavy L ! - : 96,|:' 2,0 : 110,0 : 108,¢ : 74: ?9,6: 21, 3: 113 :
v&z-cuateu»s f 335.7: 35,7, 335,775 8357 o 335,7 | 335, 7' 33,5, 3387 3357 335,7)
"HASYNA 34508 ' 44492 ' 5e51545 Qpﬁz 6°4.610,6 ' 4,031,0° 3.707,3° 6.,073,4° 3.038,8° 7.267,6°
l l l 1 [\ 1 ! ? % [ ] [} [}
'MALTO R TN °-ae_<4%;\ - -1 omsl o ss500 120,30 1867
‘oMIPRA ENFD e e e ST wes L S3 0 20 Lon27 160 100
' SNBCE 1058,2 13105 2,110 6' 2055608, 245,5 | 008,10 1.008,7 534,10 734 1,656
'SIRANALA f : : : N N ) [ ; 360 960-;
'FE. Ny OI13Y ) : ; ; ' S >N k7 1 R E7 A ns,,'
T ENFAMANOR ) ; ; ; - ; 7,8 76,6] 06,,' |33.8' 18,1 ;
'TOHPOTSOu , 36,6° 36,,' 11e ' 8!,0' 72 ' 79 ' 6% ' 7,3 ; 80,2 oA,5°
Fan v ' ! 2 ' os220 57,20 06 b w00 P o - -« ' 50 i
'FnNuLA“”N 263 ' aac ' 8m2 Ti.8m 1,364 ‘1,056 ' 30 ' 205 ' 103 ! 7u05
I ] ] ? ] [} ] | 4 ] ] [} [
' FAFIFANA ; : ; ; ; : S ; G ; - ; - ; I°5 , 26 ;
‘VOH HIASTING : 7.5 7.5 7.5 7.5° 7.5 ° 7.5 7.5° 10,5° 7.5 10,5°
' ' ' ' ' ! ' 1 ' ' ! '
' ' ' ' ' ! ' ' ' ' ' '
' voTaL '5.700 ! 6.545 : 0.118,6 : 207,I:8.83l,3 : 8.62!,,: 6 873,3: £,096, 6: 5.242,1%17,466, 6:
) ' ' ' ' ' '

£e -
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Les encqultes ont permis cde rel!ever !es consommations c’en-
grais phosphatés suivantes 3

annies quantitsis (t)
1275 4375

1977 £04

1078 233,5

197¢ 556 ,2

1280 623,32

1681 1.531,7

1232

1283

Soit une moyenne annue’! iron 650 t,

o

Les statistiques(pégdgét'es par ‘e PEIl (Prograame d’Engprais
Malgache) donnen&fﬁaﬁ‘ i lzurs une consommation de 2,000 ¢
de phosphates pbur Yes cu'tures de Riz sur les Plateaux pour
les cu!tures\ij ¥ooles et vivirdres,

En ¢4finitive, !a oonsommation nationale de phosphate se
situe actue!lement 3 un niveau moyen cde 2,600 t/en,

Le niveau cde conecommation maximum observs se situe aux en=~
virons ce 4,200 t/en,

Es = lggortations d’ehgggig

La consomnation ¢’engrais reste |imitSe et destinfe en me-
jeure partie {75 %) asux cultures incdustrieiles, qui disposent
d’une bonne capacits cde gestion et souvent de ressources en

devises propres,
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Bien que 'es odjectifs fix3s par le Ministare cde | ’Agricul-
ture cdans e “lan i578-1230 privoyesient, un volune ¢’impor-
tation de 68,200 t en 1580 et un besoin de 153,000 t oour
1286. On peut constater 2 !’heure actue!'e cue ces chiffres
ont 5t4 avanc3s sans tenir compte cde la situation financidre
du pays,

En fait, jusqu’l prisent i{es irportations ont %t% surtout
effectuées par !es programnes ayant un financement en devises
(socistss de cd5veloppement, cdons), Le niveau des importations
n’a donc pas riussi 3 atteincdre ceux privus comme on peut

fe voir dans 'e takleau ci-aprés : '

EVOLUTIOM DES TMPORTATIONS D’ENGRALS

S
-l .
!Années ' Quantits gﬁygiix ! Valeur CAF!dont valeur !
' ey, srdogehates, :Phosphates
' A LA , (c%rus) , 0%
Dot .l Y N
1071 SN 22167 L ¥ ;
Dozt gl P s oy ! TR
;1673 0 15.60 © 666 m8 15
oo le74 - 2760 © 705 405 2
1975 °  16.825 4211 8% 232
] ] 1 ] ! 1
L1976 1 da.002 1 2000 e e
. 1977 . 12. .02, . 2,276 : 481 ; 21 )
, 1078 24,305 0 3.040 0 - 1202 - 24
Colers o 22,375 0 582 .64 6
' 1980 © 21.426 ' 167 ; 14266 : 012 )
. 1081 © 10,558 © 3001 g0 282
L1082 1 26,015 1 2,326 1 3.2 1 260
1582 ° 10,016 1.64% 1954 183
! S ! ! !

Source ¢ Statistique Douenidre




On peut observer aussi que !e niveau ces I portations en
1570 n’a pu 8tre atteint qu’en 1982, apris un flSchissement
qui a dur? plus de dix ans,

Em 1560, ie niveau des inportations Staient de A,074 ¢t et ¢
1265, i: atteignait 6.030 t. Les grandes opSrations de vul-
garisstion qui ont demarr: vers cette Spoque (URER) ont 5t3
3 !"origine d’un accroissement repice de !'a consommation
d’engrais jusqu’en 1970 (25 % sur 5 ans),

En 1580, le Programme ¢’Engrais aiagasy {7E!) privoyait un
ruthne d’accroissenent ces irportations de !‘ordre de 12 %,

Le niveau <e 1783 aurait d@ &tpe\alors de 35,000 t, Les Cis~

ponibilitss financidres du p /g qnt pas neprnis la ria-
b
lisation de cet objectif ® ;3

Fe = Offre ocglg_d

s

L J \ - )
EY b.:f" /'/
le ng_grg?u‘&gurg/.ocaux

I!s sont au‘he///e de trois (3), mais deux {2) seule-
ment sont onsrationne!s {PROCHIMAD = ZE[iA), La procduc-
tion s’avadre insuffisante. En effet, lesc usines fonc-
tionnent ![argement asu~cdessous de leur cgpacit? normale

de procduction,
lola ZE I A (Zezika ilalagasy)
C’est une soci$ts qui 3 5t4 pécemment cr3s (1082), Elle

fabrique cdes engrsis organico=biologiques A partir e~
sous~proZuits :

- déchets ce sisa! : 62 %
- a'nues narines s 6%
- guano : 3,5%
- hentonite : 04
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wy
R

- dolonie :

c4chets de poissons: 2 ¢

\
[

-eau : I
- activants
bactériologiques : 0,5 %

La capacit’ de production de !’usine a 5t% fixse 3 A0,000 ¢t
en rigime de croisidre avec ure production de 72.000 t pour
la preni3re annfe,

. ne
L’usine/ comcenga 3 produire qu’en 1583,

Tableau : Procuction (gﬂ\ggﬂne)

VAN
Disignation ¥ ‘! 1283 ' o !
' L ' !
f E.0.B, pu: v}ﬂr’ ,}0 ' oga,760 ' 288,005 !
, [ ] [} 1
* Ea0e3e grahoé 3077 61,218 °
' ! ! '
’ Tom\»' : ' 118,837 ' 350,003
! i ] 1

Source : ZEMA, 1235
En se rifirant 3 !a production (22,000 £) eccomptfe pour !a
preni3re annie, les taux de rialisation sont respectivement

0,54 % et 1,5¢ % pour les annSes 183 et IS,

1.2, ~ PROCHINAD {Sociéts ces produits chimiques de lacagas-
car)

C’est une entreprise pare~pubiicue, Elle produit deux (2)

types d’engrais 3 savoir :

« phopphate d’ns

- engrais spiciaux (pour les jardins, arbres fruitiers, les
cultures narafchires, !e pazon et !es posiers),
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En Tonnc

Désignation os0 ‘et ' ocs: ! ocsr tiom

1 ! t 1 . ! f
H H . .. .

! Phosphate d’os ! 3n,6|o:zs4,szo 9,215 : 43,070 ' 46,870

"Engrais spScieux © M0 ' w ' mw ' wp ! 4,600

Source : PROCH IMAD

Selon les responsabilitéis de !’usine, !a capacit® normale
possible est de !’ordre de 700,000 kg, La PROCHIHAD fonc-
tionne donc 3 7 % de sa capacits,

Le nroduit {phosphate d’cs) contiendrait 4,5 % ce N, 26 &
2¢ 4 de Py0, et 3 % de Cal,

1e3e = M

C’est une usine qui devrait produire des engrais azotis

(smoniaque et urse)., /ctue’lecaent e!lle n’est pas encore
opérationne!le, A sa phase de conception, !a cepacit? nor-

male possible de production\a 5t% fixSe 2 00,000 t/an, et
’usine devrait initialensnt\Woduire 73,000 t/an d’ammo~
niaque et AC,000 t//u Q.Vuv’gy

En 184 les 6eux 8b PROCUIIIAD et ZEi!. ne produisaient
que 410 t d'éngrqfs, lron, 'a production nationale 4’engrais
(organic ..:lb}agl et chinique) est encore !argement ine
suffisante) ne couvre qu’une partie infime des besoins
du pays,oft\% « Pour subvenir aux besoins des agriculteurs
et uti!isateurs, une importation massive d’engrais s’avire
jusau’d prisent nécescaire,




.03 - Volune et _composition de !a cemande d’engrais

La répartition de la denande nationale en engrais tient
compte ces donndes recucillies &8 I’lssue des enqultes des
diverses statistiacues agricoles, ainsi qde des projections
effectufes par le Ministdre de {’Agricuiture, Nous avons
retenu cix {10) grounes de cultures comme principales con-
somnatrices d’engrais,

Besoins en engrais {t/an)

! ! Niveau eo‘ﬂiveau ! Privision Jos besoing
! Désignation y pind des ,de g:zg:"s! futurs '
' ! actuels !phates !  Tout ! !

; Cngrais !?hosphate '

‘Riz et autres

3
1o '
'cultures viveédres | 13,000 /'e #2:800 ' 24,500 ' 4,700
0

iCaFé LT é“\ L1400 s60
‘Coton : IO(?J'G \o‘? 10,650 -
'Canne 2 sucre _! 1032 55 5 500 'oig.a00 40
Cocotser N 2,850 ! goo ' 5,300 ' 1,500 °
'S0 j a N0 ! 00 ' rgoo ! 200 !
'palaier 2 huile P osss ! 20 ' 1,050 100
:T abac : 600 : - : 1,100 : - :
e A T
Autres cultures * 1340 - 24,600 -
' ! ! ' ' '
' ' ’ ! ' !
| 1 s . 1 . . 1] [}
TOTAL ' 43.000 ' 34240 ' 76,000 ' 8,000 '

* y compris Bois
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la privision des besoins futurs en engrais pout 8tre effec-

tude

en tenant compte des considérations suivantes :

Le rythne ohservi entre 1965 - 1570 d7une augmentation
des importations de 35 % par an, est difficilement en~
visageadble compte tenu des contraintées financidres
pesant sur le pays, |

1l faut retenir cependant que ce taux a €t2 ¢ A une
forte intensits de !a vu'garisation agricole au niveau
paysanna!, En d’autres termes 'e nilieu paysanna! est
capable de suivre un programme de production suffisam-
ment $!abors (voir par exemple ; les mSthodes amiliorSes
de cultures rizicoles), priconisant une consomnation
croissant de ferti' isants,

Le rythne propoéé par e PEM, qui est de 12 % par en
n’a pu 8tre réalis®, jusqu’d prisent,toujours. du fait
de l’insuffisance des devises,

On a pu constater a*h;t§que m@me si, !es ongrais obte-
nus sous Forne/pé‘pbgt o;t 4t% vendus et que !e produit
de cette ventg ¥ 4% vefss dans un compte bHlogqus du

ont pu &tre transformnis en revol-

e!les opirations d’importation d’en~

il s’adft !3 d’une contrainte importante qu’i! faut
prendre en considiration, Cfest pourcquoi, nous avons
done 3t4 anen% > faire [es hypothises suivantes @

a) !a croiscance des besoins 4volue 2 un rythme de 3 %
an, ia consommation atteindrsit un njveau ce
76,000 t d’ici vingt ans, ce qui est trds pessimiste
ot ne tient pas compte de !"objectif du peys, qui
est d’stteindre une auto-suffisance alimentaire
dfici {7an 2,000,
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b) La croissance des besoins $volue 3 un rythne ce 4,2 %
par an, on atteindralt siors 76,000 t en '?ggpace de
15 ans,

c) La croissance des besoins 5volue 2 un rythne ce 6,6 %
par an, le niveau de consommation annue'le de 76,000 t
serait etteint en 10 ans, L hypoth2se de crolssance
oSnirale acnise par !’Scononie Stent de 3,5 %, la part

de !’agriculture serait de §,75 par an au maximun,

Ces ceux derni2res Lypothidses semblent 8tre pessimistes

nais ellee peuvent &tre justififes. cependant, compte tenu
des expSriences récentes (PEi1), et du fait que 'es dlspo-
nibilitss en devises rest

»t initées,

e march% r2giona!l A
= —— /Q‘\._
/-7,":.*
P 3‘

112400 - Lo éun;é.n e

11,2 4/1; * Les importations_d’engrais
L’ q '/la Riunion ne procduit pas d’engrais. €
Elle a recours A des importations pour subvenir

3 ses besoins,
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Tableau : Les importations : introduction cd’engrais mindrzux
ou chimiques dans le d5partenent,

Type c’engrais {quantit% en torne)

' dmses [Sporgiephoss ! Enorals ! Eneesble !
: 1571 f 600 f 24 A4 f 31.154 :
S 162 L 28774 " 30433 '
1073 ! 285 'o25.582 ' 23,530
T YO 128 Y 26,746 '27.5%0 :
ogrs Y a2 'o25.678 Y :
'oig76 ! 218 ' 28.502 'o20.611 '
: 577 ! | '28,075 f 31,362 :
L1578 37.556 " 40,307 ;
LTS 30.303 L 32,673 '
SR DL 32,033 L3559 '
SNTY:T 12,226 ' 35,055 :
' N 1Y:7) 20,484 Po92.283 !
: 983 764643 i 404104 f
i 1504 * 23.250,6  ° 28066 :
! A H !
— .

Sources : Siﬂszzfén G5népra’e des Douanes (s Munion
#* Source : Charbre de commerce ot “’industrie de la RSunion

12,1424 - Les_fournisseurs

D’apras les statistiques re!atives aux engrais phosphatés
simples, la 3eigique, Luxenbourg eh est cde ‘oin le premier
fournisseur soit 67 %4 des importations, venaient ensuite
1’Afrique du Sud {21 %), France (17 %),

11.2,1.3. =~ Besoins_riunionnais_en_engrais _phosphatss

- o o =y

L’tie de la Piunion inporte en moyenne 500 t d’engrais phos-~
phatse simples par an,
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Dans i’optlque de !a diversificetion de la production agri=

cole, les autoritss pSunionnaises privolent { fexbension

et le développement des cuitures sur les hautes terres
{collines), Ce qui ndcessiterait une forte consonmation
dfengrais phosphat4s dans un proche avenlpr, Ct selon ies
estimet}ons des responsables = }’tle de la RSunion surait
besoin de 2,000 & 3,000 t/an et autant d?amencement calcique,

De ce point de vue, les phasphorites des tles Barren appe-
raissent cdonc trds intérescartog pour le marché réunionnaic,
du fait ce leur compositiorn {phosphates bi et tricalcique),

jle llauric

11,2.2.12 = Production c’engrais
. ) AP EOEDEE S 8 -

L’tle Haurbce produit 16,000 t c¢’engrals qul se répertissent
comme suit : g

.
. Rock phosphgt93fﬂ§¢ﬂ::)‘ % 9205)* 2,500 t
« Super qsﬁhdt&aéi ' as. % P,0.)% 500t
« Super ph §$§a simpie (ar % P3”3) v 2,500 t
« Phosphate VT amoniaque Huqod e, 6%
6,000 ¢
N PK | 4,500 t

116202020 = Consommgtiogvd’enggggﬁ

Le niveau snnue! de gonsommetion mouricienne d’engreis est
de 43,500 t 4’aprds les statirtig:2s du Ministadre de [’Agri-
culture et du 11,CoFale (Mau ’Zus Ciinminal Ferti!izer
Industry).
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4|.000 t d?engrais comnlexes (™K, oranuills)

sucre 2r.000 t
#hé - 2,000 ¢
|2gumes £.000 ¢

et 2,500 ¢t de rock phosphates pour !a canne 2 suere ,
Par ailleurs, touc les 7 ans, ic renouve!!ement cdes souches
des cannes 2 sucre nfcessite une forte consomnation de rock

phosphate pouvant ettein<re 5,000 t certa:nes annes,

1#.242,3. - 3esoins mauriciens en_engre

Les mati2res premi3res utiiisse d’engrais

s e
phospheatés de !’tle Haurlce cont ans sa it? importies

de !’Afrique du Jud,

] 4
cdes ftles Darren en écdrrenr du produit phosphat? 3 raison

de 2,500 t 2 .500/£eoah ;;
sesoins ote { "?;'/{:mc?ﬂ’ ricional
R
o //
Compte tenu ;é c i oricidz, 'e marchi r
done aosorbhr h volume ce £,000 2 6,000 t de phosphates

AN
Le rock phosphate peut é@ro\ﬁgbstituﬁ par ies phosphorites

5qiona! pourrait

nar an,

T g2¢4e Niveayx de prix sur le march® r2aicn-!

Les tabiesux ci=anris nous Zonnert ‘ec niveaux clec prix des
importations des engrais phocphatic et dec prix nayss par

les agricuiteurs sux lles ilaurice et ‘a2 R2union,
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tMPORTATIONS

st 2w oem

P

teg saw

Tas . ! : A P ! Prix unitaire ! '
*Situstion 'Type ¢’engrais ‘Crigine ‘FF /K ve Source :
' ! ! ! <2 ! !
. o . | B : . N Ve !
! 8% ic8% Rock Afriqua ‘1,56 FF (85,2 FIS) °E.ucdes de Svelonpement ces’
1 1 ' 1 7 ' i '
: : 'phosphatesh\\ ‘du Sud ‘8changes commerciaux dans °
v ' N ' ' '
: . le Sud-Ouest de !’0Ocfan :
' ' ! ' . '
fndien :
! ! ! ' . ‘ !
< (De Chaza! cu Mee) 1784 :
) ' ¥ ' '
» ! ~ 0O ~ ! -~ ! » "~ '
3 1282-128~A°, Cunerdhos- Afred |,, FF (IO,,, Fiis Chambre cde commerce et ’
' ' . . ', '
: * ohate. 35 % cu aud ~. /- - '¢findustrie e !s PSunion |
! ! . . . » ! )
', Scories 3= 'lenc’ux ‘1,7 rF c5,7 FN3) '
! ! ) ) (] ! . ~ ! AaDgy !
nhosshorat on! 1,6 FF (26,1 Fi3) 126
1 1 P ' ' '
: ‘e Thocohote : ' ’ )
! Ve e ¢ ! ' ! !
s1cay Tt Jue '
! ! ! i ! !
Toux de change moyern : 1270 2 (808 | FF = 50 Fi13
1282 2 1783 | FF tA,6 FI'n
iIc83 | FF = 56,2 Fi3
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~ Prix Unitaire
: F¥/kg

L]

. Anmiaire de statistique,

4,8 FF (270,2 ) ; Fe0 des emorais

1984 :

: Pays i::t;a- t Type d'engrais

1 " 3 "

$MLiURICE  :19683-1984:- Superphosphate
simple

s s

H s s= Superphosphate
concentré

s : s

s s :

sREUNION # :1983-1984:- Hyperphosphate

H H ¢~ Phosphate d'ammo-

: : , nlagque

: . - SuperphOSPha.te

’ sk At

: 1984~ 985 - W v

: . mosiauaae

H H que v

$ : \{ “wi‘phosphate

s s

: 1,6 FF (90,1 mMe)
2,6 FF (146,5 ™MG)

(1] e

Fr (129,6 FKG)

.0

2,4 FF (175,4 7MC)

: 2,9 FF (123,9 ™G)

..

..

: 2,8 FF (204,6 PMG) :

oo

Annuaire de statistique:
agricole du département
de 1la Réunion 1984 :

e

# Prix le plus courant en début de campasne

Taux de change moyen : 1983

1984

1 FF = 56,3 FMG
1FF = T3,1 MG,



i

en ressort aue i

17¢1e ilaurice achdte ses matidres prenilres {rock phos-

phate) de !’ifricuc du Sucd pour son Incustrie
£ . .

1,56 FF/lzn, Et se’on 'es statistiquec ce

supernhosphat 3:

“’engrais

g

s

phosnhat is
FL0, le prix mayen de cession ces engrzis s
aux agrizufteurs nauricienes ect e 6,2 FF/%g«

A . |
.gﬁpﬁ>x noyen ’achat des engrais phosphat
d§‘1,9 Fr/ko. Tandis cque e nrix !'e plus
9 énﬂrata ohcso’atés en 7ibut de campacne est

~ A7 T M cenhatie A e !
NG C'enoralts DlosSPNace =S TANS A

"
arie de 1,5 F7/kg 3 2,2 FF/zg selon fes tynec



‘11¢3¢ = Prévision de vente

t 12tude de ! TSvolution probable de la demande nationale <’en-
is nous a conduit 2 3nettre “eux hypothises cd’accroisse~
nt de !z consomation - fengraic,

.

consornstion 2voiuc e Tagon te

onsoriation atteindra un niveau annue! de 8,000 t au oud



Hypothése A

: : 3 :
® Amnées =n:i;§hx;§1 : Ef‘t")’rt S A ;:ﬁl Export oBL
: (%) : : i (#) (%) : :
s 199%C : 5.50C 5.50¢ : 11.000 5.000 ¢ 5.500 : 1C.500 :
¢ 1991 : 5.800 3 5.500 : 11.300 5.200 5.500 : 10,700
: 1992 6.200 5.500 : 11.70C 5.400 : 5.50C : 10,900 3
: 1993 : 6.600 5500 ¢ 12.1CC ¢ 5.700 : 5,500 ¢ 11.200
: 1994 : T.000 5.500 ¢ 12.50C 5.900 5.500 ¢ 11.400 :
R 1 A B 0 I B He M
: 1997 s 8.000 : 5.500 3 13.500 64400 5,500 : 2,200 :
s 1998 : 8.C0C 2 5.500 :° 13.500 : 7.00C 2 5.500 : 12.50C
: 199 8.000 5.500 :  13.500 T7.30C 5.50¢ : 12,800
s 2000 s 8.000 : 5.500 & . 13.5XC ¢ T.600 3 5.500 : 13.20C
: 2001 8.000 1 5.500 ’a:.' 15.500 :  8.000 : 5.500 : 13.50C :
T 2002 : 8.000 5 50Q° W 13.50C ¢ 8.0C ¢ 5.50C : 13.500 :
: 203 :  8.000 : zs.ﬁg“" V13,500 : B.00C @ BUS00 : 13,500
: 2006 oz 8,000 / 5 §s500"/ 13.500 ¢ B.0CC :  5.50C : 13,000
3 : "82 \'-‘ : : : : :
f e F 1106 ' /32.500 P00 T o0 T os2sc om0
lee carastirictic-uee rdec roduits cont < :finis dans !2o donn
aoron~ni ~uzc,
e L2 orospauie e vente woscibie 2et Tonvhiocn fde la dote de
dinaprzos e Ylexalicitotion ffec vhocmtoritoc.,
T Foizant LThyoothlos rue [ Tucing nn ozt aroclire
~u'n:; ! TC, 2t pocziilitic Te vsont: sont Zanc le Lutiz



[y}

Nes mesures - ’accompasgnenent s’avirent nicesszires pour

r3alisaticn de zes privisions & savoir :

K4
K [N ‘!' (3 .. 4
- 'e opidit & {7achat gdes engrais

<

- !Texistenced nfrastructure routiire en 3tat

su”7icance rles noyens ce transport

vz Iy
adinuats,
'v~" 6.
\?
s
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(st

le prix iconomigque cu =a<dy Stant estin® & 173 Fmo/ke
|

on & “onzc @

% 1,6 on obtizni un orix ?ng?Fmg/kg

cn

£
La ceuxiiae m3thode conduit ¥ comparer (2 nrix financier
et 'e Hrix 2cononmicue ce i‘’engrzais,

Z 172 = 2,16
Drix Ffinancier S 0
’I
: /'_" .
LZestimation “u arf§§3§bnomicue de !’encorais phosphat?

AR dE SR
donne pour 19851 . 4808 Fug/lig (prix de cecsion ) i’agri-

culteur, !e <olt C/AF 2tant estin® 2 3,110 FF {Toanacineg)

iz tonne,

(1) FAD 1274 Aspecte “econonmicues, Tinancizres et Hudoltzires ~u

‘ivelonpenent “e ‘’utilisation <ec engrais,




Atre main-

®
N,
Q
cr

En concislirant, quz Tagricuiteur maigach

tenu canc uvne situstisn comapable 3 ce!le des acriculteurs

des pays 9% les prix sont “4terainis bar ‘= leoi du msarch?®,

'

Le ranport Prix 3cchonijue / Prix financier “oit &tre le
e ~ady et les intrants, Do) un prir financier
s

Ce orix est un prix moyen des engraic <e tous types, le
orix lu ilo de phosphate, vendu au saysan, cdoit &tre
diterzin’ maintencnt en Fonction cde futilitl de celui-ci
par randport 2 celle “ec enarais les plus couramment utilisis

3 savoir 'es engrais ternzires H7K,

On est <Jonc concuit 2 ninorer ce nrix ce 222 F, pour le
nhosphate, On seut “onc esnirer vendre !¢ phosnhate des
tles 3arren ¥ un prix entre 175 F et 220 F/kg en pe fenant

’

conpte oue “ec conditicng “u marchs,

.' N
I1.5 = Circuit de “istribution et colt cde trancnort

t" .
LA ’ . .
14 s L4 » .
Dans ! ’3%tude du nﬁb”ne, noue avone 257 mentionn2, !’exice

terce “e eux tya s ’uti!isateurs <’cngrais

- milieu maysan enzacdrt nar 'e iVinistire de !’agriculture

-.-.—" v g aut nsd far 3 t' -
mi'icu industricl, autonome ou encas'ri par !es opiration
de divelonpenent,

Le zircuit d=2 distributisn actue! est adapt? 3 cotte situa-
tion, mais {a tendance cot laprise en charge tota'e de la
distribution ces intrants par le secteur privi, Lz circula~
tion <es procduits phosnhates dec fle2s Jarren, nourra se
faire zomme dans !e schima ci-aords a2ui tisnt compte ces

deux zircuite actuei!czcment existantc,




f'lles sarren

CIRCUIT DE DISTRIBUTION

Zxcloitation

des

phosphorites

‘Port de Mahajanga

A

Lieu de 1l'usine P

transport et Stockage, manutentien, Transport et

autres frais transit, assurances
entrep8ts, ensachage
freinte, chargement

autres frais

CIRAA

dans chaque faritany

Production, (colt
d'autres matidres
consommés,frais de
production)

Marge bénéficiaire

F

Distribution
prime vendeur

»~

CIRAA
dans tous les faritany

transport et
autres frais

Trat:suort el autres fruis

autres revendeurs

autres distributeurs

Distribution, marge vendeur

(COrROI, sSEPCL)
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ll.J.l. - Colt de_transports

1! est difinit par les arr&tis n® 1615/84 du 12 averi! 1984,
n°, 1316/84 du 25 . avri! 19284, n° 2824784 du 17 novembre 1084,

e e

'
»

Le calzu! des colts ce cdistribution ces engrais phosphatss

suivrait !es Stapes suivantes :

®
[42)
e
V]
3
(&)
e
M
1
v

. Calcu!
2 Estiaation cdu niveau cde !a consonmation moyenne actue!le

3..Etab!issement des c{és de pinartition “e ces Hesoins en

fonction dee sumerTicies agricoies cultivies
L. Pipartition n=r sniculation et nar Faritany des Hesoins

6. Ctabliscenent cdes 220ts de distribution unitzires nar

Poh(erw att 'o”fra spart sur un (tinfraire su trongon

yd

1tif'r1rre Chternin’ {cas du transoort e marshandises

)

‘e HoﬁSnﬂava 2 fintsiranans) le nzde de zalecuil Zes tarifs

te ("TRT a 3%3 nris en coonte,

- Psur e tr:

ferroviaire

[ I9)
13
1
()
10
[ ]
T

On a retenu 'es tarifs au ler janvier 1285 mentionni3s <ans
s

60,00 Frg/t/lui

fe nlan < ’investiccznient <u RNCFM {Engrai

O0n = <onz les tarifz suivants

2]

%032 Foa/ig
10,720 Fan/fig

-
2
~3

2D

-

i3

Antaranarivo ~ Toaasing

on
~)
(@]

o~

Fianarantsosa = ('2na-ars
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I1.5.%, = R3partition_ses_besasins_en_engrais phosphatis

a ccnsennation moyenne actuelle cde phosphates

e
i A 4,240 t riprati comme suirt @

- Riz et autrec cu'tures vivirdres 2,500 ¢

- focotier 800 t

- Canne 3 suere OO0 t
-Caftfs3 300 t
-So0ja 100 t

- Pal=2ier 3 huile /0 t

L2 rZpartition gfograshicue par Faritany <de ces Hesoins
(cf annexe 16) a 3t3 eTfectule en Fonction <es sunerficies

agrizssles cuitivies pour chague type de spfculation selon
les ci3s cde ripartition ci-anrds

CLET DE REPARTITION

Ticie agrizolie cultivie

Piz et_sutres cultures viveidres_ (0,002 t/ha)

~e

Hadagascar @ 1,247,052 he {sgper.lcies : riz)
! Huanti€s {tonne)

fintananarivo -"Lﬂ;7~ ‘160;805 ha 233 phosphate
Fianapantsoa ' ,:hﬂ“ 275 .EE5 ha gE2
Toanasina : 221,250 ha 665
ilahaiangs : 227 4742 ha A5
T2liary : 117.3°7 ha 225
Antciranana : 107,302 %z 210

24500
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o

a £ % {0,0016 t/4a)

—

1! - [2] 29 _.
lactagascar : : erz
Hac'agascar 188,732 ha Nuantiti {tonne)

phognhates

Antaranarivo : | 050 ha 2
Fianarantsoa : 3% 4761 ha ) 133
Tcamasinz : 716691 -2 ' s
Mahajanga : 7018 %= 10
Toliary : 3.350 ha £
Antsiranan: : 2.363 h= 35

300
Canne 3 sugre {0,0107 t/ka)

o \\
tlac’agascar : 45,776 - ,wf‘ﬁ-
. s“

Artarnanzorivs : .dl‘ﬂ 3 is
Fianarantcoa T t@éﬁﬁ” ha 115
Toanasinz 'R .361 ha 80
Hehajanga Nt 6.814 ha 75
Teliary N\ 2.328 ha Lt
fntsiraonana : 16418 ha 180

£00
Cocotier
hntsiranana {Sambovs ~ Yoanio) 800 t
Paimier 2 huile
Fisnarantsoa (AP = fmbila) A0 t
Scia
lntznanarivo 10 ¢

Soupce : statistisrec agrienles, 1704

fsuserficies)



(en tonne)

! ! Riz ot 1 1Canne! ! ACES T - !
' , autres Coco-, 2 ,Caft Soja zier |, Tota!l, % '
) ‘suitures ‘tier sucre” : Y : * :
! 'vivridras! ! ! ! Thuile! ! !
! H ! ! ! ! ! ! ! !
! I ' ' ' ! v ! ! '
Antananarivs 283 - 15 2 100" - 500 © 12
o, ' ' 1 1 ' 1 P i '
‘Fianarantsse® EED o~ IR T 133 - " A0 ° 840 ° 20 °
' . P ' 1 ' ' 1 1 ' 1
*Toanasina * 555 e 020 T 15 - = 860 ° 20
Tes . ! rr i i r ! ! ! ! ! !
Mahajonga rCE - 75 10 - - EAO 12
? . ! 1 : P ' t - ' oy !
‘Taliary 225 o= 35 £ - - - 275 - 6
! . ! . ! 1 ! ! ! ! ! !
Antsirznana ° 210 800 180 3c - - 1,225 yis
H ! ! -4 ! 4 ! ! !
0
! ! r ! ! “ ko ! ' ! ! !
Tota 2.500 £00 ° .500.-% 300 100" 20 /4,240 100
! i ! S ! i ! ! !
= e
T AR

o
..

ressori Ce cé‘é"ﬁ&cau que ‘e faritany c’Antcirenarz ost

- 7 ' .
speier consommateur <2 dhosphates (27 %), suivi e ceux

o

[AS
(0]

. . . 4 7
Fionarantsaa et e Toanasina 20 9),
Risu'tats

La conneissance cdes Hes-ins nationaux en engrais nhogphatis
et de lcur ripartition o%2graphique sersetirait Ze calcuier
es coltc cde distribution dec nraduits Tabriguis jusau’dux

!
Chef lieux <des Faritanv,

On a retenu pour le monent lec ports ce [orondava et e

Mahgianga comie variasntes en ce ~ui concerne lc print ce

dimart des nroduits et 4oalement comme fieu d’inptantation

de i’usinz,. lais 'ec port de laintiranc a %t%2 par 5 suite

wh

cart? du Tait e !’inexistonce d7in Tr-ctructure valable

8 o fois routidre et maritimec,



En effet, “enuis queigues znnaies, !e port de Meintirano ne

'3

ons sortuzires gui

-e
¥}
-e
(4]

censtituent
1'% 3ment majeur e tarificaticn maritine, le calecu! des

colts ce Cistribution “lec produits 3 partir e ce point

avére “onc imossitle,

W
o
wh

14 . 3 , - 3
Quatre {A) variantes ont constitufes en fonction Ces

noy2ns 22 transport ¢

- Dar raute

- 3sar poute et train

- nar route ot casbotage

- par rautc, train et cabstage,

Ysir !es tableaux des colts de”ﬁﬁstribution ci=apris .

@s? s“ @
Les ricsultats ainsi o;t%nxs he tménnent pss compte ces frat

. "d
de menutention, " AW oW
ui)wy’““

e o -*

La nlnomlsatsﬁh cdes onts de istribution est Fanction e
e combinaisoptinalc <es diffirents nmoyvens de transpopt
(route, trzin, cabstage),

Les coftts e distri-ution unitaires par variantes sont cons
snis dans le tab

en F115/kg

' L . 'I'V ! [ 3 '
; Disignztion “lorondaya "ahalanga

! ! ! !
! ! 1 1
‘route ’ 06,71 : 66, ’
! . E ~ ! !
rcute, train o 62,1

i ' 1 '
;route, cabotoge ; 22417 ; 18,6/ ;
‘route, train, ' ’

! ! ! n AN !
‘calytage 20,4 13,00

11 en risu’te cuc lec

[$]

.
1.

ofice o Jistrilution des phnsphates
aaptir e Mohajanga sfavirent plus avantageux,

Y



COUT DE DISTRIBUTION - PHOSPHATES

(TONNE)

MORONDAVA
DESTINATION

20

2

MABAJANGA

STRUCTURE
DE La
DISTRIBU-

PRIX

8
3

UNITAIRE  :COUT DU TRANSPORT:
FhG/T i 10° PG

VARIANTES (16> mMG)

*0 on o0

TRAIN’ CABO-¢

0e 40 00 se o8

94,4

13,81:12,27:

ROUTE' TRAIN

ROUTE ' ROUTE/TEAIN

ROUTE/ TRaIN/

" ROUTE/CABOTAGE, BTGB

- :1,79:(R) 12,27:(R) 12,27

:(e) 1,79

(¢) 1,79

TOLIARY

0,06

81,2

- :139293 4,873

’.a

o.eo:(R) 4.87:(3) 4,87

:(c) 0,8

(c) o,80

a8 s 00 00 00 00 00 00 00 0 ®

FL.NARLNTSOA

o0 fJoa o0 oo ro e oo

MiRaKLRA

MANAKARA-FIaNaR

0,20

- ‘u,%0°

(r) 11,50} (R) 11,50

se 00 o0 }u oe oo Jes °°

ae' oo oo Roe

ANT NNARIVO

TOAMLSTNG

TOAM:STINA = NTA NN, |

0,12

TOMASING

0,20

57,5 - - -

S L LR XL : (c) 3,31 )

- 0@ e P - P08 0 : (1) 2,04 )°'%
T : s : :

53,1 + — 3, --16,37: = s - 3(R) 6,37:(R) 6,37

- - 516,56° - ' - }1,99° (¢) 1,99 )

- lmag - - a6 (1) 2,69 Y+

86,5

16,5 17,30

3,31, (R) 17,30

(c) 3,31

e oa es es e¢ oo oo oo

ANT. N, NaRIVO Pezy foo b oiti0,620 - : R 10,62 )
—"- - TO:MaSIR.! L ipmtho gt - T 4,46 )12108
ANTSTRAGANS  {i) @+ 0,29  : 151,4 - :15,68:43,91: - : 4,55:(R) 43,91:(R) 43,91 (¢) 4,55
: :(53,1 + : : : : s
: : 98,3) T : : 33
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(i) Trajet : MORONDAVA — ANTLNANARIVO — ANTSIRANANA

(R) ¢ ROUTE

(T) TRLIN

(c) 1 caBOTLGE
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COUTS DE DISTRIBUTICN - PHOSPHATES

I Al i I T T TR
*  DESTINATION ng;w- ! ROUTE mnﬁ ROUTE wﬂ: ROUTE ' ROUTE/TRAIN !ROUTE/CABOTAGE, mEWEE Em@m/ ’
: MARLTANGE  (34) 0,13 55.2‘: - a1 - :1,7: - i - :R 1,7 :n 1,7 +R 1,7 ;x 1,7 :
: TOLILRY : 0,06 3 124,2 : - :13,29: 7+45: - : 0,801 R 7,45 : R 7,45 s C 0,80 t C 0,8 3

- H H H H H 3 H H 3 H 3 3 H
; FLAGRNTSQL . P05 L - 0~ 81t - - TR, DR 14,1 | )
P MANGKaR : 2 SO S U A R E *e¢303) ‘e3z),. fe3az). Lt
. MANGR-FLNR po- G020 - - P08 - A ) F 12,04 ) 5,17: T 2,04 ) 5,17:
;_SNDILIGRIVO o1 P - - el - KURoe,% R 4% 'R 1,96 ° ;
Dmsesme Do D < st biml p L CLT2), e
 TOAMASTNA- NN s T 32 - 0 - 12,68 - | g%k . . T 2,68 )" |
. TouMASTIG P P - 4355 1 - T287 RS q;:'o} . tc 2,87 1 C 2,87 :
T ANTANDLRIVO R N L. Rg,%ﬁ" ; = ;
P T mt < - e - e ; :
. ANTSTRANUG . 0,29 [ 8 [ - 12,21725,2 ) - 3,5 R23,2 [ 83,2 L c 3,5 ! € 3,54
1 : ; 66,4 , 64,1 18,64 , 18,08 :
;mmmcnmpm: : 3 : : L : 29,81: 29,90 ‘ 3,53 : 2,32 :

(11) : Pour un rayon de 237 km (MLMPTKONY) : 237 x 0,13 x 35,2 = 1,7 « 10° MG (prix unitaire : 55,2 MG/T x Ka)
R = ROUTE P = TRAL C = CABOT.GE
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Cin
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2ar r:o3zort aux colts cal~ulls pour idrondava on =, pour
iichajan~a, es gains suivonts @
- varigntes
» Poute 22,81 nitliers de Fmg
o Moute, train 27,50 ntilliers e Fmg
« Poute, cabotage 3,52 ziltiers ce Fan
e« Poute, train, cabhotage 2,372 2illiers e Frmga
CLES DE PTITION -
. 3 . « _» b e -."-r'. .J- ‘/)
En fonction e iz superficic agr[lgde guitivie
: ) . s h "‘" )
Cocotier 5
Antsirananz {Sambavz »¥sanio) 200 tonnes
Paimier 3 huile
. Z an- .
Fianarantssa {(A1Y2 = Ashi'=z) AQ tonnec
Soja
Antanznarive 100 tonnes
Source : ctatistiques saricoles, 104 (sunerficies
q ; ’ i




TLETS O SEROTITION

“n fonstion 72 2 suderTizic ori
“i7 et autrec sultures vivrilrac
“ata~sscar : 1.227.0°% "=
tntananari -’z : 170,268 "=
Fianarantco: : 277,070 L
Toanasinz : 221,270 h=
i'ahajianss : 227 712 .2
Toliary : IW7.027 ==
kntsiranan:z : 104,292 =n
cafs (0,0015 /%2

'acagascar : 18C,733 he
iIntanznarivo : 1 050 ~=2
Fianarantso:z : 2751 =
Toenasinz : 71.5%1 ==
V'shajzngz : 7013 =7
Toliary : 32250 =2
Iatsiranan: : 22..062 ==
Canne 2 cuere (0,0107 t/%=}
ilarlagascar : AL 775
Antananarive : 1.212 ==
Fizanarantesa : 10,A62 =
Toamasina : o261 =2
i'ahajanza : 5,814 =
Tolizry : 3.228 -2

Antsirananz

: 156./.18

(suite)
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1t.7. - CONCLUSION

175¢tu- e e march3 nmet en relief !?irsuffisance de {2
orodustion nationale <’zngrais et [ ’existence ¢’un

~arcr.i potentie! <e 11,000 tonnes en 1570 {anase <2
Jicarpace ce ’usine d’engrais phosphatis) dont §,500

4

tonnes “estini3s au marchi local
[ 4

Le zarch3 égionaf Maurice et La Piynion) constituers

a1t
un <Z5ouchi non ai-liseable pour le phasphate (7,500 t).

-

L’analvse de I3 situation/qusée et prisente nrzuve cue
.2 concommaticn J'engrais,g%a!a vu'carisation nen3e par
. & »'-c ) )
'ags techniciens sont Stnaiferent corré!ées. En ce sens
AR TR : .
cue '’influence ce ce@#q;éernlere sur [3vnluticn de =
. a - . (4
preni3rz est tris lmpogﬁghte.
¥ o
” ; ‘ v - [
le criit % ":o**”*'bﬁ engraic, ! ’existence ~'une in-

fras tructure/‘outl°re en 5on éLat, t7eyistence et la

suffisance .E'%g/; de trarcnort acfzuats Figurent
n=psi |es mesured 7 fac

asrdianles,

ceanpagnenent
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. I1 . Echantil-  Behantil- = Etat de
: es *lons préle~ ‘lons snaly- ‘réalisation ®
s s vés s 8w : :
* indrano i 57 P o4 Y ee% G
H : G T :
Lava . 9 .9 . auN%
. . [ K4 l‘ “. . .
: Marcantaly : 14 :'?G : 66,5%
T
* Androtrs : 49 ’f:f’ctz ok !
i : ":‘.-‘_: : 1
L &F
d 3 L

F1e34240, 2 Surfzce ivogoiosiic

., Surface  Surface , Surfaee .
* “suscepti- “couverte ‘& résultats Btat de con-s

naissance

: I1 tble d'8tre:par sonda~; connus : :
: ¢ _prospectée. ges . L
; M ) R ) I ¢ ) B 75 S IR 75 O
* sndrano * 285,000m2°192.500 m2° 80.000 m2° 67,5 %'20 % °
H H : H H $ :
,Lava 527,000 n2, 202,500 m2 167.500 2, 38 %32 %
¢ Maroantaly £372,50C m2:202.50C m2: %K0.0CC m2s 54 %324 % :
' indrotra *180.000 m2® 50.000 m2® 40.000 m2* 28 B2 % °
2 i H 3 H H - 2

Cf Planches en annexe

8 pour Nossy Andrano

11 pour Nosy lava
14 pour Nosy Marvantaly
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Prafangeun.ieacpectkie

- &2

: ' ¢ Profondeur : Profondeur : Moyenne zl&?fomkmr' :
Iles maximale minimale des sondages _ C-&roie d
: H : © H 8 investigations
s Andrano : 4,50 m s 0,0m 1,46 n @ 4.m :
* lava 0,2 f oo’ 0,5lm ° 2m
: : t /%;39-7: : :
, Maroantaly . 2,50 m 09 m ¢ | L,45m 4n .
[ . - —7 .Y, * )
n O .
: Lndrotma : 1,80mn 0,0 m ¢ 1,10 m 8m :
L 3
i i i 34;; i $ i
 f
3 3
II1.2.%05. - Bipzrtiticn gn teneur en 2,0,

. . Surface _ . L0 :.2 ;J ,JBpaisseur Lpaisseur
*Iles 2 résultat’ € 18% ‘Isa éﬁ * moyemne ° .30 % ‘moyenne
: : conmus 3 3 : : : :
: : : : $ : : :
s indreno ¢ 8C.000 m2: 37.500 m2: 27.50C m2: 1,06 m : 15.000 m2: 1,27 m ¢
* lava *167.500 m2® 85.000 m2* 67.500 m2® 0,51 m ° 15.000 m2’ 10,26 m °
: : : : : : : :
 Maroantaly | 90,000 @2, 90,000 m2, - . - = =
s Androtrs  : 40,000 m2: 4C.000 m2: - : - : - : - s
: : 3 : 3 : ; 3

Cfe Planches en annexes

19 =our MNocy Ancmano

12 =sur Mosy Lava
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Nosy Andrano (Zone &)

s.;rface

JRéser— P
* (m2)

. Y.
¢ m:V (w3 :a fre (1) °

:Cafreau

: : : 05:
: Z0NE A : Certaine : 11 : 27.500: 1,00: 27.500: 1,63 44.000: 30%:

Probable : 15.0CC: 1,00: 15.000: 1,63 24.000: :
H H H 4 H H : H H H

: ZONE B Certaine : 20.000: 0,4C: 8.000: 1,63 12.80C: 3
24%

.
=)

@

H : Probable : 8 : 2C.000: 0,40: 8.000: 1,6: 12,800: H
: : TCT[LLAMMO : .....'.;..'I...;.....;‘ODO........‘. 93060) t :
H H H

Nosy lava

Ay

?\
. .Suxfaq P . Réser~ P
Carreau : (mz)’ C}m 2V (m3) ¢ a foe (1) ° 02 :
s 5

. s ..!D__ : ’ : . H :
: Certaine 2 36 1990.000: 0,30: 27.000: 1,6:43,200 ¢ =

"'s 18%,

)
H L 8 ] : : H $ : :
, Probable /;':' ‘% _ 65.000 0,30 19,500, 1,6 31.20C¢ .
: ~ QS\ i : ; i ;
., ’./
: ’mTﬁ.L Lava B 0000000 907000000000 000000000R00000CeNIS 740400 t :
: soit mur les dw 1163: OGP OGP sedPOCOIPIIINBSBOITOSPOESIISIOIODS lGSnOm t :
L 3

Nes ana'yres oricifedtes i! sfencuit ~ue '3 mintralisation effec-

tive des fTlec larrer er phceshariis n’ast aue partie!llement 2onnue,

Par 'a suite i! cs% znsvwre “i%Tizile “e se wroroncer cetiosrioue-
ment sur sa fetestialit?, In effat, les dannies icoonillec sont
, s '

trop Gperses pour ~u’unz homasintisation seuctrielle af'iquate puis-
L+

se Atre avapncle sur (o pliearti
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te calorashylis. Un 5!l%ment seut zvoir un rSle siysisiogi-
.que {ou hischimigus)e Le Dhosslore ascurs e trznofertet le
ctucizage de i’3ncrgie, et rien nc so ?riﬁ:sans tncrgie chex
{es &irec vivants, 1! zssurz Sgaicnert is conservation et le
transnmission de lfinformetion ginstique, aass: Lien chez les

~tantes que chex (25 animeuxe -

C’est donc un r8lc cznitel que lc shosdhore joue char les |
&tres vivants, c’est - donc 1’/Zldnment cif d mite 3ollcma.

||I.4.l 2. - Ls_pisopiorz_dang_is oeaduction v -g;c le

Csmae nouc §’2vore mentionné wricidemment, !a& seulc source
ca shasotoraz wour 7 womme et !“ eninaux eot resréeentie dep
les vigitsusx, Or = ¢;31§e§ 7dxs-n ‘e ohosphor: <ens a2

i (o dznseicg, ;';a'~':pt»‘{:r"‘“§esﬂ;’;‘_‘lan,c- ecustiques), Ausei,
Iour comaﬂ@ﬁira‘ie‘géié gu phoSLoPe ng lea netire neis

c C&
cusei DourAnslicuer de > tiques aaricolesc acicquatesn, esi-

il dmosrcant s eonnctire le comporiament du 3hideshore dans
e e2l, comdortennt Lien plus ednrisve G

sy ¢ votessiune. Lo sciences =agronsmiqueze ont 5tE exfes de-
Aie dlusievrs “3c-Zcc vere !z eonnzicecence de cz comports-

’l

ment. On connett ecctuellzment ic cycic que oubi le niosphore

cene et hors Jv e0i.

En sutre, on szit guc je shossiors est ntture!len:nt trds neu
ebondant dane 'e c2i, quec les ad-srie extirieure oont négli-
ceeblec, quie jec neriaa et ax3owriealiong seuvan’ sir contre &tre

8ire %ric i rIOrEEnR \—G_Bl

Pour avsir dee récfit
nourrir s pobulction

L 4~

A, ke
1%
fee nays “5%icitairce, “donc 2aur axsorier, i1 ¥-ut cugnenicr

28 conciquentes, suffisantuc our
m8me evoir Ju sursiuc Lour gider

1c quantits Je w.o8vnors 3 Jo diswisition do g siante 3
c’est i. r8ic das cngrais Hhocil.olthic,
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sngralis_2nasustl

M 1g4el.3. ~ Leg_zigrsis e csne_llagricuitune

les engreic en ginirc!, lss cngrais shioenhetds en perticulier,

suguentent lec ricolzes sur les sois 3 Fertilits intrinslque

frible 2u nulliee lizis les engrzic shognhatds ané!isrent 4gie
lement le quslit? Lislagicue <ot rosuits. &’iazorience du
wogdore dzne se nftabol

ismc;ﬁ‘-‘;&al est telle ~ic n3n seu~
lement e >lante >&tit du nzetion insuffisente en
shoeshore (12 pendonerg ¥t ) résistancs atx nalediss

ciminue .oo) ma’w
2w woing ?(ﬁ!.‘:?\i?-

er. souffre cussi plus

ies Tonctizne fe rzoro-

» v u‘.‘ . & - L . -
cuction esea), icc fonctions intellcctuslles chiex !homme sup-

tent 12 tra;@‘?& !z carence en zhucshore des plantss satrant

“sns son &l iment:-tian,.

L3

les qualcues réguiicie ci-cor3c sontrant [ importencs <u

snos3hore dzns [’/zugnentisiisn <es rendenents,

Eég}e;g}néra!c

Lz rSsonse 2 vne Tertilisation »hos-8tL3 esl ueiileure su
lez solz miaux Douvus @




9/he. Aceroissement : -
’ de renderment.

1;

P E R L R

o 200 240 Kg/ha P04
{Source v
’\'\Qz“.u' \\
3 .
.;a ¢ \"L /
e" - :

Aceroiasement de, Iy &Xn"év‘zn cas d'application de doses
progressivenen Qb@:&nntes dans les sols ayaut différentes

tensurs en P (2, 5, 10, .20 et 40 mg de P205), toutes choses
égales par aille

0 Optimu économique - H : Rendement maximua

On constate gue 1'apport de P205 augmente dien le rendement
ot que lu pente des courbes de réponse est d'autant plus
grande que le sol est plus pauvre en P2 05,
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Les scis &ros lourds, c’ast-i=Lirs 3 forte teneur en arcgile
fasnort <o Tumure dadsshetie dlus importante.

‘A uadagescar

Un nombrz importont <’esczais o mentationg st &8t4

mends Der !'li#ijTifﬁE}a;ahmﬁéh?‘gh cu tepritsirs doup
Sqpgie

L4
pprétender s "Vagru&!dwm!‘ {“Sif‘ u
1

&
tilisetion uec\c SM

——

.y\

d.o8nhore sur [z fer-

H l J

Hovs raddelsns ici ¢ ,de Gu2g egsaic Lur riz irpizu’ 2t sur
nefc, erachide, rix sluv'a., Fourrages (J. Velay

le = Riz irrigu?

bez2e Paint dleezei < An-olibapry S=abaina, sur g2l lLydromor-

nne orgznique 3 clieye

Varitts Rofor*"s 1285, ~=ope flszite et uultocoium
[ 4

identicuc,



(Renenent en

- 9!

pzddy o4 Kgfha)

: . 1966 1967 | 198 1%9 190
© TRAITEEENY
L1967 18 169 9 9n
?.0, ' o ' 36 ' oamz ' sz ' 26 °
. 3 $ H H H [
P.100 3.55 4.8%2 4.7T15 3,407 34TT
: T s s s s
$.200 2 495 1 4654 @ 4907 1 3T 1 3.8
P.300 ' o4t os.omt s P sea ' ogo00 !
. . 3 H 3 . H
' P.400 3.851 4,400 6.020 415 4.284
$ 4 4 [ .
r.lo__m 5 30“5 H 40” 4 6.4@ | §d 4.4& H 5-“2
c.v. % ' 135 * 104 * 93 *u2 '3 !
. 3 s - 3 3 3 | 4
PoP.D.Se &
. s 3 [ $ H 4
5% 6% |, 56 55 , 646 ; 633 .
H 3 3 H s 3

d’un app

. .opoi &

aillsurs,
hautement

K& YN

Le tableau nnntgg_*miveiutf$ﬁ" s'rendonents an fonction
s?dﬁt p'qm”nt'ouﬁd choses 5gales nar

e des Ciffirences tris

catives dlec aux darses de "hosphore sppor-

tiesqg.Pour lce 2 premiires 2nnfes, on observe une rioonse
Jusqu’d i3 dose de 300 kg de péog ¢« L’arri2re~effat est net
pour les doses de 400 et |.000,

L’effet du phosphore sur [e rendement en paddy est donc in~
diniable, i! s’agit d’sppricier !a rentabilit4 Sconomique
des doses apporties,

1.be = Point A’essai de Be!anitra, sol Lydrcmornhe
mirsrs! gsur alluvions ricentes, nicasbes,



T T T SN TR T T T e T T R e e

Varists cuitivie 1,632, anport de 150 %g C’szote et 20 kg
de K20 2 !’tectare, Rendement en naddy kg ’ha,

1967 %6 1969 197 74 972

4 4 s | 4
L 1% % wm  wm | wm 9B
s 6,944 3 5.911 t . 5.3 3 5.060 t 3.404 4.687

1 ToJ58 . 8.647 7639 3 6,152 : 3553 ¢ 5.019

3 B8.052 3 10156 : 8937 3 6,729 1 4.038 : 550
t 8,254 t 11,045 s 9516 1 T.4T2 3 4982 3 S5/853 @
¢ 8.061 : 10,987 3 10,896 : 7874 31 5565 : 6.9
t B4 3 11417 1 10752 : 905 : 6.820 : B8.05% ¢
s 98 s 6,7 s 0,5 t T2 s 13,2 t 10,2 ]
s 916 5 ¢ 10% 582 ¢ n3 : S4 1

i 1

3 i i i i

i1l y a pour chaque camnagne ces dlfFSrences trids hautement
significatives entre lcs traitenents,

Botone que !a capagne 1571-1972 a donn% des mendements
anormalement bas, en raison d’une forte attaque re borers,’
On ne Pout qu'lnci-tor sur 1’{ ortence ces pesticides

Le grap ) ﬁL l'ivolution des rendements
moyens ! emclus)
P.0 5.6 £.424
P.100 : 6,563 Pe 400 : 3.953
P.200 : 7.873 Pe 1000 5 ebien
}@; » (Le borer est un pepillon ~ont la cheni!le, qui est mineuse

est tris nuisible au riz ot au ma¥s pencant !e stade che~
nille, Celle~cl on effet s’introBuit 2 |’intsricur des
tiges st est de ce fait Jifficile & dStruire, On ne nDeut
{’atteindro ainsi qu’avec dee insectici”es systimiques dont
le orinci-e actif est achenin% »ar la sdve, Il existe 3
Vacagescar daux »rincizaux borers :

« |e horer roce : cecamiz cclamistis

« ie borer Hlanc: maliarohs serarsteils

Le borer “ionc est 'e ~luc courant et e nlus dangereux
nour fe riz),

¥




t
Iy .

S ——
PO P00 P200 P.200 P4LUO

b —
P1000 apport P.

Aprés la dose P.400, la courbe tend ‘vers un palier.

Remarquons égaizmsent que le rendement obtenu avec P.0 est

déja important, un bon rendement n'implique pas forcément
l'ghsence de cerence.

sol fefrallitique moyennement désaturé sur roches acides
trés pauvre en phosphore, |

3ane de mals, plante exigoantq et épuisante
Tan d'arachide

jan de so0ja-graine




1965 -~ 66 m-ﬂ

P2.300

P.400 8 S.40 . 5.808
3 P.2000 t 5.3 @ 5.569
s CV. % . ¢ 20,2 1t 16,0
s P.?J.S. %: 1,09 s @ 1102

t  3.087 ¢+ 4.260
t 4080 :  4.T56
t 4907 . 5.2
3 5.0 3 5.498

z.b. -

i i 3 . i i

"L’arri2re action des doses apportfes est visible pendant

toute 'e durfe de !’essai, d2s la troisiime annfe, ou A
» Evidemment ! ’obhtenti
d’yn bHon rerndement cst zo .snhie oar une pluviosits

L3

suffisante est bie 3Putf§;ﬁa¥ﬁi oue car Ya sauveorade™

d’un on Stsi- .y;ﬂﬁﬁh&#@fgo,///’

v W

-

une riponse iusqu’?d ls dose P}

vt A
Bsint H’ess ! d’Anketralzahe, srds d’intciransna, sur sol

ferra!litiqué’g;:; sur bagalte

2 ans de na¥s jocal

| an d’arachide

| oans de riz pluvial ‘
4 ans fourrage {Pernnisetum purnureun).




P T T T T T T T T

ARACHYIS

3

. A 3

1 PO T 29 1 29T 1 13203 3 289 31 93% 1 7.8 8.476 8.51
! p0 ! 40 Y aemo Y Casess Y 3 ' a9 Y 9m7 9.113 9.5%57 !
| | 3 3 H 3

, Pe160 , 428 s5om 1683, 3541 18765 10,134 10,074 9.753
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a prenidre annde; sur ddfriche, on cbeerve déja une r‘ﬁoﬂ.a

sour P,80, La campagne suivante, le riponse est trids nette
Jusqu’3 ta plus forte dose,

L’arridre effet sur le fourrage est encore intSressant,
notamment sur }a prenidre coupe, liais i! s’affaiblit sur

fa deuxidme coune ainsi que sur !a deuxidhe annie de Poum -~
ges La fumure spnortle en 1964 n’agit plus et les rende-
mente s’alignent sur !{a dose P,0O,

Ces quelques risuitets sur les cultures viveidres et fourrszs
ges illuctrent bien je r8ie du phosphore dane ! ’obtention
g de rendement naximum ouoptihum, C’est !a rentabilits Sco-
L nomique qui dicte }a sciution 2 adpnoter,

He nas adoorter du tout ¢’engrais shosshéatss, n’est pas
recommanc’, joue de "Stratigie ali~

mentaire”

En cultures industrie}?es (cafs, cdton, cscao, cenne 3 suere
tabac, ncivire ...), lec risultats sont encore slus orobants:
ces cultures valorisent bien |’andort ¢’engrais,

D’ai!leurs 3 ;’heure sctuei’ , ce sont !es grandes »!anta-
tione industrielles qui consomment nius de 70 % des engrais
importss, Heie !’utilisation des engreis ohosphatie est

eonditionnde par les conditions ciimatiques et 73dolngiques
du miifeu, que ce soit en quantits ou en qualits,

Comportement des engrais phosohagss dane le sol

En oremiire condition, ii n’est pas nicessaire <’arorter
des engrais si le biien “ydrique du so] n’est nas nositif
, c’est 3 c'ire si !’alinentatinn en eau ce !a »lante n’est
L , pas ascurie nendant une Lonne partie Zu eycle vigitatif,
S - et pendent le remp!issage des grainec,




SN

Dar cornsicuent si la nluvionitrie ast Jificiente, !’ox~
nloitant Joit dis~oser d’un systime ¢’irrigation d’apnoint.

D?autre Hart, |’effet Hinifique quc.!’an ittend dés engréls
ne ¢oit nas 8tre contraris ~8n 1’seticn dSoressive des
ennenis cdo la cultura, iinsi !’exploitant doit=il &tre en
mesure ~’intervenir au nonent voulu >our lutter contre ces
ennenis {insectes, malalies,mouwdlisec crbcesg autres price-
teurc )q C’est dans ces conditions sesulement qus | ’appprt
d’engrais peut donner les résultats escomtis,

ffets ceg : iStSs du }feffi $

shogohatis

Les oslantes absordent ‘e nhosdhore sous forme #’ions
orthanhosshate (H2 PO/ qe H?()./,»-.-) ce !z solution du soi,
La vitesse d’absorntizn est, dans une certaine'mesure,
fonctinon
dic: <es

LAl IR Y T » . .

- Diniacement de 'e solution du so!, aui dicend notam~
ment de !’absorntion “e !’eau par ‘s slante

-~ ggitation thermo=dynanique des %!%ments nutritife quil
concuit 3 un déniacenent vers les zones de concentra-
tion plus faible,

i1 ressort de {2 que !e <3n!acement cde !a sclution n’est
qu’un moven pour [a s!lante 2’absobpr: le phosphore, L/essen~
tie! est qufli! <doit y avoir une disnonibilits en cuantits
suffisante de !2 ohase liauide d’une Hart, <’autre nart i!
faudra qu’i! y ait une source de phos>hore capable de
fournir Zes fons ohosnhhstec ranidement et rigu!idrement,
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Ainsi, les saramdtres 'es nlus imnortants <u sol nour !’2he
sorntion de P par 12 ntante sont :

% {2 concentration en ions Hhosshatee de !a solution du sol

- 12 vitessc ce cdiffusion des ions “hoephates-

- 's capacits de la shase solide 3 azarovisionner en ions
nhosphates la solution cu so! au fur et i mesure cle !a
diminution de !a concentrltion Sar I'absorotion de la
nlante,

nf3 du P8 et de ciffirents icns

(e phocohore inorganique ce }a phase sclide peut 8tre ren-
contr? cdans le so0} souc 2 natures @

- sels ou ninjraux asser szlubles
ngac positions é'échenge de

=~ jone phasshates absophsl

. é: ¢ \
la fract tauset \"*w
"-'f“ “"pem ‘
pour 10 g B
Sur 'ec seil narti sent solubles, les nrincipaux cations

L4

resuoncao.cs de la ritention du ? dans ‘e go! sont {’alu~
minium (uL“ + ), le Fer {Fe j+) et le caiciun (Caz+)
les autres catione ont une importance mineure,

En simplifiant !es systimes avec ? inorganique pouvent 8tre
prisent Jans le sol,

Phosphate aluninique rt p04.2120 § £13% 4+ navos T 4 20
Phosshate ferrique Fe POA,.,ZHZO% F83+ + H2PO4™ + 2DH

Phosnhate dice’!cique s P04 I! Caz+ +'HF04’.




La concentration en lons chosrhate de !& solution dipenc don
de la solubl!ité des sols, des concentrations en A1SY,

Fb3+. C¢F+ et du P de !e solution, lLe alus soluble des sels
mentionnis est CaliP04, Les phosphates cde Fe et de A! sont
seu solubles, il en est de néne cdos apatides (ohoeohete
hydroxyenatite Ca 10 ’G )2 (P04) 6. On neut admettre que !a
concentration en A§3 ct F03+ est contrBlée per Al (OH)3 ot
Fe (3:)3. Un ™! bas entrafne une concentrstion Slevie en

ces 2 cations, donc une faible teneur en ions phosohates
dens 'a soluticn, Et "Slevetion du P proéuit ta rSsction
inverse, L’asport ¢’anmencenent (calzsiyn) 3'ave le ™. Pour

les soiz acides de !'adagascar, !e hotage de fond doit
épporter ie nlus de ca’ecium po a! s formes trical-

\

ciquoc 3 dicomosition !en
:wésentent une certsm % @b shinomi3nes ds ritro-
gredation du nhos
comme nous (e verp Qsﬁius 2in, de forme tricalciquo, sont
donc tout indiquies gyr/xa shosphotage de fond,

ce e cu 8

La texture du so! infiue de plusieurs fagons sur le nouvoir
aj inentaire;

- en systdme noreux, 's Ciffusion de P en solution augmente
avec 'a teneur en srgile

= |’antitude “u phosphore de ja nhase colide 3 approvision~
ner :a solution augmente avec s teneur en srgile

= pour ieo sols richee on argile, il faut cavantage de phos~
phore pour avoir {a m8me riponse que Cans les cols nlus
pauvres en argile, tsutes chosees 5Sgales par allleurs,




Coniornainant sux nricidentes exnlizeticns, !es sols dirivie
de tinSraux riches en ~luniniua et Fer ot neuvres en Tal~-
ciun et llg nature! lezent cu per le suite ¢’altération, sont
nornal enent neuveres on phosphors st e fixent forterent,

Le nouvsir fixatsur dintinue lorsque Ca ot ''g sucmentent en
teneur Jans !e sol,

fiusnce 2a 'a metid

La natidre organicue augrmente (& solubilits du © dans e sol @

- certzins ions organicues padvent cceuner, % le nlace des
iong »hosnhates, ces sites d'éc&enge sur 'e comliexe 2hsore
hant <u solj

- des enions orgsnicu

FeJ+ et Pa2+

eugent former avec 523+
‘'uicont e apricinitatisn
- certaiﬂs t »rovoquer s dissocis~
tisn des sdr€ ninsraux <e nhoonhetzc, 2n !ibSrant en solu-
tion “es ions opthophosrhatec,

L.e metilre ornaricue e’ le=i8ne contient <u P, c& nmintre'ica-

tion par Z4compositicsn per ‘es micrs=oroanismes [ ibire des
fonc arthsphocshatec denss!e solution fu so}l,

Influence de !’hunicits

Comme seuis les ions phosdhates cont Bmsdistement escini-
1al.ie0, une ceptezine -uniditi est nicaccaire nour 2 sro~
cesous ce 2ifusi-n et J7akcormrtiosn, L7unidits neut agir
dgeienant sur e notantis! dloxyde-ricustion en riduisant
Fel*, an reit qui & un nouvroir de aricinitation moins fort
vig=2=vig des ions nhocnhates aue (e -renier,




- - Infivence do |3 tempirature

La temirature influe, comme on doit s’y sttendre, sur les
rSackions biologiques a2t chimiques cdu nhosnhore, il en est
de mne pour t'agitutuon thermo-dynamique Jdes Sisments
auteritifs,

composis
Linsl 'e so! doit avair une mtaino hunidits zcgl phosnhatée
du so! une certaine so!ubn its,

B5nsralenent les ioné phosphetes, s’iis se trouvent en Ce-
hors de !a zone Z’action ces racines, ont une forte tendance
3 rSegir avec {es constituents du sol pour former des com-
posis re!lativement insoliubles, plus ou moins inaseiniledbies
pour ‘es pantes,

tes facteurs les plus imortants qui contr8ient la solubi-
1its etfilt ilat[oﬁ_, cdu phosphore 8U go! sont !e PH

TG e, o+ oo 3 24

Lp ~g toneur en L. 7, Fe¥ et Ca”",
i1a g !g’é’% 5‘3!4:!;”' le, iz teneur en natidre
e b .t..u..
organique, !o o qu@ u soi, Lee ongrais qui con=-
tiennent une forte prono de nhosphate sous forme solu-
ble dans !’eau ont un effet immiciat nlus Sievs que les
autres, Toutefsis, il y a certaines cuitures 2t certeines
conditions e sols pour ‘esquellee lesc formes peu solubles
% Eci N

dane :’esu se comportont auesi bien ou ﬂanc/qac Tes fornes

solubles,

¢a la

Les foraes moins solublec se comportent nmieux en sol acice
qu’en co! !Sgdrement acicde ou neutre,

If est “onc trds imnoprtont de prendre en consicdipation tous
ces facteurs dans e choix cdes engrais phosonhatis T srico~
niser, '




1.4.2, - Phosphorites ces |ies Jarven

Yere 175 le Gouvernenont Falcache a demands non seu=
tement une Studc;ap;rafondfo ces gisenments, meis Spale~
cent des essais agrononiques sur ! ‘efficacits de ces
natiriaux en tent qu’engrais nhosphatis,

111.4.2.1. -~ DonnSes analytiques sur le : s
chizigus et pioiralogiove.

o fon se rifirs

ments de phosphates.

tabieaux g%-apqég.
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4 { 4

Y34 ' a,1 !
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45 ° 7880 °
63,87 * TI,40
86,75 ' 100,00 °®
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fn-ce qui concerne les phosphorites de Hadagascar, les tereurs en
. sslsbun sont homogines, meis 'a teneur en carbonates naraft tris
f?;ﬁiivie, indlquant une forte substitution C0,70, ,

.-ﬁiﬁ teneurs en F_, /1,F et C:! sont falbles, ce qui diminue avanta-

" geusement les risques de phyto-toxicits,

?ﬁgr e phosshora, le tableau si-dessus nous Jonne, comparie aux
'fqﬁgrtl phosphates nature!lec '/ fricue, |a tensur totale sinsi que
" le# fractions solub’es danc ‘ez risctifs almis comme réfirence tel
dﬁ@ le citrate, !’acide citrique et !’azide foruique,
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Les teneurs en P des gisemsnts des lles /ndranc et Nosy Lave
sont comparebles 3 cs!les des jisements <’/ frique, seuies
les Hosy /ncrotre et ilerocantaly accusent des teneurs nette-
ment plus Faibles, . :

En outre '& solubilits Ces shosohorites Je lHedagascer Cans
les 2 pSoctifs Ze r5fSrence eBt bHien nius Slevie que ce!lle
- des phosphates ¢’/ frique, ceul! ! yder Reno ¢’Afrique
du Nord leur est compare’le, Hewe verrons <’si!leurs 175
‘nortance de ces caractiristitques cdans 'es essais & prononi-
ques, La solubitits dens !lacide formuquc est netterent
supSeieure au 55 %, seuii fix$ per 'a CEEAlec gisements e

Hosy Lava et flarnantaly atteignent 9% . Dans ces
conditionc !es phosphorites de t Otre
,,,,,,,, utilisSes taelles qu’elles,

Des ana!vces effectus L2 ' 0 oFI.F., en 177C sur un loi
Ze phosphorites ramen’ Tles Zarren ont montrs !’ime

sortance du broyage sur [a teneur en ;'205 tota! extreit, Le

o tablzau ci~dessous r.’o:nne -8 Pp0¢ extrait en fonction de la
ER finesse Cu broysce {en ¥ “e !a mcotidres siche),
rm | ' ' . ] ]
-H® gamsis * ° N, Total ‘PO total . K20 [ Ca0 . :
R N ’ ! ! : '
l ' 0,17 ' 24,18 ! traces ' 0,40 ' 1,00 '
Y ooy a0 ' - Posoee oo ]
: ' oogz Poager P osoes oog2
= Yoo Y ose ! - Pooee o0
r o6 ! oagm Y- !osoge o0 !
o ' o2 ! 2, ' - 'oceo68 ' 00
be ' o2 ' a6 ' - ! ! o0 !
T oo ! omen - Pososs boas !




uelie que soit (& finesse du broyage, 'es teneurs extraites
en azote, Cal et !'g0 varient tris peu, Far contre une gra-
pu{onétﬁc olus fine donne une quantits cds P205 plus Slevie,

& sartir du tanis MO, cette quantits restc constante, 'e
passage au tanis 140 au 150 nous parait Sone tout indiqus

oour !’utilisstion Jes nhosohorites en fumure d’entretien,

En ovtre les résultats consignss danc le pricident tableau
confirne !a forme ca’cicue de nos phosphzates natureis, »ro= .
babiement tricalciacue, '

Des fchanti:ions renenss par e FOFI.Fi en 1676, ce Harcan-
taly ont 4t$ enalysée et ont donni len r'asu'tat: sonsignis
ci=epras : /“_

.

"
- Hindra! b’anc cr}a’( ‘ .,!on A

S
0':030. 2 %
tiatidres orgsniques . - 1,5%
Carbone - 0,$
Azote tota! - 0,08
c/M - 11,2
PZO" 1,6 27,6
Ipo )2 Pag 2,5 6013
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Al .

Insolub'e : 3 7.5
30, 0 0,02
1190, 0,14 0,14
Fe202 0,07 0,18
Tio o 0,02
‘20 G, 10 0,15
Nl,O 0,20 0,40
N0 0,97 0,45

Le matirie. A sereit une caicique pure, tris !4girement
nhosphstse, donc sans intsr8t agronomique,

Le matsrie! 3 sersit un phosphete tric;!éiquc encore jeune
"car ' contenant un peu de matilres orggpiques et treces

é?azote,
D’apr3s cec donnies analytique gutépife! 3 serait de
m8me nature que ceux rencont fles Eurona et

Juan de llovs,

En conciusion, on peut \{Kfe fes gisements de phospho~
rites des 4 T!es Serren ntent un intsr8t Sconomique
certain tant en quantits qu’en qualits, en comaraison
avec les gisements africsins d5j2 Spuisis ou en cours
d’expioitation, Le probiine qui se posc sersit ! ’hitéro-
ghneits de la teneur en PZOE' asussi Hien entre les fles
sein d’ure mbne fie,
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Pour mieux connaftre a répartition des tensurs en P30,
cans lez sisements des A tles, il y s eicu de reprendre
une Stude de ditail en effectuant des 1 ayons craisSs assex
serris, faire des préidvesents pour sneiyse 2 chaque eroi-
sement, On Stablire ainsi une carte 2 une Schelle ta plus
sdfquate possib’e sur !es teneurs en phosphore et sur
12$peisseur de !a3 couche expioitable, On oroclders Sgaie-
ment donc A des dosages de 5‘201. 2 diffSrentes profoncbwc
Sens ces connaissances pr&cius. it est diffici le ¢’Svaluer
les réssrves ot d’4! aborer un planning d'uploitatton au
ces o) ce!le-ci s’evire effectivement rentable”,

111.4.%.3, = Essais_sgronomigques

Dans e cadre de programmes de recherches de ressources

il isation, Fixsc par le Hlinistire de !’igri-
s agrononiques ont 5t4 nenfs sur 'es

gs Jorren et sur les guasnos de 137F 2
1580, interromgus’ep YIRE (FOFIFA).

loceles en

>

Les risultsts obtent e.(qpt«% érientetions fort inté-
recsantes sont re!latis lendel prisent chapitre, Ces essais
ont 5t5 menss aussi Lien enase de vigitstion que sur

terrains avec Jivers types de enl,

|, - Essajs_opn vases de vigStation

L’escai consiste A ferti'iser ZJes terros mises cans des
pots, y planter du ray-grass per exemp'e ot ®omparer !’asssi-~
milation an P, Il y a 3t% utiliss dec phosphates naturels
d’Afrioue, ot de !‘adagescar comperis au Supertriple; tous
contenant '2 mlns quantit$ de ,0,.
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Les phosphorites de lacdagascer sont Scuivaients su noins
au Supertriplie et 'argenent sunsrieurs & ! Hyper-Zeno et
sux phosphates d’Afrique,

Motons que !e so! tcst& est un so! ferra‘!iticuc “Sgaturs
sur roche Hesaltinue r';mbchcmqndroso.

l'.ssimiiation" du P “es phosphoritec neaigaches est exce!l-
}cnto et presque totale d2s la premidre coupe,

Les phosphorites malgaches semblent donc tout incdiquies
pour les nlantes & cycle court oui doivent abserber l[es
&l3ments nutritifs cans un delsi agsez court,

~ formes 2'eng mlnec coses Ze P,0,

oses c¢iffirentes de P 905

tes ecgais ont %t2 menis cdans 'es zones suivantes : .

- gsur tanety, evec cu'ture e nals, sol ferrallitique
Fataboalks : station !

Betsizarzine 2
Imbohitrakoho : 3
Limsatol ahinzvo A
IHaoka 5

- sur rizidre, avec culture “de riz, sol hydromorphe
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Station.

t1 t 2 s+ & 5. :I:‘?‘_" -
: 2 H 4 H
s 46,9 22,3:-10,07c 35,17¢ 5,61
t 26,50z 18,18:-29,00: ~ : 5,15t
8 41,178 45,66t~ 9,4T¢ 30,55 26,98

t 1 3 2 :t 4 : 5 t‘“"'ﬂ

= BN
] t s s s s

$55,98 : 81,45 - : - 68,71
£87,63 :1204,56: - 1 86,863126,35:
H H H 3 H s

t 5 {::::}
H s s
s -~ 3150,7 s
s = 203,843
i -4 i

7: ant“ifé comparis : ! {yper-Renc, Polyphos et phosphorite 2our e mals,
L ‘I sroductivits totale en 3 ans est consignse dans fe tableau ci-
, dtlﬂuB, ta station <’ mbohitrakoho n’a pas donné de résultats in-

e rétables,

‘;fcdﬁ chiffres nontrent bien la& supsriorits dee phosphorites par
_(;“ggport auw nolyohos, et suivant [es endroits Sgalement supirieurs
"% LMyper=Renc, en cultures piuviales sur ie sol ferra!!litioue,
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Statien 1l 2 3 &t 4 'zS't::
: s : s t f :
s 1,345 9,%: 18,1: 5,02 17,48: 10,26:
- 8,828 14,45¢ -~ ¢ 1,56 2,69 2,47
$ 10.07s 3C,42t 16,48 18,44: 7,503 16,58

' SN SN TS WSS S ——

Station $'1 312 ¢+ 3 st 4 3 5 :b‘"":
s H t s H ] ]
: - 3154,38: -~ 3 31,07:s 15,07: 66,94
$751,49:325 & 91,04¢367,53 42,90:315,55¢

5 H H -t

e - W

' s s s s

s Byper-Reno t - 3 64,7t - 3321,79:649,811345,465
¢ Phosphorite ‘ $ - 320,51 - 11182,0% 276,88557,12:

\ L__? 3 § i i S 1 ;

+ Em_ps qui ccncerns ia riziculture sur sc! hy<romorphe, !es chiffres
~ci=dessus ont 6té relevé dans !es nbmec staticns, '

I.,Q supsriorits des phosshorites Zans les rlzidrec est encore plus -

. flugrente,




msw: DES mawms DE DIVERS ENGRAIS
' ruosmnﬁs EN 3ANS D'ESSAIS.

o | | ; ==K Mais sur Tenety.
B o ---o Rizen 'aizvfin.

R " Pelyphos Phosphorites

ssus n'est que le reflet des résultats
ées, en utilisant des formes diiférentes
doses de P205,

.~ La comparaison a $%¢
“dont 1l'efficacité se similaire, L'objectif est de voir
Jusqu'h quelle dose de phosphore sous les deux formes (hyper~ -~
Reno HR et phosphorites PH) pourraiteon. tirer profit des cu-
b'mtl ”050

« dispositif s Bloo de Pis her A 4 répétitions

= traitements
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61,02

LIy we

s
- 0

sy
“traftenents THS

timsin ebsolu

-T0 s

- Ti : HK {00-60)
-T2 : TI + 120 HD
- T2 : TI 4+ 120 P4)
- T4 :

1,182
2.53

2,438
3.32¢2
1.3

22,02

)taus les 2 ans

TI + 240 P! = arridre offet
T + 60 7§ = tous 'es ans

Guiture Cvcie 2luvionStrie movenne  Noghre de .
ma¥s 303 180 j '

260 nx R rg
- v-e"f'.‘x .
LU n
. :...’,; u ‘h 1
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t = 3 = 311,28 110,46 & 8,9 1 12,58:
g8 =~ 3 = t6, 11540 6,24 8,68:
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* Somme do productivités en 4 ans

2 m constate !a sinilerits de T2 ot T2 nais 727> T2

k ‘e,‘ﬁ donne !a srocductivits la nlus faible

" ¥8 donne {a productivits !a plus 4levse

ﬁt neut “ire qu’d dose Sgele, P donne (e mei!leur rendement,

'qu' i! n’est pas iconomiquement rentable d’uti’iser les »hosphorites
“op fumure ce fond, mais qu’en fumure d’entretien, les phosphorites
;.t'w&rcnt tris efficaces et 3conomizuement rentebles,
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t 4509 ¢ 5.329" s 5209 4
t 3.2 c:  4.856 : 508 : 4588 o
. S5a 2 53 8,0. .89
. 8 _ s B s ™S s B s ] :
g - 1 : i s 1
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1 0 : Mo T2 B ™5
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s Mendsaent Kg/ha 42 annde 3 36381 4.4861 4,646 4.525: 4.709s 4.588:
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En rizidre, !’efficacits des nhosphorites : ilshitsy est in-
fSrieur ® celle de |’hyser Qenc, msis nar contre en arridre
effet, i.s sont nlus stadbles, lci encore  es phosnhorites
en fumure Z’entretien restent avantagsusss,

Dans ce qui suit, nous ccoparons ! ’hyder Reno et les phoe-
nshorites 2 cCeux cosees diffirentes sur tanety et en r_izim.

2.¢. = Comargison Yyoep Renc et Phosphorites 2.2 m
Le but est d'w.‘.cicr 1es arridres e'ﬂ’.w;h{, ot PH 2
2 doses Ziffirentes, a2, :
J‘ﬂ"" _-4“";

- G g ©

Traitements : ": NS
\ -

T0 : T4nsin sbsclu
Tl : X 50 - 60)
T2 s K4+ 20482 )
T2 : s BX 4+ 60 ¥P ) srriire effet
TA | s M+ 20w )
T8 s+ 60°0 )

Escais sur 2 ant cans 'es statiors d’/ntsboske et Ambohi~
trakohs souc cu'tures ce naTs et de riz,

Risu tats cur ngle

Lo = snkehogks (irlvoni mans), sur so! Ferra!litique moyen-
nexent cisaturs,
Innie . ! % 3

T0 1.607 1.814 2,802
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o100t et 1t 178t 197t a2t
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$ $ $ H 3 $ ]

$ 6’8 mt ml w! ml u7l

t =8 = 3 945 93: 1.402: 1,806;

“é*ylbu&untﬁul]ﬁuuxl s s s H 3 s s
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o Pamée2 Y Mmartog,63° ue0'0,08
0 Pames ot st esnest

. 8 : s ] s $ s s

s Bomae s s 149,07 s 30,053 63,27:43,84 s

i L 3 i i S ¥ i :

L ~‘w530P ool ferraiitique moyenneaent dissturs, [s mobilisation du P

TRET . fﬂ;po fait netit 3 petit msis croissant 5 contrairenent au sol

.+ Perpallitique Fortement disaturs, lessivs, ol le 9205 du phoe~
~ phorite se [ibire c’unc manilre constante ceci <3s la pramidre
“”;yﬁnée. .
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M ons de 12 aussi suit le n8me srocessus danc ce tyne de 85!,

Compars A HR, !e phosphorite est >lus avantageux ¢5j3 apris ceux
‘m cde cu'ture, !e tenss au 290¢ dans fe phosdhorite de commencer
3 Qtro 1ibsrs,
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Jplus efficace.
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: ® : M s 23113 1M 1S

: t t s :
te 208: D~ 2% Ak
: ] : t s
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4,8: 8,1 1,65 4,02
8,73t 11,18 8.97: B,%:
=965 3,9 = 7,65 55N
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: s
t - 10,16
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lur sol i6ger, pius ou moinc ~%ciacre, i’arridre-effet du ! 205
‘&8 ressent en 23 annfe pour chuter en 3% annfte,

‘“gfpmploi du phosphorite cur ce type de sol est nettement moins

 aventegeux,

Dans | ’ensenvie cdec-assais, seu’® nouwr e dernier cas citi, les phoo~

i phorites de Barren se comportersient de fagon nlus efficace que
IMyper Peno aui ect !’engrais phosphats ce riference et ‘e plus

udiqué pour !es sole acides, Er arridre offet, i!s gardent Sgalenert

“:“ e supiriorits,

Eu Sgar? sux cuantitis potentie!!es de nos gisenents, les phosnhorie=
i@? trovwant leur charm d’apn!ication danc !es £5/s des Hautes
‘E:°rcc. Hotons que cans 'ec concditions de ces essais, une units
'#ﬂ P205 remdorte jusau’3 8 2 10 ko e 1818 ot 6 2 18 ko de paddy,
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Pour f{es autres rigions et les sutres tynes de sols, les
recherches doivent 8tre poursuivies, =ais nous pensons sans
srencdre tron e risque cuve !es phosphorites neuvent Stre
utiliale Sgelement sur es "baiboho” et [es sols ferrugineux
tronicaux <a i ’0Ouest, '

Utilist seu! at te! qu’i! est sans esutre traitement, le
phosnhorite doit 8tre Hrzys assex finement, le neassage au
tanis 200 ,FIIOR serait 2 consejiler, cuitie 2 !e préisenter
sous forne oranulte ou on,g@&}!i; e &8dris,

TS

*

= , : e
grottes X Sersrite, cer i! contient ce !a

matitre or

D’aiileurs des expiriences ont montrs cue 'es nhosphorites
sont ehcore = us efficace quand on !es associv 3 une fumure
orcanizue * Lace cde funier “e ferne, Cette sroprists nous
nernet ce nronoser ~ars et prochains chzaitres une for-

mu!ation pocsibie sur !futi!isstion des phosshorites,
111.,4.7.2. = Conclucion

Comperss aux nhosphsates nsture!s dec pays sfricaine, !os
shosrhorites cdec ftles Berren nrisentant du point de vue

: chinique cdes qus!itss avartasceuses j ils sont =€re plus
SR . riches en Ca que (e Rens <e !’ frique du Nord, contiennent
e dix fois moins de Fe, tris peu AL}, F et 7!,

En ce qui concerne ‘e phosphore trtal nar repport au minerai.
lec pgisementc -'e Mosy /“ncdran- et losy Lava, d’a>rds ec

sreri 3res anzlyses, offrent <es teneurs comparables 2 celles
des autrec pays,




Nuant 2 !a solubi!itf cu phosphore Zans 'es riactifs de
rifirence te! que le citrate, !’acide citrique et !’acide
fornique, e’!le est nettenent nlus grende que celle ces giss-
ments africsins ¢8j2 exnloitss, ce cui signifie que les
phosphorites “e Barren ibirent assez faci!enent e phos-
ntore assini'ab'e par {es plantec, D’aiileurs !es essais

en vases ce vigitation et en champs ont monterf un comporte-
ment dec phosphorites au ncins Squivelent 3 ceiui de ! Myper
Reno et “u Polyohos et m8pe supirieur dane certeains css de
rizidres, liais !es ph tes conviennent nieux en fumure
d’entretion, e p!ucrg,fgdeh crande solubi!its du phosshore
ne nermet nac

! cause Ce er.cur en carboneste <e ca'cium, ces
nhosnhori $galenent servir coome amendenent cai~
cicue d g:ﬁ‘s te acides de ilatagascar ; !’apport de
nhosphorit $genta un doub!e avantage : source de ferti-

!ieant er phosphore et calciun pour [ »fante, factour de
correction et de redressexent de !a riacticn du so!,
[.scoci Bs ¥ ure furure orgenique, 'es phosphorites s’avidrent
encore pius afficienteoc,

alheureusenient [ 75tat Je !s connaissance actuelle des gise-
nents cu point de vue <e a2 ripartition des teneurs en Phor
et ce !Thomogénelts ne permet pas de priconiser une exploi-
tation immiciate du minerai, De nouve'!lesc 5tuces de terrain
nous sen-'ent indispense>.ep,ainei que <’importants traveux
d'ana!ysé e | ahoratoire,
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.~ La teneur en phosphoré de nos sols est nettenent insuffisente
,«pour satisfzsire les besoins Zes plentes, Dens une agriculture
 pationnelle donec, un apport consiquent e plosphore, sous

- forne c’engraic nhosphati, est indispensa’s’e non seulement pour
subvenir sux besoins nutritionne!s des nlantes neic 32gaienent
nour compenser _es exportations, !! en ect de néne d’ai!lleurs
. pour les autrec $!3mentes nutritifs comne ! ’/gote, !e Potassiun,
e Caleciuz, (2 lagnisiun 2inel cue pour les oligo=%!énents
ecome le Bore, !e llanganise, a‘Ae!ybnédo, 2inz, Cuivre .4

11,431, = Les ciffire tes aggaﬁe ég_ghoeghgre st_ferti!isantc

Jusqu’2 prisent, les ;é'\' 3"‘;” c/es de nhosphore uti!isSes en
agricu'ture sont nngs nar les engrais ninfraux importis
de !’e xtérxeur<:on¢ 85353622:;ion immliocue [a cisponibilits

de Faqon-contraxgﬂhnt /f'umport:tian d’engrais en quentits
rie!lement nicessaj e, notammen’: pour [es Secoins des cultures

vivriires,

Localerment ‘oc sources ~e phossihore utiiiceabl!e en soricuiture
sont 'es suiventes :

le = Phosnhete <’5¢

La Sociéts Prochimsd collacteit cdes o8 danc [es rigione

SPIMT NINARIYO, Itasy, Moramanpa, /ntcirsbe et FIMARANTSOA
eprds concascage, cigraissage, :royage et ou®!age, on obtient
{e poudre d’os utilicte coit pour {’alimentation snimgie, soit
pour 'e ferti!fcation cu co!, zonternant 5calemsnt “e (2 natidre
organicue et < /sutrec 3[4nents ainjraux,
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Le produit vendu pour !’sgriculture contiendrait 26 2 2” % de

C’est donc une source riche en ?205, mais .a difficults posfe
par 'a collecte et le transport !inite la production,

La composition moyenne d’un os vert est :

Azote tota:

?205
Cs0
150
50,

K20 T8 e

Or, on abet an

ladagascar @

1,000,000 ce z5bus donnant
00,000 cle porcs donnant

*8

75,000 t <%0 verts
10,000 t “’0c verts,

Boit ¢ 2,400 tonnes d’unitd d7azcte ou 7,00 tonnes d’urie
20,200 tonnes de 720F
28,000 tonnes e ~al

A2E tonnes ce i'g0
425 tonnes ce S07

/. ellec seu.es, les poucres d’os peuvent subvenir presque
A le tota!its dec Dessins ern 07 et 60 % des hesoinc en urse,

i1 faut cepencant signeler lec Lsesoins en nouclres <’08 pour
17l imentation aninaie, Nianmoins, e moitis sinon nius ce {2
motentiaiits peut &tre uti'is%e en agricuiture, soit employse
eorme telle poit nour sapichir lszs phosphateb nature.s,




- 129

2. = Bugn> des grottes

‘e guans dec grottes est constitu$ par ies A%F3ctions de cheu~
ve souris CSposses orincinalezent dans ‘es grottes !ocalisSes
le long de .2 CBte=Duect Ce Har acas ar, L'5valuation ces
riserves c3s grottes ¢’/ncsharano {fnkililoska = T*!usry) et
toponbe & 5t3 ~28j3 effectule,

Les riserves ¢’Ancdcharans sont estim§es 2 10,000 t avec une

teneur m-yenne cde 14 % en -ADR.,O,
e

. r‘ . 'u"‘“

5 q oéjmﬁf&f"’ U'.
Se‘”n%ggggaréiagﬂe.

?’une exn'oitetion et ex-

Ceux ce i‘or "‘
nortation
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Mous donnonc ci-snrde (& comosition chinique et minfSra-
{onique du zuano,

Grotte de Tafore Spotte d’indoberano

Ca » 17,2 18,12
X 0,42 G,
Ha 0,14 . e,16
i'g 0,77 0,17
Fe 0,6"
Lt 0,64
Si 0,62
F 0,048
co2 6,36
o 2,77
Apetite \"‘ 60 7
Calcite 12
Synse 10
fmorphes ~7, 70

Le compositisn nous daratt bien $cuilibrs, !n nrisence de
Bynse est intSressarte, 4tant ure source en soufre, ainsi
cue ce!les des amornhes qui sugpdrent une eolubitits nlus
grarde dec %!4ments ssue catte forme,

1a solu>i!its de phosphore dans les acides de référance
A5montre Sgalement |’int5r8t du oquans,
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:
:
]

Les soluhi'itss sont simi!é!res 2 ce!les des phosrhorites

et Slen supSrieures aux phosphates nzture!s africsins,

En outre
ques,

aontr3 !

Polyniace

78

te guen- est cependant conci
‘ne neut 8tre rentale que cur ‘es cultures riches

» e guano contient. Y

.. llyper Reno

\

100

’/.
i
L
R i_gﬂé
. \ G
o
A\e
\

;';es escais anroncmicues »nt
2 nextfi:23§r1ar:t§ du guanc sur 4’ sutres sources
hore

de nhosph

. >
L Phogpherites o Suans

120 125

d4r3 comme encrais de

i Thortisulture, ies cultures marsichirec,

I! peut
vrec en
tes,

nsannoins servir % earichir ¢’sutres phrsphates pau-
%08 et en nmetidre organique tels cue !es phosphori-

‘uxe et

me

o

(L)

[ BT BNl N1 J

gﬁkh{ 12 Tote! ! P ssluble exprint en %
i ; en% cu P total
Mk' ' 1] ', . t (]
ek : ‘Citrate ‘lc.citricue’lc,formique
0 ! ! ! H
1 -1 ' B L
'!Qrotte 2?!ndoharans ' 1¢,5% ' 20,18 ' 7%,36 ' 75,8¢%
! ' ! H !

22 % de matidree oroani-~



3. = Funisr_cs_ferme

le funier Je ferme s 5% tpuiours uti!iss per 'es egri-
cuiteurs cdss Hautee-Tarrec ~omme engreais nour enrichir leurs
terres, L’sctisn bénéfique cu funier sur !esanls peauvres,
digracis et scides n'est plus 3 dixontrer,

l'ais le funier ne contient cue tr&sﬁéizfiaentc nutritifs
(1,5 % units 4%azote, £ % e P205), i! agit surtout par sa
forte teneur eon natilre organique sur [es nrooriftis physi-
faut soporter 20 X 30 tonnes
cite son utilisstion
tons de zthus de

ques et chizmiques du 30, !

dJ
-e
e v a
L N 1)

sur <o grand

amencler 72,7007 fue’ lament,

partizulier €e phosnhetes neture!s,

A, - 23sidus de cicaldes

Les risicdus de récoltes reprisentent 5g2!ament une source
de ferti!isation non seu’ement er %!%ments nutritifc nais
4calenent en matidre orgenicue,

Pour entretenir e niveau 2z Ffertilits du sc!, ! faut come
penser 'es sertzs dues Y ! ‘exnortatiosn nar lec ricsites,
L’enfouisserent ces riciduec v zontribue “e Tegon rentable,
Dang une culture ce riz, lo »aille repricente 'e doudle
du poi-ls 2 paddy pieslis,
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fe = Les nhosohorites des fl!es Darren

Comme nous ! "avons vu cans ‘es chanitres pricidents, les
phosphorites des t!es Sarron renrisentent une source impor-
tante cs phosphore pour !’agrizulture ne!geche, Les riserves
des /. Tl es reconnues pourrzient subvenir aux besoins nendart
10 2 15 ens,

“ais d7autres T es non entilrenent nrosnectses récilent des
gisements i-mortants : !’tle angiko dans !a zone SrAhi lobe
sureit une riserve Ze 112,000 tonnes cde nhosnhorites, les
fles su '=arge de loranbe eﬁ«contlcncralent anvuron 50,000 ¢,
et "\e\
D’autrec tics cu qpﬂg ao-ﬁo bicue doivent 8tre Sgalenent
$tudisec au fgp/bg°“°dh§qp¢’ce !'Snuisenent de !‘exploi-
tation cdes /f‘et;_’

nues,
ez

On oeut‘<; Medagascer cdispoce de rescources !o-zales
en ’crt"is ts, natarment en nhosphore : 'es nhosphorites
das fles et es nDoudres Z7sc constituent 'es nrinzipales
potentiaiitis, 1le neuvent 8tre utilisss te's su’ils sont
ou reformu!ic,

“ar contre au point Je vue arzote, !es ressources 'ocales sont
faibles ot ne sont reprizenties que jar !es poudres d’os, les
fumiers et !ec résiduc de ricoltes,

En matiire c¢’anendenent orgenique, e Hiomasse nature!le
ou fournie par !es culturec ect suffisamment important pour
adliorer et naintenir (2 Tertilit? de nos sols,

Notens enfin  ‘axistence - 3 ;‘adagascer ds quaicues filons
d’apatite qui ect un pihoscigte de calziuc dans !ac roches
Sruptivac, associ? su npegnatite, lleis !’/imnportance Ces
gisesents est tris ma! connue et [’exyloitetion s’avire
difficile,
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11.4.3.%. - Les_sources !oczles ¢!scendecent calcigue

Une nice en valeur intensive et rstionnelle cdes sols acides
dec hauls~p zteaux et cde !z cBte Est exige un anencement
caiciqus itmsrtant, L'uti'isstion des engrais rminSraux n’est
consei!!% que si !bn relive !e ™ au de’2 de 5,5. Pour ce
faire, on Jdissosse de nlusieurs sources @

» = Los celcgires corn:iiens

Les calcaires corelliens constl nt un enendenent ca!<zicque
efficace, ll2is !'c;p[gitaﬁibn fe traitenent sont actuel-
lement tris col gﬂz{p\.&‘; rt ne Tait cu’augnenter le

prix car i‘egﬁ%qt 35 'oin des rigoons utilisatrices,
e

%2, - Les cn

Nadagamcar dispose c’iportsntc gisements de czicite, d’are~

gonite et de marbre, ilaic les dichets d7exp’oitstion seule~

ment peuvent 8tre broyi3c et utilisic camne smencdement
calcicuae,

Le natfriau ast ®pop no’'e et colte cher pour &ire eiploys
totalement pour amender !es sols,

- La do'onie
C’est ur carbonate doub'e Ze calciux st Ze naonfsium, ren~
fernant 20 % de Cal et %0 % de ilgh, Le gisament de !’I5ity
prag ¢’/n:cirabe, est tellenent important qu’i! est quasiment
inspuicable, De part ss [ozalisstion, e Zolomie Za [/Ibity
ect tric intiressante prur ec colc “es Yauts-"lstesux et -

‘a ~Bte Cot,
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1! faut cepencent sou.igner que ‘e Hrix nratiqué aztue’lexent,
est de 72 Fag/lizg dipart usine <’ ntsirete, narstt exces~
sivencnt 8'evi et ne nernet nes une utiiisation rentabie nse
ies agrizulteurs, ‘2 suantits 2 sprorter s!lant Je | tonne 2
2 tonres par h3, N\
3

Comme le treitenent se ricduit 2 un simnie!
ce nrix peut 8tre subsctantie!

une uti'isation courante,
~ PR
3 -:fb-?
Hotons que = GO!Oﬁ!O n'-asorts ny Zun’ 47 4ment ferti! icent,

clect un simsie amendenent cs*~§tue et nsgnisien cui est
indisyensable danc (es sols -.cN;’.

¥

3

Comnme .25 analvysec !’ont montr$, ‘et shiosohorites Jdes !lec

Jarren contiennent osutre (e phosnhorc, 2F 3 35 % de Cal ot

1 2% ¢ de il20 : on nout constster auc !z teneur en £20 <

ph939%orites ge trours 2w nfne nivesu quz celle ce la dolomis,

lee =hcsphorites neusent dens 8re uti’iter Scaiament conne
zenasment 28; zicee nourant re.ever e U du so!, liasi les.

shagpherites arésentent un couble 2%fet : engreis mhnenliatic

et zmsndement celcicue,

Hotors cue [’utiliczatisn des »hssnrorites est nius iconslique

csr . 'sction du zalziu: sur [Tacidit? se fait 2u sein <’un
Taelit volume de £o0!” o se tpouve Sna’ement [ 7%!4ment nutprie

tif TI0L, et o) [a rzcine pencontre un nicroenilieu favors:ie

[ 4

3 ;’acstmlsation cu phosphore, du calzium et du magnssiun,

57 je long de !s lione
snomique, On n’ect -as
comme SOouUr ‘e ¢aloxie

L.74%anz"30e desc nlzsulisrites en c
de conic & ne on~t e pieuitate tric 2
5

0

emens % en ripandre une orande cuantil!
avec 'zsue'lle on ecceis co palever o ! de tout le voliuze

) '

3 8. 4
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Perni 28 sourses ocaies <’amendenent calcicue, seuls ‘=
dolonie et les nhosnhisrites srisentent actuel lenent un in~
t45r8t cortain @

- 13 dalonie pour un recdressanent tots! Je 'a Terti!its <%un
eo:, z’est un investicserent dont o2 cdoit tenir comie
dang ‘e calcu! de !z rent2hilits ; '/\

?,

e nhosnne=
d’i! faut
cormtaii liser dane e comte a'exo\aﬁi an. fu out de 2
ou / ans, en d%nlzgant les .Jgneﬁhﬁgw 3 chaque cu.turs,

- las onocthorites ' recressanent dcziist ‘t> 1
t5e fentretien, 'e»t une dinense en ég%n@ﬁfc

on aura couvert et avend$ hutd \.: dbrfacc de iz nares!le,
L.e pentebilits 2 fondretidy c&aewb Svicemnent du »rix cu
shognisrite somars % ce’ui dgle “olonmiz et de |’engraic
shogohat3 dquivzlent,

Hous =v/orns vu cu’sn new: utiliser [es shosohopites teis cu’i’s
sont couc 'eur Tapmz naturelle osu reforw; s et enrichis,

A
M
13

1. - Uti'isstion das oiiosshorites ssuc ewr forme nature:

oprites, ssus ja forme tricalcique, neuvent
Lre utlansés ~irectenent en zorizu ture, notanrent dens
'zie il faut czrantic aux uti!issteurs

‘ac oproduites ’ure teneur conctante et homooine en
$7%men” T, Op szomme on [ fe 453 wi, 2 tenzur des giw

senents ect tridc 15tSroocdne ausei Hien lse Tles cu’?
lintSrieur <’une =82 tle,
e ' 5 -, . -~ d t f""
i ’on ce riT3re sux connaisccances dont on diopose
aetue! lenent ecup lec gisenentec dec 4 flas de Jarren,
on meut dire que :
- ‘o nineral  fopte tenaur en 2045, nlus de 20 7 de
P02F eet utilicable dirvectenent en agriculture exris
spovage nluc su mwinc fin
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eazur noyenne <e 12 § en 2205 neut 8ire
temant dane les soiculations qui utili-
seat ca2s funiers ce farme, J'zis il deut 8tre m$!anoh

avec 7' ’snorais organico—‘;icaogiquo’;k‘h) srodeit
)

. LW
fnboesary, e 3!ange scus ‘?crng-&?:w.ge ou en
~ei ! lettes, pz>risente un encidhjeorg phosnhats

sarfaitenent velsble ,.-"i‘;“,.—‘ o¥

.
LA
A4

- ‘¢ ninerai 2 ‘cen-a\m*f;i;-':ie'c'o & % en P30S doit Stre
Zaptenent enri chi )ynt utilication, soit avec :es
soudpes ¢foc droduite !ocalereat, soit ~u nkosinate
izmopts, 1. est cans ce cas »lus logicue de chotsir
tes soucrez =78, 'e nilenze ot la oranu! ztion sou=
vant sc fzirs 2vec les installztions de !’usine exig~
tante &ffinbsecary, en a dotznt neut 8trz Zu matérie!

de Lpoyage st icuamt,

2., = Ui’ ion cas =~hasnhorites scuc forne tr nsforase

ine trencformation shimique inpiique 7utilisation ce
opoduite chinisues <’importation, spacduits Dliuc chers

~u2 jec engrais sux-ni8nmes, et Jont If scruisition entpaf~

re s soprtie 2 devises Tortse,

=

“tlemnloi 4ventue! Jes shoedisoritac 'ocales ayent ~our

ohlectif ce liniter !’imortation <’engrais n.as~hetss,

~

nsUs POD0sons que ses shosahopritec goient uti!isses
souc our foruc naturelle ou cous Forue de coxosie cde

451 ange aves rz2e netirisux !oceux,
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-1

Les gisenents comportent qpkg‘\stcmcrt certaines carac-
téristicues qui conduugdh dspbtnser qu'une exnioitation
a ciei ouvert cog,ti&ud&’q’ﬁolutnon rationneile cde leur

exnloitation,

Cee caractérictiq;:i’tont ie8 suivantes @

- ‘e ratio de dicepage ‘wtérile sur nineral) est quasiment
nul, Les travaux de cdScanage seront transformis 3 de
sinp'es opdrations de Z5frichenent et e raslage des
sa’>!es couvrant [es couches niniralisfes ;

- que.cue soit !’interpritation g%olsaique prodosie con-
cerranrt 'e mode de ninsrs'isation, on constate sur les
soncages sffectuis que ' a profondeur de ninsralisation
ne <3nagse probab’ement nss 4 mdtees, Cette considSre~
tion nous incite 2 liniter 2 1,50 ndtre la profondour
d’exp oitation (cou she pulvirulente et couche indurde) 3

~ {a forne ginirale de !’envelopne minsre!isse (zouches
subhorizontales et subaffleurantes) semble raletivement
favoreble & une exploitetion 2 zie! ouvert, La tenue
des terrainc serait Sonne et 'es eaux 7/infiltration ne

nanifecteraient (ecur pricence qu’i partir de | mitre de
prafondsur,

D’epr2s .ec 5tuces et encubtes rselisiec, !’usine devrait
szticfaire une demande annue!le Squiva entz & 10,000 tonnes
de nroduitc finis, La quantit? % extraire .. v zbhoutir 2
cette pradustisn serait de 12,000 tonnes,
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Pour ces raisons clinaticues, !'exploitation sur les
fles et ¢ transdort vers !’usine de traitement {nrohe-
biement 2 IIAHAJAMBA) ne nouvent avoir !ieu que pendant
6 mois, soit au rythme royen de 80 tonnes nar jour ou-
vrabie (150 joure ouvrzbies dans !’snnie),

Wol.3. - Choix Su lieu ¢’exsloitetion

L’tie SIDPANO semh’e le nieux connue narni les quatre
flee qui zonstituent !es lies 3larren, Eila contient le
majeurz pertie des ricerves jusau’ici reconnues dont les
teneurs on 5!3ments Ferti!isants ce or8terasient bien % la
nroductizn “Zes nhosphates Zirectoment utiliszbles,

En considirant les points Schanti!lonnde et tes niveaux

aralysis, on neut circonscrire sur t’t!c “eux zones :
/

- lz presiire 3 for qeam A7 s O? . y estime une
' :«‘i o e Fh Alaxn!
tencur noyenne fi?’-\"‘""o‘ﬁ "."“' yrRepe fontieur ’fexn!oita-

Kowsh StaRE de 63.000 tonnes 3

tion de 1 o, !
- !a secone renfermant une riserve cde 25,600 tonnes de
mirerei 2 24 % de ?zo, naur une profoneur d’exploita-

tion C'e 0'40 Ny

Lee riserves certainec et nrobablec e ! ’tle AMDIP/NO,

| d’envirsn 73,600 tonnes 2 28 % de %0¢ » reprisente 47 %
des riserves cur [esaue’les sera %!zborie notre 3tude Jde
cinu!etion,

Honobctan: !es meilleures conditions d’exploitabilit?

ou’stfre 7fle AHDR/ND, !'2 nicanication e |’exnlnitation

se trouve [imitse nar :

- le notitesse cde !"tia {600 n environ de Jismdtre) ;

-« 'Talsgerce de !’Snercic ot de !’asu ;

« I75'cignenent de |7tlie nar radort sux cBtes de s
Srancde tle,
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D’aprés 'es donnfes disgonib?es, on constate-e ‘es te-
neurs in Pp0e sont tris vgria?%sgdf%’qg réﬂ“ A:n
orofondeur, Le minerai q%;&;#sfﬁwgpgjt“55n raierent sous

» "‘0 D,‘o -
forme pu'viru.ente avec ?Rv“éfo twh “beu “ure,

P

Pour un inerai 3 teneur nlus ou moins constante 2 {’en~
trie 2 !’usine de traitenent, !’exploitstion devesit
8tre mense sur trois zones {tencur infipiecure 3 18 % de
?205 , teneur comprise entre 18 et 20 %, teneur supirieure

La n3thnda utilisfe est ‘e strizning, Les stiriles en
nlace qui recouvrent e minerai sont <4n!szcls et remis en
arridre, 13 oY la couche & 5t% Z45i2 enlevie,

Les rarec treavaux de Z3canane et !’extraction de 'a couche
sulvirulente ceront assuris per un ccraner md Har un
treui!,

En ce qui =oncerne !3 coucke indurfe, on srivoiera un
Squipenent comp!Snentzire {marteaux >erforateurs et com=
nreeseurs 2 air comprint). L’sbattage e cette couche
nicessitersit une eonsommation ¢’exploisif estim$ 3 1000/
tonne,

En nrofonceur, i1 est fort nrohaSle cue (e minerai ori-
gente un toux ’humidits s'us ou moins $’evi, Avant de
‘e charger sur Sateeu, !e ninerai devrsit 8tre s3chi au
solei! menant ouelouacz jours (une semaine environ),
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En >r3voyant 3 quelitis Ze minerail, sichies et exnidifes
sinerimert nour 8tre nilangSes 2 !’entrie de !’usine, i!
faurre 2 zones cde 500 n2 en cours cde sichage et 1 zones
en cours c’S$pancage, scit au tota! 2,000 m2 d’aire de
sichage,

Le nminarsi s$ch3 sera enfin achenini vers !e noint d’em-
barcusnent ~ar de netits chargeurs transnorteurs sur

pneus » moteur dijsse’,

Troic so'utions neuvent 8ire envisagies :

- un ciarnedent nsr un treui! de scrasage olact 2 demeure
sur (e Dateau ; _ .

" mar dusperg, Wi -SSverg¢nt Jirectenent leur

vt & Ditdmgembrcl dépt|er est du type LCT et

- chargenen
contenu <

seut "bea

- charsmzent par cautere’le @ c’est un sonarei! mobile
conetitu? ner un chiccic mont? sur roues et Sauins d’une
San.'e trengnorteuss canc Fin, La sauvtere!ie sera alinen-
tse »ar un treui'! de rac’age,

L= cesonde solution nicessite, soit un tenns Ze chargement
tr3e iong, soit !’uti!icstion <’un nonbre imoortant ce
dumpere, =sr on ne oeut uti!iser ceux 2 grance canacits 2
rause Ze 's faible portence dec terraine et !’insuffisance
de !’aire ‘e travail et <o circulation,

“ar contre, 'a dernidre nrisente | ’avantege d’8tre adap-
tshle 2 tous les types de Lateaux nouvent 8tre affrétis
par 1a soci’t$ exploitante, Yendant (25 6 mois <'srrét ce
trevai! [1” novembre ~ 17 avril), !e sauternl!c sers entre~

nsocie Canc !e hangsr couvert de !’atelier d’antretien,
B’est ! rajcon nour !z cue'le nous retenons, “anc le ca-
dpre ce 'a prisente tude, !a troisidne solution,
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17.2,3. - DSchargenent dﬁ bateau sur !’tle

l"'2.4. - G}

Comme e hateau prizonist cera <u tyne "LET7, ce dernier
viencre “ichouer” sur ‘a nlage, L'’stelier <’entretien est
ssurvae e poulies et nalens nouvant sou’sver 2 tonnes e
narchanciices, Le tranenort de ces cderailres sera sssurs
Jar des autacharceurs trancporteurs {c-argement sur gocdet

ou transohort nsr traction).

Srie! et %

|
|V.2.4.|. - ChOix d“ na‘tit‘ie! 1

un natirie! qu 2 s2 “%>)zcer fzcilement et rapide~

ment ~’un moint 2 un sutre,

Le tonnage journa'ier 2 charger et * tronsnorter %tant de
80 tonnee et [a cdistance -oyenne entrs 'e noint de char-
gement et e noint Z’enbarguexent $tant e 400 midtres, !
est conc nicesssire e srivoir guatre chargeurs » godet
‘e 850 litres {| tonne) e charge utiie [“urfe Zu cycle
000 seconZes environ), Les trois chargeurs travaillent en
sepmanence (pencant 7 heures effectives sur un noste de

8 heures) tandis que 'e custridme est nrSvu nour !’entre~
tier cystinatioue ou !e cd%~annage et !e Zichargement du

batesu,
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Le ty»e “u bHateau cui rinond aux imiratifs Je chargenment
et de c3chargement sur !’t'e serait !e V:TSY 1l de la Com=-
nagnie !lalgache de Navigztion, |] peut ce prisenter ner-
pendiculsirerent 3 {a rive et peut “Eeacker” "ichouer” sur
!a nlage, concdition nicess2ire pour e ‘Scharomnent des
narchancices sur 'ec tless,

17.2,4,%2, - Caractiristicues cdy matirie’ d’exploitation

e. - Dizanage, remblayege et extraction ce_lg couche
puiviru'ente

o I= Treui' e sc mmmﬂtimo {2 ::-c,'- cormring) 3

% tazhours | oWk D"‘"‘“"' ! f

~ l.>cessoirec T aur,-houLs (raciage et
scrapage)
- C2782its rle Cran8ce cecesssevsssss 5 tonnes/heure
- Dyjiscance du treui! ..enenceasews 257 OV
- Titecse fentrafn2ient .vesessssss 0,2 m/s
- Effort de traction Zu c8hkle @
. Cirouls venssansasesessensas 4300 kof
. enrou’$ sessesssnssnsasnsese 00 kof

be = [attege ce !a_coushe indup$

o 2llartesux nerforateurs [foration 2 gez) avec atomiseurs

= Yitescse de foratiun sesessoRNNSTEOTY 200 e-/mn
- ?ouacse ssnsssossnusss 2 ooo kgf
- Dojdec 'l.'..ll"ll"zo 2¢ !'

- Congsommation en air 2o WPINE ceesse’yd M2/ 3 6 bHars




- 145

« 4 l'arteaux picueurs svec cuice pour casser les >locs
ave= nic {tyne LSrise - biton)

- cedence e ‘Frappe I TITEIR Y |-500 couas/m
~ consommation en sir comoring ... 1,2 m3/an 2 6 bars
- anids

nesssnssnsens 15 220 ko
A
2 Cormresceurs ¥ air comerind 73 moteur Diise’)¢
- Le prenier compresseur sert 2 a! |nentgp 2ux
serforateurs en § ﬁarteaux pin upurqijyy
. 285it ....:..1}.f SﬁgﬁAmm A7 bar
« Drescion effective .oabee 6 -ars
« DUisssnce nonins’e

gl 7 AN
snemens o

» consormation en gas~3il..., 1% litres/heure

- Le sz2con” zlimenter:z le moteur cu treui! cde sersdage:

« Nuissence nosirale  L...e. 18,5 &V

. conscrmation en gas=oil ,.. 7 'itrec/heure

Ce = Degserte et cShiscece

. lutschzrgeurs tranensrteurs sur osneus (% qusaenent
troolca.isé)
- Charge utile du godet  ,..... | tonne (670 litres)
- oteur Difse! {refroicissement 2 sir)
= PUiSSaNCe sunussescrnnssnsess 12 2 11 0V
= Autononmie “u ricervoir ,...» O 2 10 heures
-~ lenm~roue nouvant pacevoir tous syctines

<’ sttelege [hersec nar exemmte) '
= Noncommation ern cze~oil ,... 10 fitres/poste de 8

« | Cauterelie montsSe sur roue ‘4quinmement tropica!lis$)
ave: reui! “e rac’age

ongeur cde !z “3n7e transoyorteuce maxious 0 m

- fapaaur e !a‘bande transmorteucs 650

vitesse e !¢ unde transporteuce : 1,20 3 1,30m/n
- nuissance totele { entrafnenent
+ “4nlacement + Zraui!l)

5%t

8 [T

£0 - 60 CY
85 tonnes/heure




. = 146

C?. - __X.__ _."__

Aucune donnie reletive 2 | ’hycdrog3sisgie ne nous est par=\
venue, finsi, avons-nous nriconict? une nsto=nomne de ',:::’9\
(d8bit 2¢ % 30 =3/mn) nour privenir 'es venues d'caﬁf\a .

pouvant envehir 'e chantier, -
L
’ ,."

, VR
2opstoirs, '

It est Scuinld o @ V

!
| 5a’'znece de »ricicion
I ma2in nesle 19 graes
s 2 mortiers ¢72cste su en norcelsine "2// avec pilon
0 verrec -Ze nontre
10 bécher (" de 270 o', £ de 500 =i)
« B toiles aniantes
| br@ eur bunzen au ges Sutene
I triniec pour Lunze:n
A Snrouvettes (25 !, 50 nl, 100 =i, 1,000 m!)
o § microninettes
.« /A netits Ha!llons
!

. } pince * creuset nicke! 700 am
.100 creusetc en porce’aine § 167 mo
o« | chronondtre cde poche

. 4 entonnoire en verre : 4 £5 mn

. Plactifs chimiquas at papiers fiitres

. | stirionicroecone
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f. = Letelier_c’entretisn sur !'fle

1! sera nourvu ces Scuinenments et fburni&uﬁg’* -apri3s

.6;3.‘ \,.
. l&tﬁDi ;2 Staux ,ox 3
e ‘,3%“ ‘.
. | Zoreuce portative ¢ ‘63* euse
. 2 jeux de petlts outiifi%os clefs, !ines, marteaux,

\

tournevisc

. | mouleuse nortstive et | mouleuse Tixe double Stabii
200 o <isques

moste sutnodne, % chziumeaux, sou”eur et dicoudeur
2 nmaroxzdtres, | chariot porte Soukei!’e, !unettes et

accassoires

. | poste  soucer, 270 . sve: accessoires
cal'es, D2lans (1 J-"mne, 2 tonnes) arraches-noulies
. | charceuse ¢’sccus (12 ¥V = 24 7)
« | zrmoire 2 outiliage
. | Scuinenent e raissage

17.2.4.2. = Capactiristizuas _des_Squipsuents et inotaila-

tions Ziverses

[
[

!
(]
'0

astructions
~ Un b%:iment de tyne sr5febriqus, de 1,000 o2 de surface

uti'e orouners @ '

., 'e locenent de 1/ peresnnes cuesas JOO =n2)

. le bureau administrsti’f vessss LEO M2 )

. le socte e secourc Linfirmerie ...) COR D)

. le taboratcir veassse LFO )

. le pifectsire et (8 cuising seeess 60 02 )

, l& ca!la de !oicir vesases IO =2)

'e chambre froide pour le _
stociiage “es victuzi!les ceoesea 4D %)
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- Un hangar svec co’onnes, toiture et parois shriters
t#oteior <’ontretier, !s stotion Je grzissage, le ma-
casin n-ur places de rechonge st le =stirie! <’Sclairege,
1! sura une suderficie s 200 =2,

e -""‘9‘*'“

K] -~ L] ;‘A’ ) -M . 53
- Un <8t ﬁax:{agji, g@m&'%agj‘&hht & ruit pour stocker
‘es subsisnces WIS ’S,;,a z"e ®-V¥5tonantes,

%-Qw@sﬂﬁgﬁﬁm.

Un oroude 5lectrogine <e 27 =7z {18,° 1) est nizessaire
g
msour ’5zlzirage : pour les a~nareiis d/ztelier et nour

tes 3-uine—ents e cuisine,

c.-Lz2

is

+trec r’eau chacune

Duztre citernes pouvent contenir 700 !

serornt ! nrivair pour :’spprovicionnenent en eau notah!

et en esu nour usage rcmesticue,

~3 = Eguipements e liaizon

Un Squinement radio % etleur=-ricepteur s’avire nicessalre.

ssup alepzer 'a Brance !!2 en cas <’urgence (1a!acie,
ccidents, <%rannage ..s)

e, - Fauipegents Ze_suisize et chambre fraize

Ltes conlitions ce viabilits sur [’fle JIDA0 Stant prie
caires, i! Faut “onc organ iser minutiseucement (3 vie du
nergonre
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Linsi, les cispositions suivantes sont 2 nrencdre en ce

qui concerne @

- {= conservation des alinments : un cgngilsteur de 500
litres et deux rifrigirateurs dc 35\;|tres chzcun sont
nicessaires, Tes appareils soqt. jﬁb tis par le groupe
$lectrogine de 25 kVa (=Ff »ihgvglc Sclairage)

NS \.
§X A

- 'a cuisson : X Eﬁdﬁb@ $tectriques {genre KETRIXA)

seror% 2 nrivai ,9?‘§nern|e Stant fournie par le groupe

S$lectroodine




1¥.2.5.1. = Carburants

La consomnction en gas=2i. concerne celle

des A4 autnh-chargeurs tranenorteurs ,... 15

litrec/j/engin

k -
g - du groune 3lectrogine de 27 XW\ .eevse © litres/heure
- du compresceur 3 sir conaqn?on e 37 kW l% litres/heure
$0
- du comr_gs..ourr_,,“daw ‘t?o ?m.nﬁo\c\e 18,5 1 7 litres/heure
,.»\i(‘ .
- ce la ﬁbto-oqmb"&;?;; .;! R 2 litres/heure
- de !a sau‘ﬁet'ci'e C.e 60 cv snedessessvns 30 !itl’ec/helﬂ'e
! Lo ip i P Toux SfutiliczlintCongomaziiz~{lizrd
' : tiourna!l idd/anuelid
' — e } +tZ ; !
I = /1 churgeurs ! ! : !
H LroesLopiours i150 jiues/o- ! 60 1 9,000!
! = Grause Sleetipsoire FI6R/E = 24490 2 128 1 15,200!
! = Cupasseur Je 37 K Parfi = 6590 fanl L8 T 742008
1 = Cuipocceur e 12,5 KU 15 i = 25 fand 21V 0.1508
Vow alumenitan : 2/1 = 305 ~fent A 600!
! - Devteplls 1 o[l o= Vot o fan? 20 1 3,000!
' P Rl o 1§ T t
TCT/. sSsssSevsusnsvRBeEnN ~ * zpl : ',.7'-|50'
' t 1 : 1
Lo Cipemgis 2zenciosa-fes »ar o cinzumatioe des cirburents
[ A Y ’ P
(19D Fug/lizp~) oo+t ‘weluftac L 7.507.000 Fuae/2-
1Ve2e5s78 = L pivinats
Lo es=ooumatinn o< luprifTie~ts 228 cetinfde & 1,709 ilrce
soP omvy, Toutas eurlitis ewmfoae Crix msyen §lH00 FilG/
Pitrz) enls fdouivivipcic Y =e “4.u-ce anvel 2t eyipon

14009,0%0 Fi G,
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IVa2.5.2. - Explosifs et sccessaires de tir

On estimers 2 6,000 tonnes Ze minerai par an te tonnage
-4 sessitant !?uti'isstion des ex:ioBif& ., On aurait par
consfcuent, une consomzztion annuelle de 600 kg d’ex=
nlosifz,

Les <4perses annue!les relstives 3 (e consommation c’ex-

plosifs et accessoires Jivers seront Svalu$s ¥ 1,500,000F15,

17.2.5¢%. -~ Fleuretse et taillants

Comme [a ~ou§ﬁ§”3wdyp§e e une duret3 voisine du calcaire
et come ;a profoanﬂpmggs ﬁrnuggci mines ne d4passerait
prosab;enent pas 2 o, Qifconsom“at;on en Fleurets et
teiilants est relstivement faiblelet est estimie 2 100
unitss nar an @

- ‘ongueur “u Tleuret

0,2 - 1,60 net 2,40mn
28 et 40 un
2,000,000 F.15

- diendtre du Faillant

- coput annue!

17,255, = Q3actifs de
divers

-

@,

oratoire_et_autres produits

Lee principaux rsactifs chiniques sont constituse par du
tartro-oolylrique, ce :’acide nitricue 1/7 et de !’acide

chlorhydriqua,

Les dipencac affirentec » ce poste sont 4valufes 2
500,000 Fii3,

1722 5464 =~ Didcec_ce_reciange

Les “4pences cues ? !’acquisition cdes pidces ce rechenge
sont 5valufes % 10 % par sn de !a valeur cdec investisse~
mente en natsriel, soft 16,620,000 F'3,
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' IV.2.5.7. - Isbjeau ricepituletif (en F¥3)

-
¢ vt Dépenses en 3 ] : s
. Désignation . Monnaie . En devige . T0TAL .

Locale
' ] % i 2 : 3
¥ o Carburant P ogserem? - ' 7.587.000 °
s ' t t t ]
'-Inhr:lﬁ.nto :

.:-Wmht&r

. ¥ o Plourets ot taillants
3

"-R‘.cﬁfodchbmtod.uetpm-:

" duits divers
8 « Pikces de rechange

} « Inprévus (15 % du total)

.
=

m .......".............."'

1IV.2.5. -~ Investiscenents et fr=is divers

Les %!3%nents de prix mentionn3e dans !z orssente 4tude
sont J2c prix CAF MAIASANZA, ils sont Dasis sur !es orix
Juin 1685, fomme les sources nrovenaient dane !a majorits
Jes cas des firines frengeises, les investissements ont
¢4 Z5teruinic sur 1a bose 4%un taux de | FF = 76 F'3,
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) ) ; t DEPRSE | ] )
: APRICTATION . WTURE :B ONLIE ‘nms: m g(!0!11' AL .
10CALB s N MG
5 : e (M) 2 :
st ‘ ] g t
DECAFLGE - :
+ RIMBILYAGH 2.&0.0“3' 1’.&0.000' 10.000.000:
: s ‘ 3 3
: 3 o t
. ARATTAGE . ¢ L :
‘ 250,000 T10.000° 1,000,000
] : : : H
. 320.000: 1.@.&0: 1”.000'
: / t . cessoires t 4.600,000: 15.400.000s 20,000.0003
t \” ? - 3 - ﬁ:' g g
' smomuGE " 1 Herse * mo.000 - ' 300.000°
) 3 s 3 s : 3
¢ CEARGEMENT t= 1 sauterelle + treuil : 10.000.000: 50,000.000: 60,000.0003
¢ DECH,RGEMENT t- 4 chargeurs + trans- H ] s
. . porteurs 35.500.000: 18.500.0w: 24,oco.000_’
" ¢ EXHAURE t= 1 moto-pompe '+ acces~: s : s
. soires Swo(m 2,000,000 20%0@
g g : $ 3 $
" 3 IABORATOIRE s—- Matériel ot équipements ] H ]
t : divers ' 100000“”‘ 4.000.0w: S.W0.0N .
8 ATELIER D'ENTRD-:- Matériel et équipement: s s s
. e divers 5.000.000’ 15.000.W‘ 20.000.000’
s BNERCIE t= 1 groupe électrogéne s 4.500.000:3 15.500,0005 20.000.000s
3 g J g s $
'BavU '~ 4 citernes ' 1.500.000°  500,000° 2,000,000°
) 3 $ $ $ 3
' m oooooooooo‘ - ‘ 35.550-0@’130.550.@0‘156.200.“»‘

I o

H H 3 1
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V.2.6.2, NINOKTS B COSTROCTICNS
SUPER-
s : ¢t P. Uo : DEPENSES : :
LTRS FICIE DEVISE cour
: +(=3) S(Wﬁ%mn t :t TOML ¢
% 3 8 3 } 4 3 : t
' Mitiment préfabriqus ° ' s L " : :
% (“ m) . 1.@"70.0& N 53.@.0& s .1.(00.@‘ W.Om.m'
. s w couvert 3 m: &.mt ﬂomom H m.@: sz.m.m'
- 3 2 2 1y . s

' Dépbt d'explosifs . c~et L = ° 1,000,000 ° - % 1,000,000

: ORI SIRpoer S I I RN\ i 3 3
P ROMAL veeersiovervrsssissisitaioaes T 91,200,000 °  11.800.000° 10%.000.000°
) i H 2 2 - 3

17.2,6.3. AUIEES MUIPRENTS

DEFENSE cour
! sYEOMTION  © RATURS * = WONRLIE ° ’(’;gg ' nomg  *
] ) t IOCALE s () (]
H 3 | : s : $
| 8 Approvisionnement s~ 4 citernes de s 1.500,000¢ 5000003 2,000,000
| $ en eau s 50C 1litres ] s s s
: H : s H $
R Bquipement de . radio~-dmetteur : 1.C00.0(X)’ 4.000.0(!)’ 5.000,000
liaison récepteur 8
s g g 2 g 3
] 3 s B g :
Bquipements de = 1 congélateur de
$ ouisine s 500 litres 4 300,000 1,200,000¢ 1.500.0003
. . 2 réfrigérateurs

de 130 litres '@ = 250.C00°  950.000°  1.200.000°

: $= 4 réchauds éleo- ¢ s s s
¢ ' tﬂqﬂl : : 200.0W’ mocm‘ 250-\1)0'
« Batterie de cul-
H s sine H 40C,C00s 100,0003 - 500,000
] $ ] s $ $
¢ mmt. de "" ¥odbiliers div. s 10&00“, 400.0w‘ 1.400&'&'
bitinents
i 2 2 } 2 H

' 'I’OM X X N X X X X X P Y Y Y] s 4.550.000‘ 7.&00&0‘ 11.50-0@'
13 2 H 2 3
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Le nerscnne! de !’ex>loitation ne travsi!le que pendant
;0 t - e poste de § heures par jour,

a) Affectation 2% cua'ification

] ! Nodbre ° tIndice d'eabauche
: APPECTATION : total ¢ elifiation S AR
' ¢ g $ dual g s
¢t CHEP D'EXPLOITATION t 1 t Agent de maftrise: 1200 : 1200
t s : I (01’3) 3 3 3
"3 DECAPACS-RIMEIAYACE BXTRAC-: - . . 3 s
TICK .
] 3 g g S8 3
« Treuil de scrapage 1 Ouvrier jualifié 460 460
] s g (083) t 3 :
$ « Poulie de retour, hove : 2 ] lungvn ordingi-t 0 : 600
g 3 3 n,»('x ) ] g s
¢ ABATLCB-CH.RGEMENT T T : : :
¢ o« Marteaux perforateurs ¢: _\ LS i s s
, oxplosifs . 39 4 Puvrequal, (oss) , 460 1380
, - Marteaux piqueurs P 2& * , Ouvr.ord. (0s,) . W5, 810
:° Chargeurs tmnspo!twn . 4 : Conducteurs de vé-_ . :
Lo bicule (4,) * 390 1560
$ rm =) H 3 3 3
s IABORATOIRE H . 3 H H s
¢ « Analyse (laboratin) t 1 3 Chef de chantier 3 : s
: . $ 3 (°P2B) g 910 g N0 3
s ATELISR D'ENTRETIEN 3 H H . s s
$ o Mécanique didsel s 1 s Chef de chantier s s
3 $ s (0?23) $ a0 s 0 s
. Entretien s graissage, . ‘ ' ¢ . s
aide-mécanicien, groupe,
$ ponpe, etC ceee .8 1l s Manoeuvre spécia- $ $
[ . g } n.é (lz) [ 4 m g m ¥ §
s CUISINE BT NETTCYAGE 3 1l s Manosuvre spicia- s $ s
s 3 s 11sé ("g) 3 330 3 % $
' 1 P (—momp ) f ‘840 °
1 £ 2 3 2 1
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b) Seleire

H H T 4 ire H 3
. , m- menguel mensuel snnuel

t QEALIPICATION sindividuel stotal (MG) :total (ME)

. [ ”'f'l: i 4 [ 4 $

‘ipmtdemitrise (B5) ‘1 ' ome ' Toms ' emes !

T 3 g 3 s ]
% Chef de chantier (0P2D) T zﬁé\z‘ 7.6 ° 1683 *
,. 3 {3 3 & s $
. * Ouvrier qualirié (083) ' 4 : ",av‘ms 108.432 ° 1.301.084 °

3 \ 3 5 L 3

s?

! Ouvrier ordinaire °§ "° 25867 s P 5720808 f

: [ . '.z_t H 3 $ 3
' Conducteurs de vénicule Q2Y° 4 ° 2.983 °  91.9% °* 1.10%.84 °
L H 3 3 - 2 3

' Mamceuvre spécialisé (M2) ° 2 ' 19.447 ° 38894 ' 466,728 °

s o 3 ' s s
¥ Manosuvze ondinaire 1) 2 ' 17.679 ' m.s ' 424,296 °
L : : : : :

¢ mm osevorvoovOPOIGIOIBIEPROROS s 17 s - : 5000”4 ¢ 60“00648 s

L $ H i 3 H
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c) Fraic e orise en chsrce oour nourritupe du oersonne|

En se Leacant sur les hebitudes alimentairec des malgaches
LY

et en inettant !’hynothlise opye les frais ¢’anorovision-
nenent en nourriture, cn cau et en cutres utilitss diver-

ses sont cuasiment nigliceedies nar rzprort aux autres
freis de transport, les Trzis de orise en charge par !a
soci$ts >our l'approvisionneaqpé\ic 1’tlec sont estimis

a 500 Fag sar jour ner nerson Nt 1.275.000 Foozen
e (pour 150 jours ouvrshles 3 ﬂd.

- 2
= \
. Ces frcic seront 3 2%£ ‘sur les saleires du person-
: ne} travai!lant sur\uv'!g.""

/‘P:.@‘\-

e

d) Charoec sociales

Comme lec charges sociales »our }’emn)oyeur sont 2 cal-
culer sur [a base des czlzires bruts et comme elles

varient e 16 A 17 % de ces derniers nous srencrone une

]

4
valeur noyenne de 18 % dans !e calcu!,

2

D’apr2e les renscignencnts Tournis par !e ninistire du

travaii, lec nersonnec travzi!lant dens des rudes condi-
4

tions comme sur les flec ~euvent bHinificier d’un pigine

eniciz! $tabli suivent upe comvention, On supnoge donc

que lc perconnei travaillant oendent 6 nois, regoit 12
mois dc calaires et cue !ec Ffraie de »rices en charge

~

avancic nar la soci$t$ ccront 3 difalcuer sur leos szlaires

I ot T
= GELIIP20 E7LIS snsessvsnssnanennsene 5-009.51() Fr.G

~ 2hap0eS €2CILiCE Ll les swansensnss 10000, 117 F'G

TOVLL 7e005.7G5 F. 6

zpp -0 7600140505 F,.G
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IV.2,6.5. -~ Frais <’entretien

Les fraic d’entretier cont Svaluls 2 © « 6 £ des coputs

des investissenents fixes, c’est une pratique ceurante
dons les exn’oitetions ninidres et industrielle soit
14,455,000 Fog,

V.2.6.6. - lssuracces

Elles -conzeraent le nStém‘/\ de procluction, les H&ti-~
ments et constructions, al\d‘{‘\ e les stocks @

”

»® _‘\:‘ P

— - q,sk"\ ——

H ’ 3';‘-" \v"' "I‘;ontant ! Taux ! !’rim?s '
! Yaleur 2 assurer \/ r\: \go SQ‘ i 000 En LI 1 H e:"?‘::o:";m!
' ° ! ' ! '
' N ' ; ' '
' Hatirie! de production , 281,050 , 2% , 8.432
y b&ticent, construction ' ' ' i
'Stocks 'oceon ' o2 ! 280 !
' : ' ' !
! Total ' - ' .t g9 !
H H ' ! '

IVe2.,6.7. ~ Fraig divers

Iis comprennent fec fpais ~ivers e gestion, ils sont
estimic 2 10 4 des.charges Cues 2 'a mgin c¢’oeuvre 3
{’entretien et aux sssurences, soit : 2,077,000 F'3,~
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Weleo7e - Réompitulation dés investissements

\cnnﬂnu-adcm)

: $ Collt en t t
Désignation -onuj.c ,. W
L . [' s 3
] H ! t? g $
s Natériel de production H Ty ‘, s ]§6.&0 H
Mtiment constructicn ' 91900 /,' 1.800 ' w3000 °
s : R ] (]
¢ . /
; Autres équipements . 4:65) .20 . 180
\\‘
] 3 3 t g
: m ;o..oooooooo-oo..oooooocooo : m.m t ug.m : 28100& :
‘ % ...............‘.....00.’...0... : 47’ ‘ 53 * : . ’

- H 2 2 3
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V.l. - &!;! DE\L'_E_!QQS

L’Stude concerne le transport des natidres premidres des
phosphorites, entre es lles Jarrer et un port plus ou
moins andnags de la CB%e Ouest et comprend @ )

- ie systéne Z’enbarquenent et !es installations corres-
pondantes ;

- le systime de transport proprement dit ;

- :e systime de dibarquement et fes instal!attons por-
tusires correspcndantes,

L’%tude cu transport s’sttachers donc 2 analyser et Svaluer
{ec zolits d’installation et de fonctionnenent de ces trois
sustanes, Tour chacgp\;es systémes dec variantes seront
a2nalysies en f:nctyﬁn concditicns des sites et des capa-
citée de transp:nt 3 met e en piace, compte tenu u

rythme o7 aoprcvuilqnnewent impos% par !'’usine Ze traitenent

i 2 . /
V.3. = CONDITIONS MATUR !,ng;p’
Lt "

Feute ﬁfdﬁgéﬁv;‘%ons et d’3tudes cur place aux lies Barren
et aui\hdéftyﬁs ior-%2i1ats de ilzintirans, nous nous rife=-
rPons aux documents g3ndrsux et aux rapports <’stude sur

fes ports de lehaianga ot de llorondava 4tablis par le
Leboratoire Centra! d™ydrauliocue de France (L,CHN.F.)
respectivenent en 1573 et 1277 pour c5finir, les phinomdnes
nitsorologiques et nautiques ainsi cue & morphclogie de

'a cBte sur cettc partic du littora! entre iorondava et
HMahajsnge et d’en rligager [es mei!leures considirations
maritines et portunires en vue de caticfsire sux conditions
c’exploitation,
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Vo2eol. = Clinmetologie ofnirele

Hacegescar est sous lg Spendence du z!inat tropical, Ce
clinet influe surtout !e rigime des vents et des pluies
sur le xavigation au =zshotajze autour de !’lle,

On observe -‘eux saisons nettement 2iTf4renci Ses : salson
chsuce [novexbre % avri!), saison fratche (mai 2 octobrs)
sulvent es instructions neautiques,

De mai 2 octohre inclus, !a Srande 1'e ost enti3rement dans
le lit de !’aliz: austra!, Cet a'izf/ ot particulidrenent
typique sur 'a c8te Nord=Est od '!J? direction claesicue
de vent de 3.E, 1! est tris vggﬂﬂh@p Intsirenana, Dans ie
Centre Est, région d’Anigp gpﬁﬁo, c’est un vent ¢’Est, at
<ans le Sud Est a- Tao!egﬂd&qu‘ vent ¢’C.N,E, (on sait cue
17aliz% escalade sanﬁiglloaeno . les escarperents orientaux
et se fait sentir Bup lc cBte I & Ilahalznga). Seules les
cBtes ! et SU restent alors on dehors du domaine de [7aliz$
naritize cde !’0Oclan Indien avec des venis doninants de Sud
Ouest en Juillet de ilgintirano 3 Toliary,

/. partir e novembre jusqu’d avril, les zonditions sont

trds Jdiff4rentes, La Srande lle se trouve partagie on 2
crends comalnes ¢ un domaine orlentdl od 1’en & encore au

pel des directions assez anologues 3 Jao saison occidental,
des Conores 2 loroncava, ol le vent vient nettement de N,NMN,'/,
ou N,/,, sauf !a nuit pencant laquelle il y a une brise ds
terre {ilnhajangs par exemp'e), Les vents d’Cst et Sud Est

‘e !n chto orientzle sont encore [’aliz3, les vents de N,H,Y,
et M,'!, Je !a =8te NDuest sont !e mousson nmalgache, de cirece
tion zomplatement opposie,
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D'une monidre géni3rale et plus particuiilrement sur !a cBte
Quest : ’

- en ssison frafche, ies condétions =3isorologicues sont
exce! lentes pour !a navigetior : bDonne visibilits, houle
feib'e ou modirie, pas e graies ou trids peu, pas de fortes
templtes 3 ,

~ on salson choucde : !es vents sont moins Lien $tablis et
moins Topts, mais occasionnellement, §!3 psuvent atteincdre
te force <’un vipitasle coun re vent, les grains deviennent
ptus nonbreux et c’ost !’4nogue des cyc'ones et des fortes
termptec, 3i la c8tc Lot est !a plus exposse A ces cyelpncso
ceux~-ci £ont Sgaiement assez friquents dans le Canal ce
Hozachisue,

a mornhologie agi3nidraie

La cBte Ouest mz!gache oot Hasse et est caractirieie par un
innens qgﬂgteau continenta! o les foncs s’~haissent en pente
douceld%waifF@ndbancs et les rscifs ou rauts foncs dipendent
ta naluwe rogﬂbn;é'culpon cde ces fonds cont nombreux,

S &,M“'”"nf (g/,-‘ :

L8y g, Pon

Entre liahaiange et i»}oro:ﬁ, ‘es lles Barren qui sont peti~
tes, Hasces et sallonneuse®ont un support corallien et
constituent avec les bHance dees environs de viritables dangers
pour la navigation c8tidre, dfautant plus que certains ce ces
obstacies ne sont pas dicelab!es mBme par temps calme ou 2
marse hHasse,

Autour Zes |les et au~-le !l des socles coralliens qui les
supportent, les profoncdeurs varient de 0,50 m & 6,50 m sur
une Hance ’environ 200 & 500 m, Plus join, elles varient
rapidenent e 10 2 30 m,
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V.2.3. - Conditions nautiques

vzlz.3o|- had L.a_ ﬁgg_e

Qonpte tenu cde tout ce qui »ricicde et en ehors des cas ce
passage cdes cyc.onec tropliceux Pagitstion “ens cette partie
du pavs dipend du vent !ocal,

Ainsi 2 Mahajange, on cistingue '’agitation du N.,1. et u

or? (du !erge done) éui dépasse rorenent 1,50 o <’ampii-
tuce {1,5 % des cas) a.ac des piricdes compriscs entre 3
et 8 secones, et !’agitation par vent 2='aliz$ du S.E, cont
te clapot dans la racde correspond 3 celui du feteh, 4 3 3 !
dans !a nfme cdirection suivanf<:hb "’on se trouve 2 Hasse
mer ou & pleine mer, Dans "c“{ﬁﬁhiEr cas, les hauteurs des
{ames suivant la force ou'vaﬂt vefrtent entre 0,20 m ot | o
pour des piriodes d@. 5 aeb A 3 sec, Il Ffaut noter que le
long des quais Qu—o&ﬁ{,ﬂg'oateiage, cn enregistre un ciepot
4quivalent, \“’-Qg-\

AY

De m&ne 3 loroncave, en rigime ce M,'., -Je dicembre 2 nmars,
nous avons des houles oc8anigues <’amplitusle noyenne cle 0,3m
et “e piriocde moyenne cde 7,1 sec (ies maximums observis sont
respectivemont de 1,40 = ot 14,3 sez) et des mers cde vent
da N1, »eaucoup royen fortes ot qui ne ce traduisent que
par un {%ger clapet <le 0,20 m 3 0,30 n, Pendant !e rigime
Y,5, 1, nar contre, on ohserve cdes “oulec Hzaucoup plus forter

- houles ocleniques de rigime 1,04,

-y

e P2rioce moyenne : 1,/ cec

e DIriode naxiua : 14 sec

. 2np. itude ovenne ¢ 0,5 m

o ampliZude max, o-servie : 2,20 o
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- mers ce vent <u 3., @
. oiriode /4 sec environ dans une garme 3'lant de 2 2 § sec
« aplitude moyenne : 0,3 2 0,4 m pouvant atteindre 0,70 n

Nuant sux lles Barrer, on ponstste !’absence quasi totale
de "mer” et de "houle” en provenance cu N:W., excepts en
Jenvier o) i! spparait cue peuvent se manifester quelcues
tris rores temp@tes en prcvenance ce cette direction
((inites de # 3 m d’emp!itude). |

Les houles qui atteignent Jes lies sont des houles cu lerge
des directions de S,'7, A Gucd et d’anplituce de ! ’ordre de
0,50 o 2 | o, rarement (qua!oues 10 jours per 2n) e 1,50 =
a?2n,

V.2.3.2 -~ Le_marse

L0 .f 0}

De Haha¢angn % Horon aﬁ% i? marse est -u type semicdiurne

Wy

4s diurnec oauvant donner des

59
ltes hauteur gb ibr s sont ¢

Q £

BMME

:' Hiveeux / -:Rahajanga : g::gn- i%??::nggi:on):
] ] 1] § $
;- Miveaau moyen ; Z,Cz' ; 2,00 ; %.,3 ;
- PIVE exceptionne!le - 5,59 : 2477 . %,60 '
;- DVE noyenne ; 4,80 ; Y 3 ; 4,20 ;
;- PMME moyenne ; 3,50 ; 3,%0 ; 3,10 ;
;— SMME moyenne ; 2,30 -i 1,78 ; i,80 ;
;-.BMVE moyenna ; 1,00 ; n,60 ; 0,70 ;
;- BIVE exceptionnelle ; 0,60 ; 0,02 ; 0,50 :
od PMVE : Pleine ller de Vives Eaux
' PME ¢ Pleine ller e llortes Eaux
BMVE : 3esse (ler de Vives Eaux
:

Bacce [‘er de llortes Eaux
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VeZ2elede - Lco _eourents

Ce courant Ze Mozambizue cui est un courant de surface de= - .
meure tris ndgligeable, le long de 'a cSte de lladapascar
(0,01 2 0,04 noeuds). En particulier, aux alentours des

Iles Barren, il n’aura aucun effet sur !’zceastage du fait
de !a priscnce d’assise caralionne au devant de sa direction
dominante, ' '

Par contre, !es courants <e marfes ant une importance nota-
ble 3 Hahsjanga suxque!ls s’a’outent aussi dens ce site
d’estuaire une composante fiuviale : cans la zone de mouilla-
ge <'es navires, par crue du fisuve Detsiboka et grande marie
les courants ce jusant est de 2,7 2 Noeuds et aux extremitsis
de la pointe Katsepy et de !a digue Shneider, ils arrivent

3 fépasser !es A noeuds,

/Lg/iasant conme pour e flot (0,04 2 0,00 noeuds

- en rigime 5,7., les sourants de f'ot portent verc fe 62°
avec une vitesse moyenne <e 0,06 nceudc et ceux de jusant
vers le 213° avec une vitessc moyenne s 0,45 noeuds,
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/N
§ o

W -
o
ot W

Ls considirsation ces zonditions météohqbﬂéi&ues et nau~

tiques de cette partie e !3 CBte Onﬁs{: ,e"ish'e i'ahajenge
e . e " “ *

et [joroncdava et en particulier aux{ﬁ iﬂﬁrs innidiats

. , 3 4

des lles Barren anena !es conglySigns suiventes :

\i*ga*

- sur 'e plan de !a navigation 8¢ Mu transport :

. ces concitions sont exce'lentes pour 'a navijzaztion
pendent !’hiver sustra!, de nai & octobre (en rée-
[it5s cette saison d4bute le 15 averi! et se termine
ie 15 nctobre <e chaque annfe) : bonne visibi!its,
vent faibl!e ou modérs, pas e orains ou tris peu,
nas de fortes terp8tes, Le transport des minerais
3 partir Jdes [iss Barren deverait dont sz fsire
pencant cette piriode ; '

. [7agitation ¢@e 2 12 houle “4pend du vent focal qui
pencant !’hiver sustra! est e Jirection T/, Cette
agitation ~emeurs cepencant faibfe (0,50 m 3 | m)
et occasionna’lement maylirde {pendant 10 jours par
an), "ar contre, !es vents u I, lee hou'ee cyclo~
nicues e n8me direction, les fortes nluies, le
sens du courant constituent une géne siriecuse * [a
ravigation dans cet endroit o7 !ec “ancs et ricifs
sont nombreux ;

\

« 18 morphvlogie Jes ties, c8te Lasse sur unc smscise
coraliienne =t !e courant de surfsce, nigligeehle,
ainci que les conditions de marse, semi diurnes, se
pr8tent bien au Heaching, ne s8nent pas !es accos-
teges et riduicent les temps < /attente <ec navires
transporteurs ¢
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- sur ‘e choix du site @

« ces n@mes conditions mi!iteraient:en faveur du
choix du port de 'lshajenga comne point dejdébar—
quenent ces minerais ces lles au cdStrinent du port
ce Morondeva clans la direction opposte, nendent !a
piricde d’exnloitation considirfe : le betesu charg$

gsera pousss pDar e went dpminant Ju SY tandis que

‘e Favorise ce CSple-
cenent vers e llord, S u!g!e ourant e marSe 3
!?7gntrie de !’estusi d*du {1 Betsi & ':a pourreit
constituer une gln if}ﬂk vigation des petites
unitss, mais i! .gstﬂbﬂ' eritique pendant |a saison
retenue [ Fleyld” $tef’ 3 '75tiage ot son action

ue sur une toute petite dig-

le courent Hiz2n que nigj




- 169

Le choix cdes sites portuaires sux l'es Barren et du
lieu ¢’irplantetion de l’usine sur la Srande Terre
dinend de plusieurs facteurs et en particulier @

2) des caractiristiques des bateaux, les tirants d’eau
disponibles ayant d4ja fait 1’objet des considé-
rations du naragraphe cu-dqgsus (maries)

b) des conditions dec sefs. e *oneatlon ’

c) de 'a dISOOHlJf |t& dés n:t/itaux et des modes de
Ponst/uefton “i;‘ e

d) dec J&kbqub 'htés/“es liaisons terrestres et/bu

mariti ’529/

Les condiZions L et c se rapportent plus particu! idre~
ment aui points d/emb>arquement aux f'es Barren oi
aucune installstion n’existe pour [’instant tendis

que !a condition concerne uniguenent la localisation
de {'usine de trzitenent,

V.3ele = Les coractiristiques Ju batesu

Le choix du type cde navire 2 uti!iscr est fonction :

du tyne et du tonnage de marchancises A transporter j

du parcours et de !e cdestination finale du produit
(consomnation escentiel lement !'ocale) j

des concditions n3tiorologicues et nautiques natu~
re!fcs ;

des probiames qui concernent !’accds ou 1’sccuel!
cu navir:, de ‘eur %quinement, des liaisons in=
tiricures,~
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Il est ainsi 4vident, nour le cas orisent, cde ne nplus
envisager |’3tude des navires niniraliers modernes de
35.000 t 3 80,000 t actuels et encore moins dgs plus
gros nevires du type ore~ocil, pour assurer trans-
port du minerai ces lles Barren, ‘.?5’

s &
Le type de navirc considipl e@{“;“:;g 49 'type de ceux
qui disservent habitue!léﬁ%%% 'a c8te Ouest malgache
actue!le, entre 190 et 2,000 t de nort en lourd,
D’ailleurs, l’usine cde traitement onrivue n’a pas
unc consommatior de minerai oui justifie des cargai-
scre unitaires plus 3lavées surtout cue |7on n’arrive
nas 3 !’heure actuelle 3 dicharger sur cette c8te Quest
les navires s%ants suffisamment vite pour que les
coputs c’inradilisation ne viennent pas compenser en
aorande partic les 4conomies sur e transport,

Le type de navire retenu dans fe choix des solutions
est le type LCT Yatsy Il ou Vatsy IV qui se prétent

convenablenent au transnort de vrac ou de nondireux

et cui ont lee princinales dinensions suivantes @

! NAVIRE WWATSY 1 IVATSY 1V ICAD D7AIBRE #*1
!CARACTERISTIQUES ' : | :
: =~ Longueur hors tout : 52,20 n 3 77,92 m : 36,75 n '
; = Largeur hors tout ; C,00 m ; 13,50 m ; ¢,05 '
; = Tirant d’eau en charge ; 2,10 n ; 2,85 m ; 1,75 » °
; = Tonnage de jauge hbrute ; L07 tx ; 24516 tx ; 371 tx

; - Tonnage de jauge nette ; 221,66 tx; 1,216 tx ; 167 tx '
; ~ Vitesse ; 3 noeudo;lo noecuc's ; % noeuds ;
; ~ Yolume cale ' ;I de 875§ m3;2 de 500 m3; ;
; = Tonnage cde nort en burd ; 250 t ; 1.017 ¢t ; 127 ¢ '

* Le Cap //=>re est un batanu epicialiss pour le ravitaille~
mont des -ydr -arburec,
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Nous avons d%j2 vu cque lfusine de traitenment doit 2

ta fois 8tre localis? dans un nort plus ou moins ani=
nacs et capable d’accusilir ces longs cours d’upe part
se trouvor 3 proximit3 des utilisatours princﬁalﬁ& du
procduit fini ou du moine dans un endrcit W Faci I}tés
de !isisons terrestres et/ou maritines npt@gres ¢fautre
»art, &‘:{-.\ d,,.-;},.\'

Ces considirations 2! iminent d’einb!4e la vitle de
Maintirano od aucune foci!it$ portqaure nlex’ -~ et
militent en faveur du choix soi¥ “u Port ¢ Jajsnas
soit du Port de ilorondava, Il est signal!$ en nacsant
pour ce dernier cas que !a Route MNstionale 38 cui le
relie aux Hauts Plateaux sera bient8t compldtement
aminag3,

lais !es gquais du Cort de lloroncava ne sont accessibice
cu’aux petites unitic de 250 t de port eon lourd par
mardes de grances vives eaux ¥ cause de la passe itroite
et peu »r>fonde du cana! de Bethania conduisant eau port
(n!afond 3 + 0,70 n hydro), aisrs cque de telles unitis
meuvent venir & quai 3 {"'shajanga par narics moyenncs
(tirant d’cau e 2,70 m »ar BiME e long du quai de
bate!age) .

Cortze i! est en cutre inconcevabie ¢.: procider par cha=
landage du minerai au !icu de décnargemont le choix est
vite fait

~ {o -aoteau retenu est le LCT Vatsy 11 ;
= le nirt de dichargement est celui de [lahajangs,
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Dfailleurs, |’exicence ¢’unc crande puissance Slectrique
pour !fusine ot d’unc cisnonibilits d’espace suffisant
sour le stockege & !’intiricur de !’ancienne portuaire
conforte ce choix de i'ahajonge pour !Zimlantation de
1fusine,

Volia = LE SYSTENE DE TRANSDORT

Vol enbarcuenent

L’ex>arquenent concerne toutes les opsretions oui con=-
sistc 2 nettre !e minerzi Lrut 3 bord du navire trans-
porteur 2 partir d’une zone ce stockage 2 proximits du
point d’embarquement,

Yelal ol = Concention g°négé§g;ét
/i)
:ffq-
Comme §! s’agit de !’eaé/ . on ¢’un navire LCT, le
moce d’accostage rete %’e§¥" icenmment !e beaching,

de 1’suvrace

Le hateau sc prisenty defant chacue tie, perpencicu-
lairenent au trait de cB¥e locel et cdans la direction

du vent Jominont,

i'als compte tenu des conditions locales 3voquies, [’ex=
ploitaticn sur !’fle ne pourrs se faire que nencdant la
saicon frafche uniquenent, c’est-d-dire pandant 6,7 mois
de 1’7annse, cu 15 avri! au 15 octobrc, La direction du
vent daninent nendsant cette piriocde est '/,5.',
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Les trevaux 2 orivoir sur chaque tle consistent cdonz
sirmplenent 3 anSnager une aire ce beachage constituse
d%un simmle radier en nagonnerie de nocllons de 10 n

de large Zescendant jusau’au z3r> hydrographique et de
rev@tir avec des pavis en DSton "trief” une sire ’en~
viron 1,590 n2 pour permettre !e stockage du ninerai ot
17%v5'ution des matiriels de chargenent, Des bittes
d?anarrage de 20 t seront nicessaires pour maintenir

le navire en position nendant !’opdretion de chargenent ,

Comme aucun lev3 hydroorephie n’est disponible, nous
nrenons une longueur maximale du radier Spale de 60 m
avec une nente de § %. L’aire de stockage privuc sur
chacue tle est ce 1,900 @2, (cf. annexe 22)

Le beachage se fere ainsi @

» Nosy Lava j/:}\ ccostage par le Nord
« Nosy /ndrano /{gfgga ostage nar le Hord
s Nosy Androtra /e W gecostsce par 1’Est

accostage par 1’Est

o Hosy ilarcantaly
{cf, annexe l7.7/'|50,ga 7 = 20 = 21)

Yos
Commre i} n'edtibggzﬂ/;usun print d’arprdt entre fes lles
Barre, et le po;i\ ¢ di%arquenment de [lahajanga, !a durfe

du transport maritine est fonction de cdeux &léments -
suivontic ¢

-~ !a longucur du trajet & parcourir

- los teops ¢’aprétc aux points de chargement et de |

dichargement ¢

.
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Les distances entre llosy Andrans situ$ au centre et sur
lequel se trouve le plus graos gisenent et les autres
Iles entre Nosy Andrano et (lahajenga 2’aprds les cartes
merines sont @

= Nosy Ancrano 3 MNosy Neroentaly : 8,3 niles
= Mosy Ancdranoc 3 Nosy Lava s 2,5 miles
- Nosgy Andrano & Nosy Androtra H 7 niles
= Nosy .ndrano 3 ilahajanga : 300 niles

Avec unc vitesse de croisidre de 8 ncouds, Vatsy 11
mettra 2insi 30 heures nour atteindre ilahajenga 3 nartir
des llcs 3arren et vice versa,

Les temws de sijour ~ans !es ports qui jouent un r8le

importznt dans la ¢

le de rotatinn des navires sont

eux~-:18naes fonction l4ments orincinaux suivants ¢

/
- le mode de man ion {chergement et dichargement)
et 'z nuissan ‘A-darcils 3 drivoir
- 7ahri contr ! temnirics,

i! & ’agit ici sont toutes celles
ndre les onbrations de chargement

i! s’agit donc non seulement de

ta Youle et du vent moic aussi de la marde (et de la
nluie), Comme mendant 1a pirinde d’explicitation consi-
dipse avril 3 octobre, il ne nleut pratiquement nas et
ouc lec houles oclaninues 2t le vent dipassent rerement
fe mitre, 1751%ment 'initetif est donc ici 1a marie,
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En admettant un piec cde dilote de 30 cnm, le Vatsy ||
qui cale A 2,10 m pourra ainsi accoster su appareiller
lorscue !e tirant d’esu sera de 2,20 n, ce cui corres~
nond zu niveau de !2 nmarie aux lles Barren qui est 2
+ 2,3 n, Le Yas de |2 rome sera ainsi au niveau z3ro
hycrographique,

L’exploitation du navire LCT 3 toutes marSes demencera
des investissements importants par !a construction C’un
appontement nour atteindre les profonceurs adSquates,

L’exnloitation du Vatsy Il nendant les pleines mers par
contre nicessite un temns de maintien au poste ¢’em—
barquenent de 2 fois 6 1/1 heures par jour, soit

15,6 j/m0is avec un terrms maximal &’ te ¢’Sgale

durie,

En utilisant un disnositif de gﬂb?ﬁént’;déquat de
85 t/4 (sauterelle + treuil dﬁ;gfbﬁe), le charqgement
du batoau de 250 t se fora/of 280.1/85 t/h = 3,00 h,

R . RN ST

/"' 2

Cycle cu »ateau : ﬁ‘\fiyﬁ r

. erbarquement vivre + cab potable  : 0,50 h

s« Charocnent : 3,00 h

« trajet aller : 38,9 h

. mise 3 qual : 0,75 h

s« 5chargement : 3,00 h

. trajot retour s 38,00 h

» accoctage : 0,75 h
84,00 h = 3,5 j
de rotetion

en suddasant cue le temps de chargement et de déchar-
gement sont les m8mes ainsi que ceux c'ec manoeuvres de

mise 2 quai et d’accnstage,
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Le tonnage trans»aort? pendant [’ennse :
250 ¢t x 30 j§

3,5 j/"°tl

x 6,0 mois = 2,857 t

Comme !’usine peut s’accommoder d’un aporovisionnement
de 12,000 t/an de nminerai brut, un seul bateau du type
Vetoy |l suffit, A noter que les entretiens du bateau
auront [ieu pendant !a niriode de non exploitation, de
novembre 3 avril de chaque ann3e, / noter %galement que
ce sont les 3 chargeurs ‘e chargement qui effectuent

la mise en stoclkage, /. signaler enfin 2u’il faut em=
barcuer /. citernes c'e 500 | d’eau potaSIg nar semaine
(20 1/j/»ersonne), 1.000 | de fubrifiant ﬁar*an et
1?5cquivalent de 260 !/} de carburant pour |’tle Andrano,

Yle3e Le C2-harcement AR
' ..‘ ;"\-' '
I . " “'4' .

e

Le Hate=u devant venir 2 quai aendan% les pAriodes
plainct nmebss op,suﬁpése cue eélui-cl sera Squips |
dfapszrei!l de dichargenant d’un rendoment au noins 3ja!l

3 celui deg shargeurc c’enbarquensent 3T t/h), le di-
sharcesent durera conz 3 Ne

e etoclianz 3 “ahaianga ce fera soit sur {faire de stoc-

kase cerrizre 'e sa~acin “du %uai Yuillencsin, soit sur

f2 noureau terre nicin “u quai Barriquane On prendrc dope

(4
g auni e ,Jc:arg£-

n’y a ascun aarei! de dizlarcexsent capable

unoe 7

Sonne

te

» 13 r r - l, - J.. ”
ictones moyeans Ja 1903 L zoptie <
HE
il

¢e nanisuier le osroduit envisegt sur lec ~uais de
Cahajan-cz, lec goulc auozreiis ul existant fitcicnt des-
tinis zux aarchondicce ~Sadrales, on wr3voit Dour le
d3zlarszient 12 tice on lace, soit <’unc Zrue avec

ennz wrencuse, so0it 2fun disvositiT auni 7fun treeui!
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de rcciase . La nise en 2398t se fera dar un systime de
trizie A sartie du Dord 3 quai, % chargeurc de % t se charg
char-era du chargerent de [ remorcucs de D t niccssaires

au trencport du :inerap\juscu'é [’usine,

fyczie <& chergeur

. chargenent T
A 2
N :
« ¢3charcenent o O
L
, %ag&.%-- 200 scec
/:\'9,' @
AP

"
soit udrendénent de :
~ L s, ~ . 5 fr
% chapreurs x 2 t 2 2,570 75 £/
200
Lec % chargeurs nettront ainsi 21 nn >our charger Ics 5

reiorsuss,

fycie des peaoraues @

. mice 2n nNiaze : 60 sez
s Charcerent t 1,270 sec
« trancHhort t e N0 cez
» Chzharsenent : 7200 cez
. Pctour ) vide : 1,200 cec

r710 cec 1,50 h
en cusposent quc [’ucine se trouve 3 10 o du port,

* Dougrgue
On =out asucci concidirer le cag, ol ic batcau trans-
soptour (uien8he neut Atre 3quint <’un a»areil de

L)

fshapge osu autre) capable d’/cffec~

dizharrc.aent {mets <

’,

tuer | ’o.%patior en [ hcures, sic zouie le dicositif

muni 2 ’un trewillicde raciage aout &tre Tabriqul localement
’

L] L}

ais 3 sart le aotcur c’entrafneniont on (/s I7e retenu

soup Lz cuite de [/ ltudc,
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VeSe = ' JSSETEUTS

VeS5ele = Co ot ction des egs maritimes
: Le colit de construction des 4 aires de beachage, sur 1'fle Andrano est décom-
posé dans le tableau ci-aprés @

. ' $ 4 H P. U. m $
i ] DEISIGRATION t U :: Q H H
| {3 3 L 3 (m) 3 (m) 3
S s : : ST s
- 3 = Installati on de chantier s B : 1 :15.000.000: 15.000.000:
; 3 : H s 3 s
t = Déblai sableux pour plan incliné et  : s t t :
¢ terre plein t 3 3t 500 3.,500: 1.750.000¢
H : s : : :
t - Longrines en B.. t a3 3 15 3 125.000: 1.875.000:
3 : : 1 : :
: - Magormerie de moellons pour corps de : @3 : 140 ;. £04000 1 I.ZO0.0Qb
t la rampe : s e T :
t : RS TARRIE I 3 :
¢ ~ Rev@tement terre plein en béton 3 T 2 X : :
t ' pavé trief de 13 cm d'épaisseur s-'m3 ¢"1.900 ¢  15.0003 28.500.000:
s et ,f'}q S t :
¢ - Bittes d'amarrage T X5 Jp/r/ 4 :  450.000:¢ 1.800,000%
s LR M : s :
t = Bclairage de la zone beaching - ~..° ¢ ,h{. t s : PM.
s S 4 $ : : :
s 8 s $ s 3
s s s
' mm OGO B IOCOLOIOIOGINIOELOOODOPRPOIRPOPOISOPOPOVPOTORODIPVOIOVPIOODPORPCISROSOPIPOPPORPOEPPYS ’ 60.15'”‘
: 3 3

dont 53.511.000 en monnaie locale
et 606140” en devises.
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¥.5.2; CoOt du matrie!
Le matériel déjd pris en considération comme matériel d'exploitation minidre
n'entre plus en ligne de compte dans le calcul du cofit de mise & bord @

: ~ f : Colit en : Cofit en : Colt :
APFECTION N RATURB monngie lo~ devise total
H $ H S (M) 3 ‘m) s
3 H 3 : 3 :
:. : H H H 3
4 ‘m‘l de 3 3 : ‘o@.@l G.W.mt
t sscours : : : H : - t
s H : H H
H 3 3 ] S :
: : 8. ’ 47.600.000:‘56.000.000:
: s ¢ .-1.200.000: 6.800.000s 8.000.000s
3 : . -4 s s 3
s H o : H H 3
s Débarquement -1 4 %) }.?uga + t 15.400.0003 54.600.0002 70.000.000:
H s : H : :
] : H : :
: : ﬂé de 2 tm' : lﬁ.lm.mz 53-9m.0w: 70.0@.@‘
) 3 3 3 2 :
s * : s : s s
t Sous-total : 3 42.420.000:167,580,0002 210.000.0003
H 3 2 g g s
s H ] H H ]
¢ Transport $1ICT = t 77.715.,0002440.385,0005518.100.000
s 3 § H 2, 3
s H H H t s
' mll [ I XN NN NN Y] ' 81”-135.0(”85“7.%5.0“)37501(”.@3
i 2 H 2 g 3

s Deux cas seront considérés ultérieurement : acquisition d'un bafeau
propre A yl'exploitation et location d'un batsau d'une compagnie de
navigation. Dans le second cas, cet équipement ne sera pas pris en
considération dans le calcul.
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Ve5.3. - Ricanitulation des investissecacnts

! . . 1 Col0t en nennzi~! Colt en ! !
'D3s13nat|on ) Yocale . devise ) Tota! )
Yaatipict ' £9 A%0 L 167.580 ' 210,000 !

[ | [ ]
‘Construction "3.511 ' 6.614 604025
' 1 ' 3 '
| | 4 ! [
*Tota! sans LCT ° 75021 : 174,14 ) 270,125 )
[ ] 1 . | ]
: % ' 2k % YOUBE ' o0 ¢
' ] L ' '
' ' A ' '
‘LeT : 77 715 ,/Xc" S ;04)35 : 518,100 :
! ] ,f"? A 1 '
' ' A C o '
‘Total avec LCT ° 173. 6/6/c* ;ﬁﬁ// 144372 ; 783,525 :
! % Y £ Nl S LF ©o100%
' ' [ / ' ' J

N\




YeSs = COUT 37371017 . TIOM

Le =ofit tota! d’acheninement maritine du minerai brut
comsorte

srix d2 pevient cdu coOt de micc 2 Hord (matiriel

LY &3

c
et »ergsonnc} <33 tcnus compte dans les exploitations

. ’

¢ colit de transzort spooreaent cit
) Je dichargement et

rix ce previzont du ~olt

e nise en ctocke

e

et innorsore chazun cdes 3l4nments cuivants @

7'.
- lce ~zharges d’entr'uwémﬁet Mexnloitation ¥ en-

. v)
y *?§ #hsdort et au dibapauzment

- s g { inh2rentes aux attentes cu

H ! ! ! Salaire !
. LFfeststion N IR TwaliFicatiom , annuc! *F G,
' . ' 1 ' 1
‘= Entreticn et fonc=' | ° Tatron )‘ ‘
!' tionnencnt du ' 1 ! TS-anicicen 4,007,000 8
y metiric! nava! y 2, ‘etclots )4 .
* % anneuvee L '
! LI !Survelllontdo nomire)! 700,000 !
1= Trangiopt ! 1! Sramandant )! !
! Zntrcticrn et fons=! | ! Zhef micanicicn 4 !
y tionnzient ' : ' ;
*onT * | Liocutcnant )*22,000,000 °
! ! T , ! !
* 7 F atelots et autrecs
' ' 1 ' !
‘Dibarzuciicnt ’ ’ ’
! . o ! ! ! !
=Entroticn ot fonce
! tionncuent ~u ma= Y | ! oputier !2 '
; tirie! tereestre | % | concducteurs 112,000,000
' M urvei!lant de naviré) ‘
' ' 1 1 t
H ’ 13 ’ .
' ' { ', !
* Total ey % o700 000
! H ! 4 !

(XA

* Loz chiffrec avancis ticanent <553 zoomte des charjes eozialec
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¢ 5.181.000
. frais d'entretien 3 % ’ A 15.543.000

. pidces de rechange 10 %

- Entretien matériel de débarqiepent r

. pitces de rechange 10 %’;J;,~“ 2.800.000

4.,200.000

-

. frais d'entretien 3 %

Entretien du ngvire ICT : T .

G %8 0% se ev ee se s» o e

: 11.200.000

46 .629.000

51.810.000
15.543.000

: Dépenses en : Dépenses en :

:monnaie loca *  devises P0IL :

le (FG) (F'MG) ‘Dépenses FM\,f

- BEntretien ouvrages maritimes 10 % : 5.012.000: 6.,012.000:
- Entretien matériel naval dont : : : :
. pitces de rechange 10 % : 1.280.000: 5.120.000 6.400.000:

. fruis d'entretien 3 % f 1.920.000° 1.920.000°

~ Entretien groupe électrogéne : ' . .:
. pidces détachées 10 % : 480000 120,000 60C.00C"

14.000.000
4.200.000°

TOTAL PO s 0O P L L0 P PR OO PIROPRY PSS

et se ae o8 s as se % s se we 86 8 88 se ss ee e 4e S0 e S0 se se e e ..u

es 9% #8 se se se ¢ en wv wr

: 63,069,000

s sa s ee se




(1 ]

iscales

J%sensec !D%Hendes
v monnaiecen devises | C3zences

e

Teota!

A ]

LA Rl J

L £ ) I e ' ‘F3) ¢
1 ! ' '
. . ! t t pt
Fonctionnexent aatiric!
~ ' ' '
naval [70¢ h'an) ; ;,oco.ooo 500.000; .soo.ooo’
Fonctionneent .07 # fnne,%210,0 R In .000"%6.?00.000
4
Fonctionnement ~u matirici” ' . .
1
de dibaraqueent : % 210,000 760,900 3.310,M0°
. ' ' ' '
'
TOTAL 3 0'c. o0o 000 7rz.zoo.oa0
' ' '
,s v 2%
# e o3 nu&fey bx;¢af etion ou <’imnobilisation

sratisu>Dar les

s au dort @
T ot

o h 000 7
dont

. 8 Tep @
6,05%

176 ~/mot, % 0

:'~ ‘/"Ot-

ce oui donne

0,265 aillione x 153

dont 27 ol

517,000 x 157 -
=

/3 dour 127 5 nar en
21 j de nort ot 155 § de zarenzpe et c’entrctlen

Pous ;
d’ur nalire erﬂyer"ﬁ t cera zejui ectueilenent

= 5,7 moic)

158, millionc
170,05 mitlions

78C,"

'iong de salzire du nerconnc!,

afitionc 772

s:irsasnies de nevication lo-ele, ooit :

aillionc F 2/ nour 152 j d’evsloitation ner an

-

~er
an




vl6l£. -

VQGQE. -

- 18

jiosurance

Guvrace naritine 2 % = 1.265,000 Fng

Catsrie! neval I = 1., %0.000 Fag
Totz! 2JJ5E.000 Fnc

“our LAT : lec frais <’accurance cont d%ji comwis
ez colts Je fonctionnenment,

“eprec iconodmi-ues

lec =ertes 3coneni-uss inhirentes aux attentes du
nzvire trensnortaur | iz asrse) grevent

fe - : : FowN je eolit <’inmobilisation
nar Jjour ect C : 7/ et r_;u'c ‘a Curle letter=

x 5,0 =ois = 26,72 i’an

Cw

coprecsondant 3 une dinence dz
607,000 % 368,73 = 17,860,550 71

arroncdi 3 3 17,581,000 F 5,
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>

ie colt ’asheminenent: aaritime dec Lin {

Jans e zas d'une = UUIo|t.0ﬂ <?un L7 sour le transnart,
erais (acortisse-

zent et Cpaic Tinencicrs non cordris serz @

en ailliers e F 1)

-~

."ontant en! ‘sntent ! “ontent !
? -
e i eration ronnaies ,on devisa total '
it - "o~a!°° : * :
! ’ ! !
' ”~ 4 P [ ~e Fat ! ! ~ !
‘- Lalaire Ju ncrsonne! 75 o795 - 73" J700
— 1 ' 1
‘= Tharges d’entrctien et oi : y
o . ' s i
wg? de rechange 7.6 £3,06% lOO.éSE i
V ' L4 Cad ! .
" ‘of I.. 'O y ?'.', .C, O /0" no
. ' i ' .
; 3-7".': ' - ' - -7’, .
M i/ APROLAE S - * 17.7270 °
H H H !
1, i N B !
* 21,000 ¢ 8200 703,751
H ! ! !

2]
-
(&

an cas de nonezzouisition <’un Lateau H»rodre 3

(]
R

0

22§ 3t% naic un aSr8teaent cu Vatsy Il de 1a 7N

-n
(4]
\J

a
2

o

ur io transport <u inerai desc |lez larren veorc le

sopt de ‘ahzjanca on a

. 12 “dupbe tote! du =yzle @ chargenent, trajet allere

potour et di-harcenent mour tranenorter 250 1%
2600 Zonnec du zinerzi est d’environ O/ heures
e 3 _

» D2ur le trancoort Je 17,000 tonnac e toutevenant
‘o ~atesu sera aflect’ oondant 177 2urc nar an nar
te conisth exnivitante, cele Scuivaudrait 3 un 250t
annue’! cde transnort de 151,2:0,000 F'G, le Trét

Journaiizp du hatoeu 3tent de 057,006 717G,




V5.7, = ZOIIZ UL 100

ler =ac

t2 guite cde

Iperticr cas,

pepruet (’orec et <571 de

.

de trancohort

22 zas : colt de trancHort

3 ex='urz <’une nart Harce ~ue e

La comaraiton des risultats ohtenus dans les daux cas

2 403,761,000 =2 /an

exorticcenent et frais finanzier non ~cmris

151,270,000 F'G/an

est n.us cher, d'autre nart les inve

'3

nzlure qus
soltt d’exploitation
stisscments trop

-

!nsupds avec unz C3dreace en devise trls
[ ¥ J

le ler ces est

ichortente,

3tude ne tiendrs Conz 2lus comote de ce

L 4
L d
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~ LOCALIGETIGN Dif L7UShiZ

Dans-ie chapiire nrizicdent traitant des Studes e narchi,

nauge avons retenu comne centre e distribution et <’imp!an~

tation ce I’usine trois scites : .iehajsnge, 'orondeva st

Uairtirenc, ltous svans <’eri:ile Scartf [lalatirano, ilais

rannelons c’abord ce qu’il Taut pour onirer ‘e choix da la

‘ocalicztion e '’usine cut doit Lenir cormie des contraln-

tees suivantes ¢

- Disponizilit? en “ivers servfggé Siics et plus perti-
culiirenent de '’%rerqgie §;ﬂ%§$i;§§

~ Existence ce !’ in‘rasérugtuﬁb de “esserte suffisanment

1

fiatle, mernettant de iqfter les colts e trans»oorts
tant du noint de vuqa_q"iﬁvovovnsnonneﬂent de !’usine,
que <u point de vys < ”'ivaouatnon Jde ces procuite

&3

- 6isoo:ibi£it§.<5;w;:1 d’esuvre qua’i’Tite,

Ou noirt <& vue e !é’prcximiti, trsis sites de in 28t
Ouect de .‘sflagascer peuven’ 8trz nisezs ern zomzurrancze @

L84
1
»

aintiranc, ville !a plus proche Zes lles Jarren convien=-
drait pour '’implantaticrn de !’usine, malteureucement, le
fourntture ’inergic exicerait '’ingtz!!ztion <’un groune
cuy cew  1szge “e !Tunit$, !s cualit? “es asutres services
‘t3lephone, tile. ,.,.) v ect <’un niveau rucdinentaire,

Le nort de {laintiranc m’/z2ct plus esservi nar les zom=

nagnies naritises,

Fnfin, aintiranc ne comporte sucun d55ouzh4s pautior vere
"arridre pave, . moyen terne, le politizue routire
actue!le, ~lutBt tournbe vers {2 riralilitetion des grands
axec routiocrs exictantc rn’envisage pes encore Jo terniner
{8 construstion de 's 'izison Tsirsancnandidy - isintiranc,




- L3 deuxilne viile, gui peut reten :'atﬁentiOn.est celle
titation des infras-

.
ga

de [lorondavs, pour scue’le lar

tructures portuzires est envisagle, e 281 que !a construz

tion de a2 route nationzle 25 (Mahabo = [laleimbaendy), qui
rencrai’ nermanente "= liaisor ilorondava - Yauts-?!ateaux,

Par contre, le nrabline Jes services nublice se pose sur

t’inst=z!!ztlon da !usire ce {orondave, en raison notamment

{ficuccisance de !’inerjie,

-Llc troicilne site env!cegeab!e doup Tim!lantation e
|fusine ect Iz vills Je ama¢arga. Z!le oricente toutes
iee ~on-litions p‘~e°sa|r°c,*=t 5%nsFicie naintenant dfun
nasst frdustrie!, Leo CO?F 5 oui est '"une Zes plue im=-
sortantes unitis lncust91¢¢ es nalgaches vy est implantie,
te port en rade de ! akagé ~g est ‘e rlemxilne du nays, le

prssilne de a rourrlture ’4nergie ne 3’y psze pas

~,
.

lahsjanga est re.:és > fmtananzrivo par '3 route nationale
”~e
i

(=

gure ”aﬁs e pragrasie fe rihalilitetion poutier,

'i

o)

au
fet z2xe, est !’un des pius ?r% cuentés “u »ays, !’esran=~
cbene”; vars ‘e Hord, Zor’ 3erns, lfacts-ihy, IHTSIRZHAN/
o1, 6) e trouve sur cot axe,

Jier cue e colt Je itranspsort des phospheritas des lles
narpen verc (UHAJAHZL oot nlus cher, cue sur [lazintirasnc,
gor i=pact sur !es uti!isczteurc est snorti par un colt
moindre au plan Je !a distribution {(vair cofits de trons-

porte),

Mouc souvons conz proposer !’implantation de !’ucine
lengrsie 2 NAEAINZ,
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acit? de '’usine e traiteaent

L%usine ce traitenent ot <2 conditionnenent =murs 2 treiter

de ninersai u*-venuht, scit

E tonnes nar -eure en marche de | pecte de heures par

annue’ ianent 12,000 %snnec

jour suvra:'e {200 jours suvrzhies dans | ’ennje),

L’usine travai!lera risu!idrenent nencant 12 mois de [’2n-
nie naic el'e ne sera ap=povicionnic en pheephorite des
ites cue pendant 6 msic, ze cui implicue une cepacits de
stockane Je 6,000 tonres ¥ !’entrie, Tonme i! tombe sur

‘e cBte Nuest, de 1IN 2 /75 mn ~7epu par mais, entre

noverubre et ‘srs, ce stosi: ’evrv 8ire “onz couvert,
_ ,,\\w
-

Liuti tion prxn*&oa g¢a3¢ engrsis, environ 5,000 tonnes
se citue suw\&es n42l,re§/~htre oztolre ot Jather. ity
surs corc ot :\:Y.age 267,000 tonnes {zoncoraation locale 4
exnortatisn) eﬁ’;;:::e en estinant 2 1,000 tannes 'a quan-
tits des proruits Finis pouvant 8tre stocklds cherz les
distrisutcurs,

fucun aecsai minariurgicue n’/ a 5t3 encore effectus, !

nous est i?ficiia ce choicir les matsrielc et Sauinements

-

gans %ettre certaines hyoothises, 2 cavoir ¢

- le minerai toutevaran® re nicescite pac Yoniration e
conczcoage §

e c%chzoe sur '/lle est sufficant nour ne pas recourir

VuLi'lisstior 4'un sichsir % t'ysine r'e traitemnent

- {o spocuit fini oura une granufombtrie de 150 7 au
mexisum 2t cora orisent: 2n pai!lettq scmactfes pour
en Zaczilfiter '’uti!ization,

La considiraticn de cos donnses nous & conduit 3 edopter

le Flow=shsat 24Fini 2 | //nnexe 15,

-

1.




;11.2.3. - Proceszus -u traiteceat <es nhosphorites

Un convoyeur 3 Sancde {% tonnes/heure) reorend [es trois
auelitssc e ninerai sur [es tas de stosiiage, 'uni <’une
station 2 diversenent notiley Il neut alimentar les
siles dentrie,

Les produits soutirSs de chaque fle, or8ce ¥ des extrace
teurs vitrants plects 2 a2 “ase cdes siloc, sont pesis 3
{7gide ~7une bascu'e cvtometique evant 4’8tre =cdnis Cane
ta trinie e stockage rui alivente '2 m%ilangeur {10 tone
nes/‘eure), arﬁgmgne"b“ du produit e (a8 trinie fe
stoci-age vers ie‘ni!angeur S$tant assur? oar un trenspo-teu

de lisison 2 ¢ ,ourroze.

.w

Lia sortfewdu 2% angeur, e nro”uit Lomogineis? est
acheziné par 4n convoyeur  Dande (" tonnes/heure) vers
une tréﬁig/t aopon 2e 10 Lennes qui eert : slinenter e

Lrpoyeur ¥ boujets,

inris Te Spoyage, le praduit est "hydrosycloni”, lLes
oraine <2 dinencisne inTiricures ¥ | o sont adnis dans
une trinic ce stockase avart <’avoir cusbi !’spiration

da compastage, les graiec ’o dizsensionc suniricures 3

I o serort pecyciis et un ifevateur % pgolets on assurera
‘e transprt,

£ [z ecartie “u compacteur, ‘e orocuit et ~rik!s%, les
dimencione infSpieurac > | - sont sioc%es dans une

-

0

trinie tancis que ‘es refus sont recyc!$s, Un enscer:le
convayaur 3levateur =chenine e pracuit Fini du arible
vispant vers 'a trinmie “e stockege [0 tonnes) munie d’una
ensacheucae avec 7 LHese d’eneschsge pour caze i valve

(en piastique),




soncitionnerant

Yi2.A

ole = Ustiriel e sofnarstion du _ninarasi

Jeux z:srceurs transnorteurs diescisur nneus renrennent
'es 2 cuzlitis cu =irerzai sur les tas de stocliage et
“Sversent ieur contenu fanc !a trinie *’alimentation

du wonvoyeur 3 Hance qui cdessert iec  silos <d’entrie,

s C2pzzitd Ju godet du ChaArGRUP Leesesses 2 tonnes
. ooteur diese! (refroicisgement 2 air) 30 GV

« consormiation en gas=3il) ~deqecasenanses 15 {itres/poste
@ &

ce 0 heures

Cing tracteurs \tyoemagrggo e) remorquant chasun une
Senne Dasavlante g& & £5nnes (3 2 poues) transportent
!e ninerzi cu trdngp:rt e I'MAJINGE vers !'usine cde
traitenent 1, &

[ |“’)° ‘9 (200} fl"
» puicsance Wi ®€racteur I 17
« rezorcue 3} béhoé basnu’ante .ecsnssceanes £ tonnes

. cOncom ation en 28S5=0i! seeesssvesscawes 0 !itres/‘
poste de § %

Un sonvoyeur 3 bDande muni cd’une tricie de charnement
alinerte ‘es 2 silos d/entrie

::ﬂgggéaFAn; Tholoedn trnez :::;?:;:::::::' %ﬂ&f:&; 0%
[ "i «608E2 COPINOINESEBASNEESRD |150 1‘2‘!/8

» Duiccanze motrice {moteur %lectricue) ... 0 %

- ds’.)i}: OPSEPNSIEINEIEY '0 t/h

Troic silos d’entrs: cdz capacitic recpectives ¢z 20 tonne
(teneur ( 127 ,0,)} 10 tonnes 7I0C = L 207 ®20¢c

et 10 tonﬂes -t" 20 50 ) munis chacun 3 Ia base
d’un cxtrabtouﬂczz

o puiccance instal!je cle !’extracteur ,ieese 2 7




- 193

- Ure 5alance automatique e nortie e 10 tonnes ~unie
2fune trinie de pesage sert 2 peser les prodults ex~
trzits e 2 silos,

”

- Une triais de canacits 12,5 w3 {20 isanes), rialisse en

acier 5n3is avec railc “e srotectbn, volets d’fimpacts et
munie <’un extracteur vilrent, est cestinSe 3 stocker ie
nroduit avent sor ecaizcion cens 'e n%!angeur

e« Duicsance install%e e [’extracteur : 2 VY

- Un =5l angeur canablz de traiter © tonnec/heurs

-

« puissance u ma{axeu?] cecssuss 20 k'

- Vi%esse - seeswass O'3 é 015 m/3

I
*

. i
- Un transportegr Eq;fiaison trinie e stozliage mi!angeur
2 syctire ccurﬁbie :
. courroie : = largeur 200 =

- vitesse I o/s

= 3 2 nilic, comlet avec shasséc “e téte

”

J
aves gou!

ette et chacsie aves cystidme de
tencion
« DBiscance : 3 %Y

'

V1e2e a2y = ﬁgtérief ~e 529!?33

~ Une trinmie tampon de capacits 6,25 m2 {10 tonnes), ria-
iisZe er acier Spaic avez eystime de protection ast nunie
A7un extrscteur vibrant sert * alinenter le broyeurg
e DUiccance e !‘extrzcl2ur seqvewnss 7 K/




= Un broyeur X boulets :
. granu’ondtrie 2 [a sortie 0 -~I6,5
« recyciage nossible {($levsteurs)
. capacits : U tonnec/heure
puissance cdu notaur : 27 kY (bpoyeur + systime de
recyc’age)

- Un 2oun’e cyclone - venti!ateur
. C558t ¢ 3,5 u3/heure
. oranu’onstrie : 164
puissance : 7,5 W

.

o
- Un %ievateur 3 gocets acﬂewlne bg procuit 3 recycler
du coupie cyclone - venﬁ atqﬂr vers ‘e broyeur
. cepacits :
. DUiscsnce

v'czvfl'n?n - L::-:

- Une irinie de stoskage de cepacits 6,2¢ =3 (IC tonnes)
risiicSe en scier %pais avec systine ‘e protestion et
munfe 47un extracteur vibrant, regoit 'e procduit prove-
nant e !’hydpocyczione 2t alimente le compacteur ¢
. puissence de '’extracteur  Leesensnsse 2 <7

- Un sormssteur capa-le e traiter | tonnss/heure
» Puiccance instailze essaxsssans JE I




Vi,2.4,4, ~ Station de_cridisge

Le crible, %quint cde son moteur, est mont? dans une
structure de support sves accds et recsuvrenent '

te refus Ju criblage (supirieur 2 | 3 2 mn) est Svacud
nar ‘e transporteur ® courroie et recyc.$ au compastage

Le nacsent est Svacus pzr un ensenble convoyeur %leva-
teur vers 'e trinie de stockage du produit fini

=N ardeur 200 mm

& .
AQQ";";"’cesse : | m/s
A

?/, 3 p'is zomplet avec chsssis de t8le

avez chassis e t8le avzc goulette et
hocesis avec systine de tencion

. DUiss ;éé/ 3

Le transporteur </ f%vacustion j crible vers trém|e de
gto=lage <u produit Fini {enserhle convoyeur $!5vateur)
a., - convoyeur !

. [onoueur : IF =70,
« largeur t 670

. vitecse : 1,850 m/s

. Duiscance : 7,5 M

: © tannes/heure

a
o,
Wh
N
-—
o+

L, = 2levateur

« puissance 20




F R TR TR, AN

Y1245, - Otogkage et engsschege:

-

- Un silo ‘tsnc.e 2 praduit Fini de U0 toanes, muni ¢“en=
sacheuze ave~ Z bess c’e..sacheuse nzur sacs 2 valve,

La orocuit fint est nis en szcs 2 double persi {intSrieure

polySthytise, extiricure en nake ou jute), Pour [‘’exnorte-

tion, on grounera !e nraduit nar 20 sace “e FO kg {1 tonnc);

dant une enveionne sniciaie,

~ On priv-iera pour ie natirie! “e staclage, “feux engins
de !evage de portée Sgale 3 2 tonnes chacun (motaurs
3Iectrtques).

- Le nroruit Fini sersr stocl: ans un hanger de
tonnesc,

Via2e/A

sorstoire

L4
»
.

On uti’ spra..e.QOe netirie! que c2’ut »rivu nour le

!aaoratalre/éur 17fle 2% I’on exnloite (e minerai tout-
venant,

Yie241,7. = U'mtirie!l nour !’atclier c’entreticn

- | stc;) i 22 Staux
« | £our, 11 entre pointes 250 2 hanc rorou, 10 outlls
carbure
- | nmerscuse 3 ca!onne, z=8n2 morse n® 2, capaczit? 32
| mendrin 2 208
s

seposuse ¢/5ts%!i, cenazits 13 =, c8ne morse n® |
tourel » mouier

J

»ias % coulisse comnarateur
encezhlz 174 outi's, cilection meintenance induetrie’’s




- | noste sutogine, 2 chzlumeaux sonceur et diecoupeur
2 nanomitres, | chariot porte=bouteiilss, tunettes st
sccescoires
- | poste 3 are, baguettes Ze 1,6 @ 5,1, 1 ceisse 2'Slec-
trodes, | %aouinenent zomlet
gcie icanique
S$~uipenent de grainece
serncire 3 outillace
chspreuse ’sccus (12 ¥, 24 Y)

:
:
;
é
i
:
;
1

1200 = Capactiristizues_des zonstructions et bStizenty

- Le_terrain_

{?usine ~evra avoir une
~%. Il “evre &tre suffi-

Un hansosr avec colonnes, toiture et parsis abritera
toe ineta’!stions de broyage, ~e comnactege et “Je cri~

b! anee
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servira igalement cu stqckace ~“es secs, atelier et nilces
de rochence, l! aurz une surfzce au so! <e 1,000 m2,

Un H&tinent de 200 nl croupera @

- les burezux administrstifc {direction, eisioyis, sslle
e rSunion)

- |?infirnerie

-~ le laboratsire,

Un b8timent rifebriqus cde 60 =2 sert ¢ ’:z:itstion au garcier
de }’usine,

é‘\‘ \‘\é
gito

d
\X

Un S&inent e 50 02 sert <
s

¥ ;‘
Un henger couvert comqr{;m-zg’ 26
chacun sert 2 stoc!'eV Sb ﬂcque ai tout-ve..:ni. Un autre

hangar de 500 n2 g‘amvu ~ur stocker  es -rocduits finis,

N



» longusur ¢ 200 m maxi
.nmnme/h
= 3 silos d'entrée

+ Extracteurs :

mumumﬁ
s donpdﬁ

' !‘_hngmr (5 t/n)

. Tmmpoﬂmrdonahw
hwmoﬁe

/\

[,

2 ¥

~ Tréaie tanpon de J,K;t

¢ ® Extractour :
Bwnurhbw.hﬁ

-~ Cowple wclom-nﬂi_l.-":

- Elévateur ’hﬁ@hﬁ

4
/

o o0 ®

g a8s

- l'rdacde "'stookage
= Compacteur

4
4
L

[+ 3K,

8K

= Transporteur & courrviass
(crible-compacteur)

-~ Bnsesble convoyeur -
élovateur

4
L4
3

45

%

- Usine, btureaux et loge-s
sonts du personnel

-~ Divers matéricls
=~ Notopompe

m‘b oooPosPrIVPOIPIFISIN




Yl2.5.2. = Corburants :

Lz consomaation en gas-3i! concerne celie @

- de deux chahgeurt transnorteurs ..... 15 litres/j/engin

- de cinc tractewre : pecorcues ..... 30 litres/j/voiture

~ de troic woitwres toot-terrair (liaison) IO litres/j/
voiture

- ¢%un car pour le trensdort cu personnel 151/§

Soit une =omeommation e £2,500 litres par 2an, et une
25perse Je 7 AT0.000 Fi'3/an, -
\

v 7'-.. -u- - Lu:rlflerte/'.,-
---q , .’- \'I

Rt
On estireprs 2 S.Qﬂqingﬁas environ IO % e !a COHSO"ﬂ5t301
dee ceriurants),.o8C sy
’ il S

toutes cuzAjSs @ ‘ues,

r

>

~aifon occacicnnersit une Zinense annuelle ce
£00,00C F'3,

V12 ke = E 2 4

Lee “escinc en eau seront assurss pzr [a Socidts JIRAYA,
maic ! ect nicngssire ce srivoir un captage par ouits
qui 2! inenters !’usine er zar de <5Faiflance de cette
dernidre,

Le nuits “devea couvrir !ec hesoins mininaux {20m2/ jour)
de !'usine, Ure moto=pome ¢ ’une puissance de 4,5 7 sera
privuc & not effet, £!le servire Sgaienent au rems!issage
des citernes #’eau nour ! ’soorovisionnenent des fles,




T,

R I et A e R R AR - o

Les coltis cdes travaux ce cadtane sont =2stizls 2 20 millons
de FI'3,

Les Yessins annuels en a2u sont : 16,906 22
Soit une ~ioense ennuellc <o : 1,176,200 =3 ou I1C,63F13 /¢

Y1,2.5.8. - R$actifc cde lsdorstoire et sutres produits
divers

- v

On nrivoiera une éépeise de £00.,000 F 7 par an pour !’echat.
des rSastifs chininrues et sutres nroluits “Je !shoratoire,

- 2,000 sazsXe A tonne oour 'es orzduits 2 exnortet
On estise que 'es <%nences sffecties ! ze noste geront

ce 70,000,000 Fv/sn,

L’acquisition des niices de rechznge nizessiters une
dSnence annue!le eczti-te * 10 % de la valeur dec inves~
tissenents en oatiriel, soit £2,300,000 F2,-




V' .J- - T

su_ricacitulztif {en FI'3)

¢t Dépense en : devi ] H

g-qmdo loemlox R TLL .

' os5.578.700 - ' ss.sm.00 *

: t t H

t | 9-‘*00(” t - : 9-4w0m t

3 5.000.000 : - 4 5.@0“” 3

' 196300 ¢ - 'o1a96.30 *

e H H s

a Réactifs de laboratoire et . . ‘ .
77 sutres produits - 500,000 500,000

. : t H : H

" ; Seos et enballages . m;m - , 70000000

¢ Pidces de rechange 4/ ae?m«oéo' 40.508.000 : 53.300.000 ¢

- Zaprévas (15 # ot *o,,c\é'w 3976/000 5.578.000 ° 26,254,000 °

' ) va\S‘ - S‘/”/ L H '3

[ 1 \ $ 2 ]

g ’ m Po0v00s0s0PsOPIIPIGIGIRS ¢ 154.693.0& : 46.5&.0@ 3 &1.279.0@ $:

- 2z H H 3
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8. - Investiscezerts et firzis Jivers {caOts NLF NAMAIANGA,

¥1.2.6.1. ~ Equipenents productifs

DEFENSE
' s : DEVISE gt COUT OLL @
TION REE | MOMRATR W0G- () (mc)
tt s 18 (me) : . :
3 : : : :
t- 3 voitures + 1 ea? t 14.000.000:  46,000.000:  60.000.0003
t- 2 chargeurs trans». @ : : . ]
: m R : SOWM‘ n.w.cm‘ u.w.m.
o 5 tracteurs : remor- . R ) ¢ .
que (5 t) 18.00C.000°  62.000,000° 80,000,000
o 2 band : .t H , t
¢ . Trémie de chargel s 4.500,0803  15.500.000:  20.000.000:
t- 3 silos d'entrée R 3 g
, o Extracteurs . v : .
° .« Hance automat. ° 10._(;00.0_(!) 15.000,.0CC 25.000.000°
" 1ltréme (074 P - s : :
H Bxtmcteur L I W.m: 60&0.@’ nom.(m:
t~ 1 mélangeur + acces.s. 3.500.000: 11.500.000¢  15.000.(00:
¢t~ 1 traneporteur dc s , : 3 s
e ; Maison? mrm"ieyf‘ 700,000, 2,306,006, 3.00 00O,
-k . 1 trénte tampon + ¥ : : :
3 :  extraoteur 8 2,400,000 3,60C.C00:  6,000.0003
i t= 1 broyeur A boulet :  4.500,000: 15.500.000: 20.00C.000:
. t= 1 élévateurs & godets  1.300.000¢  B.7CT.0008  1C,000,0008
s= 1 couple cyclone~ H $ H
2 . ventilateur : 1.0\,0.(‘03: 4.()530.(‘.@‘ s.oao.omg
= 3 s s s t
- "COMPACTAGE '~ 1 trénie de stockage
B | t: + extractour 8 2,400,000 3.600,000:  6.0¥0.000¢
%“’\:f'« - 1 compacteur s 4.800,0003 7.20C.0003 12,700,000
t"r s $ s s :
o CRIBLLGE =~ 1 crible avec accas-, : : )
R soires ’
T £ 2 3 g :




DEPENSE
: WR IS IEVISE : COUT TORL
KTURE wa- (mic) (ms)
t : IR (MB) g
H H 3 4 ; [ 3
t= 1 transporteur a H ] H
s oourrcie : H 30“.“
.~ 1 convoyeur X bande , 6e000.000
.~ 1 @évateur L. ; 10,000,008
t-1 trémie (SCT) 3 : 30.000.000 s
t~ 1 ensachesuse & 2becs: t 3,000,000 ¢
3~ 2 engins de levage ¢ s  6.000,000 :
. 3 . s t
- SWABORATOIRE - Matériels et Squips- ¢ 5.000.000 3
!-: . ments f “-; £ . ¢
- SArRLIER DB~ Matériels ot Sqd : : :
YIRETIZN ¢ pements divers 20,000,000 3 80,000,000 § 100.0C0.000 :
3 3 4 2
H H -4 H s
BMBCTRICITE "~ Matériel et équipe-
3 : ments divers s 4 {3 1
. transformateur, oof- .
| frets de protection * 18.,000.000 * 62.6¢0.000 * 80,000.000 *
'IL U 5. Moto~pompe + sccee~ ’ d i s
3 ¢ soires H 100,000 ¢ 1.900,0C0 ¢ 2.000.000 ¢
4 $ $ 3 $ 3
¢ ' OB seesevcecees ©  128.200.000° 404,800,000 ° 533,000,000 °
& i ’ i 1. s




- 208

1SUPER-: FPRIX l':::z:; PEVISE s COUT TOTAL :
RIS :':gn': :: s LoCLLE(PE): (rc) : (mec) :
: $ : t : g

*_ff”‘ ot Cénde ° t t : : t s
QL;‘ thl.“;;g t - ] - 3 5.850,000¢ 25.5C0.000: 29.%350.000:

"~v-lhn|:rcuannuﬂ;nhri- : : : t ' 3 t

-:ﬁﬂﬂilllin'hﬂltﬁmut’]»OG%IGLJDD' SOJMDJmD: IOJBOJKD'IOOJQDJKbt
Mtinent (bureeu) , 200,150.000  27.000,000, s.ooo.ooo= 30.000.000,

a!

- g= Mitiment préfabriqué

* ea bois ' 6o® 70.00c"  3.78¢C.000° ooo‘~ 4.aoo.ono'
% Bgtiment social : ' : :
¢ (rétectoire) t 501150.000t 6,750,000 .eoo +500.0708
- = Bangar couvert & : A *’4- ,

s 3 compartiements 2.400 mc.ooo 92.000‘«10 Aﬂ.om.wo uncoc.ooo
~{»Eumarcanmrtpmu' . ;,i/' : ) :

stockyge des pro- ;,“
¢ duits finis s 5002 80,0002 ‘?&o 8,000,0008  4C,(¢C,300:
t= Logements pour DG, 3 : :
‘ T, P .. 300'133.(‘00’ 4o.ooo.ooo: 5,000,000 45.010,000,
« Citerne gms-ofl : . : . . .
* (4500 1itres) - - 2.000.000 500,000° 2,500,000
' Captage d'cau oot o F 18,000.0000  2.000,000°  20,000,000°
. 3 3 s s s s
P OMOKL ceereereseneene ' ¥ 417.380.000° 19 ¢570.000° 518,550.000°
S ; i : H i d

#

V'.Z.G.v. Lad !bPPsl’”

e L, . R .
=38 TIpPnins 807t el is srotuitonast vop L TELSU drae

1

. - ot L - e o A L M4
i ctere JTane convemti s e bl ioocnont .
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- Personnc! ce cadre

Le nerconnc! de cadrc ost commun aux trois

exnloitation, transport,

DIRECTION

gl Lode ¥4
5z -1:;’.:

v

Directeur €6nirale

Chauffeur {7)

traitement="c.-it

sections

{ancacat.

.

(:! .c.)

I Secritaire ¢e Direction (£3)

Z...B

von

SIPECTION ADINHIIST le»?/F IANCI
&

=P

/&
| Directaur ac:
,'

t Comptable
| Secriteire XJK

\

L
I

gtf‘gh-:’ (1.2

t nIRECTION

Ten ova

1 Nirecteur tcd
] Resnonc
1 Che

I Technicien e

ulfeur (/2)

ﬁ?l@?@ usireE
fgiquo {ing

able cntrctien (023}

.- y-
i -Q.l

SERVICE COi! AL

v )

ab!

e vaente
fz*)

| ResHons

I %ecritaire

v

~
23

ven e §
(S
PE IR

fhauffeurs (A%)
?lanton 'ﬁ)

2 Hettowcur {1..)

A

tnieur)

. 7. 5
'abopztoire 0723)

e
()




: Nbre t : Indioce 4'embauche
t Totals Qulification t Indivi- TOTAL
) -
H ot t t
t: .3 s g
t 2 tChaufteur (32) : 390 : 780
t 5 : Chauffeur (C1) t 405 2025
3 t : t
: ] : :
t 1 & Agent de maftrise B S
i . ., (o) , 120 1200
= Ouvriers da fabrication . 4 : t()wr%er epécialisd . .
: - s B o~ . ,) 0 : 130
- Busachage 2 an# T oy 86 3 :
3 so"a' ‘6 9‘@ L6¢ 920
vc’k‘ H 4 :
H 3 H
ATELIER D'BFTRITTRE . /f . .
= Rlectromécanique , 2 Chef chantier . .
210 1820
= Chaudronnerie A T Oyvrier profes. : s
: 3 (oF1B) t 605 605
= Tour-perceuse t 1 3 Ouvrier profes. : s
t ] (or18) s 605 H 605
- Ajustage 1l Ouvrier profes.
$ H ( ) 3 605 $ 6(5
s 2 ' ouvrier ordin. 3 :
: s (082) s 45 0 910
3 $ g H
: s ( ) s
s 5 ¢ TOLLLD eose ;3 126%
3 $ g

" ”» +*%

..

”»n

s

e

.

”»
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Selaire &ﬂahn

3 Salaire L 8 4

. Rombre ' sensuel mensusl
Q@ALIPICATION ttotal :indivuduel : totel & total (rni
. g () :
-Plﬂ!ﬂmiblllxjﬂl _ t t t t :
« Directeur Généml (HC) t 1 & 3B0.,000: 350,000t £.200.0008
. Directeur Technique (HC) : 1 :  280,000¢  260.000¢ 3.360.000:
. Directeur Adnirmist. (BC) ¢ 1 :  260,0008 280,000t 3.360,000%
« Besponsgble vente (5i) : 1 ¢ 53.6282 53.628:  643.536:
« Responsable entretien (OF3) s 1 :  70.718¢  T0.718:  84B.616:
s BeaRean ey Vircey 53, 1 AN Thdlh B CébnSié
« Secrétaire (2B) s . 86T 23.867: . 286.404:
. Coizptable (5B) /A% Joms omse se.66s
« Techricden de laborat.(OP2B) P 628 53.628;  643.5%6:
o Chauffeur (42) ¥4 t 295 9992 1.103.184:
« Planton-nettoyeur (14) £5 jf s 17.679s 53,057t  63.44¢
/- PERSONNE, OUVEIER * : ' ’
%, Lgent de maftrise o / 1 ' 7.8t 0.8 s48.616°
%, Chef de chantier (CP2B) ' 2 ' 53608 107.256° 1.287.072°
' . Ourer profession. (0P13) ' 3 ' 35655 106.959° 1.28.508°
3}, Ouvrier spéotaliss (083) ' 6 ' 27,108  162.648° 1.951.776°
% . ourrier ordtmaire (052) ' 2 * 267" 417" s72.008°
© %, Chauffeur de véndcules (42) * 2 ° 983°  45.966'  551.592"
? ., Crsuffeur d'engin (C1) s ' et 19550 14300
¥ Yenoouvre epécialiss (M2) ' 4 ' 19.47° I8 933456
’ Q‘; $ 3 3 $ ]
b OB eeerererereerieneee P82 P =P 2,290,278° 26.263.3%6°
3 £ 2 3 2

fFrais du wersonne!

»

arponci 2

" aa!aires annuele SsesvessemssRNES

« Cherces cocliales SvswssROeesSTVENS

26,282,336 Fi'5
4731000 F'3

31,014,236 Fi'3

31,015,000 Fi's



v'lzl |~ g F E ﬁ"entr‘etien

W

- 8 % deg colits ces

Les Trsis dfentretizr cont éva!uis
.

invasticcenents, c’zst !z odrsticue csuresnte dans es exnisi-
-~

tetions ainidres =t inéuztri Vles, coit 4,000,000 Fmo,
1.%.6.6. = Assurzoce

E!lac soncernant .e —ztirie! Je apoduction, 'es S8tinents,

»
Q

‘e matiriel roulant, 'es stocks des sztildres nrexildreg, des

srocuits en cours et d2o/oduits Tinis,

-
(2]

. Tzux ’rimes ar-

' .+ ' nue'les en 1
o *ry
! ! '.000 F( ¥ z
1 : i 1
L B s : 2 ) IF."F7 ’
! ! ! i
N ! : ' . z
2k imia’ de sposustion 377 .009 2 11.2i0
! ! ! ! i
“ztiriel roulant LTI ' 19.020 !
: (tout wiccue) e ' 7 ' * 3
t , 1 . 1 i
Stoce Y P S S A 2.84"
! ! ! ! !
1 - ' 1 ' B
’ Tota! ’ - o=t 20,502 :
' ! ! ! 4
T.2.6.7. - Eesig cizzes

I1e conwrennant ec Praig de aullizitd st de reorisentstion

teg Traic o7

=epis et H2c0ing cu -ureau, les gouce

[ Bt
traitanzes, lee frei *TT, voyszce nicsion etz 444

c

1!s oont estime ! 10 % dag charges “u2c 3 la mein d7ocuvr»,
Yy 'fonipatien ot =zux 2ccuraonces L covit 127,670,000

dont % /00,000 7~ 'i%a’l8c an devise,
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V1.2.6.5. - RScapitulstion ces_investisscoants

(en Milliers de PB)

¢ Coit en Colit : . t
Désignation monnaie locale en devise ~

¢ s S 3

: t : :

128,200 @ 404,800 3 5353.000

a71.3% * 101170 * 518,550
3 H [

2 [ { ]
545.580 ° 505.970 *  1.051.5%0

S04 ° 8% ! 100 %
I e :




- -
. T ooEnT T
£ D% DERTUBILITE




- 212

1.1, = Dicopitulztion des connles

Sens lec connaissances ri3cises sur lec riserves et les
teneurs ~u cisenvent, i! seud.e enwore Cificile au stade
actuae! <’Z!5orer un 3!anainy de rialisctisn du arojet,
Sour e noment on seut se Laser sur [ fayoetiidse que lfusi-
ne ne »ourrait nrocuire cu’en 1550 et (a <urle ce vie cCu

wojet est de 15 ans avec une ann3e e opixroduction,

Vilelale - lgvestissenents initizux

{(En nilliers cde 53

! 155t en !Nt en !

' Décignati, !n?nnaie !?cvice ' Total '
' zigié? y OO ' ;
. S EopreTirn ! ' ' '
P e Eibitation 25,6500 130,550 b 165,200
P e Trghdosrt boanazo’ 167,000 ¢ 2100000
Poo phelienent *138,200° 207,000 | 532,000
' [ X gP b ! H ' '
17, 23S IcTRUSe ! ! ' '
1 4T gitation ' 21,2000 11,200 ! 103,000 ¢
' = Thadcsort 13,5010 G514 Y 60,155 ¢
! = TraiZzecient Y /1742000 101,170 ¢ 518,550 ¢
' ' ! ] !
12, MMTOEL IAUIPTIENTS ! ' ' !
! = Exa!sitation I A,650% 7,500 ' 11,850 !
' ! g ; '
e Frziz de srenier : ! ! H
! 5telicsenent # 1 33,6781 31,073 % 65,556 1
' ! ! g ¢
' ' ' ! '
POTOTL 006,635 1 061,755 11,658,281 !
! o FACH Y BT 1100 % !
' ! ! ! ;

* Yolp (Ze=i! % la nagce suiventz, i! ne tient »as sncore
coumte “es frzic Finanziers nendant le siriode de

e ipotucdin,




: 1 Zont en ! “ont en
Désienz’bn l'ontant Yannzie ! devise
! 3locale !
. s v '
ftudes oriparotoires T 20,800 ° 21,006 1£.074
. ~»e [ - ! ! !
laniTicztion et dirce~
- - ' ! !
tion de !a zise en cecuvre’
[ 3 ! ! !
du nrojet 6.%230 %eO1lE 3.61%
. . H ' !
Survei!laniec, ccordinx®
. '22 : H s
riception de 172
R ! s
ment et travaux de coinie .
[ 4 [ ! ! !
sivi} 10.355 7 .015 2.042
: e . I ' L
Esszi <c Fonctionnement [P
. | ] ! ” ..~ .
et nice en route *ALIES 1,620, 7 -"2,520
. . 9, s ! ! ¢ N !‘
Conctitution de Yadninic ST ' -
R 4 o &,-"’. . !
tection * %ah38 " - 5538
?" ',i.‘v_< v‘?- ¢ .\yr_ : !
Decruteaent et format L T
LI L H
du ncorsonned * 35082 1210 2 o544
» L] [ 3 ! o ! !
Ppromotion <u oroduit 2720 1.1 1,033
' ' !
[ad R Ny ! r ! 2 ! (4
Sous~t<tal 35.556 ° 21,076 32.67¢
' ' '
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lede = Ichleau des gmortisseacats

(E~ ailiicrs cc Fi.G)
!( ontar;i!: ! Taux 4 F(;.ontant i!
. nillie ces es anort
Désignation ! cde F1IG) “anmortisse~ ! semn‘s t
: loents | Snoue’® |
' ' ' '
. DatSriel ¢c production ® 142,200 0 209 | 28,400
s stetsriel roulent ' o240000° 205 ' 4.%0 !
 ¥1?3»‘38tlnent construction : 103.000 : 5% : 5.150 :
e Lutres Squiscoents o850 " 0% ' 1.a£8 ¢
i ' 1 I '
!‘ Sous-total ' 281,050 ° ' 30.853c '
i ! ' ' !
e ! ! y '
\ :m‘ LI ! 4" '
e Patiriel ' 710,000 ° IO/S';/_A\; 21,000 °
~ 3» Construction Po6oaas | 5@t 3006,25
“ | § | ] . .'-,"
. ' /‘gf x > '
! Sous-tota! - ?7oxf 8 e o '24,006,25 |
B s i / - !
\ o gENT \ BT | ; :
- ratsri | ce oroduction ; 2774650 ’ g o.w.ag00
‘e Hatirie! poulant ' 155,000 ° ' 20 % 314200 ;
: 5 %8timent consipuction ' 513,550 ' £ % : .35592715;
; Sous-tota’ : 1,951,550 : : 948827.55
' + e :
;'Fhais de ler 3tablisscrnent ' 65,556 ° ,non renouv., 13.111,2,
: TOTAL : 1,668,281 : - : 171,475 :

# Compte tenu dee conditions
On sunnose cue {c mat2rie!

ce %*raveil tris rucde sur les flcs,
est amorti en 5 ans,




Wi I TTors de' MW

4 ! ! lontant des investissemonts o ! Valeur !
' nisignation ' Durie cde ' renouvc! !anents ' résiducilc '
' y  Vvie ! cnnde deprd! ) ' '
. , , produotioa'i?é annde !lOé znnio , 158 annfe ; ’
IEXP T 1Ok ' ' ! ! ! !
e llatdric! de nrocducton ! 5 ans ! 142,200 ! (42 4300 ! 142,200 ! - !
‘e {‘at3ricl roulant ! 5 ans { 24,000 ! 24,000 ! 24,000 ! - !
1= J8tinonts = construction ! Z0mns ! 103,000 ! ! ¢ - ! - ¢ 254750 '
- '=_iutres Squidoments ! 10 anc ! 11,050 ! = 11,050 1 5,025 !
pra— : * i : ! !
‘e ligtiriel naval et autre ; '0\3: 210,000 ; - ; 210,000 ; 105,000 ;
[} -
‘= Construction ; 20 60,125 ; - ; - : 15,031 ;
| ]
- L] % 4 ') ! *
! = ' . | ‘9' ! ! ! H
'e "atiric! de production ! 'fj%;_ ! - ' 277,500 ' 138,500 !
fe at3ricl routant ' g ! 156,000 ! 156,000 ! - !
'e 38tinent et construction ' ! ' - ! - ! 126,838 !
§ ! H ! H ! !
!Fr'ais e ler 3tablisscnent : 5 ans ! ' ' ' '
‘non renouveladle ! ! ! ! ! !
! ! ! H M H !
TOT L ' ‘ 1 668,201 ' 322 4200 . 021,050 ' /689 O/ 4 '
- ! - - ¢ 2 ‘ '] [




est constitut »ar

ies comptes dihiteurs
fes stock

« matid3res consommables
nidces de rechange
trwvaux en cours

oroduits finis

!?enceaisse

les comptes criditcurs

Vilel by =
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Vilale5. - Estimation du Fonds cdec roulenent

30 i au colit d’exploitation

Cms

20
130

G

10
I

au colt de fabrication
au coflit de fabrication
n

Cave

Coes

nlus frais giniraux
adninistratifs

au co0t ¢’cadploitation
m~ins natiéres concom=
mables

[ A

aux colts zle fabrication

[

1i!s seront d3finis en ‘onct'gnfdé: a d?sGon S51it3 Jc tpie
sorerie, T
\‘ f"". ‘/’
Vilgla7s = Erogramme de ggoggbgfog et de vente
’Amse T Y Y Y R S SR Y SR 4 [
" ;izwoduction (t):7.000 L 4000 |o.oon'|o.ooo m.ooo'm.ooo m.ooo' :
1 1] 1 ]
Ve @
" !.Exportaticn '2.500 * 3,500 4,000 3,500° 2.000° 2%e500° 2, 000;
oy $ []
!, Vonte locale'4.500 ! £.500! 6,000 6,500 7,000° 7,500° £,000°
- ' ' ' ' ; ¢ ' !
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Vil 1.8, - erningtion du orix ¢

Le orix de vente du phosshorite traitf scra basd sur les

rix pratiquis actuellement sur e merchi, D’aords !735tude

de march$, les »rix de vente imnortateurs sont de 140 F/kg

pour le superphosnhate et $0 F/ic nour |’hyper Reno sur

le marchi local, Sur ic march% pigional, les nrix ¢/imor=

tation des engrais nhosnhat$s varkcst cntre 1,5 FF/kg et

2,2 FF/kge Le Drix de vente sorti usine doit conc &tre

%gal nour les ventes locales,2u >rix izportateur minors

de 20 % consicir: comme marge importateur et poup lcs ventes
3 !’exportation,au prix d’inportation minors d’:fb % suppos’

comme divers frais <’aporoche, On oatlent’aihsc*‘ N

Prix 4e vente loca! Hyper Reno.~ _t X :

e T
Suner ohﬁéaxate' f}?4]637 Fmg/lig

\ -
Prix de vente 2 }’cx>ortation entre 81,4 Fmg/kg et 115 ,AFmg/
kge

Or d73>rde loe essais agrononiques, les »hosshorites sont
dec engrais de quajit? internicdiaire entre |’Fyper Reno et
le sunernhosnhate, On neut donc srendre un prix moyen, soit
25,5 Fmg nour e march? local ot 100,4 Fmg nour | Zexwor-
tation, Comme lcs deux se rapnrochent on neut retenir un
»rix de vente ecrti usine unique correspondant % |s moyenne
soit 98 Fmg/%za

s
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ree
© ome

Colt de |’investissement i-itic

Come 1’indique le tehicau n® 1, l’investisse- 2
qent initial s’3lave 3 1,720 .081,000 Fi'5 dont 5,2 S en
cevise coit 2,322,000 F.I5,

Fonds ce roulcacnt

If est ¢onnt sar le tablecau n® 2, Le besoin en iire znnée
s'SI2ve ) 72,262,000 FI'3, .. !c piriode de croisidre, il
est de 115./52.000 I3 dont A2 % en devige,

Financenent cu orojet

1 4 - / > L3
ice nlens <c Tinancement ot <o yepbghnsoment sont indi=-
< .\ .
WFat'n®/f, lls ont 5t3

its de trisoreric

quis dans le ta>lceu n® 3, )
¢3finie en fonction de la

dour Sviter un J3ficit

. {7 . .
cmorunts na oit nas exciNGr 47 7 des bescins con inves-
tissenent ot le moce de rembbursement cdoit reepnccter le

orofil 2izpit au tableau n® 5,

Les cdurfes e rembourserent res dr8ts 3 long ou mwyen
terme ot 3 court teorme sont resoectivement de § =ns et
3 ans avec deux annies de i ip s e remhoursenient,

Colte de oroduztion (cf tablesu n® 6)

Pendant la niriode ¢ croisiire, fe colt de nrocuction
s’5lave 3 516,512,000 Fii3 Jont 26,88 “ en deviee, fa
spemidre annie, le nrix e revient du kilo “’engrzis
est de 112,57 Fi3, co qui eet nottemont su>iricur au
srix e vente noyen “patiqul sur le march? oui ect ce
nC Fmg/kz.
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'ais Har pacort au orix cde cescion estim? dans !?5tude
cde narchi oui est entre 175 et 220 Fma/kg, le >rix de
revient est infirieur m@mc s’i! cst major: de 26 7
consicdir? commc marge HSinificiaire,

.g‘ v
Gé }JSt des precettes

w@eoaﬁdreﬂi- s annjes e
-‘S,e‘aia :320/90111: nsqatifs ot que
Qaﬂc {3yr6ht s08itif oue vers la

38 !%on consicére lc tadblezu

on constate cuc pencdant
sroduction, les H3
e cumul des Sinifi
£2 annie,
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Tablecau n® 1
(en 1,000 FI'?)
' . ' '
. Ann 22 : N :
' ; '
! 14 L] ) [ ! !
Frais de lecr établissencent 65.556
! . . ! !
* 38timents et conskruction 581,675
! . v " n '
Equinenents cdivers T i1.250
' . B : '
* Installeation, mackines ¢ :(3; : 205,200
' ST e '
N O R 2 "':‘r. o \-‘D"'-’ )
I Colt total meﬁ investi&sbrents ! 1,66L.231 '
! Frais fincnzierSéndant != »iriode ! !
! de oriseoduntion ' 130,000 '
' ' '
! Total! dez ~olts des investicscments ! ,796,0C1 '
! Dont en “evises ! 5,2 4
' ' '



( En 1,000

Fi'g)
' LLan3e ! ' | ' 2 ' 3 ' R A '
! ! ! ! ! ! !
5Couverture sndc coto : 3 3 i :
;- Comptes d3biteurs ; 30 12 ; 38,506,00 ; A6 4720,6/. ; 50,827,992 ; 50.827.92;
;- Stock aatidres consoomables ' 30 12 ; 5.993,07 ; 7 «706,40 ; 84562,67 ; 8-562067;
- Cau = Slectricit? ) 30 12 ) 2.,145,21 ) 2,758,112 ; 3.064,58 . 3.064.58;
;- Bilces de rechange ;ISO y) ; 31.822 ; 40,214 ; A5.460 ; A5 . 460 ;
;- Travaux cn cours ; 10 36 10,312,445 ; 13.022,5¢ ; 1/.:321,94 ; l4.39|,94;
;- Produit fini ; 15 2/ ' 12 253,04 ; 234369,32 ; 254413,96 ; 25.4'30?5;
;- Encaisse ; 15 2% *'fs{l83,5l ; 10.128,06 ; 10,600,333 ; 19.600,3§;
;- Tota! actif cirzulant ; 235 ; 152,610,35 ; 167 321,07 ) |67.32|,07;
fe Compte criditcurs ' 30 ™ 30,852 :394063,56 ! 50,327,02 ' 50,027,92!
'e Fonds dc roulement net ! ! Bﬁi!i?@!’v 103e541,83 ! 116,403,015 ! 116,4923,15!
'= Accroisscment cu Fond de ' ! Sy e ! ! J
! roulcment ! ' 92.362‘;’& 1NGIT79,66 ! 2,951,32 ! - '
' ' ' Ve ! ! '
N

Hotc : nde 3

coto ¢

nombre nininal de jours de couverture
coefficient du chiffre d’affaircs,.~

1% -
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fon fi cidre

Le flux de trisercric, les privisions de recettes sont
donn3s pespectivement par les tablesux n® 7 et n® §,

Vi1a2.541. = Yalcur actwelle nette (VAN) et toux interme
de_rentabilits (TRI)

= /vec un finencenent extéricur ! est de
200,760,000 F'C & un taux d'actua.jé ion de 18 4,
Le TRI des foncs nronres eéﬂpngsfgn; iant,
&b

4 '/

- Sans financement ext w? VQFE/VAN est de l.468.100.000
et le TRI 7,6 0% /., Fi.e .

V11245424 = Période‘éé/;ecouvrement

b

Elle se situe 2 !z 52 annse de sroduction,

VI1s2,543¢ = Taux_ce_rentabilits simole

Les taux de rentabilits digacis sont trés faibles 3 la
niriode de croisidre, on a @

~ une rentabilits de vente de :
e 6,43 % par repport au bHinifice Lrut
¢ 3:54 % par rapport au 53néfice net
« une rentabilit? cdes Ffonde proosrec de 3,63 %

‘= une rentabi}it? des investiscements de 2,07 %Z.




a¢ fait sous la Forme suivante :
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Isbleau n® 3 : 2lan de fingncement en 1,000 713

D4fini en fonction de (a disponibilits de trisorerie, if

f 652,392
; 55,2 %

TOT/L

¥ ! Montant iilontant !
o Désignation ' en ;en monnaie, Total
' ' devise ' !ocale!
. Y T ' 4 !
B | - 1 ' !
_ ;. Investissenents initiaux ° 861.59% ° 806,632 °1,.668,281
: ;. Frais financier pendant !z ° ' :
;u; préproduction 130,300 ' - ! 130,800
4
L et ! H
&
' ToTAL /.8 -§7 662,397 | 306,68 '1.795.08I
' 2% ]
\‘.v. ‘;\_g » ! !
] © & 1 1 1
4 EEO.? &!!RCES "~ - . .
' L 6 o 1
', Fonds prosre 1 53F €5 T 146.824 ' 006,680 ' 953,513
[ § [
o Emprunt ot ATt : 845,568 | = ' 045,568
T W ! t
! oyt ! ! !

' 806.680 '1.76¢.081
‘44,89 "
!

. o; T A
' ’ L5<

Iableau n® 4 : Conditions ces emnpunts en |,000 FII3

H 'y H Taux !
; Nature ces emprunts : 'ontant ! i ntérét!
‘e Crsdit 2 long ou moyen Terné 7|4.768! 15 % !
' ! '
‘s Crédit 3 court terme I30.800! 13 % '
o1 . ! ! !
[} ] ) [ ]
. TOTAL * OA5.568° ‘
¥ q ' '

cum W



' Annse 'ty ! . ' ' ' : y
!D&s ignation ' ' K , : : : \ !
'~ Fonds propre '653.513° ' - ' - ! - ! - ! - ! - '
' ! ! ! 1 ! ! 2 4 '
'« Prét 2 Loouw T ‘714,768 0.000 '-90,000 ‘' 01,200 '-174,000'-252,000 ‘- 17,568 !
'« opgt 3 CT '120.800" 2 ﬁ,‘_‘” 000 ‘- 444000 - -£2,800 ' - ' - ! - '
v 1T N o P ' ! '
rotaL Oret '315.568" ‘-|3¢¢6§5f’ '<134,000 '=120,000 '=174.000'-252,000 'u yji568
' ! ! ! ej». k ! ! ! ! J
' 1 1 % l. AN 1 ' t ' 1

‘« Cngz-enents : : : -u"x’ : ' ! ! !
' sourents to- 130.8541  8.214,46! RPN 1 - 1 - 1 - 1 - ;
' ! ! ' !\/ : ! ! ! !
!Tota! ces fonds !8[;.5.568:30-854!_|25.785'44:-'22'240'64!-lM.ooo :_"z.m:-zsz'ooo :- '7.568 !

1 ] T

!disponib!es : ' ' ' ' ' ' ' '
] 1 - - k3 M H ¥ J !

e -




Tableew Ft 6 : T0TL COUT DE PROWICTION on 3.000 TG

3 , : : : : 3 3 :
- annde . 1l : 2 . 3 : 4 : 5 : 6 . 7

'3 - % do capacité de production : 70 90, "3 100, 3 100, 2 100, 100, "3 00

_ = Carburants lubrifiants 18.376,4 = 23.626,8 26,252 | 26.52 | 26.52 | 26.252 | 26.252 |

3 - Prod, de labor. & gutres M. C. 4.550 Scﬁc, 6.500 6-500. i 60%‘ - Gomic: 60m

: = Sacs et emballages : 49.00C. .3 63,000, : 70,00 ¢ 70.,00C, 3 TO000 -3 TO.000, : 70,000

‘3 - &u’ éle(*l'icité H 5.742’5 - 330@7-' e %0775 H 360775-‘ 3 %O'IIE . N .'3 ”0775 H 360775v H

3 = Salaire cuvrier H gz‘, 1 5.2737 1 25.237 t D57 1 D2, 1 5.7 t D237 3

'3 - Prais d'eatretion t 58.442,4 : 72.568,8 : 80.632 3 80.632 3 80.632 3 B80.632 : 80.632

: - Pidces détachées 1) BHIF o, B188 1 20920 1 .90 3 P0.90 3 90,920 1 D90

: - Frais de transp. des minerais <93®, 04 196.20€. .1 151.340. .3 151.340, -3 151.340. - : 151,340, . 151.340, ¢

: - Autres frais i Ftty, ’u.pe- 302454 t+ 30.454 1 30.454 1 30.45 1 30.454

H D St “or H 3 3 $ s

 22= Collts de fabrication : 370, 248,1 : %B.BS f iﬂ. : 518,110 : 518.110 ¢ 518,110 : 518,110

.3 = Salaires personnel de cadre T 20.559 20.559 : : 20,559 31 20,559 ¢ 220,559 s 20,559

|3 = Prais géndraux et assurances 3 Tle266 3 T1.266 3 266 : TI.266 3 Tl.266 3 T1.266 s 7T1.266 3

3 : : 3 3 ) : : $

;3 - Colt d'exploitation H 4620073’1 H 5600647’7 H 6@0935 3 6@.935 3 509.935 s 6090935 $ 6@0935 3 509-935

3 = Amortissement : 197.639,9%: 197.639,%: 197.639,9%: 197.639,9: 197.639,%: 158.368,75; 158,368,753

'3 = Frais financier T 130.762 3 130.T62 3 109337 3 BT91T 3 66,533 1345 .895 1 S,785 3

- 3 3 3 3 3 3 3 s {3

3 : : 3 : : 3 3 3

3 = Colit total de production : 790.475,05: 889.049,65: 916,911,95: 895.491,95: 874.107,%: 814.198,75: 777.088,753
'3 3 3 3 : : 3 3 e ——
+ = Prix unitaire . u2,9 %, 9,69, 89,5 8,4,  8l,42) nn 2
-3 3 s 3 3 3 3 $ 3




I

| Tableau N® 7 ; FLUX DB TRISORERIR en 1.000 PMG.
2 . v

] N 3 H H H H H $ $:
3 année : 0 : 1 3 2 : 3 : 4 s 5 s 6 s 7 s
3 Total des entrdes de trésorerie . s 1.799.081: T16.854: 890,214,563 991.759,36: 980,000 980,000: 980,000 960,0003
! - Ressources financidres ' 1m.0m' 0.8 8.214,56° 11.759,36° - - e
! - Ventes, nettes de taxe - ' ese.000° 882.000° 980.000°  980.0cd  980.000°  960,000°  980,000°
¥ Total sortiss de trésorerie P 1.799.043° T164787,27° 861.648,12° 906.408,8 * 880.367,17°1220.321,4 * 979.437,56° 724.216,46°
3 : rl_;__: : 3 3 : J 3 S
- 3 - Total des actifs :166/8,&} 003 125.216,17 29.394,22 : 14,710,683 - H J22.200: - H - s
1 - Colits d'exploitation I ’ﬁd,@é.qm.m: 560,467,705  609.935: 609.935  609.935:  609.935:  609.935s
1 - Frais financiers 3 130.762: ¢ ésao,ﬂ@b: _ 130.762: 109.337s 87.917 66,5353 40.4353 2.6%5s
|+ - Remboursements : - 2o n;%s 134.0008  134,000: 174.000:  252,0005  17.568% -
t - Impdts sur les sociétés : - 3 T36: ey A%61 28,369,625 38,028,628 47.651,421 TT.067,561 94.078,46%
H H ] H H H H H ] R
2 Ewmcédent (défieit) : 38 : 66073 : 34'662164’ 95'“'5 s 1100119'38;"“00321,94: %2'44’ 55078305“51
, Solde de trésorerie cumlé ' . 38, 106,73 34.767,37, 130.173,87, 240.293,25 - 3,69, 533,75, 256431729,
! Flux de trésorerie nette '.1668.261,0° 99.974,73 * 201.222,08° 326.964,7 ' 332.036,38° 213,58'  292.997° m.qes.u‘
! Flux de trésorerie cumilé *-1666261,0 *-1568.306,3%-1277.084,3°-950.009,6 *-618.063,22'-617.849,64°-324.852,64" - 46.866,1 v
3 H H H H H H $ 4 ) iw
3 H 3 H 3 _3 H ] 3 j

R L T R

9zt -




Tablewu M 7 1 FLIX DG TWESOREAIE e 3.0 M0 (suite) ~

R )
) H 3 $ $ $ .
3 H
Année . 8 . 9 . 10 . 11 . 12 ‘ 13 : 14 ; 15 .
Total des entrdes de trésorerie : 980,0003 980,000 980,000t  980,0003 980,0001 960,000% 980,000% 960,000s
- Ressources financidros 3 -. - ! - - ! - : - ' - ' - '
1 _ Ventes, nettes de taxe ' 980.000° 980.000° 980,000' @m0.,000°  980.000° 980,000  980.000'  980,000°
! 7otal sorties de trésorerie ' 105.153,3° 705.153,31' 705.153,31° 705.153,31° 705.153,31° 705.153,31° 705.153,31% 705.153,%1"
3 H 3 f - H H $ 3 J H ) 4
| SN
1 - Total des actifs : - 1 Py, ‘: #9844050,00: o - 3 - 3 - J - '

. T dy .
: - Colita d'exploitation 1 609,9351 Lﬁ.oa.ma Srel P s 609.9351  609.955: 609.9%5:  609.9%5:

SERpy o

t = Frais financiors ‘ : - 3 - .3 ’ s - 3 - 3 - s - '

: - Remboursenents 3 - : - H - s - ] - L] - ] - ] - s

$ - Imp&te sur les aociétés H %0218'31' 950218”13 ”cle"l‘ 95-218,31! ”OMI’IS %0218'31’ 95.213.51! 95'218',1" ‘
1 ] ] ] ] ] ] ] s | 59
', Brcédent (dsfiott) | , J14.846,69, 214.846,69, 2714.846,69, 274.846,69, 214.646,69, 274.846,69, 274.846,69, 274.846,69, .
: Solda de trésorerie cumuléd 3 5310163'”‘ 806.010,67,1m.857.3 81”5.703'9 '16”050'5 ,1905-397.1 '2m024"7 ’2455'@', $ -
¥ Flux de trésorerie nette ' 214.806,69" 274.846,69" 214.846,69" 274.846,69" 274.546,69" 274.646,69° 274.846,69" 214.846,69" *;
¥ Flux de trésorerie cumilé * 225.900,59° 500.827,28' 775.673,97'1050.820,6 ‘1325.367,2 '1600.213,8 *1875.060,4 '2.149.907 !
K : : : ) : $ $ s b
3 ' 3 3 3 2 1 3 ¢ g j‘""*ﬂ

&

i g e B
R | R
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B Ty e Yot 2 s
AR e Dl R N T N

et o CE

.

'3

‘ : ' annde ) 1 2 3 , " . "t
1 Ventes totales avec taxe s. les ventes : 686.000:  882.000: 980,0003 980,000 980,0003 980,000 980,000 980,000
- 3 Moins 13 Mtl vﬂmhhﬂ; aveC taxes s. v. ¢ “5'011’13 “30585,7' 4920873, ”208733 4920873' 492087,, 492057" ”2.07,'
L] 4 3 ‘ ] 3 H $ ] s
, Maree variable 3‘%9, 438.414,3, 481,121,  4B1ZT, 46T, 481171, 481121, 481327
, B % des ventes totales . N‘m 49, 70 49.70 49,70, 49,70, 49,70, 49,70, 80,
1 Colts fixes, y compris l'amortissemant 3 314.701 3154.701 95: 314.701,95: 314.701,953 314.701,953 275.430,751 275.4%0,75s 275,450,715
* Marge d'exploitation 6.6 95'01@6;3,35 172.425,05' 172.425,05' 172.425,05' 211.696,25" 211.696,25' 211.696,25
* B % des ventes totales : 3,87° B3t 1,5 75’ s’ a6’ a6’ a6’
* Prais financiers Y oasoue2' 0@ 100337 st 66535t 40.35° 2,638
3 L4 L) ) ’ ¢ ¢ ) (4
s Bénéfice drut 3-104-475905: - 70 : 53-088.05‘ 84-508,05‘ 10508”|°5‘ 171.261.25' 20-963.25‘ 211.695o25
: Im pQ t s. 3 736 3 T3% ] 28-369.528 380028'62' 47.6; .'42' 770“7'“3 94'078!46‘ 95-21&35! -
* Bénéfice net "<105.211,05°~ 7.785,65' 34.698,43' 46.479,43° 56.236,63' 94.193,69' 114.08¢,79° 116.377,9¢" -
© Bénéfices non distribués cumlés '-105.211,06°-112.9%,71 "~ 78.296,28°- 31.618,85' 26.419,78' 120.613,47" 234.698,2%6'351,076,2' .
¥ Béndfice brut 1 ventes totales (%) s 6,43 8,62' 10,61} 17,47 21,%" 21,60"
¥ Bénéfice net i ventes totalea (%) .y 3,54 3,88" 4,86 9,61 11,64 11,08
-3 ] H H H - s ] $ 3
< H i i i ; i i i ol
,
24
»
-



1 !

t 3 $ $ [
Annde . 9 - . 10 . 11 . 12 : . : 15 .

1 Ventes totales avec taxe s. les ventes 3 980,.0003 980,0003 980,000 980,0003 960.0003 980,0001 980,000 |
1 Noins : ooits varigblos. avec taxes s. v. 492.8733 492.873s 492,873 492.8733 492.8733 492,873 492,873
! Marge variable & 487.127‘ 487.127' 487.121‘ want  serant  esrazt osrant
 Bn % des ventes totales R Y 49,10 49,70° 49,70° 49,70 49,70 49,70" 49,70"

' cotts fixes, y compris l'amortissemen

‘ifﬂ!ﬁ“ﬁ"?fs 750, "‘"""75 Z50% .'7"5" ""zrs"‘".m""‘"""".'rs 775.4% .ﬁ' 75

430.75 275-430-75

g .

H PITIITT s WS

1 Marge d'exploitation ﬂé‘w,a 211.696'25 211.696925 211. 696025 211.696, 25 211.696925 211.696, 25
o o

. Bn 7% des ventes totales . ﬂ;ﬂ”% ”o 21,6 . 21,6 . 21,6 - 21,6 . 21,6 .

; Trais financlers : _g‘ 3 g e o o -

: Bénéfice brut H 2110696’253 M%,zs: 211.696'253 211.69615’ 21106%’25' 211.6%'5' 2110696'253

3 Inm P 8ts - 3 %.218’313 95.218,31: 950218,313 95-218’313 95:218'313 %0218'313 %0218'31'

. Bénéfice net P ueses L %116377,94 116377, 9iuss77 9* V1837795 ussmf,

! Bénsfices non distrituds cumlés ' 467.454,14° 583.832,08° 700.210,02° 816.587,9%° 932.965,9 ' 1049343,8 *1165.721,7 *

? Bénéfice brut : ventes totales (%) : 21,60° 21,60° 21,60° 21,60° 21,60° 21,60° 21,60°

? Bénéfies net : ventes totales (%) : 1,88* 1,88’ 1,88’ 11,88’ 11,88 1,88’ 11,88’

H $ : H H H $ $ s

3 3 i 3 & H _ 2 H 2




L la niriode de croisiére, on 2 :

- chiffre d’affaire ¢ 80,000,000 FiiS

- charge variable : 492,873,000 F'S

« narge sur colt
vertable

- charge fixe

e

487 4127 ,000 F
A24,03C 000 FIiG

D’od un seui! de pentabilits cde 07,05 % du chiffre
d?affzire,

Vil.%2.5.5. ~ Abalyse de sensibilits

11 ne semble nlus nicessaire d’3tucier les effets de
{?augnentation ces colts de production ou des inves=
tissements car ¢3j2 dans les conditions ¢3finies, fa
rentabilité du prOJet egg .4ncertaine, Une augmentation
des colts re&c&dg@@alpwﬁc’ \e ppojet non viable, L’/zne-
;yseMn&W"‘gf gc limite donc ici & Studier dans

out
que!!*'ﬁesure sa reniaolllta peut 8tre satisfaisante,

-

1 4

35 [’on considére [c cas o} le orix de vente aucmente
’

de 30 % c’est=3~cipe 127 Fng/kg au licu de ¢ F3, on
obticnt les risultats suivants

- avec financement 3tranger unz Y/l ce @ 1.,672.4761 ,000F15

- un TRI e ¢ 25,2 %

- sans financenent 3tranger unc Yill e @ 748,585,000 Fii
un TPl e s 7,6%

- une nirisde de recouvrement de / ans

~ unc pentabiiits de vente de ¢
27,9 % par raprort au Linsfice Lrut
15,20 % par rapport au b3nifice net
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- une rentabilits des fonds propres de : 20,36 %

= une rentabilit? des investisscments de & 11,60 &
- un seuil de rentaidilits de 54,56 7 nar
rasport au chivfre daffzire,

Il en ressort que dans ce cas, lesc taux de rentabilits
obtenus sont satisfaisants,

vn.;.v - CONCLUSION

Dans !es conditions d3termin3es, !e viabilit? du »rojet
est incektaine ; !’%/ajustion financidre a montr? que
les taux de rentabi'it% sont trds foibles, Ceci est d
3 "moortance du colt des investisscnents d’une part

et & la faiblessc du »>rix de vente sar rapport au »rix
de revient ¢’autpre nart,

Pour que !e »rojet soit donc ?9ptab!e, il faut chercher
% augmenter le prix ce ventce/ dininuver les colts cdes
investicsements, '







- JNe CE : SUR L7Ef

le nrojet narticine 3 la criation de 80 emplois evec un
fonds de salaires ennue! de 45,796,000 FI'3, Lz techni=
cit? cu projet contriuera 3 divelopper le niveesu
technique du milicu ouvrier de }a rigion,

" VAL, - CONTRIC &_CREATION 0

Le montant de la valeur ajoutic entrafnde par 1< nrojet
s?3ldve 3 3 415,041,000 Fi'3 en piriocde de croisidre,
I{ sc rénartit comne suit @

{en milliers e Fi3)

232'.33'.32,\-‘, 56 <

! A L

"ZA
A o>
/'l
[#]
J
1
(]
®

ven

M“‘ |

de
TOT A, g (L&B’que,l - - 100 %

P

P-

ety

g
:

- Cans !a criation de {’usine, iladagascar aurs besoin

d?inporter doe cngrais nhosphatis de Jfordre de 6,000

*

] Y74

de pr3férence, Si on considére acue ¢ contenu en devise

]

du Hrix ¢fachet fuportateur 8’3 3ve 3 60 4, Tes dipenses

2n doviso sifivepniznt donc 2 224,000,000 Fi'S par an,

L] [ » L4 [ ] L4 » [ 4 - '
Désignation * {ontant - D3nificiaire !Rapartstlon

' 1 1 '
' . 1 ' ' '
‘= Salaire * A5.796 '"énage B - ’
' . . . ' ' '
‘= Frais financier * 105,337 'Orgamsme de ° *
' ' ', ' . '
: : *financenent 26 7 ’
' ' ' ' '
‘-l np 8% 28,370 ‘Et az 1% *
' ' ' '
‘- Généf ice net + ’ ! ’ ’

e us vwd rew

tonrce A la périocde de croisidre considirie comme annie



= La production dc !’usine nicessitera |’importation

annuel le d’intrants nour une samme de ¢5,402,000 FI'G ,

1! est possible d’cxporter 4,000 tcnnes de la produc-
tion de 1%usine cdans les pays avaisinant !ladagascan
Liun orix de vente de 130 FI'S qui est %gal au orix
sorti usine mejors e 40 % de frais d’epproche, on
~cut envisager un apport en devisc de 520,300,000 Fii5,

Los amortissenments et les paiencnts 2%intérét pour
fos biens <’3quisenent immortis s’3{3vent %

243.736.000 Fi'2,

1{ en pisuite uac. i?£$éence nositive sur la balance

L] » . .(.e ~
cdes devises, s g'j>
5 N
R
Qc \?
o » En millicrs de FI'S
! lnbgzgpbes ! Montant
! R 53 !
= Substitutionfggn,tanortations  , ° + 3344800
- EX')Ol"ta‘tio.g? < 1 + 520.&0
° (5 S - .
i~ bport ’Qh?lntrants ' - 95,402
" ﬁmartissemeng/sur hiens importiis, - 134,329
;= Int3r8ts pour cridits Stro-ger | - 102,337

en

+ 516,462

Incidences nettes

WS eeS WS VN W Ve SWE  ewm

e
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LISATIONS ET. ESQUISSE LITHOL OGIQUE “#23%
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