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INTRODUCCION

Il presente documento ha sido elaborado por el Centro de Estudios
de Tecnologia y Desarrollo (TECDES), sequn lo estipulado en el Con-
zrato CLT 86/037 suscrito con la Organizacion de las Naciones Uni -
das para el Desarrollo Industrial (ONUDI), en marao de 1986.

z1 doawmento preparado contempla cascs-estudio para Perd, Colambia,
rasil y Bolivia, referidos basicameate al analisis de la importan-
cia econdmica del sector de los metales no ferrosos, sus caracteris-
ticas generales y sus vinculaciones ocon otros sectores de la eco-
navia racional. Incluye los siguientes metales no ferrrosos: alumi-
aio, coore, niquel, estano, zinc y plawo. |

Cabe precisar que, en el analisis de los principaels flujos entre -
21 sector de metale; no ferrosos y los demas sectores de la econo -
mia, se ha tarado -:1 caso del Peru, como caso-representativo. De
los paises incluidos en este trabajo, el Peru es el de mayor tradi-
cidn y desarrollo tecnologico en el  sector minero-metalurgico.
Colombia y Brasil, guardahdo las distancias, a pesar de contar con
:n sector industrial bien ensamblado, no han desarrollado sayormen—
<e su sector minero, por lo que los flujos intersectoriales aun no
son muy notorios. En el caso de Bolivia, si bien es cierto que

_cuenta con amplia tradicion en el sector minero aun no ha desarro-

llado su sector industrial.

Finalmente, es necesario destacar que se ha tamado camwo referencia

‘importante, el documento "Estudio sobre las industrias de metales

no ferrosos; objetivos, metodologia y términos de referencia®, pre-
parado por el Dr. Christian Gillen en abril de 1985, el mismo que -
ha perritido clarificar y precisar una serie de aspectos vinculados
a la elaboracion de este trabado.




QONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.

Conclusiones -

a)

D)

c)

d)

Pese a las bajas cotizaciones internacionales de nuestros pro-
ductos minero-metalurgicos, el sector productor de éstos es el
gque mayor importancia tiene en la genergcién de divisas que in-
gresan al pais parconcepto de exportaciones (aproximadamente
45% del total de las exportaciones peruanas).

En las ultimas dos décadas, la actividad productiva minero -
metalirgica peruana, asi camo la camercializacidn de su pro-
duccion ha sido normada sucesivamente por tres marcos legales
(Cdigo de Mineria de 1950, Ley General de Mineria N° 18880
v el Decreto Legislativo N° 109) aparte de una gran cantidad
de normas especificas.

Dichos dispositivos legales, han sido fruto de la coyuntura .
econdmica imperante e intereses de caracter politico, antes
que un verdadero compromiso normativo que plantee las reglas
armonicas para un desarrollo equilibrado de estas activi dades
y no sélo la expectativa de ciertos indices de crecimiento -

caantitativo.

La situacion coyuntural internacional de los precios de nues -~
tros productos minero-metalurgicos ha influido en la crisis -
por la que esta atravesando nuestra mineria, dando por resul -
tado la paralizacidn y cierre de muchas empresas de la pequefia
mineria. '

Aun cuando la mineria-metalurgia no cons*.ituye una fuente inten-
siva de mano de obra debido a la alta mecanizacién de la Gran
Mineria, esta actividad en su conjunto genera empleos en activi-
dades conexas y contribuye de modo especial a promover el cre -
miento de la industria nacional.




e)

£)

g)

h)

i)

Existen indicios que. por cada puesto de trabajo generacc en
mineria, se gmeran cinco emplecs colaterzles en otros secto-
res (energia, transportes, industria, etc).

La estructura del consumo local de metales refirzdos no na su-
frido carhios estructurales que indique un desarrollo ar-onicc
y equilibrado de esta actividad, sino que los campics dzsos -
han sido el resultado de incentivos para dirigir la crociccion
en forma de semi-terminados hacia el mercado externo, cel cual
se mantiene una alta dependencia.

El consumo interno o local de productos minero —etaiurcicos
distinque dos etapas bien definidas: la crimers, z1 ccas-o de
concentrados por parte de las fundiciones y refirerias ’IZunda-
mentalmente Centrarin Peri) adquiridos a empresas de la “edia-
na y Pequefia Mineria y la sequrda, el ccnsumo ¢2 mezalss re-
finados principalmente por el sector manufactursro - er ~enor °

proporcion por el resto de sectores econdmicos.

La produccion minero-metalirgica es destinada grinciral-:sate z
los mercados externos, camo consecuencia del recd:icicéz rercado

interno industrial consumidor.

La produccion metalirgica de refinadcs en sus diferentes formas
es demandada principalmente por la industria metal-mecasica vy
de aleaciones para la elaboracion ée productos se'fi-tenf;radols,
que luego seran utilizados por el mismo sector ~inero-ms=alur-
gico y otros sectores industriales (nacionales-exterr.os®, sier—
do el cobre y el zinc refirados los productcs gue ~ayer de -

manda local acusan.

la existencia de ventajas comparativas relativas en la extrac-
cidn, transformacion y refinacidn del cccre, zinc v rloroe posi-
bilitan el otorgamiento de nayor valor agregadc.
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j) La tendencia futura que puede experimentar el ccnsumc inzer-

no de metales no ferrosos, estara dado en funcion de decs va-
riables; por un lado, el crecimiento industrial que se cueda
lograr localmente, en industrias que utilizaran los rroc:ctes
basicos no ferrosos como insumo principal, y por otre, lz ten-
dencia que registre la produccion industrial de los Paizzs -
del Grupo Andino y otros Paises de la ALZDI, grandes ccrsumi-
dores de productos intermedios manufacturados; éicho de otra
forma, el consumo interno de los productcs basicos Gaperzera
en gran parte de la evolucién del comercio extsrior as: camc,
del mejoramierto del consumo por empresas, fami’ias - ccoier—
no nacional.

Para el caso de les productos no ferroses vendicss = €. mer-
cado local, en su foma de refinados, el adelanzc gz sz pueds

haber logrado con las industrias que utilizan eszcs troi:.ctos
¢ S

»

camo insumo tienen un relativo significzdo, dezidc = ¢.= son
apleadcs rara la elaboracidn de bienes intarmedics ccr i-vitadc
valor agregado que seran luego camercializados care T3lz:z en

el exterior.




2. Recamendaciones

a) Dada la importancia que reviste el sector minero-metalurzico
para el Peri, es de particular trascendencia elaborar ur. diag-
nostico del sector mediante el cual se determine sus perzpec —
tivas de desarrollo, asi cam los efectos e incicencia ¢z la
camercializacion estatal y privada en la actividaé proguctiva.

b) Debido a la crisis por la cual esta atravesando la mineria pe-
ruana, urde reactivar este sector; especialmente el estrzto -
correspondiente a la pequena mineria a fin de que no colzpsen,
ya que ésto traeria como consecuencia una mayor desocugzzion v
afectaria seriamente el sector ecoiice, motivandc una serza dis-—:
minucién en el dinamismo de los sectores vinculaccs a e’.as,
(industria, camercio, transporte, construccidn, etc).

A tal efecto, se hace necesario gue el Gobierno adcpte iurgjentes
medidas de caricter pramocional, tributario, econdrico-Iinancis
ro, cambiario y salarial entre otras, a fin de reactivar 2ste

importante sector.

c) Por el importante papel que juega ia mano de obre dentrc de la
estructura de costos de produccion del sector minero —zlar -
gico, se deben profundizar y amalgamar los estudios cue zislaca
y esporadicamentsz se han efectuado y que demuestran la zaja prc
ductividai del trabajador minero en general.

Concesicnes otorgadas mediante pactos y convenics sindiciles rc
acordes con la realidad y/o expectativas de los metales, poli -
tizacion de los sindicatos, politicas salariales nc vinc:ladas

con la productividad, inadecuada motivacion y relajawierzo de
- la disciplina laboral entre otros son aspectos que infliven ne—
gativamente en la productividad del sector.




d)

e)

£f)

Los productcres de metales tradicicnales camo el ccktre, ziamo
y plata, debeiian considerar la alternativa de crientar sus
esfuerzos hacia la 'producc:i on de otros rertales con raylras —
expectativas a futuro, tales ~omo oro,titanio, ccoalto, 295 -
foro, indio, mercurio, telurio y of.ros, de tal manera c¢e apro-

vechar adecuadamente nuestro inmenso potencial rinerc.

Es de especial trascendencia, la realizacion de estudios orien
tados a determinar, las posibilidades Ge una mayor intecracidn
vertical del sector.

En el aspecto del finarciamiento mirero, es necesaric a~:liizar
y evaluar los mecanismos financieros existentes, ccn el zzjeto
de proponer un conjunto de medidas que los hagan mas el.cien-

tes.
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1.1.

CASO ESTUDIO:  PERD

LOS METALES NO FERROSOS: SU IMPORTANCTA ECONOMICA

Ia mineria esta considerada como sector estratégico para el desarrollo
de la econamia peruana; es el mas importante generador de divisas por
concepto de exportaciones; contribuye en la demanda de empleo directo
e indirecto; aporta ingresos significativos al Estado, ‘a traves de la
recaudacion de impuestos; cumple un importante rol dinamizador ée otros
sectores de la econamia nacional.

A continuacion se presenta un analisis de los principales indicacores

econamicos del sector.

Participacion del PBI Minero-Metalirgico en el PBI total

La contribucion del Sector Minero-Metalurgicc al PBI total puede apre
ciarse en el Cuadro 1,en el cual, se presenta la estructura d=1 P2I - ’
por sectores de actividad durante el periodo 1970-85; observanccse -
que en la década del 70 el Sector Minero-Metalurgico contribuyo con
un promedio del 6% y luego se ha mantenido en niveles mas o nercs es-
tables entre el 4% y 5.4% alcanzado en el ultimo afio. Si se ircluve
a las Industrias Metalicas Basicas la participacion alcanza un 7.8%

en 1970, 9.3% en 1980 y 9.9% en 1985.

En el Cuadro 2 se muestra el crecimiento sectorial del PBI minerc, don
de las variaciones negativas de -4.42% y -3.26% en los anos 1973 v -
1981 respectivamente, se deben entre otros a los conflictos laocrales
suscitados y que impidieron trabajar a plena capacidad. Cabe resaltar,
que en 1983, afio en que se presenta la mayor retraccion del PBI cotal
(-12.3%) debido, principalmente a los desastres naturales cue influye-
ron negativamente en toda nuestra econamia, la extraccion de mirsrales
solo se contrae en 0.4% con lo cual se campensa la enorme caidz en -
los otros sectores.




de 1985)

1980-85:

1] Provisional
2] Estimado

Fucnte:  1970-75:

{(millones Intis a precios conste=les

*Cuentas Nacionales del Pera®™ 1950-79, TNE.
"PERU, Compondio Estadistico™ 1985, INE,

3817.27 3345.91 3478.34 3526.24

CURDRO 1
PRODUCTO BRUTO INTERNO SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA
(%)
1970 1975 1980 1981 1982 1983 198a'] 19g52]
AGRICULTURA, CAZA, SILVICULTURA
-~ Y PESCA 16.36  13.87  10.46  10.93  11.22  11.42 12.28. 12.45
EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS 6.82  4.54  12.85 11.93  12.05 12.40  12.45  12.80
EXTRACCION DE PETROLEO CRUDO 0.75 0.74 801 7.5 747 TT9 T 7.34 T 7.40
- EXTRACCION DE MINERALES 6.07  3.80 4.84  4.48 4.56  5.20  5.11  5.40
MANUFACTURA 23.75  24.94  23.77 22.92  22.63 21.20 21.17  21.64
INDUSTRIAS METALICAS BASICAS 176 1.56 4.43 4.03 a1 822 A3 4
OBRAS 21,99 23.38  19.31 18.90  18.46 17.00 16.86 17.13
CONSTRUCCION 2.99 3.73 5.55  5.90 6.0  5.43  5.27 4.6
OTROS 50.08 52.92 47.37 48.32 48.09 49,55 - 48.83 48. 4
TOTAL PBI 2797.70 3480.79 3646.64 3807.72

Miyo 1YH6, pay. 83,

*Z




CUADRO 2 .
CRECIMIENTO PRODUCTO BRUTO INTERNO POR CIASE DE ACTIVIDAD POONOMICA. 1970-85

(Variacion Porcentual)

1975/ 1980/ 1981/ 1982/ 1983/ 1984/ 1985/

1970 1975 1980 1981 1982 1983 . 1984
AGRICULTURA, CAZA, SILVICULTURA
Y PESCA ) 1.10 -4.20 9.05 3.00 -10.77 11.76 2.78
- Extraccion Petroleo Crudo 4.57 207.28 -2.96 0.60 -15.60 6.04 2.05
- Extraccion Minerales -4.42 6.70 -3.26 2.28 -0.37 2.1 7.05
MANUFACTURA . i 6.13 ~-0.03 0.67 -1.0 17.92 3.87 3.6
- Industrias Metalicas Basicus 2.05 39.60 -5.21 3.89 11.33 6.25 04
- Otros 6.46 =2.70 2.17 -2.04 -19.42 . 3.28 2.98
OONSTRUCCION 11.03 11.16 11.22 2.00 -20.83 0.94 =10.10 :
OTROS ) : 6.25 -38.76 6.%51 -0.22 ~-9.67 2.4 0.60

TASA DE CRECIMIENTO PBI 4.9 4.8 4.4 0.3 -12.3 4.0 1.4

Paenten:  Onn hane oan o1 Qundro 1.,

‘€




Asinismo, en 1982 v 1985 cuando el PBI presenta menores niveles de
crecimiento; la mireria, {incluyendo Industrias Metalicas Basicas)
lo hace en sus niveles mas altos del 6% y 13%, respectivamente.

Dentro del sector en estudio el mayor peso lo ha tenido la mineria
metalica y metalurgia con un 90% en pramedio respecto a la no meta-
lica tal como se oobserva en el Cuadro 3. \

Con respecto al Sector de Manufacturas se puede apreciar que luego
del prooeso de irdustrializacion de los afios 50 y 60, entra en una
etapa de estancaniento alcanzando el 25% del PBI en 1975, para man-
tenerse en niveles pramedio del 21%. Su crecimientc es muy variado
sufriendo la mayor caida del 18% en 1983. Respecto a los otros sec-
tores primarios: agricultura y pesca, tuvieron un comportamiento -
también variable, pero de tendencia decreciente afectados asimismo -
por la Corriente del Nifio y los desastres naturales ocurridcs en -
1983 cuando cay6 en 10.77% recuperandose en 1984 y 1985 con creci -

-mientos del 11.76% y 2.78% respectivamente.




S.
R0 3
PRODUCTO BRUTO MINERO METALURGICO SBEGUN PRINCTPALES
SECIORES :'
i
(Millones soles constantes 197.’: y %)
. 1
1970 1975 1980 1981 1982
MINERTIA METALICA 91.9 85.2 90.4 93.1 92.4
Y METALURGIA
MINERIA NO METALICA 8.1 14.8 9.6 6.9 7.5
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.9
(MILLONES S/. CONSTANTES
DE 1973) 30091 30478 37812 45305 48045

Nota: Actividad Metalurgica identificada como Industria Metalica Basica

Fuente: Cuentas Macionales 1950-82. Pag.58-59. ILE.




1.2. Relevancia del Sector Minero-Metalhirgico camo generador de divisas

El Sector Minerc-Metalirgico constituye la principal fuente de di-
sas por concepto de exportaciones que tiene el pais.

Su participacion a nivel mundial, también es de importancia, a tra-
vés de sus principeles minerales (cobre, plata, zinc, plao v hie -
rro), tal cam se aprecia en los Cuadros 4 y 5 donde se nuestra la
participacion de las reservas y expcrtaciones mineras peruanas ccr
relaciéon al mundo. La plata constituye el mineral gque schresals -
al alcanzar un 7.26% del total e las reservas muncdiales, le sicue
en importancia el cobre ccn urn 6.27%, zinc 4.14% y por ultisc el cio
mo con un 2.74% de las reservas.

Con respecto a las exportaciones mundiales, la mineria peruana t 2r
ticipd con un 6.9% en cobre, 8.2% en plomo, 6.8% er zinc v 7.4 =m
hierro, para el periodo 1978-80.

La estructura de exportaciones por grupos de productos (Ciadro 6

muestra la significativa importancia del Sector rinero—>=:tziircico
con respecto a las exportaciones totales, llecandc a reprissn-ar -
entre un 48% y 52% en sus niveles mas altos, siendc el sector ée -
mayor estabilidad en las ultimas dos décadas. in el Ultirc z%0 -
1984 las ventas al exterior de productos mineros disminuyercn er -
US$ 210 millones, a causa de la baja en los precios de lecs minerz-
les en especial del cobre y la plata. Los sectores dinavizadics 2s
tan dados en cambio por el petrdleoqe éel 0.7% alcanzado 21 197¢C,

llega a niveles pramedio del 20% ccn respecto al total exycrtacc -
dirante. la presente década, hasicamente por el auwento ¢z avnlcca-
cion de reservas de la selva; y por los productos no tracicicnalss
que ven triplicada su participacion, acorde cer las pnliticas cueo
se dictaron en su apoyo, entre las cuales resaltan el increrente -
del tipo de cambio real y elevacidon del CERIFX, aderas de ancvo

crediticio.

Los principales productos mineros de exporticion corresperds:n a L2
Mineria Mctalica, cue representa un 95% (Cuadro 7). Entre cllas -
el mayor aporte en orden de valor corresponde al cobre, ¢ue a lo -




CQUADRO 4
PMIC[PACI@BQI}\SRESHNASYMCNWHMIALNW

FISIONS 1983

(En millones TMF y %)

Cobre rlomo Zinc + Hierro Plata
RESERVA NACIONAL 32 4 12 835 0.01%6
RESERVA MUNDIAL 510 146 290 89000 0.27
RESERVAS NACIOMAL/
RESERVA MUNDIAL 6.27% 2.74% 4.14% .94% T.26:

Fuente: Anuario Minero 1984-85

CUADRO 5
PARTICIPACION EN LAS EXPORTACIONES MINERAS MUNDIALES

(Pramedio 1978-80)

(v)
Cobre Ploro Zinc Hicrro
PERU 5.9 6.2 6.8 1.4
AMERICA LATINA 26.0 15.5 14,1 26.0
TOTAL MUNDIAL 100.0 100.0 100.0 100.0
EN MILLONES USS 8991.8 1709.5 2001.9 6265.6

Fuente: Camodity Trade and Price Trends, Ed. 1982-83.
world Bank; pp. 25-26.-




CURADRO 6
EXPORTACIONES FOB POR GRUPO DE PROCUCTOS 1970-85

(Millones e US § y %)

|
1970 1975 1980 1981 1982 1983 1984 ©1985p/
uss % uss ] uss L uss % Us$ ) uss ] uss % uss %

TRADICIONALES 1009.5 96.3 1234 92.8 | 3071 78.4 | 2548 78.4 | 2531 76.8 | 2460 81.6 | 2421 76.9 | 2247 75.76
MINEROS 499.0 47.6 589 44.3 | 1795 45.8 | 1494 45.0 | 1313 39.9 | 1578 52.4 | 1368 43.5 | 1188 40.05
PETROLED Y DERIVADOS 7.5 0.7 41 34 792 20.2 689 21.2 719 21.8 544 18.0 618 19.6 646 21,78
AGRICOLAS 162.6 15.5 377 27.9 226 5.8 170 5.2 218 6.6 196 6.5 198 6.3 228 7.69
PESQUERCS 331.3 31.6 168 12,6 195 5.0 141 4.4 202 6.1 79 2.6 137 4.3 117 3.94
OTROS 9.1 0.9 65 4.9 63 1.6 54 1.6 79 2.4 63 2.1 100 3.2 68 230
NO TRADICIONALES 38.4 3.7 . 96 7.2 845 21.6 701 21.6 762 23,2 555 18.4 726 23.1 719 24.24
| TOTAL EXPORTACIONES 1047.9 100.0 1,330 100.0 | 3916 100.0 | 3249 100.0 | 3293 100.0 | 3015 100.0 | 3147 100.0 | 2966 100.0

" Fuente: )
1970 Unidad de Informatica JUNAC 1970.
. 1975-84: Monoria ICR 1984, bPag. 145
1985: Peru Campendio Estadistico 1985, Mayo 1986 INE

~ p/ Cifras provisioniles. \ )




: QIRDRO 7 .
- - ESTROCTU: A DE TAS EXPORTACIONES MINERO-METAL RGICAS

(v)

1950 1960 1970 1980

PRINCIPALES PKIXK?IOS(” 85.4 97.0 96.8 94.1

PRODUCTOS MENORES ' 2) 14.6 3.0 3.2 5.9

TOIAL % 100.0 100.0 100.0 10C.0

(1) CQu,Pb, Zn, Ag, Hierro

(2) Entre otros Au, Bi, Cd, My, Sb.

Fuente: Para 1950 y 1960: Anuario de la Industria Minera cel Pert.
- Pag. 166-67.
1970 y 1980: Indicadcres Socio-econdmicos 1970-8C JLT:C.
Pag. 384.

l Nota: No se incluye mineria no retalica.




largo de los ultimos 30 afos ha contribuido con la mitad del tctal
de ingreso por exportaciones mineras, sequido por la plata, hizrro,
zinc y plaw (Cuadros 8 y 9).

Cabe resaltar, a manera de reiterar el importante rol ézl sectir -
en el rubro de las expor:aciones, que el " tener disponidilicac de
divisas para un pais en vias de desarrolio y dependiente comc &S
el Peri, es vital para cubrir la demanda de materias primas y Zie-
nes de capital importados. En el Cuadro 10 se muestra gue el i0%
de las importadones peruanas corresponde a la compra ¢e insSurcs Y
otro tanto similar a la adquisicion de bienes de capitai.




.l
CUADRO 8
PRINCIPALES EXPORTACIONES MINERO METALURGICAS FOB
(Millones de US § y en %)
1950 1960 1970 1975 1979 1980 1981 1982 1983 1984
$ %+ S 3 $ ) S % $ (S % $ 3! S $ 1 9 ‘% 1S %
COBRE 10 51 95 21 278 27 165 13 689 20 624 16 529 16 460 14 443 15 442 14
PLATA 8 4 24 5 29 3 83 6 223 6 76 2 313 10 206 6 391 13 227 7
ZINC n 6 17 4 47 ) 173 14 154 5 191 5 272 8 268 8 307 10 341 11
PLONO 12 6 22 5 63 6 74 6 290 8 333 8 219 7 216 7 293 10 233 i
HIERRO * 32 7 67 6 55 4 86 2 80 2 93 3 108 3 75 2 S8 2
TOTAL EXP. MINERO
METALURGICAS 41 21 [190 43 484 47 | 550 43 1442 41 1304 33 1425 44 1258 38 1509 50 1301 _ﬂ
RESTO EXPORTAC. 152 79 | 253 57 550 53 741 57| 2049 59 2594 67] 1830 56 | 2035 62 1506 50 1846 59
TOTAL EXPORTAC. 193 100 | 443 100 | 1034 100 | 1291 100 | 3491 100 3898 100 | 3255 100 | 3293 100 3015 100 3147 100
Fuente : 1950-60: Cuentas Nacionales del Peru. IBCR 1950-65. Pag.53
1970-1: Ratadisticas de 1a JINAC, '
1082-84: MI: kEstadisticas Financieras Internacionales. Aluar jos 1980-85
*ora:r % [a produecian e intein en 1953,

"1




CUADRO 9
PRINCIPALES EXPORTACIONES MINERO-METALURGICAS EN VOLUMEN

1975

- 1985

(P)

COBRE 1
(Miles TM)._/

HIERRO
(Millones TLN)

ORO
(Miles oz. troy)

PLATA
(Miles oz. troy)

PLOMO 1
(Miles 'IM) Y

ZINC
{Miles ')

Fucntes 1975,

198L-85;

Mamoria 1984,
. N « 14 . R
Poert. Conpondio entadst reo 1985,

156.0

5.0

20.7

142.0

358.0

ROCR.

1/ Incluye contenido de plata,

(P)  Citras provisionales,

N

354.0
4.9
135.0
22.4

171.0

461.0

Mayo 1986, Pag, 193,

Al



CUADRO 9
IMPORTACIONES FOB POR DESTINO ECONOMICO POR SECTORES: 1975-85

(En %)
1975 1980 1981 1982 1983 1984 1985
BIENES DE CONSUMO 8.9 12.5 15.2 ’ 12.5 13.0 12.0 8.3
INSUMOS 48.3 37.9 36.8 35.5 38.0 44.3 44.8
BIENES DE CAPTTAL 32.8 35.2 38.2 38.0 33.0 36.0 34.5
DIVERSOS 10.0 14.4 9.8 14.0 6.0 7.7 12.4
TOTAL IMPORTACIONES
(Millones US$ dolares) 2427 3090 3802 3721 2722 2140 1869
Fuente: 1975: Memoria 1984. BCR. Pag. 147
1980-1985: Peri. Compendio ostadistico, INE.  Mayo 1986

31
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1.3. Aporte del Sector mneto-mtalurglm en el Pwleo

La contribucion del Sector Minero vetaltirglco en el empleo directo -
no es significativa (Ver Cuadrc 11). El porcentaje de absorcion ce
mano de obra alcanzado no supera el 2.2% de la PEA total teniendo en
cuenta el periodo 1950-1964.

Esto se explica, debido a las caracteristicas fisicas de explotacicn
y la condicidén de pais en desarrcllo que lo califican como no inten-
sivo en mano de cbra, en relacion a otros sectores (agropecuaric ,
industrial) teniendo en cuenta gue el producto final se destina al -
exterior y debe guard.ar el nivel competitivo que el mercado exige.

Sin embargo, es generador de ewpleo indirecto (en otros sectores eco
namicos) principalmente en manufactura a través de la demanda de bie

nes y servicios generados por la mineria.

Del total de recursos hunanos erpleados en la mineria, aproximada -
men e el 89% corresponde a obreros, 9% a empleadcs y un 2% a profe -
sionzles, la myoria de éstos son residentes en las zonas dorde tra-
bajan, los mismos que tienen pocas posibilidades de emplec alterma -
tivo, excepto,marginalmente en agricultura. (Ver Cuadro 12).

El Sector Servicios (expresado ~n "Otros") es el que presenta mavc -
res niveles de absorcidn de mano de obra al incrementarse del 26% al
carzado en 1950, a 50.8 en 1984, debido principalmente a la gran ex-

pansion del camercio como fuentc generadora de ingresos.

2. EL SECTOR MINERO-METALURGICD: CARACIERISTICAS Y EVOLUCION

2.1, Caracteristicas generales

La mineria ha sido y sigue sicndo uno de los sectores primarios de
~ importancia estratégica para ¢l desarrollo nacional; su desarrolle
ha condicionido, a traves de la historia, la evolucidn econdmica y




CUADRO 11
ESTRUCTURA DE IA POBLICACION FOONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES DE ACTIVIDAD BEOONOMICA

(%)
SECTORES DE ACTIVIDAD 1950 1961 1965 1970 1975 1980 1981 1982 1983 1984
BECONOMICA
Agricultura, Silvicultura ‘
y Pesca 59.0 53.0 50.0 48.0 44 .1 40.0 39.5 39.2 38.7 36.6
Mineria 2.0 2.0 2.0 1.5 1.4 1.2 2.0 1.9 2.2 2.2
pﬁpufactura ) 13.0 13.0 14.0 12.5 12.7 12.6 1.2 10.8 10.8 10.4
. Otros 26.0 32.0 34.0 38.0 41.8 46.2 47.3 48 .1 48.3  50.8
PEA
(miles de personas) 2583.6 3227.0 3594.1 4188.6 4809.0 S5613.5 5769.8 5957.0 6151.6 6351.3

Fuente: 1950-65: Cuentas Nacionales 1950-65. BCR. Pag.38. - -
1970-80: JUNAC (Indicadores Socio-econdmicos 1970-80. Pag.143).
1981-84: Informacion Estadistica INE. 4° Trimestre 1985. Pag.64.

-
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QUADRO 12
ESTRUCTURA PEA OCUPADA EN EL SBCKI!!GD&*D METALURGIOD SEGIN

CIASIFICACION - ARD | 1980
i

1980
$

PROFESIONALES 1.8
9.5
EMPLEADOS 9.5
OBREROS 88.7
- Minas [64.5]

- Planta Concentradora
y Metalurgia [24.2]
TOTAL 100.C
N° DE TRABAJADORES 69,902.0

Fuente: Plan Minero a Mediano Plazo 1982-85. Pa..3Y.
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social del pais. Entre las principales caracteristicas podemos ci-
tar las siquientes:

a)

b)

c)

d)
e)

f)
q)

h)

i)

3

Factor importante para la acumlacion del pais gracias a la al-
ta generacion de divisas que produce.

Factor de desarrollo al explotar recursos naturales escasos, es
tratégicos y necesarios para el avance de centros incustriales.
Pramotora del desarrollo industrial al impulsar actividades co-
nexas com la industria de explosivos, reactivos quimices, pro—
cesos metalirgicos, de fundicion, metal-mecanica, construccicn,
carercio, etc.

Fuente creadora de actividades camerciales y servicios en zcnas
de bajo nivel de desarrollo.

Fuente de ingresos al Fisco por concepto cde impuestos.
Generacion de empleo directo e indirecto.

Utilizacion de recursos naturales gue por su abundancia ie otor
gan al pais ventajas comparativas sobre otros paises de similar
grado de desarrollo.

Por su carpetencia e caracter internacional tiene cordiciores
para asimilar y transferir tecnologia al pais y ser ceneradcra
de tecnologia propia.

Su incremento esta ligado a la demanda mundial concentrada e -
los paises industrializados.

Financiadora del desarrollo nacional.

2.1.1. Marco Legal

El Sector Minero-Metalurgico esta normado por la "Meva Ley
General de Mineria" D.L. 109, el cual entro en vigencia el
1.9.81., teniendo como principales postulados el trabajo co-
mo condicién para el amparo del titulo minero (es decir,
obligando al minero a efectuar labores e inversiones minizas

 para mantener su concesin) y la preferente actividad del
Estado en la propiedad y actividades del sector, estaole -
ciendo coincidencias y campatibilidad en el desarrollo em -
presarial del Estado y el sector privado; todo ésto orien -
tado a pramwover un mayor aprovechamiento de nuestro poten -
cial minero.
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*El Estado protege la Roea Y Mediana Mineria y promaevz la
Gran Mineria" (ley de Mineria D.L. 109). Ia Ley contiera
articulos que apoyan a la pequefia y mediana mineria rcsi-
bilitando el ingreso de capital privado al sector, ince-zi-
vando la inversion privada mediante la exoneracion ce 1zs
impuestos a los capitales y utilidades gue se inrierten o -
reinvierten en la actividad minera y rebaja e aranceles de
importacion de equipos. También a traves del Bancc Mirzro
(principal d6rgano financiero del sector) se nan dictadc ie—
yes especiales de financiamiento en condiciores miy favira-
bles.

La mineria se divide en tres estratos de acuercc a =2 czza-
cidad productiva: Gran Mineria, Mediana Mineriz v Tec.zia
Mineria. Estan ccnsiderados camo peguencs procductcrss ~ine
ros los que poseen una produccion nc wayer de 33% T dl: -
para minerales metaliccs y 500TM/dia para sustarcias cerzo-

niferas y/o no metalicas entre otras condicicnes.

La Mediana Mineria esta comprendida dentro éel rancc +: -
produccion superior a los limites estabiecidos zarz la fe-
quefa Mineria. Y por ultimo la Gran Mirneria que Zraza-z -
a gran escala y esta representada oor las cuatrc emsros:s
ras grandes existentes en el pais: CENTEOMIN PERT, IMN:Z0
PERU, HIFRRO PERU y SOUTHERN PERU COPFER (QORPCRETIC:..

Divisién mineria metalica y no metalica-

La mineria se divide en minerales metalicos y nc mezaliccs
siendo los mas importantes los primeros al corresponier.as
entre el 85% y 95% de la produccidn minera del pais a tra-

vés de sus principales exponentes: cocre, plaro, zinc ,

-hierro, plata. (Ver cuadro 3).

Los no metalicos si bien tienen baja participacidn, roscon
un alto potencial a traves de las altas reservas de carnn
existentes y que ain no se desarrollan en plenitud, al -
igual que todo el resto de minerales.
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2.2. Comercializacion de minerales y metales en el Peru

Los paises productores de minerales y metales efectian la ccer -
cializacion de estos productos en un mercadc donde la oferta -~ la
demanda estan distorsionadas por la formacion y utilizacicn &= in -
ventarios de caracter camercial, estratégico o de estabilizaczon en
los paises desarrollados. ’

La manipulacidr de estos inventarios tiene efectos sobre los Tre -
cios. Por lo general, los inventarios se forman mediante coaroras
realizadas cuando los precios estan por debajo de un nivel éz3o vy
se utilizan cuando los precios tienden a elevarse.

El panorama de la comercializacion de minerales y metales en =l 2=
hasta comienzos de la década del setenta era el siquiente:

En la "Gran Mineria” las subsidiarias locales de empresas trz-sra -
cionales efectuaban sus exportacicnes a traves de fimmas 2filiacdas
(Southern Sales y Cerro Sales). La Mediana y Pequefia Min2rizs coe-
raban a través de fimmas camerciales intemacionales (Hochscrilc,
Grace, Philip Brothers, Tennant, etc.), y en muy reducida escalz a

través del Banco Minero.

El control privado, y particularmente transnacional, de la cxrercia
lizacion determinaba que la oportunidad de los embarques,las cotiza
ciones de referencia, los cargos de refinacion, la converiercia ce,
contratos de toll, o la realizacion de "swap.s", corresperéiera a -

decisiones tomadas por las casas matrices.

Esto facilitaba la aplicacion de politicas de "precios de transie -
rencia”, que operaban esencialmente en la negociacidn de los costos
de procesamiento de los concentrados y el blister, que hesta 1980
representaban el 84% de las exportaciones nacionales de cobre. Asi-
mismo, la manipulacién de los programas de embarque; las ventas
"atadas" ccn descuentos; la aplicacidn de "fijaciones de precios”;
la no declaracion de “"swaps" y "premios", constituian mecanisros
obvios de subvaluacion de las exportaciones.
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Hasta los dos primeros afos de la década de los setenta, el valor -
declarado de las exportaciones se apoyaba generalmente en lo que
podria llararse un precio para productores interncs. Este precio
era fijado por los intermediarios camerciales y por las casas ma -
trices de las enpresas transnacionales y no guardaba necesariamente
relacion con los precios dd mercado. Su valor resultaba ée la nego
ciacion entre el intermediario y el productor, o,de una aparente -
transaccion comercial entre la matriz y la subsidiaria. La capaci-
dad del Estado para certificar si habia o no subvaluacion de las ex
partaciones era practicamente nula. Los contratos camerciales se
registraban formalmente porgue no habia capacidad para evzluar si -
las maquilas pactadas eran adecuadas; si los contenidos metalicos
del mineral eran campensados currectamente; o si el precic ccrres -
pondia a las tendencias del mercado mundial.

Entre 1968 y 1972 la diferencia promedio entre los precics naciona-
les de exportacion y los precios internacionales de ccbrz fue de -
195 ‘délares por T, lo cual arroja una pérdida pctencial promedio
anual de 40 millones de dolares.

En 1971 comienza, con el cobre, a asumir la comercializacidn de 105
productos mineros, a partir de 1972 del plawo, plata, zinc v meta -
les menores. Inicialmente Minero Peru fue designado para asumir -
esta camercializacion. En 1974 se crea MINPECC a la que se deriva

esta funcion.

La empresa publica de comercializacion (Minero Peru Corercial), eos
una empresa de servicio al productor,cuyo objeto es efectuar la co-
mercializacidén interna y externa provenientes de la actividad miro-
ro metalurgica. En la practica, viene a ser una especie ¢ consig-
nataric, ya que un alto porcentaje de sus operaciones se hacen baZo
ia modalidad "back to back”.
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MINPEXO efectua sus compras segﬁn dos modalides:

a)

b)

"Back to back®, que es una operacion de mano a mano. MINPECS
transfiere al productor minero los términos y condiciones qu= -
obtiene del camprador, cobrando una comision por su servicic ce
camercializacion que, en pramedio, es de 1.8%.

. t
Campra en firme, seqin la cual MINPEOO campra los minerales al
productor minero fijando los términos y condiciones comercizies,
realizando posteriormente la venta de los productos en el exte-

rior.

En relacion a los contratos de ventas, existen varias modalidades,
variaciones y combinaciones que la empresa utiliza segun la conva -
niencia y particularidades de cada operacidn.

las principales modalidades son:

a) Ventas para entrega inmediata (Spot) que se realizan, casi siexm

pre, a un precio fijo.

Ventas para entregas periddicas (Long temm) son aquellas en las
que se pacta un periodo de cotizacion y un programa de entreca.
En este caso, el precio cdepende de la fecha de entreqa.

Las modalidades de entrega inciden en el valor de la venta. Pue
den realizarse ventas FOB (puerto de origen) y ventas CIF (puer
to de destino). En ambos casos existe una serie de variaciores
referidas a los fletes, a la transferencia de responsacilidac

del producto, a la forma de estiba,etc.

La venta quarda relacion con la forma de pago y con la determi-
nacion de la calidad del producto (pago contra documentos; paco
contra entrega de productos con pesos y leyes de destinc; paco
contra entrega de produétos y leyes de puerto de salida, etc.).
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Existen también los llamados “contratos especiales”, los que se divi-
den en:

a) Tripartitos: Son las operaciones especiales de comercializacién
en las que existe una relacion de propiedad o de financiamiento
entre el camprador y el productor, siendo fimado el contrato ccn

éstos y por MINPBOD. :

b) Contratos de terceros: Estos contratos estaban vigentes antes ce
la creacion de MINPECO, algunos de los cuales han ido caducando .
Se autorizo que continuaran su vigencia cuando eran convenientes

para el pais.

las otras operaciones de camercializacion realizadas en el Peru son:

a) Conversiones (Toll): Operacion por la que MINPBCO acuerda con una

fundicion o refineria del extranjero, el envio de concentradcs o

metales en bruto para su refinacion, por la que dichas plantas co-
bran un costo de tratamiento. Esto se realiza cuando la capacidad
nacional de refinacion no se abastece para atender la demanda in -

tema.

b) Swaps: Son operaciones por las cuales dos vendedores intercami’an
lugares de entrega de producto similarres con el objeto ce ahorrar

KA m IS S En =y O U Ey B A B e

en fletes.

c) Coberturas: Son operaciones simultancas de posiciones de compra y
venta en un mercado de futuros con el objeto de evitar los ries -
gos derivados d= las fluctuaciones de precios y/o paridades campia-

rias.

d) Fletamento: Camprende todas las operaciones relacionadas con el -
transporte de los productos que comercializa MINPRCO (scparacicn
de espacios de carga, contratacion de vapores, carga, descarga,etc).
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Actualmente MINPBOO camercializa los siguientes procductos:

Plata, cobre, plamo, zinc, hierro, bismuto, cadmio, molibdero, —mnas-
teno, estafio, selenio, telurio, antimonio y tridxido de arsénic.

La comercializacion de estos productos se hace en diferentes gr:zos
de transformacion: minerales, concentrados y refinados, y en ¢:fe -
rentes formas: catodos, barras, blocks, wirebars, etc.

Como resumen de todo lo anterior, se han extraido las pfincipales ca-

racteristicas positivas de la camercializacion estatal, que sc:. las

siquientes:

- Se evita la subvaluacion de exportaciones al conocerse lcs zenefi-
cios adicionales provenientes de premiocs y swaps, los gue a~zarior-
mente no declaraban.

- Se tiene mayor poder de negocizcion por el cran voluren cue —oncen—
tra, lo que permite naximizar el :ingreso de divisas, divers.Iicar |
mercados, tener lineas de crédito mas favorables y ccterer -cjores

tarifas de fletes y menores gastos de camercializacicn.

- e conocen los costos por maquila y las condiciones ce ccrer:ciali -
zacion imperantes en el mercado internacional, lo gue permiz: obte—
ner mejores precios. Anteriormente las empresas corercialicz:zZoras
imponian a los peaets y medianos mineros costos mas elevadcs que
los vigentes en el mercaco.

- » 3 . r/
- Se forma un acervo nacional de conocimientos (know how) en reteria
de camercializacidn internacional que antes era exclusividal e las

fimas extranjeras.

- Ha permitido diversificar mercadcs aperturando aquellos d&e los pai-
ses socialistas e incrementando las ventas dentro ¢ée ALALC.

Sin embargo,para cumplir con mayor eficiencia su funcion, MINFZXOO re -
queriria mejorar su infraestructura externa. Por otro lado, nc hay so-
lidos criterios gubernamentales para medir la actividad empresarial czl
Estado.
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th aspecto en el que Minero Peri Comercial (MIMPECO) no estuvo er con-
diciones de afrontar y que las enpresas intermediarias de ocrerciali-
zacidn (Traders) cumplian es la de proporciorar financiamiento a corto
y mediano plazo a la pequefia y mediana mineria, hecho que debe hazer

afectado en cierta medida el desarrollo de-este sector. El Bancc Mi -
nero del Peru tiene esta labor, aun cuando no tiene la agilicad y pro-
bablemente el volumen requerido.de recursos financiercs. La rueva po-

litica de MINPECO se dirige a llenar este vacio.

A partir de la dacicn del Decreto Legislativo N°35 del 17 de febrero

de 1981, en que se modifica el D.L. 18880, Ley Grexal de Mineria,s del
Decreto Legislativo N° 44 del 4 de marzo de 1981 que modifica la Zey
Organica de MINPECD, la comercializacion de minerales y metales ¢zjo -
de ser un monopolio de MINPECD, quedando ddiligadas eolo las erpresas -
con participacion estatal a camercializar sus productos a traves Ze di-
cha empresa. Muchas empresas han continuado con MINPECO a pesar & no
estar obligadas a hacerlo. ’

sélo la comercializacion del oro y las piedras preciosas es electiada
con caracter de exclusividad por el Ranco Minero, cuya laccrs as rromo-
cidn ha permitido, a pesar de ciertas deficiencias, recuperar la condi-

cién de exportador de oro gue el Peru habia perdido hace algunos ai0s.



2.3. Reservas

El Perd es un pais rico en minerales, entre los cuales se encue.—ran:
cobre, plaro, zinc, plata, oro y hierro.

En el Cuadro 13 se muestran las reservas de estos mirerales wcr de-
partamentos, donde vemos que la mayor cantidad de reservas ée ccore -
se encuentran en las zonas de Arequipa, Cajamarca y Jurin e 7,600,
5,500 y 2,700 miles de ™., respectivamente, tobahzdnco en tocs el -
territorio 27,724 miles de ™. Este mineral se encuentra cao ele
mento principal y también asociado con otros. Los principales aci -
mientos de cobre son del tipo porfido,”skarm” y estratiformes. En -
reservas potenciales se tiene 103,000 millones ée THF.

El plamo, el cual se presenta asociado con zinc, plata, ccbre . otros
metales totaliza 5'181,862 TM, estando en Cerro de Pascc (2,774 xiles
de ™), Lima (1,026 miles ™) y Ancash (644 miles T™) 1z wavor canti-
dad de reservas. las reservas potenciales se estiman e 12 ~i__ones

T™F .

Con respecto al zinc, asimismo, se presenta cecn plata, ccbrs v Ttroes,
en yacimientos polimetdlicos. En Cerro de Pascc, se han legraic iden
tificar cerca a 5'000,000 TM, en Ancash 2'800,0C0 ™ y Lime 2'7:23,00C
T siendo estos departamentos los principales abastececcres 3€ Iinc ,
que en todo el territorio alcanzan 14'293,000 Tv. Las reseras ooter.
ciales se calculan en el orden de 25'800,000 TF.
) .

La plata principalmente se encuentra asociada ccn otrcs metales. Sus
reservas alcanzan a 858’ 400,000 onzas en todo el territcric, ez-andc
en Cerro de Pasco, Junin y Ancash la mayor cantidad de éstas, on -
182,537, 181,126 y 128,361 miles de onzas, respectivarerte. Lzs re -

servas potenciales se calculan en 68,725 T™MF.

El oro metal precioso de gran interés estratégico tantc parz ¢. mer -
cado interno como externo también se presenta en niveles irzortantes

en el Peri. Principalmente se halla en depositos filcriancs v »la -
ceres aluviales, y como subproducto asociado a minerales cany.2jos -

de oobre, plamo, zinc v plata. Las principales reservas se er-ien -
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tran en las regiones de selva, en Amazonas (3,297 miles onzas), Are -
quipa (2,029 miles onzas), en la sierra‘de La Libertad (3,016 miles
onzas), en Puno donde se encuentran los} principales lavadercs aluvia-

les de Sn Mtmio de  Poto, Ananea y Aportma (3,970 miles onzas).

El hierro alcanza a 835,739 miles de ™M y se encuentra principalmente
en Ica, Junin, Arequipa y Puno. El potencial alcanzado es de 3'130 ,
000 miles TM.

También existen reservas en menor escala de metales asociados ccrc:
Niquel , que se presenta asociado al cobre y que en sus principales
zonas de Huanuco aicanza 250,000 T de reservas prospectivas.
Arsénico: 201,140 TMF asociado a cobre, plata y plaro.

Antimonio: 111,600 TMF asociado a cobre, plata vy ploro.

Bismito: 11,250 TMF asociado a cobre, zinc y plamo.




QUADRO 13

RESERVAS MINERALES POR DEPARTAMENTOS

Mundo Minero N° 49 - Abril 1984

Copre Plomo Zinc Plata Cro Fierro
™ ™ ™ 0z 02 ™

AMAZONAS 3'297,000
ANCASH 1'723,316 644,945 2'855,349 128'361,287 75,449
APURIMAC 3,776 1,518 165 1'748,158 12,638
AREQUIPA 7'688, 80 33,704 71,387 40'879,799 2'029,915 3,600
-‘AYACUCHO 3,583 47,364 36,136 4'212,190 17,650
CAJAMARCA 5'535,292 115,199 108,671 17'691,721 191,429
CUzCo 810,649 4,256 240 246,739 17,273
HUANUCO 44,454 358,839 670,945 39'560,284 27,164
HUANCAVELICA 661,198 103,503 114,612 46'565,441 6,414
ICA 66,640 4,847 5,487 1'469,555 28,852 8 31'492,985
JUNIN 2'766,758 459,651 1'845,198 181'126,230 34,157, 4'155,85%5
LA LIBERTAD 86,097 123,700 247,034 33'374,598 3'106,327
LIMA 1'808,932 1'026,659 2'753,273 115'432,343 391,940 24,182
LAMPAYEQUE - 45 100 14 29,134 4,350° T T - 3,300
1ORETO 502
MADRE DE DIOS 238,353
MOQUBGUA 3'733,068 402 10,140
PASCO 110,461 2'176,886 4'825,796 182'537,250 85,638 1.144
PIURA 926,761 133 651,069 54'632,460 6,747 3,300
PUNO 29,707 78,865 108,022 10'377,366 3'970,177 55,404

- - SAN MARTIN ' 3,087

T TACHA 1'615, 601 1,201 121,904
LCAYALL 322
TOTAL 27'724,818 5'181,862 14°'293,398 858'395,599 13'545,384 8 35'739,770
Fuente:

N
«J
.
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2.4. Pvolucion de la Produccion Minero-Metalurgica

La produccion minera del PerU esta constituida, prircipalmente,por
productos camo: cobre, plam, zinc, plata y hierro. La evolucidn
de cada uno de ellos puecde verse en el Cuadro 14 , mientras que

las

tendencias de crecimiento se aprecian en el Cuadro 15.

El analisis de la tendencia indica lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

Cobre: Alcanzé su mayor tasa de crecimiento en el perioco
1950-60 en un 45:2%, presentando luego un crecimiento

menor hasta 1979, pero luego por efecto de la crisis de pre -
cios disminuyo en 13% en 1981, recuperandose en 1982 (crecid
en 7.8%) a pesar de que el precio continuaba bajando hasta
US$ ¢ 65.5/1b. Actualmente el precio del ccbre continia cepri
mido, habiendo bajado la barrera de los 60 centavos pcr colar
en el tercer trimestre 1985. (Ver Cuadro 16).

'M: Al igual que el cobre la etapa de mayor crecimiento

se da entre 1953-60, gracias é los buenos precios de retales
existentes, de 11.2%. Mas adelante muestra wa tedencia lizera-
mente ascendente hasta 1983 para. luego decrecer en 1.7% en 1984,
en que la cotizacidn alcanza su nivel mas bajo USS ¢ 17.¢/1b .
Se espera aun un crecimiento negativo, dada la ultima cctiza -
cion alcanzada en setiembre de 1985, de US¢ 15/libra.

Zinc: la produccion de zinc muestra una tendencia ascencente
durante 1950 y 1970 del 10.3% y 9% respectivamente. Lieco cre
ce pero en niveles menores, sin llegar a presentar niveles ne-
gativos. En 1984 lo hace en sélo 0.3% a pesar de que alcanza
su cotizacion mas alta, USS ¢ 40.7/1b. En 1985 la cotizacidn
baja a US$ ¢ 26.2/1b, por lo cual también se vislurbra pocc -

crecimiento para este metal.

Plata: La evolucidn de la plata ha sido constante mantenicén -
dose en un nivel promedio de 46,000 miles de onzas troy anual-




e)

29.

mente en el periodo 1980-84. El precio del metal por otra par-
te después del nivel mds alto alcanzado en 1980, 20.6S/cnza troy,
llega a 6.3$/onza troy en el primer semestre de 1985, conti -
nuando su tendencia decreciente.

Hierro: La produccion de hierro muestra un carpertariento fluc
tuante. Si bien crece en 12% en la década dél 60, durante 1970
y 1980 presenta un decremento del 4%, a partir de la nacionali
zacion de la_empresa Marcona Mining Co. en 1975, con lo cual se
produjo un Gescensc en la produccion por aumentos de stcck e -
mineral y problemas de camercializacidn y transporte. En 1983
decae subitamente en un 23.4% y continua en 1984 aunque e nive

les menos alanmantes.

En el Cuadro 17 se muestra el valor de la produccidn minero -
metalurgica, correspondiendo el mayor aporte en valor al cchre,
sequido de la plata, plaro, zinc y hierro durante el parioco
1980-84. '

La produccion de mineria metalica de productos menores s¢ atre-
cia en el Cuadro 18 , donde sobresalen en volumen proc.cidic el

arsenico, el estafio y el molibdeno.




CUADRO 14

VOLUMEN DE PRODUCCION DE IOS PRINCIPALES PRCDUCTOS MINEROS'. 1950-1984

- 1950 1960 1970 1980 1981 1982 - 1983 1984

Vo luren Volumen Volumen Volurnen V olumen Volumen Volunen Voluren

™ '™ ™ ™ ™, ™ ™ 1M

CQO2RE 33,327 183,488 220,225 379,600 329,300 355,000 317,000 354,700
Refinado 20,799 30,236 36,178 223,488 200,400 224,536 194,669 225,649
Blister 2,548 133,552 140,741 125,100 101,934 98,107 99,659 100,642
Cencentrados v Minerales 9,980 20,200 13,306 31,012 26,966 32,357 22,672 28,409
PLOMO 61,837 131,234 156,770 176,130 171,700 179,800 164,000 180,9G0
Refinado 31,883 72,913 72,509 77,796 72,557 69,315 63,865 76,190
Concentrados y Minerales . 29,954 58,321 84,261 98,335 9‘),343 110,485 120,135 110,710
ZINC 77,494 157,254 299,136 426,200 437,500 465,000 476,000 477,600
Refinados y Productos de '
Furdicion ) 1,344 32,554 71,01 63,052 128,937 164,873 153,906 152,081
Concent -ados y Minerales 76,1590 124,700 228,125 362,548 308,563 300,127 322,094 325,519
PLATA (miles oz. troy) 13,432 32,654 39,836 43,074 43,150 45,300 48,000 51,100
Refinado - 6,239 13,519 17,308 22,356 21,237 23,6061 20,693 23,492
Esterlina 766 6489 838 161 ——— 66 8 43
Blister y Barras Mixtas 588 2,467 3,760 2,830 2,339 2,351 2,132 2,4NM
Concentrados y Minerales 5,839 15,979 17,930 17,727 19,674 19,222 25,167 25,094
HIERRC . * 2,818 6,249 3,742 4,026 . 3,723 2,850 2,636
Concentrados v Minerales * 2,818 6,249 3,782 4,026 3,723 _ 2,850 2,636

- . . ’ L4
Mionte: Somedaa Nacional de Mineria vy Potrolen

* Se inicia la produccion cn 1953

"0f




CURDRO 15
PRODUCCION MINERA

CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL

1950-60 1960-70 1970-80 1980-81 1981-82 1982-83 1983-84

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
QOBRE 45.2 2.0 7.2 -13.3 7.8 -10.7 11.9
PLOMO 1.2 1.9 1.2 - 2.5 4.7 2.3 -1.7
ZINC 10.3 9.0 4.2 2.7 6.3 2.4 0.3
PLATA 14.3 2.2 0.8 0.2 5.0 6.0 6.5
HIERRO * e 12.2 -3.9 6.5 -7.5 -23.4 -7.5

Fuente: En base a Cuadro

* A partir de 1953,

"Produccidén de Principales Productos Mineros"

“Le



CUADRO 16

CQOTIZACIONES MINERALES C.I.F.

1979 1980 1981 1982 1983 1984
Promed. Al 23
ene, /ago. set.85
CORRE-LONDON
c/US $/Lb 89.9 98.8 79.0 67.2 72.2 62.6 65.5 52.0
PLATA-H. HARMAN ’
US $/onza troy 11.0 20.6 10.5 7.8 11.5 8.1 6.3 6.1
ZINC-LONDRES
c/US S/Lb, 33.6 34.9 38.4 33.8 34.7 40,7 37.3 26.2
PLOMO-LONDRES
c/US $/Lb. 54.0 41.2 32.9 24.8 19.6 20.1 17.4 15.7
ORO-LONWDRES '
US $/onza troy 307.6 614.4 460.8 376.2 360.9 317.9 326.5

424.8

Fuente:

PCR - Rlaboracion: ! de Cambio

'Z_E



CUADRO 17

PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES PRO IX!CIOS MINEROS

1980
valor

(miles US $)

1981
Valor

(miles US $)

1962
Valor

(miles US $)

1983
Valor

(miles US §)

1984
Valor

(miles US §)

COERE

Refinado
Blister
Concentrados y Mincrales

PLOMO

Refinado
Concentrados y Minerales

ZINC

Refinados y Productos de
_ Fundicion .
Concentrados y Minerales

PIATA (miles oz. troy)

Refinado
Esterlina
Blister y Barras Mixtas
Cencentrados y Minerales

HIERRO (miles ™)

Concentrados y minerales

TOIALES DE CORRE, PICMO,
ZINC Y PLATA

Fuoentoe: sociedad Nacionral de

705,530

436,990
231,620
36,920
120 ,590
66,395
54,195

194,096

44,000
150,096
715,996

455,438
3,800
26,343
230,415

105,573
105,573

1'841,78%

. ’
Mineria oy

464,115

296,850
135,160
32,105
195,705
50,960
54,745

260,753

106,090
153,663

369,095

235,044

15,961
118,050

112,148
112,128

1'311,796

oetiroloo,

432,180

283,590
116,490
32,100
82,100
35,820
46,280

262,600

125,140
137,460
283,720

194,300
263
12,270
76,887

113,127
113,127

1'173,727

424,720

275,404
123,751
25,565
63,700
26,545
37,155

277,590

131,680
145,910
440,811

«52,381
107
11,254
167,069

80,285
- 80,285

1'287,100

408,031

265,418
115,948
26,665
67,886
31,029
36,857

339,648

160,861
178,787
325,983

200,725
404
12,481
112,373

58,731
58,731

1'200,274

€€
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CUADRO 18 .
VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERO METALICA DE PRODUCTOS MENORES
$ 1980 - 1985
METALES UNIDAD 1980 1981 1982 1983 1984 1985
({miles)

ANTIMONIO KGF 344 683 . 354 569 673 377
ARSENICO KGF 2427 ND ND 1071 1039 1247
BISMUTO KGF 491 638 613 535 668 737
CADMIO KGF 174 312 411 445 399 420
ESTARO KGF 1077 1519 1673 2391 2991 3777
INDIO KGF 3 8 4 ¢ 3 3 4
MOLIBDENO T™MEF 2 3 3 3 3 4
SELENIO : KGF 23 22 21 . 20 21 14
TELURIO KGF 21 22 21 17 14 15
TUNGSTENO KGF 424 594 405 705 755 800
ORO _ GRTF 3870 4821 4306 4815 5100 5856

Fuente: Peru. Compendio Estadistico 1985. INE. Mayo 1986. Pag. 112.

‘pe



2.5. BEstructura de Propiedad del Sector

En 1968, la produccion bruta nacional provenia en un 31% Ge expresas
extranjeras ubicadas en nuestro pais; 55 de privacdas nacicrales vy
13% de estatales. Estas cifras cambiaron en 1975, al impla—tarse -
una politica estatizante con lo cual, las empresas extranjeras recu-
jeron su participacion en la produccion a un 20%, cediendc —e=rreno -
tanto a las privadas nacionales como al Estado. 1a mineriz prove -
niente del extranjero se redujo en mas del 50%, al pasar del 87% en
1968 a 33% en 1975. (Ver Cuadro 19).

Como se vi6 anteriormente, la mineria se halla dividida en tres gran
des estratos: Gran Mineria, Mediana Mineria y PRequefia Mincria.

La Gran Mineria conformada por las cuatro principales empresas:
Minero Peru, Hierro Peru, Centramin Peru y la Southern Peru: Cooper -
Corporation. De estas empresas, las tres primeras perterecen al Sec
tor Publico y la ultina que es un consorcio de corpaiiias extranjeras,
al Sector Privado reformado. Esta se dedica principalmerte a la ex-
plotacidn de cobre y hierro, alcanzandc niveles pramedio el 89% para
el primero (proveniente principalmente de los yacimientos ¢z Toque -
pala y Cuajone, propiedad de la Southern; Cerro Verce de :in2ro Feri
y de Cobriza, Yauricocha y Morococha de Centramin Feru) i 16(% para
el sequndo (proveniente de Marcona). También tiene el total de pro-
duccidn de molibdeno. Para el plawo y zinc, representa un 43 rara can
wo respectivamente. (Ver Cuadro 20 ). En el ultime quingqueric repre -
sento el 69.4% del Valor Bruto de Produccidn, 59.3% del Valor Agre -
gado, 57% del pago de impuesto y 46.6% de la mano dc obra. 1/

La Mediana Mineria es en gran parte polimetalica y cl capital accio-
nario es mayoritariamente nativo, formada por 40 empresas (seis ce

ellas de capital extranjero). Produce en promcdio ¢l 51% de la pro-
duccion de plomo, 64% de plata, 52% de zinc y aporta con el 25% del

Valor Bruto de Produccion, absorviendo el 43% de mano de chia del -
sector.

1/ Anuario de la Mineria Peruana 1984-85. Wilfredo Huayta.




La Pequefia Mineria, estrato hisioc camo pionero en la exploracion y
descubrimiento de nuevas minas que pasaran a engrosar la Mediana y
Gran Mineria, esta formado por 300 =wpresas calificadas como Peque-
fios Productores Minervs v 2,000 mir2ros artesanales, todos de capi-
tal nacional (principalmente dediczdos a la explotacion Ge oro en -
Madre de Dios). Su apate al Valer Bruto de Produccion es del 6%

y 10.3% de absorcion de mano de cbra. !

En cuanto a la px;oduccién de minerzles, contribuye en pramedio con
un 2% del cobre, 7% de ploro, 7% Ce plata y 5% de zinc. En la pro-
duccion de oro aporta con el 50% de la produccion total.
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QUADRO 19 .
PERU: DISTRIBUCION DEL PRODUCTO BRUIO INTERNO POR REGIMEN DE PROPIFDAD (Porcentaies)

1968 1975
EMPPRESAS AGRICULTURA PESCA MIMNERIA INDUSTRIA PBI AGRICULTURA PESCA  MINERIA  INDUSTRIA PBl1
TOIAL TOI'AL
' eXTRACERAS 25 25 “7 37 3 0.3 10 33 30 21
PRIVADAS
NACIONALES 75 75 12 55 55 50 10 17 45 46
STATALUS .- -- 1 8 1 - o a0 19 2
AUTOGESTIONARINS - - - - 1 50 et - 6 10

Fuente: Instituto Nacional de Planificacidn, Concentracion de la Produccidn y Estructura de la Propiedad,

Cua'drnes an Planificacion L° 3, Cooadiro N° 31, Lino 1980,

e



CUADRO 20
ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION MINERA POR ESTRATOS (en %)

1950 1960 1970 1980 1984
CCBRE (T™™) 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Gran Mineria 62.15 83.84 76.26 87.58 91,92
Mediana Mineria 32.15 14,05 20,72 10.51 06.51
Pequefia Mineria 4.93 02,10 03.29 01.89 01.55
PLOMO (TM) 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Gran Mineria 35.13 25.43 30.84 39.14 . 38,38
Mediana Mineria 60.96 70.08 64.68 51.96 54.74
Pequena Mineria 3.90 4.47 4.46 8.90 6.47
ZINC (T™) 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Gran Mineria 69.85 41.16 42,25 41.02 40.59
Mediana Mineria 28.64 55.89 55,91 53.36 54,58
Pequeiia Mineria 1.50 3.12 1.83 5.60 4.82
PLATA (Miles de onzas) | 100.0 100.0 100.0 100.0 100,0
Gran Mineria . 33,14 20,48 20,73 du. 14 2u, U/
Mediana Miner%a 61.49 73.15 64.00 68.67 65.0%
Pequena Mineria 5.32 6.36 5.25 4,57 8.07

H1EieRO 100.0 100,0 100,0 1000 100,0

ruente: Sccicdad de Minceria y Petrdleo.

AN
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2.6. Perspectivas de Crecimiento

Los Ultimos ahos no han sido favorables para el sector minero al pre

sentar su mas baja cotizacion los minerales, materias priras que ccas
tituyen nuestra principal fuente de exportacion, debido a dos causas

fundamentales:

a) Fortalecimiento del dolar norteamericano.

b) El déficit fiscal de los Estados Unidos que conllevo a una fuerte

elevacion de.la tasa de intereés.

En el corto plazo se prevee siga la misma tendencia; para el meaGiano

y largo plazo no existen planes de desarrollo actualizados. Los Giti
mos se realizaron en 1379 ("Plan de Desarrollo Minero a Largc Plazc
1979-1990, Proyeccion al afo 2,000") y en 1982 (Plan Sectcrial e Me
diano Plazo 1982-85); y actualmente el sectcr se rige por leyes ce
emergencia, conservando algunos de los proyectos iniciados en esa onor
tunidad. El gobierno actual ha derorinade al sector miners camo "Flan
Financiador del Desarrollo Nacional” y camo principales cbjetivos tie-

ne los siguientes:

- Desarrollar el potencial y reservas nuevas y diversificar la produc
cion minero metalurgica promoviendo el incremento del valor agre -
gado de nestrosproductos minerales, a fin de dinamizar la indus
tria nacional y enriquecer asimismo nuestras exportacicncs.

- Fomentar la explotacion de los prcductos minerales mas estables -
tanto a mediano y largo plazo; asimismo de los polimetalicos por

ser los de mayor diversificacion.

- Pramover el desarrollo de la Gran Mineria, incromentar la procuc
cidn de proyectos polimetalicos y auriferos de Mediana Mineria y
pramocionar la produccion de la Pequefia Mineria a través del aumen-—
to de unidades mincras a fin de conseguir un desarrollo integral
del sector.

-~ Mtraer la inversidn extranjera y aumentar la.inversidon nacional en
pro del desarrollo del sector.




40.

T odos estos objeti vos se piensan alcanzar bajo lineas estratégicas

de accion teniendo como principales postulados:

- Famentar la participacion de la actividad privada en el desarrcllo
del sector correspondiendo al Estado la explotacion éz yacimisrtos
conocidos; dirigida hacia minerales de ~ejor situacicn comercizli.

- Dictar medidas de financiamiento adé.uzcas para el sectar de xdia-

na Mineria y en especial para la Pequeia Mineria.

Las perspectivas del sector se pueden determinar a través de provec -
ciones mineras, las mismas que se basan en la prograracicn e aczivi-
dades tanto de entrada en operacion, awpliacion o proyectos nuevos -
desarrollados por la Gran Mineria, ya que los corresponé:artes & la

Mediana y Pequefia normalmente son de ccrta duracion y cczido a rro -
bleras de financiamiento entrc otros se gusdan a nivel ¢e estudic;sin
embargo, dada su corta maduracion estan Propensos a reaccoonar anTe -
una mejora en los precios internacionales zor lo que es iirTortanzs -

considerarlos.

Los programas de produccion minera se hasan en los cince - rincipalss

productos: Cu, Ag, Pb, Zinc y Hierro que conforman el 9C: Zel tcz=zl -

producido por el sector. Entre los proyectos que dara jricridad sl -
Gobierno estan los siguientes:

1) San Antonio de Boto y Lavaderos de acre de Dios (Ore!.

2) Antamina (Polimetalico). '

3) Tambo Grande (Polimetalico).

4) Bayovar (Fosfatos para la ajricultura nacional) .

5) Alto Chicama (Carbd) |

6) Relavec de Marcona (Cobalto)

7) Macusani, Provincia Carabaya, Puno (Uranio)

En el Anecxo 1 se detallan los principales pioyectos o cartera per-

tenecientes a la Gran Mineria y Mediana Mineria del Pert.
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INTRODUOCTON - II' PARTE

El caso-estudio Peru, ha sido tamado como representativo, para el c¢zsa -
. rrollo en detalle de las vinculaciones existentes entre el sector rinero
metalirgico y los otros sectores de la econamia. Es el pais, de lcs ana-
lizados en el presente documento, que cuenta con tradicidn minera, Zesa -
rrollo tecnoldgico intermedio en el sector y a su vez, posee una ir‘raes—
tructura industrial que le permite abastecer de una serie de equipcs e
insumos, a la mineria. Por este motivo, se ha efectuado un detenido
analisis de las tablas insumo-producto; proveedores. demardantes ; acti-
vidades industriales camplementarios. '
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MARQDO REFERENCTAL

Etapas de la Actividad Minero-Metalurgica

La ouesta en operacion de una mina que explota reservas mineras es el
resultado de un largo proceso, el cual camprende diversas etapas que

van desde la localizacion en una deterrinada zona con indicios de mi-
neralizacion, pasando por fases que deben confirmar la existencia de

menas de mineral, hasta llegar a la obtencidn del!mineral explotable,
el cual sametido a diferentes grados de transformacion va a servir
para el consumo en la industria.

Sequn la Ley General de Mineria (Decreto Legislativo N° 109) son ac-

tividades de la Industria Miner::

a. Cateo

b. Prospeccion

c. Esploracion

d. Explotacion

e. Labor General

f. Beneficio

g. Refinacion

h. Comercializacion

i. Transporte Minero

Las mismas que se definen como sique:

a. Cateo.- Accion conducente a poner en evidencia indicics de mine-
ralizacion por medio de labores mineras elementales.

b. Prospeccion.- Investigacion conducente a determinar areas de po-
sible mineralizacion por medio de indicaciones quimicas v fisicas
medidas con imstrumentos y técnicas de precision.

c. Exploracion.- Actividad minera tendente a demostrar las dimensio-~
nes, posicion, caracteristicas mineralogicas, reservas y valores
de los yacimientos minerales.

d. Explotacion.- Extraccion de los minerales contenidos er un yaci -
miento.

e. Labor General.- Toda labor minera que presta servicios auxiliares
tales como ventilacion, desague, izaje o extraccion a dos o mas

concesiones de distintos concesionarios.
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Beneficio.- Conjunto de procesos fisicos, quimicos y/o fisico -
quiimicos que se realizan para extraer o concentrar las partes valio-
sas de un agregado de minerales; comprende las siquientes etapas:

1. Preparacion Mecanica.- Proceso por el cual se reduce de ta~zfio,
se clasifica y/o lava un mineral.

2. Metalurgia.- Conjunto de procesos fisicos, quimicos y/o fisico -
quimicos que se realizan para concentrar y/o separar las sustan-
cias valiosas de las estériles.

Refinacidn.- Proceso para purificar los metales de los productcs ob-

tenidos en los procedimientos metalurgicos anteriores.

Comercializacion.- La interrelacion entre los mercados de produccion™

minera, que venden los productos, y los mercados de consumnc, au2 los

campran en base a cotizaciones internacionales determirzdas sn las
bolsas de metales.

Transporte Minero.- Sistema utilizado para el transporte de mirzrales

y productos metalicos entre una mina y un puerto o una fundicic-, o

en tramos de escs proyectos, realizado por perscnas distintzs 2 los

']

concesionarios de las minas que sirve, previa aprobacich de las mis-

mas,

Los sistemas a utilizarse podran ser:

- Fajas transportadoras;

- ‘Tuberias;

- Cable carril; o

- Terrestre por ferrocarril o carretera.

1a Actividad Minero-Metalurgica sequn la CIIU

Sequn la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU:, la
categoria Industrias es clasificada en 9 actividades eccnomicas. Es-
tas 9 activiades corresponden al nivel de Agregacion Economica.

La CIIU contempla en total 9 Grandes Divisiones,33 Divisiores, T2
Agrupaciones” y 159 Subgrupos.
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Las 9 actividades econdmicas a nivel Gran Division CIIU son:

1. MAgricultura, caza, silvicultura y pesca.

2. Explotacion de minas y canteras.

3. Industrias manufactureras.

4. Electricidad, gas y aqua.

S. Construccion.

6. Camercio al por mayor y por menor, restaurantes y noteles.

7. Transportes, almacenamiento y comunicaciones.

8. Establecimientos financieros, segquros, bienes inmuebles, servicios
prestados a las empresas.

9. Servicios camerciales,sociales y personales.

Los metales no ferrosos, objeto del prsente Estudio, se hallar -am -
prendidos en el Grupo 2302, Agrupacion 230, Division 22 de la Zran Di-
vision 2 CIIU, camprendiendo los procesos de exploracicn de yz:imien-
tos, preparacion y extraccion de minerales con todas las acti-:iades
complementarias para enriquecer los minerales extraidcs haszz .1 cb -
tencion de concentrades aptos para ser procesados en lz fundiz:ion vy
refinacion. Por lo tanto, la actividad minera propiamsnte dJdiina ex—
cluye las actividades metalurgicas de fundicion y refinacica, .2s qus
se encuentran ubicadas en la Gran Division CIIU 3 (Incustr:zs  anufac=—

tureras, Industrias Metalicas Basicas).
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4.1. Aralisis de los Principales Flujos entre el Sector.de Metales No
Ferrosos y los demas sectores de la eccnama

4.1.1. Demanda de Bienes y Servicios del Sector Minero—Metalurgicé

a. El Quadro 21 muestra la interrelacion agregada de bienes v
servicios del sector Minero-Metalurgico con los demas sec—
tores de la Econamia. Se aprecia que la. participacion de
Productos Manufacturados es sustancial, tanto pera la ex -
traccion de minerales cano para su transformacion (Fundi -
cion y Refinacidn), representando el 53% y 27% d2. cons=o
total, respectivamente.

Esta participacion se da a traves de la utilizacicn de ma-
teriales e insumos y maquinaria y equipo segqun se aprecia
en el Anexo 2, los mismos que son suministmdos -wr la in-
dustria manufacturera metal-mecanica, petroquimica y otros.

b. Otro rubro importante que es menester destacar d2i Cuacro
2les la participacion de Servicios Diversos con 21.25% ¢zl
consumo total en la actividad Extraccion y Cencentracics
de Minerales. Esta clasificacion incluye servicios de zli-
mentacion, bebidas y alojamiento, servicios de salud y edu-

cacion entre otros.

c. El consum de productos basicos minero-metalurciccs por
el mercado local, se distribuye sequn el detallc siguiente:

Metal /Producto Productor

Cobre

Catodos Centramin, Mincro Peru
Wire bars Centromin, Minero Pru
Alambron Centromin

Sulfato de Cobre Centromin




Plaomo Refinado

Lingotes

Zinc Refinado
Polvo

Lingotes
Planchas

Oxidos y Sulfatos

Antimonio Crudo
Barras

Bismuto Refinado

Lingotes

Cadmio Refinado
Lingotes

Selenio Refinado
Polvo

Plata Refinada

Lingotes

Centromin
Centromin
Centramn
Centramin

Centromin

Centromin

Centromin

Centromin

Centromin

45.




CUADRO_21
DEMANDA DE BIENES Y SERVICIOS DEL SECTOR MINERO-METALURSICO

46.

(1984 - MILES US $)

ACTIVIDAD ECONOMICA [EXTRACCTON Y CONCENTRAC. | TRANSFORMACIO! DE (1
BIENES Y (SECTOR MINERO-METALUR| __DE MINERALES METALES NO FEPROSCS
SERVICIOS DEMANDA 3 DEMANDA %
PRODUCTOS APROPECUARIOS 3,096.0 | 0.57 418.9 0.3
PRODUCTOS MINEROS 801.5 320,330.9
MINERALES Y CONCENT. DE COBRE - ' | 96,918.6 | 15.%
MINERALES Y CONCENT. DE ZINC - 36,510.7 5.3
MINERALES Y CONCENT. DE PLATA- - 169,179.5 | 27.0:
OTROS MINERALES Y CONCENT. METALIC. - 17,180.56 2.7:
MINERALES NO METALICOS 801.5 | 0.15 S41.5 0.
PRODUCTOS MANUFACTURADOS 290,874.2 |52.11 [173,s61.2 | 27.7.
ELECTRICIDAD Y ASUA 71,u46.0 |13.08 | 72,288.8 | 11.:
TRABAJOS DE CONSTRUCCION | 92.8 | 0.02 131.¢ G.C.
SERVICIOS TRANSP. Y COMUNICACIONES | 31,901.6 | 9.ue | 17,331.2 2.7
SERVICIOS FINANCIEROS Y SERUROS 13,048.8 | 2.3¢ | 13.e81.4 2.2
SERVICIOS DIVERSOS 116,398.1 |21.2¢ | 28,4c2.6 e
CONSUMO TOTAL 547,660.0 |100.00 |626,4537.2 |100.c
REMUNERACIONES 191,278.3 57,126 ¢
PERSONAL OCUPADO TOT. 56,648 11,850

REMUNERADOS 45,800 11,55

NO REMUNERADOS 10,848 0

FUENTE : MEMORIA BCR 1984 - 1985

INSTITUTO NACION"L

(1) Excluye Plata.

DE ESTADISTICA
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4.1.2. Demanda de Productos Minero-Metalurgicos

a. El Cuadro 2 muestra las necesidades de productos minero—
metalirgicos que acusan las diferentes actividades eccro-

micas.

b. Como consecuencia del contenido metalico que poseen lcs
productos basicos minero-metalurgicos nc ferrosos, estcs
son demandados por la casi totalidad de las Activicdades
Econamicas consideradas, a fin de ser empleadcs princizal-
mente para la elaboracion de manufacturas intermedias zsi
camo insumos para la elaboracion de otros productos.

Estos productos son basicamente: Plata refinada, Ccbre re-
finado en forma de wire bars, catodos y alambrén, Plorc y
Zinc refinado en lingotes, asi como otros productos sz-un-
darios tales camo Bismuto, Cadmio, Indio, Selenio y Tel_irio,
estos ultimos producidos en la refineria de Centromin a
partir de la recuperacion secundaria de lodos ancdicos.

c. Los minerales y concentrados metalicos de cobre, zinc, olo-
mo, plata y otros (US $326°'976,400) sor demandadcs cxo
tal, por la Actividad Econdmica Transformacior de Met:zl.2s
no Ferrosos para la elaboracion de productos kasices.

d. Una demanda importante acusan los minerales nc metaliccs
{Us $115°071,900.), conformado por calizas, yeso, arc:lla,
baritina, etc., que son empleados por diversas Activiizdes
Econcmicas destacando Construccion (US $83'303,800., zpro-
ximadamente 73% del total).

e. Del analisis global del Cuadro 22 se infiere que se prasen-
tan casos de Actividades Econdmicas importantes, cuy:s ne-
cesidades de productos basicos se pueden considerar i-ci -
plentes, ya que acusan un menor consumo relativo; ellic se
debe a la critica situacion industrial,por la gue vier=

atravezando actua'mente el Peru.




aQnro 2
PONANDA DX PROTOCTOS WINERXO - METALURSICOS 48.
* (1988 - MILES US $)
BIENES MINERALES Y coucmuxﬁslm L’;"’;“fﬁ eowea |
ACTIVIDAD ECONOMICA COBRE | 2INC |y graos(e)(= ENT0 Fixw. éf TOZAL
PIOD. AGROPEC., CAZA Y SILVIC. - - - 3,546.2 - 3,95.2| o.&2
PESCA - - - - 9s.9 sas| 0.2
EXTRACCION TE PETROLED - - - 821.8 - i s:"
DIRACCION DE MINERALES - - - oor.s | 21023 25038 c.am :
FABRICACION PRODLICTOS LACTEDS - - - - 260.8 250.8 | €.2
CLABORACION Y PRESERVACTON PESCADO - - - - 3%.3 339.3) c.o6
FLABORAC. HARINA Y ACETTE PESCAIO - - - - 12562 256.2 | €.
FLABORACION Y REFINACION AZUCAR - - - 10.9 38.7 89.6 | C.X0E 1
FABRICACION OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS - - - 1,7276.9 s3s | 1,3:8.3f c.22 !
EIABOR. EEBIDAS Y PRODUCTO IEL TABACO - - - 17.3] st et | €063
FAB. IE TEXTILES - - - - 16.% s6.x | coom
FABRICACION TE CALZADD - - - - 56.5 56.5 ] ¢
FAB. IE MUEBLES IE MADERA Y METAL. T - - - 770.9 70,9 ) c.23i
FAB. PAPEL Y PRODUCT. DE PAPEL - - - 126.7 7:3.58 £-0.2 ) C.28 !
IMPRESION Y EDICTON - - - 15.0 s2e.¢ su0) .z
FAB. PROD. QUIX. BASIC. Y ABONOS - - - 3,730.7 | 13,2265 § 1,361 | 732
FAB. PRODUCT. FARMACEUTICOS Y MEDICAMENTOS - - - 11.8 383.% .9 f coos2
FAB. DE OTROS PRODUCTOS QUIMICOS - - - 382.9 1,E35.¢€ 2,271.8 ] €.=3 .
FAB. PROD. DE CAUGHD Y PLASTICO - - - 205.1 €754 e85 | cozs
FAB. FRCD. MDER. NO METAL. - - - 13,304.8 172.8 | 14,277.6 | z.ek
SITERURGIA - - s,817.4 | 4,355.7 | 6,503.2 | 16,276.3 | z.31
TRANSF. METALES NO FERROSOS 96,918.6 | 36,510.7 }186,360.1 541.5 § 29,5321.€ |3u7,222.5 |67_5%8
FAB. PRODUCT. METALICOS DIV. - - - 353.7 | 11,8522 | 12,.-5.8 | z.2%
CONST. MAQUDNARIA NO ELECTRICA - - - 32.9 #53.5 $22.8 | c.16
CONST. HAQUDYARIA Y EQUIFO ELECTRICO - - - 10.7 | 27,5213.2 | 27,2038 | v 7s
OONST. IE MATERIAL DE TRANSP. - - - 56.3 ,ai5.8 Te=l.2 ] z.2¢
FAS. OTROS PROD. MANUF. DIV. - - 1,369.6 10.7 | 26,225.¢ | 25,539.1 | €.-¢
PROD. Y DISTRIB. ELECT. Y AGUA - - - u.E 23.% 81| Cos
CONSTRUCC ON - - 83,303.8 | 1,087.5 | 8%,331.7 [1-.72
OOMERCIO - - - 271.8 - 7.1 €C.25
TRARSFORTES Y COMUNTCACTONES - - - us8.s 8.7 ~13.2§ €.23
SALUL FRIVATA - - - - 23.0 23.0 | c.o0x
PROVECDORES D€ SEPVICIOS SUBCRNAMENTALES - - - 1,121.8 ws.e | 1,387.2) €.22
TOTAL CONSUMD 96,918.6 | 36,510.7 [193,547.1 h15,073.9 |131,152.9 |575,.31.2 [322.0
Y 16.91 6.37 33.76 | 20.08 22.88 129

TUENTE : MDMOKIA BCR 198v - 1985
INSTITUTO NACIONAL DE PLANIFICACION
INSTITUTO NACIONAL DL ESTADISTICA

(%) Considera ademfs Tungsteno, Molibdeno, Estafio y Antimonio.
(%4) Se denominan productos blsicos aquellos de alta pureza (refinados).
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4.1.3. Compras ;le la Gran, Mediana y Pequuefia Mineria

El

Cuadro 23 muestra las adquisiciones de Materias Primas y Su-

ministros asi camo Maquinaria y Equipo efectuadas en los afos
1980 y 1984 por la Gran, Mediana y Pequeha Mineria.

Del analisis de dicto Cuadro23 se determina lo siguient=:

a.

El valor de las oortpfas registradas por la Gran Mineria su-
pera en forma sustancial a las realizadas por la Mediana y

Pequeiia Mineria.

En estos dos ultimos estratos se observa una disminucion
de 21.1% (1984 vs. 1980) en 1 valor de sus aczuaisicizaes,
camo consecuencia de los bajos niveles de las cotizaciones
de los metales en el mercado internacional, lcs cuiaiss se
han situado por debajo de los niveles de costcs de produc-
cion, situacion que trae como consecuencia la disvinczion

y paralizacion de sus operaciones.

Para el periodo en analisis se observa que las adc:isicio-
nes de la Gran Mireria destinadas a la produccion cuprifers,
superan a las destinadas a la produccicn de zirc v plamo
(71.1% vs. 28.9% en 1980 y 59.5% vs. 40.5% en 1983), cresen—
tandose una situacion contraria en la Pequefia i Mediana Mi-
neria (93.7% vs. 6.3% en 1980 y 93.9% vs. 6.1% en 1964).
Ello se explica en la mayor actividad productiva de concen
trados de zinc por la Pequefia y Mediana Mineria.

Se observa un elevade ccnsumo de maquinaria y eguino impor-

tado por la Gran Mineria; ésto se explica por el altc grado
de mecanizacion que requieren sus actividades productivas,
situacion contraria a la mostrada por la Pequeia y Meciana

Mineria quienes recurren a una mayor utilizacicn de maqui-

naria v equipo de origen naciocnal,por la baja mecanizacion

de sus operaciones minero-metalurgicas, la misma que ro ha

presentado modificaciones tecnoldgicas sustanciales.




CUADRO 23 (a)
COMPRAS GRAN MINERIA (1980)

(MILES U.S.$)

PARA COMPRAS EN EL PAIS EN EL EXTERIOR TOTALES| %
L
LA PRODUCCION DE M.PY SUMT0. Y £o~] su-ToTall M. P.Y SUMMQ.Y EQ. TOTAL
1. COBRE
— REFINADO 152,841 976 | 153,817 : 21,833 | 17,119 | 38,952 192,769 45.6
- BLISTER 85,555 546 86,101 12,222 | 9,583 | 21,805 107,906 | 25.5
2. PLOMO -
— REFINADO 53,203 340 53,543 7,600 | 5,959 | 13,559 67,102 | 15.9
3. ZINC ,
— REFINADO 43,531 278 43,809 6,218 | 4,876 | 11,094 54,903 | 13.0
" TOTAL ' 335,130 | 2,140 {337,270 47,873 | 37,537 | 85,410 422,680 | 100.0
% 99.4 0.6 100 56 " 100 '

1/ Materias primas y suministros.

¥ oenias. y o
2/ Maquinaria y equipo. - COMPRAS MEDIANA Y PEQ. MINERIA (MILES U.S.$)

*RA EN EL _PAIS EN _EL EXTERIOR TOTALES %
LA PRODUCCION DE M.P,Y s MAG.Y EQ | SUB-TOTALY M.P.Y SUM|MAQ. ¥ EQ |SUB-TOTA
1. COBRE
- Conc. y Min. 5,019 | 1,043 6,062 950 1,047 1,997 8,059 6.3
2. PLOMO
- Conc. y Min. 15,914 | 3,307 19,221 3,014 3,320 6,334 25,555 | 20.0
3. ZINC '
- Conc. y Min. £8,672 (12,191 70,863 11,112 | 12,2u0 | 23,352 94,215 73.7 |8
TOTAL 79,605 [16,541 96,146 15,076 | 16,607 | 31,683 127,829 | 100 '
L A oneen e 1Nt IV AT 1on




CUADRD 23(b)
COMPRAS GRKN‘TWINERIA (1984)
(MILES U.S. $)
DARA COMPRAS _EN EL PAIS EN EL EXTERIOR
~—4 27

LA PRODUCCION DE .P. Y SUMMAQ.Y EQ JSUB-TOTA M.P.Y SUM [MAQ Y EQ. ]| SUB-TOT.
1. COBRE

- REFINADO 148,897 | 3,039 |151,936 21,384 | 14,256 | 35,640

- BLISTER 66,410 |' 1,355 | 67,765 9,537 | 6,358 | 15,895
2. PLOMO

- REFINADO 4b,316 9us | 47,261 6,651 | u,u3u [ 11,085
3. 2INC

- REFINADO 100,353 { 2,048 [102,u01 14,412 | 9,608 | 24,020

TOTAL 361,976 | 7,387 [369,363 51,984 | 34,656 | 86,640
% 98 2 100 60 40 100

1/ Materias primas Y suministros.

2/ Maquinaria y equipo.

COMPRAS MEDJANA Y PEQ. MINERIA (MILES U.S.$)

ARA COMPPRAS EN EL PAIS
PRODUCCION DE M.P.Y SM|MAQY Q. |SUB-TOTAL
1. COBRE
- CONC. Y MIN. 4,202 739 | 4,9u1
2. PLOMO
- OONC. Y MIN. 16,377 2,882 | 19,259
3. ZINC
- CONC. Y MIN. ng, 152 8,473 | 56,020
TOTAL 68,731 | 12,00 | 80,825
4. e, 1, 1NN

TOTALES | %
187,576 | 41.1
83,660 | 18.4
58,346 | 12.8
126,421 | 27.7
456,003 | 100
TOTALES )
6,450 | 6.1
25,142 | 23.8
73,923 | 70.1
105,515 | 100

EN EL EXTERIOR
M.P.Y SIMIMAQ Y EQ. | SB-TOTAL
887 622 1,509
3,457 | 2,426 5,883
10,166 | 7,132 | 17,298
m,510 | 10,180 | 2u,690
LR .9 100

1S



4.1.4 Produccion de Metales No Ferroscs (1980-1984)

El Cuadro 24 muestra la produccicn de metales no ferrosos en el
periodo comprendido, pudiendo determinarse lo siguiente en bese

al volumen y valor de éstos:

a.

En el caso del cobre, la prociccion de éste muestra una sen—
sible disminucion a pesar dei mantenimiento de la capacidad
instalada. Esto debido principalmente a la baja cotizacicn
del metal rojo y a problemas de indole laboral.

Es el principal metal no ferroso que produce el Perd, a pe-
sar de la disminucion en valor US$ 297'400,000 (afios 1980 y
1984) por lo ya citado lineas arriba.

El 90% de la produccion de este metal llega a la etapa de
refinacion, quedando el 10% restante en forma de concentra-

dos y mineral.

La produccion de plomo teniendo como base 1980 arroja un
saldo positivo en el periodo. Su produccion promedio es
de 178,500 T.M.

Este metal no ha sido ajeno a la crisis porla que se esta
pasando. En el afio 1983, a pesar de haber logrado la mas
alta produccion del periodo (184,000 ™), se aprecia el me-

nor valor economico de esta (USS 63'700,000).

El 40% de la produccion del plomo llega a la etapa de re-
finado, quedando el 60% restante en forma de concentrado v

mineral.

El zinc muestra una evolucion positiva respecto a los anos
anteriores, debido a la mejor cstabilidad de la cotizacion
de este metal y a la puesta cn marcha de la Refineria de
zinc (Cajamarquilla) por Mincro Peru.




El 32% de la produccion de este metal llega a la etam de re-
finado, mientras que el 68% restante queda en forma de con-

centrado y mineral.

El estafio con una produccion pramadio de 1,940 T.M. para
el periodo, esta en manos de una empresa privada(MINSUR)
localizada en el departamento de Funo. |

La totalidad de la produccion se comercializa en fcima de
concentrado y mineral, no disponiendose de datos respecto

a lcs valores econdmicos de estas.
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CURDRO 24 | _
PRODUCCION DE METALES NO FERROSOS (1980-198Y4)

(VOLUMEN EN MILIS DE T.M.,VALOR EN MILLO'ES DE USS$)

METAL/PRODUCTO 1980 1981 1932 1983 1984
VOLUMEN | valor |vouen | valor | vOLUMEN | VALOR | VOLUMEN | VAIOP. | V2'AMEN | VALOR
i. COBRE 379.6 | 705.4 | 329.2 | ues.1 | 355.0 | u32.2 | 317.1 | weu.s § 2su.6 | 408.0°
- REFINADO 223.5 | u36.9 | 200.4 | 296.8 | 22u.5 [ 283.6 | 194.7 | 275.4 | 225.6 | 265.4
- BLISTTR 125.1 | 231.6 | 10..9 | 135.2 98.1 | 116.5 99.7 | 123.8 | 100.6 | 315.9
- CONC. Y MINERAL 31.0 | 3.3 | 26.9 32.1 32. | 3z.1 22.7 25.6° | 28.4 | 26.7
2. PLOMO 176.1 | 120.6 | 170.7 ; 305.6 | 479.8 | 82.1 | 2184.0 63.7 | 180.9 | 67.9
- REi™.AD0 77.8 | 66.4 | 72.4 50.9 69.3 | 35.8 63.9 26.5 | 70.2 | 31.0
_ OONC. Y MINFRAL 93.” ' su.2 | 99.3 s4.7 | 110.5 | 6.3 | 120.1 37.2 | 110.7 | 36.9
3. ZINC 426.2 | 194.1 | 437.5 | 260.8 | uss.0 | 262.6 | u76.0 | 277.6 | 477.6 | 339.7
- REF. Y PROD. DE FUNDICION 63.7 | wu.0 | 128.9 | 107.1 | =2sw.9 [ 125.1 | 153.9 | 131.7 ! 152.1 | 260.9
-~ CONC. Y MINERAL 362.5 | 150.1 | 308.6 | 153.7 | 300.1 | 137.5 | 322.1 § 145.9 | 325.5 | 178.8
4. ESTARO 1.1 * 1.9 * 1.7 | * 2.4 * 3.0 .
- MINERAL Y CONC. 1.1 * 1.5 * 1.7 [ * 2.4 " 3.0 .

IVENTE: ANUAR1OS MINLRO COMLRCUAL, LA MINERIA EN DL PERUy AROS 1980 1984
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2.1.5. Consumo Lecal de Productos Basicos No Ferrosos (1980-1984)

a. Segun se aprecia 2n el Cusdro 5 el consum local en vclumen,
en e} periodo 1980-1984,ha permanecido sin una variacicn sus-
tancial, como consecuecia de la recesicn del sector irdus -
triail principalmente en la rama de productos electricos y
metal mecanica, mayores consumidores de cobre, zinc y plamo.

b. Dentro de la estructura del comsumo local para 1984, el co -
bre refinado en sus formas de wire bars, catodos y alatbron,
asi comd el zinc refinado en sus formas de lingotes y polvo,

reflejan los mayores volumenes (32,800 ™ y 32,650 T™).

Cabe destacar que dentro del consumo total local ée ccore
para dicho aivy, el alambron tuvo la mayor participacic:
(29,300 ™), €l que es empleado fundamentalmente en le in -
dustris eléctrica.

Respect~ del consumo total de zinc para dicho afio, el refi-
nado fue consumido en mayor proporcion (32,400™), oroducid
por las refinerias de Centromin y Minero Peru, en las si -

quientes calidades:

Die casting grade (99.995% de pureza)
Special high grade (99.99% de pureza)
High grade (99.95% de pureza)




CUADRO 25
CONSUMO LOCAL DE PRODUCTOS BASICOS NO FERROSOS (1980-1984)

(VOLUMEN EN MILES DE T.M.,VALOR EN MILLONES US$)

1980 1981 1982 1983 1984 (*)
VOLUMEN VALOR | VOLUMEN | VALOR {VOLUMEN VALOR |VOLUMEN VAIOR | VOLUMEN VALOR
1. COBRE 19.19 40.84 19.0N 33.32 21.08 30.10 18.29 31.47 32.80 47.9
- REFINADO (INCL. ALAMBRON | 19,19 40.84 | 19.00 33,32 21.08 | 3¢ 10 18.29 31.47 32,800 47.9
Y LAM.) .
- SULFATD - - - - - - - - - -
2. PLOMD 20.30 16.86 | 15.05 9.74 12.99 5.80 10.11 3.32 11.9 4,88
- REFINADO 20.26 16.80 15.0u4 9,73 12.99 5.80 10.11 3.32 11.7 4.5
- ANTIMONIAL 0.0y 0.06 0.01 0.01 - - - - 0.2 0.38
3. ZINC 23.uy 16.10 14,16 10.84 7.37 5.09 14.76 10.8%-|....32.65 31.24
- REFINADO 23.18 15,92 13.77 10.52 7.04 4,83 13.95 10,62 32.40 30.95
- SULFATO 0.18 0.09 0.26 0.13 0.21 0.10 0.23 0.13 0.15 0.09
- EN POLVO 0.08 0.09 0.13 0.19 0.12 O.1C; 0.08 0.12 0. - 0.20
u. PLATA 0.06 16.2
- REFINADO _ _ 3 _ _ _ _ - 0.06 | 16.2
S. OTROS NO IT.RROS0S _ 3 _ _ _ _ _ 0.04 N0.12
(BUSMUIO Y SLILNIO) a
FUINTE: ANUARIOS MINERO COMERCIAL, 1A MINERIA EN EL PLRU,ANOS 1980 -198Y &1) 29,3 Corresponden a Alambrdn de Cobre v
Y CTAIROMIN VLPU, MTHLEO PP o
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4.1.6. Principales Indicadores de Produccion Minera

El

Cuadro 2 rmestra los principales indicadores de la proc.c-

cion minera peruana del Cobre, Plam, Zinc, Plata y Hierrc pa-
ra los afios 1983 y 1984, del que se obtienen las siguienz=s

cbservaciones principales:

a.

Sequn se aprecia en el Rubro 1 (Mineral Bxtraido), ia ra -
yor participacion de la produccion esta dada por la Brcre-
sa Scuthern-Peru(46.3% y 51.27% para dicho periodo). En
conjunto las empresas estatales Centramin, Minero y Hierro
Peru participaron con 35.3% y 31.9% (Centromin Peru, Pcii-
metalico; Minero Peru-Cerro Verde, Cobre y-Hierro Peru,
Hierro). La Pequefia y Mediana Mineria participaron er. an
junto con 18.4% y 16.6% respectivamente.

Si se tiene en consideracion que las empresas de la Pec:2fia
y Mediana Mineria, asi camo la Southern pertenecen a czcita-
les privados, €stas en conjunto representaron el 64.7: vy
68.1% de la actividad extractiva peruana en dicko perioio.

Sequn el Rubro 2 (Concentrados Producidos), el mavor --olu-
men esta dado por el Hierro (4'270,000 y 3'900,000 !, se-
guido del Cobre, Zinc, Plomo y Plata.

Si comparamos el volumen de mineral de hierro extraicc --
(6'951,000 y 6'892,000 ™) y el volumen de concentrado —ro-

ducido indicado en el parrafo anterior, se podrz nctar _a

alta ley del mineral de Marcona.

Respecto a los concentrados de Cobre, cabe destacar qu: la
Southern muestra el liderazgo de la produccion de éstos -
(73.9% y 75.43).

Con relacion a los concentrados de Plomo, la Pequefia y Me-
diana Mineria en conjunto participan coi el 62% y 61.7%
para los afos 1983 y 1984 respectivamente.




las empresas de la Mdiana Mineria >rticipan con el 2:.2%
y 53.3% de la produccion de concentrados de Zinc, lo c.al
indica que estas empresas (aprox. 40) aglutinan el maycr con
tenido metalico de este metal.

Con relacion a los concentrados de Platal,/la Mediana y e -
quefia Mineria produjeron 29,000 y 35,000 ™ de concentrzdos.
Respecto a laGran Mineria, Centromin Peru tiene el liderazgo
de Plata, la misra que es obtenida como recuperacion s=cunda-
ria, por lo que su producion aparece en el rubro refi-acion
de dicho Quadro %. '

Con relacidn a la produccion de refinados, cabe destacz: que
en el caso del Cobre, Minero Peru y Cerro Verés tienen 21 ma-

yor porcentaje de produccion (73.7% y 76.3%).

El 59.6% y 56.5% de la produccion de Zinc Electrolizic: asta

dada en las refinerias de Minero Peru (Cajamarcuilia).

El integro de la produccidén de Plata v Zinc refinaccs 2::a a

cargo de Centrowin.

1/ Concentrados de plamo-zinc con alto contenico dz plzza, ~




CUADRO 26 (a) 59.
PRINCIPALES INDICADCPZS DE PRODUCCION MINERA
1985 zape
VOLUMEN VOLIMEN
RUBRO KMiles T.M.S) | % |(Miles T.x.s| ¢

1. MINEPAL EXTRAIDO POR 57,246 100.0 62,443 102-0
Pequena Mineria (1) 1,183 2.0 1,198 2.9 .

Mediana Mineria 9,386 16.4 ¢,162 1.7

Southern Per( 26,1480 46.3 32,136 5-.

Centromin-Perd 6,793 11.9 7,723 1Z.4

Minero Perd 6,453 11.3 $,328 £.5
Hierro Perd 6,951 12.1 6,892 .0

2. CONCENTRADOS PRODUCIDOS

2.1 Conc. de Cobre 1,054 109.2 2,212 122.9

Pequefia Mineria (1) 28 2.7 2z z.4

Mediana Mineria gy §.3 g2 .7

Southern Perti 779 73.9 “- YERE

Centromin Pert 152 18,8 €2 zzec

2.2 Conc. de Ploro 368 102.2 3¢ 122.0

Pequefia Mineria (1) 40 11,7 :: 2.3

Mediana Mineria 18§ 5.2 1ec :z.C

Centromin Perl 140 36,7 132 e

2.3 Conc. de Zinc. 1,055 103.3 R 122.8

Pequefia Mineria (1) 61 5.¢ € z.z

Mediana Mineria 561 33.:2 5¢% I

Centromin-Per 433 %3.0 532 LLE

2.4 Conc. de Plata 29 163.°¢ 2: 127.7

Med. y Pequefia Mineria 29 103.0 z: 127.¢

2.5 Conc. de Hierro 4,270 100.2 5,972 127.¢

. Hierro Peri 4,270 100.0 3,030 172.¢




CUADRO 26(b ) 60.
1983 1cge
RUBRO VOLIMEN VOLOEX
J(P‘.iles T.M.S.) % (Miles T.M.S.; < _
3. PRODUCCION DE FUNDICION
3.1 Cobre Blister (TMF) 210.5 100.0 239.2 10C.3
Southern - Ilo 210.5 ' 100.0 239.2 16C.2
Centromin - La Oroya — - - —
3.2 Plata (oz)* 2,131.0 100.0 2,543.0 10C.3
Southern - Ilo 2,062.0 96.7 2,871.0 97.
Centromin - La Oroya _— - - -—
San Juan lucanas 639.0 3.3 72.0 2.8
4. PRODUCCION DE REFINERIA
4.1 Cobre Refinado (TMF) 194 .4 100.0 222.C 10Z.3
Minero Perii - Ilo 110.8 £7.0 135.¢ 6z.-
Minero Perd - Cerro Verde 32.5 1€.7 3.2 13,32
Centromin Perd - La Oroya 51.1 26.3 .2 23.7
4.2 Plomo Refinado (TMF) 63.8 100.0 £3.c 106C.3
Centromin Perl - La Orcya 63.8 100.0 25,7 167.2
4.3 Zinc. Electrolitice (To7F 150.8 100.0 i-5.3 16C.:
Centromin Perl - lLa Crova 61.1 4G.5 2.2 LZ.5
Minero Perl - Cajamarca 89.7 59.5 23,7 5.4
4.4 Plata Refinada (oz) 20.6 100.¢0 2.7 i0Z.:
Centromin - La Oroya 20.6 100.0 22T 18l
San Juan Lucanas - - -- -
4.5 Plata Esterlina (oz) 8.0 100.0 .l 162.:
Centromin Perl - lLa Crova 8.0 100.0 e 16C.2
FUINTE : SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA Y PETROLED
(1) ESTIMADO ™S = TON. RICAS SECAS
T™F = TON. MEIFRICAS FINAS

* Contenida en el Cobre Blister, la misma que es recuperada de los lados

anodicos.
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4.1.7. Relaciones Intersectoriales entre los Sectores Minerc -

Metalurgico y Energetico

La crisis energetica mundial, ocurrida en la decada pasada, -
que elevo los precios del barril de petroleo de US $ 2.50 has
ta US $ 40.00 acelero en algunos casos y despertC en otres, -
el interes para realizar estudios para el uso de fuentes al -
ternativas de energia. A partir de 1980, lcs paises indus -
trializados empezaron a Gisminuir su consumo de petrcleo debi
do a una mayor autaratizacion , sustitucion de la erergia cca

vencional por dbtras fuentes nuevas, etc.

En el caso del Peru, camo en la gran mayoria de los paises en
desarrollo esto no fue asi; la oferta y la demanda Gc la ensr
gia no convencional es practicamente rula y sequn los cstudios
éspecializados en el tema, se calcula que sera atn c¢n 21 aic

2,000 muy restringida.

4.1.7.1. Evolucion y Perspectivas del Sector Enecgetice en ol

Peru

La estructura y evolucion de la oferta y comanda &z
energia primaria en el Peru se muestra en .5 Cuadrds
27 y 28.

La oferta de la energia no renovable en el Pari, cre-
cio a un ritmo mayor respecto de la renovadbi~, sobra
todo la del recurso mas caro,el petrolec. Pcr el con
trario, la tendencia del uso del petrolev er =l mundo

es, precisamente a la inversa, es decir, dacrociente.

La lena, el bagazo, etc., se mantienen practicamente
constantes, en terminos absolutos, representanao el
28% del origen de la cnergia utilizada, frente a sc -
lamente el 6% que alcanza la hidroerergia, recurso del

que di-~pone en ahandancia, el pais.
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las reservas probadas del coque siderurgizs y lz an-
tracita para generar ent?:rgia son grandes = el Pery,
capaces de un abastecimf'.ent:o por varias ¢icadas: no
obstante, lo utilizado apenas representa z=. 0.3% Jel
total de las fuentes.

En cuanto a la demanda, ncontraros la estructura =
tipica de un pais en desarrollo, donde el ravor Son-
sumo es absorbido por los sectores resicercial v oo—
mercial (38.73); el sector industrial comsume tn DOX
centaje reducido (17.9%). El sector minero-metzlur—
gico alcanzo apenas, en el afio 1980 el 7.:% del zo-
tal; ésto refleja, entre otras cosas, ei ~:oC VILIY
agregado del mineral gque exporta el Per:: 25TC 23
critico considerardo que cel total de la: ~spCr=acio
nes del pais, alrededor del 503% proviene: 2 iz TIne

4
ria.
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CURADRO 27
QFERTA INTERNA DE ENERGIA PRIMARIA POR FUENTES
(En miles de toneladas equivalentes de petroleo: TEP )
190 1980 Crecim.
PUENTES Anial
1370+
o TEP % 1250
RENOVABLES 3,826 | 45.5 | 4,325 | 34.2 } 1.2
a) HIDROENERGIA a10 | 4.2 777 | 6.2 | €.l
b) LERA 2,801 | 33.3 | 2,987 | 23.5 | (.6
c)  BAGAZO 615 { 1.3 s61 | 4.4 | -C.5
|
NO RENOVABLES 4,579 | 54.5 | 8,318 | 65.8 | =.7
i
a)  GAS ASGCIADO 467 | 5.5 700 | 5.5 ! 27
]
b)  PETROLEO CRUDO 4,064 | 48.4 | 7,557 | s9.8 | =.8
c)  CARBON MINERAL 48 | 0.5 61 | 05 .0
|
|
TOTAL 8,405 | 100.0 |12,643 | 100.0 | 3.3
]

Elabaad a base del "Balance Naciaml de Benpia” serie 1970-1980.

Minister1o de Energia y Minas.

Lima, 1982.

- Fuente: Revista Expansion N°3., Oct.85/Ene 86. Pag.57




Elaborado a base del "Balance Nacional de Fnergia” serie 1970-80.

Ministerio de Energia y Minas.

* Incluye la produccion proveniente del centro de tratamiento de
gas, como Hexano y gas para la produccion de fertilizzntos y la
produccion de refinados como el asfalto, solventes, aceites,

grasas y bagazo dedicado a los tablcros.

Fuente: Revista Expansion N°3. Oct 85/Ene 86. Pag.57.

(Nota: lLas diferencias en los totales de ambos cuadros corcespondan

a las pérdidas de energia, de distinta indole}.
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CUADRO 28
. l DEMANDA DE ENERGIA POR SECTORES
(En miles de toneladas equivalentes de petroleo: TEP)
Il Crecim.
SECTORES 1970 1980 Anual
1
' TEP % TEP & |1970-8C
I RESIDENCIAL Y COMEECIAL: 3,190 | 40.6 | 3,822 | 38.7 | 1.8
SBCIOR PUBLICO 164 | 2.1 321 3.2 6.9
I TRANSPORTE 1,679 | 21.4 | 2,260 | 22.8 | 3.0
!
' AGROPECUARIO Y AGROINDUSTRIA 553 7.0 351 3.6 |-4.4 ;
PESQUERIA 662 | 8.4 305 | 3.1 1-7.4 |
|
' MINERO METALURGICO 67| 4.7 738| 1.4) 7.1 |
INDUSTRIA 1,100 | 14.0 | 1,776 | 17.9] 4.9 ‘
l NO ENERGETICO ~ 16 | 1.8 331 3.3 8.5 |
TOTAL 7,862 {100.0 | 9,900 | 100.0} 2.3
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4.2. Determinacion de los Principales Usuarios y Proveedores de Insumos
de las diferentes operaciones productivas

4.2.1. Principales usuarios por estrato de produccion

Los principales usuarios de insumos de las diferentes cperacio-
nes productivas, se pueden visualizar en 3 estratos a saber:

- Gran Mineria

- Mediana Mineria
- Pequefia Mineria
Estos a su vez muestran el(los) tipo (s) de metal (es) no fe -
rroso (s) que explotan y son materia del estudio.

4.2.1.1. Gran Mineria ( A 1984 )

: METALFS
EMPRESAS Cu Pb Zn Sr
CENTROMIN PERU X X ¥
MINERO PERU X X




b .
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- 4.2.1.2. Mediana Mineria ( A 1984)
METALES
FMPRESAS Cu Pb Zn Sn
AGUILA X
ALIANZA ) X
ATACOCHA X X
ATALAYA X
BUENAVENTURA X X X
CASTROVIRREINA CIA. X X
CASTROVIRREINA CORP. X X
CATA ACARI X
CIA. MINERA PERLA X
OOBRE DE CHAPI X
CONDESTABLE X
DEL MADRIGAL X X X
EL BROCAL X X
GRAN BRETARA X
HUAMPAR X X
HUARON X X X
KATANGA X
LOCUMBA X
LOS MONTES X
MALAGA SNTOLALLA X X
MILPO X X
MILLOTINGD LLIPA X
MINSUR X X X
NOR PERU X X
PACOCOCHA X X
PATIVILCA X
RAURA X X X
RIO PALLANGA X
SANTANDER X X




~

4.2.1.3. Pequefia Mineria { A 1984)

67.

EMPRESAS

ALTIPLANO
AUSTRIA DUVAZ

CAUDALOSA
CECIBAR S.A.
CENTRAMINAS

COLQUIMINAS
COLQUIRRUMI
CHUNGAR
CHUVILCA

EL BARON

IA VIRREYNA
1OS MANTOS

LOS ROSALES
MAGISTRAL
MINAS CAROLINA
PACHAPAQUI
POMAST

SANTA RITA
SAYAPULLO
VINCHUS

=< M OoX X X X X X X X XX

>

X X X X X X X

SO MM M D M X B 5 X X X X
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4.2.2. Principales l.ovedoirs ‘e nsumos al Sector Minero-Metalurjico

- " El Anexo N° 2 muestra una lista de los principales Materizies
e Insumos, asi como Maquinaria y Equipo empleado por el Szctor
Minero-Metalirgico, en sus fases de explotacion, benefic:ioy

refinacion.
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4.3. Analisis de los Principales Agentes

Existen cuatro entes del Estado creados para famentar el desarrc:lo

minero:

COFIDE, MINERO PERU, MINPECO Y EL BANCD MINERO.

4.3.1. Cofide

4.3.2.

4.3.3.

Cofide fue creada seqin el Art. 24° de la Ley del 12.6.8% -
para actuar camo intermediaria financiera para la pramoc:cn
de proyectos y el financiamiento de nuevas empresas en cct -
cordancia con la politica y planes del Estado.

Las lineas de credito que admiristra Cofige,-en general, -o

son aplicables para financiar la inversion corresponéierze

a exploracion, desarrollo y preparacion de minas. Sus rzwur
sos se orientan principalmente a financiar la adcuisicic: de
maguinarie y eouipo para mina y planta de beneficio, par:z lo
cual ademas de sus recursos propios cuenta con lineas czzr-
gadas por el Banco Mundial, la Export Development Corpo:=z:ion
de Canada, el Fondo de Inversiones Regionales, etc., lcz -
cuales van dirigidos preferentavnte a la Mediana Mineria.

Minero Peru

Puede, segun el Art. 3° de la Ley del 4.3.81, efectuar iver-
siones en otras empresas con el objeto de explotar proye--os
mireros dentro y fuera del pais.

P
No hay referencias ciertas acerca del monto de las inver::ones
efectuadas. Sin embargo, de manera general, se puede iriicar
que estas inversiones, dada la dificil situacion ecordmica de
la Bmpresa, han sido muy reducidas.

Minpeco

.Camo consecuencia de la pérdida del control monopdlico é: la

comercializacion de minerales y metales, Minpeco ha impi:men-
un programa de financiamiento a corto plazo a la Mediara vy
Pequefia Mineria en forma de capital de trabajo, adelantc por
mineral en Cancha Planta y Cancha Mina, de tal manera que pue-




4.3.4.
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da contar con producciones continuas; actividad gue viene de-
sarrollando en forma muy dinamica con fordos proveniz=ntes de
sus operaciones camerciales a ser cancelados por el zres:ata-
rio en un plazo de 6 meses y con intereses de mercacc.

Banco Minero

Los recursos que administra el Banco Minero se ao=’=: a dro-
yectos de la Pequefia y Mediana Mineria con énfasis e~ la ori-
mera por su caracter promocional para financiar la adcuisicion
de maquinaria y equipo, plantas concentradoras y capizal ce -
trabajo de las mismas,adicionalmente financia invers:ones de
exploracion, desarrollo y preparacion de minas. Zl cstalle
del origen de los recursos del Banco Minero, se ruest-a =n la

pagina siguiente:




n.

-1V Programa
BID/BMP

(MN y ME)

Financia el esta-
blecimiento de nue
explotaciones mi-
neras, asi como la
ampliacién, moder-
nizacién, diversi-
ficacién y/o forta
1ecinlien1;o de pe-
quenas y medianas
empresas mineras.

Plazo de amortiza-
cidén: Bienes de Ca
pital y de apoyo
institucional: De
3 a 10 afos; Capi-
tal de trabajo: De
1 a 3 afnos.

Costo efectivo:
Desde 45 hasta u8
por ciento (MN),
15.17 por ciento
(ME). Mes vencido

US$ 50,000 mon-
to minimo.2'500,00
US$ monto maxi-
mo. la linea cu-
bre el 90 por
ciento de las ne
cesidades del -

moyecto.

~Convenio
BCR-ATLAS
(ME)

Financia la adqui-
sicibn de bienes
de capital y capi-
tal de trabajo
para pequefias y me
dianas empresas mi

neras.

Plazo de amortiza-
cidn: Hasta 3 afios
Costo efectivo (MP
15%. Mes vencido.

La linea cubre
hasta el 8C por
ciento de las ne
cesidades de cré
dito.

-Programa
y EIMCO-WEL
(ME)

Plazo de amortiza-
cidn: Hasta 6 afios
Costo efectivo (MD
15%. Mes vencido.

~Recursos

propios.

(corto
plazo)

Financia empresas,
productores mine-
Yos y actividades
afines a la mine-
ria en sus necesi
dades de oorto
plazo.

Plazo de amortiza-
cidn: Hasta 1 afio.
Costo efectivo: 40
por ciento. Mes -
vencido.

La linea cubre
hasta el 100 por
ciento de las ne-
cesidades de cré-
dito.




-Recursos propios
BCR (mediano pla
20)

Financia a emnpre-|
sas y moductores]
mineros en la ad-
quisicién de bie
nes de capital
y/o capital de
trabajo.

Plazo de amorti-. la linea cubre
zacién: Hasta s. hasta el 100
afos. Costo efec. por ciento de
tivo: Desde i las necesida--
42.21% hasta 48 des de crédito.

por ciento. Mes .

vencido

-Fondo de Campen
sacién Minera
(FOCOMI)

Tiehe por objeti
vo restituir par
te de la liqui-
dez perdida por
baja en las coti
zaciones de los
metales.




4.4. Principales Yacimientos No Ferrosos No I-btplctados

En el Cuadro 2 se muestra la lista de 1¢s principales yacimientos no
ferrosos no explotados, cuya estructura ge asignacion es la siguiente:

a.

dnr

Minero Peru : 14 yacimientos

Centramin Peru: 10 yacimiencés

Ingemmet : 33 yaciimintos
57

Es de notar que el Peru, dentro de los metales no ferrosos en estu-
dio, se dedica esencialmente a la explota:ién de minera.ss de Co -
bre, Plomo y Zinc; quedando, en el caso d2l estafio tna unica emyra-

sa privada (MINSUR) a cargo de su explotacion en Puro.

Para el caso del Aluminio y Niquel, el territorio peruanc no mues -
tra o no se conocen mineralizaciones econamicamente explotapbles.

Salvo el caso del yacimiento de Chincha ubicado en Huanuco, que Tie
ne contenidos de Niquel y que se encuentra en estudios dz prosoec-

cion exploracion atn no concluidos.

En el Peru existen abundantes proyectcs mineros. En 1981 21 Corize
de Desarrollo de la Sociedad Nacional de Mineria y Petrdico llecc a
reunir hasta 23 y Minero Peru tenia al 28 de Julio de 1980 otrcs 26

en cartera.

La mayoria de estos yacimientos son cupriferos, siendo otros poli -
metalicos. '

La no explotacion de estos yacimientos sc debe, principalicnte a gue
la puesta en explotacion de una mina requicre de una fuerte inver -

sion y éstas siempre han sido consideradas riesgosas.
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El riesgo geologico es el mas obvio, desde que una ley de minerzl
mal estimada o el volumen de reservas fial calculado se cuentan er-
tre las causas principales de fracasos" mineros.

Otra fuente de riesgo lo constituyen jos precios de los m=tales,

donde se presentan grandes variaciones de precios en periodos ccor-

tos.

ILas mayores fuentes de riesgo en inversiones mineras son:

Geologicas, desarrollo, operacional, mercado y social o politice.

Los riesgos geologicos estan asociados con la ley de mineral, tone-
laje y condiciones de roca. las leyes dol mineral son estimadas en
un programa de miestreo y los valores reales solo pueder ser d=zor-
minados cuando se explota dicho mineral, por lo tanto las leves Ze
pre-minado pueden desviarse considerablerente de los valcres rezlas
dependiendo de la extension del muestreo realizado, tipc d2 mirzra-

lizacion y factores deposiciocnales del cuerpo mineralii..ic.

Los toneiajes estimados estan tambien basados en relativanante o= -
quefias muestras vy estan sujetas a variacicnes significat:vas. zszas
variaciones afectan directamente la vida del proyecto y la tasz de

extraccion.

las caracteristicas de las rocas tienen una gran influencia en Zzc-
tores tales como el metodo de minado, dilucion, velocidad del é=zsa-

rrollo y otros factores operacic-ales.

prescentarse por varias fuentes. La produccion de mina e ser -
afectada por factores técnicos, tales como falla de equino, prz -
blemas laborales,tecnologia inapropiada al método de miradc selec -
cionado y cquipo insuficiente o sobre dimensiorado para proaucir la

cantidad requerida.

Ios riesgos principales de mercado estan asociadvs con la prediczidn
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del volumen de ventas y precios de venta. Los metales tales camo
cobre, plamo y zinc son negociados en un mercago mundial campezi-
tivo donde la demanda por metales tiene precio inelastico en el
periodo corto y tienen ademas inestabilidad ciclica.

El riesgo social o politico es de naturaleza especial debido a -
que ambos son dificiles de predecir. Los negocios minercs irgac-
tan la ecologia (aire, agua y tierra). Una planificacion inai=cua
da o impropia puede conducir a degradaciones del medio ambienta.

Principales Caracteristicas Tecnicas de_ los Metales No Ferroscs

En el Anexo 3 se muestra las principales caracteristicas tecnicas dz

los metales no ferroses.
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CURADRO 29(a)

PRINCIPALES YACIMIENTOS NO EXPLOTADOS

AREA RISERV, INTRALST,
; LOCALIZACION LEYES (V) ACTualL |
INSTITUCION O (MILESTONOC 7 ODSLCRYACIONTS
PMPRESA ASIGNADA DENOMINACION DISTRITO PROVINCIA TEPARTAMINTO | WAS, ) T.M.) M [P wn sn Ni A "o o« CONCINT .
1 MINTRO FERU ANTAMINA (1) | AN MARMS [ 1UAR] ANCASH 1,684 166,1] 1.3 1.1 o.u8| 0,04 ESTUDIOS [ TACTIBILIDAD CONCLUTIOS.
URLLAVECO (1) | TORATA MAPISCAL mm MOQUTUIA 2.09q 3eR.S| 0.8 [STUDIOS DE PRE-TACTIBILIDAD CONCLUTIOS
BERDNAMA (1) | CARANILIAS  |1aMra AN 0,107 16.0] 1,74 u,28 [STUDIOS DE PRE-TACTTBILITAD CONCLUTIOS
STA. UCTA
COROCCOHMAYOD (1) | YAURT ISPINAR nrem 12,00 1n.0] 3 TSTUDTO DE FACTIRILIDAD A STR REALIZAID POR
TALPATA LA CYA, JATONTSA (OMRD),
MICHTIQUILIAY (1) | INCARAM CAJAMARCA CAJAMARCA 3.5000 sun.n{ 0.6% PILOTO ISTUDTOS [E FACTIBILITAD COMCLUTIOS
CYPRO VERDE 11 (1) '1rMAY) APEOUIPA AREOUTPA D.464 312,58 o.uli] FSTUNIOS DE INGINTIRIA BASTCA CONCLUTIOS
CARARIACT (1) | CARARES FTRPFRAFT LAMMYIUE J,sml 00,0} 0.7 (ONTTMUA TN LA TTAPA DE DXPLOPACTON
AAFECOTILN [MUTTRVO CAIAMARCA
FERROBAMBA (1) [ TAMPOPATA/ CTARAMBA/ ARRTMAC 30N §0,0] 2.0 ESTUDIOS DE FACTTBILITAD ALN MO KIALTIALOS
CHALMDBAMBA (1) | rOYLUPIT?  |rpAl 10,0} 2.0
SULRURAMBA (1) | 5AN ANTONTO/ N.D | ND
PRUCRESD ¥
AR ST TACTIRILITAD A STR REALIZADO TOR
TAMRO GRANDE (1) | TAMOCPANLE  [pTima PItRA 1n.00 w2.nf 2.2 1.5% 1.3 c.u‘m% (.,p,'c,n,),
LA GRAN'A (1) {XEROOY D C1YTA UATAMRCA .9 200,0] n,A 0,01 FETLI0 UE FACTIRILIDAD A SIR RIALIIAID FOR
ISCAYCRI () {raowrara foven LA 12.00 2.0 12 WITIR. . .
COCHATUILLO (1) {nynN oYON LIMA u.ARnf  N.D N.D
. P . e
2 CINTROMIN PIFU | TORCHOVID (1) |MoPDOOOIA YALT JINTH 0,2600 384, 0 0,74 au ' [FSTIMIO DE FACTIRILTPAD CONCLUTDO
LACSA (1) [Aaviien ANTA LIMA uaml NN N.D N.D
MONTIRPOSAS (1) JCAN J0SE DL |10A 1CA naael  ND N S1 UNTIAD PARADA
O ML IS
URIDAD PUY-PUY (1){YAULY YAULY JUNTN 2,206 N.h [N N.D
LUCEPO DFL. ALVA (1Y LAPAOR YA' VYOS LIMA 0.002f N.D N.D N.D N.D
AYARNCO () AYA AN [ HANTA AYAQID R.ONDE N.D ] N.D ™N TRAMTTE LIBRE DIMUNCIARTLIDAD
ATASTNCA (2 raa TACNA TACNA 2.u0mf N P up N.D IITMNS DE PROSP, DAMOR, ND (ONQLUTDOS
L TPNILIN ()| PALSA [TACRA TAMNA w.onn| N | ND »
[ F SRR A F S itk CAN A YIAMAYY R (R A H.1 N. It o
(AL R I ETRITAITY
r.i'l
LAS OPQUITFAS  (2){-AN PAMON rTAW JINTN u.onnl N.D "

FUENTE: MINISTLRIO DL INLRGIA Y MINAG .(l) PERECUO EAPLCTIAL DI ESTAIO (2) APLA

DI RFLLERVA BACTONAL, (X) NO ADMINISION UL btmmcxbs

(%) Onsse/T. M (®) Q. /T

)
o




CUADRO 29 (b)
PRINCIPALES YACIMIENTOS NO EXPLOTADOS

] LOCALIZACION AR FISTRV. LEYES (V) DIMLST.
INSTITUCION © ~ ISR - LI OBSTRYACIONTS
[MPRESA ASIGNADA DENOMINACION DISTRITO |PROVINCIA |LEPARTAMINTO | HAS. ) TM) | M [Pd {20 | Sn | M| Al [AZ | M r.concT.
o —
3 INGIMGT MILAGROS I¥. PARAS | PAPAS CANCALLD AYAQID 0.350§ N.D N.D . N.D N.D,
() ]

STO, DHIND DL | RIMAY PRV IAY ANCASH 0.020 ] N.D | N.D{N.D | N.D N.D YACIMIINTO UTTLIZAIO PARA CAPACTIACTON
VINCHES )
LA DMPROVISAIM (1)[ ATJA ATIA ANCASH a.010 1 N.D | NDELD | N N.D YACIMITNTO UTTLTZADO PARA CAPACTTACTON
o (2)] SAN PIDRC UICANAS AYACHIHD 3.990 1 N.D N.D DN TRAMITE LIBRL DENUNCIABILITAD
PARA 6 (2), CAUL CAINTAMBO LIMA 0,00 N.D 1 WD N.D "
ANATAYO (2}) SAN ASUSTIN [ HUARAL LIMA 2.900 | ND | ND . "

- - DE HUAYDRANPA
ALMACIN (2)] SAN JUAN DE | CHINCHA, 1CA 3,000 N.D | N.D P N.D "

M TANAT
TOPARA ()] “HAVIN CHINCIA 1CA 26.90{ ND | N.D "
ASAMAY  (2) LARAGG WAPOOIRT | LiMa 2,900 N.D N.D "
STA. CRJZ DIL TARIPAMIA | yarvon LIMA W00 N | ND "
VALLE (2) .
QT (2 CoPA ACLOONEST ANCASH f.7000 N.D | NI N.D N TRAMITE LIBRE, DDNUNCIABILIDND
IHERY (2% 22ART 1RIAPAL LIMA 8,18 N.D | N,D " .
SUNCHXCD (2) CAMAPLS MPRUGAT, LAMBAYIQUT: ool ND | N.GIN.D | NLD "
QUUIAVIINTD (22X PALLA Amon TACNA 2.8c0f N | N.D. N.D "
HUAYLILLAS ()] PALCA TACNA TACNA 1.9930 N ] N " .
PUHMACANCT A (3) OWVIN DL HUAR] ANCASH 9,58 N.D N.D | N.D N.D .
HIANTAR

B PUCACOCHA [RERLTND] HUAPRY ANCASIU 3,964 N.D N.D | N.D N.D . "
CEPPO PXA () 1MAPT HIAG AMCASH 1216 NG . N.D - »
CHINCHAD ()] CHINAD ARV TUANT O 2u.u0 | ND N.D LSTUD..DE PROSP, ¥ DXPLOR. ND COMCLUTDOS
CARCAPATA (23 LIPNCIO FRADO | CHANCAY LT™MA u.anof N.D | ND N.D "
OCROS (23] ACOS POLINTRL ANCASH a.%0] N.D | N.D N.D "

- JOMUAMARCA (2) AMAPTS TYRPINATT LAMPAYTIQUIT, 4.2000 N.D | N.D N.D "
PASIAO] (2) CAYARIZ: TIRPIPATE LAMPAYTIR N 0.7%] N.D | N.D N.D "
CIFPO (MUOPAIC (2)] PALLA TATHA TV NA 1.0 N LD N.D "
CL PAPAMD (2N AL, JAIN | cAIRnPCA el nep e N.D "
JACARAMAA ()] MAR] HARY ANCASH 1.000{ N.D N.D "

FULNTE: MINISTCPIO DE LNERGIA Y MINAS (1) DEPECHO ESPECIAL DL ESTADO (2) AREA DL RLSERVA NACIONAL, (3) NO ADMINISION DL DENUNCIOS (%) Onsas/T.M. (") . 0

Lo
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CUADRO 29 (c)
PRINCIPALES YACIMIENTOS NO EXPLOTADOS
AREA LRV, INTRAEST, R
LOCALIZACION LEYES (V)

INSTITUCION © (hILESTONOC, - S B — ODSERVACIONTS
FHPRESA ASIGNADA DENOMINACION | DISTRITO |[PROVINCIA |CEPARTAMDNO | WASTouls IaAu [Py | zn | S0 | Wi Al br.oomcor. -

FOTRO-BAYD  (2) | LANCONES SULLAMA FIURA 1.215(N.D [ N.D({N.D (N.D ESTUDIOS DE PROSP. DXPLOR, MO COMCLUTIOS

TOTORAL-1 (2) | TAMBO GEANDE | PIURA PIURA 13,92 IN.D N.D| N.D.|N.D "

APACHETA-1 (3) § PAPAS CANCALLD AYACUCHD 1.050 [ N.D N.D{N.D N.D "

HTMAY 3 LA MAP AYACIID +.500 [N.D | WD) ND LD -

PENEIGAL (3) | TAMED C2ANDE [ PITPA FIURA 10,00 [N.D N.D N.D N.D

SANTA ANA  (3) | TAMPO CRANDL |PIURA PTLRA 12,00 |K.D | N.D N.D N.D | ¢

CHIPISPAYA  (2) | CISNATAMANT | TARATA TACNA ho.10 |N.D | N.D n.D | N.D "

FUINTS -

MINISTERIO DE FNLPGIA Y MINAS

(1) DEPECHO ESPECIAL DE FESTADO (2) AREA DL RESERVA NACIONAL, (3) NO ADMINISION DE DENUNCIOS

(*) Onxas/T. M. (%) Qr, /PN

-~
[a ]
.
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CASO ESTUDIO:  (QULOMBIA
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10S METALES NO FERROSOS: sunmmmfmuum

Para situar el Sector Minero Metalurgico dentro de la economia se ten-
dra en cuenta su participacion en la Pr duccion Bruta Nacional; su re-

lacion con el camercio exterior y con la generacidn de empleo.

Participacion del PBI Minero en el PBI total

En Colambia, el Sector Minero Metalurgico ha representado en los tlti-
mos afios porcentajes poco significativos con respecto a la produccicn
de otros sectores econdmicos, donde prima mayormente el sector corer-
Cio y servicios que alcanza casi el 50% del total producido, seqguid

por el agropecuario con el 25%.

La mineria represento el 2.7% del PBI en 1970, porcentaje mas altc al-
canzzdo, para luego mantenerse entre el 1.7% y 1.3%, entre el pericdo
1975-1981.

Tuvo similar participacidn, dentro de la produccion manufacturerz, =1
sector de las industrias metalicas basicas, que conjuntamente con el
sector minerc representan en prome?io el 3%, con relacion al total -

producido, tal como se aprecia en 1os Cuadros 1 y 2.

La tasa de crecimiento del PBI presenta su crecimiento mayor en 1978
cuando se elevd en 8.53% para luejo caer al 2.1% en 1981, ccn relacién

al ano anterior.

El comportamiento del sector ha sido muy variado,presentando un creci-
riento promedio del 5% anual a inicios de la decada del 70 y lueco ni-
veles negativos de 6.5% en 1978, con respecto al afio precedente. Ma

adelante,en 1980,l1lega a alcanzar el !8.4% de incremento debido prin -
cipalmente a un crecimiento en la produccion de oro,gracias a la inusi
tada alza del metal en el mercado internacional durante esc ejercicio,
que por consiguiente llevd a un crecimicnto en la produccion de plata

y platino.




1.2.

El producto minero metalirgico colombiapo esta compuestc en su mayo-
ria por los metales y piedras preciosas;, los cuales han representado
el 52% en 1975 y 35% en 1979, respecti\!amente; teniendo como princi-
pales camponentes el oro y esmeraldas, bara cada caso. Es importae
sefialar que Colambia es el primer [;roductor de oro a nivel latinoame-—

ricano y el primer productor de esmeraidas a nivel mundial.
También el mineral energético carbdn tiene gran importancia contri -

buyendo con un 20% en pramedio, seguido por los minerales no meta-

licos con una participacion similar. (Ver Cuadro 3).

Relacidn del Sector Minero-Metalirgico con otros sectores econamicos

1.2.1 Con el comercio exterior:

El Sector Minero-Metalirgico participo solamente con un 10% en prome-
dio entre los afios 1980-82. La principal fuente de iagreso esta ¢z~
por el sector agricultura, a través de la exportacién del cafe, el -

cual representa un 60% de las exportaciones totales.

tro del sector minero la principal fuente de divisas esta d-da -
por la exportacién de oro con niveles de 310.2 y 263.0 millones ue US
ddlares alcanzados en 1980 y 1981, respectivamente. La segunda fuente
le corresponde a las esmeraldas, exportando por valor de 106.2 millo -
nes de USS en 1979, loaml cxrespndic a un 55% del total exportaco en
el sector. (Ver Cuadro 4).

Seqin el grado de procesamiento, entre el €3.43%y 9.9 & laproducéio'n

minera, se exporta con algin grado de elaboracion. (Es necesario -
tener en cuenta que se considera dentro de esta clasificacion a las es
meraldas). Dentro de los planes de gobierno, en cuanto al desarrollo
exportador se encuentran: oro, carbon, esmeraldas, platino, niquel vy
mineral de fundicidén de hierro, sin desechar las calizas, sal y concen
trados; con miras a incrementar la exportacién de minerales manufactu-

rados. (Ver Cuadro 5).




1

Om respecto a las importaciones minero metalirgicas, éstas han sico
mayores que las expr.caciones, conll ndo un déficit en la balanza
camercial del sector entre 1980 y 1983, considerando el volumen im-
portado. (Ver Cuadro 6 ). El 75%5 de las importaciones mineras
procedentes de wdinerales manufacturados siendo el hierro. -

en fundicion el principal rubro.

1.2.2. Con el sector empleo:

Debido al .escaso desarrollo del sector, éste representa un bajo pcr
centaje en la ocupacidn de la mano de obra de la poblacion econdmica
mente activa, tal es asi que no ha sobrepasado el 0.7% de la PEA <O
tal, alcanzando a ocupar 44,230 personas, tal camo se observa en el

Cuacro 7.

Se espera que con la puesta en marcha de varios proyectos de la Gran
Mineria se duplique la absorcion de mano de obra en los proximos 3
afios.

Por otro lado, la generacion de empleo indirecto si es importante -
dada la dinamizacién industrial, gracias a las materias primgg mir=-

ras explotadas.




CUADRO 1
PRODUCTO BRUTO INTERND SBEGUN RAMA DE ACTIVIDAD EOONMOMICA. 1970, 1975 a' 1981
(Estructura Porcentual)

1970 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981/
AGRICULTURA,SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA 25.3 23.9 23.5 23.3 23.2 23.1 22.7 22.9
MINERIA 2.7 1.7 1.7 1.4 1.2 1.1 1.3 1.3
INDUSTRIA MANUFACTURERA 21.4 23.2 23.1 22.5 22.9 23.0 22.4 . 21.3
PRODUCTOS METALICOS DE
BASE ELABORADOS 1.5 1.4 1.5 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3
OTRGS (Principalmente
cavercio y servicios) 50.6 51.2 51.7 52.8 52.7 52.8 "53.6 54.5
PBI TOIAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Cuentas Nacionales de Colanbia. Rev.3. 1970-81. DANE. .

L/ Provisional,
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C UADRDO 2

PBI POR ACTIVIDAD BOONOMICA 1970, 1975 a 198l

(Precios cts. de 1975)

: Variacion Porcentr
1970 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 (P) 78/77 79/78 80/79 81/80
Agropecuario, 77,893 96,766 99,766 102,979 111,336 116,730 119,314 122,801 8.12 4.84 2.21 2.92
Silvicultura, :
Caza y Pesca
Mineria 8,192 6,937 6,794 5,946 5,559 5,624 6,661 7,030 -6.51 1,17 18.44 5,54
Industria Ma-
nufacturera 65,783 94,086 98,210 99,625 109,559 116,264 117,672 114,498 9.97 6.12 1.21 -2.70
. Productos
de base
elabora - : :
dos 4,602 5,533 6,188 6,523 7,015 7,216 7,203 6,881 7.54 2.87 -0.20 -4.47
Otros {(princi
palmente com
mercio y ser- )
vicios) 155,628 207,319 219,493 233,356 252,881 266,501 282,118 292,461 8.37 5.39 5.86 3.67
TOTAL 307,496 405,108 424,203 441,906 479,335 505,119 525,965 536,790 8.47 5 40 4.09 2,10 i
CFUENTE :  Cuentas Nacionmales de Colambina - kev, 3 - 1970-81 - DANI |

AP) Provisional



CUADRO 3

QMPOSICION DEL PBI MINERO-METALURGICO

(2)
t

1970 1975 1979
METALES PRECIOSOS 26.3 51.6 26.7
PIEDRAS PRECIOSAS 8.2 13.1 34.3
(Esmeraldas)
OTROS METALICOS 3.2 4.1 1.6
CARBON 18.6 10.7 19.4
NO METALICOS " 43.7 20.5 18.0
VALOR DE LA
PRODUCC ION 815.4 3,197.0 13,365.1
{Miliones de

pesos corrientes)

Fuente: "Politicas y Estratwgias de Desar ollo del

Sector Minero Colemoiano”. Pag. 333.
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CUADRO 4
EXPORTACIONES MINERO-METALURGICAS 1970-75, 1979-82

(Millones §)

190 % 195 % 199 % 1980 % 1981 T vR %

CARBEON ' 0.2 0.6 31 42 122 63 1.6 3 9.0 27 - -

|

ESMERALDAS 36 M4 124 6.7 1062 %48 6.4 1.7 6.0 183 467 2.7 ' ‘
0RO 6.9 533 479 6.6 7.2 8.3 302 W 230 BT 616 34
~ oTROS 0.0 35 100 15 1.0 05 1.0 03 1.0 03 1.0 05
A) TOTAL N7 100 740 1000 193.6 100.0 392.2 1000 3%.0 1000 2153 100.0

B) TOTAL EXPORTACIONES . Y, v, v
* (Millones §) 645.5 413.7 3,300.4~ 3,945.0- 2,956.4-. 3,095.0~

A/B PARTICIPACION EN LAS :
FEXPORTACIONES ‘TUTALLS 4.9 17.9 5.9 9.9 1n.3 7.0

Paote: Infaome Necaicmal - NG, 1983,

‘68

- vV RMI. Fstadistions Intemaciamles. I'ng. 170,171,
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CUADRO 5

EXPORTACIONES MINERO METALURGICAS POR GRADO DE PROCESAMIENTO Y

(%)
1975 1979 1980 1981 1982 1983
MINERALES EN BRUTO 0.1 27.1 20.8 11,0 8.9 36.6
MINERALES MANUFACTURADCS .
Y/O PROCESADCS 99.9 72.9 79.2 89.0 81.1 63.4
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

EXPORTACIONES MINERO

- - METALURGICAS ‘ 466.5 1,240.5 1,281.1 934.9 995.2 912.7
(Miles de toneladas)

EXPORTACIONES MINERO

METALURGICAS 1,609.6  6,144.6 9,316.0  10,761.3  11,533.3  13,330.3
(Miles pesos colombianos)

huente: "ol ftican y Bstrategian de bosarvol 1o del Seetor Minero Colonbiano®.  Pag. 3od

98

N\
1/ No incluye hidrocarburos.




L A

. . LA ‘ R R
. ' , | N

CURDRO 6
CUADRO_6

IMPORTACIONES MINERO METALURGICAS POR GRADO DE PROCESAMIENTO 1V

[

1975 1979 1980 198t 1982 1983

A
MINERALES EN BRUTO 30.1 26.2 28.9 24,2 " 26.2 27.0
MINERALES MANUFACTURADOS P
Y/0 PROCESADOS 69.9 73.8 71.1 75.8 . 73.8 3.0

TOTAL - 100.0 100.0 100.0 100.0 © 100.0 100.0

IM PORTACIONES MINERO s _ .
METALURGICAS 364.4 884.8 1,062.1 1,062.8 1,114.1 687.6°
(Miles de toneladas)

IMFORTACIONES MINERO

METALURGICAS 1,957.3 16,743.3 24,936.0 33,550.8 *  41,472.3 40,089.8
(Miles pesos colavhianos) C

Fuente: "Foliticas y Estrategias de lesarrollo del Sector Mincro Colombiano". Pag. 368.

1/ No incluye hidrocarburos.

“L8
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C UADRO 7

POBLACION BOONOMICAMENTE ACTIVA OCUPADA EN EL SECTOR MINERTA

PUBLALUN A e e e, e —m—m—,

(Miles de habitantes)

1970 1975 1976 1977. 1978 1979 1980 a/

1981 b/

Personas ocupadas en 4.6 6.6 3.2 4.8 6.2 . 13.7 12.8 44.23
minas y canteras
' Total personas "cu- 1011.6 2146.9 2187.9 2307.6 2503.6 2996.6 3202.2 6318.6
' padas .
Part;icipaciér} de 0.45 0.31 0.15 0.21 0.25 0.46 0.40 0.7
PEA en mineria en
el total %

FUENTE : "Politicas y Estrategias de Desarrollo del Sector Minero Colambiano - Pag. 425. Vol. I

a/ Estimada
b/ Anuario de Estad{sticas del Trabajo, 1981 - OIT, Ginebra

myy ~——— -
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2.1,

El. SECTOR MINFRO METALURGIQD: CARACTERISTICAS Y EVOLUCION

Caracteristicas Generales

La mineria en Colawbia no ha recibido la importancia que merece; no se
han realizado las suficientes actividades de exploracion geolocica, ni

- de pramccidn del sector; por ello, hasta la década,pasada, rno se desta-

O camo pais minero pese a sus abundantes reservas de metales preciosos
carbon, calizas y otros minerales de relativa importancia en el desarro

11lo econdmico de un pais.

Dentro del camercio exterior, asimismo, se obtuvo un carportamiento ce-
ficitario, la balanza camercial minera mostro un exceso de irportacicn,
por lo que en lugar de ser generador de divisas, se convirtio en consu-

midor de ellas.

En la presente década, las perspectivas del sector se presentan mas pro-
misorias ya que el Gobiermo ha tamado conciencia de la trascedencia cel
sector dentro de la econamia, y pafa ello esta convocando la participa-
cion de agencias gubernamentales, asi como de empresas de capital pri -
vado, a fin de reactivar el sector. Actualmente se esta implementando

el Plan Minero Nacional, que le dara un caracter de estab lidad nece -

sario para. captar inversiones.

2.1.1. Marco Institucional

El Sector Minero Metalurgico en Colarbia estd formado por:

a) Ministerio de Minas y Energia: Encargado de “adoptar las politicas
nacicnales en materia de exploracion, explotacion, transiorte, re -

finacion, manufactura, ctc.; es decir, todas las actividades técni-
cas, econdmicas, juridicas, industriales y comerciales, relaciona -
das con el aprovechamiento de los recursos naturales no renovables

y de la totalidad de las fuentes energéticas del pais, en concordan
cia con los planes generales de desarrollo . '

b) Principales establecimientos publicos adscritos:
- INGEOMINAS: "Instituto Nacional de Investigaciones Geologico -
Mineras”. Encargado de.prospeccion y exploracién geoldgicas.




c)

d)

-IAN: "Instituto de Asuntos Nucleares". Encargado del famento y
desarrollo de los minerales radioactivos y su w:ilizacion con -

fines pacificos.

Principales empresas industriales y camerciales vinculadas con el
Estado:
-BEOOMINAS : "BEmpresa Colambiana de Minas". Hicargada Ge recibir

y explotar los aportes que en materia minera le otorgue el Esta-
do. Incluye investigaciones geoldgicas y estudios necesarios -
para el adecuado-beneficio de las sustancias minerales que se ex-
ploten. (Tiene a su cargo el desarrollo de los metales y piedras

preciosas).

-CARBOCOL: “"Carbones de Colombia S.A." Encargado del desarrollo
de todas las actividades y operaciones relacionadas con =1 car -

Id

bon.

-OOLURAKIO: “Compafiia Colombiana de Uranio S.A." (Mhora Carborien
te). Tiene como objetivos, explorar, explotar, heneficiar y trans
formar y comercializz_- el uranio.

-BCONIQUEL: "Empresa Colowbiana de Niguel Limitada”. ITcarcada ce
realizar toda clase de operaciones y negocios en la actividad mi-
nera del niquel, en todas sus fases.

Principales empresas de economia mixta:

-ALQO: "Alcalis de Colombia Ltda."

-Bmpresa de Fosfatos de Bogotd S.A.

-Mineros del Chocd.

-PROCARDON: "Productora de Carbdn de Occidente”.

2.1.2.Marco Legal

La mineria en Colambia se rige actualmente por el Estatutc Ge Minas,
basado en: Lev 60 de 1967, Decreto 292 de 1968, Ley 20 de 1969 y De-
creto 1275 de 1970 y demas modificaciones posteriores. '
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En estos dispositivos se plantea principalmente:

Intensificar la exploracion técnica del territorio nacional, esti-
malar las investigaciones geologicas y facilitar la explotacion eco

ndmica de los recursos minerales existentes en el pais.

Atender preferentemente las necesidedes nacionales de materias pri-
mas de origen mineral y requerimientos de materfias fabriles, meta -
lurgicas y de transformacion, a fin de sustituir importacicnes y au
mentar las exp?rtacicmes de tales elementos.

Crear nuevas fuentes de trabajo.

Estimular inversiones en las diversas ramas de la mineria y propi -
ciar la inversion extranjers en la medida que estén asociacas al -
capital nacional y realicen programas que no es posible llevar a
cabo con recursos propios.

Fomentar la Pequefia Mineria, brindando asistencia técnica gratuita.
Se considera camo tal a quienes, por los limitados recurscs econo -
micos que poseen no estan en condiciones de realizar la explcracion

ni explotacion de sus concesiones.

2.1.3. Estructura de Propiedad

En Colambia, las empresas teniendo en cuenta la participacicn nacional
y/0 extranjera se clasifican en:

a) Bmpresa Nacicnal: Es aquella en la cual la participacién de inver-

sionistas nacionales es superior al 80% y por lo mismo, la partici-

pacion extranijera es inferior al 20%.

b) Bwpresa Mixta: Es 'aquella enla que la participacion nacional esta

entre el 51% y el 80% y por lo mismo la extranjera se encuentra -
entre el 49% y el 20%

c) cwresa Extranjera: Es aquella en la nue la participacidn nacional

es inferior al 51% y, por lo tanto, la participacidn extr:njerz es

superior al 49%,
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2.2. Reservas

Las reservas encontradas en Colambia son relativamente escasas en can-
paracion con el potencial existente que aun no se ha logrado
cuantificar.

Entre los principales recursos minercs que posee Colarbia estan:
oro, ecmeraldas, carbon, calizas, niquel, roca fosforica, cobre, hierro
y bauxita.

Oro : Se conocen en forma muy preliminar. En la mina Marmato se han
calculado resarvas posibles de 6 millones de toneladas de mineral con
leyes entre 7 y 10 gramos de oro por tonelada.

La produccion de este imetal precioso proviene de pequenos RTIILIES en
un 84% (en 1983) y de los departamentos de Anticquia (78%), Choco (8%)
Narifio (4%) y otros tales camo Caldas, Santander, Tolima. .

Esmeraldas: No se conoce con exactitud la cantidad de reservas debido
a la falta de investigaciones. La produccion de esmeraldas proviene

principalmente de los yacimientos de Muzo, Coscuez, Chivor y Gachala.

Ca__r_bén: Las reservas de carbén =n Colambia, se calcularon en 16,523
millones de toneladas, segun estudios realizados por INGEOMINAS, toman
do en cuenta las principales zonas, tales como: Boyaca, Cundinamarca,
Antioquia, Valle, Cauca y norte de Santander.

'

Niquel: Se calculan reservas de 24.9 millones de ™ ubicadas en el ya-
cimiento de Cerramatoso. Este proyecto,esta contemplado dentro de los
planes de desarrollo que prevee el Gobierno para los proximos afos,dado

su enorme potencial econdmico.

Roca fosférica: las reservas probadas-probables se calculan en 49.5 mi-

1lones de toneladas, ubicadas en Tota Pesca (29.0), Sardinata (9) y en
Aipe y Tesalia (11.5). '

Urario: Recién se estdn realizando estudios sistematicos sobre este mi-
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neral, calculdndose reservas probables del orden de 40,000 toneladas
de uranio en la Cordillera Central y Oriental de Colambia.

Cobre: Se hmencontrado reservas ricas en cobre en los siquientes ya-
cimientos: Mocoa, 160 millones ™ de mineral de 0.42% de cobre y -
0.067% de molibdeno; Pantanos-Pegadorcito, 200 millones T de cobre -
porfiritico con leyes entre 0.7% y 1.2% de cobre; Alisales, 400,000 ™
con tenores de 0.3% a 1% de cobre. )

Hierro: Las reservas ascienden a 78.9 millones toneladas a nivel nacio
nal; 15.7 millones toneladas de mineral correspondeni a los asociados al
niquel existente en Cerramatoso con un 46% de hierro y 7.8 millones de
toneladas con leyes entre 35% y 55% en Queresa y Porvenir.

Bauxita: Se calculan 375 millones de toneladas de este mineral, con -
40% de contenido de alumina, en la zona del Cauca, de acuerdo a estudios
realizados por INGEOMINAS.




2.3. Evolucidn de la Produccion Minero-Metalujgica

El comportamiento del Sector Mﬂero—Meta?lﬁrgico en Colambia ha sido -
variado. Entre los afios 1970-75 mostro jun crecimiento negativo del -
.2.7%, tal camo se cbserva en el Cuadrc' 8 ; en 1980,presenta un re -
punte (13.7%)gracias a la 2levacion en la cotizacion internacional del
oro, que permitio aumentar su produccior. -de 308,676 onzas troy en 1975
a 610,439 onzas troy en 1980; ésto arrastro, asimismo, a la plata que
también se vid favorecida, detemminando un alto crecimiento del sector
en ese afo. (Ver Cuadro 9 ). ; '

Sir embargo, a partir de 1981 debido a la baja sostenida en los precios
internacionales de los metales,hasta hoy, presenta niveles de crecimien
to negativos entre el 13.3%3 y 10.7% para el oro, en 1981 y 1982 respectiva -
mente; el platino, si bien se mantiene en alza en un 3.2% en 1981, cae

posteriormente en 19.7%en 1982 y 13.3%3en 1983.

Por otro lado, las esmeraldas presentan un panorama alentador al cracer
sostenidamente 8%, 32% y 155% en 1981, 82 y 83, respectivamente.

Otros minerales que se muestran promisorios para el desarrollo minsro -
del pais son niquel y cobre, que en 1983 crecieron en 532% v 84% respec
tivamente,con relacién al afio precedente. La bauxita, también esta -
considerada como mineral de potencial estratégico, crecio en 1982 =n -
1220% 'y se mantiene en produccidon. El principal mineral energético, el
carbon que se produce en Colombia mantiene su crecimiento en alza vy se
espera seguir desarrollandolo dada su importancia estratégica para el -

pais.

La estructura productiva, en cuanto a valor se presen;ca en el Cuadro 10
donde se observa que los minerales nc metalicos representan en pramedio
el mayor peso relativo de toda la produccidn minera, con un 36% prome -
dio, seguidos por el carbdn 32%, el oro y las esmeraldas con un 27%. vy

1.2% respectivamente,




CUADRO 8

CRECIMIENO DE LA PRODUCCION MINERA 1/

Anos

1950-60

1960-65

1965-70

1970-75

1975-80

1980

1981

1982

1983

1/ Incluye petréleo

Fuente :

Tasa de Crecimiento

(Tasas anuales medias)
$

5.3
3.9

0.2

1.8
13.7
3.0

5.4

Anuario Estadistico de A.L. CEPAL - 1984




Metales y p isdkas precicsas

Mirexal de hierro
Plaro (concentradd)
Zirce (conoentado)
Gixe (concentxado)
Mrgeeso

_Mineral de niquel
Mireral de asbesto
Baxita

Mirexales anhxstible

CUADRO

9

PRODUCCION MINERA NACIONAL 19%0-1975-190, &3

g

201.518
75.871
26.036

222.812

B & &

5.743

2706.200

195

08.676
87.871
2.114

248.7115

m.m

18

6.@

3227.300

1980

610.439
151.542
14.345

2755.115

506.269

303

21.400

3901.800

1981

529.214
142.740

14.804
299.006

433.411

303

315
20.300

3990.400

198 vBYy a/0 A
42.674 4851 -13.3 -10.7
136.043 98.945 - 5.8 - 4.7
11.896 (R) - 10.303 3.2 19.7
3%5.90 011,345 8.7 2.4
469.850 456,000 - 14.4 8.4

] M AN 52.7
23 (R) 540 , -B.7____-1.0
- () - 7 s -

.38  545.618 - -

55.616 70.32 - -
660 (R) ' 680 - 1220.0
4421600  5053.200 2.3 10.8

Variacion Racentual

=1.2
-21.3
-13.3
155.4

“96



10.620.200 10.625.000

Variacion Rxcenhal
/s 2 em o/

3.0 5.6 0.6
3.0 5-6 - 10.9
-]-8'8 49.4 “.5

.Ls




C U ADRO 10

PRODUCCION MINERA NACIONAL 1983 - 84
(Millones pesos constantes 1975)

1983 1984
Valor 8 valor 8 Variacidn
Metales precisos 636.0 22.2 1126.8 : 29,7 77.2 )
Piedras preciosas 54.4 1.9 19.0 0.5 -65.1
(Esmeraldas) _
Minerales metalicos 117.5 4.1 140.4 3.7 19.5
Minerales cambusti- 925.4 32.3 1263.4 3.3 - ——-e..36.5
bles !
{Carbon
Minerales no metali- 1131.7 39.5 1244.4 . 32.8 10.0
cos
. TOTAL 2865.0 100% 3794.0 100%
Fuente @

Ministerio de Minas y Energia




2.4 . Perspectivas de QeEcEait

Las perspectivas de crecimiento del sector minero se muescran particu -
larmente alentadoras, se esta produciendo un camhio positivc y dinamico
dentro de las actividades econdmicas del pais en este rul.ro, dado que -
el pais cuenta con abundantes recursos nacionales alin no explorados —
* (INGEOMINAS realiza el inventario minero cubriendo'sdlo el 25% del te -

rritorio nacional).

Existen varios proyecfos,algmbs de los cuales se encuentran en ejecu -
cion y otros en gestacion, los cuales pasaremos a detallar brevemente -
de acuerdo a la produccion de cada metal:

2.43. Oro

a)

b)

Proyecto de Mamato: Se encuentra en operacion desde 1980, a car-
go de INGEOMINAS, en la zona de Caldas y consta de dos zonas:

-alta y bajé. En la zona alta, se esta desarrollando lahores de -

asistencia técnica, reparacion de equipos y nuevos sistemas de la
boratorio y fundicion. En la zona baja, se vienen desarrollando
labores de desarrollo y estudios para el equipamiento de la plan-
ta de beneficio que procesara 100 TM/dia de mineral; ain esta por
concretarse su puesta en marcha en la campafila minera americana
Phelps Dodge.

Hasta 1981 se realizd una inversion del orden de $ 36 millones en
la infraestructura de la zona alta, con lo cual se logro un incre-
mento de la produccion en un 86% en relacion a 1980, alcanzando -
1,960 onzas troy.

En la zona baja , entre 1980-81 se logro cubicar reservas probadas
de 150,000 ™ y 444,000 ™ probables con tenores de 5.7 gr/ton.

de plata. |

La inversién en la planta de beneficio es del orden de los 120 mi-
1lones de pesos, con vistas a lograr una produccion de 5,000 onzas
troy de oro/ano.

Proyecto ddl Chocd: La campafiia Mineros del Choco S.A. presentd ~
serios problemas de orden administrativo y ticnico~financieros, -
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c)
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por lo que se vid intervenida y luego liquidada en 1978. Esta

teniz camo cbjetivo, la explotacion de aluviones auriferos y pla-
tiriferos en las cuencas de los rios San Juan y Atrate.

En 1982 se le encarga a INGEOMINAS buscar una solucion al respec
to; por lo que £sta luego de un estudio concluye en la necesi -
dad de un financiamiento de aproximadamente 300 millones de pe -
sos a fin de reactivar la empresa. Este prédstamo sera obtenico

del Barco de la Republica. ‘

En 1984, BOOMINAS entregd a Mineros del Chocd recurses por 246
millones de'déléres, a fin de reactivar la empresa mediante un -
préstamo vigilado por la Junta Concordatoria, el IFI y el Banco

de la Republica. '

Otros: BECOMINAS dentro de sus planes tiene previsto la explota-
cion de otras zonas mineras con yacimientos auriferos tales -
camo los ubicados en las Comisarias de Guainia, Vaupés y Guarra-
re, que han sido declarados camo reserva especial. La empresa -
" planea, conjuntamente con INGEOMINAS, desarrollar actividades -
orientadas a interesar a inversionistas nacionales y/o extranje—

ros a fin de que exploren y evaluen las zonas.

2.4.2 .Esmeraldas

a)

Zora de la reserva especial de esmeraldas: Tiene camo objetivo

la exploracion sistematica en la zona especial del Departamento
de Boyaca, zora de Muzo.

El proyecto ha sido planificado en tres fases: seleccion de -
areas de interés, exploracion de las dreas seleccionadas, selec-
cion de los sistemas de explotacion y normas de disefio.

La duracion total del proyecto se calcula en 4 afios con un costo
estimado de $ 100 millones. Se esta buscando financiamiento.

2.4.3.Roca fosfdrica

a)

Industrializacidn de roca fosférica: El objetivo fue hacer un

estudio de factibilidad técnico-econdmica para la industrializa-
cién de la roca fosfdrica en los yacimientos de Pesca en Boyaca
y Sardinata al norte de Santander. El estudio fue adelantado -
por la firma Singmasi:er. & Breyer Inc. subsidiaria de la SNC del
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Camo resultado de las investigaciones geoldgicas fue necesario

programar estudios adicionales para la ampliacion de reservas,

las cuales fueron financiados en gran parte por FONALE mediante
un crédito de $ 80 millones. Los recursos complementarics: $ 40

millones, fueron suministrados por BOOMIMNAS. Estas labores ac-
tualmente se adelantan. Se ha dividido en dos etapas:

- 50,000 ton/afio de P205 como agregado de fertilizantes cam -
puestos.

- 100,000 ton/afio de P,0. dependiendo de la camprobacion de re-
servas adicionales. . ‘

y la instalacion de dos plantas de acido sulfurico de 250 ton/d

cada una, una planta de acido fosforico de 250 ton/d de PO, ¥

dos plantas de granulacion de 700 ton/dia cada una.

La inversion prevista para las dos etapas se calcula en $250 -

millones. Se ha planteado el proyecto para su financiacion en

el Banco Mundial.

2.4.4.Cobre

a)

b)

c)

Proyecto Cobre-Molibdeno (Mocoa): Ubicado en la zona del Putu-
mayo. Se viene desarrollando dentro de un programa tripartito
entre INGEOMINAS, BECOMINAS y el PNUD. Se encuentra en la eta-
pa de pre-factibilidad econdmica, estimandose una inversion de
USS 4.0 millones. (La participacion de BECOMINAS es de § 560

mil).
d

Pantanos-Pegadorcito: Localizado en Antioquia. Los estudios -
parciales realizados arrojaron reservas de bajo tenor de cobre,
ésto sumado a las caracteristicas de infraestructura logistica
han determinado que el proyecto se difiera hasta que el mercado

mejore.

Polimetalico de Cafio Negro (Meta): En el "Cerro del Cobre" se
han hallado 1.6 millones de toneladas de cobre de 0.14%. Ademas
reservas de oro de 0.23% gr/ton; plata 20.4 gr/ton; vanadio -
0.01-1.0%; uranio 0.01-1.6% en la zona entre los Departamentos




a)

III - - - — ‘ ’
.

de Boyaca y Cundinamarct. ;

pada su importancia, se hz progran}ado un proyecto a nivel de"jus-
tificacion de pre-factibilidad", cuyc costo se calcula en 2.0 mi-
llones de dolares y tendra 24-meses de duracidn.

El IAN, CO"OURANIO S.A., INGEOMINAS y ECOMINAS han conformaco un
grupo de trabajo, a fin de llevar- :_cabo el proyecto, buscanco -
ademas la partipacion de una agencia internacional de coopera -

cion tecnica.

2.4.5.Carbon

El Cerrejon: Es el proyecto mas importante de carbon con que -
cuenta Colambia. Se encuentra ubicado en el Departamento de Gua-
jira, al nov-criente de Colambia. Esta a cargo de las empresas
CARBOOOL e INTEROOR. El objetivo del proyecto es de enorme tras-
cendencia, tanto econdmica camo politicapara Colombia por lo si -
guiente:

- -~ Produccién de carbdén adecuado para atender las necesidades del

mercado (de alta calidad).

- Ser productores a bajo costo a nivel internacional (maxira efi-
ciencia de operacion).

- Crear y mantener la imagen de Colambia como proveecor serio y
confiable.

- Desarrollar el Plan Minero, en forma tal que permitz el ogtimo
desarrollo de todo el yacimiento.

Dadas las caracteristicas particulares del proyecto, asi como la
ubicacidn geografica de los yacimientos, fue preciso construir -
una serie de obras de infraestructura minera, portuaria y de -
transporte que se estimd podrian estar concluidas entre enero de
1986. | |

La capacidad de produccidn planeada es de 15 millones de toneladas
por afio de acuerdo al siguiente plan de produccion:
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PROYECTO CERREJON ZONA NORTE

PLAN DE PRODUCCION

i _ Relacion
Ahos Carbon Material Esteril de
(miles ton) (miles mts. cub.) Descapote
1985 2,776 26,387 9.5
1986 6,143 50,718 8.2
1987 T -9,304 62,248 6.7
1988 12,000 Al }071 5.9
1989 15,000 80,440 5.3

£l periodo de explotacidn sera de 23 afios, es decir, mas alla
del zio 2,000.

"La inversidn total del proyecto se calcula en $ 3,60C miliones,

b)

v2.406.

a)

de los cuales ya estan comprometidos $ 1,680 millones en las -
obras de infraestructura y montaje.

El proyecto Cerrejon zona central, derivads-ézl anterior,
planezba ampliar la capacidad de produccion de la mina de
1a zona a 5 millones ton/afio, ha sido suspendido por el momento
debido a los costos de transporte y para llevar el carbcn hasta
el puerto de exportacion en Santa Marta.

Carbones del Caribe Ltda.: Ub‘cado en el Alto San Jorcge, Depar
tamento de Cérdova para exportacidn de carbon. En 1985 se lo-

gré exportar 250,000 toneladas. Se planea incrementar la pro -
duccidn para abastecer a las cementeras; el sobrante sc expor -

tara.

Niquel

Cerromtoso: Es un complejo minero-metalx';rgico de gran impor-
tancia estratégica para el pais. Se halla a cargo de la carpa-
fifa Cerromatoso S.A., constituido con el fin de explotar este

mineral, en 1979.
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La inversion total asciende a $400 millones,siendo exportados
poraccimistasdelacmpaﬂiayporcré&itosdelexterior -
(Chase Manhattan Bank presté 120 millones; Banco Mundial 80 ;
EXIMBANK americano mas otros bancos camerciales 25 millones).
Las reservas probadas de niquel se calculan en 28 millones de
toneladas con una ley pramedio de 2.7% y 21 millones de ™ -
mas con leyes de hasta 1.5%. ' |
La capacidad de planta es de 42 millones de libras de niquel/
afio y el producto sera ferroniquel en lingotes con contenido
de nique). de 37.5% en promedio.

2.4.7.Vanadio~Tungsteno

 Existen manifestaciones de vanadio en Boyaca y Santander, Y
posibilidades de hallar tungsteno. ’

- vVanadio: El IAN descubrié zonas con contenidos del 0.3 al
0.5% de vanadio.
- Tungsteno: Solo se conocen en foﬁna preliminar reservas ha-
lladas en la Cordillera Central.

El proyecto esta por desarrollarse.

2.4.8.Bauxita

Se ha identificado la existencia de un yacimiento con reservas
posibles de arcilla bauxitica del orden de 275 millores de to-
neladas, en las zonas de Maales y Cajibio (Cauca) y San Anto-
nio, Villa Colambia, Bitaco y La Cumbre (Valle del Cauca). -
En cuanto al financiamiento del proyecto, Hungria ha mcstrado
interés por lo que ya se ha iniciado los contactos respectivos a
través de la embajada correspondiente.

la mayoria de los proyectos descritos anteriormente, se encuen-
tran ya en produccion y los nuevos se espera que entren en mar-
cha en el mediano plazo, por lo qu2 se puede considerar que ccn
los resultados que se vayan obteniendo y sobre todo, con la im-
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plementacidn del Plan Nacional de Desarrollo Minero, el pais -
puedetenermsectormineroplanificadoyoonperspectivasde
desarrollo de acuerda con el potencial que posee.

2.5. PRINCIPALES PROYECTOS EN CARTERA

En el Anexo 4, se detallan los principales proyectos’en cartera.
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III CASO-ESTUDIO: BRASIL

1.1,

I0S METALES NO FERROSOS: SU IMPORTANCIA BOONOMICA

Para determinar la importancia del Sector Minero-Metalurgico dentro
de la econamia brasilefia tamaremos en cuenta su participacidn dentro
del Producto Bruto Interno; su relevancia con respecto a las expor -
taciones como generador de divisas; su aporte en la generacion de em-
pleo y su interrelacion con otros sectores de la econamia.

Participacion del PBI MineroMetalurgico en el PBI total

La participacion del PBI Minero-Metalurgico dentro de la produccion
total ha sido minima a lo largo del periodo, notandose un ligero in-
cremento al final del periodo, tal camo se observa en el Cuadro 1.
En 1960 contribuye con s6lo un 0.4% para alcanzar entre 0.9% y 1.0%
en 1982 y 1984 respectivamente,a traves de sus principales procuctds
camo son el petrdleo y el fierro, primer productor de este ultimc a
nivel de Latinoamérica, seqrido por Mexico y Venezuela. Sin erharco,
dado el potencial de reservas de minerales con que cuenta el pais vy
considerando el alto nivel de desarrollo que ha alcanzado su activi-
dad industrial, viene incrementado su demanda de minerales v carbus-—
tible. Por este motivo esta brindando mayor importancia a la explo-
tacion y desarrollo de proyectos mineros.

En cuanto al otro sector primario, agricultura, su participacion, -
principalmente a través de la producridn de café y cana de azicar se
ha visto absorbida por el sector industrial y el sector servicios ;
ya que de haber contribuido con un 23% en 1960 va decreciexdo hasta
participar en 1984 con un 10%; mientras que el sector industrial au-
menta su ,.articipacién a 30.3% en 1980 y 27.7% en 1984, gracias al
dinamismo de la demanda de bienes de capital y productos intermedios
generados por los sectores agricola y minero.

En forma general, la economia brasilefia se ha mostrado muy favorable
en los ultimos afios, alcanzando el PBI niveles de crecimiento del -
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4.5% en 1984 y 8.3t en 1985, en carpara¢ion con los tres afios ante -

riores donde llegd a alcanzar niveles negativos, como se aprecia en
el Cuadro 2. El PBI minero, asimismo, [mostro un incremento del 27.3%
en 1984, el mas alto registrado, dgbidt; basicamente a los resultadcs
favorables en la produccion de petrdleo, gas natural y hierro.

En el Cuadro 3 se muestra la carposiciéh_del Producto Bruto Minero -
Metalirgico en el afio 1984, donde apreciamos que la produccion de mi-
nerales energéticos(petroleo,gas natural principalmente) constituyen
un 64%; mientras que los minerales metalicos representan un 24% éel
total del producto minero donde el hierro y aluminio son los princi-

pales camponentes.
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CUADRO _1
PRODUCTO ERUTO INTERNO POR RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA

(%)

AGRICULTURA, CAZA,

" SILVICULTURA Y PESCA 2.6 12.2 12.0 14.0° 13.8 13.8 13.5 9.5 10.1 10.0
EXPLOTACION DE MINAS
Y CANTERAS 0.4 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6 0.7 0.7 0.9 1.0
INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS 21.5 28.2 29.5 21.5 27.4 30.3 21.5 28,2 21.3 1.7
OTROS 55.5 58.8 57.8 57.8 58.1 55.3 58 7 61.6—~-...8).7 61.3
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 10C.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
TOTAL PBI 2,245.8 165,075.5 892,049.6 3'346,971.5 5'697,831.4 11'929,648.8 23'120,076.6 89,994.01-/ 87,163.0 l/91,-0‘71.01-/
(millones de
cruzeiros)
Fuente: Anuario FEstadistico de América Latina. CEPAL 1984, .
' &
a/ Cifras preliminares. , '
1/ En millones de dolares a precios de 1970 (Estudio Econdmico de América Latina y el Cacibe. Brasil 1984. CEPAL~

raan)),




Edicion 1984. CEPAL. Pag.

109.
CIRADRD 2
CRECIMIENTO DEL PBI TOTAL VS. PBI: MINERO
(%)
Tasa de V/ Tasa de3/
Crecimiento Crecimiento .
Afos PBI Total PBI Minero
1980 7.2 12.6
1981 -1.6 0.2
1982 0.9 6.7
1983 -3.2 14.5
1984 4.5 2/ 27.3
1985 8.3 2/ ND
Fuente: l/ Anuario Estadistico de América Latina.

145.

2/ Boletin del Banco Central do Brasil.

Marzo 1986.

3/ Estudio Economico de América Latina y

el Caribe. Brasil 1984.

ND No disponible.

CEPAL-NNUU.
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Q3RO 3

OOMPOSICION DEI, PBI MINERO METALURGICD-1984

(z)

-
-

MINERALES
METALICOS

MINERALES
NO METALICOS

GEMAS Y
DIAMANTES

PRODUCTOS
ENERGETICOS

TOTAL PRODUCCION
MINERA BRASILENA
{millones de USS$)

23.68

1n.7

63.83

Fuente:

Anuario Mineral Brasilefio - 1985

Pag. 30,31,

. 10.
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1.2. El Sector Minero-Metalurgico y su relacian con el camercio exterior

El grado de desarrollo industrial alcanzado por Brasil se ratifica -
por el volumen de exportaciones(Ver Cuadro 4) de productos manufac -
turados que constituyen entre el 50% y el 66% del total exportado ,
presentando asimismo una tendencia creciente, al pasar del 35% en -
1975 al 65% en 1985. '

El valor de las exportaciones ha tenido un comportamiento fluctuante
presentando marcadas alzas y bajas. En 1982 cae en 14.6%, debido a
la crisis agricoia que origino una baja produccion principalmente de
azucar y soya, a pesar de haberse recuperado la produccion del café.

A partir de 1983 presenta tendencias crecientes y en 1984 alcanzauma
cifra sin precedentes de 27.0 millones de ddlares, debido principal-
mente a factores externos favorables y a la recuperacion de ia econo-
mia norteamericana que conllevo a un incremento de sus importaciones.
También las exportaciones hacia los paises del Grupo Andino se vic -
intensificada, basicamente en 'o que se refiere a bienes manufactu -
rados, siderurgia y metal mecanica, debido a la ola de liberalismo -
que se dio en ese periodo. Para 1985, nuevamente presenta una baja
sustancial del 23%, debido a la caida de las exportaciones de cafe,
soya y jugo de naranja, asi como de la rama metal-mecanica, debido a
medidas proteccionistas de Estados Unidos.

En lo que se refiere a las exportaciones e importaciones estricta -
mente mineras, su estructura se puede cbservar en el Cuadro 5, dende
los minerales metalicos a través del hierro constituyen la principal
fuente de exportacion minero-metalirgica con un 85%, tanto en 1983
camo en 1984, sequido por el aluminio con un 6% y manganeso con 2% .
Tanto los no metalicos como los energéticos tienen una bajisima par-
ticipacion, cada uno con 4.6% y 0.7% en 1984 respectivamente.

Por otro lado, el grueso de las importacioncs mineras esta dado por
el petrdleo, con alrededor de un 91% en pramedio entre los afos 1982-
84; le sigue el carbon con un 4.5% y por ultimo la importacion de mi-
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nerales no metalicos con un 3% en el mismo periodo. Dentro de los
minerales metalicos sobresale la importacion de cobre y zinc.

Ta balanza comercial de bienes minerales que se venia presentando de-
ficitaria, muestra en el periodo 1982-84 una ligera recuperacion, de-
bido a la reduccion de la importacion de petroleo, asi camo al favo -
rable desenvolvimiento de las exportaciones mineras.

Excluyendo al mineral de hierro y sus mamufacturas, las principales -
exportaciones minero-metalurgicas estan dadas por el aluminio que con
tribuyo con casi el 60% de las exportaciones mineras en 1983, bajamnio
a 54% y 47% en los ultimos aios del periodo respectivamente, tal como
se muestra en el Cuadro 6. El sequndo mineral que le sigue en impor-
tancia es el estaio, que en 1979 alcanza a exportar por valor de USS
70,220 miles, continuando su alza hasta 1985 con US$ 230,565 miles, —
representando el 40% del total exportado. En tercer lugar, se encuen
tra el cobre que en 1982 logro exportar por valor de USS 23,152 miles
y en 1984 casi se ve triplicado al alcanzar USS 61,690 miles (en pro—
medio representa el 10% dei total exportado).

Dentro de las exportaciones totales brasilefias, las exportaciones mi-
nero metalurgicas de minerales no ferrosos representaron el 0.8% en

1981 y 1982, mostrando un crecimiento hasta de 2.2% en 1985. De és -
tos,aproximadamente, entre el 60% y 70% pertenecen a minerales pri -

marios. ,

En el Cuadro 7 se muestra el grado de dependencia externa que mantie-
ne Brasil ocon respecto a los minerales primarios, observandose que el
mayor nivel se alcanzd con el mineral de plamo, que en 1984 represen-
to el 906.3%, bajando sustancialmente en 1985, hasta representar solo
el 6.9%. Por otro lado, el cobre indica un grado de dependencia ex -
terma ‘del 35% al 60%. Tambien Brasil en gran medida debe importar
magnesio y zinc, siendo este ultimo asi como el cobre, principalmente
importados del Peru.




CUARO 4

-
g B N N N B B B e

EXPORTACIONES TOTALES VALOR FOB

(Millones US Dolares y %)

1975 1980 1981 1982 1983 1984 1985/
1) P;owcms BASICOS 58.0 42.1 37.6 40.8 38.9 2.6 34.2
café en grano 9.9 12.3 6.4 9.2 9.5 9.6 9.4
Mineral de hierxo 10.6 S.1 4.8 6.4 4.7 3.8 4.4
Rarina y torta de soya 5.4 7.2 9.0 8.0 8.2 5.4 4.8
Azucar sin refinar 8.9 3.0 2.4 1.3 1.5 1.1 0.6
2) PRODUCTOS INDUSTRIALIZADOS 34.9 50.9 6.1 55.0 59. 66.3 Ef_.l
Material de transporte 3.7 7.5 8.8 8.5 6.6 5.0 4.6
Miquinas, calderas y _
aparatos mecanicos 3.0 6.9 6.5 5.9 5.0 5.2 4.5
Productos siderurgicos 0.8 3.1 3.4 3.9 5.7 6.5 4.5
Jugo de naranja 1.0 1.7 3.6 2.8 2.8 » 5.4 3.5
Otros 26.4 31.7 33.8 33.8 39.6 ! 44.3 48,0
OTROS 7.1 7.0 6.3 4.2 1.4 1.1 ol
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 1'00.0 100.0 100.0
EXPORTACIONES LOCALES 8,670 20,132 23,680 20,213 21,900 27,005 20,750
(Millones de US §$) ’
TASA DE CRECIMIENTO - 5.3 17.6 -14.6 8.3 23.3 =23.2
Fuente: Revista Coyuntura Estadistica. Pag.88. Boletin Banco Central e Cacex BB.
Vv Acumilado hasta octubre 1985,

e




CUADRO 5
PARTICIPACION DE LOS PRINCIPALES MINERALES EN LAS EXPORTACIONES

E _IMPORTACIONES MINERAS. 1982-1984

(%)
Exportaciones Importaciones
1982 1983 1984 1982 1983 1984
a) MINERALES METALICOS 84.1 93.8 94.4 a) MINERALES METALICOS 0.4 g.8 1.0
- Fierro 77.0 84.8 84.9 - Cobre . 0.4 0.4
- Aluminio (Bauxita) 3.8 6.4 6.5 - 2inc 0.2 0.3
' - Manganeso 2.4 2.0 2.0 - Molibdeno 0.1 0.1
= Cobre 0.0 0.0 0.4 - Otros 0.1 0.1
- Otros 0.9 0.6 0.6
b) NO METALICQOS 3.5 4.3 4.6 NO METALICOS 3.9
Cc) GEMAS Y DIAMANTES 0.2 0.3 0.3 GEMAS Y DIAMANTES ——
d) ENERGETICOS 12,2 1.6 0.7 ENERGETICOS - 95.1
- Petroleo 1.7 0.7 0.0 - Petroleo 88.4
- Otros 0.5 0.9 0.7 ~ Carbon 5.9
- Otros 0.8
Fuente: Anuario Mineral Brasilefio 1985. Ministerio de Minas y Energia. Pag.40. E




CUADliO 6

PRINCIPALES EXPORTACIONES MINERO-METALURGICAS DE MINERALES NO FERROSOS '

US$ FOB)

{Miles

1985

1984

1983

1982

1981

1980
ala

1975 1979

4,8 22,800 40,1M

261,947

159, 175

102,772

0
8
2

3€.
2.
33.

984
4,480
32,504

%

67,398 3.3

1.3
M-o

2.527
64,87

15
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406

10
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15,527

1,162

12,624

834

14,693
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4,217
4,001
216
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14,728 3.3

10.2

8,619 15,477 8.0 15,969

2,219
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1975 1919 19680 1981 1962 1983 1984 : 1985 .
) % Valor 3 Valar % Valar 2 Yl
amal x A
Pyoartaciaes _
Mireras 3,448 111,905 127,987 191,026 100.0 158,169 100.0 440,980 100.0 601,147 100.0 575,479 100.0
-Prmedo = B,08 %,5. 5,5 B, 4.0 855 5.0 p 69.0 BT 68.0 TE,E8 P
- Seardario 7,840 85106 70,693 103,32 54.0 71,584 49.0 136,994 31.0 194,253 32.3 118,846  20.7
b) Byportacies
totales 8'670,000 15'244,000 20'132,000 23'680,000 20'213,000 . 21'900,000 27'005,000 25'639,000
m F l . ) '
en las expartaciares
totales § 0.4 0.7 0.6 0.8 0.8 2.0 2.2 2.2
Fuente: Anuario Estadistico. Sector Metalirgico 1983 y 1986. Ministerio de Industria y Caomercio.

ot



CUADRO 7
GRADO [E DEPENCENCIA EXTFRA EN EL SECICR MINERO METALLRGED

(Terelades)
PETALICOS M- @ @ ew23 BER | o (2) (3) 4123 T
Aaino A, 999 9,565 212,685 300,95 3.2 519,830 6,980 218,792 382,346 1.8
vlawo 25,95 655 7 72,269 906.3 29,811 5,971 1,179 86,367 6.9
Qdxe 61,334 28,224 36,070 159,488 61.6 93,880 64,49 2,402 186,974 .5
Bstaio 18,877 6 14,612 4,2N 0.1 24,701 10 20,067 4,644 0.2
Magresio 1,195 4,016 0 5,211 771 2,615 3,132 —_ 5,747 54,5
Niguel 12,116 4% 4,515 8,699 5.7 13,166 1,392 2,731 11,827 11.8
Silicio 5,884 4 17,268 8,620 0.0 29,29 15 22,547 6,759 0.2
2Zinc 106,927 5,434 3,702 116,181 4.7 116,136 28,767 136 149,368 19.3
Hieo 1/ 87,%8 103 90,881 21,552 0.4 9,263 103 8,417 25,460 0.4
(Mloes ton.)

Fuente: Anuario Estadistico. Sector Metalurgico. CONSIDER. Ministerio de Industria y Comefcio.
1986

1/ Embajada de Bolivia.
2/ Ventas en el mercado interno.

yil
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1.3. Aporte del Sector Min ex-Metalurgico en la generacicn de empleo

Mas de la mitad de la poblacidn MMQ activa es absorbida -
tanto por el sector agricultura como pcr el manufacturero. El pri -
mero, con un 47% en pramedio entre-los ‘afos 1950 y 1980, y el segun—
do que absorbi¢ al 15% de la PEA total en el mismo periodo. El sec-
tor minero ocupo directamente solo al € 6% de la PEA total durante -
las dos ultimas decadas. Sin embargo, gracias al alto grado de de -
sarrollo industrial alcanzado por Brasil, se convierte en dinamiza -
dor de éste por los insumos minerales que deben ser producidos en ma-
yor escala a fin de mantenerlo abastecido. (Ver Cuadro 8).

Por otro lado, la evolucion del empleo en este sector ha sido fave -

rable,ya que en 1984 muestra un crecimiento del 12%, el mas alto al-
canzado (Ver Cuadro 9). El nivel medio de empleo en la industria ma-
nufacturera tuvo un crecimiento muy bajo, debido entre otros facterss,
a que el dinamismo del sector estuvo concentrado en actividades in -
tensivas de capital, con lo cual se redujo el mumero medio de perso -
nas .ocupadas por unidad de producto. Tambien contribuyo la moderni-
zacion de importantes sectores de la industria manufacturera, que a

fin de enfrentar la crisis econdmica incorporaron nuevas tecnologias,
las mismas que pudieron tener efectos negativos en la gener~cion e

empleo.

En el sector minero, se encontraron ocuapadas alrededor de 85,000 per-
sonas, de las cuales 60,000 trabajan enlas minas y el resto en furdi -
ciones. Dentro del personal que labora en las minas, el 83% corres -
ponde a obreros y el 12% a personal administrativo, y el 3% a los in-
genieros y geologos de instruccion superior. Una estructura similar -
se presenta en el sector metalirgico (Ver Wadro 10).

1.4. Relacion del Sector Minero-Metalirgico con otros sectores de la

4

econama

La relacion del Sector Minero Metalirgico se da en forma colateral con
el sector industrial, ya que un aumento en la produccion de minerales




traerémigomincratmtomladeri;ndadebia)esdecapital diri-
gidos hacia este sector. Porotrolad‘k, el creciente desarrollo in -
dustrial alcanzado por este pais hace imprescindible el uso de rine -
ral&scuminsmnsquehastaahora.cmstituyen\mruhrofuerteegx -
cuanto a importaciones se refiere.
lﬁsadelanteseverélamntidadderécﬁ-rscsmquecuentaelpais,
1o cual sienta las bases para pramover un desarrollo de vital irpor
tancia en este campo.




. ' CUADIRO 8

PORLACION BEOONOMICAMENTE ACTIVA POR CLASE DE ACTIVIDAD ECONOMICA

(Porcentaje de la PEA Total)

1950 1960 1970 1980
1) Agricultura, silvicultura, caza y pesca 59.7 52.1 45.6 . 30.4
2) Explotacidn de minas y canteras 0.7 0.7 0.6 0.6
3) Industrias manufactureras 12.9 13.7 ’4.8 - -——™1}7.9

4) Otros 26.7 33.5 39.0 Bl1.2

FUENTE : Anuario Estadistico de América latina . Edicidn 1984 - CEPAL - Pag. 102,105



CUADRO 9

CRECIMIENTO SECTORIAL DEL EMPLED

(Tasas Anuales Medias)

1970-1980. Y 11983~ 1984
1) Agricultura, silvicultura, caza y pesca - 0.2 1.5
2) Explotacion de minas y canteras 3.7 | 11.8
3) _ Industrias manufactureras 6.9 3.1
4) Otros 7.1 _2'_/ 2.8 2/

TOTAL 3.8

FUIFNTE. : Para 1970 - 80 s A i, I-t::l.u]f::l TRIRLE l}m'-v ica Tating, Fdicion 1984, CEPAL- Pig. 10n
1983- 4 : lstudio kBconanico de America Latina y el Caribe, 1984~ Brasil- CEPAL-NN.UU.-
julio 1985

1/ Sc reficre a la PPA de 10 ados y ads, exclufdas 1as pYersonan gue

2/ Pronedio otrus secbores
]

butsean trabajo por prlnera vez



CUADRDO 10

MANO DE OBRA UTILIZADA EN MINERIA-1984

Personal Ocuapdo Personal ocupado
en Mina % en "Usinas" ]

1) NIVEL SUPERICR 1,633 2.7 542 2.1
Ingenieros de minas 574 0.9 156 0.6
Geologos 405 0.7 37 Y/ 0.1
Otros 654 1.1 349 1.4

2) OTROS 59,288 . 97.3 23,886 .94.0
Técnicos medios 1,751 2.9 18 _0.5_
Operarios 50,478 82.9 21,603 85.0- T
Adninistracion 11.5 2,165 8.5

TOTAL PERSONAS OCUPADAS 60,921 100.0 25,428 100.0

FUENTE : Anuario Mineral Brasilefio 1985. MME. Depto. Nac. de Produc. Mineral - Pag. 133-136

1/ Ingenieros Metalurgic.

74l




2. FL SECTOR MINERO METALURGIQD: EVOLICION Y CARACTERISTICAS

- 2.1. Caracteristicas gmerals-

La actividad minera en Brasil recién se esta iniciando, tal camo pu-
dimos observar en el inicio de este informe, ya que en todo el perio-
do 1975-1985 no llegd a sobrepasar el 1% de la produccion total del

’

pais.

De esta produccidn, los minerales no metalicos y los productos ener-
géticos participan en conjunto con el 75% de la produccion minera
total, tal como se observa en el (uadro 11; mientras cue la produc -
cidn de minerales metalicos esta lideracda por el hierro cor. ur 37% y
el oro con un 28% dentro de su clase, respectivamente. En el caso -
del oro, tal peso se'explica por el contenido de valor que posse
mas nc por cantidades producidas.

Por otro lado, caw veremos mas adelante Brasil cuenta con un zbun -
dante potencial de reservas de minerales no ferrosos, cque al ser ex-
plotados reducirian el grado de depedacia externa que rantiers con
relacion a plamo, cobre, zinc y molibdeno.

En cuanto al nivel de exportaciones de los no £ferroscs, el 5(: co-
rresponde al aluminio y cerca al 40% al estafio, las mismas que su -
madas a otros minerales conforman el 2.2% del total de las expcrta -
ciones brasilefas. (Ver Cuadro 6). '

La camercializacidn de minerales en Brasil se realiza a través de -
dos organismos estatales que participan a la vez en la determinacion
del volumen, la orientacion y control de las compras:

- Consejo de No Perrosos y Siderurgia - CONSIDER.

- Carteira de Camercio Exterior - CACEX del Banco do Brasil.
(Este expide las guias de importacidn).

HE - - I BN N G B T D B D N S B B e -
.
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m.
I La estructura de propiedad de las principales empresas dedicadas a
mineria se presenta a continuacion:
l TIPO DE CAPITAL(%)
. Privado
l Aluninio Privado Extranjero Estatal
1. ¢{a Brasileira de Aluminio S.A. 100.0 -— —
i 2. Aluminio do Brasil S.A. (ALCAN) — £100.0 —
3. ALOOMINAS 2.5 73.5 -—
I 4. ALOOA — 100.0 —
S. Mineracao Rio do Norte S.A. 10.0 44.0 46.
' 6. Aluminio do Norte do Brasil S.A. —_— 39.2 60.8
I Cobre
1. Cia. Brasileira de Cobre (CEC) -— -— 100.0
l 2. Cia. Brasileira de Zinc (CBZ) _— — 100.0
3. Caraika Metais S.A. -—_ _— 100.0
Estano
I 1. Cia. Estanifera do Brasil(CESBRA) 4.0 96.0 -—
2. Mineracao Brasileira S.A. (MIBRASA) -— 100.0 —_—,
l 3. Cia de Mineracao Jacunda 4.0 96.0 —_
I 4. Mamoré Mineracao e Metalurgia 100.0 — -—
I Plomo
1. Cavpanhia Brasileira de Clwmbo
l (ODBRAC) — 100.0 -—
2. Mineracao Boquira S.A. —_— 100.0 _—
I 3. Pluvburm S.A. -— 100.0 —
4. Mineracao Morro Agudo S.A. 40.0 60.0




- 18.

Zinc

1. cia Mercantil e Industrial(INGA) 100.0 —_— _—
2. Cia Minera de Metais-OM (Metal) 100.0 _— —_
3. Mineracao Arciense S.A. 100.0 —_ —_—
4. Mineracao Boquira S.A. — 100.0 —

Se puede apreciar que la participacion tanto estatal camo privada
eﬁcmpartidapa}alaemlotaciéxdetodos los minerales, a excep-
cide del cobre, que estd en manos del Estado. Asimismo, la parti-
cipacion extranjera tiene una presencia importante en las enpresas
dedicadas a 1a mineria en Brasil. '




CUADRO 11 H

VALOR DE L A PRODUCCION MINERA | 1984
1

(En miles de USS) |

Participacion Participacicn
de la produc. de la sustancia

Valor minera total en la prod. por
5 clases
1) MINERALES METALIOOS 2'113,354 23.68 100.9
Aluminio 202,369 2.26 9.57
Estafio 253,744 2.84 12.00
Fierro 783,737 8.77 37.08
Oro 585,298 6.55 27.69
100,787 1.12 4.76
Otros 187,428 2.14 8.90
2) MINERALES NO 1'045,287 11.71 100.0
METALIQOS
3) GEMAS Y DIAMANTES 70,323 0.78 100.0
4) PRODUCTOS 5'699,207 63.83 100.0
ENERGETIOO0S - — —
Petroleo 4'793,129 53.68 84.10
Gas Natural 705,843 7.90 12.38
Carbon 200,234 2.25 3.52
TOTAL ' 8'928,172 100.0

Fuente: Anuario Mineral Brasilefio - 1985
Pag. 30, 31.
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2.2 Reservas

ccnsme_raremslasr&servasmneraandldas por clases de productos,
en metalicos, no metalicos y energéticos.

a)

. 1

Minerales Metalicos

Dentro de los minerales metilicos destacan los siquientes:

HIERRO: Brasil cuenta con la mayor cantidad de reservas medidas
de hierro en América Latina, del orden de 11,439 millones de to-
neladas de hierro, sequido por Venezuela; y constituye una de -
las principales fuentes para su industria siderurgica enormemen-
te desarrollada.

El 90% de las reservas se encuentra localizada en las unidades
de Minas Gerais (71%) y Para (25%).

ALUMINIO: Es un mineral utilizado en la construccidn civil, -
transportes, industria eléctrica, etc., y cuyo uso ha ido cre -
ciendo a merced de los demas metales, en virtud de haberlos sus
tituido en muchas de sus aplicaciones tradicionales.

La materia prima de mayor uso para la ottencion del aluminio es
la bauxita y Brasil cuenta con grandes cantidades de este mine—
ral. En 1979, las reservas de bauxita se calcularon en 2,532 -
millones de toneladas, de las cuales cerca al 90% se halla ubi-
cadas en los municipios de Oriximina y Paragominas en el estadgo
de Para.

Brasil se halla en el tercer lugar con relacion a la cantidad de
reservas mundiales de bauxita.

ESTARD: Este mineral registra una produccion mundial baja.
Principalmente se aplica en la produccion de hojalata para re -
cipientes, aleaciones para soldadura y la produccion de bronce,
laton y compuestos quimicos.

El nivel de reservas medidas se calcula en 172 millones de tone-
ladas, con un contenido de 876 gramos/m® de estafo, concentradas
en los estados de Rondonia, Para, Amazonas y Goias.




COBRE: Elcobtesmmineraldea}ltocmsmoirdustrial, prin
cipalmente en la fabricacidn de eqiipos e instrumentos eléctri
cos, telecommicaciones, transm.st'm de energia, transporte, -
equipamiento industrial y construccion ciivil.

Brasil cuenta con muy pocas reservas de este mineral, las mismas
que ascendieron a 734 millones en 1984. Localizadas principal-
mente en el mmicipio de Maraba er. Para (440 millones) con un -
tenor de 9.85% de Cu y en Mara Rosa, en el estado de Geias, 155
millones de toneladas con 0.40% de cobre.

MANGANESO: Existen alrededor de 70 millones de toneladas de mi-
neral con contenido pramedio de 87.22%, lo que hacen un total de
26 millones de toneladas de contenido de manganeso. La mayor -
parte se encuentra ubicada en Maraba (16.4 millones de toneladas)
e Itupiranga (9.5 millones de toneladas), ambas pertenecientes -
al estado de Para, con contenidos de 41.47% y 37.5% de ccbre res
pectivamente; 11.7 millones de toneladas en la zona de Ccrumba

{(Mato Grosso Do Sul) con 43.38% de cobre.

NIQUEL: Utilizado principalmente en aleaciones con otros meta -

les, a los que otorga dureza y resistencia mecanica y a la corro

sion, el nique! constituye un elemento importante en la siderur-

gia. Los yacimientos son de dos tipos: sulfurosos, que se en -

cuentran basicamente en Canada, URSS, Australia y Africa Meridio

nal, cuya explotacion es mas rentable que la de los otros tipos;
y oxidados o lateriticos (encontrados en los paises subdesarro -
1lados).

La cantidad de reservas medidas se calcula en 237.4 millones de

toneladas, con un contenido de 3.5 millones de toneladas de ni -

quel del tipo lateritico, ubicadas principalmenﬁe en el estado -

de Goias (zonas: Monte Alegre, Jussara y Niquelandia), con tero -

res pramedio de 1.4% de niquel.

Las reservas inferidas se calculan cii 8'.1 millones de toneladas.

ORO: Ias reservas medidas del metal precioso se calculan en 350
millones de toneladas de mineral, con contenido de 399 mil kilos




ALUMINIO: La produccion de aluminio tuvo un-comportamiento creciente
a partir de 1982, con un 18.1% y 28.5% en 1983, respecto al afio an-
terior, respectivamente; debido al aumento de capacidad instalaga -
arientada a la exportacion. Hacia los ultimos afos también presenta
niveles de crecimiento alentadores. '

La capacidad instalada en 1980, era cm:partlda por las tres principa-
les empresas productoras de este mineral: Cia. Brasileira de Alumi -
nio S.A. (CBA), con una capacidad de 85,000 ‘T™/ano, ALCCA con 90,000
T™M/afio y ALCAN que alcanza las 88,000 T/afio. AUn cua todas las plan
tas trabajando a plena capacidad, no se logro cubrir la demanda exis-
tente,por lo cual se debio importar cerca de 80,000 TM.

Se espera que, con la puesta en marcha de varios proyectos importan -
tes se cubra la creciente demanda interma.

QOBRE: El camportamiento de la produccion de cokre ha sido wariztie en
la decada pasada, presentando niveles Ge crecimiento relativamerte -,
altos en 1983 con un 81.3% y del 46.4% en 1985, cada uno, respecto al
afno precedente. En 1984, presenta una ligera baja originaca pcr los
problemas tecnicos de la unica refineria de Caraiba Metais, localiza-
da en el camplejo industrial de Camacari - Bahia.
El abastecimiento de cobre se ha dado principalmente por las impor -
taciones de USA y Chile (a partir de 1975), sin embargo, con la pues-
ta en marcha de los proyectos en cartera se estima alcanzar una cro -
duccion de 270 mil TM/afo de contenido de ccbre para 1990.

' ;
PILOMO: Se encuentra mayormente asociado al zinc y tuvo un comperta -
miento creciente del 18.1%, 13.6%, 13.9%, para los ultimos afics, vién
dose parcialmente limitado su crecimiento por las restricciones arbir:
tales que para la refinacion del plamo impuso el Gobierno. La capa -
cidad de planta de COBRAC alcanza las 41,000 Tv/afio de metal precioso
y no esta siendo utilizada plenamente.

ESTAND: La produccion de estafio viene presentando un nivel de creci-
miento sin precedentes desde 1982, en que crecio a una tasa del 19.4%
para posteriormente continuar en alza hasta alcanzar un 46% en 1984 y
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de oro; localizadasenlos&stados;‘:deMinasGeraisyGoias,cum

tenores pramedios de 0.9 gr/ton F/ 2.2 gr/ton de or.

|
ZINC: Principalmente utilizado en el galvanizado y aleaciones
para fundicion. En Brasil se encuentra localizado en Minas Ge-
rais (Paracati), con 13.6 millones de toneladas, con tenores ce
5.17% de zinc y en Vazante oon 6.7 millones de taneladas, oon
tenores de 26.6% de zinc. A nivel nacional, las reservas meci -
das ascienden a 20.5 millones de toneladas de mineral de zinc.
Las indicadas de 4.5 millones y las inferidas de 352 mil tonela-
das.

b) Minerales No Metalicos

Donde se destacan las calizas y los fosfatos.

c) Energeticos
Siendo los mas importantes: el petroleo, gas natural y carbdn.

BEvolucidn de la Produccion Minero-Metalurgica

La produccion minero metalurgica ha mostrado un notable crecimiento
en la presente década, tal es asi que en 1983 alcanzo una tasa cel
14.5% de incremento con respecto a 1982 y en 1984 del 27.3%, con -
respecto al afio anterior, debido a los favorables resultados en la
produccion de petrdleo, gas natural y hierro principalmente. (Cuadros
12 y 13).

Las fuertes inversiones efectuadas en la explotacion de petrdlec -
permitieron doblar la produccidn alcanzada en 1980, 'lo cual penmi-
tid abastecer el 50% del consumo nacional.

m mineral de hierro, luego de sucesivas bajas registradas, presenta
un repunte del 31.7% en 1984, a causa de la reactivacion de la indus
tria sidenirgica nacional y el dinamismo de la siderurgia del exte -
rior.

En el campo de los minerales no ferrosos, motivo del presente infor-
me, destacan el aluminio, plamo, cobre, estafo, zinc, entrc otros ,
los cuales describimos a continuacidn.




CUADRO 12

PRODUCCION MINERO—ME'I‘AUJRGI(EA

1975 1980 1981 1982 1983 1984 1985
1) ALUMINIO 145,111 310,71 292,458 845,334 443,760 503,945 594,658
- Primario 121:855 p : , ZUUf7?T 353f§§§ )
- Secundario 23,255 50,100 36,040 46,280 43,016 48,946 44,828
2) PLONMD 62,722 90,418 70,764 53,398 63,066 71,621 81,575
- Primario 37,538 33,519 34,657 237,933 . 25,965 29,811
- Secundario 25,184 45,899 36,107 31,458 42,485 45,656 51,764
3) CORRE 33,309 63,000 45,000 56,812 103,003 97,334 142,880
- Primario I,§6§ - , - : 41312 ' 1 U0 31'554 .73y )
- Secundario 32,000 63,000 45,000 52,000 39,920 36,000 49,000
4) ESTANO 6,518 8,796 7,789 9,298 12,950 18,877 24,701
- Primario €,518 8,796 7,789 9,298 , . '
- Secundario - - - - - - -
5) NIQUEL 2,279 2,504 2,334 4,813 10,740 12,176 13,166
- Primario 2,219 2,504 2,334 7,813 10,740 72,176 13,766
- Secundario - - - - - - _
6) SILICIO 824 13,302 18,957 17,921 20,609 ' 25,884 29,291
- Primario 57 T3.302 18,957 —37.937 ~30-809 35,684 29,201
- Secundario - - - - - - -
7) 2INC 39,434 96,025 110,830 110,434 110,958 114,449 120,737
- Primario v ’ 1, ] . ’ ’ ’
- Secundario 8,000 17,666 19,000 14,397 11,045 7,522 4,601
8) HIERRO(Miles ton.) ND 134,045 107,964 108,217 106,309 139,957 156,512
- Primario (bruto) ND 92,162 , ’ —%5,83T7 “B7,368 98,263
- Secundario 2_/ ND 41,883 36,689 35,656 40,478 52,589 58,249

FUENTE: Anuario Estadistico. Scctor Motalurgico. CONSIDER. MIC 1983, 1986.
1/ Boletin del Banco Central do Brasil
2/ Se considera la industria siderurgica.

i tat



CUADRO 13
CRECIMIENTO DE LA _PRODUCCION MINERA

(1975, 1980 - 1985)

%

1975 - 1980 1981 1982 1983 1984 . - 1985
ALUMINIO 22.8 -5.9 18.1% 28.5 13.6 18.0
PLOMO 8.8 -21.7 -24.5 18.1 13.6 13.9
COBRE 17.8 -28.6 26.2 81.3 -5.5 . 46.8
ESTANO 7.0 -11.4 19.4 39.3 45,8 30.9
NIQUEL 9.9 -6.8 106.2 . 123.1 13.4 8.1
SILICIO 301.9 42.5 -5.5 15.0 25.6 13.2
2INC 28.7 15.4 -0.4 0.5 3.1 5.5
HImRO ND -1905 002 o "".8 3‘.7 1108
PRODUCCION MINERA ' 1
MAIJ 6.9 - 0.2 6.7 14.5 2703 m

Fuente: En base al Cuadro 13.
v/ Anuario Estadistico de Amcrica tatina,  CEPAL 1984,
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31% en 1985, con relacian al afio anterior, llegandose a producir 18.9
y 247 miles de toneladas de mineral primario en cada uno de esos -
anos. Este dinamismo se explica por el aumento tanto de la demanda -
interra cam externa de este mineral.

*La capacidad instalada es superior en 50% a la produccidn efectiva ,
debido a los relativamente bajos costos de inversidn, asi camo al di
ferencial de precios entre el estafio metalico y el estafio contenido -
en la casiterita, que incentivaron la exportacion e integracidn de las
aqresas en el ampito minero-metalurgico®. v

NIQUEL: La produccion de niquel, hasta 1980, estuvo a cargo de la -
cia. Morro do Niquel que con una capacidad instalada de 2,600 TM/afio,
abastecio totalmente la demanda interma de ferroniquel, siendo impor-
tado unicamente el niquel electrolitico. En 1981, presenta una lige-
ra retraccon del 6.8%, para luego recuperarse en los afios siguientes
alcanzando niveles de crecimiento de 106.2% y 123.1% en 1982 y 1983 ,
respectivamente, al entrar en produccidn la Cia de Niquel Tocatins ,
con una capacidad inicial de 5,000 TM/afio con miras a anxpliérse hasta
los 10,000 TM/afio, nivel superado en 1983, al producirse 10,740 T de
niquel metalico. A partir de alli, la produccién logra mantenerse:
Sin embargo, éste es uno de los minerales ae mayor expectativa presen
ta para Bmsil y que incluso lo podria convertir en un expocrtador de
significacion, dado que existe un proyecto aiun en definicidn que pla-
nea una produccién de 55,000 ton/afio de ferro-niquel.

ZINC: La evolucion de la produccion de zinc presentd niveles Ge cre-

cimiento importantes en 1980, en que alcanza a producir 96,025 tone -

ladas, a raiz del inicio de operaciones de la Cia. Paraibuna de Meais,
con una capacidad de refinacidon inicial de 30,000 toneladas con miras

a ampliarse hasta 60,000 T™; mas adelante en 1982, cae ligeramente vy

luego se mantiene un crecimiento mocevado del 3.1%5.5% en 1984 y -

1985, alcanzando una produccion de 114 mil y 120 mil toneladas.

1/ 1a exportacion fue incentivada adicionalirente por beneficios fisca-
les que campensaron les 1+ . ‘s precios del concentrado importado.
(Doc. E/CFPAL/SEM. 3/ R. % - . 1),




2.4. Perspectivas de Crecimiento

Brasil tiene en cartera, proyectos de gran envergadura que se pla -

nean llevar a cabo en los proximos anos, principalmente en el campo

del aluminio y niquel, de los cuales es poseedor de grandes reser -

vas potenciales, que le daran un sitial como exportador de estos mi-
nerales a la vez que su balanza comercial se vera reforzada con la -
limitacidn de las importaciones de estos productoos.

En un estudio realizado en 1982 por la CEPAL, se prevee el campor -
tamiento de la oferta y la demanda de los principailes productos que
desarrollara Brasil en los proximos afios.

Para la produccion de aluminio se estima una tasa de crecimiento del
12% anual entre 1986 y 1990, con la entrada en operacion de varias
unidades productivas y ampliaciones de planta gue se especifican en
la parte siquiente de principales proyectos minero-metalurgicos. La
demanda interna tambien se prevee crecera a un 12%, teniendo en con-
sideracion un crecimiento econdmico sostenido y un incremento en el
consumo per-capita de aluminio, debido a que podra actuar caro - isti-
tuto de otros mineral... Solo a partir de 1989, se calcula que -
existira un déficit, pero que si se cumple los cronogramas de opera-
ciones de los proyectos ALUMAR y ALUMORTE, este podria ser cubierto.

Prevision de Oferta y Demanda de Aluminio 1986-1990
(Miles de toneladas)

1985 1986 1987 1988 1989 1990

1) DEMANDA INTERNA 383 520 580 650 730 820

Produccion 595 824 994 1094 1144 1304

~ Primaria 550 764 924 1014 1054 1204

~ - Secundaria 45 60 70 80 90 100
2) EXPORTACION 219 250 363 428 468 596

3) SALDO 7 54 51 16 (54)  (112)
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En el caso del cobre, referente a la produccion primaria que recién
se da a partir de 1982 y que duplica la produccidn de refinados en
1983 hasta 1985, se calcula que crecerd en 1986 en un 25% y a par -
tir de 1987 en 128%, con la entrada en operacicn del proyecto de -
Carajds, con lo cual se estima, se reduciran las importaciones a 33
mil toneladas por afio.

Previsicn de la Oferta y Demanda de Concentrado de Cobre
(Miles de toneladas)

1985 1986 1987 1988 1989 1990

1) DEMANDA INTERNA 187 150 210 300 300 300
(para cobre
primario)
Produccion 94 117 117 267 267 267

2) EXPORTACION —_ _ —_— —_— S —

3) sALDO (24) (33) (93) (33) (33) (33)

Con respecto al cobre metalico se calcula un incremento del 14% arual
para el quinquenio 1986-1990, que estara basado en la produccidn del’
proyecto Caraiba actualmente en operacion y la entrada en operacion

del proyecto ELUMP en 1987-88, lo cual reducira grandemente la depen-

dencia externa de cobre refinado. 4

Prevision de la Oferta y Demanda de Cobre Metalico

(Miles de toneladas)

1985 1986 1987 1988 1989 1990

1) DEMANDA INTERNA 320 350 385 425 475 525
Produccidn 20 235 305 405 420 430

~ = Primaria 150 150 210 300 300 300
-~ Secundaria 80 85 95 105 120 130

2) EXPORTACION - ——— — —- — ——

3) SALDO (90)  (115) (80)  (20) (55) (85)
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La evolucion de la produccidn de niquel, asi camo la de estafio se
muestran alentadoras. Se espera que con la definicion del proyec-
to pramovido por BAMINOD, en la que participa INCO y un consorcio
aleman, Brasil se convierta en un importante exportador ce ferro -
niquel. Y con la consolidacion de vanos pequefios proyectos de -
extraccion mirera de estafio, mas la sobrecapacidad instalada de -
plantas de refinacidn se logre, asimismo, un sitial importante en
el rubro exportaciones.

PRINCIPALES PROYECTOS EN CARTERA

En el anexo 5 se detallan los principales proyectos minero meta -
lﬁrgioos que mantiene Brasil en el campo del aluminio, cobre, nicuel
y oro.
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CASO ESTUDIO: BOLIVIA

I0S METALES ND FERROSOS: SU IMPORTANCIA BOONOMICA

Bolivia es un pais de trayectoria eminentemente njinera debido a que,
ptéctlcarrmte produce todos los minerales de valor, a excepcion del
carbon y bauxita. Para mostrar la importancia del sector dentro de
la econamia nacional se tendra en cuenta su participacion en el Pro-
ducto Bruto Interno, importancia en la generacion de divisas y em -
pleo, y por ultimo, su interrelacion con otros sectores de la econo-

4
ma.

Participacion del PBI Minero-Metalirgico en el PBI total

La econania boliviana ha atravesado en los ultimos afios, por una -
aguda crisis copntural, debido tanto a factores politicos, como eco-
ndmicos {proceso inflacionario mas grande de la historia) y exter~
nos con la caida de los precios de los minerales que influyeron -
negativamente en todo intento de recuperacion eccndmica. Actual -
mente, si bien se ha logrado disminuir el aumento galopante de la
inflacidn, manteniéndose en niveles moderados, aun ro se puede ha-
blar de una recuperacion econdmica.

El Cuadro 1 muestra la tendencia de crecimiento del PBI total en el
periodo 1977-1983, donde se observa el deterioro econdrice, ya que
de niveles de crecimiento del 3.3%, alcanzado en 1978, ccn relacicn
a 1977, baja a 1.83% y 0.61% en 1979 y 1980, respectivamente, hasta
presentar niveles negativos de 0.58% en 1981, 8.7% en 1982 y 7.6 *
en 1983.

La participacidn del sector minero-metalirgico dentro del PBI total
para los aflos 1970-1983, se muestra en el Cuadro 2, observandose que
en la presente década representd cerca del 7% de la produccidn total,
donde des:tacé la produccion de estafio, zinc, plata, plamo y antimonio.
El sector agropuecuario participo con un 18% en pramedio en ese pe -
riodo, mientras que el sector industrial (donde se incluye a los ar-
tesanos) lo hizo con un 15%.




.
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VALOR TASA
ANOS (Millones de Pesos ~ - DE
Bolivianos de 1970)  CRECIMIENTO
%
1977 18.15 —
1978 18.76 3.35
1979 19.10 1.83
1980 19.22 0.61
1981 &/ 19.11 ~0.58
1982 1/ R Y -8.7
1983 V/ 16.05 7.6

Fuente:

p/
1/

Banco Central de Bolivia.

Ministerio de Planeamiento y Coordinacion.

Provisional.

Anuario Estadistico de América Latina. EJ. 1984.
CEPAL.

‘38.




CUADRO 2
PRODUCTO BRUTO INTERNO POR RAMAS DE - ACTIVIDAD ECONCMICA

aAos 1970 - 1983

(Millones de pesos a precios constantes de
1970 y en %)

1970 1975 1980 1981 . 1982 1983

AGRICULTURA, CAZA, '

SILVICULTURA Y PESCA 18.1 17.9 17.0 18.4 19.7 16.6

EXPLOTACION DE MINAS

Y CANTERAS 1/ 10.3 10.0 7.1 7.3 7.3 7.8

INDUSTRIA .

MANUFACTURERA 145 15.1 16.3 15.8 14.7 14.7

COMERCIO 17.6 16.0 13.7 14.7 16.1 12.9

SERVICIOS 17.3 17.8 18.5 18.7 19.7 21.5
. OTROS 22.2 23.2 -27.4 25,1 22.5 26.5

TOTAL PBI 12,370.0 16,417.0  19,212.0  19,030.0  17,368.0 16,049.0

(Millones pesos bolivianos
a precios de 1970)

FUENTE: Anuario Estadistico de América Latina. Ed.1984. CEPAL.
v Incluye extr;ccién petrolera que ha representado el 1% en . pramedio para el periodo.

€L
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l.2.RelevaciadelSectaW:iggimcmgamadotdediﬁsas

A pesar de la baja participacion de la - mineria en el PBI, este sec-
tor ha contribuido significativamente en la generacion de divisas -
para el pais.

En el Cuadro 3, donde se muestra las exportaciones segun grandes -
sectores,'vemsqueelaportedelamineriahasc;brepasadoelSO%m
los afos 1975 (59.2%), 1980 (62.1%) y 1981 (56.5%) y muestra una li-
gera baja al 46.8% en 1982, dada la caida en el pmcio de los mine-
rales. Por otro lado, el sector hidrocarburos muestra un incremen-
to en los ultimos afos del periodo, al pasar de 29.1% en 1975, a -
34.2% en 1981 y 44.9% en 1982.

La evolucion del volumen y valor de las exportaciones mineras, se -
muestra en el Cuadro 4, donde para el periodo 1970-1985, se ckserva
que la mayor participacion corresponde al estafio, sequido por la -
plata y Wolfram, entre otros.

Es neeesario teer en cuenta que , tradicionalmente, las estadisticas
de exportacidn de minerales y metales han sido la Unica medida con -
fiable de la produccion minero-metalurgica. El consumo interno esca-
so, hace que las cifras de exportacion constituyan tambien el nivel
de produccidn del pais, en el corto y mediano plazo. Recién en los
ultimos afios, desde 1976, se tienen estadisticas oficiales de pro -
duccion. Aun asi, una gran parte de las cifras de produccion co -
rrespondientes a2 la Mineria Chica, Cooperativas y otros exportado -
res, corresponden a la exportacitn de estos grupos.

El estaiio representa casi el 70% de las exportaciones mineras de -
Bolivia, donde el 50% en pramedio para la presente década, corres -
pondio al estafio metalico (que recién se comenzd a producir a par-
tir de 1975) y el 20% restante a concentrados de este mineral.

La declinacion sufrida por el estaio en los ultimos afos (1983-85)-
se debio a las enommes dificultades exuxmicas y administrativas en-
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frentadas por OOMIBOL durante el periodo inflacionario de 1983-1985,
y los problemas surgidos de la introduccicn de la co-gestion obrera.
1a inflacidon ha afectado al aparato productivo minero en general,
aungue en mayor gradoc a la empresa estatal. En octubre de 1985, se
cerro el mecado del estafio, que operaba dentro de la Bolsa de Meta-
les de Londres y el precio de este metal cayo de USS 5.40/libra fina
a US$ 2.40/1ibra fina, desatando la crisis mas seria de la historia
desde 1930.

Las estadisticas de 1985 reflejan solo parcialmente esta situacion y
falta ver todavia su impacto real en los afws futuros, tanto a ni -
vel interno caw a nivel mundial. Varias operaciones estafiiferas en
Bolivia ya han cerrado y otras se hallan enproceso de cierre o redi-
mensionamiento. Es de suponer en consecuencia, que el afio 1986 acu-
se una reduccidn drastica de la produccicn de estafio que, se estima
este afo 2n ues 8 a 10 mil toneladas finas.

Le sigue en in-urtancia la plata, que participd con un 11%, en pro-
medio, para el mismo periodo, habiendo exportado sus vollmenes mas
bajos de 80 y 52 TMF, en 1984 y 1985 respectivamente.

Tambien resaltan el Wolfram que apurtc entre el £.6% en 1970, hasta
un 5.2% en 1984 y 3.9% en 1985, y el antimoniic que de haber expor -
tado por valor de 30,926 mil USS {15.1% del total) en 1970, beija a
15,900 mil USS en 1985 (6% del totzl).

La participacion del zinc, cuyo valor bruto ha representado un pro-
medio de aproximadamente 8% de las exportaciones de los uUltimos 20
afios, es en realidad mucho menor, pues el pais recibe Unicarente el
25% de este valor bruto, gastandose el resto en tiansporte, maquila
y refinacion en el extranjero.

Durante el periodo, varios rubros minerales han declinado substan -
cialmente en exportaciones (debido a la baja produccion). Asi por
ejemplo, el bismuto, que hasta 1975, arrojaba una partici[ncién pro-
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medio del 3% del valor bruto de las exportaciones, a partir ce 1981
dejo de exportarse. La produccion de bismuto metalico cesé en 1978,
al haberse cerrado la fundicidn de bismuto de Telamayu perteneciente
a OOMIBOL. La causa de esta declinacion fue la caida del precio, al
haberse detectado dafics a la salud en el principal mercado de este
metal que es la aplicacion farmacéutica. Recién en 1985, se reanudo -
la produccion al haber mostrado el precio una recuperacion signifi -
cativa. Bolivia es el pais que tiene maar cantidad de reservas de
este metal en el mundo, y el unico que produce bismuto primario, es
decir cano mineral de bismito y no camo sub-producto.

El plamo, que entre 1970 y 1980 significaba un 2.8% del valor ce las
exportaciones, con un pramedio anual de 19,590 TMF rebajo su impor -
tancia a 1.1% durante el periodo 1981-1985, ccn una exportacicn -
pramedio de 8,090 TMF. La causa principal en este caso, aparte de -
la baja de los precios de este metal fue la dificultad er encortrar
nuevas reservas. Al presente,este constituye un grave problema pues
ha impedido la puesta en marcha de la fundicion de plamo-pla= és Ka-
rachiparpa, que requiere una alimentacion de 51,000 ™ de concentra -
dos de plaro con un contenido de alrededor de 25,000 TMF. El Go -
bierno de la RFA, que proporciond el financiamiento para la Furéi -
cion de Karachipampa ha iniciado recientemente un programa ce coo-
peracion para desarrollar nuevas reservas de minerales de plarc v
plata,

rd

El cobre, que hasta 1975, arrojaba niveles de produccion de casi 6
mil TMF acusa una disminucion apreciable desde 1980,cuando se cerra-
ron varias operaciones privadas camo resultado de la caida en los
precics del cobre. Hoy dia, solo se mantiene en forma precaria la -
mina Corocoro de OOMIBOL, que produce cobre nativo. Esta operacion
se halla entre las empresas que probablemente seran cerradas en la
presente gesticu.

Camo podemos observar, todos los rubros minerales han éufrido dismi-
nuciones en mayor o menor grado, camo resultado de la crisis intema.
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En forma global, se puede observar que el incremento experimentado
por los ingresos de divisas entre 1975 y 1980, se ha debido tnica-
mente a subidas en los precios y no asi al auwento de los niveles
de produccion. Sin embargo, ocurrio tambien una baja en los volu-
menes de produccidn para el periodo 1982-85, a causa de los bajos
precics que disminuyeron en gran medida el ingreso por concepto de
exportaciores al pais. !

En cuanto a las importaciones mineras, éstas constituyeron entre -
el 7% y el 14% del total de importaciones del pais,mostrando una -
tendencia creciente, sobretodo en lo que se refiere a minerales ma-
mifacturados que representaron entre el 90% y el 96% de los mine -
rales importados en el mismo pericdo. (Ver Cuadro 5)
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QAR 3

EXPORTACIONES TOTALES 1975-1982

(Millones GS$)

1975 1980 1981/ 1982/

MINERALES 314.0 9.2 641.1 62.1 556.6 56.5 410.3 46.8

AGRICULTURA
Y OTROS 6.1 1.7 1£46.8 14.2 91.3 9.3 714 8.3

EXPORTACIONES 530.1 100.0 1,033.0 100.0 983.9 100.0 §75.6 100.0
Millaes (5S)

Aente; Instituto Nacianal de Planificacian.

|

1/ Estimado.

" I HIDROCARBUROS 1540 2.1 251 2.7 160 342 39 4.9




CuADRO 4
VOLUMEN Y VALOR DE LAS EXPORTACIONES MINERAS EN BOLIVIA 1970 - 1985
(En ™ de contenido fino vy en miles de US$)
1 1981 9 & 1983 % 1984 & 1985 o

N 190 N 95 % ~ v

Vaharen 2,39 18,944 8,313 5,525 3,28 2,509 4,663 4,44

\alor 02,024 49.8 120,730 41.5 139,49 2.7 TIAW 13.9 41015 9.8 X,442 9.3 56,97 157 52,721 20.0
2) ESTNO MPIALID

volumen 6 7,497 woY 19,446}5 19,026¥ 13,968 15,816{/ 12,173}/

Valor 23 00 51378 6.4 51247 9.2 22767 49.0 240.743/57.4 178,88 51.5 193,425753.1 136,960 52.0
3) agE

WIUIB\ 81%3 S'% 1'676 2'&5 2'139 1,% 1'333 "245

Valor 12,49 6.1  1.2%62 2.3 3535 0.6 4,402 0.8 3,026 07 298 09 1,87 05 1,709 0.7
4) PO \

Voluren 2,757 16,79 16,212 15,613 1,557 9,42 2,519/ 1,369

walor 7806 3.8 7.6 2.4 1440 2.3 1,459 2.1 650 1.6 4,007 1.2 1,007 03 537 0.2
5) ZINC

voluren 46,537 48,702 6,2% 44,681 44,543 41,32 3,868 13,941

Valor 14,319 7.0 39.631 127 3%6.6® 5.7 40,423 7.3 38,395 9.2 33,372 9.6 37,218 10.2 29,486 1.1
6) wolfram

vahren 2,410 2,551 3,435 3,091 3,712 2,588 - 2,4N 1,644

Valor 17,57 8.6 2.253 7. 4% 7.4 4.9 7.7 3,7% 8.1 20,008 58 18,940 52 10,81 3.9
7) Plata

voliren 186 203 %6 204 151 158 80 52

valor 10,51 5.1 28,51 9.0 18,28 18.5 71,64 12.9 37,067 8.8 58,264 16.7 21,441 59 10,192 3.9
8) O '

Voluren 155 - - 2 - 44 911 534

valor % 01 - 0.0 - 0.0 U 00 - 651 0.2 9,798 2.7 5505 2.1
9) ANTTMNID ;

NN, Y MINL s ¢

valumn n,5% 1,917 12,6237 17,760% 10,89‘11/ 12,919:/ 10,808Y 7,750Y

1 A
Vilar 09 B4 1 55 64057 41 31,3657 62 17,707 42 16,3167 4.7 2,927 63 15,997 6.0




10) EISMUJIO

QNCENT. Y METRL :

Valuren 623 612 547 2

\Bl(l' 7'% 3.9 7’5% 2-4 2,670 0'4 9 0.0 - - - - - - - -
n) OIRB

Valor 1,069 0.5 1,703 0.6 1,0 0.4 80 0.1 918 0.2 410 0.1 407 0.1 28 0.1
TOIAL EXFCRIPCIONES 204,901 100.0 312,493 100.0 641,126 100,0 556,046 100.0 419,349 100,0 347,316 100.0 364,040 100.0 263,757 100.0
{Miles de 15%) ,
RENIE: El Sector Minero de Bolivia., JUNAC, La Paz, Bolivia, 1986,

*abl
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QRDRO 5
IMPORTACIONES MINERAS 1980-1982

{Millanes USS$)

1980 ¥ 1981Y % 19827 %

10 6.8 7 2.4 4

wn

MINERALES EN BRUTO 5.

MINERALES ’
MANUFACTURADOS 54.5 90 100.8 93 65.4 96

A) TOTAL IMPORTACIONES
MINERAS 60.0 100.0 107.6 100.0 67.8 96

B) TOTAL IMPORTACIONES 833.2 901.0 486.0
A/R PARTICIPACION

MINERA EN TOTAL
DE IMPORTACIONES(%) 7 12 14

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.

1/ Estimado.
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1.3. Aporte del Sector Minerc-Metalurgico en la generacion de empleo

Ia mineria en Bolivia, es la principal fuente de generacion de di-
visas, solo participa en el empleo ccn el 4% de la poblacion ocu -
pada. (Ver Cuadro 6).

El sector de mayor absorcion de mano de obras es el agropecuario ,
que ocupa al 47% de la poblacion econamicamente activa, seguido -
por el sector servicios que muestra un nivel de crecimiento en este
rubro.

Del total de habitantes ocupados en mineria,el 87% corresponde a
cbreros y trabajadores de los servicios, el 8% a personal adminis-
trativo, el 3.5% a técnicos y profesionales yel 1.5% a la planz de
directores y funcionarios superiores. (Ver Cuadro 7).

1.4 Relacion del Sector Minero-Metalurgico con otros sectares de la

4

€econama

Dado que el consumo de minerales enBolivia es muy escaso y casi to-
da la produccién es exportada, no hay una relacion significativa -
entre el sector minero-metalurgico y la industria manufacturera.

Si vemos el Cuadro 5 de importaciones mineras se puede observar -
que el 96% de las importaciones mineras corresponden a minerales +
manufacturados, ccn lo que se ratifica el escaso nivel de desarrollo
e existe en los métodos de transformacion de minerales, debido a

la poca asimilacién de tecnologia.
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CUADRO 6

PORLACION OUCPADA SEGUN RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA - 1976-1984

(2. .

1976 1980 1981 1982 1983 1984
AGROPECUARIO 48.1 46.5 46.3 46.4 47.4 47.3
MINERIA 3.9 4.0 4,2 4.0 4,2 4,2
PETROLEO 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5
INDUSTRIA MANUFACTURERA
Y ARTESANAL 10.1 10.3 10.0 9.1 9.0 8.6
CONSTRUCCION 5.7 5.5 4.7 3.3 3.3 2.8°
COMERCIO 7.4 7.4 7.4 7.5 7.5 Y Y
SERVICIOS 19.6 19.3 20.0 22.4 20.0 ' 22.2
OTROS 4.9 6.6 7.0 6.9 8.1 7.0
TOTAL (Miles de habitantes) 1,547 1,720 1,685 1,708 1,679 1,705
Puente: Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral.

Flaboracion: "JUNAC: El Sector Minero en Bolivia". Ing. Armando de Urioste.




CUADRO 7
MANO DE OBRA OCUPADA EN MINERIA SEGUN CLASE
1976 y 1980-84
(%)
1976 1980 1981 1982 1983 1984
]

TECNICOS Y PROFESIONALES 3.4 3.3 3.2 3.0 3.0 3.0
DIRECTORES Y FUNCIONARIOS
SUPERIORES 1.7 1.5 1.4 1.2 1.4 1.4
PERSONAL ADMINISTRATIVO 7.8 8.1 8.0 8.1 7.7 7.7
TRARAJADORES DE LOS -
SERVICIOS Y OBREROS 87.1 87.1 87.4 87.7 87.9 87.9
TOTAL (Miles de hebitantes) 60.3 62.0 62.2 60.4 62.6 ~ 62.4

Fuente: Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral. Oficina Sectorial de Estadistica.

*0SlL -
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2. EL SECTOR MINERDO METALIRGICOD: CARACTERISTICAS Y EVOLICION

_ 2.1. Caracteristicas generales

El sector minero metalurgico es y, posiblemente, sequira siendo la
base productiva de la economia boliviana con una marcada influencia
en los sectores de econamia y finanzas.

Provee al pais de la mayor cantidad de divisas por concepto de ex-

portaciones (50%);genera una demanda interna de bienes y servicios;
contribuye en los ingresos fiscales a través de lds impuestos que -
paga (unicamente inferiores a los de la venta interna y aduanera) y
participa en la politica bancaria crediticia, tanto pulbica camo -
privada; y por ultimo contribuye en la generacion de emplec directo
dando ocupacion al 4% de la poblacion econdmicamente activa.

Bolivia es el pais, dentro del area latinoamericana que produce la *
mayor variedad de minerales, sobresaliendo el estano, el gque durante
varios afios fue el principal producto de exportacion, siguiéndole a
alguna distancia, el zinc, el planw, plata y antimonio.

El crecimiento anual del sector durante la pasada década, fue de un
0.5%, al ingresar a los afios 80, esta tasa baja a valores negativos
camo consecuencia de factores externos e internos activadcs por una
profunda crisis politico-econdrica.

th planteamiento-reflexion importante, sobre la ubicacion del sec
tor minero en la econamia boliviana, que transcribimos a centinua-
acion, es el que aparece en el libro " El Sector Minero, Crisis y
Perspectivas”, editado en febrero de 1986 por la Facultad Latino-
americana de Ciencias Sociales; cuyn autor es el Dr.Ho rst Grebe:

"El sector minero no puede transformarse en la locamotora de la
reestructuracion econdmica nacional,pero puede lograr una  reha
bilitacion con grandes proyecciones a condicion de que se le permi
ta retener en su propio ambito todos los excedentes que sea capaz
de generar. Las necesidade:s financieras para rehabilitar la
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" mineria tradicional y las necesidades de inversion para dar paso

a la nueva mineria son de tal envergadira que no es posible pen-
sar en un trasiegodeexoedentaaotfcssectcms. Ia mireria
tendra que balancear internamente su réproduccion ampliada, no
solo en termminos de expansion vertical sino tambien horizontal -
mente, )

- .

Bolivia no puede remunciar a la industrializacidn, pero tampoco
puede sequir el camino clasico de los otros paises latincamerica-
nos de abrir excesivamente el abanico de sus ramas e industrias
de transformacion, empezando - como ha sido la practica- per el
establecimiento horizontal de toda una gama de industrias de bie
nes de consumo. Es necesario implantar una especializacion, Y
ello puede construirse sobre la base de dos circuitos : el prime-
ro de ellos es la integracion hacia adelante del sector minero,
avanzando mas alla del establecimiento de plantas de fundicion. -
Es imprescindible que el pais transforme en etapas subsiguientes
su produccion matalurgica a partir de una industria metalmecanica
que cuente con mercados internacionales, pero también con  Geman
da potencial en el mercado interno. La mineria debe constituirse
en una de las bases de la modernizacién econdmica y no unicamen

te en la proveedora de divisas.”
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2.1.1. Maroo%l

El cuerpo legal principal, que rige el desenvolvimiento de la acti-
vidad minera en Bolivia, es el Cidigo de Mineria, aprobado mediante
Decreto ley 7148, del 7 de mayo de 1965. .

El Codigo de Mineria cubre aspectos sustantivos y procedimientos re-
feridos a exploracion, explotacion, beneficio, derechos y obligacio-
nes de los concesionarios, sus relaciones con el Estado y el propie-
tario del suelo, servidumbre, expropiacion, extincion de concesiones,
contratos, comercializacion de minerales, etc.

Adicionalmente, existe un conjunto suplementario de leyes y dispo -
siciones legales que cubre una serie de defectos de incole reglamen-
tario y administrativo, referidos principalmente al funciocnamiento

de las principales empresas del sector minero, camo COMIBOL (Corpo -
racion Minera de Bolivia}, que administra toda la mineria estatal, -°
el Banco Minero de Bolivia, Bmpresa Nacional de Fundiciones, etc.

que reflejan las principales medidas de politica minera adoptadas -
por el Gobierno.

Tal camw refleja 1lo anteriomente expuesto, el Estado tiene un rol
preponderante para la mineria boliviana. A parte de su particiza -
cion a travées de la Corporacion Minera de Bolivia (COMIBOL), mantie-
ne varias otras entidades productivas o de servicios que estan bajo
la tutela del Ministerio de Mineria y Metalurgia: ’

- Empresa Nacional de Fundiciones. (Fundicion de estaiio y antimo-
nio. Hoy ha sido incorporada a COMIROL). ’

- Banco Minero de Bolivia. (Ente financiador y camercializador, -
principalmente para la Mineria Pequefia y Cooperativa).

- Fondo Nacional de Exploracion. (Ente financiador de capital de
riesgo para exploracion y desarrollo de reservas).

- Servicio Geoldgico de Bolivia. (Trabaja principalmente en explo-
racion y geologia regional, perforacion de pozos, geotécnia y al-
gunos trabajos de asistencia técnica a mineros pequeiios.
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- Instituto de Investigaciones MinerciMstalirgicas. (Investiga —
ciones metalurgicas en desarrollo ce procesos de concentracion,
beneficio de minerales, piro e hidrametalurgia. Escuela de Mi-
neria para técicos medios). . .

- SIDERSA. (Estudia la posibilidad de establecimiento de una in -
distria siderirgica en Bolivia).

2.1.2. Camercializacion

La camercializacion de minerales en Bolivia la realizaba OOMIBOL y
la Mineria Mediana, quienes exportaban directamente su produccion
minera; a excepcion de la Mineria Chica, que sus productos son
canercializados por el Banco Minero de Bolivia (BAMIN). Sin em -
bargo, posteriormente con el fin de fortificar el control estatal -
de las exportaciones minerales de Bolivia,se establece ague el Barco
Minero..."continuara ejerciendc el monopolio parael rescate y comer-
cializacion de los siguientes minerales: oro, estafio, plaro, plata,
antimonio, wolfram, bismto, zinc, azufre y los camplejos de estos

minerales® 1/

También se establece que los demds minerales no consignados en la -
lista anterior, podran ser explotados y camercializadcs por quiernes
estuvieran autorizados legalmente. Para tal efecto, sOlo se deben
pagar las regalias vigentes al marento de su exportacion, por inter-
medio de la aduana del pais. Se deja establecido asi que tales per- .
sonas solicitaran una autorizacion especial del Gobierno y deberar -~
cumplir determinados requisitos, con lo cual se logré reglamentar
el establecimiento de formas comercializadoras en el pais que no se
encontraba normado. ’

En el ambito de la comercializacidn interna de minerales, el D.S. -
6258, del 19.10.62, autoriza la campra-venta en el pais, de concen-
trados minerales con contenidos metalicos, de hasta el 10%, siempre
y cuando estén destinados a fundiciones nacionales o plantas concen-

_-1_7 Decreto Supremo 5697, del 3 de febrero de 1961.
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tradoras de probada capacidad. Sin embargo, impone tarbién la -
abligacion de hacer conocer con caracter previo dichas rentas a -
OOMIBOL o al Banco Minero.

Ambos decretcs fueron promilgados antes de la vigencia del Codigo
de Mineria en 1965, el cual liberaliza substancialmente la aci vi-
dad minero-metalirgica y la comercializacion de minerales, permi —
tiendo a los productores mineros, camercializar libremente sus mi-
nerales dentro y fuera del pais vendiéndolos al camprador de su -
preferencia, excepto a los pequefios productores gue seguiran kajo
el gobierno del Banco Minero.

Mas adelante, en 1969, se establece el monopclio de las exportacio-
nes de minerales y metales, tanto de empresas estatales camo priva-
das, en favor del Banco Minero, pero en la practica no funciord.

En la actualidad, existe libertad Je camercializacidn, en virtsd de
lo dispuesto por el D.S. 21060, del 29 de agosto de 1985.

Reservas

Bolivia tiene una norme rigueza mineral a nivel nacional, princi -

palmente en los siguientes minerales:

ESTAND: Es el mineral de mayor importancia econamica para el pais;
se calcula reservas probadas-probables de 636,000 TMF, con leves ~
que fluctian entre el 1.18% y 1.37% de estafio. Los potenciales se
estiman en783,800 T™™MF, las que hacen un total de 1'420,700 TMF.

QOERE: Se calculan 26,600 TMF de reservas probadas-prazbles demi -~
neral de cobre de baja ley y 247,900 T™MF de reservas potenciales.

PIATA: La plata se encuentra en el territorio boliviano, con un ni-
vel de reservas de 1,981 TWF ( prdadhs—pdniles ) vy 1,635 TF poten-
ciales, totalizando ambas 3,616 TMF.

ZINC: Se cuenta con 1'007,700 TMF, camo reservas probadas y 627,700
TF de mineral de zinc, camo reservas potenciales, con leyes que -
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fluctian entre 9.9% y 10.14% de contenido de zinc.

PLOMD: Existen 106,700 TMF de plamo, !identificadas camo reservas
probadas y 309,100 TMF de potenciales. lLa ley de plawo se estima
en 2.12% y 2.30% de contenido £ino.

- .

WOLFRAM: Se calculan 24,600 TMF, camo reservas probada con ley
de V.7% de VD3 y 63,100 TMF de reservas potenciales.

BISMJIO: Bolivia consid@ad camo primer productor Ge bismuto man-
tiene 13,600 TMF de reservas probadas y 2,200 TMF de reservas po —

tenciales.

OIRS: También se calculan las siguientes reservas para el caso ge
otros minerales ac baja produccion:

RESERVAS RESERVAS

PRODADAS POTERCIALES
™F T™MF
Antimonio 96,800 241,600
Manganeso —_— 10°000,000
Hierro -— 20,014.3

(Millones TMF)

2.3. Bvolucion de la produccion minero-metalurgica

Camo se indico en la parte de exportaciones, las estadisticas de
produccion no son confiables y solo recientemente han empezado a
ser carpiladas en forma oficial,por ello una mejor vision se puede
lograr mediante el analisis de las exportaciones realizado ante -
riormente.

Sm embargo, en el Cuadro 8 mostramos el volumen de produccion mi -
nera, asi como su tendencia de crecimiento a lo largo del periodo
1976-1985.

g
i
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Paraelcasodeleﬁtarn,mmraldeuayorpmduommmelpal -
sexmauncmportanue\to neqat.woextodoel periodo, presentando
sus mayores bajas en 1984 y 1985, al caer en 21.3% y 19.1%, res -

pectivamente. . :

Tanto el zinc camo el plamo, decrecen =en cuanto al volumen proc:ci-
do. El primeroc pasa de 50,300 T™¥F producidas en 1980 a 38,10C TMF
en 1985, mientras que el segundo lo hace en un 37.3% y 16.2% er: los
afos de 1984 y 1985, alcar.zando una produccion de 7,400 T°F y 6,200
IMF, respectivamente.

De la misma forma, el oro, que si bien a principios de la déécaca -
presento un incremento de 71%, al pasar de 948 KF a 1,62C KF en -
1979 y 1980 respectivamente; en 1985 cae en casi el 56% ccn resoec-
to al afio precedente.

A pesar de esta desfavorable situacion, se espera que con el desa -
rrollo de los proyectos en cartera se alcance a recuperar los altos
niveles de produccion que caracterizaron a Polivia como rais eri -
nentemente minero.




VO LUMEN DE LA PRODUCCION MINERA DE BOLIVIA 1976,1979-85

|
CUADRO_ 8
\

| (Miles de toneladas métricas de
| contenido fino)

Variacion Porcentual Promedio

1979/ 1980/ 1983/ 1984/ 1985/
1976 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1976 1979 1980 1983 1984

ESTAND (concent.) 29.8 27.6 27.3 29.8 26.8 25.3 19.9 16.1 -2.5 -1.1 -2.4 -21.3 ~-19.1
COBRE {concent.) 4.8 1.8 1.9 2.6 2.3 2,0 1.6 1.7 =20.8 5.6 1.8 -20.0 6.3
PLOMO (concent.) 16.4 15.4 17.2 16.8 12.4 11.8 7.4 6.2 -2.0 11.7 10.5 -37.3 -16.2
ZINC (concent.) 48.5 44.1 50.3 47.0 45.7 47 37.8 38.1 -3.0 14.1 -2.1 -19.7 0.8
WOLFRAM (concent.) 3.0 3.1 3.4 3.4 3.2 3. 2.4 2.1 1.1 9.7 -2.9 -22.6 -12.5
PLATA (concent.) 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 33.3 0.0 °~ 0.0 -50.0 0.0
ANTIMONIO concent.  15.3 13.0 15.5 15.3 14.0 10.0 9.3 8.9 -5.0 19.2 -11.8 -7.0 -4.3
ORO (Kg. fino) 810 948 1,620 2,064 1,249 1,531 1,270 561 5.7 7.0 -1.8 -17.0 -55.8

FUENTE: Ministerio de Mineria y Metalurgia.

3




159.

2.4. Bstructura de Propiedad

Desde 1952, afo en que fueron nacionalizadas las tres grandes em -
presas mineras, la&stmcturaexpr%arialdelsectofhapexmnecido
invariable y se caracteriza por la existencia de tres grupos pic -
ductores:

- Corporacidn Minera de Bolivia (COMIBOL)
- Mineria Mediana
- Mineria Chica .

Adicionalmente, existe un grupo de productos mineros, no encvadra -
dos en los grupos citados, que se denamina "otros exportadores”.
Se trata en este caso de operaciones mineras, generalmente peaquefia
y en algunos casos medianas, que tienen permisos de expoortacion a
directa.

Es caracteristico en estre caso, que la totalidad de las exporta -
ciones de minerales no metalicos se realice a través de los llama -
dos "otros exportadores®, aunque éstos son también significatives
en zinc, antimonio y plata, en afos recientes.

A) OORPORACION MINERA DE POLIVIA (QOMIBOL)

Esta empresa, de propiedad del Estado Boliviano, fue creadéa -
camo resultado de la *Nacionalizacion de las Minas”, realizada
en octubre de 1952, mediante la cual fueron revertidas al dami-
nio del Estado, todas las propiedades e instalaciones que per -
tenecian a los consorcios de Patifio, Hochschild y Aramavo y que,
hasta entonces, constituian la Gran Mineria del pais.

OOMIBOL es la empresa minera mas grande de Bolivia y ain hoy -
dia, el empledor individual mas importante. Mantiene 23 opéra-
ciones de produccion y 5 empresas de servicios.

Tradicionalmente, COMIBOL ha sido y sigue siendo el principal -
productor de estaflo de Bolivia y produce ademds los siguientes




B)

C)
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rubros minerales que son vendidas tomo concentrados: plaro,
cobre, camplejos de plata, cadmio, bismito, zinc, welfram y
otros.

1

En el contexto de sus 33 afios de existencia ha generado alre—
dedor de las dos terceras partes de las divisas provenientes
de la mineria. En el Cuadro 9, sé—puede observar que COMICL
alcanzo a exportar en 1975, cerca al 67% del total de exporta-
ciones mineras, nivel mas alto alcanzago,y en promedio para -
todo el periodo 1965-85, represento el 57%.

MEDIANA MINERIA

Este sub-sector productivo se ha desarrollado en un cenjunto de
25 a 20 empresas privadas, que significan alrededor del 20 al
25% del total de las exportaciones mineras. En afics reciertes,
su participacion en diferentes rubros minerales fue aproxima -
damente la siguiente:

Antimcriio 75-79% del total nacional

Estafio 20-23% del total nacional
Plata 10-12% del total nacional
Plamo 18-25% del total nacional
Wolfram 50% del total nacional
Zinc 35-50% del total nacional
Oro 40% del total nacional

Este grupo de empresas responde con mayor facilidad 2 los cam -
bios en los mercados internacionales y a los factores de la‘po-

litica ssalarial y monetaria interna.

MINERIA CHICA
De acuerdo a un inventario de "Minas Chicas", realizado en 1974~
75, se establecio la existencia de 5,000 propiedades mineras pe-
queflas. |
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Con el correr del tiempo, este sub-sector, que en el pasado
1legd a representar hasta un 15% del valor de las exporta -
ciones, en el ultimo decenio represento alrededor del 12% ,
ocon fluctuaciones entre 8.5% y 21.5%.

]
El namero de operaciones que, en las décadas de los afios 60
y 70 llego a 2,000, hoy dia representa escasamente unas 200
empresas sobrevivientes.

La Mineria Chica es especialmente significativa en antimonio
y estafio. La produccion de plaw y cobre ha disminuido -
drasticamente por la disminucion en las cotizaciones de es -
tos metales.

Cabe sefialar, que una caracteristica de la mineria boliviana, que
la diferencia de la mineria de los demas paises latincamericanos,
es su caracter esencialmente nacional; la inversidn extranjera no
ha adquirido todavia la importancia que tiene en _iros paises de
la América Latina. Su participacién,que dentro del grupc de la
Mineria Mediana tiene alrededor de un 5%,no representa mas del 1%

a nivel nacional.

2.5 Perspectivas de Crecimiento

Las perspectivas de crecimiento del sector se basan en los planes

de desarrollo elahorados por el Gobierno de turno. Actualmente,

no existen planes de mediano ni largo plazo elabcrados, por lo que
las perspectivas del sector minero se fundamentaran en los proyec-
tos gue estén actualmente en produccidn, los que entraran en ope -
racion préximamente y los que aun no tienen definida sus activi -
dades.

Los principales proyectos mineros metalurgicos se detallan en el
anexo 6 del presente informe,
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PROYECTOS MINERO METALURGIOOS:  POLIMETALIOOS
UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA . IOCALIZACION INVER- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJECUTORA SION
(mill.US$)

1) Ar’iacidn Centramin Mina San Cristobal, 34.9 Actualmente en Permitira incrementar ND . \ytliacion de
An..aychagua Peru Andaychagua ejecucion. 5.2 millones de libras mina de Ag de
(1,3) Se prevee en- de Pb, 34.2 millones 200 a 1,000

trard en opera de libras de Zny -- TC/d.
cion a princi= - 1'200,000 onzas de Ag.

pios de 1987.

Se avanzo con

el proyecto un

50% a Dic. 85.

2) Mejoramien Centramin Costa sur: 1 a 2 En exploracion. ND Se encontré Incrementar y
to de proce Peru El Puquio (a 40 yacimiento mejorar la pro-
SOS mineros kms. al este de tipo porfido duccidn de sus
en la costa Ica. de cobre con operaciones mi-
sur. subproducto  neras en la
(1,5) de Mo y Au costa sur del

principal -  Perd.
mente. (Polimetalicos)
" 3) Iscay Cruz Centromin  Oyon, Lima ND INGFMMET con la Se trasladara la Potenciales  Desarrollo de
(7) Peru colaboracion de  planta de 1,000 1M/ 3.3 millones la mina.
la Japan Inter- dia de capacidad que ‘IM de mineral '
nalional Corpo o Lo ampresa pomee on o oon Tey e o
ration Agency el yacimiento cupri- beza de 18%
N han abica . las fero de Monterrosas de Zinc,1 onza =



UNIDAD INSTITUCION MONTO
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION  INVER- ESTADO NIVELES RESERVAS OBRJETIVO
Y EJECUTORA (miﬂg?usS) ACTUAL DE PRODUCCION
4) Ataspaca Centramin Tacna ND En exploracion: -784,320 TCS Desarrollo de
(5) Peru 469 mt. lahores probado pro-  mina de polime -
subterraneas y bable. "Manto taliccs.
380 mt. perfora Verde": 1.08%
ciones diamantl Cuy 0.5 oz/
nas. - Tc Ag.
-16,100 TCS
"Asuncidn
‘ Superior":
1.28% Cu, 3.83
, 0z/Tcs Ag ¥
1.32% tungsteno.
5) Refineria Minero Peru Lima 309 En produccion. 120,000 Ton./afio. ND - Produccion de
. 2inc de Se ha reducido a 96, concentrados
Cajamar - 600 TV/afio la capaci- de Zn de alto
quilla dad de planta a fin grado.
(1,2) de optimizar el uso (Posee planta
energia. con capacidad
La producciin en 1984 para tratar
fue 83,664 ™ 2Zn refi- 101,500 Ton/
nado, 244 TM Cd, 1156 . afo de Zn de
™ de Cu, 11082 ™ re- alto grado).
s:iduo Pb-Ag, 167396 ™~ :
acido sulfurico.
6) Mina Soc. Minera 127.km dc 1.5 En produccion. 500 Ton/dia. ND Se doblara la
Contcaga Gran DBretafa  Huaraz produccion.
(1,6) S.A. Ancash
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UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTALO NIVELES

MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVIR- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO -
Y EJECUTORA SION
{mill,uss)

7) Mina San Cia. Minera San Ramon ND En produccidn. ND ND AmpliaCLOn produc
Vicente San Ignacio {400 km. , cion de 100,000
(1) de Morococha de Lima) Ton./anio a 120 mil

(concentradoc de
Zinc de 58 a 60%).

8) Mina cia. Minera Pasco 500-700  Pendiente por 13,700 T™™/afio Pb. 3.5 millones Ampliacidn de pro
Atacocha Atacocha S.A. mil decidirse si 16,900 T™™/afio Zinc mineral Pb. duccidn. Segunda™
(3) Uss se realiza la : 4% Pb, 5% 2n etapa a 2200 Ton/

sequnda etapa. y 3.3 oz/Ag dia.
y 0.01% oz/
Au.
9) Pasto Bueno Negoc1ac1on Ancash 1.3 Suspendido por 1,100 T™M/aflo ND Incrementar pro -
(1,3) Minera Malaga bajos precics duccidn de concen
Santolalla (E1 proyecto ' trado de 800 a
fue disenado 1,100 Tv/ano.
con el tungste- S St o PR
no USS$ 62., com '
parado con pre-
cio actual US$
46).
10) Mina Milpo Cia. Minera San 20 ~ Hmpezara a produ- 1,000 ™D de con - 10 millones Desarrollo de
(4,6) Milpo Hilaridn cir en 987. centrados de Pb- TC. mina. Compra de
(Mitsubishi) Pasico 2ine-Ivg. . oqmpo Instala—

CiOon nuevo depo—
sito y subterra-
neo.

(V]
D
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Nxiwn ikeport.

Oct:. 1984,

UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES _
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
: ¥_EJRCUTORA miTT%Nss)

11) Mina Cia.Minas Orcopampa 30 La I Etapa fue 500-1000 Ton./dia Ampliacidon de
Orcopampa  Buenaventura concluida en - capacidad de
(3) S.A. 1985 con la am- mina de plata

(cia. Minas pliacién de ca- de 500-1000
Orcopampa S.A. pacidad a 700 Ton./dia.
- filial) Ton. /dia.

12) Mina Cia. Minas Uchucchacua 4 ND 700 a 1,000 Ton./dia. ND Expansion de la
Uchuccha-  Buenaventura Lima mina mediante
cua S.A. nuevo taladreo
(3) y turbina en la

) planta hidrnp -
eléctrica.

13) Mina Cia. Minera Huallanca 20.0 Empezara en 1,300 1CD (2n-Pb). ND In~rementar la
Huanzala  Santa Luisa Huanuco 1987. produccidon de
(4,6) S.A. mineral de Pb y

Zinc de 1050 TC/
Da1,300 TCD y
nueva planta

hidroenergética.

Fuente: 1.- Informe Nacional-Peru. JUNAC. 1983

2.- Anuario minero Comercial 1984-85

3. Carta Minera-Anuario 1986,

q, Fnginecring Mining & Journal. Fnero 1986
5.— Maworia Anual. Centromin Peri.  198%

6.



PROYECTOS MINERO-METALURGICOS: OOBRE
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UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA  LOCALIZACION  INVERS. ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJBCUTORA (Millon. USS) .

1) Cerro Verde Minero Peru Uchumayo 290 Estudio basico . 20,000 TM/d. 1,000 millo- Explotacion de
Verdge 11 Arequipa de ingenieria. MAs adelante se redu nes M. un modulo de
(1,3,4) Postergada su jo a 5,000 ™/d vy (0.63% Cu). 20,000 ™/A de

entrada a pro- $ 33 millones inver- sulfuros de
duccion. sion por falta de fi- cobre.
nanciamiento. '

2) Mina de Minero Peru Uchumayo
Cerro Verde Arequipa ND ND 28,000 - 30,000 ™™/ 39 millones Reemplazar con
11 afo. ™ de sulfu~ sulfuros los

(3) ros de cobre O6xidos de cobre
con ley pro- explotados en
medio 1% en la etapa Cerro
los proximos Verde I, para
15 arios. obtencion de

catodos de cobre.

3) Berenguela Miuero Peru Santa 136.8 Estudio de pre- 17,000 ™/afio con - 13'800 ™ Ampliar la pro-
(1) Lucia, factibilidad centrado con leyes mineral con duccidén de mina

Prov. elaborado por de 60% de cobre y - leyes de 1. a tajo abierto.
Lampa, Charter S.A. Ag 19.50z/IM 32% de cobre
Puno (10000 T™F Cu y y 4.46 oz/T™

3'150,000 oz/™ de Ag.

‘S
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UNTDAD INSTITUCION . ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA LOCALYZACION SION ACTUAL DE PROUDUCCION RESERVAS OBJETTVO
Y EJBCUTORA (mi]] nch
4) Tintaya Minero Peru Yauri, 261.3 Entrd en 161,000TM/afio de conc. 43 mill. de Permitir apor-
(1,2) Empresa Estatal Prov. Espinar funciana - de cobre con ley de ™ de sulfu- tar a la planta
Minera Asociada Cuzco miento en 30 a 35% (50,000 ™/ ros de Cu de electrodepo-
Tintaya. 1985. afio de cobre fino). con ley 2.5% sicion de Cerro
de Cuy 14 Verde de aprox.
mill, ™ 150,000 M4 Cu
oxidos de en forma’de sul
2.3% de Cu, fatos.
~ _5) Quellaveco Minero Peru Tarata, Prov. 300 Sdlo se ha 450 T™/aflo de concen- 311 mill. Produccion de
(3.4,9) de Mariscal efectuado man  trado de cobre con lu TM con ley de concentrados de
Nieto, tenimieno y yes de 28%, 28.5 oz/~ Cu de 0.87% cobre y molib-
Moquegua guardania de Tc de Ag y concentra- y 0.04% Mo. no.
los biencs e dos de Mo con ley de
instalaciones 60%.
en 1984, .
6) Antamina Minero Peri San Marcos, 326 Cuenta con 193,000 T™/afc concen-  Probados: Désarrollo modu
(1,4) (51%) Huari, I Btam  estudio de fac trado de Cu-Ag ( 50, 105 mill.™ lar a nivel de
Geanin Ancash 337  tibilidad. = 500 IMF Cu y 21.2 TMF con conteni concentrado a
(Rumania) I Frapa Ag) y 51,000 T™/afio do de Cu un ritmo de ex-
(49%) (27,000 TMF) Zinc; 1.42%; Zn plotacion de
1,100 T™/afto concentra 1.11%; Ag 10,000 T™™/dia
do de Mo (482 TMF Mc). 0.44 oz/Ic; (7 afos)
Mo 0.04%. 20,000 T™™/dia

(a partir del
octavo ano).
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MONTO

UNIDAD INSTITUCION INVER- ESTADO NIVELFS .
MINERA PROPIETARIA  LOCALIZACION ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS ORJETIVO
Y EJECUTORA SION
I‘malLIIQS)
7) Tambo Grande Minero Peri  Tambo Grande 230 Cuenta con estu I Etapa 35,000 ™™/afio 42.3 mill, ™ Produccién de
(1,4) Coframines Prov. Piura dio de factibi Cu fino y 16,000 ™/ de mineral con cobre y zinc
(Francia) . Piura lidad. afio de 2n. leyes de 2.4% mediante el mi
INGEMMET Cu, 0.47% Zn y nado de 8,000
1.10 oz/MM Ag T™M/dia.
30.8 mill. ™.
de piritas cu-
bicadas.
8) Michiquillay Minero Peri  La Fncaflada 800  Cuenta con estu 400,000IM/afo de ancantxa- 544 millones Produccidn de
(N Prov. Caja - dio de factibi s an antehido de Qu firo 1M DE sulfuros sulfuros de Cu
marca, lidad. ~  de 10,000 TM/afio (ley con ley de mediante el mi
Cajamarca Entrara en pro  0.695% Cu). 0.69% de Cu.  nado de 40,000
duccion en 1980- T™/dia,
2000,

9) Bambas Minero Peru Progreso 1.0 En estudio. Aln no determinada. Chalcobamba; Produccion de
(1,2) Prov. Grau 30 mill., (2% concentrados
(Chalcobamba, Apurimac Cu). Ferro - incluye perfo-
Ferrobamba . bamba: 10 _ raciones dia~
y Charcas) mill.(2% Cu). nmantinas, estu

dios siderir-
cos y de facti
bilidad.
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UNIDAD INSTITUCION _ MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA IOCALIZACION INVER- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBRJETIVO
Y EJECUTORA SION
(mill.USS)
10) 1a Granja Minero Penu Querococto, 40.0 Entrara en 80 TM/afio de cobre Estimada 320 Produccion de
(1,2) "Chota, operacion fino, millones ™ concentrados de
Cajamarca en 1989, con ley prome cobre,
dio 0.78% Cu,
4 gn/TMAg ¥y’
partes de Au .
y Mo.

11) Expansion Centramin Morococha Fase I: FEn estudio. Se calcula entrara Fase I: . Produccion de
y Modeniza Peri Junin 76.8 en operacién en 55,0001 /afo cobre refinado.
cién Cir - Fase 11: 1991,  Fase II:
cuito de 19.5 73,000MF /&
cobre
La Oroya
(1,5)

12) Cuajone Southern Tacna 100 En estudio 55,000 TC/d de co- Tiempo de Ampliar la pro-
Toquepala Peru : (dependera de  bre de 0.965% ley. vida aprox. duccidn de 55
(1,3,4) Copper la evolucidn 20 afios. mil 7c/d a 75

Corporat. del mercado mil TC/4.
de cobre).

13) Produc - Soc. Minera Colquijirca, 50 En estudio. 1,500 ™/ (ley ND Produccion de
cion de El BRrocal Cerro de 2.9% Cu) Pb, 2inc cobre y poli -
cobre y S.A. Pasco y Ag). metalicos en
polimeta- mina subterra-
licos

(1., %)

nea, ad



_

5.- Direccién de Presupuesto y Gerencia de Planeamiento.

Centromin Peri.

MONTO
UNIDAD INSTITUCION
INVER- ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION SION ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJBECUTORA .

14) Corocco -  Minero Peru Espinar, ND Estudios de ND Probadas pro- Produccidn de
huayco . Quzco exploracion bables 15.9 concentrados
(2) concluidos millones ™ de cobre.

en 1984, de sulfuros
con ley
2.92 %,
Fuente: 1.- Informe Nacional Peru. JUNAC 1983.
2.- Anuario Minero 1984-85.
3.- Carta Minera. Anuario 1986.
- 4.- Engineering Mining and Journal. Enero 1986.

6



PROYECTOS MINERC METALURGIOOS: HIERRC Y ACERO

(1,2,4)

duccion en
1988

de 40%)

UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJBCUTORA SION :
(mill.Uss$)

1) Suministro  Hierro Peru Jahuay y 12 Estudios ter - Se ha confirmado la N/d Sustituir el
de agua Sacaco (80 minados disponiblidad de 500 ‘agua salada
(Planta de Kms. del Cam 1 itros/segundo de utilizada ac
recupera - plejo de_ agua de buena cali - tualmente en
cion de co - San Nicolas d ad la planta de
bre y cobal- Hierro Peru ' tortas de fil
to) tro por agua
(1,3) dulce y redu-

cir el conte-
nido de alca-
lis de las -
tortas de fil
tro produci-
das por la
Empresa

2) Recupera -  Hierro Peru San Nicolas 80 Experimenta - 24000 TM/afic concen - Recuperar Cu
cion de co- Marcona, Maz- cion en la trado de cobre {inclu Co y Ni me o
bre, cobal- ca, Ica planta piloto. ye3000TM/afioc de con- diante insta-
to y niquel Entrara en pro  centrado de cobalto -

lacion de plan
ta gravimetri-
ca piloto.

oL
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UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES .
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJECUTORA SION :
(mill.UsS$)

3) Reubica -  Hierro Peru Nd 20.5  Estudios com - - Instalacion fa
cion de fa pletos ja transporta-
ja trans - dora de 3,400
portacora : mts. de largo
1-B , y reubicacion
(1,3) de la seccion

' ' 1-B de la faja
para poder mi-
: nar 56 millo -
i nes tm en la_mi
naN°3y am
) pliar las reser
: vas de las mi -
. nas 2 y 4, inte
grando las 3 mi -
nas en un solo
tajo.

4) Planta gra - Hierro Peru Nd 26.7 Estudios preli- Capacidad planta Mejorar cal i-
- 7 vimetrica minares es de 2 millones dad de concen-
(1,3) ™/ aflo trados, redu -
‘ ciendo el con-
tenido de azu~
fre de su sin-
ter por tosta-
- cion o por la
mezcla de con-
centrado magne
tico con dis -
tintos tipos de
mincral oxidado.

FUENTE: (1) Informe Nacional--Peru JUNAC 1983 (3) Carta Minera-Anuario 1986
(2) Anuario Minero Comercial 1984-85 (4) Pngineering Mining and Journat-Enero 1986
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PROYECTOS MINGROS METALURGICDS :

UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA IOCALIZACION INVER- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJBCUTORA : SiON
(mill.Uss$)

1) Alto Chi ~ Minero-Peru Usquil, Qui- Y02 En estudio 4200 ™/d 500 millones Ton. Camplejo m ine-
cama (ELECTRO -~ ruvilca Otuz (posibles) " ro energetico -
(1,2 PERU) Cco, prov. San Estudios realiza- de producc.ion -

1008 Estatal tiago de Chu- dos por el Consor de mina de
co, La Liber- cio Polaco Suizo 4600 ™/D; 1lo
tad Koex Universal - que permitira

calcularon reccur abastecer una

S0s de alto poder central térmica

colorifico. de 460 MW de ca

50 millones ton. pacidad instala
da‘

2) Oyon {Depo  Minerc-Peru 155 Xm. de 600 En estudio 2000 T™™/mes En Gazuna: 14 - Expandir la pro

- - -sitos de - SIDERPERI! Huacho, Lima (mill mill. ™ probada- duccion de cer-
Gazuna y Pam . soles) probables y 53 bon en el area
‘pahuay) mill. ™ poten -

() ciales.
En Pampahuay :40
mill T™ potencia
les,
3) Jatunhuasi  CENTROMIN- Cachi~45 Km, 5.0 Se han extrai- N/ 150,000 ™ proba- Proyecto pilo-
(1,2) Peru Nor-este de do muestras de das-probables; 10 to de desarro~
Huancayo - Cachi e Insolina a 15 mill. ™M po- llo de la re -
(4500 mts. a fin de dismi- tenciales gidn.
de dtura) nuir el conteni :
do de azufre a
. én de ut:xlézgg:=
. _ tible.
. Fuante : ‘l} Informe 3 -
2 Anuvario Minero Come_rc1al 84 -85

g4l



PROYECTOS MINERO METALURGICOS : OTROS MINERALES ( NIQUEL, ARSENIOCD, ANTIMONIO, CADMIO, TELURIO Y TUNGSTEND)

UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
‘ Y EJECUTORA SION
(mill.US$)
(1) Mina San  CENTROMIN - Junin N/d A partir de 130 T™/afio N/d Produccion  de
Cristdbal PERU 1987 Tungsteno
(1,2) (Planta -
Mahr Tunel).
2) Remodela -  CENTROMIN- Morococha 10.4 A partir de N/d N/d Incrementar pro
" cidn de PERU Junin 1987 Auccion de Se,Te
planta de y Sh.
residucs -
anodicos
(1,2)
3) Pasto Bue- Negociacidn Pampas 5.0 En estudio 360 ™/afio 1 milldh de Prodxxicn &
no Minera Fer- Ancash ‘™ de WO3 Tuagsbeno
(n min Maalaga (‘,'.44%) T TmT——
Sanmialla
RBNIE:

(1) Infome sacicral - Reni - JINC 1983

(2) Direccion de Prespesto y Gerarcia Ge Plancamiento ~ CENJROMIN-RHIU

1



PROYECTOS . MINERO METALIRGICOS : ROCA FOSFURICA

E b X e bbb e

(1) Informe Nacional Peru 1983 - JUNAC
(2) Anuvario Minero 1984-85
(3) Engineering Mining and Journal

UNIDAD INSTTITUCION . MONTO ESTADO NIVELES RESERVAS OBJETIVO
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION  INVER- ACTUAL " DE PRODUCCION
Y EJBCUTORA : SION
(mill.US$)
1) Bayovar Minero-Peru Distrito "y 700 Evpezaria en 3 millones ™/  Probadas 550 Producir ferti-
(1.,2,3) Pro provincia de 1990 afio - 1° etapa 1 millones ™ lizantes fosfa-
motora Bayo Sechura, Piu 1500 ™ de con- concentrado de tados utilizan-
var S.A. ra . centrado de ~ roca fosforica do la roca fos-
(BAYOVAR) 30.5% de P Os con 30.5 % de forica del yaci
. . P2 Oy y estima miento.
'gg’;ewpem’ :ios dc 14.85 : -
: . 11. ™ de sal
g??',gg‘ mieras con 0.88
‘ % de cloruro de
K y 21.42de clo
ruro de Na.
FUENTE:

n



PROYECTOS MINERO METALURGICOS : URANIO

UNIDAD ' INTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- ACTUAL: DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJBECUTORA SION
(mill. USS)
1) Proyecto de Instituto Pe-  Rio Sangaban 200.0 En prospec- N/d 5000 Tn poten - Exploracion y
explotacion ruano de Ener (En varias re cion ciales en el explotacion de
. de uranio gia Nuclear giones de Pu . sur del Peru uranio y procesa
(1,2) no, Pasco,Ju miento de minera
nin y Huanu- les radiocactivos.
o).
FUENTE:

(1) Informe Nacional Peru - JUNAC 1983
(2) Engineering Mining and Journal - Enero 1986

St
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PROYECTOS MINERD METALURGICOS : ORO

UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION  INVER- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJBECUIORA ' S1ON
(mill.Us$)
1) San Anto-  Minero-Peri Ananea, prov. o4 . Se dispone de 120 Kg/aflo en las ope Pampa Blanca : Instalacidn de
nio de Po Sandia, Pu estudio de - raciones con monito = 30 millones m3 una draga de
to (in = no una draga. res. de Au aluvial 25 mt. de pro-
cluye va - Se estan desa 1100 Kg/afo con draga  (0.32 g/m3 Au) fundidad en la
rios pro - rrollando ope aurifera zona Pampa Blan
yectos) raciones de (Ln 1884 se produjo ca, para la pro
(1,2.3) produccion pi* 101 Kg.) . duccion de unos
' loto en Panpa : 11.00 Kg., anua -
Blanca, median , les de oro du ~
te las plantas rante 12 ahos.
de "Julia" ,
“Carlosll Y "m
sogminias"
FUENTE

(1) Informe Nacional - Peru - JUNAC 1983
(2) Anuario Minero Comercial 1984-85

(3) Carta Minera - Anuvario 1986

‘91
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M ATERIALES E INSUMOS, MAQUINARTA Y EQUIPO EMPLEADOS POR EL SECTOR MINERO
METALIRGICD ' '

1. MATERIALES E INSUIMOS

1.1. EXPLOSIVOS

- Dinamita, Anfo, hidrogels, etc.

- - Mechas

- Fulminantes (eléctricos, no electricos, simples).
- Otros

1.2. REACTIVOS

- Pramotores (xantatos y otros)

- PEspumantes (frother y aceite de pino)
Modificadores (cianuro, sulfatos, sulfitos, cal)
- Floculantes |

1.3. COMBUSTIBLES

- Petroleo
- Gasolina
- Kerosene

1.4. CONDUCTORES ELBCTRICOS

-~ Cables
- Alambres

1.5. SOGTENIMIENTO

- Madera (postes, sambreros, soleras, durmientes, etc.)
- Perncs anclaje,etc.
- Vigas y Rieles (cerchas, viges y columas)
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1.6. MATERIALES ACERADOS Y FERROSOS

Forros

Barras'y bolas

Acero estructural y perfiles
Planchas de acero

Soldadura ,
Tuberia, valvulas, ccdos, etc.
Rieles '

1.7. MATERIALES DE JEBE Y DERIVADOS

Fajas transportadoras
Planchas de jebe
Tuberias, mangueras, etc.
Reencauchados y forrados
Llantas :

2. MAQUINARITA Y EQUIFO

2.1. BQUIPOS MINEROS (*)

2.2 BQUIPCS

Canpresoras

Bambas

Locomotoras

Palas cargadoras

Cargadores frontales

Autocargadores neumaticos

Tractores

Jumbos

Ventiladores

Sopladores (ventiladores)

Winchas (arrastre, izaje, piques e inclinados) .
Carros mineros o
Perforadoras manuales (jackleg, stoper), etc.

DE_SEGURIDAD MINERA Y GBOLOGIA

2.3 BQUIPOS

DE_MANTENIMIENTO MECANICO Y SERVICIOS

(*) Varian de acyerdo al grado de mscanizacion de la mina y del método .

de explotacion empleado.
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BEQUIPOS PARA SERVICIOS AUXILIARES

- Energia electrica

- Agua industrial y potable

- Hospitales
- Bscuelas

- Cambustibles
- Viabilidad
- Vivienda

BQUIPCS PARA PLANTAS DE CONCENTRACION

- Kkeduccion de mineral:

- Clasificacion:

- Alimentacion y

Transporte:

Trituradoras
Molinos

Cribadoras
Clasificadores
Separadores
Concentradores
lavadoras
Espesadores
Agitadores
Filtros

Secadores

Alimentadores
Transportadores
Distrikbuidor de reactivos
Bombas especiales

PRODUCTOS SECUNDARIOS UTILIZADOS EN PLANTAS DE OONCENTRACION

- Tuberias

- Generadores de vapor
- Centrifugas

- Bambas

- Canpresoras

' = Bolas y barras para nolienda de minerales




Hornos

Gruas

Valvulas

Motores eléctricos
Convertidores

Tranformadores

Sistema de corriente continua
Condensadores

Sistema de proteccion
Arrancadores

Seccionadores de fusibles, interruptores, contactores.
Conductores y cahles de cobre

2.7 PBQUIPOS PARA LABORATORIO METALURGIQO Y QUIMIQOD

2.8

BOUIPOS PARA METALURGIIA FISICA Y REFINACION

Hornos de semitostacion y tostacion

Hornos de fundicion

Celdas electroliticas

Bombas para acidos

Botellas de refrigeracion y cristalizacidn
Hornos para moldeo

Bquipos para eliminacion de polvos y gases
Bquipos de transferencia de calor

Equipos para transporte de materiales
Crisoles

20
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1. IETSMINCEN [E IS FRICIBAES QRCTERISTIRS THNEYS [E 105 MEINES
N FFRROR05 i '

Ios minerales en gerexal Se extraen en diferentes fomes y sa cotposicicn
varia de aoend a las caracteristices del yacimiento y éel mirexral, v .
riand de igal foom los mirerales y roms ;e gargaqe s aconpedEn,
as{mlmpuimm\almdesaele]am.

De aaeEnd a ello s determim el proxdimiento a utilizar prasa  an-
centracicn , reayperacion y su posterior fundicicn y refiracicn, '

Bxisten para 1os minerales 1os métodos de concentracicn por flctacicn,  hio
dmmetalirgioos asi aomo 1rs metads de axoentracicn gravimetTica,  mEge
bacteriam. De aceno al neto selecciaed, s podran dobeer ™ cocen
trads an neyaxr o mex valar en sus antenidos, de manera qe pedn
haoerse aptos para s agrercializacicn,

E nercado de 1os netales es my diversificad y exio: determinads re-
quisitos para cada tipo de mineral aocentrad, asi cow para los  prodxc
tos de refinacicn y an walar agregaco, de acuen al tratamiento inmediato
Qe estos requieran.

1.1 Ahmirnio

Bs el metal mes aurdante ée 1a axteza terrestre, en aya canpsi. —
cicn alcava wa proparcion arodineda de 8%; se preseta coo ele
. menkc v iegrantede arcillas y roms.  Su caracteristica principal  al
estado metalioo es su aalar blano argentino y en 1a imdstria = es
inportante por su caracter drctil y naleshle, ben aodctor & 1a
electricidad y del calcr, altavente resistente a la carosion y o
lente reflectr de la iz y del calar radiante.

B 1a rahraleza se exuentra principalmente anfomends 1os  aluntres
(sulfatos dchles de  metales alcalinos y abuminio hidratads), los
&dds @ aluminio o alumines (Aly 03) dtro de los amles  enon
traws el axindn superadd en dreza silo per el diavente; el bl
Qe es \n cristal heagml de clar rojo nuy valioo ano gam Y
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en relojena; el zfim, otro cristal heagral de clar aail  igel-
nente aeciab como geama;el esreril, besto,granilar, griso e
gruao 11 oo akeasivo, 1a variedad de Ao My fim = whliza
pea nadir el vidrio; 1a alimina sirve para la dotencion directa el
ahminio metalim, siendo 1a principal fuente industrial y oarercial

de este metal 1a baxita, la alumina dotenida drante €). proeso &
trataniento de 1a baxita se axooe amercialrente aoro alindd qe se
aplica oo material refractardio, aaw filtro y ahxasivo en 1a mam -
fachxa de diaventes, vidrics y letes. :

Ia baxita cntiee de S0 2 60k de Al, 03, @ S5 a3RE& WO, & 2
14% ée sstacias argmices, & 2a 148 ée Si 02, de 23 10 de axido de
hierro y de 2a 3% de axicb de titanio,

Ios mes inpartantes yocimientos de baxita se ecentran en EE. W. y
Risia, tanbién existen depositos inportantes en Fracia (BAK), Ba
sil, Ias Geyaras Inglesa y Holandesa, Jamica, Higoa, Rtalia, Ge
cia, Exaia y Ruenda.

el Feri 1o existen mimss inportantes de este metal, pe 1o aml
o MENCirEes ningra.

Para la dobercion de aluminio a partir ée la baxita, edsten 2 fa
ses mrincipales, en la lma. etaa se dotiere 1a alimim axa, la
anl tiere la gariencia de azxar de anfitero; en 1a 2h. e, la
alimim diselta en cricdlita furdida se reduce a aluminio metalico
lectrdlisis. _

Fh el marcedd existe Al alexbo an Qu, Si , Ni, My, Mg, Or, y 20 en
foma de perfiles, depes, flejes, arras y estanpacioes, su i 7
cipal aplicacicn es en 1a aviacidn y 1a anstnxccian.,

Cixe

B el elamnto anocid desée 1a pre-histaria por sus valiosas propie
dades mcenicas.  Sin alear presenta W cilor 10jiz0 y wn brillante

lustre metalico, andxe 1a electricidad mejr qe amlquier  otro
elaento, a exepcicn de 1a plata y es tathién ben amictar ™ del
calar, Se distimye asimiano, por su teracidad ge lohace my o
vedoso en foma de alantres y cables, y es especialmente dctil  y
maledble. Su regular dreza puede nejrarse por nedio e la
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aleacion o de ciertos tratamientos mecanicos cam  la
laminacion y el batido. ;

Ia importancia del cobre en la vida industrial moderna,
ha llevado a regularizar intermacioralmente su conducti-
vidad . eléctrica. Cualquier ‘mpureza afecta a esta en
mayor o menor medida. Es de notar a este respecto el .
efecto reductor del arsénico, Cwya presencia enel me
tal de sdlo 0.4% basta para rebajar su conductividad en
‘un 11%

Los usos del cobre son muy variados y encuentran aplica
cion principalmente en la industria eléctrica que  en
forma de transformadores, tendidos eléctricos, motores
y generadores y cuadros de distribucion e instalaciones
de alumbrado, emplean alrededor del 60% de la produc-
cion. la industria de la construccidn absorberaproxima
damente un 15% (cubrejuntas, canalones, techados, cafe
rias) y la industria del autamdvil, alrededor de un 12%.
Tambien tiene usos industriales en forma de aleacion,de
laton y bronce, mientras que para fines eléctricos man-
tiene su estado puro. -

En la naturaleza, el cobre se presenta en diversas
nas de distribucion mundial. Aunque aparece nativo
algunos lugares, la mayor parte del cobre se extrae
forma de mineral cambinado con otros elementos camo

£ 8 88

. azufre y hierro llamados sulfurosos y en forma de oOxi-

dos de cobre, carbonatos y silicatos. Entre las sulfu-
rosas importantes figuran la calcocita( calcosina) o sul
furo de cobre (Cup, S), 1a caloopirita (CuFe Sy), la .
bornita (Cug Fe S4) y la covelira (Cu S).

Otras menas de cobre son la Malaquita, Cu Cojy Cu (OH)?
o carbonato hidratado de cobre (Cobre Verde) que se en
cuentra en grandes cantidades en Australia, Arizona vy

- Siberia; la azurita (Cobre Azul), la cuprita( Cup 0) o

cobre rojo que abunda en el Peru, Chile, Bolivia, Ari
zona y Siberia, El cobre tambien yace en forma de
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silicatos, caw la crisocola que se caracteriza por su
gran dureza y dificil tratamiento y los sulfuros cample-
jos camo la enargita, tetraedrita y el cobre gris que
tiene en su camposicion As, Sb y Fe. _

Para cbtener el cobre, de acuerdo a la forma en que ya
ce en la naturaleza, se recurre a diversos metodos de
concentracion primaria, separando las menas de las gan
gas mediante una primera liberacion de particulas, 1lo
cual se logra con la trituracion y molienda, luego se
procede a concentrar las mismas mediante la elimina
ciﬁde;‘»artédelagangacmlowalhelevasumtra—
cidn desde aproximadamente 1% hasta 40%.

Las menas de cobre sulfuroso, que son las mas comures,
se concentran ventajosamente por el sistema de flota -

.cidn que consiste en separar la mena en forma de burbu

jas, quedando la ganga sin flotar en el recipiente. El
mineral asi concentrado se tuesta en un horno para eli
minar el azufre,luego pasa a formar la mata de cobre,la
que al estado liquido pasa a los convertidores  donde
concluye la oxidacidn del hierro y azufre contenidos,ob
teniéndose camo consecuencia el cobre blister con  un
contenido aproximado de 98%. Este cobre moldeado  y
afinado adecuadamente sirve como anado en las celdas -
electroliticas, donde con ayuda de energia eléctrica y
un electrolito adecuado se purifica en el catodoa un
cobre de 99.95% o mas, el que fundido y moldeado en ba
rras se comercializa. El residuwo de las celdas electro-
liticas (lodos anddicos) tienen en su contenido princi -
palmente Au y' Ag que los hacen muy valisos para su refi-
nacion posterior.

Otros métodos para llegar a la concentracion del cobre
blister son los hidrametalurgicos: por lixiviacion,lixi
viacion  bacteriana o intercambio idnico.

Otra caracteristica principal del cobre es su capacidad

para alearse con otros metales lograndose hasta 1,100 ti
pos de aleaciones, de las cuales las mas importantes son




25

el latdn y el bronce; el laton es esencialmente una alea
cidn de Qu y Zn; el bronce que inicialmente se camponia
de cobre y estafio; en la actualidad,existe una infinidad
de variedades de acuerdo al usofque se le quiera dar.

La explotacion del cobre se caracteriza fundamentalmente
por el bajo contenido de las menas extraidas, no  supe
rior en general al 3%. Ello hare que el beneficio deba
realizarse cerca del punto de extraccion por el  eleva
do costo del transporte, las nuevas teécnicas pueden con
centrar el ocobre a partir de menas con muy. poca ley de
e, .

La produccion del cobre a nivel mundial ha ido en cons-
tante aumento por efecto de la gran demanda que genera
la industrializacion de este metal, aunque en la actuali
dad por efecto de la recesion que existeenla industria
en general el precio del metal esta muy por debajo de
su real valor.

En el afio 1955 la produccion mundial de cobre ascendio
a 3'200,00 toneladas de metal puro. En la II Guerra
Mundial se 1lego hasta 3'100,000 toneladas (1942), que-
dando despues de ella reducidas a 2'100,000 toneladas -
(1246), valares superados luegp, en aios siguientes. -

El Peru es uno de los 10 principales productores de
cobre a nivel mundial, otros importantes paises produc -

" tores son EE. UU., Chile, Unidn Soviética, Canadd, Sud
Afriéa. etc..
El Peru utiliza una minima parte de su produccion para
transformarlo en producto con valor agregado, por lo que
es necesario promover este rubro para mejorar la ofer-
ta, siendo los unicos productos con valor agregado que
logra producir- el Peri.: alambron de cobre, sulfato de
cobre y algunos bronces.

1.3 Niguel
Es un elemento metalico descubierto en 1751 por

Cronstedt. La mayor parte del niquel que se  consume

|
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en el mundo se extrae de la pentlandita, variedad nique
lifera de pirrotita, de Sudbury (Canada) y de la garnie-
rita, silicato hidratado de niquel, hierro y magnesic de
Nueva Caledonia. Otros minerales gue tambien se explo-
tan son la niquelina o niquel arsenical (NiAs) de sajo
nia y bohenia y la blenda de niquel, {NiS). El 85% del
suministro del niquel procede.del Canada.

Para beneficiar el mineral se procede en primer lugar
a su tostacion para eliminar el arsénico y el =~ exceso
de azufre, la mata asi obtenida se trata luego por via
seca por los métodos de Orford o Mond o también por via

rl

himeda . _
En el primer caso al tostarse por reduccion del sulfato
logra formarse el sulfuro sodico en una capa superior y
la inferior esta formada por el sulfuro de niquel casi
puro, este calcinado fuertemente pasa a SiO que luego -
se furde con coke para reducirlo a metal.

En el método Mond el mineral tostado se calienta en
atmosfera de gas y agua a unos 400 °C para dejar en 1li
bertad el metal. Este se trata luego con CO para formar
el niquel carbonico gaseoso, Ni (Co)gq, que luego se des
campone en Ni metalico muy puro y OO.

El Ni es un metal, duro, maleable, ductil y tenaz, pre
senta un color blanco brillantzs que se empafia algo por
la accion del aire, es algo magnetico y buen conductor
de electricidad. .

.Las aplicaciones del Ni son muy va. jadas principalmente

en forma de aleaciones entre las que destaca el acero,el
niquel, el permaloy (80%Ni ), el alnico (muy magnético),
el invar, la platinita (bajo coeficiente de dilatacion),
aceros al cramoniquel, el metal monel, la plata alemana
(acufiacion), asi camo el niquelado por galvanoplastia
miy utilizado en acabados para la industria automotriz.
Estaiio

Es un elemento metalico de color blanco de plata  que
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se emplea en grandes cantidades pdra formar recubrimien
tos protectores sobre el hierro; y el acero, asi cam pa
ra preparar aleaciones. '
mlammalezaseenxamérﬁ\cipalmteen forma
de axido en el mineral deneminado casiterita.

Para extraer el estafio, el mineral se concentra previa
mente por el metodo gravimstrico o por flotacion y lue
go se tuesta para eliminar el azufre y el arsenico; lo
que queda es un oxido de estafo de aproximadamente 80 %
depxreza.-l’osterioumte, a\hormsdei:everberose-rg
duce con carbon, obteniéndose el estano bruto que se pu
rifica por fusion fraccionada o electroliticamente.
Este metal es relativamente un mal conductar de la elec
tricidaG, es maleable, ductil, my poco tenaz y posee
una estructura muy cristalina, siendo conocido por el
ruido caracteristico "grito del estafio" que se produce
al doblar una barra de estafio.

Las aplicaciones mas importantes se basan en su resisten
cia a la oxidacion y en su tendencia a formar aleaciones.
Se emplea en grandes cantidades para recubrir otros meta
les, especialmente en forma de hoja de lata con opjeto -
de protejerlos contra la corrosion y por el agradabie -
acabado que 2s capaz de obtenerse con pulimento.

_ Seusatanbiénaxmrevestinﬁentoenvasijasdecobrey

en tuberia de plamo a fin de evitar la dilusion de meta
les toxicos que contaminarian las aguas de uso daméstice.

Las aleaciones de estafio pueden clasificarse en dos gran-
des grupos, los que cotienen cobre llamadas bronces, de
las que existen numerosas variedades y el otro grupo de
los denaminados metales blancos que son aleaciones con
antimonio, plamo y a veces bismuto con pequefias cantida-
des de cotre; uno de los mas importantes en este segundo
grupo es el metal babbitt, usado camo metal antifriccion,
as{ como los metales para soldadura blanda.
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Los principales campuestos de estafio camerciales son el
oxido estannico (Sn 02), conocido también como “flores e
estafio” usado para la preparacién de vidrio opaco en la
industria de la ceramica, en 1a fabricacidn de esmltes
para acabados de hierro fundido, etc.; también es camer
cial el cloruro estinnico (Sn Clg), que es un liquido in_
coloro, my fluido, fumante y caustico y es empleado co
mnnrdienteenlatinturades.e'ﬂ_aycmbcargaparaag
mentar peso en los tejidos de seda. Otro campuesto <o
mercizl con estafio es el cloruro estanmmoso (Sn Cl3) o
sal de estafip, liquido incoloro muy pesado, corrosivo y
fumante al aire, usado también -como mordiente en texti

* leria, como carga de los mismos tejidos y para estafiar -

pequefios abjetos.

Son asimismo camerciaies el sulfato estannoso (Sn SOi) ,
el oxalato estannoso (Sn C4 H4 Og), el sulfuro estannico
(Sn S2); este ultimo sirve para dorar o broncear marcos
de espejos, etc..

Los principales productores de Sn a nivel mundial son
en Asia-Malaya, Indonesia, Siam, Birmania y China, en
America del Sur principalmente Bolivia; el Peru tiene
muy reducida participacion, siendo conocidos yacimien -
tos en la zona del Altiplano, limitante con Bolivia.

El beneficio de los minerales de estafo, constituye una
importante industria en los EE. UU., Malaya, Bolivia,Ho
landa y Gran Bretaiia.

Plamo

Es un metal abundante y Util, distribuido por todo el '
mundo, se emplea para el recubrimiento de cables, fa
bricacidn de balas y proteccion contra radiaciones.

Bn la naturaleza el mineral de [Slomo mas conocido es la
galena y para su ooncentracion se usan el proceso  de
flotacion o la gravimetria, aprovechando la elevada gra
vedad especifica de los minerales que lo contienen. El1




sulfuro de plamo asi enriquecido se tuesta en los hor-
msdereverbetoatatpéraumasrelativanentehajas, el
plamo metalico sangra y las escorias se tratan poste -
riormente para recuperar el resto camo "plamo de cbra®.

Para concentrados mas pobres se usa el método de tosta -
cion-reduccicon, el plaw fundido se recoje en un crisol
de homo y se vierte en moldes de fundicion que sirven -
dé anodos para su refinacidn electrostitica. Los meta
les nobles contenidos, Au y Ag, de acuerdo al - metodo
de fundicicon usado pueden separarse en esta etapa, fi-
nalmente tambien son recuperados de los lodos anodicos -
de los procesos electrostaticos.

El plamo metalico es de color blanco azulado, tendiendo
hacia gris y posee un nermoso brillo, en su estado

" puro es muy blando y maleable, menos ductil y miy poco

tenaz, mal conductor de la electricidad y su densidad
de 11.35 lo sitia entre los metales mas pesados, se em-
pafia may rapido con el aire himedo.

Los principales campuestos de plamo son el mondxido de
plano (PbO) llamado también litargirio, el perdxido o
dioxido (Pb03),usado para la preparacion de places po
sitivas de acumiladores, el plamo rojo o minio (Pb3 O4)

empleado como recubrimiento anticorrosivo del hierro en
pintura, también usado en la fabriacion de vidrio; el

acetato de plaw Pb (C2 H3 0p) 3H20 o azicar de plo
mo enpleado en tintura, estampado de tejidos y prepara-

cion de pigmentos de cramo para el tefiido de cabello;el

carbonato basico o albayalde usado en pintura, el plomo
tetraetilo Pb (C; Hg)4, utilizado camo antioxidante en
la gasolina, mejorando el octanaje de ésta de acuerdo a
la cantidad que contenga; el arseniato de plaro, usado
camo insecticida en la agricultura.

Otras aplicaciones del plamo son en forma de aleaciones
cao el plamo blando, plamo refinado, plamo duro (o]
antimonioso usados para fabricar chapas, tubos, balas,
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gramallas y aleaciones para soldadura. El plomo se usa .
también para proteger sustancias corrosivas, tiene tam
hién buenas cualidades lubricantes, como protector en—
volvente de productos en forma de "papel de plam®. Se
usa tambien como amortiguador de ruidos y vibracicnes ,
pmtectorderadmmam,aaﬂosuusomylmta:h@
la tecnica miclear.

El plamo es beneficiado en casi todos los paises, sien
do EE. WJ., México, Australia, Canadi, Peru. Rusia, Ale
mania, Espafia ; Gran Bretana los principales productores.
Znc

Es un elemento metalico utilizado desde hace mxchos si
glos para la preparacion de aleaciones del tipo de los
latones, no se encuentra libre en la naturaleza, siendo
el principal mineral de zinc la blenda o  esfarelita
(Zn S), otros minerales también conocidos son la esmit
sonita (Zn C03), la zincita (Zn O), la willemita 2n, Si
O4), la calaminta y la franklinita, gue son las mezclas
de oxidos de zinc, hierro y manganeso.

La extraccion del zinc a partir de los minerales se rea
liza por los métodos de flotacion o hidrometalurgicos.

Una vez concentrados se tuestan para oxidar el zinc y
finalmente reducido con carbon a Zn metalico en forma
de vapores en retortas de arcilla refractaria, estos va
pores se condensan en forma de metal liquido que se cue

.1a en lingotes.

Otro método consiste en tostar axidando el Zn a sulfato

y 6xido que tratado con H2 SO4 forma el Zn SN, el que

luego de un proceso de purificacion se somete a electrd
lisis produce la deposicion del zinc sobre catodos de

aluminio; el Zn asi obtenido tiene una riqueza de 99.95%
aproximadamente.

De los minerales oxigenados se extrae el Zn por reduccion
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con carbon, mientras los carbonatos se calcinan  para
transformar el carbonato en axido que se reduce de la

‘misma manera.

El zinc es un metal de estructura cristalina y color -
blanco azulado, fragil.a la temperatura ordinaria,entre
100 y 150 °C se ablanda y se hace ductil y maleable y a
myortalperaturavwlveaserfrégil,eslbastantemen
conductor : de la electricidad. No se oxida con  aire
seco, pero con aire himedo es atacado rpidamente. y se
recubre con una capa de carbonato basico que lo protege
de la oxidacion. En atmosfera caliente arde para for
mar oxido de Zn. Puede ser atacado por acidos concentra
dos en frio. :

La principal aplicacion del Zn es en forma de laminas -

" para recubrimiento de algunos metales como hierro o ace

ro, conocido camo hierro galvanizado.

En forma de aleaciones esta en el laton, plata alemana,
bronce y metal babbit, cuyas caracteristicas y usos ya
fueron descritos anteriommente, que también son usados
en articulos eléctricos y de ferreteria. Se usa también
para fabricar las placas netativas de las pilas voltai -
cas y de las pilas secas, material para techumbres, ca
naletas, envases de conservas y niquelado o cramado co-
mo adornos en la industria automotriz.

Los campuestos principales de uso mas camin en la indus-
tria son el oxido de zinc, usado camo pigmento blanco en .
pinturas, carga del caucho paranamticcs, fabricacion -
de lindleo, hule, esparadrapo, pamadas secantes, esmal -
tes. El cloruro de zinc (Zn Cly) es empleado como con -
servador o preservante de madera, en liquidos para perfu
mar el anbiente y fabricacidn del pergamino. Otros de
los compuestos usados en la industria son el sulfato de
zinc (SO, Zn), el estearato de zinc, el sulfuro de zinc,
el cromato de zinc, etc.. '
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El zinc esta muy°distribuido en la naturaleza y se encuen
tra acampafiando al plawo. Los principales productores de
zinc son EE. WJ., Canada, Peri, México, japon, Italia,El
Omgo,AlemniaOecidetal.AustraliayFram:ia.

El zinc tiene una accidn fisiologica y se encuentra en
mxdnsal:imentos,rsultarﬂoirﬁiépensablem pequenas
cantidadeﬁpaxaasﬁ’g\nareldésanolloycrecimimtomg
males, sin embargo absorbido en grandes cantidades es
nocivo y produce envenenamiento. Las -« fermedades ocupa
cionales mas conocidas son la "fiebre de los fundidores
del laton® y "escalofrios del peltre”.
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PROYECTOS MINERO-METALURGICOS : OCOBRE

UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES : .
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- ACIUAL DE PRODUCCION ‘RESERVAS OBJETIVO
Y EJECUTORA SION ' ' ,
{milluss)
Mocoa INGBEOMINAS Putumayo 4.0 Pre-fac - N/D 160 millones ™ Produccidn de co-
(1,2) BOOMINAS tibilidad demineral ‘de bre-nolibdeno
PNUD ' 0.42% de cobre
y 0.06% de molib
"t deno
Polireta IAN Cerro del Co 2.0 En estu - N/D 1.6 mill. ton. de Desarrollo de mi-
lico el INGEOMINAS bre, entre dio cobre de 0.14% na :
Cafio Ne- COLURANIO departamen - Cu ( ademas :
gro BOOMINAS tos Boyaca y oro de 0.23% gr/ .
(1) Condinamarca : ton.; plata de
20.4 gr/ton.; va
nadio de 0.0i-
1.0%; uranio 0,01~
1.60%)

FUENTE (1) ~ "politicas y Estrategias del Sector Minero Colonbiano" - Volumen III - Colambia
(2) Informe hacional - JUNAC, 1983

N/D No disponible

ee -




(2)
(3)

N/ No disponible

Revista “Economia Colambiana® N° 180-81 - abril- mayo 1986
Informe Nacional Colawbia - JUNAC, 1983

PROYECTOS MINERO-METALURGICOS : CARBON
UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJECUTORA SION
(mill. US$)
El Cerrejon ' S.A. Departamento 3.6 Infraes - 15 mill, T/afio 1,600 mi - Produccion de car -
Zana norte INTERCOR de Guajira tructura de carbon termi llones ™ bon de alta calidad
- (1, 2, 3) terminada co
Carbones del N/d Alto San N/d Se esta ex N/d4 N/d Pz"oduccién de car -
Caribe Ltda. Juan, depar- portando - bon para exporta -~
tamento de (En 1985 - cion
Cordoba se exporto
250,000 .
ton.)
(1) wpoliticas y Estrategias de Desarrollo del Sector Minero Colambiano® - Volumen II - Colambia
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con tenores -
de 5-7 gi/ton
oro :

INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJECUTORA SION™
(mill.Uss$)
1) Mammato EOOMINAS Depto. de 7.4 6 millones ™ de Mejorar siste-

(1,2) : Caldas - 7-10 gr. oro/tn. mas de explora

cion, explota-

cién y benefi-

cio y cons

una operacion-

racional en la

recuperacién -
a e e e e ms e e e e e o e e e del oro.

Zona Alta N/d Se ha con - . Mejorar equi -
cluido las pos de benefi-
cbras de in ) cio y brindar
fraestructu " - ~msistencia téc
ra($35mi nica a los mi-
llones) neros de la 20

na.

Zona Baja BEOOMINAS Depto. 120 mi  Estudios con- 500 oz. troy . Probadas 3 Montar planta

Caldas llones cluidos. cro al aflo 150,000 ton. de beneficio
pesos Montaje en - Probables: para 30,000 ton
(solo marcha 440,000 ton. de mineral /afio
plan- Posibles:
ta) 1'800,000 ton.

SE




UNIDAD INSTITUCION ' MONTO -ESTADO NIVELES , .
MINERA PROPIFTARIA LOCALIZACION INVER~- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS .o OBJETIVO
Y ESECUTORA . SION
(mill.uss)
© 2) Chooo Mineros del  Cuencas rios 246 Refinanciar y activar
(1,2) Choco S. A. San Juan Yy : la c{a. Mincros del
{INGEOMINAS) Atratc . Choco S. A., a fin de
: mejorar la explota -
cion de aluviones au-
tercs y platiniteros.
FUENTE :
(1) “Politicas y Estrategias del Sector Minero Colambiano" - Volumen II , : .

{(2) Informe Nacional Oolambia - JUNAC 1983




PROYHCTOS MIRERO-MET? - RGICOS : ROCA FOSFORICA

UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO NIVELES
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJBCUTORA SION
(mill.Uss)
Industriali- Pesca {Boca- 250.0 En estu - - 1° etapa N/d Ampliacidn de reser-
zacion de la ca) (para dio 50,000 ton/aﬂo - vas e 1nsta1acion des
roca fosfori Sardinata las 2 de P2 Og ' -2 plantas de acido -
ca (Norte de San etapas) - 2° etapa : sulfurico de 250. tn/d
. tander) 100,000 ton/' cada una.
afio de P Os -1 planta de acido fos
. dependiendo de forico de 250 tn/d de
la comproba - P2 05, v

cidn de reser
vas adiciona-
les.

- 2 plantas de granula
cion de 700 tn/d cada
una

FONETE

"Poliiticas y Estrategias del Sector Minero Colambiano" - Volumen I1I, Colambia

Le
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. PROYECTOS MINERO-METALURGICOS : NIQUEL
UNIDAD INSTTITUCION MONTO - ESTADO NIVELES '
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION INVER-  ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
Y EJECUTORA SION ' ‘ .
(Mill.nss)
Cerro Mato~ - Brpresa Ce  Departamento 400 En produc 20000 ™ de fero~ - 21.0 mill. ton. Explotacion de
so rro Matoso de Cordoba cion niquel tencr 37.5% con ley prame -  depdsitos late
(1,2) S. A, (la capacidad de dio 2.7% riticos de ni-
- BOONIQUEL : plantas de 12 mi- _ quel, para ob~-
(20%) llones de libras coilig mii..‘l:wt?\ tener ferroni-
. - Billiton de Ni/afio. dio 1 g%p quel en lingo-
y Hanna Mi - e tes. .
ning Co (35%)
(Inv. priva
éa)

NOTA : - La Fundicidn esta localizada en Monte Libano
- Belliton curprara y camercializara toda la produccién de ferroniquel
- La planta empleara 750 trabajadores (96% colambianos)
- Se estima en 1982 valor exportacion de US$ 40 millones/afio ' - - .

(1) "Politicas y kstrategias del Sector Minero Colanbiano" - Volumen III - Colambia
(2) Infonne Macional - Colowbia - JUNAC, 1983




PROYECTOS MINERO-METALURGIOOS : OTROS

MONTO
INVER~- ACTUAL
SION
(mill., USS)
ESMERALDAS
Reserva Es ' Muzo, depar 100.0 Se estan rea N/D N/D Explotacidn siste
pecial de tarento de lizando estu : matica de la zona
Esmeral - Boyaca dios para lo
das grar finan -
(1) ' ciamiento.
Se solicitd
cooperacion -
técnica al De
partanento Na
' cional de Pla .
- Vanadio pocaya Y N/D En estudio N/D Se han halla - ' Explotacion de
(1) Santander do zonas con = la zona
contenido 0,3~
0.5% de vana -
' dio y 1.5% en ‘ ¢
Togui - Chara-
Santander forma muy pre la zona

liminar

6¢

1a.
h’}\mgsteno boyaca Yy N/D En estudio N/D Se conocen en Explotacién de
|
|
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UNIDAD INSTITUCION MONTO ESTADO C
MINERA PROPIETARIA LOCALIZACION - IlilgNm- ACTUAL DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO
¥ EJECUTORA (mi1T 08s)
BAUXTTA .
- Bauxita Morales y Ca- N/D Se ha ini - N/D Arcilla bauxiti Obtener alimina de
(1) jibio (Cauca) ciado contac ca por 275 mill. grado metalurgico,
San Antonio, tcs para con de ton.. mediante la concen
Villa Colam - sequir finan Reservas posi - tracion de arcilla
bia, Bitaco y ciamiento bles baux{tica
La Cumbre( Va

lle del Cauca)

FUENTE : "Politicas y Estrategias del Sector Minero Colambiano" - Volumen III

ov







-~ PROYECTOS MINERO WJRGI: ALUMINIO

INSTITUCION

MONTO NIVELES '
~ UNIDAD PROPIETARIA LOCALIZACION  INVERSION ESTADO DE PRODUCCION RESERVAS OBJETIVO

O MINERA Al (mill.USS) - ACTUAL . .

1) Bxpansion  Mineracao Trombetas Se espera estar 8 millones T™ ND Expansion de
de la Ric do Para. produciendo en  (con posibili-~ mina de bauxita.
Mineracao Norte 1986, dades de llegar
Rio do (MRN) a 10 millones).

Norte

2) Alcoa Alcoa-Shell Trombetas, Empezara en 4.5 millones de 500 millones  Explotacidn de

shell (Billiton) Para 1990. ™ finas en 1990 ™. mina de bauxita,
12 millones ™
en 1995,
3) Mineracao  Mineracao Paragaminas, Fecha de ejecu- 4 millones ™. 1 billén ™.  Produccidn de
Veracruz Veracruz  Para cidn aun no ) bauxita.
derinida. ,
4) ALUNORTE Aluninado Barcarena, 572 I Etapa: I Etapa: 800 mil ' ND Produccion de
Norte do  Para A plena capaci- M, alumina,
Brasil S.A. dad en 1985. II Etapa: 1,600
11 Etapa: mil ™
Se prevee para
1990.

S) Aluminio  Aluminio do Sac Luis do En operacidn, 1985:500,000 ™ ND Produccidn de

do Maranhao Maranhao Maranhao 1987:1'000,000 ™ alumina o en
S.A. 1990:1'500,000 ™ base a bauxita
(ALUMAR) : de MRN y Alcoa.
capital
extranjero

3 4



INSTITUCION MONTO
UNIDAD PROPTETARIA LOCALIZACION  INVERSION ESTADO NIVELES OBJETIVO
MINERA Y EJRCUTORA (mill.USS) ACTUAL DE PRODUCCION

6) ALBRAS cia do Vale do Para En produccién al- 320,000T™/afio Produccion de
Rio Doce canzara el total’ aluminio.
{Estatal) con de capacidad ins-
consorcio talada en 1990,
japones. _

7) AURNE ALUNE - Banco  Pernambuco Entraria en pro - 50,000 T™/afio Produccidn de
Nacional de duccion en 1986 aluninio,
Desarrollo . )
Econdmico,
Superinten-
dencia de
Desarrollo
del Nordeste,
VAR V/

8) ALCAN Aluminio do Bahia Se prevee sus ini- 80,000 T™/afic Construccion
Brasil S.A. cios para finales de una planta
. {(Extranjera) de la decada. de 30,000 ™.

FUENTE: Cooperacion Econdmica entre Brasil y el Grupo Andino:

1/ Vereingite Aluminium Werke, empresa estatal alemana.

El Caso de los Minerales y Metales No Ferrosoe, CEPAL 1982.

[4 4
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. ) PROYECTOS8 MINERO METALURGICOS: COERE
INSTITUCION :
UNIDAD PROPIETARIA LOCALIZACION ESTADO NIVELES DE RESERVAS * OBJETIVO
_ MINERA Y EJECUTORA o ) ACTUAL . PRODUCGION o
1) Mina de Caraiba Jaguarari, En operacion. 100,000 T™™/afic de con- 1,200 miles to~ Produccidn
Caraiba Metais Bahia centrados., neladas de cobre. mineral de
S.A. Se estima vida cobre (cielo
: util de 20 afos. abierto y
gubterraneo.
2) CBC Cia Brasi- Camaqua, Reiniciaron sus 10,000 T™M/afio. 200,000 ton, de  Produccidn
leira de Rio Grande operaciones en de concentrados cobre,vida util de comcen -
Cobre do Sul 1982, - de cobre. de 20 afos. trados de
cobre -
planta con-
centradora.
3) Mina ' Mara Rosa, Entraron en ope- 40,000 T™/afio 650 mil tonela - Produccidn
Mara Rosa Goias - . racion experimen- das de minexral de minay
- tal en 1984. Al- de 0.42% de cobre.concentrados
canzaria su pro - + Con contenidas de de cobre.
duccidn maxima en Y oro.
1986.
4) Mina CVRD Carajas 600 Entrara en produc-.150,000 T™M/afio: 4,500 miles ™. Produccidn
: Carajas . cion en 1987-88., de concentrddoe vida util: 30 de concen -
.de dobre. afios. trados de
cobre.
5) Noranda Eluma Sur del pafs. 500 Entrard en opera - 150,000 TM/afio Produccion
_ Mines Metais (Se esta pia - cidon entre 1987- de refinados de de refina -
Noranda neando su tras- 88. cobre., dos de cobre, -
Mines lado a Itaqui, '
Maranhao).
>
W

FUENTE : Cooperacion Econdmica entre Brasil y el Grupo Andino: El Caso de los Minerales y Metales No Ferrosos, CEPAL 1982



PRINCIPALES PROYECTOS MINERO-METALURGICOS : NIQUEL

FUENTE : Idem al aluminio

UNIDAD INSTITUCION ESTADO ACTUAL NIVELES DE PRODUCCION ORJETIVO
MINERA PROPIETARIA
Y EJECUTORA
1) CODE- CODEMIN En operacidn 5000 T™/afo Produccidn de ferroniquel.
MIN '
2) Sulmi Sulminas Metal 630 T™V/afio - " Produccidn de ferroniquel
nas Alloy Ltda.
3) santa Mineracao Santa En operacidn 2500 ™™/ aflo Produccidn de ferroniquel
Maria Maria Ltda.
4) Metais  Metais de Goiads En operacidn 2000 T™/ afio Produccion de niqiel elec-
de S. A. trolitico
Goias ) '
5) BAMIN-  BAMINOO-INCO Aln en etapa de 55000 ™/ afio Produccidn de ferroniquel
e o) Consorcio Aleman definicion
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PROYECTOS MINERO METALURGIOOS: POLIMETALIOOS

INSTITUCION MONTO '
. UNIDAD PROPIETARIA LOCALIZACION INVERSION ESTADO NIVELES DE RESERVAS OBJETIVO
. MINERA Y EJECUTORA (mill.US$) ACTUAL PRODUCCTION
1) Proyecto GEOBOL ND ND Concluido mapa ND Se detectaron  Reconocimiento
Precambrico .  (con coope- geologico y pros- concentraciones del escudo
racion de peccion yeoquimi- de fosfatos brasilefio pre-
Overseas ca de la zona sur, (Cerro Maname), cambrico que
Development se trabaja sobre Cobre y Niquel penetra a Bo-
Administra- las ancmalias y (Rincon del Ti- livia (I Eta-
tion). zonas mineraliza- gre), Casiteri- pa). Explo -
das detectadas. ta(Asuncion de tacidn de areas
Guarayos), Oro de valor eco-
(San Javier y nomico.
San Ramdn, beri-
lio (San Ignacio
y Concepcion),y.
otros.,
PROYECTOS ACTUALES DE COMIBOL T e ,
2) Oxidos, COMIBOL ND ND 400 ton/dia. 630.460TMNS con- Instalacion de
San Miguel PADT-COBRE tenido 1.01% Sn, una planta de
(Relaves) 109g/t Ag y Cu 40 ton/dia

do.

. no porcentualiza-para investi-

gar un circui~-
to de flota-
cion de plata

Yy estaiio.

o
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INSTITUCION MONTO '
UNIDAD PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- ESTADO NIVELES DE RESERVAS OBJETTVO
MINERA Y EJECUTORA ( iiIOE ) ACTUAL PRODUCCION

3) Proyecto COMIBOL ND ND Perfil. . 400 ton/dia - Relave antiguo: Tratamiento
Telemayu ' o 470.789TMNS con de relaves.
(Relaves) ' x 0.97%Sn, 209g/t .

Ag, 0.74%Cu.
Revale nuevo:
4,384,000 TVMNS
con 0,.20%Sn, 58
g/t Ag, 0.4 Pb,
0.38% 2n. ,

4) Sulfurcs OOMIBOL N N Idea/perfil. . S 2.895.119TMNS  Obtencidn de
San Miguel T con 0,.84%8n, - Mymm-
(relaves) ' . A 82 g/t Ag y 0. 29 licos.

$Cu.

5) Proyecto COMIBOL o ND Se encuentra ND 249,850 T™MNS con imenta-~
Tasna a nivel de 0.4%Cu, 0.44% Bi.cion para
(Desmontes) idea/perfil. aplicacion

- - Acnicas
¢ 1axivia-
cion bacte
' riana.

6) Coro-Coro OOMIBOL ND ND: Prefactibilidad  Calcosinag:2,600 ND Produccion de
(Omcent.ra- T™/aflo con 60% Cu ' sulfatos de
dos) Cobre nativo: 750 cobre y cobre

™/afio con 58%Cu. = ‘ metalico.
Instalacion
de un hormo
de tostacion

de 20 ton/d{a.

&




10)Proyecto COMIBOL
del Cobre NNUU
Caro-Coro
{yacimien-
tos)

11)Maria Luisa OOMIBOL

{Yacimien-
tos)

PROYECTOS NUEVOS OOMIBOL
12)Proyectos COMIPOL
Nuevos de

- Relaves

13)Proyecto QOMIBOL
Lixiviacion
Bacteriana
Desmonte
Bolivar
(Desmontes)

Estudios avanzados
(cons:Lderado anti-
econdmico por alto
costo acido sulfu-
rico en Bolivia).

Perfil /prefactibilidad

Idea.

Idea.

3.160.000TMNS ©  Produccidn
1

rcon 1 a 2% de concentra-
Cu dos de cobre.
304.000TMNS Recuperacidn
con 2879/tAg, de concentra-
4% Pb, 4.4% dos de plamo,
- 2n, 295 g/tAu., plata, y
' zinc-plata,
incluyendo
oro.

Tatasi:483.203 Cubicacién,
TMNS con 49¢r/t muestreo y eva-
Ag, 0.44%Pb,1.32 luacidn de con-
%Zn. tenido metalico
Buen Retiro(Tasnade los relaves.
112.495TVMNS con

0.43%W.

Santa Ana:931.143

™NS con 0. 82%

Sn.

348,000TMNS con Recuperacidn

0. 76%Sn, 75%g/t de metales por

Ag, 0.92%Pb, 3.971lixiviacion de

$Zn. manera que se
alcancen los
altos niveles
de cotizacidn
de los conte-
nidos metalicos.

-3
~
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g/t Ag,

Zn-Ag: 75,200T™/
afic con 50%Zn,816g/tA

g/thg

Sn: 41,205TW/afio
con 4% Sn, 0.61%PDb,
15% 2Zn.

%Pb,609g/tAg.

INSTITUCION ' MONTO
UNIDAD PROPIETARIA LOCALIZACION INVER- ESTADO NIVELES RESERVAS - OBJETIVO
MINERA Y EJECUTCRA SION ~ ACTUAL DE PRODUCCION

7) 2inc OCOMIBOL ND ND Se encuentra a 2,088TW/afio con 30} Recuperacidn
Mamitico nivel de perfil. 46% Zn, 250 gr/t de plata en
Colquiri Ag, 0.15% Cd4. los concentra-
(Concentrados) dos marmaticos’

y aplxcacion
de los métodos
perfeccionados
a los relaves
producidos por
la planta
actual.

8) Desantimoni- COMIBOL N ND Se esta buscando, 6,265T™/afio con . ND Desantimoniza-
zacion concen- bajar costos en el 6.032g/t Ag, cion de concen-
trados proceso de lixi- 31,67% -12.4% trados de es-

' San José viacién y evitar Sb, 2.5% Sn. tafio.
(Concentrados) su caracter anti-
econcmico.

9) Mina COMIBOL ND ND Factibilidad. Concentrados de 2,671.843TMNS  Produccidn de
Bolivar Pb-Ag:8,633TV/afio con 1.04%sn, concentrados
(yacimientos) con 28.4%Pb,8005 17.15%2n, 1,39 de plamo-plata.
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INSTITUCION MONTO
UNIDAD PROPIETARIA LOCALIZACION INVERS. ESTADO NIVELES DE RESERVAS ORJETIVO '
— - MINERA_ Y EJECUTORA ACTUAL PRODICCTON
14)Catavi COMIBOL ND ND Idea. Desmontes Aplicacidn
(2 proyec- Catavi:24,972.901de lixivia-
tos) TMNS con 0.26%Sn,cion en los
0.53%ii, 0.27% desmontes
ti. (Sink and
Colas, arenas, Float).
Catavi: 18,474 000Ap110ac1on
TMNS con 0.31%8n,de lixiviacion
0.55%Ni, 0.2>IFe.en colas y
- arenas
15)Escorias COMIBOL ND ND ' Idea R . * R 70,000TMNS con  Estudiar pro
Bolivar ’ T .t 285qg¢ Aq, 0.43% cesos piro- -
(desmonte o Pb,17%2n, 0. 49% _hidrometalirgi-
y colas R Sn. . gions, tipifi-
cados camo .
problemas
. medulares - .
16)Concentra- COMIBOL ND ND Perfil/ . 75200TM/aflo con Reservas de alto Extraccion de
dos de Zinc Prefactibilidad 50%Zn,616g/t Ag contenido de mira mediante
y Plata y 0.97% In,30g/t , Y presencia dej tecnologlas aun
BEmn. Bolivar Ga, 54g/t Hg, mﬁleS"'fEr‘m. ~ no experimen-
0.313Cd. tadas en
Bolivia (pro-
cedentes de Ja-
pon, F1n1and1a,
Belgica y Peru).
17)Planificacion OOMIBOL ND ND Idea ND Pre~concentrados Purificar lo

de Sn con conte- pre-wconcentrados
nidos variables de estafo previa

de 2Zn, Pb, Ag, volatizacion,
Bi, etc. para impedir la
perdida de su

valor cumrcial.

[
0
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INSTITUCION MONTO
UNIDAD PROPIETARIA  LOCALIZACION INVERS. "ESTADO NIVELES DE RESERVAS OBJETIVO
MINERA Y EJECUTORA ACTUAL. PRODUCCION
18)Plan QOMIBOL N ND Idea. ND Ulla-Ulla Recuperaciion
Nacional (oro fino) de oro y
del Oro El Asiento polimetalicos,
(piritas,
Au,Sn, Pb,
Pb, Ag,Zn)
Mina Chilco
(Sb, Au)
19)Desmontes REMINSA
Carguai- {Privada) ND ND Idea ND 350,000TMNS Eb(gerhnenta-
collo con 0.5%Sn, cion para
E.M. 250qgr/t Ag, aplicacion
1%Zn, 0.4% de técnicas
Pb. de lixivia -
cién bacte -
riana,

FUENTE: Informe Nacional. Bolivia. JUNAC, 1983.
ND. No disponible.
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