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1.0 RESUMEN 
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Dir~tora 
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. 1.2 ORIGEN DE LA MISIO=" .-

El urovecto de O."iUDI DP/ELS/82/006 en El Salvador fincmcla 

una mlsl6n orellmlnar para estudlar la lntroduccl6n de ouentes 

de madera en el pats. aue deblera durar 10 dfas aslstlendo a 

los t&:nlcos naclonales en la forrnulacl6n de un orouama oara 
el lnlclo y desarrollo de ouentes de madera. 

1.3 AGENCIA DE EJECUCION .-

Q-Kanlzacl6n de las Naciones Unldas oara el Desarrollo lndustrial­

ONUDL 

1.4 PROPOSITO DE LA MISION .-

Aslstlr al 2oblerno de El Salvador en el metoramlento de la ~ 

vial con la construcci6n de O\lentes lntrodaciendo el slstema de 

ONUDI de 1>refabricacl6n de ouentes modulares de madera. 

Preoarar el cam ino oara un orouama mavor de lntroducci6n 

de estos ouent~ en El Salvador. 

1.5 'lURACION .-

El Cot1S'Jltor arrib6 el Ml6rcoles 26 de Febrero de 1986 v sali6 

del oafs el Jueves 6 de marzo de 1935. 

1.6 RESUMEN DE CONCLU..:.:ONES .-

-Es oosi~le la construcci6n rl:>ida de un ouente rr.uestra en El Sal -

vador dentro de los ~roaamas de ONUDI de transferencia de 

tecnoloda v dent~o de las f acilidades con aue cuenta la !>trecci6n 

General de Caminos. 

-A oesar de no contar con abundancla del recurso forestal y a 

rmmera de lncentivar la reforestac16n se recornienda la lmolemen-
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tacl6n del sistema Ck: puentes modulares pre-f abricados de 

madera. recomendSndose un seg-Jndo puente tnteuamente fa­

bricado y const~do localmente oor lo menos 50% del total 

de madera de ori1en nacional .. 

_Se recomlenda la ada1:lfsicllin de oan~ v oiezas oara el orimer 

puente desde Honduras v t~mbiEn se observa oue de no ser 

poslble basta con lmoortar madera tratada de Pino en las 

calidades recomendadas. 

- Se solicits al Gobierno de El Salvador oue busoue la forma 

de flnanclar los costos v del ~ndc ouente a fin de hacer 

ooslble la transf erencla tnteua de la tecnoloda de diseoo. 

f a~ricacl6n y cnnstrucci6n de puentes de madera de la ONUDI • 
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2.0 ANTECEOENTES Y 03 IETIVOS· DE LA MISJON 

Durante los Clltlmos aftos. El Salvador ha sufrldo datk>s considera­

bles en su amplla red vial lnclutdos los ouentes. Su reparacl6n 

v reemolazo tienen una alta oriorldac:L no s61o estrate1dcamente 
-

sino oue tambi~n resultan de enorme awda en el desarrollo auo-

lndustriaL 

ONUDI ha desarrollado un slstema de ouentes oref abricados modu- - . 

lares de ma~ra de flcll fa!:>rlcaci6n v montaie. de baio costo 

v acceslble al desarrollo Industrial de pafses en _ desarrollo. oue 

ha probado ser eflctente en Africa v Am6rlca CentraL Durante 

los Clltimos seml!'8f'los de ln2enlerfa de Madera v de diw1Hci6n 

del sist~ma de puentes. El Salvador se ha interesado en conocer 

meJor esta tecnololf a a fin de evaluar la oosibilidad de ser usuaria 

. de ellL 

La mlsl6n tlene como orinc_loal obletlvo mat izar el inter& desuer­

tado. vlallzar la ooslbflidad lnmediata de construlr un ouente 

muestra v anallzar las lmolicanclas de un orouama mavor oara 

lntroduclr la t6cnica de fabriear v montar estos ouentes. 

_ Como la construcci6n de un puente requiere de lnsumos o materla­

Jes. herramlentas y equlpo rntnimo. mano de obra entrenada v 

direcci6n t6cnlca. es necesario oue se tenga en cuenta estos 

f actores para la formulaci6n del prouarna aproplado. 
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. 
3.0 . ACTMDADES REALIZADAS 

3. l CONTP~ARTE .-

En consulta -con las autorldades del pats v con los poslbles 

lnteresados se determln6 aue la ~irecci6n de Caminos del 

Mlnlsterlo de T.ransoortes es la entldad mas apropiada para 

Uderar el pro21'8ma a ejecut~ 

· Dentro de dlcha Direccl6n se cuenta con el Deoartarnento 
de Proyect<>s aue reclbirfa toda la tknlca de diseno de 

los p'.lentes inclufda ldentfflcacl6n de sltios. El Departamento 

de mantenlmlento se encargarfa del transoorte y del rnontaje 

· ~ ios puentes. incluyendo la construccl6n de bases. coronas 

v aproxfmeciones. 

La fabrlcacf6n se podrfa hacer en los te.lleres de· earpinterfa 

v herrert'a de la Dlrecci6n de Caminos. que a juicio del 

consultor son aproplados v bAsicarnente equlpados para ello. 

siendo siemore necesario c:xnplEmlltarlre (IX) E91itx>mmr· 

3.2 smo PARA EL PRIME~ PUE!'ITE .-

En companfa de los ingenleros de disefto v mantenirr.lento 

ie hlzo una vlsita a un sltio esco~do por la Direcci6n de 

Caminos para la construcci6n del primer puer.te. 

Los estrlbos estln construfd~s h:·ce varlos anos, 11 la esoera 

de un puente de aoroximadar.lente 12 metros de luz. Slrve 

a una zona apfcola r.?UY productlva, cercana a la Caoital 

y oue aueda comoletamente rdslada al lntensmcarse ias 

lluvlas. Es poslble adapter con facllldad ;as bases v coronas 

para rP.cibir un puente modular de madera. Falta c:onstruir 

las aproxtmaclones. Se adjunta una hota . formato con las 

caracterfst!cas del sltlo. Se dleron las recomendaclones para 
lnvestl~ar la bonded de las bases construf das. 
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3.3 TALLERES DE CARPINTERIA Y HERR~RIA .-

Se hlzo una rAt>ida visita a los talleres de Carpinteria v 

meclnlca de la Direccl6n encontrAndose sierra radial. cet>llla­

dora v 1arlopa de suficlente t>Otencia para trabafar la ma~ 

dera. No disoonen de taladros de m ano ni de banco. 

Los talleres mecAnicos tlenen soldadora de arco elktrico. 
rresas • tornos. taladros v cortadora de metaL 

Siemore serl necesario comoletar con accesorios menores 

Y ahto de equioo para efectuar el trabaio. (Ver relaci6n de 

eaul\)O anexo . tv.) 

Para montaie no se observ6 mayormente equi\)O aproplado. 

con exceocl6n de un tecle de c;adena de 3 T.M. oue podrfa 

remolazar a un tecle de cablA! de l\>S tres reouerldos oara 

el lanzamlento. (Ver relacl6n de anexo \f .) 

3.4 !\1A TERV\LES .-

Se inv.esti26 el suministro de :nadera. placas metAlicas. 

pernos v clavos en el mercado de San Salvador. Se destln6 

un df a a recorrer los di f erentes proveedores, dlscutiendo 

con ellos la · lmpllcancia de abastecer un poslble prouama 

de puentes v se ratiflc6 lo oue se habfa supuesto ~nal­

mente: 

a) Madera : 

El Salvador tiene en la actualidad dos fuentes de abastecl­

mlento de madera v dos zrandes clases de madera: 
• 

Madera naclonal v madera lmoortada 
Madera de Pino v madere tropical de color. 

Debido a ·~na serle de f actores 11ntre ellos a la eteuez 
de bosques troplcales v al poco desarrollo en cantldad 
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v calidad t!cnlca de los Pinos Natlvos v sembrados la madera 

naclonal es de calidad muy Inferior, preclo relatlvamente 

alto v dlmenslones poC:o apropiadas para la co:istruccl6n 

de los puentes modulares. No hav plantas de preservacl6n 

a presi6n comerclales con exceDCl6n de la planta del Servlc;io 

Forestal, aue oor dimenslones puede ser apropiad8i pero 

por lnformaci6n Yerbal nos enter~os de que necesita repues­

tos vsales para ooerar. 

b) Placas Metllicas : 

El Salvador lmporta las planc!tas v platlnas metlllcas aue 
serfan necesarlas Dara· aa __ fabrlcaci6n del puente. Los ore -

clos encontrados son slmllares a los del mercado lntemaclo­
naL 

c) Pernos v Clavos : 

Al htual Que las planchas metlllcas se imoortan, ha?>i6ndose 
- . 

comprobado que a la fecha el sur.ilnistro de pernos y clavos 

de dimensiones v caracterfsticas necesarlas para los ouentes 

modulares hay en el mercado. 

3.5 Prosrrama ~undial de Alimentos· .-

Al igual que en otros luirar~ el .programa de puentes modulares 
para el a2ro. v las Areas rurales, estl vlnculado con mucho 6xlto 
al ?.~.1.A. de las Naciones Unidas. Sin embarzo 6sto requlere de t:na 

mayor coordinact6n v de haber lmplementado un prorrama ·rnayor 

de puentes en el pats. 

Se coordin6 la poslble partlcioacl6n del P.M.A. en el Programa de 

Puentes de El Salvador. v el Jefe actual del Proirrama. Sr. Fran­

cisco Rnnue Castro ofrecl6 ·colaboracl6n plena para ello. 

/ .. 
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3.6 Charla Dlvul,atlva .-

Se lnvit~ a tknlcos e lll(enleros de los dlferentes departamen­

tos de la Dlrecci6n C'.eneral de Ca:n:nos, ast como alnnas 

oersonas del Mlnlsterlo de A21icultura. de la Direcci6n General 

de Urbanlsmo. del f"errocarrll Naclonal de El Salvador. Prona­

mas Esoeclales. etc. a una charla de dlvulgaci6n del sii1tema 

de Puentes Modulares Pref abricados · de Madera oue se llev6 

a cabo en el Audltoril'm de la Dlrecci6n General de Caminos. 

Se provecttf una video pettcula de fabrlcacl6n y montaie de 

los puentes y se mostraroii f otouaft~ pianos v transparencias 

de dlversos eJemplos y casos. La reaccl6n reneral rue muy 

positive, crdndose un lntercamblo de· Ideas y pcisibles solucio­

nes a las diferentes alternatlvas Salvadoreftas de apllcac16n. 

Se adiunta en el anexo VI la -llsta de los aslstentes. 

3. 7 Adqulsicl6n del Puente lnlclal 

F.I autor en· su vlaJe a El Salvador se detuvo U110S clas en 

el vecioo pats de Honduras para entre otras cosu. plantear 

la posl~llldad de que el primer puente Salvadorefto, sea f abri-
' cado en Honduras con madera de Pino Hondurefto tratada 

a Vacio PreslCSn con sales C.C.A. Para lo cual se plante6 

a las eutorldades Hondureftal esta pml?JIUdad Ya que la ONU:>I 

ha dejado lnstalado . y funclonando un Prouama de Puente1 
Mxlllares m la Stcrecarfa de Comuntcactones, Obral PGbllcas y 

Transoortes (SECOPI'). Lu respuesus y tratatlYas estat'fan 

a cargo de la SIOFA tm TepclplDa. . 
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4.0 CONCLUSIONES Y RECOME.':DACIONES 

-Es ooslble construlr un puente muestra rlpldamente en El Salva­

dor, a la vez que se im9lementa un prouama de puentes modula­

res en la Dlrecci6n General de Camir'lS. 

-Serfa deseable mis no lmpresclndible la adquislci6n de las partes 
v piezas f abrlcadas el'! el vecino oafs de Honduras pues se aseiru­

rarta rapidez1 calldad Y la preservaci6n realizada de acue:-do 

a las recornendaclones del prouarna. Sin embar20 serta suficlente 

adquirir a un lmponador la rnadera rGstlca tratada ccn sales 

C.C.A. a Vacfo-Presi6n: se procesarfa en las dirnensiones mfnimas 

necesari~protegl~ndose las caras cortadas y perforada con ore­

servador a rnano v se ensamblartan las piezas en los talleres 

de la Direccl6n General de Caminos. 

-Es necesarlo un segundo ouerlte ante el hecho de que um~ s6la 

· experfencla no cubre todc,s Jos ~tos tknlcos y aue el estudlo 

de f actlblltdad de sltios es fundamental para oue el sistema 

sea apllcado a un sitlo particular. Este primer puente estA 

ya termlnado1 tlene sus bases llstas, oor lo aue no ha :i»ido posible 

etercitar la metodoloda del sistema. 

- El Salvador no cuenta en este mom en to con abastecedores de 

madera nacional aue pueda usarse en el primer puente. Sin em­

bargo con algo de consej<.s y clarta enseftanza a los aserraderos 

en el seg-..ando puente es posit>le usar la madera nacional oara 

la superestructura del puente (piso, rodadura v barandas) aue 

representan el 50% de la madera de un puente v mis adelante. 

paralelo al desarrollo del prosuama es poslble consemlr lntegrar 

la produccl6n de madera de reforestac16n a los puentes v dar 

un uso raclona~ tknlC".o v stsnlflcatlvo al recurso. Por ello se 

recomienda la partlctpaci6n del Servicio f'oreital en el Pro,grama. 
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El Goblemo ~e El Salvador a trav& de los oriz:anlsmos pertinentes 

buscarfa la flnanclacl6n para el segundo puente, va sea con recursos 

proplos dentl"O rel presupuesto 1987 6 a traves de los programas de 

desarrolo oue mantlene en cola!>oraci6n con entidades y goblernos 

intemacionales. 
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A."IEXO I 

FACTIBILIDAD DE smo PARA PUENTE MODULAR PREF AB~ICAOO 

12E MA!)~ - ON\JMI 

L- GENERALIDADES .­

. I SOLICITANTE: 

Dlrecci6n de Caminos - Ministerto de Transoortes 

.2 UBICACION : 

Entre Canton Reforms v el Casco de la Hacienda Zaootltan. 
A 45 kms. de San Salvador. Carretera a Santa Ana. Deoarta­
mento de La Llbertad. 

.3 NOMBRE DE LA OUEBRADA 0 RIO : 

Ouebrada AINas Callentes 

.4 FECHA DE LA. INSPECCION : 

3 de ~1arzo de 1986 

IL- RECONOCIMIENTO DEL smo .-

• I POBLACIONES BE~EF1CIADAS 

Directamente 10.000 oersonas de la ex-hacienda Zaootitan. 
Posee tres centros ooblados v una alta ooblacl6n lnf antiL 

.2 PRODUCC!O~ : 

Tierra muv fErtfl. abundante arua. CafE. HortaUzas. Ca~a 
de az6car. Ganaderfa. Gran ias. etc. 
Todos los oroductos amcolas salen oor Canton Reforma a 
la carretera pavimentada. 

.3 Tl?O DE TRAflCO : 

SeJt(in el camlno v de acuerdo a lnformes de los habitantes. 

el trAfico esperado es de H-20. No se esoera el oue de rastras 

por las curves y estrechez del camlno. 

.4 LOCALIZACION PRELIMINAR : 

a) Luz 12 mts. 



- 14 -

b) Allneamlento Recto. 

c) Suelo en Estrlbo derecho : Arena v JU&VB 

d) Suelo en Estrlbo lzaulerdo : Roca 

e) Cuenca algo exolavada oor el vado. 

0 Paso en zona recta. 
g) Arrastre de desoerdiclos veRetales de slem~a. 

h) El NAM~ v el actual borde de los estribos se estlm6; aoa­
rentemente no serra necesarlo elevar el estrlbo. De todas 
maneras se recomlenda orofundlzar la lnformacl6n del NA.\iE 
y volver a medir las alturas. 

I) Se recomend6 y se lnsiste en comorobar las dlmenslones. 
prof undidas y solldez de la clmentacl6n de las bases. Debe 
abarcar todo el perf metro del e.~trlbo lnclutdo las alas latera­
les y la l>fOfundidad no debe ser menor de 1.5 mts. uor 
debajo del ounto mas bato del cauce. Exceotuando un lecho 
rocoso ouro. 

llL- FUENTES PROBABLES DE FINANCIAMIENTO: 

1.- BASES : Estan hechos. falta acondlclonar coronas v al20 de 
- refuerzo a las alas laterales. El costo de ello 
serfa absorvldo uor la Dlrecci6n de Caminos. 

2.- SUPER ESTRUCTURA : Materlales se estlman 8.000 a 10.000 

US $ oue estarfan dados oor el Provecto va oue oara este 
caso. en 1985 no hav oresuouesto aue contem~le este Hsto. 

3.- MANO DE OBRA : 

Del ouente. estarfa flnanciada en parte uor el orovecto v 
en oarte uor la comunidad beneflclarla del Puente. tal como 
se convers6 con la Sra. Gobemadora de la Re2l6n. Lastlmosa­
mente este ouente no oodrf a ser lncoroorado a los Dl'Oiramas 
de Mano de Obra oor Allrnentos ausoiclado oor el Prouama 
Munldial de Alimentos de las Naclones Unidas. i>ero serfa desea­
ble que en el olan 2eneral sea tornado en euenta Esta uoslbi­
Udad. 

IV.- LUGAR Y F'ECHA : 

San Salvador. -4 de Marzo de 1986. 

REALIZADO POR : 

Jos6 Carlos Cano. 
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A~-XO D 

PROGRA.V.A DE LAS NACIO~ UNIDAS PARA EL OESARROLLO 

PROYECTO DEL GOBIERNO DE EL SALVADOR 

D-XID.IENTO DEL PROYECTO 

nw1o : 

Ndmero : 

EUDclftn prtmarla : 

Funcl6n Secundarla : 

Sector : 

'Jn;anismo Gubernamental 

de Etecucl6n : 

Or2anlsmo Internacional 

di !tecuclOn l 

lnsumos del Gobiemo: 

En esoecies.eaul valente a 
100.000 d61ares ES.UU. 

Aorobado: 

Aorobado: 

Aorobado: 

Desal'Mllo de Puentes Modutares Pre­
fabrlcadcs de Madera 

Apoyo Dlrecto Duraci6n :10 meses 

Provecto Plloto 

lndustrla 

Minlsterio de Obras P6bbcas 
Dlreccl6n de Caminos 

Or2anlzacl6n de las Naclones Unldas 
oara el Desarrollo Industrial (ONUDI) 

fecha de lniciacl6n : :.1avo/86 . 

fecha de termtnacl6n : Enero 87 

lnsumos de Naclones Unldas: 

67.MO d6lares EE.UU. 

fecha: 

fecha: 

fecha: -·--------
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PARTE L CONTEXTO LEGAL 

Este documento de orovecto serl el lnstrumento (allt referido como 

el Plan de Ooeracl6nl contemolado en el Arttculo I. Plrrafo 2 del Acuer­

do suscrlto entre el Goblemo de El Salvador v el Prouama de las Naclo­

nes Unldas oara el Desarrollo. 

Este acuerdo contemola las condlclones oue norman la asistencla tEcnica 

orooorclonada oor el Sector f"ondo Esueclal del Prouama de las Naclones 

Unldas oara el Desarrollo v fue firmado oor las oanes el 28 de enero 

de 1974. 

PARTE IL EL PR~YECTO 

A- Obfetlvos de Desarrollo 

- Aslstlr al Gobierno en el metoramlento de la red nacfonal de 

. camlnos a trav& del desarrollo de un sfstema econ6mico de puen­

tes modulares de madera. utilfzando materfas orimas locales 

en su mavorfa. t6cnicas v eguioo senclllo. 

- Avudar al de.sarrollo rural a trav& del meiorar.iiento de los 

camfnos de acceso a las Areas rurales. 

- lncrementar las uoortunidades de emoleo a nivel local a trav& 

del aumer.to de ocuoacl6n oermanente v ternooral en los talleres 

v en el ca1:100. 

B. Obtetfvos lnrnedfatos 

Desoues de comorobar aue los reaulsltos para el desarrollo de la 

construccl6n de ouentes bato el ststema -esoeclalmente la dlsoonlblll­

dad de madera oara uso en la construccl6n de lnsumos la contraoar­

te a un nlvel adecuado- estln satlsf echos: 

- ereccl6n de un ouente orototloo en el ~ltlo ldentlflcaclo. 
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- fabrlcad6n v construcclGn de un IC2UDdo ouente. 

- caoacttect6n de 8 trabafadores de taller oara la f abricacl6n 

de los elementos del pue.,te v orocedlmlentos de control de 

call dad. 

- caoacltacl&l de otrO eauloo en el montale 'Y las tbicas de 

ereccl6n 'Y de suoervisi6n en el sltlo de trabato. 

- preoaraci6n de un m&1R1al aue oermltirl todas las lnformaciones 

e tnstrueeiones necesarlas oara la construcci6n v ereccl6n de 

ouentes modulares de madera en El Samdor. 

C. Conslderaciones Esoeclales 
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E. Resultados 

Los resultados del on.vecto sertn los slmlentes: 

a) Un dlun&tico de las necesidades de ouentes de 6 a Z4 

metros de luz dentro de las capacidades de dlse.~ del slste­

ma. oue tomarl en conslderacl6n todo orouarr.a exlstente de 

desarrollo o mantenimlento de camlnos. las exigencias finan­

cleras v las recomendaclones oara la ublcacl6n d~ talleres. 

b) Un anllisis de los datos dlSPODlbles de lnveatar!o fore:stal 

de manera oue se oueda aoreclar la dlsoonibllldad 1teneral 

de esoecies de madera para uso en la construcci6n. con 

claslficacl6n oor resistent. '=1. 

c) La adaotacl6n del dlsefto de los elementos del ouente (oristl­

nalmente diseftados en Kenva) a las condlclones Salvadoreftas. 

La. esoecles de madera. remlaclones de trlfico v transt>Orte 

lncluvendo dlsefto o esoeciflcaclones adiclonales o modlficados 

sl se reauiere. Los elementos tanto · como las lsntrucciones 

oara construcci6n v erecci6n de los ouentes serln oresentados 

en un manual con fines de caoacitaci6n. Un texto revisado 

del "!.tanual oara Puentes• ha sido editado de acuerdo con 

el resultado de la exoeriencia del sistcma en Honduras. 

d) ldentlficaci6r. v adaotaci6n de un taller der.t~strativo eauioado 

oara ls> oroducci6n de elementos de ouente. s~ ldentlficacl6n 

tomarl en cuenta los sftios de cosntruccl6n de los ouences 

v la necesidad de transoorte de 111 madera. 

e) Caoacltacl6n de ocho trabaiadores en seleccl6n v manloula­

cl6n de la madera. trata;nlento v reoroducci6n de elementos 

v de otro enuloo de anroxlmadamente ocho oenonas oara 

el montate de elernentos rnodulares de ouentes v su erecci6n 

en sltlo. 
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n Erecci&l de dos ouentes orototloo de demostrae'6n en los 

sitios ldentiflcados orevlamente. 

F. Actlvldades 

Las actlvidades det orovecto se desarrollarln tanto en la relli6n 

seleccionada oara ta construcCl6n de los ouentes como en San 

Salvador daade se fabriarln las panes y piezas. 
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ACTMOAOES DEL PROYECTO 

nESCRIPCION 

1.0 Reclutamlento del consultor por PNUD 

Fase lnlclal 

2..0 Mlsl6n lnicial 
Consul tor 

3.0 Estudio v asesoramiento oara evaluar 
sltlos aotos oara ouentes 

4.0 Evaluar el ootencial f orest~I ~ivadoreno 
v su destlno f uturo 

5.0 Oreanlzar el sistema de re2lstro de 
costos 

6.0 Entrenar tknicos en disefto de 
los puentes 

7.0 Entrenar oersonal en clasificaci6:i es­
tructural de madera 

8.0 Determlnar adouisiciones de materia­
les. eauioo v herramientas local e 
imoortada 

9.0 Dlrhrir la f abricacl6n de oiezas 
metllicas 

10.0 Dar direcrlvas oara con~trucci6n de 
mesas de traba lo 

NOT A: Algunas activldades son para le las. 

Fecha lnl­
clactAn 

Brevedad 
DOSlble 

Mes I 

Mes 2 

Mes I 

Mes 2 

Mes I 

r.fes 2 

Mes 2 

• 
Duraci6n 

1.0 Meses 

0.5 ~.1es 

0.5 rtaes. 

0.5 Mes 

1.0 Mes 

0.5 '.\fes 

0.5 r.1es 
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----------
DESCRJPCION 

Fecha 
lnlclacl6n 

Duracl6n 

• f'ase lntermedla 

• 11.0 Adauislciones locales v receocl6n de mate-
riales. eauloo Mes I 3 meses 

12.0 Almacenate de madera oara secado Mes 2 I Mes 

13.0 Adaotacl6a de estribos existentes • construe-
cl6n de accesos v construccl6n de coronas Mes 2 2 Meses 

14.0 f'abricaci6n olacas y accesorios metllicos Mes 3 2 Meses 

15.0 Control del ha!>llltado de la madera Mes 5 I Mes 

15.0 cmtanlzacl6n del personal de obra para 
montate Mes 5 0.5 Mes 

16.0 Prevlsi6n de facllldades oor o?>ra oara al-
mac!n. alimentacl6n. etc. Mes 5 0.5 Mes 

17.0 Evaluaci6n de la aolicacl6n del Mes 6 1.0 Mes 

fase de Construcci6n 

17.0 Serunda Mlsi6n del Consultor Mes 5 21J Meses 

18.0 Fabricaci6n de m6dulos v habllltacl6n de 
oartes v olezas del ouente Mes 5. 1 Mes 

19.0 Transoorte a Obra Mes 6 0.25 Mes 

20.0 Montale del ouente Mes 6 0.25 Mes 

21.0 lnforme Avance Mes 6 0.25 Mes 
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f'echa Duracl6n 
DESCRIPCION lniclacl6n 

Fase Final • 

22.0 Tercera Mlsi6n del Consultor Mes 101 1.0 Mes 

23.0 Afinamlento del Pronama de Puentes Mes 101 0.5 1'.·!es 

24.0 Construcc!6n del 21 ouente Mes IOst 0.5 Mes 

25.0 Redacci6n de manuales e lnforme final Mes 101 0.5 Mes 



• 
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ACTMDADES DEL PROYECTO 

Las actlvtclades se desarrollarAn en tru mlsiones: 

Mlsi6n A : 

Mis16n R : 

- Fase lnlcial : ldentlfiCACl6n de sltio. disefto v cantidades 
de obra 

- Fase lntermedla : Compra de eouioo 

- Fase Construccl6n : Fabrlcacl6n de los m6dulos v montafe 

Mlsl6n C : - f ase Final : Construcc16n 21 puente y manuales v oubllca­

ciones. 

Durante la mlsl6n preoaratorla se vlslt6 un cauce de rfo con estrlbos va cons­
truidos. muv slmHares a Jos reouerldos nor el sistema. La adaotacl6n no serA 
dlftcil v no estl suoedltada a la 6noca secs. 

G. a) lnsumos del Go~lerno 

El Goblerno del El Salvador contrlbuirl al orovecto como sine: 

I. Pre-reoulsltos : 

I. lnforrnacl6n sobre los proruam'.11 naclonales de construccl6n de 

carnlnos v ouentes (Mlnlsterlo de Obras PCiblicas). 

2. lnformacl6n so~re recursos fores tales v caoacidad de oroduccl6n 

v caracter&tlcas de esoecles f orestales. 

3. Puesto a disoosicl6n los talleres de carointerfa v meclnica oara 

los tra~los de fabrlcacl6n de los comnonentes. 

4. Autortzacl6n oara el uso del sistema modular de ouentes de madera 

en un sltlo durante el orovecto v comt>romlso en orlnclolo de 

lncorDOrarlo ep eloro21"ama de construccl6n de camlnos v ouentes 

sl se comorueba la factlbllldad tlcnlco-econ6mlca. 

S. Autorlzacl6n oara gutar el Presuouesto acordado (stutos de con­

traoarte). 
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2. Aslp!!CI&! de Personal Naclonal 

(I) Personal de Contnmarte 

• - un lnnnlero dvll de dlsefto 

• - un lnenlero clvll de mantenlmiento v 
construccl6n 

(2) Otro oersonal 

• - personal del taller (8) 

- personal oara erecci6n (8) 

- mano de obra ocaslonal • 
sedn necesldad 

- facilldades secretarlales. 
sedn necesldad 

3. Edlffcios. eauloo v suministros 

sltlo del 
prototlpo 

San Salvador 

10 meses 

10 meses 

10 r:leses 

2 meses 

(I) Almac!n {cubierto sobre aoroxlmadamente 100 m2). acceso 

a oficlna 

(2) Ve;hfculo adecuado oara vtaies del oersonal de orovecto v 

car«as ll«eras. carburante en cantidad aorooiada. luhrlcante 

en cantidad aoroolada. mantenimlento v se2W'o 

(3) Facllidades · oara usar los talleres de Carointerfa v herrerfa 

de la Dlrecci6n de Caminos. 

(4) Eouioo v muebles de oflclna. mAouina de escrlbir. escritorio. 

etc.l. electrtcidad v facili<tades de telEfono. 

lSl Materlales v mano de obra oara el semndo ouente. 

(6) Barras de soldadura. earns v eouloos de oxv-acetileno. 

11l Estrlbos v comnas anroxlmaclonea de loJ oueniea en lol sltlos 

elCOEldoL 

• Realizarl actlvtdades durante 10 raeses. 

• 

• 
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(8) Vetifculos oara el tramoorte del material. de los ele­

mentos del ouente v de la mano de obra ocaslonaL 

(9) Facllldades en cada sltlo oara el eouloo de ereccl6n. 

montafe. bodeRa. allmentacl6n. etc.. sedn necesldad. 

fl 0) Servicios de secretarla en San Salvador. sedn necesi­

dad. 

b) lnsumos del PNUD 

I. Consultor 

El PNU!l orooorclonarl los serv1c1os de un consultor :>ara 

una mul6n de 4 meses. Durante la orlmera fase de la mlsl6n 

( 1.0 m/hl. el consultor averlguarl oue los lnsumos llstados 

oueden ser sumlnlstrados como orevlsto: sl aoarecen clertas 

dlficultades. la imolrnentacU5n de la semnda f ase sera ooster-

2ada stne die.. El Sl::>F' A deterrnlnarl la fecha de lniclacl6n 

de la se:wnda v tercera oarte tie la mlsl6n. 

2. Eouloo 

El eauloo del taller serl comoletado se26n las necesldades con 

WI surtido de herracientas senclllas manuales v elktrlcas. 

ll-01 Consultor en ln:tenierfa de la madera 

(mlsl6n dlvidlda-incluve 3 vtates) 4 m/h 

42-00 Eouloo no furudble 

59--00 Varlos (Inf ormea. etc.) 

99-00 Total 

1986 us ~ 
35.000.00 

30.000.00 

2.000.00 

67.000.00 
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PA RTE DL CALENDARIOS DE VJGILA~CIA. EVALUACION E 

INFORMES 

A. Evaluac16n oroouesta 

El provecto serl evaluado oor el Goblerno. PNUD. OSUDI (sede 

v SJDF A). La declsi6n sobre la contlnuaci6n del orovecto serl 

tomada de5t'U& de la evaluacl6n. 

B. Posi!>le Contlnuaci6n 

SI el slstema modular de ouentes de madera resulta econ6mico. 

el Goblerno de El Salvador lo lnconx>r~l en su olan de construc­

cl6n de ouentes. 

' 
• 

.. 
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A~Om 

CA.'ITIDADES APROXIMADAS DE MATERIALES DEL PUENTE INICIAL 

PROTOTIPO 

Ublcacl6n 

Tipo de Car1ta 

Plano de Coronas 

Madera para el pue,!!!! 

~1adera para bancos - ---------------
de trabato 

Placas Pernos v Clavos 

Petr61eo Diesel 

Cemento oars adaotacl6n 

de coronas v alas estribos 

Transoortes 

SEGUNDO PUENTE 

Ubicacl6n v Dtsefto 

Factlbllidad 

: Quebrada Anascallentes 
Entre CantCn Reforma v Casco Hacienda 
Zaootltan - Carretera Santa Ana-Doto. 
de La Libenad 

H-2044 

12 mts.. 

4 armaduras llvlanas 
16 m6dulos 

: Entregado al Dpto. de Provectos de la 
Dlrecci6n de Caminos 

Pino Hondurefto preservado a presl6n (Sa­
les C.C.A.) 

1,000 p.t. 

Estlmado S6.000 U.S. D61ares 

100 -120 galones americanos 

150 bolsas de 42 k1. 

- Caml6n de IO T.:-.f.: 2 semanas 

- Camioneta llviana de lnsoecci6n duran-
te la fabrlcaci6n v el montale: lduran­
te estadl'a del consultor) 

A determinarse en la 1 •. vlslta del Con­
sultor. 

Determlnado el tamafto v costos se ln­
clulrl en los orouamas naclonales o de 
avuda del 1oblerno oara 1987. 



- 28 -

ANEXO IV 

EOtJIPO DEL PROYECTO 

EXJSTENTE 

Taller de Carolnterfa 

Serl necesarlo usar el taller durante el almacenaie. secado v hablllta­

cl6n (corte. ceoillado. etc.) de la madera. se orevee aue serA desde 

la 21. ouincena del mes NI I hasta el mes ~1 JO aoroxlmadamente. 

Pudl6ndose destinar ahruna otra Area oara almacen-secado de la madera 

v disminuir el tlemoo de ocuoaci6n del taller mismo. 

Taller de MecAnlca 

Se mandarin a f abricar las. olacas v oiezas metAlicas necesarlas oara 

el ouente v oara el cornoletar el eouioo de lanzamiento. No ser4 nece­

sario ocuoar fTsicamente el local del taller. 

Eauioos de Secado v Preservado 

Podrfan usarse eventualmente en el caso oue no sea oosible conserolr 

madera oreservada a oresi6n de los lmoortadores locales. Sin embarsro 

es necesario ev-aluar hts imnlicaciones de ooner en marcha las olantas 

de secado v oreservaci6n del Servlcio Forestal. 

Teele de cable (tirfor)• 

Accesorlos de tlrfor 

Brazos o cables cortos 

Poleas slmoles v dobles 

Cables orlncioales 

2 unldades 

2 tue2os 

I tue20 

I fue20 

2 rollos 

* El taller cu~nta con I tecle de cadena aue sustltulrfa el tercer 

tecle de cable necesario. 

' 
.. 

' 
• 
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Motoslerra a nsollna 
Pastes de 9 mu. 0 6" (mfnlmo) 

Sierra DC>rtltll c/hofa wldla 

Taladro oortltll O 1 • 

Esmeril de mano 

Accesorlos de carointerfa 

Martlllos oesados v almldanas 

Llaves boca v corona 0 1 • v 0 112• 

Clnta m6trlca acero L• 3 mts. y L• 30 Mts. 

i unldad 

8 unldades 

I unldad 

I unldad 

I unidad 

I lueRO 

4 de c/u 

I tue20 c/u 

I de c/u 

NOTA : La relacUSn es lndicativa solamente no debe usarse oara adoui­

slclones. 
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ANEXO· VI 

LISTA DE ASISTENTES AL EYENTO PRCll>CI<ltAL SOBRE 
PUENTES PRE-FABRICADOS DE MADERA 

LUGAR: AUDITORillt DE LA DI~CCION 6..rttERAl. DE CAMINOS 

HORA: 2: 00 P.M. 
DIA: MARTES 4 DE MARZO DE :J86 

NOMBRES INSTITUCION 

Josi Rigoberto Dominguez Direcci6n Ger.eral de C.inos (DGC.) 
Ing. Reinaldo Ernesto Lemus Peftate (DGC} 

-
Ena Dinorah Avalos Martell (DGC) 

Ing. Marfa Antonieta Alfaro Salinas (DGC) 

Marta Eugenia Ramirez F. (DGC) 
Rubin Landaverde O. (DGC) 

Josi RO.Ulo tastillo (DGC) 
Miguel Orlando Salinas (DGC) 

Carlos Escobar Vega (DGC) 
Jaime Quintanilla (DGC) 
R;cardo Lopez (DGC) 
Josi Luis Deras (DGC) 
Antonio Gonz,lez Quijano (OGC) 
Si..On Zuftiga F. (DGC) 

Jorge Boanerges Solano · (DGC) 
Elsa Imelda talder6n de Guzmin (DGC} 

Alvaro Eduardo Barahona (DGC) 
Domingo Gulllin Acosta (DGC) 
Ricardo Guardiin (DGC) 
Julio Cisar Osorio (DGC) 
Mauricio Mejf a Plrez (DGC) 

. . . 
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Willian Ibarra (DGC) 
Mauricio Antonio Aguirre (DGC) 
Rafael Aguilar 1-aya (DGC) 
Elsa Bolanos (DGC) 
Roberto L6pez (DGC) 
Pedro Luis Sandoval (DGC) 
Yfctor M. Balcaceres (DGC) 
~near E. Martfnez Lopez (DGC) 
Mariin Hernandez Cedillos (DGC) 
Jose Alfredo Rodrfguez (r.GC) 
David Rafael Contreras (DGC) 
Carlos Alfredo Solano (DGC) 
Alirfo O. Angel (DGC) 
Carlos R. fllorin Mancfa (DGC) 
Lissette E. Suirez (DGC) 
Jorge A. Medrano (DGC) 
Raul Edward Godoy (DGC) 
Jose Antonio Landaverde Santos (DGC) 
Josi Baltazar Francisco Ferreire Portillo (DGC) 
Manuel de Jesus Basurto Melara 
Rigoberto Antonio Serpas 

Manuel E. Payes Orozco 

Alejandro Bueno Melgar 

Wilber Castaneda Clstro 

Josi Marfa Portillo Aguilar 

Carlos M. Ortfz 

- . -

(DGC) 

(DGC) 

Dfreccion General de Desarrollo 
Rural - Ministerio de Agricultura 
y Ganaderf a (DGOR - MAG) 

Programas Especiaies 

Direccion General de UrbaniSllO y 
Arquitectura (DUA) 

(DUA) 

Ferrocarril Nacional de El Salvador 
( FENADESAL) 

' . 
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