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. 1,0 RESUMEN

- 1.1 PERSONAS CONTACTADAS .-

DIRECCION GENERAL DE CAMINOS :

- Elsa Bolahos Ingeniera Sub-Directora
- Ana Miriam Calvo Ingeniera de Provectos
- Pedro Luis Sandoval Ingeniero de Provectos

- Marfan Hernéndez C. Ingeniero Asesor

DIRECCION DE COOPERACION EXTERNA :

- Sara de Nosiglia Dircctora
- Jorge Amaya Jefe Dep. de Seguimiento
y Control de Proyectos
- Marfa Elena Panamefo ,:‘sistente de Cooperacibn Téc
ca -

SERVICIO FORESTAL :

- Amaldo GonzSles Ingeniero jefe
- Archelao Moreira R. Encargado de provectos de
: Infraestructura
" - Antonio Villagron Jefe Dep. de Planes
- Jorge Garcla Té&cnico
- Mario Guardado Asistente Administrativo -

. Santiago Miliar . . Té&cnico
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ORIGEN DE LA MISION .-

El provecto de ONUDI DP/ELS/82/006 en El Salvador financia
una misiSn preliminar para estudiar la introduccién de puentes
de madera en el pafs. que debiera durar 10 dfes asistiendo a
los técnicos neacionales en la formulacibn de un programa para
el inicio v desarrollo de puentes de madera.

AGENCIA DE EJECUCION .-

Organizaci6n de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial-
ONUDL '

PROPOSITO DE LA MISION .-

Asistir al gobierno de El Salvador en el mejoramiento de la red
vial con la construccibn de ouentes introduciendo el sistema de
ONUDI de prefabricaci6n de puentes modulares de madera.

Preparar el camino para un programa mavor de intrqduccidn
de estos puentes en El Salvador.

DURACION .-

El Consultor arrib6 el Miércoles 26 de Febrero de 1986 v salib
del pafs el Jueves 6 de marzo de 1935. '

RESUMEN DE CONCLU..ONES .-

Cs posible la construcci6n rinida de un puente muestra en EI Sal -
vador dentro de los >rogramas de ONUDI de transferencia de
tecnolocfa v dentro de las facilidades con gue cuenta la Direccibn
General de Caminos.

-A pesar de no contar con abundancia del recurso forestal v a
manera de Incentivar la reforestaci6n se recomienda la implemen-




taci6n del sistema oc puentes modulares pre-fabricados de

madera. recomendSndose un segundo puente Tntegramente fa-

bricado y construfdo localmente por lo menos 50°: del total
- de madera de origen nacional.

_ Se recomienda la adauisicibn de partes vy piezas para el orimer
puente desde Honduras v también se observa aue de no ser
posible basta con importar madera tratada de Pino en las
calidades recomendadas.

- Se solicita al Gobierno de El Salvador aue busaue la forma

de financlar los costos v del segundc puente a fin de hacer

~ posible la transferencia fntezra de la tecnologfa de disefio.

. fabricaci6n y construccibn de puentes de madera de la ONUDI.
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2.0 ANTECEDENTES Y O3IETIVOS DE LA MISION

Durante los Gltimos afios. El Salvador he sufrido dafos considera-
bles en su amplia red vial inclufdos los opuentes. Su reparacifn
v reemolazo tienen una alta orioridad. no s6lo estrategicamente
sino oue también resultan de enorme avuda en el desarrollo aero-
industrial.

ONUDI ha desarrollado un sistema de puentes orefabricados modu-
lares de madera de ficil fabricacibn v montaie. de baio cosio
v accesible al desarrollo industrial de pafses en desarrollo. cue
ha prpbado ser eficiente en Africa v América Central. Durante
los (ltimos seminarios de Inzenierfa de Madera v de divulzacibn
del sistema de puentes. El Salvador se ha interesado en conocer
mejoresta tecnologfa a fin de evaluar la posibilidad de ser usuaria
. de ella. )

La misi6n tiene como princinal obietivo camlizar el interés desper-
tado. vializar la oposibilidad inmediata de construir un ouente
muestra v analizar las imolicancias de un orograma mavor para .
introducir la técnica de fabricar v montar estos puentes.

. Como la construccién de un puente requiere de insumcs o materia-
"Jes. herramientas y equipo minimo. mano de obra entrenada v
direccifn técnica. es necesario cue se tenga en cuenta estos
factores para la formulaci6n del programa apropiado.




3.0 . ACTIVIDADES REALIZADAS

3.1

3.2

CONTRAPARTE .-

En ml;sulta con las autoridades del pals v con los posibles
interesados se determind oue la Direccibn de Caminos del
Ministerio de Transportes es la entidad mas apropiada para
liderar el programa a ejecutarse.

‘Dentro de dicha Direccifn se cuenta con el Departamento

de Proyectos que recibirfa toda la técnica de diseno de
los puentes inclufda identificacién de sitios. El Departamento
de mantenimiento se encargarfa del transporte y del montaje

'de ios puentes. incluyendo la construccién de bases. coronas

v aproximaciones.

La fabricacibn se podrfa hacer en los talleres de carpinterfa
v herrerfa de la Direccibn de Caminos. que a juicio del
consultor son apropiados v b&sicamente equipados para ello.
siendo sfempre necesario omplerentarlos con equipo menor.

SITIO PARA EL PRIMER PUENTE .-

En compaifa de los ingenieros de disefo v mantenimiento
se hizo una visita a un sitio escogido por la Direccifn de
Caminos para la construcci6n del primer puerte.

Los estribos est8n construfd~s h:ce varios ahos, a la espera

‘de un puente de aoroximadamente 12 metros de luz. Sirve

a una zona agricola ruy productiva, cercana a la Cabital
y oque aqueda completamente uaislada al intensificarse ias
lluvias. Es posible adaptar con facilidad ;as bases v coronas
para recibir un puente modular de madera. Falta construir
las aproximaciones. Se adjunta unz hoia . formato con las
catacteﬂst!cas del sitio. Se dieron las recomendaciones para
investigar la bondad de las bases construfdas.




3.3

3.4

TALLERES DE CARPINTERIA Y HERRERIA .-

Se hizo una répida visita a los talleres de Carpinterfa v
mecSnica de la Direcci6n encontrindose sierra radial. cepilla-
dora v garlopa de suficiente potencia para trabafar la mas
dera. No disponen de taladros de mano ni de banco.

Los talleres mecSnicos tienen soldadora de arco eléctrico.
fresas , tornos. taladros v cortadora de metal.

Siemore seri necesario completar con accesorios menores
¥ algo de equipo para efectuar el trabaio. (Ver relacibn de
eauipo anexo . \V.)

Para montaje no se observé mayormente equipo apropiado.
con exceoci6n de un tecle de cadena de 3 T.M. aue podrfa
remolazar a un tecle de cable de los tres renueridos vara
el lanzamiento. (Ver relacién de anexo 1VY.)

MATERIALES .-

Se investizgb el suministro de madera. placas metSlicas.
pernos v claves en el mercado de San Salvador. Se destinb
un dfa a recorrer los diferentes proveedores, discutiendo
con ellos la-implicancid de abastecer un posible programa
de puentes v se ratific6 lo aue se habfa supuesto original-
mente:

a) Madera :

El Salvador tiene en la actualidad dos fuentes de abasteci-
miento de madera v dos zrandes clases de madera:

Madera nacional v madera imoortada
Madera de Pino v madere tropical de color.

Debido a 'na serie de factores entre ellos a la escasez
de bosques tropicales v al poco desarrollo en cantidad




3.5

b)

c)

v calidad técnica de los Pinos Nativos v sembrados la madera
nacional es de calidad muy inferior, precio relativamente

alto v dimensiones poco apropiadas para la coastrucci6n
de los puentes modulares. No hav plantas de preservacifn
a presi6n comerciales con exceoci6n de la planta del Servicio
Forestal, que por dimensiones puede ser apropiada, pero
por informaci6n verbal nos enteramos de que necesita repues-
tos ysales para operar.

Placas Met8licas :

El Salvador importa las planchas v platinas metdlicas aue
serfan necesarias para la fabricacién del puente. Los ore -
cios encontrados son similares a los del mercado internacio-
nal.

Pernos v Clavos :

Al igual que las planchas metélicas se importan, habi€ndose
éomprobadi) que a la fecha el suministro de pernos v clavos
de dimensiones v caracterfsticas necesarias para los puentes
modulares hay en el mercado.

Programa Mungial de Alimentos .-

Al igual que en otros lugares, el programa de puentes modulares
para el agro v las 8reas rurales, est§ vinculado con mucho é&xito
al P.M.A. de las Naciones Unidas. Sin embarzo &sto requiere de una
mayor coordinaci6n v de haber implementado un programa mayor

de puentes en el pafs.

Se coordinG la posible particioaci6n del P.M.A. en el Programa de
Puentes de El Salvador. v el Jefe actual del Programa. Sr. Fran-
cisco Roaue Castro ofreci6 colaboracién plena para ello.

/..
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3.6 Charla Divulgativa .-

3.7

Se invit5 a técnicos e ingenieros de los diferentes departamen-
tos de la Direccibn General de Caminos, asf como algunas
versonas del Ministerio de Agricultura. de la Direccibn General
de Urbanismo. del Ferrocarril Nacional de El Salvador. Progra-
mas Especiales. etc. a una charla de divulgacibn del sistema
de Puentes Modulares Prefabricados de Madera aue se llevs
a cabo en el Auditoritm de la Direcci6n General de Caminos.

Se provectd una video pelicula de fabricacibn y montaie de
los puentes y se mostraron fotograffas, planos v transparencias
de diversos ejemplos y casos. La reaccién general fu€ wmuy
positiva, creindose un intercambio de-ideas y posibles solucio-
nes a las diferentes alternativas Salvadorehas de aplicacién.

Se adiunta en el anexo VI la lista de los asistentes.

Adquisicién del Puente Inicial

Fl autor en- su viaje a El Salvador se detuvo unos dfas en
el vecino pafs de Honduras para entre otras cosas. plantear
la posidilidad de que el primer puente Salvadorefo, sea fabri-
cado en Honduras con madera de Pino Hondurefio tratada
a8 Vaclo Presibn con sales C.C.A. Para lo cual se planted
a las autoridades Hondureilas esta posidilidad va que la ONUDI
ha dejado instalado y funcionando un Prozrame de Puentes
Mxulares en la Secretarfa de  Comunicaciones, Obras Ptblicas y

Transportes (SECOPT). Las respuestas y tratstivas estarfan
8 cargo de la SIDFA er Tegucigaloa. -




4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-Es posible construir un puente muestra répidamente en El Selva-
dot, a la vez que se implementa un proerama de puentes modula-
res en la Direcci6n General de Camirns.

-Serfa deseable m8s no imprescindible la adquisici6n de las partes
v piezas fabricadas en el vecino pafs de Honduras pues se asegu-
rarfa rapidez, calidad v la preservacibn realizada de acuerdo
a las recomendaciones del programa. Sin embargo serfa suficiente
adquirir a un importador la madera rGstica tratada ccn sales
C.C.A. a Vaclo-Presi6n: se procesarfa en las dimensiones mfnimas
necesarias,protegi€éndose las caras cortadas y perforada con ore-
servador a mano v se ensamblarfan las piezas en los talleres
de la Direccién General de Caminos.

-Es necesario un segundo ouerite ante el hecho de que una sbla
"experiencia no cubre todus los aspectos técnicos y aue el estudio
de factibilidad de sitics es fundamental para oue el sistema
sea aplicado a un sitio  particular. Este primer puente est8
va terminado, tiene sus bases listas, por lo que no ha sido posible
ejercitar la metodologfa del sistema.

-El Salvador no cuenta en este momento con abastecedores de
madera nacional que pueda usarsz en el primer puente. Sin em-
bargo con algo de consej.s y ciarta enseflanza a los aserraderos
en el segundo puente es posidle usar la madera nacional para
la superestructura del puente (piso, rodadura v barandas) aue
representan el 50% de la madera de un puente v m#s adelante,
paralelo al desarrollo del programa es posible conseguir integrar
la produccin de madera de reforestacibn a los puentes v dar
un uso racional, técnico v significativo al recurso. Por ello se
recomienda la participacién del Servicio Forestal en el Programa.
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El Gobierno ve El Salvador a través de los orzanismos pertinentes
buscarfa la financiacibn para el segundo puente, va sea con recursos
propios dentro del presupuesto 1987 6 a traves de los ;;rogramas de
desarrolo aue mantiene en colaboracibn con entidades y gobiernos
internacionales.




FACTIBILIDAD DE SITIO PARA PUENTE MODULAR PREFABRICADO

L-

IL-

DE_MADERA - QNUDI

GENERALIDADES .-

2

3

4

SOLICITANTE :

Direccién de Caminos - Ministerio de Transportes
UBICACION :

Entre Canton Reforma v el Casco de la Hacienda Zaootitan.
A 45 kms. de San Salvador. Carretera a Santa Ana. Departa-
mento de La Libertad.

NOMBRE DE LA QUEBRADA O RIO :

Ouebrada Aguas Calientes

FECHA DE LA INSPECCION :

3 de Marzo de 1986

RECONOCIMIENTO DEL SITIO .-

2

o3

4

POBLACIONES BENEFICIADAS :

Directamente 10.000 personas de la ex-hacienda Zapotitan,
Posee tres centros poblados v una alta poblaci6n infantil.

PRODUCCION :

Tierra muv fértil. abundante agua. Café. Hortalizas. Cada
de azficar. Ganaderfa. Granias. etc.

Todos los bproductos agricolas salen por Canton Reforma a
la carretera pavimentada.

TIPO DE TRAFICO :

Seglin el camino v de acuerdo a informes de los habitantes.
el tr&fico esperado es de H-20. No se espera el pase de rastras
por las curvas y estrechez del camino,

LOCALIZACION PRELIMINAR :

a) Luz 12 mts,




b) Alineamiento Recto.

c) Suelo en Estribo derecho : Arena v grava

d) Suelo en Estribo izquierdo : Roca

¢) Cuenca algo explavada por el vado.

f) Paso en zona recta.

g) Arrastre de desperdicios vegetales de siembra.

h} El NAME y el actual borde de los estribos se estimb; apa-
rentemente no serfa necesario elevar el estribo. De todas
maneras se recomienda profundizar la informaci6n del NAME

y volver a medir las alturas.

i) Se recomend6 y se insiste en comprobar las dimensio
profundidas y solidez de la cimentaci6én de las bases. Debe
abarcar todo el perfmetro del estribo inclufdo las alas latera-

les v la profundidad no debe ser menor de 1.5 mts. por
debajo del punto mas bajo del cauce. Exceptuando un lecho

TOCOSO DUro.

Il.- FUENTES PROBABLES DE FINANCIAMIENTO :

2.~

3.'

BASES : Estan hechos. falta acondicionar coronas v algo de

- refuerzo a las alas laterales. El costo de ello
serfa absorvido por la Direcci6én de Caminos.

SUPER ESTRUCTURA : Materiales se estiman 8.000 a 10.000

US $ aque estarfan dados oor el Provecto va cue para este
caso. en 1985 no hav presupuesto aue contemple este gasto.

MANO DE OBRA :

Del puente. estarfa financiada en parte por el orovecto v
en parte por la comunidad beneficiaria del Puente. tal como
se conversd con la Sra. Gobernadora de la Regibn. Lastimosa-
mente este puente no podrfa ser incorporado a los prozramas
de Mano de Obra por Alimentos auspiciado por el Programa
yMunidial de Alimentos de las Naciones Unidas. pero serfa desea-
ble gue en el plan general sea tomado en cuenta é&sta posibi-
lidad.

IV.- LUGAR Y FECHA :

San Salvador. 4 de Marzo de 1986.

REALIZADO POR :

José& Carlos Cano.
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ANEXO I

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO
‘ PROYECTO DEL GOSBIERNO DE EL SALVADOR

. DOCUMENTO DEL PROYECTO

Titulo : Desarrnllo de Puentes MNodulares Pre-
fabricadcs de Madera

N@mero :

Euncifn Primaria : Apoyo Directo Duraci6én :§0 meses

Funci6n Secundaria : Provecto Piloto

Sector : . Industria

Nrganismo Gubernamental

Ministerio de Obras PGblicas

de Eiecuci6n : Direcci6n de Caminos
Organismo_Internacional Organizacién de las Naciones Unidas
de Ejecucitn : para el Desarrolio Industrial (ONUDI)

Fecha de iniciaci6n : \iavo/85

Fecha de terminaci6n : Enero 87

Insumos del Gobierno: Insumos de Naciones Unidas:

En especies.eauivalente a 67.050 d6lares EE.UU.
100.000 d6lares EZ.UU.

Aorobado: Fecha:

Aprobado: Fecha:

Aorobado: Fecha:




PARTE .. CONTEXTO LEGAL

Este documento de orovecto serS el instrumento (allf referido como
el Plan de Overaci6n) contemolado en el Articule 1. Pérrafo 2 del Acuer-
do suscrito entre el Gobierno de El Salvador v el Programa de las Nacio-
nes Unidas ovara el Desarrollo.

Este acuerdo contempla las condiciones aue norman la asistencia técnica
provorcionada por el Sector Fonde Esvecial del Proegrama de las Naciones
Unidas para el Desarrollo v fue firmado por las partes el 28 de enero
de 1974.

PARTE II. EL PROYECTO

A. Obietivos de Desarrollo

- Asistir al Gobierno cn el mejoramiento de la red nacional de
_caminos a través del desarrollo de un sistema econbmico de puen-
tes modulares de madera. utilizando materias primas locales
en su mayorfa. técnicas v equipo sencillo.

- Avudar al desarrollo rural a través del mejoramiento de los
caminos de acceso a las 8reas rurales.

- Incrementar las uportunidades de empleo a nivel local a través
del aumerto de ocupaci6n permanente v temporal en los talleres
vy en el campo.

B. Obijetivos Inmediatos

Después de comprobar aue los requisitos para el desarrollo de la
construcci6n de puentes bajo el sistema -especiaimente la disoonibili-
dad de madera para uso en la construccidn de insumos la contrapar-
te a un nivel adecuado- estdn satisfechos:

- erecci6n de un puente prototipo en el sitio identificado.
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fabricaci6n v construcciSn de un scgundo puente.

capaciteci6n de 8 trabaiadores de taller para la fabricacién
de los elementos del pueate vy orocedimieatos de control de
caiidad. ’

capacitaci6n de otro eauivo en el montale v las técnicas de
ereccibn v de suoervisibn en el sitio de trabaio.

preoaracién de un manual aue pernitirS todas las informaciones
e instrucciones necesarias para la construccibn v ereccibn de
puentes modulares de madera en El Salvador.

C. Consideraciones Esoeciales




E. Resultados

Los resultados del orovecto serin los sizuientes:

a)

Un diagnGstico de las necesidades de puentes de & a 24
metros de luz dentro de las capacidades de diseilo del siste-

ma. ove tomari en consideracin todo programa existente de

b)

c)

d

e)

desarrollo o mantenimiento de caminos. las exigencias finan-
cieras v las recomendaciones para la ubicacién de talleres.

Un anilisis de los datos disponibles de inveatario forestal
de manera gue se pueda apreciar la disponibilidad general
de especies de madera para uso en la construccia. con
clasificacibn por resistenc'a.

La adaptaci6n del disefio de los elementos del puente {origi-
nalmente diseiados en Kenva) a las condiciones Salvadorenas.
i.a. especies de madera. regulaciones de tréfico v transporte
incluvendo disefio o esoecificaciones adicionales o modificados
si se requiere. Los elementos tanto- como las isntrucciones
para construccibn v erecci6n de los puentes serin oresentados
en un manual con fines de capacitacibn. Un texto revisado
del ".fanuai para Puentes® ha sido editado de acuerdo con
el resultado de la experiencia del sistcma en Honduras.

Identificaciér v adaptaci6n de un taller dermostrativo eauipado
para l» produccién de elementos de puente. Su identificacin
tomars en cuenta los sitios de cosntruccién de los puentes
v la necesidad de transporte de la madera.

Capacitaci6a de ocho trabaiadores en selecci6n v manioula-
cién de la madera. tratamiento v reoroducci6n de elementos

‘v de otro enuivo de anroximadamente ocho opersonas ovara

el montaje de elementos modulares de puentes v su ereccibn
en sitio.




F.

f) Erecci6n de dos ouentes orototipo de demostracibn en los
sitios identificados oreviamente.

Actividades

Las actividades de! orovecto se desarroliarfn tanto en la reeibn
seleccionada para ta construccibn de los ouentes como en San
Salvador donde se fabricarfin las partes y piezas.
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO

DESCRIPCION Fecha Ini- Duraci6n
ciacifin .
1.0 Reclutamiento del consultor por PNUD Brevedad
posible

Fase inicial
2.0 Misi6n Inicial Mes | 1.0 Meses

Consultor
3.9 Estudio v asesoramiento para evaluar

sitios aptos para puentes
4.0 Evaluar el ootencial forestal szivadorefio

v su destino futuro
5.0 Orzanizar el sistema de registro de

costos Mes 2 0.5 Mes
6.0 Entrenar técnicos en disefio de

los puentes - Afes 1 0.5 lfes.
7.0  Entrenar personal en clasificacifn es- .

tructural de madera Mes 2 0.5 Mes
8.9 Determinar adauisiciones de materia-

les. equino v herramientas local e Mes 1 1.0 Mes

imoortada
9.0 Dirigir la fabricacién de oiezas

metilicas l.ies 2 0.5 Mes
10.0 Dar directivas para construccién de

mesas de trabaio Nes 2 0.5 lLies

NOTA: Algunas actividades son paralelas.
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Fecha
DESCRIPCION Iniciacibn oo 0"
. Fase Intermedia
R 11.0 Adauisiciones locales v receocién de mate-

riales. equipo Mes |1 3 meses
12.0 Almnacenale de madera para secatio. Mes 2 1 Mes
13.0 Adapntaci6a de estribos existentes . construc-

ci6én de accesos vy construccifn de coronas _ Mes 2 2 Meses
14.0 Fabricacibn placas y accesorios metélicos Mes 3 2 Meses
15.0 Control de! habilitado de la madera Mes 5 1 Mes
15.0 Organizacién del personal de obra para

montaie Mes S 0.5 Mes
16.0 Previsién de facilidades por obra para al-

macén. alimentacibn. etc. Mes 5 0.5 Mes
17.0 Evaluaci6n de la aplicaci6n del Mes 6 1.0 Mes
Fase de Construccién
17.0 Segunda Misi6én del Consultor Mes 5 20 Meses
18.0 Fabricacifn de m6dulos v habilitacibn de

partes v piezas de! puente Mes 5. 1 Mes
19.0 Transporte a Obra Mes 6 0.25 Mes
20.0 Mlontaie del puente Mes 6 0.25 Mes

21.0 Informe Avance Mes 6 0.25 Mes




Fecha

DESCRIPCION Iniciaci6n Duraci6n
Fase Final
22.0 Tercera Misi6n del Consultor Mes 102 1.0 Mes
23.0 Afinamiento del Programa de Puentes Mes 10¢ 0.5 Mes
24.0 Construccién del 22 ouente Mes 102 0.5 Mes
25.0 Redacci6n de manuales e informe final Mes 102 0.5 Mes




ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Las actividades se desarrollarSn en tres misiones:

Misi6n A :

Misién B :

Misién C :

- Fase Inicial : Identificacibn de sitio. diseho v cantidades
de obra

- Fase Intermedia : Compra de eauioo

- Fase Construcci6n : Fabricacién de los m&dulos v montaie

- Fase Final : Construcci6n 22 puente y manuales v publica-
ciones.

Durante la misi6n preparatoria se visit6 un cauce de rfo con estribos va cons-
truidos. muv similares a los reaueridos por el sistema. La adaotacin no serf
dificil v no esti suneditada a la Eboca seca.

G. a) Insumos del Gobierno

El Gobierno del El Salvador contribuird al provecto como sigue:

1. Pre-recuisitos :

Informaci6n sobre los ptozrémas nacionales de construccién de
caminos v puentes (Ministerio de Obras Pfiblicas).

Informacibn sobre recursos forestales v caoacidad de oroduccibn
v caracteristicas de especies forestales.

Puesto a disposici6n los talleres de carvinterfa v mec8nica para
los trabajos de fabricacién de los comnonentes.

Autorizaci6n para el uso del sistema modular de puentes de madera
en un sitio durante el orovecto v comoromiso en orincipio de
incorporarlo en elorograma de construcci6n de caminos v puentes
si se comorueba la factibilidad técnico-econSmica.

Autorizacién para gastar el Presuouesto acordado (zastos de con-
traoarte).




2. Asignaci6n de Personal Nacional
(1) Personal de Contradarte

* - un ingeniero civil de diseflc 10 meses
+ < un inzenlerd civil de mantenimiento v
construccifn 10 mes=s

(2) Otrc personal

# . personal del taller (8) 10 meses
- personal para erecci6n (8) 2 meses
- mano de obra ocasional , sitio del
segin necesidad prototipo

- facilidades secretariales.
segfin necesidad San Salvador

3. Edificios. eauioo v suministros

(1) Almacsn {(cubierto sobre aoroximadamente 100 m2). acceso
a oficina

(2) Vehfculo adecuado para viaies del personal de bprovecto v
cargas ligeras. carburante en cantidad am'oniac!a7 lubricante
en cantidad aoropiada. mantenimiento v sezuro

(3) Facilidades para usar los talleres de Carvinterfa v herrerfa
de la Direcci6n de Caminos.

(4) Eouivo v muebles de oficina. méauina de escribir. escritorio.
etc.). electricidad v facilidades de telé&fono.

{S) Materiales v mano de obra para el sezundo puente.
(6) Barras de soldadura. cargas v eoujpos de oxv-acetileno.

{7) Estribos v coronas anvoximaciones de los puentes en los sitios
escogidos.

# RealizarS actividades durante 10 rieses.
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(8) Vehfculos vara el transporte del material. de los ele-
mentos del ouente v de la mano de obra ocasional.

(9) Facilidades en cada sitio para el eauivo de ereccibn.
montafe. bodega. alimentacién. etc.. seeglin necesidad.

(10) Servicios de secretaria en San Salvador. segfin necesi-
dad.

b) Insumos del PNUD

11-01

42-00

$9-00

Consultor

El PNUD oprooorcionar§ los servicios de un consultor dara
una misi6n de 4 meses. Durante la primera fase de la misi6n
(1.0 m/h). el consultor averiguar8 oue los insumos listados
pueden ser suministrados como orevisto: si aoarecen ciertas
dificultades. la imolmentaci6n de la sezunda fase serd poster-
gada sipe_die. El SIDFA determinard la fecha de iniciacibn
de la sezunda v tercera parte de la misi6n.

2. Eauipo

El equino del taller serd completado seegfin las necesidades con
un surtido de herramientas sencillas manuales vy eléctricas.

1986 US $
Consultor en Inzenierfa de la madera 35.000.00
(misi6n dividida-incluye 3 viaies) 4 m/h
Eauipo no fungible 30.000.00
Varios (informes. etc.) 2.000.00

Total 67.000.00




PARTE NI CALENDARIOS DE VIGILANCIA. EVALUACION E
INFORMES

A. Evaluacibn propuesta

El provecto serid evaluado por el Gobierno. PNUD. ONUDI (sede
v SIDFA). La decisién sobre la continuaci6n del provecto serd
tomada después de la evaluacibn.

B. Posible Continuacibn

Si el sistema modular de puentes de madera resulta econfmico.
el Gobierno de El Salvador lo incorvorard en su olan de construc-
ci6én de puentes.
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ANEXO M

CANTIDADES APROXIMADAS DE MATERIALES DEL PUENTE INICIAL

PROTOTIPO

Ubicacifn

Tipo de Carga

Luz

Disefo

Plano de Coronas 1

Madera para el puente

Madera para bancos

de trabaijo :

Placas Pernos v Clavos

Petr8leo Diesel

Cemento para adaotaci6n

de coronas v alas estribos

Transoortes

SEGUNDO PUENTE

Ubicacién v Disefo :

Factibilidad

Quebrada Aguascalientes

Entre Cantén Reforma v Casco Hacienda
Zapotitan - Carretera Santa Ana-Dopto.
de La Libertad

H-20-44
12 mts.

4 armaduras livianas
16 moOdulos

Entregado al Dpto. de Provectos de la
Direccibén de Caminos

Pino Hondurefio preservado a presibn (Sa-
les C.C.A.)

1,000 p.t.

Estimado $6.000 U.S. D6lares

100 -120 galones americanos

150 bolsas de 42 kz.

- Cami6n de 10 T.:M.: 2 semanas

- Camioneta liviana de insoeccibn duran-
te la fabricacibn v el montaie: (duran-
te estadfa del consultor)

A determinarse en la 18, visita del Con-
sultor.

Determinado el tamafio v costos se in-

cluirf en los programas nacionales o de
ayuda del] gobierno para 1987.




ANEXO v

EOUIPO DEL PROYECTO

EXISTENTE
Taller de Carpinterfa

Ser8 necesario usar el taller durante el almacenaie. secado v habilita-
cién (corte. cepillado. etc.) de la madera. se orevee aue ser8 desde
la 20. cuincenz del mes N2 | hasta el mes N2 10 aoroximadamente.
Pudiéndose destinar alzuna otra frea para almacen-secado de la madera
v disminuir el tiempo de ocuoacién del taller mismo.

Taller de Mieclnica

Se mandarin a fabricar las. olacas v niezas metélicas necesarias para
el ouente v para el comoletar el eauino de lanzamiento. No serf nece-
sario ocuoar fisicamente el local del taller.

Eauinos de Secado v Preservado

Podrfan usarse eventualmente en el caso oue no sea posible conseguir
madera oreservada a oresibn de los imoortadores locales. Sin embargo
es necesario evaluar las imnlicaciones de poner en marcha las plantas
de secado v oreservacidn del Servicio Forestal.

Equino _Complementarb_ nor_Adquirir

Tecle de cable (tirior)* 2 unidades
Accesorios de tirfor 2 juegos
Brazos o cables cortos - I juego
Poleas simples v dobles ! ijuego
Cables principales 2 rollos

# E] taller cuenta cen 1 tecle de cadena aue sustituirfa el tercer
tecle de cable necesario. '




12
Motosierra a gasolina i unidad

* Postes de 9 mts. 0 6" (mfnimo) 8 unidades

- Sierra portfitil c/hoia widia 1 unidad

’ Taladro portstil 0 1" 1 unidad
Esmeril de mano 1 unidad
Accesorios de carvinterfa 1 uezo
Martillos vesados v alm&danas 4 de clu
Llaves boca v corona 0 1"y 0 1/2" 1 fuezo c/u
Cinta métrica acero L= 3 mts. y L= 30 Mts. 1 dechu

NOTA : La relacibn es indicativa solamente no debe usarse para adoui-
siciones. '




PROYECTO: PUESTES MODULARES DE MADERA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MES
ACTIVIOAD

1®
.20

4¢
5
60
70
8t
9
100

e
12¢

1130

14¢
15¢

16¢
17¢

190

VISITA _PREPARATORIA
DOCUMENTO OFICIAL DE PRO -

YECTO: ve Bt NACIONAL
APROBACION NACIONES UNIDAS

13, MISION DEL CONSULTOR

- ADOUISICION MATERIALES

- -ADOQUISICION EOUIPOS

- SECADO DE iMADZERA

- HABILITADO MADERA

- FABRRICACION PLACAS

- COISTRUCCION APROXIMA -
CIONES Y CORONAS

20, MISION DEL CONSULTOR

- ARMADO MODULOS

- ADOUISICIONES FINALES
- TRANSPORTE OBRA
- MONTAIJE DEL PUENTCL

38, MISION DEL CONSULTOR

CONSTRUCCION DEL 292 PUENTE
AFINAMIRIO DEL PROGRAMA
DE PUENTES

REDACCION DE MANUALFS F
INFORMES

et
—

fe——
le

1

ﬂ:

PO -

Mes nre-operativo
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ANEXO VI

LISTA DE ASISTENTES AL EVENTO PROMOCIONAL SOBRE
PUENTES PRE-FABRICADOS DE MADERA

LUGAR: AUDITORIUM DE LA DIRSCCION GENERAL DE CAMINOS
HORA: 2: 00 P.M,
DIA: MARTES 4 DE MARZO DE 1386
NOKBRES INSTITUCION
José Rigoberto Dominguez Direccion Gereral de Caminos (DGC.)
Ing. Reinaldo Ernesto Lemus Pefate (DeC)
Ena Dinorah Avalos Martell (D6C)
Ing. Marfa Antonieta Alfaro Salinas (DGC)
Marta Eugenia Ramirez F. (DeC)
Rubén Landaverde 0. (DGC)
José Romulo Castillo (DGC)
Miguel Orlando Salinas (06C)
Carlos Escobar Vega (oeC)
Jaime Quintanilla (DGC)
Ricardo Ldpez (06C)
José Luis Deras (D6C)
Antonio Gonz&lez Quijano {DGC)
Simdn ZGfRiga F. (DGC)
Jorge Boanerges Solano - (06C)
Elsa Imelda Calderdn de Guzmin (DaC)
Alvaro Eduardo Barahona (0eC)
Domingo Guzmén Acosta (D6C)
Ricardo Guardisn (pec)
Julio César Osorio (p6C)

Mauricio Mejfa Pérez (D6C)
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Willian Ibarra (D6C)
Mauricio Antonio Aguirre (DeC)
Rafael Aguilar Amaya (DeC)
Elsa Bolafios : (p6C)
Roberto Lépez (pec)
Pedro Luis Sandoval (oeC)
Victor M. Balcaceres (p6C)
Milcar E. Martinez Lépez (06C)
Mariin Hernindez Cedillos (Dec)
José Alfredo Rodriguez (b6C)
David Rafael Contreras (06C)
Carlos Alfredo Solano (D6C)
Alirio 0. Angel (D6C)
Carlos R. Morin Mancfa (pec)
Lissette E. Sudrez (DGC)
Jorge A. Medrano (p6C)
Raiil Edward Godoy (pec)
José Antonio Landaverde Santos : (DGC)
José Baltazar Francisco Ferreire Portillo (DGC)
Manuel de Jesiis Basurto Melara {D6C)
Rigoberto Antonio Serpas (D6C)
Manuel E. Payés Orozco Direccion General de Desarrollo

Rural - Ministerio de A?ricultura
y Ganaderfa (DGDR - MAS

Alejandro Bueno Melgar - Programas Especiales

Wilber Castaneda Castro Direccion General de Urbanismo y
Arquitectura  (DUA)

José Marfa Portillo Aguilar (DUA)

Carlos M. Ortfz Ferrocarril Nacional de E1 Salvador

(FENADESAL)






