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GENEIALITES 

1. Po11r accroitre leur production vivrUre, les pa1s en developpement 

doivent de plus en plus coapter sur la aecanisation de l'a,riculture. D'une 

part la population aondiale augaente plus rapidement que la production 

vivriere et l'on estiae que d'ici a l'an 2000, elle coaptera de 6 a 
6,5 ailliards de personnes, soil quelque 2 ailliards de plus qu•a l'heure 

actuelle et, pour une proportion d'environ 10 ~. cette augmentation aura lieu 

dans les pa1s en developpemenl. D'aulre part, la aigration peraanente des 

~ones rurales vers les centres urbains entrainer• une penurie croissante de 

aain-d'oeuvre agricole. c•est pourquoi les pa1s en developpeaent, qui aettenl 

au preaier plan la satisfaction des besoins fondaaentauz de leur population et 

qui s'efforcent de par~enir a la securite de l'approvisionneaent aliaentaire 

et a l'autosuffisance nationale e•. aatiere de production vivriere. doivent de 

toute evidence proceder a bien des changements pour atteindre ces objectifs, 

notaanent a l'introduction d'une politique active de aecanisation agricole 

adaptee a l'environnement materiel, culturel, econoaique et technique du pays 

OU de la region. 

2. C01111le plusieurs autre5 elements du developpement agricole, la 

aecanisation est l'un des grands facteurs qui entrent en jeu pour accroitre de 

fa~on significative l• productivite des terres et, en derniere anal1se, pour 

elever le niveau nutritionnel de la population. L'industrie des aachines 

agricoles tient une grande place dans la production du materiel necessaire a 
une utilisation optiaale des intrants et des e1trants agricoles. En 

consequence, un developpement aieu1 integre de l'agriculture et de l'industrie 

des aachines agricoles devrait peraettre a cbacun de ces deu1 lecteurs de 

proaouvoir et de renforcer la crcissance de l'autre. 

3. L'irrigation est l'une des bases du developpeaent agricole et, 1elon les 

condilions topograpbiques, le pompag~ est souvent un 'leaent indispensable de 

l'irrigatlon de la aise en valeur ties terre1 et du drainage. Dans lei paJ• en 

developpeaent ou l'agriculture vient au pr .. ier rang de priorit,, il faut 

considerer les poape1 et tout le materiel d'irrigation dans le cadre gfneral 

des aacbines agricoles et des autre1 biens d''quip ... nt utlli•'s pour 

atteindre un obj,ec:Uf comun <yoir 1nn11t1 I et II>. Lt fabticatlon de poapes 

dolt ltre envisage• 'dans le c:onte1te d'une tpprocbe,polyva~e.)te de la 
' ' 

ftbriutlon des aacbiines agricoles. La deuzihae Consultttloe sur l' indu1trie 

'cles ••chines agr'ic:ol'es a Htl•e qu•une tell• :approcll•, presentait un grand 
I I I I 
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•· Selon les conditions locales, la deaande des divers t1pes de aateriel 

d'irrigation et de coaposants connexes differera d'un pafs a un autre, ce qui 

signifie que les installa~ions aanufacturieres et le degre de complexite de la 

fabrication differeront egaleaent. 

INTRODUCTION 

5. L'economie des paJs africains est principalement fondee sur 

l'agriculture, le niveau d'industri•lisation demeurant limite en ce qui 

concerne aussi bien l'ingenierie que le Eecteur apparente du travail des 

aetaux. 

6. Une anal1se du secteur aanufacturier des pafs en developpe~ent effectuee 

par l'ONUDI aontre qu'en Afrique, la proportion de la production locale 

(fabrica~ion autonome) n'est que de 5 t.. Cela pose un grave probleme puisque 

le secteur aanufacturier domine la production des intrants necessaires a la 

satisfaction des besoins fondamentaux de production vivriere et a la securite 

de l'approvisionnement alimentaire. 

7. De nombreux facteurs sont venus .ggraver cette situation, dont la 

persistence de la recessi~n mondiale qui a contrecarre les efforts fails par 

les p&JS africains pour accroitre leur production agricole et ralenti l'avance 

economique et agri~ole in~ispensable a l'autosuffisance en matiere de 

production vivriere. 

8. L'amelioration de la productiviti agricole tient dans unf: tres grande 

aesure a la capacite des pays en developpement, notuaent en Afrique, a 
forwauler et a aettre en oeuvre des politiques de mecanisation appropriees ou 

selectives. 

9. Les difficultes dues a l'absence de politiques et de strategies 

rationnelles, a l'insuffisance de debouches, a la faiblesse des aoyens 

techniques, •insi qu'au aanque de re,ssources financieres, de coaape~ences en 

aatiere de negociations, de aoyens de foraatiun et de normalisation, etc., 
' 

entravent le developp ... nt de la production locale de aachines 1gricoles. 
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I. POLITIQUES Et STRATEGIES DE FABRICATIOB 

10. Avant de decider de la fabrication du aateriel agricole en general et du 

aateriel d"irrigation et de ses composants connexes en particulier. il faut 

proceder dans chaque cas a des recherches approfondies et l des etudes de 

faisabilite pour choisir la combinaison de production optiaale. Celle-ci peut 

varier d"un pays a un autre. en raison des conditions locales, c'est-1-dire de 

la structure du systeme agricole, de l'etat ~u sol, de la nature des cultures, 

du regime foncier, etc. Pour elaborer une strategie rationnelle de 

developpement integre de l'industrie, on tiendra en outre compte de 

l'infrastructure technique existante, ~~~ conditions economiques et du systeae 

agricole. 

11. Du point de vue de l'industrie, il convient de replacer les politiques ~t 

strategies de fabrication de materiel agricole et des composants necessaires a 

l"irrigation dans le cadre general du secteur des biens d'equipP.ment C'est 

la une nouvelle raison d'attribuer une extreme importance a la planification 

integree de l'agriculture et de l'industrie en general, et du sous-secteur des 

machines agricoles en particulier. 

12. Dans les pays ou la structure industrielle de base est relativement peu 

developpee, il conviendrait tres serieusement d'envisager une approche 

polyvalente. Cela signifie que la fabrication locale de pompes d&stinees a 

l'agriculture ou a d'autres fins doit itre associee a des activites 

aanufacturieres plus nombreuses et plus diversifiees qu'elles ne le sont 

habituellement dans les pays industrialises, afin de justifier les 

investissements necessaires et d'obtenir de meilleurs taux d'utilisation en 

produisant ~n mime temps d'autres elements de la mecanisation agricole. 

13. La creation d'unc industrie nationale de machines agricoles exige avant 

tout des pays en developpement eui-mimes un effort considerable, lequel les 

conduira a mettre en valeur leurs ressources bumaines et a creer une base 

industrielle qui !eur permettra de negocier avec les detenteurs de 

technologies et de participer plus largement a l'elaboration des projets. 

14. Etant donne les diffe~ences de complexite de la fabrication des divers 
, I I 

types de ma~hines agric9les, y c°"pris le •ateriel d'irrigation et ses 

composants connex~•. l•• possibilitts a eeonomie d'echelle ne sont pas toujours 
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identiques dans cette brancbe de l"industrie. Les conditions lo~ales 

- infrastructure technique. possibilites de collaboration, demi-produits 

disponibles, structure des prix, niveau d'integration, etc. - influent 

egalement sur les economies d"ecbelle. 

15. 11 faut done, dans chaque cas et dans cbaque pays en developpement, 

retenir un niveau optiaal d"integration pour les divers composants du aateriel 

d"irrigation. La demande du aarcbe, le niveau des cOlllpetences techniques et 

les possibilites de collaboration. avec d"autres secteurs industriels ont une 

profonde incidence sur le degre optiaal d"integration. c•est-a-dire sur la 

decision de f abriquer les COlllpOSants OU de les acheter A un fournisseur du 

pays ou de l'etranger. 

16. On reconnait aaintenant l'importance du secteur agricole. 11 est done 

indispensable, dans la plupart des pays en developpement, d'accorder un haut 

rang de priorite ~u renforcement de l'infrastructure agricole avant de lancer 

un grand progr&1111e d'industrialisation. Cela est indispensable pour produire 

l'excedent n4cessaire a la croissance de l'industrie et d'autres secteurs, 

ainsi que pour ameliorer le niveau de vie, au demeurant peu eleve, 

d'importantes fractions de la population, vivant pour la plupart dads les 

zones rurales. 

17. Le developpement de l'agriculture demande aussi des investissements dans 

le domaine des transports, des ressources en energie et en eau, ainsi que dans 

d'autres secteurs. A long ten:ae, le developpement de l'agriculture depend de 

l"industrie, qui doit elle aussi se develop~er et produire des engrais, des 

pesticides, des machines et des outils et fournir les services auxiliaires 

dont l"agriculture a besoin. 

18. L'industri~ des machines agricoles constitue l'interface entre 

l'agriculture et l'industrie; du developpement de cette cheville ouvriere 

dependent. dans une tres grand~ mesure, l'amelioration et l'accroissement de 

la production nationale ~·un large eventail d'outils, de machines et 

d'instruments agricoles, ) eompris les outils simples, le materiel i traction 

animale et i mote:, les pompes et les tuyauz d'irrigation, les 

pulverisateurs. ,les poudreuses, le• •~choirs, le materiel de nanipulation,, de 

traitement et de gtockage et l•s tract~urs. 
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II. IMPORTANCE DE LA PRODUCTION LOCALE - DIVERS l!OYENS DE LA DEVELOPPER 

19. Plusieurs pays en developpement paient encore aoins cber, et de surcroit 

en devises, le aateriel de pompage necessaire a l'irrigation. Dans nombre de 

ces pays. la rarete des devises entrai~e une telle dist~rsion de la structure 

des prix que le prix d'achat d'une pompe vendue i un exploitant agricole y 

represente plusieurs fois le prix d'acbat de la mime pompe dans le pays du 

fournisseur. 

20. Le cout eleve des systemes de pompage importes et de leur maintenance 

peut retarder la mise en oeuvre d'activites agricoles autrement realisables. 

Le aanque de pieces detacbees rend parfois inutilisable le aateriel importe. 

Or il arrive frequeanent que le materiel de pompage se deteriore et tombe en 

panne, notanment les petites unites utilisees par les exploitants. En outre, 

le fonctionnement de ce materiel necessite souvent l'emploi de sources 

d energie importees. C'est pourquoi, lorsque l'on peut choisir entre 

l'irrigation par gravite et le pompage, la preference va souvent a 
l'irrigation par gravite. 

21. La production locale d'unites de pom~age peut reduire le cout des 

reparations et de la aaintenance. Assortie d'arrangements financiers 

peraettant ~ux exploitants de se porter ac~eteurs, elle peut done jouer un 

~ole fondamental dans le developpement des economies a base d'agriculture. 

22. La fabrication de la plupart des machi~~s agricoles, y compris les 

composants n'cessaires 1 l'irrigation, necessite des installations 

specialisees. Comme la fabrication fait souvent appel a des techniques 

differentes et de differentes complexites, il est bon de prendre comme point 

de depart une usine polyvalente. A mesure que la demande s'ac~roit et que les 

techniques sont mieux maitrisees, des usines specialisees psuvent remplacer 

les usines polyvalentes et fabriquer chacun~ tel ou tel prod~it. 

23. Les installations polyvalentes pourraient produi~e des accessoires, du 

materiel d'alimentation en eau et de distribution d'eau tel que p. upes, 

vannes, etc., ainsi que du materiel agricole leger tel que glaceuses de r1z, 

sechoirs, batteuses, cultivateurs aecaniques, etc. Les differentes 

installations de fabr1cation utilisees pour les divers produits ~euvent itre 

ngroupees dans une usine polyvalente divide en plusieurs atelhrs. 
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24. Dans de noabreux paJs en developpement. les usines polyvalentes de biens 

d'equipement pourraient egalement produire certains composants necessaires • 

l'irrigation. 11 faudrait pour cela concevoir et org•niser differeDlllP.nt les 

installations existantes11 . Par exemple, on pourrait fabriquer dans la mime 

usine des tuyaux d'irrigation a raccord rapide, des pompes et des machines 

agricoles legeres, a condition d"acheter les moules necessaires. 

25. A c~t egard, les petites et moyennes entreprises peuvent avoir sur les 

grandes entreprises les avantages suivants : 

a) Facilite d'adaptation auz conditions du aarche; 

b) Possibilite d'adoption de techniques audacieuses et novatrices; 

c) Plu~ grand recours a la sous-traitance dans le pays a une 

technologie a transfert non global. ce qui facilite l"integration 

dans l'eco~omie locale. 

26. Dans les pays industrialises et les pays en developpement relativement 

a1.•ances, les petites et moyennes entreprises 5'0Urraient jouer Un role 

important dans des domaines tels que transf ert de technologie, fomation et 

financement. 

27. Dans le cas des projets conjoints de fabrication de machines agricoles. 

les petites et moyennes entreprises semblent negocier plus souplement que les 

grandes. ce qui permet d'accelerer les prises de decisions. sans avoir a 
observer nombre de reglementations et de restrictions d'ordre interne. La 

chose est vraie des deuz cotes : le fournisseur de technologie et l'acquereur 

de technologie. 

28. Les techniques de fabrication des poapes ordinaires ezistent depuis fort 

longtemps et nul n'en est proprietaire. Un bon aecanicien equipe de materiel 

de fonderie, d'usinage, de 1oudage, etc., peut fabriquer une pompe centrifuge 

en copiant simplement les poaapes dont 1e 1ervent generalement les ezploitants 

agricoles. C'est la une operation totalement different• de la copie 

11 Pour plus, de details volr "Guidelines for the esti•b'1ishment of the 
multi-purpose agricultunl machinery plant", (ID/WC.46214,). , 
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d'articles brevetes, pratique a refrener dans un contexte de cooperation 

internationale. A ce sujet, on pourrait peut-etre envisager de simplifier au 

besoin des prototypes, compte tenu des aoyens disponibles sur place, puis ~e 

les vendre a des fabricants locaux. 

29. Dans les pays en developpement, la fonnation necessaire au developpement 

de l'industrie des machines agricoles est d'une extreme importance. Il s'agit 

la d'un investissement qui demande une planification a long terme et qui doit 

etre pris en consideration des le debut, avant l'execution de projets 

conjoints. Cela signifie que le personnel des pays en developpement doit itre 

forae dans l'usine du fabricant ou du fournisseur et qu'il doit participer 

pleinement aux activites de product:on, J coapris la creation et l'adaptation 

des produits, ainsi que la fabrication et l'essai des prototypes. Les pays en 

developpement devraient aettre au point un programme integre de formation des 

producteurs et das utilisateurs locaux de machines agricoles. A cet egard, il 

existe dans les pays developpes un grand nombre d'entreprises aoyennes - dont 

certaines sont specialisees dans le domaine de la formation - qui pourraient 

jouer un role determinant en offrant aux pays en developpement des progra11111es 

de formation dans chaque d~maine de specialisation. 

30. Dans les pays en developpement, le financement est l'un des principaux 

obstacles au progres du secteur industriel en general et du sous-secteur de la 

fabrication des machines agricoles en particulier. Cependant, si la priorite 

absolue etait accordee a la fabrication locale de machines agricoles, y 

compris le materiel d'irrigation, a titre de facteur clef de l'intensification 

des cultures necessaires a la securite de l'approvisionnement alimentaire et a 
l'autonomie de la production vivriere. les obstacles financiers pourraient 

itre leves dans la plupart de ces pays. Le choix d'une politique et d'une 

strategie appropriees d'5ttribution des ressources disponibles et de recours a 
des institutions internationales telles que la Banque mondiale, le Fonds 

international de developpeaent agricole (FIDA), la Banque asiatique de 

developpeaent, la Banque africaine de developpement, la Banque arabe pour le 

developpement economique de l'Afrique, etc., et d'autres sources, peut 

contribuer a la solution des problemes d• financement. 

31.' Dans le secteur des machines •1ricoles, en ce qui concern• notuiaent les 
I I 

tracteurs et autres machines lourdes et complexes (par ezemple, les 

moi•1onneu1e1-batteu1e1), ce sont lurtout les pays industrialises 'et un 'etit 
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nombre de pafs en developpeaent rP.laliveaent avances qui detiennenl le 

aonopole des techniques et de la fabrication. Le aateriel et les aacbines 

produits dans les pays industrialises par de grandes entreprises ont atteint 

des dimensions et une coaplexile qui ne repondent souvent pas aux 

caracteristiques des pays en developpement et q~i ne satisfont done pas aux 

besoins reels de ces pays. De nombreux instruments et equipements agricoles 

aoins coapliques : outils sim,les, reservoirs, pompes de conception 

eleaentaire, pulverisateurs, etc. Cvoir annexes I et II) soot cependant 

produits par de petites ou ao1ennes entreprises des pays industrialises et des 

pays en developpement. Ces enlreprises sont une source extrimemenl utile de 

techniques et de savoir-faire. C'est pourquoi il faudrait s'interesser de 

pres aux ressources qu'elles offrent aus~i bien dans les pays en developpement 

que dans les pays industrialises, alors que l'experience, les competences et 

la souplesse operationnelle de ces entreprises n'ont pas ete jusqu'a present 

pleinement exploitees. 

III. QUESTIONS A CONSIDERER 

32. L'importance de l'agriculture dans l'industrialisation d~s pays en 

developpe~ent et la necessite de promouvoir un developpement plus integre de 

l'agriculture et de l'industrie soulevent les questions suivantes 

a) Quels facteurs faut-il prendre en consideration pou~ parvenir a un 

developpement raisonnablf!1Dent equilibre de l'agriculture et ~e 

l' industrie ? 

b) C011111ent la c01111unaute internationale peut-elle aider les p~JS en 

developpement a elaborer des llOdeles de planification integree de 

l'agriculture et de l'industrie en general, et de l'industrie des 

aachines agric,,les en particulier ? 

33. In ce qui concern• les 11steme1 d'irrigation, les gouverneaents africains 

qui cbercbent a resoudre les proble..1 de la taia et de la desertification 

coaptent de plus en plus souvent sur le• petits ouvrages d'irrigation realises 

avec la participation de toute la population, locale. Coapte tenq du ,llOde de 

d'velopp~nt agrico
1

le, du niveau de mcanh'ation du pa~s et des obj~ctifs 
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d'autosuffis~nce et d'utilisation ainiaale des ressources de devises, \1 

con~iendrait, pour pr090uvoir ces petits ouvrages d'irrigation, d'exaainer les 

f acteurs suivants : 

a.) Fourniture et production de aachines et de C011lPQsants 

i> Evaluation du tJpe et de la quantile de materiel agricole en 

general, et de aateriel d'irrigation en particulier, necessaire 

pour etteindre les objectifs socio-economiques d'un pafs ou 

d'une region; 

ii) Identification des industries specifiques necessaires a la 

production nationale de machines, de materiel et d'outils 

indispensables au developpement du secteur agricole local. 

b) Directives visant a deterainer le degre optimal d'int&gration 

(decisions de f abriquer l~calement les pieces detacbees et les 

coaposants OU de les acheter a l'exterieur) de la fabrication de 

machines agricoles, J coapris les composants necessaires a 
l'irrigation dans les pays en developpement et de la proaotio~ de la 

participation nationale aux projets d'irrigationl' 

34. Si l'on souhaite stiauler la deaande de machines agricoles dans les pays 

en developpement en general et en Afrique en particulier, il faut d'abord 

repondre aux questions suivantes : 

a> Est-il possible de regrouper les petits marches l l'echelon 

sous-regional et regional ? 

b) Dans quelle mesure peut-on unifier la production (c'est-a-dire 

noraaliser le materiP-1) ? 

c) Quels moyens peut-on utiliser l l'interieur et/ou a l'exterieur des 

pa~s, pour atteindre ces objectifs ? 

, Z/,, Pou~ ;>lus ~· d~tat~s vqir "'J'•c~nol,ogical depende~cy and choice of 
_,umpi~~" tech~ologie~ fo~ irfi&a~ion 11st~1111", <ID/WG.46211) 1 
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35. En ce qui concerne les possibilites de cooperation entre petites et 

aoyennes entreprises des pays industrialises. des pays en developpement 

relative-uent avances et des pays en developpeaent. il conviendrait d•examiner 

les questions suivantes 

a) Quels pourraient etre les avantages et les possibilites d'une 

cooperation regionale. interregionale et internationale dans les 

domaines suivants : echange de donnees techniques et C01111lercifles, 

foraation, financement, coentreprises et/ou entreprises de 

production aultinationalesi 

b) Quels sont les obstacles a la cooperation entre pays en 

developpeaent dans le secteur eo cause et c0111Dent la c0111DUnaute 

internationale pourrait-elle contribuer i encourager cette 

cooperation (reaise en etat et mode:~nisation d'usines OU creatioe de 

nouvelles usines) ? 

36. Considerant l'iaportance du developpement rural pour la aajorite des pays 

en developpement et. en particulier, l'importance que revet l'amelioration des 

systeaes d'approvisionneaent en eau des zones rurales, il conviendr&it 

d"examiner les questions suivantes : 

&) Quel est le role 

et quelles sont le! 

sources en eau dens le developpement rural 

. ions de rechange centralisees et/ou 

decentralisees i l'approv1aionnement en eau des zones rurales avec 

participation aaximale de la population locale ? 

b) Comment les petites et moyennes entreprises industrielles, rurales 

ou autres, pourraient-elles participer i la realisation de systeme, 

simples d'irrigation par poapage et autres projets de fabrication de 

biens d'equipeaent producteurs d'P.nergie mis en oeuvre par des 

sources nationale1 ou nultilaterales ? 
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ANN~ l 

KAClllNt:S ACIUCOLt.:S t"A.lilUQUt.:t.:S DANS Lt:S PAYS t:N Dt.:Vt.:LOPPtl!t.:NI 

L'expressio~ ~chines a~ricoles" rccouvre trois ~randcs catc~orics 

catc:;oric 

1. <materiel simple> 

II. <materiel 
intermediaire> 

Definition 

Outils simples : bineuse, sabre d'abattis. bccbc. 
dcsberbcuse. coutcau. faucillc. hache, pioche. 
pcllc, etc. 

Materiel a commande manuellc : batteusc a manivclle, 
pulverisatcur a main. ramasscusc cgrencusc. 
recoltcusc hacheuse de cannc a sucre. pompc a main. 
hache-paillc, cellulcs de stockage, etc. 

Materiel a traction animalc : cbarrue, 
scarificateur/extirpateur, niveleuse, 
billonneuse/butteuse, semoir-distributeur, pompe, 
aplatisseur de canne a sucre, 
faucbeuse/moissonneuse, charrette, etc. 

llateriel a traction mecanigue : charrue, 
scarificateur/extirpateut",· herse, niveleuse, semoir, 
faucheuse, remorque, etc. 

Materiel simple, bon marcbe. a faible puissance 
batteuse mecanique, pompe, hache-paille, 
ramasseuse-egreneuse, decortiqueur d'arachide, 
rizerie, broyeur a marteaux, cultivateur mecanique, 
engins a faible puissance, etc. 

III. (materiel de serie) Materiel & commande mecanigue : tracteur, pompe, 
materiel servant pendant et apres la recolte 
Cpeuvent itre fabriques dans quelques pays en 
developpement). 
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AllNEXE II 

CATEGORIES DE llATERIEL D'IRRICATION ET D'ACCESSOIRES COHNEIES 

(POUR DIFFERDITS llIVEAl'X DE PRODUCTION ET D'APPLICATION, 

PAR OIIDU DE COllPLEXITE TECHNIQUE) 

Articles de la categorie A 

1. Poapes a main 

a) a mouvement alternatif rectiligne 
b) a chapelet 

2. Pompes a mouvement alternatif rectiligne a pedale 

3. Pompes a soufflets 

4. Roues bydrauliques a traction animale 

5. E'lliennes 

6. Beliers hydrauliques 

7. Produits metalliques en plaque (abreuvoirs, seaux, pots, bacs, robinets, 
accessoires) 

8. Outils simples pour les travaux de terrassement et la manutention 

9. Reservoirs d'eau (citernes) de tous types, fixes et mobiles 

10. Brouettes, leviers, paniers metalliques, etc. 

Articles de la cat'&orie B 

1. Pompes a eolienne 

2. Pompes i1111ergees 

3. Kecanismes elevateurs d'eau 

4. Hydrants 

5. lac cords 

6. Asperseurs en cercle 

7. Arroseurs 

8. Dispositifs d~ injection d'engrah pour les installations: ::d' irrigation 

9. !cluses et mecanismes 
I 

.. 
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Articles de la catfgorie C 

1. Panneaux de tous t7t>es 

2. lnstruaents 

3. Installation portative pour l"irrigation par apport au pied 

4. Pompes centrifuges (a moteur. a moteur electrique, entrainees par la 
prise de force) 

5. Stations de poapage 

6. Gcoupes electropoapes fixes 

1. Groupes motopoapes mobiles 

8. !nlretien, reparation et production de pieces delacbees pour le aatfriel 
de terrasseaent. les niveleuses, les motoscrapers. les 
trancbeuses-cureuses de fosses, les excavateurs et les bulldozers. 

* * * * * 




