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v Le projet d'assistance au Ministére des Mines et Industries
au Niger a eu comme objectif immédiat celui de conseiller et d'assister le
personnel du Ministere dans l'élaboration et la mise en oceuvre de plans et

politiques de développement énergétique.

Les études et analyses faites dans le cadre du Projet NER 81,016
ont permis au Gouvernement de retenir les principaux projets énergétiques et
de les insérer dans le Programme d'Ajustement Structurel du Niger pour la
période 1986 - 1988.

Le probléme prédominant auquel le Niger est confronté dans le
secteur énergétique provient du fait que ses ressources ne couvrent que 49 %
de ses besoins en énergie et que le déficit est comblé par la consommation du
capital forestier (35,5 3) et par des importations (15,5 %). Cette sur=-
exploitation massive du couvert forestier naturel entraine la désertification

du pays, qui suscite de graves inquiétudes.

Dans le cadre du Projet NER 81/016, il a été examiné un certain
nombre de solutions possibles susceptibles de remédier a cette crise a savoir :
la diffusion des foyers améliorés a bois, l'utilisation dans le ménage de com-
bustible de substitution au bois, la valorisation des ressources énergétiques
locales (charbon et déchets agricoles) et l'extension de L'u-ilisation de

l'énergie solaire.

Le projet a également accordé une attention particuliére aux
problémes de développement du secteur énergétique spécialement ceux des sous-

secteurs de l'électricité et du charbon.

Dans le domaine de la formation des cadres nigériens, l'activité
du projet a embrassé différents aspects tels que ; organisation des cours et
séminaires, organisation de stages de perfectionnement i l'étranger, visites des

objectifs énergétiques, amélioration du sytéme inforrationnel énergétique, etc...
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-1 - Projet NER 81/016

Assistance au Ministere des

Mines et Industiies du NIGER

I.  INTRODUCTION

A - Historique du projet

Afin de réduire la forte dépendance de 1l'importation du pétrcle
dans la couverture de ses besoins, en particulier pour le développement des
secteurs industriels et miniers, le Niger a entrepris un grand effort pour
développer des sources nationales d'énergie. Pour mener a bien cet effort,

il était nécessaire d'avoir une approche globale des problémes énergétiques.

A cet effet, une Direction de l'Energie a été créée, et le
Gouvernement a demandé l'assistance de 1'ONUDI pour donner un support tech-
nique de haut niveau a ces activités nouvelles durant leur période de démar-
rage. Le document de projet consécutif a cette requéte a été signé par le
Gouvernement du Niger, le PNUD et le PNUD au nom de 1'ONUDI respectivement
les 16 et 20 Octobre 1982. La contribution du PNUD au financement du Projet
a été établie a 290 000 & EU. L'activité du projet a commencé effectivement
en Octobre 1983, soit un an de retard par rapport aux prévisions du programme

d'assistance.

B - Termes de référence

L'objectif a long terme du projet a été de renforcer les com-
petences du personnel du Ministére des Mines et Industries en matiére de
planification, coordination et mise en oeuvre de son programme de développement

industriel et énergétique.

Compte tenu du poids de la composante énergie dans l'industrie
nigérienne, il a été établi comme objectifs immédiats de conseiller et d'as-
sister le Ministeére des Mines et Industries dans l'élaboration et la mise en

oeuvre de plans et politiques de développement énergétique.




Parmi les activites du projet, les points suivants ont été

inscrits :

- organisation de cours et séminaires destinés au personnel
national chargé de résoudre les problémes de planification industrielle et

énergétique,

- organisation d'enquétes énergétiques auprés des consommateurs,

~ délaboration d'études concernant l'utilisation rationnelle

de 1'énergie et la valorisation des ressources énergétiques locales,

- élaboration d'études et programmes de développement énergé-

tiques des différents secteurs d'activiteés,

- évaluation des études de développement énergétiques réalisées
par différents bureaux ou institutions,
' - élaboration des termes de référence pour la valorisation
des ressources énergétiques locales, notamment le charbon et les déchets agri-

coles et animaux,

~ organisation de stages de perfectionnement du personnel

nigérien dans les domaines de planification et développement énergétiques.

C - Activités et travaux réalises

L'activité du Chef du Projet s'est déroulée auprés de la
Direction de l'Energie du Ministére des Mines et Industries, actuellement

Ministére des Mines et de 1l'Energie.

Les principaux travaux réalisés pendant ma mission peuvent

8tre synthétisés comme suit :

- organisation des cours et séminaires sur l'analyse économique

et financiére des projets industriels et énergétiques.




- organisation de stages de perfectionnement du personnel

nigérien dans des institutions étrangeres spécialisées,

- organisation des enquétes énergétiques au niveau des consom—

mateurs et distributeurs,

- élaboration du bilan énergétique du Niger pour les années
1982, 1983 et 1984,

- analyse de l'alimentation en énergie électrique de la zone

de Niamey en 1984,

- réalisation de foyers améliorés métalliques a bois

- réalisation de foyers améliorés métalliques pour la substi-

tution du bois (foyer amélioré métallique avec cheminée, foyer amélioré a gaz),

réalisation de foyers améliorés pour la production du sel,

analyse sur la valorisation des balles de riz au Niger,

- étude sur l'utilisation du gaz-butane aux fins domestiques

au Niger,

analyse sur l'utilisation rationnelle de l'énergie et valori-

sation des ressources énergétiques propres au Niger,

- étude sur les perspectives de développement de la production

d'uranium au Niger,

~ termes de références du projet de requéte pour la réalisation

des installations pilotes de biogaz,

- termes de références du projet d'évaluation des réserves

du charbon de Sekiret, son exploitation et son utilisation au Niger,

- termes de références du projet d'exploration de charbon dans
le département de Tahoua, l'évaluatior des réserves, son exploitation et son

utilisation au Niger,




- évaluation du rapport final de l'étude du Jéveloppement a

long terme du sous-secteur de 1télectricité au Niger soumis par le Bureau

Lavalin International,

- participation aux travaux d'élaboration du Programme d'Ajus-

tement Structurel au Niger pour la période 1986 - 1988 - secteur énergétique.

- perspectives de développement a long terme du sous-secteur

de 1'électricité de la zone Arlit-Agadez.




II CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

A. - CONCLUSIONS

Pendant la période Octobre 1983 - Mars 1986, dans le
cadre du Projet NER 81/016 plusieurs études et analyses relatives au secteur

énergétique du Niger ont été réalisées.

Les principales conclusions de ces travaux sont :

1°/ - Le secteur énergétique du Niger représente un secteur
de base du pays ; il joue un rdle déterminant dans le développement des sec-
teurs agricole, industriel et transports.3on apport est essentiel dans la lutte
contre la désertification et l'amélioration des conditions de vie de la popu-
lation. Actuellement le Niger est confronté a une double crise énergétique :

une facture grandissante d'importations énergétiques et une surexploitation

de ses maigres ressources en bois de feu.

2°/ - Les principales ressources énergétiques du Niger sont :

a) Uranium : Les réserves totales d'uranium au Niger sont
évaluées a 250 mille tonnes dont : 130 mille tonnes représentent les res-
sources raisonnablement assurées et 120 mille tonnes les ressources supplé-

mentaires estimées.

D) Energie hydrauligue : Le potentiel hydraulique du fleuve

Niger sur le territoire du Niger est d'environ 1 300 GWh. Le potentiel hydrau-

lique 2Jconomique aménageable des affluents du Niger est évalué a 75 Gwh.

¢) Charbon : Les réserves de charbon du gisement d'Anou-Ararer




sont évaluées a 11,4 millions tonnes. Des indices de charbon ont été trouvés
dans différentes zones, telles que : Solomi, Tahoua, Filingué. L'évaluation
des reéserves de charbon de ces gisements nécessite des travaux supplémentaires
d'exploration. Les besoins en charbon pour la production d'électricité dans

la zone Agadez sont estimés 48,4millions de tonnes pour une période de 30 ans,

ce qui conduit & présent & l'existence d'une réserve de 3,0 millions de tonnes
pour autres usages.

d) Pétrole : Les réserves de pétrole identifiées a 1'intérieur

du Permis d'Agadem sont évaluées a environ 600 000 tonnes, dont 150 000 tonnes

récupérables. Le niveau des réserves au stade actuel des connaissances étant

trés réduit, l'exploitation du gisement n'est pas actuellement rentable.

é) Bois de feu : La croissance annuelle du capital forectier
exploitatble a été en 1984 de 1 020 mille tonnes de bois. Cette quantité

représente environ 52 % de la consommation de bois.

f) Energie solaire : au Niger, l'intensité moyenne annuelle

de rayonnement solaire est de 650 W/m2 et la durée moyenne d'insolation de
2 550 heures.

g) Déchets agricoles et animaux : L'énergie potentiellement

disponible a partir des résidus agricoles et des déchets animaux a été
évaluée a 94 300 tep.

3°/ - L'utilisation des ressources énergétiques du Niger

pendant les derniéres années a été réalisée comme suit :

a) L'exploitation des gisements d'uranium au Niger a commencé
en 1971. Jusqu'en 1984, 32 680 tonnes ont été extraites, soit 20 % des res-
sources raisonnablement assurées. L'entiére quantité d'uranium extraite a été
destinée a l'exportation.

b) Le potentiel hydro-énergétique est actuellement inexploité.

¢) L'exploitation du gisement de charbon d'Anou-Araren a com-

mencé en 1981. Jusqu'en 1984, 461 819 tonnes de charbon ont été exploitées sur

place, soit 4 % du total des réserves de charbon,



d) La consommation du bois de feu dépasse la productivité des
foréts ce qui entraine chaque année une réduction du capital forestier

d'environ 2 %.

e) Les ressources solaires au Niger sont faiblement utilisées,
L'économie de combustible obtenue par l'utilisation des installations solaires

représente 0,01 % du total consommation d'énergie au Niger.

£) L'utilisation des déchets agricoles et animaux est réalisée
dans une proportion de 15 % du total énergie potentiellement disponible. Une
seule station de compactage de coques d'arachide est en exploitation et qui

est utilisée a 12,5 % de sa capacité nominale.

4°/ - Le bilan énergétique du Niger pour les années 1982, 1983,

1984 a mis en évidence les aspects suivants :

a) Le bilan énergétique du Niger est déficitaire ; les quantités
des ressources énergétiques importées sous forme de produits pétroliers et
énergie électrique ont oscillé pendant la période 1982 - 1984, entre 15,5 -

21,7 % de la consommation totale de l'énergie.

b) La consommation du bois de feu représente un trés grand poids
dans la consommation totale d'énergie (environ 81 %) et a une tendance continue
a la croissance. La production exploitable du bois diminue chaque année et sa
participation au recouvrement des besoins en bois a baissé pendant la période
1982 - 1984 passant de 56,4 % a 52,2 %.

¢) La production du charbon a connu pendant la période 1982 -
1984 une croissance rapide, ce qui a déterminé une augmentation de sa parti-~

cipation aux sources d'énergie de 3,4 % en 1982 a 4,36 en 1984.

d) Les produits pétroliers, bien qu'ils représentent dans
l'ensemble environ 12 % du total de la consommation d'énergie, ont une in-
fluence directe sur la production de certains secteurs, tels : industrie
miniére, industries manufacturiéres, transports et télécommunications,

batiments et travaux publics ou leur poids dépasse 65 $.

e) La consommation de gaz-butane est actuellement trés réduite
(360 tep). Le nombre des ménages qui utilise le gaz-butane s'éléve a environ

3 000, Le gaz-butane peut &tre utilisé comme un excellent substitut du bois

de feu si on arrive & le distribuer a un prix comparable 3 celui du bois.




f) L'énergie électrique a une participation limitée dans le
total des ressources énergétiques (environ 3,5 %) et correspond essentiel-

lement & l'électricité importée.

Le taux annuel de croissance de la consommation d'énergie
électrique est nettemcnt supérieur au taux de crcissance du P.I.B. La dif-
férence entre ces taux de croissance pendant la période 1982 - 1984 a eu une

valeur moyenne d'environ 9 %.

Les besoins d'énergie électrique du Niger sont satisfaits dans
un2 proportion d'environ 65 % par des ressources énergétiques d'importation
(énergiz électrique et produits pétroliers). Cette dépendance peut affecter

gravement la situation énergitique en cas de réduction du volume d'importation.

Les pertes d'énergie électrique en réseaux et les consommations
auxiliaires des centrales électriques sont élevées, ce qui fait que l'énergie

vendue représente environ 85 % du total des sources d'énergie électrique.

L'énergie électrique consommée par l'administration publique
représente un niveau assez élevé (environ 17 % du total consommation) suite

aux rendements reduits des installations de climatisations.

L'énergie électrique vendue dans le secteur rural est treés
réduite (environ 1,5 %) suite a un faible développement des réseaux électri-

gues de distribution.

5°/ - La consommation d'énergie du secteur industriel rapportée
a la valeur ajoutée est tres élevée (1,33 gep/FCFA, soit 8,8 fois plus que
la valeur moyenne pour l'ensemble du pays), ce qui montre un faible rendement
de l'utilisation de l'énergie dans ce secteur. D'autre part l'utilisation des
ressources propres par le secteur industriel est pratiquement négligeable. La
substitution du gas-oil par le charbon & la cimenterie de Malbaza et aux bri-

quetteries de Niamey et Maradi, présente un intérét particulier,

6°/ - L'évaluaiion du rapport final de 1l'étude du développement
a long terme du sous-secteur de l'électricité au Niger soumis par le Bureau
Lavalin International a mis en évidence une analyse insuffante du mode d'ex~
ploitation de la centrale Gambou en période d'étiage (mois de Mai-Juin en
année séche) : aussi, le niveau des prélévements d'eau du fleuve Niger en amont

de Gambou ont eté sous évalués.
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Le bureau d'étude devra clarifier les incidences du mode d'2x-
ploitation de la centrale Gambou sur le bilan de la puissance disponible
pour la couverture de la demande & l'horizon 2000 - 2020 ; aussi les solutions
proposées pour l'interconnexion des centres secondaires de l'Est du pays
devront &tre entiérement revues sur la base d'une analyse technico-économique

des différentes solutions possibles d'interconnexion.

7°/ - Les recherches pétroliéres se caractérisent par la
présence d'un seul groupe pétrolier au Niger (ELF-AQUITANNES-ESSO), par une
insuffisance en moyens humains et matériels a la Direction de l'Energie ;

tandis que le champ d'investigation des ressources pétroliers est assez vaste.

8°/ - Des indices de charbon ont éte mis en évidence dans dis-
férentes régions (Tahoua, Solomi, Tilingué, Zinder), dont les plus promoteurs

sont ceux de la zone de Solomi.

Les analyses faites montent 1'intérét particulier de poursuivre
1l'exploration de ce gisement en vue de mieux délimiter et déterminer ses ré-
serves exploitables. En méme temps il faut continuer l'exploration dans les
zones de Tahoua et Filingué (zones plus proches de centres de consommation)

en vue de la mise en évidence des gisements de charbon exploitables.

9%/ - Les ressources d"uranium raisonnablement assurées du
Niger rapportées a celles du monde occidental ont diminué pendant la période
1977 - 1982 de 7,3 % a 5,7 %, tandis que la production d'uranium dans le méme

periode a augmenté de 5,0 % a 10,5 %, suivi d'une baisse en 1983 a 9,4 .

Le maintien du niveau de 9-10 % de la production d'uranium du
Niger par rapport a celle mondiale, nécessite la poursuite 3 un rythme plus

acceléré des prospections de nouveaux gisements d'uranium.

10°/ - Les performances, les colts et la gamme des équipements
solaires réalisés actuellement par ONERSOL n'incitent pas les consommateurs a
utiliser ces genres d'installations ce qui fait que pendant les derniéres
années on constate une baisse continue de la production des capteurs, chauffeg-
eau et distillateurs solaire. L'utilisation d'autres types d'installations so-
laires (séchoirs, cuisiniéres, etc..,) ou éolienne se trouve encore dans la

phase de recherche,
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11°/ - Le nombre de foyers améliorés a bois vulgarisés jusqu'a
la fin de l'année 1985 s'eéleve a environ 16 500 ce qui touche 1,6 $ du total

de la production.

Le rythme de vulgarisation de ce type de foyer doit &tre accé-
léré et en méme temps procéder a la reéalisation des foyers de substitution du

bois (foyer a charbon, & gaz, a pétrole et a déchets agricoles).

12°/ - Daans le domaine de la formation des cadres nigériens,

l'activité du prcjet a embrasse différents aspects tels gue :

- organisation des cours et séminaires,

- organisation des stages de perfectionnement a l'étranger,
- visites des objectifs énergétiques,

- participation directe aux différents groupes de travail,
- amélioration du systhéme informationnel énergétique,

- réalisation d'une mini-bibliotheque.

L'ensemble des actions déployées dans le cadre du Projet NER
81/016 ont permis d'atteindre l'objectif a long terme du programme d'assistance

de renforcement de l'activité du personnel du Ministére des Mines et de 1'Energie

13°/ - Plusieurs travaux déployés dans le cadre de la premiere
phase du Projet NER £1/016 ont été finalisés par différentes actions entreprises

par le Gouvernement, comme telles que :

- la réalisation et l'expérimentation avec succes du premier
modéle de foyer amélioré métallique qui a permis au Gouvernement de demander
a4 la Banque Mondiale de supprimer la phase d'assimilation et expérimentation
du Projet Foyer Amélioré et de passer directement a la phase de vulgarisation

gagnant ainsi un an.

- le compactage des balles de riz et la vérification de la com-
bustion de ce combustible ont incité le Gouvernement a élaborer un projet de
requéte auprés du FED pour l'installation d'une machine a compacter les balles

de riz & 1'usine de décorticage de Kirkissoye.

- le projet de requéte élaboré par la Chef du Projet pour une
installation pilote de biogaz au NIGER a servie comme document de fondement de
l'accord entre le Gouvernement du NIGER et le Gouvernement de la République
Populaire de Chine pour réalizer au NIGER une installation expérimentale de

Biogaz,




- l'évaluation du rapport final de l'étude du développement
a long terme du sous-secteur de l'électricité au Niger a permis au Gouver-
nement de demander au Bureau Lavalin International de réexamnier et compléter

certains chapitres de l'étude.

- la réalisation du prototype du foyer amélicré a gaz a fourni
des éléments de fondement de la note relative a la promotion du gaz-butane au

Niger comme substitut du bois.

- 14°/ - Les analyses faites dans le cadre du Projet NER 81/016
ont mis en évidence la nécessité de poursuivre les activités d'assistance dans

le domaine énergétique au Niger spécialement dans les directions suivantes

- élaboration d'un programme directeur de développement de la

base énergétique du Niger,

- exploration et évaluation des ressources explotables de

charbon au Niger,
- substitution du bois dans le ménage,

- économie d'énergie et substitution des hydrocarbures dans

le secteur industriel,

~ économie d'énergie electrique dans la climatisation des

batiments,

- diversification de la gamme des installations solaires au

Niger et amélioration de la qualité de celles qui sont réalisées 3 présent.

B. - RECOMMANDATIONS

La crise énergétique du Niger impose des mésures urgentes de
redressement dans tous les compartiments. Les principaux mesures proposées dans

ce sens sont :




1. - Planification et programmation énergétique

- Elaboration du plan directeur du développement a moyen et

long terme du secteur énergétique du Niger.

2. - Energie éelectrique

- Promouvoir la réalisation du premier aménage.ient hydro-élec-

trique sur le fleuve Niger ,

- Renforcer 1l'interconnexion avec le systeme NEPA ea vue
d'assurer la demande supplémentaire d'énergie sur la base d'énergie hydro-

électrique bon marche ;

- Développer les capacités propres de production d'énergie
électrique pour assurer les réserves en cas d'interruption de l‘'alimentation

’

en énergie électrique du systéme NEPA

- Organiser un systéme d'entretien des installations de clima-

tisation existantes, introduire de nouveaux modéles de climatiseurs plus ef-

ficaces et établir des normes d'exploitation en vue d'économiser 1'énergie

électrique - ;
- Développer les capacités de distribution d'énergie électrique

.
’

en vue de reduire les pertes en réseaux

- Réduire les indisponibilités de la centrale thermique d'Anou-

Araren en vue de réduire la consommation des hydrocarbures par les centrales

diésel de la SOMAIR et de la COMINAK.

3. = Charbon

- Evaluer les réserves du gisement de charbon de Solomi et

.
’

élaborer une étude de faisabilité de la valorisation de ce gisement

- Organiser une campagne systématique de prospection des zones

-
’

charbonneuses identifiées dans la région de Tahoua et Filingué et élaborer des

études sur l'efficience économique de l'exploitation de ces gisements




- Elaborer une étude sur la possibilité et 1'opportunuité de
cékéfaction du charbon d'Anou-Araren en vue d'éliminer les principaux incon-
vénients d'utilisation de ce combustible dans les ménages (existence de fumée

et de gaz toxique) ;

- Assimiler un foyer amélioré a charbon d'Anou-Araren adapté
a la cuisine négérienne ;

- Etudier l'opportunuité et les travaux nécessaires & la Cimen-
terie de Malbaza et aux briqueteriesde Niamey et Maradi pour passer a l'utuli-

sation de charbon d'Anou-Araren au lieu du gaz-oil ou du fuel-oil.

4. - Peéetrole

- Promouvoir des mesures institutionnelles conduisant a la
formation d'une société nationale (ou d'une société d'éccnomie mixte) de
recherche et d'exploitation des pétroles chargée principalement du dévelop-

pement du champ Sokor ;

- Organiser 1l'analyse des études et travaux antérieurs élaborés
en vue de dégager un apergu sur le potentiel pétrolier nigérien et d'élaborer

la stratégie et la politique pétroliére du Niger ;

- Doter la Direction de l'Energie d'un bureau de dessin géo-
logique et géographique et de laboratoires (pétrographique, géochimique,

polynologique, d'essais physiques, de boues de forage, des ciments de forage)

- Recycler le personnel de la Direction de l'Energie dans les
domaines techniques avanceés (utilisation des ordinateurs dans l'exploration
et la production de pétrole, lecture et interprétation des diagrammes élec-

triques, étude de maturation des roches meres, etc...).
5. - Bois de feu

- Accélerer le rythme de vulgarisation des foyers améliorés
a bois ;
- Assimiler de nouveaux modeles de foyers améliorés utilisant

des produits de substitution du bois et spécialement des foyers améliorés a

charbon et a gaz-butane ;

-
’




- Réexaminer les taxes de redevance sur le bois pour correler

le prix du bois avec sa valeur économique ;

- Encourager la construction des batiments avec des matériaux

locaux sans utilisation du bois ;
- Promouvoir des projets forestiers d'augmentation des res-
sources forestiéres {aménagement des for&ts naturelles, développement du

gommier, extension de la ceinture verte autcur des villes) ;

- Etudier l'opportunité de réalisation de voies d'acces vers

les zones de foréts inexploitables.

e) Energie solaire

- Elaborer un programme national d'utilisation de 1'énergie

solaire dans différents secteurs d'activités ;

- Renforcer l'activité de recherche des nouveaux modéles
d'appareils ou d'installations d'énergie solaire (séchoir solaire, capteur
solaire, pompe solaire, etc...) et de l'utilisation de l'énergie éolienne a

1'exhaure de 1l'eau.

f) Déchets agricoles et animaux

- Réaliser des installations de compactace des balles de riz

aupreés des usines de décorticage de Kirkissoye et Tillabéry ;

- Réaliser des installations pilotes de biogaz auprés de 1l'a-

battoir de Niamey et du ranch fourrager de Tiaguirére,
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III ORGANISATION DES COURS ET SEMINAIRES SUR
L'ANALYSE ECONQMIQUE B FINANTIERE DES
PROJETS INDUSTRIELS ET' ENSZRGETIQUES

Tenus, dans la période Février-Aodt 1984, sous les auspices du
Ministére des Mines et Industries, les ~ours ont regroupé des représentants
des Ministéres des Mines et Industries, dv Plan, du Développement Rural, de
1'Education Nationale, de l'Enseignement Supérieur et de la Recherche, des
Travaux Publics et de l'Urbanisme, des Finances et de la Fonction Publique et

du Travail.

L'objectif de ces cours et séminaires a écé de fournir aux parti-
cipants des connaissances qui leur permettront de conduire l'analyse des pro-

jets industriels depuis le stade de l'identification jusqu'a celui de la réa-

lisation des investissements et de la plinification de la production.

Les thémes présentés a ces cours et séminaires ont examiné les

sujets suivants :

- principales étapes de l'analyse e* de la réalisation des pro-

jets industriels,

- analyse de la demande de l'énergie et l'estimation de la con-

sommation en perspective,

- élaboration de bilans énergétiques et établissement des flux

de l'énergie entre les sources et les utilisateurs,

- estimation des coiits d'investissement et d'exploitation des
objectifs industriels. Problémes posés par l'évolution des prix et de l'infla=-

tion, Calendrier de mise en oeuvre, Le plan d'investissement et de financement,

- actualisations et critéres de choix des investissements. Béné-

fice actualisé, taux de rentabilité interne et temps de récupération,

-~ analyse de la rentabilité financiére des projets industriels.

Tests de sensibilité. Ratios économigues et financieérs,

- Analyse de la rentabilité économique des projets industriels.

Rentabilité économique globale du projet.

Comme études de cas, deux projets ont été présentés :

Le complexe énergétique d'Anou-Araren et le foyer amélioré
métallique.

Tous les cours et séminaires tenus ont été publiés d.uns une édi-
tion spéciale (3 volumes), qui a été distribuée aux cadres a responsabilités du
Ministére des Mines et Industries.
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Y ORGANISATION DE STAGES DE PERFECTIONNEMENT
AU PERSONNEL NIGERIEN DANS DES INSTITUTIONS SPECIALISEES
ETRANGERES

Er vue de recycler les cadres nigériens responsables des

principaux secteurs énergétiques, le Prujet NER 81/016, avec 1l'appui de

1'ONUDI, a assuré la réalisation de 3 stages de perfectionnement, comme suit

- Monsieur BA MAHAMADOU, Chef Service Equipement de la Société
Nigérienne d'Electricité a effectué un stage de perfectionnement d'un mois a
1'EDF (Electricité de France) dans le domaine de 1l'étude et mise en oeuvre de

projets de développement, des moyens de prodguction et transport de l'électricité

- Monsieur GEORGES WRIGHT, Directeur des Mines a effectué un
stage de perfectionnement d'une semaine a la mine d'uranium de Ranger (Australie)
dans le domaine des nouvelles méthodes d'exploitation et de traitement du

minerai d'uranium,

- Monsieur ADAM MELLY ISSOUFQOU, Directeur de 1'Energie a ef-
fectué un stage de perfectionnement de 5 semaines en Cote d'Ivoire ou il a suivi
un cours sur les projets d'énergie/électricité organisé par l'Institut de
Développement Economique de la Banque Mondiale, la Direction de la Coopération
au Développement et & l1'Aide Humanitaire Suisse - 1'Ecole Polytechnigue Fédérale
de Lausane en collaboration avec l'Ecole Supérieure Interafricaine d'Elec-

tricité (ESIE).

Ces stages ont permis aux participants de :

- faire un échange d'expériences entre les experts nigériens

et ceux des pays développés ;

- mettre a la disposition des experts nigériens des techniques

de pointe leur permettant de mieux maitriser les secteurs qu'ils conduisent ;
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- prendre connaissance de la technique d'analyse et d'évaluation

des projets énergétiques ;

-~ créer des liens de coopération entre les organisations qui

ont assuré les stages et les institutions nigériennes.

A la fin de chaque stage de perfectionnement les participants

ont déposé des rapports de mission.




- 18 -

V - BILAN ENERGETIQUE DU NIGER
POUR LES ANNEES 1982, 1983, 1984

Le bilan énergétique du Niger pour les années 1982 - 1984 a ét$
établi en vue de faciliter les analyses sur la situation énergétique actuelle

du Niger.

Ce travail trés complexe a nécessité l'évaluation des niveaux
de toutes les ressources énergétiques, ainsi que l'utilisation de ces res-

sources par secteurs d'activités.

Comme sources d'informations ont été prises en compte les don-
nées primaizes existantes des entreprises productrices, distributrices ou
consommatrices d'énergie (NIGELEC - SONICHAR - SONIDEP - NIGERGAZ - GPP etc...)

ainsi que les évaluations effectuées par différentes études.

La détermination des quantités de prnduits pétroliers importés
a été basée sur des donnes de la Direction de la Statistique au sein du
Ministére du Plan et du Service des Douanes - (Bureau des produits pétro=

liers).

L'élaboration du bilan énergétique sur l'ensemble du pays et
par secteurs d'activités a permis de mettre en évidence le degré de partici-
pation des différentes sources énergétiques a la satisfaction des besoins
d'énergie, le niveau des pertes d'énergie de production, transport ou dis-
tribution, ainsi que les indices de consommations spécifiques d'énergie et

d'électricité des différents secteurs d'activités,

Les résultats de l'analyse effectuée sont présentés ci-dessous.
(voir annexes n® 1 - 3 et planches n° 1 - 5),
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1 - L'évolution des sources d'énergie au Niger pendant la

période 1982 - 1984 a été :

Tableau n°1

Sources d'énergie primaire

vt !
L ! (t :
! Sources d'énergie ! ep) !
!t ! ! ! !
't ! ! ! !
o ! ! ! !
LIS ! ! ! !
!1 ! Production d'énergie primaire ! 491 970 ! 504 659 ! 488 141 !
11 ! ! ! !
L - bois de feu (exploitation) ! 430 440 ! 430 440 ! 430 440 !
] ! 1 !
' ' . charbon . 34245 | 46632 | 43523
! ! - déchets agricoles et animaux! 27 177 ! 27 472 ! 14 053 !
1o ! ! ! !
) , - énergie solaire ; 108 115 125
[ | R 1 ! ! !
!2 | Importation ' 218 882 ) 156 870 ' 154 979 '
t o - énergie électrique ! 36 363 ! 36 347 ! 33 191 !
(| ! ! 14 !
, , = produits pétroliers , 182 519 | 120 523 | 121 788 ,
1, ! ! ! ! !
,3 , Capital forestier , 294 978 | 317 344 | 354 480 |
1—1 ! ! ! !
14 ! Total 11 005 830 ¢t 978 873 ! 997 600 1

Comme tendance générale de l'évolution des sources d'énergie

pendant la période 1982 - 1984, on peut remarquer que :

- la production deu charbon a augmenté d'environ 27 %, réalisant

un maximum en 1983,

- la contribution du capital forestier pour assurer les besoins
ménagers en bois, a augmenté dans une proportion plus rapide que la croissance

de la consommation de bais (11,7 % par rapport aux 8,1 %),

- l'importation des produits pétroliers a diminué en 1983 de

66 % par rapport a 1982 et est restée au méme niveau gu'en 1984,

- l'importation de l'énergie électrique en 1983 s'est maintenue
au niveau de Ll'année 1982 ; en 1584, celle-ci a enregistré une diminution

d'environ 9 %,




2 - L'évolution de la structure des sources d'énergie au Niger

dans la période 1982 - 1984 se présente comme suit :

Tableau n° 2

La structure des sources
de l'énergie en %

o ] ]
ool ! !
ol ! !
1o ] ! ] !
L . 1982 | 1983 | 1984
o 1 ] 1 !
Pt ! ! ! !
, 1 | Production d'énergie primaire . 48,91 | 51,56 . 48,93 X
oot - bois de feu 1 42,79 t 43,98 1 43,15 !
] ] 1 ] ]

. ' - charbon . 3,40 | 4,76 \ 4,36 f
! ! - déchets agricoles et animaux! 2,71 ! 2,81 ! 1,41 ¢
] ] 1 ] | 1
L - énergie solaire ; 0,01 | 0,01 | 0,01 |
b ! ! ! !
! 2 \ Importation ; 21,76 ; 16,02 ) 15,54 |
1 t 1 1 ] ]
‘ ' -~ energie electrique ) 3,61 . 3,71 : 3,33 )
! i - produits pétroliers ! 18,15 ! 12,31 ! 12,21 ¢
! ! { ! ! !
! 3 ! Capital forestier ! 29,33 ! 32,42 ! 35,53 !
! ! ! ! ! !
f ! ! ! ! !
. 4, Total . 100,00 |, 100,00 | 100,00 ,

L'analyse de 1l'évolution de structure des sources d'énergie

pendant la période 1982 - 1984 conduit a la conclusion suivante :

- la participation de la production intérieure d'énergie pri-

maire est restée presque constante (48,9 %),

- l'apport de l'importation d'énergie a baissé de 21,76 % a
15,54 %,

- la contribution du capital forestier a augmenté de 29,33 % a

35,53 %, ce qui met en évidence la gravité de la pénurie du bois.




brute et nette d‘'énergie a évolué comme suit :

Tableau n° 3

1 !

: : , Consommation d'énergie tep ; 3

\ , Catégories de consommation | ; 7 ) /1

: ; ; 1982 | 1983 | 1984 '

! ! 0 ! 1 ! 2 ! 3 ! 4

! ! ! ! ! !

! 1 ! Consommation brute d'énergie ! 972 058 ! 962 189 ! 980 960 ! 1,01

! ! ! ! ! 1

v dont : ! ! ! :

! ! a) perte de transport et mani- ! ! ! !

! ! pulation du charbon et pro- ! 2914 ! 2 146 ! 2298 ¢t 0,79

! ! duits pétroliers ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! b) pertes durant la convertion ! ! ! !

! ! du combustible en énergie 1 67827 ! 73962 ! 70 619 ! 1,04

! ! électrique et le bois en ! ! ! !

! ! charbon de bois ! ! ! !

! ! - ! ! ! !

! ! c) pertes d'énergie électrique ! ! ! !

' ! dans les réseaux et consom- ! 4 917 ! 4 023 ! 396! 0,79

! ! mation auxiliaires des cen- ! ! ! !

! ! trales électriques ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! 2 . Consommation ret®e d'énergie ! 896 400 ! 882 058 ! 904 137 ! 1,01

! ! ! ! ! !

oo dont : ! ! ! !

! ! a) industrie miniére ! 32 248 ! 24 896 ! 24 687 ¢ 0,77

! 1 ! 1

. , b) industries manufacturiéres |, 11 971 | 11 618 f 9 155 f 0,76

! ! ¢) artisanat {12 428 ¢ 12 593 ! 13 266 ! 1,07

1 ] 1 1 ! !

, , ) batiments et travaux publics, 23 252 | 11 451 , 16 149 , 0,70

! ! e) transports et télécommunica.! 31 822 ! 21 378 ! 20 622! 0,65

1 1 1 i

' f) commerce, hitellerie © 8456 7019 7281°' 0,86

! ! g} secteur rural ! 5 382 ! 3727 ! 3947 ¢ 0,87

! ! h) administration publique ! 7 660 ! 6 854 ! 6 588 ¢ 0,86
. ! ! 1) ménages ! 762 681 ! 782 612 ! 802 442 ¢ 1,05

! ! ! ! ! !

3 - Pendant la période 1982 - 1984, la consommation intérieure

S 4 A= e— s B M S e 4= #m g S s Sm Gem em Gem A §= G S $== Be 4 G Gem dem 0= fum G $m 4= = g= o= S e P

Au cours de cette période on constate une baisse de la consom=

ménages et artisanat.

La consommation intérieure nette d'énergie présente en 1984 une

qui a enregistré au cours de cette période une croissance de 5 %,

mation d'énergie dans tous les secteurs d'activités en dehors des secteurs

croissance par rapport a 1982 de l3. Cette croissance est dlie au secteur ménage
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4 - La structure de la consommation nette d'énergie par secteur
d'activités et par sources d'énergie de l'année 1984 se

présente comme suit :

Tableau n°4

Structure de la consommation nette d'énergie

t
1
en pourcentage (%) '

Energie ! Produits | Bois et |IDéchets agrid
électrique!pétroliers!charbon de!coles et ani-
bois !maux et éner

!gie solaire

Secteurs d'activités

— tmftm tm rm s b e A= o=
[N T

1
.
1
.
]
.
- ]
.
!
.
[}
.
1
.

!
! !
! !
! !
! !
! ! !
! ' !
] ! ! !
! ! ! !
!1 !Industrie miniere ! 33,69 ! 66,31 ! - !
Lo ! ] ! ]
;2 |Industries manufacturiéres kK 26,82 | 72,96 | - . 0,22
13 !Artisanat : 1,66 ! 9,68 ! 88,66 ! -
b ; ! ! ! :
4 |Batiments et travaux publigs 1,94 | 98,06 | - ' - )
!S ITransports et télécommuni.! 0,92 ! 99,08 ! - ! - !
! ! - . ! ! ! !
'6 'Commerce et hdtellerie . 12,11 . s1,05 '@ 35,94 . 0,89 |
!7 !'Secteur Rural ! 6,84 ! 93,16 ! - ! - !
1 1 ! ! | t
,8 |Administration publique . 59,68 20,77 | 19,22 0,33 .
19 IMénages ! 0,66 ! 1,92 !t 95,67 ! 1,75 !
1 ! ! ! ! !
b ! - ! ! ! !
/10,  TOTAUX " 2,42 | 9,37 . 86,64 . 1,57

Le bois de feu représente plus de 86 % de la consommation totale
d'énergie du Niger et environ 96 ¥ de la consommation ménagére d'énergie. Aussi
un poids élevé de la consommation de bois est enregistré par le secteur d'ar-

tisanat (environ 88 %).

L'énergie électrique malgré que sur l'ensemble du pays elle ne
represente que seulement 2,4 %, par certains secteurs dlactivités elle a un
poids plus élevé comme on peut le constater : administration publique 59,7 %,
industrie miniere 33,7 %, industries manufacturiéres 26,8 %, commerce, hdtel-

lerie et services 12,1 %.

Les produits pétroliers représentent la source principale d'é-
nergie pour les secteurs : industrie, agriculture, transports et travaux publics.
Cette dépendance pratiquement totale par rapport a une source énergétique exté~
rieure fait que l'activité de ces secteurs soit influencée directement par la

possibilité d'importation de ces produits.




Par rapport & la valeur du produit intérieur brut (P.I.B.), la
consommation nette d'énergie, d'électricité et d'hydraucarbure réalisée en 1983

dans différents secteurs d'activités présente les valeurs suivantes :

Tableau n®°s

1Consommation!Consommation!Consommation
!d'énergie Id'électricitdd 'hydraucar-
P.I.B. P.I.B. tbure
(gep/FCFA) ! (MWh/millions! P.I.B.
de F CFA (gep/F CFA)

Secteurs d'activités

0,45
1,33 3,86 1,01
0,65 0,17 0,06

Industrie minieére 1,84 0,29

b tem fom b bee de = 4

!Industries manufacturieéres
!
Artisanat

!Bitiments et travaux publics

,Transports et télécommunications

ICommerce, hdtellerie et services 0,08 0,14 0,04

~N o s W N

Secteur rural (agriculture,

élevage, forét) 0,01

0,14

0,01
0,96

0,01
0,03

TOTAUX 0,15 0,31 0,10

b B e e 4= S Gem G v b 4ee b= G e tem S fem bum fe G W w

]

!

: !
! '
f i
' '
: '
' '
! !

0,48 ¢t 0,21 t 0,46
0,7 © 0,09 ' 0,75
' !

1 I
! '

! '

! !

! !

! !

1 1

!
!
!
!
i
1
I
!
1
!
1
!
!
!
!
!
'
!
'
!
!
!
'
!
!
!
1
!
!
!
!
!
!
!

1
!
8 !Administration publique
1
|
1

Les consommations élevées d'énergie réalisées par les secteurs
des transports - télécommunications et bitiments et travaux publics sont
déterminées par la situation tout a fait spéciale du Niger, pays enclavé et

sans aucun chemin de fer.

Les consommations élevées d'énergie électrique enregistrées par
les industries manufacturiéres sont dues spécialement a des rendements éner-

gétiques mauvais réalisés par les industries des matériaux de construction.

Supposant le prix d'un gramme d'équivalent de pétrole (gep) a
0,2 P CFA, la valeur de la consommation nette de 1l'3nergie pour l'ensemble
du pays, a représenté en 1983 environ 3 % de la valeur du produit intérieur

brut. Par secteurs d'activités ce chiffre est différencié comme suit :



Tableau n® 6

Valeur de l'énergie
Valeur du P, I. B.

Secteurs d'activités

! ! ! !
' ! ! !
. A
! ! ! !
' 1 ! 1Industrie miniere ! 9,0 ! N
f 2 f Industries manufacturieres i 26,6 i
; 3 ! Artisanat ! 13,0 ! .
i 4 i Batiments et travaux publics i 9,6 ;
! 5 ! Transports et télécommunications ! 15,2 !
f 6 5 Commerce, hotellerie et services i 1,6 i
; 7 ; Secteur rural (agriculture, élevage, ! !
f f forét) i 0,2 i
; 8 i Administration publique ! 2,8 !
— i i
, 9, TOTAUX ' 3,0 '

Le poids élevé de la valeur de l'énergie dans les secteurs des
transports, travaux publics, industrie miniére et industries manufacturiéres
montre que dans ces secteurs des mesures doivent &tre choisies pour la réduction

des consommations spécifiques.

Sur la base des analyses effectuées on peut tirer les con-

clusions suivantes :

a) Le bilan énergétique du Niger est déficitaire ; les quantités
ressources énergétiques importées sous forme de produits
pétroliers et énergie électrique ont oscillé pendant la
période 1982 - 1984 entre 15,5 - 21,7 % de la consommation

totale de 1l'énergie,

b) La consommation du bois de feu représente un trés grand poids
dans la consommation totale d'énergie (environ 81 %) et a une
tendance continue a la croissance. La production exploitable
du bois diminue chaque année et sa participation au recou-
vrement des besoins en bois a baissé pendant la période 1982 - -
1984 passant de 56,4 % a 52,2 %. La différence est couverte
par le capital forestier qui se reéduit chaque année dans une

proportion croissante (1,6 % en 1982 et 1,9 % en 1984),



¢) La production du charbon a connu pendant la période 1982-1984
une croissance rapide, ce qui a déterminé une augmentatiorn
de sa participation aux sources d'énergie de 3,4 % en 1982
a 4,36 % en 1984,

d) Les produits pétroliers, bien qu'ils représentent dans 1'en-
semble environ 12 % du total de la consommation 4'énergie,
ont une influence directe sur la production de certains sec-
teurs, tels : industrie miniére, industries manufacturiéres,
transports et télécommunications, bitiments et travaux publics

ou leur poids dépasse 65 %.

e) La consommation de gaz-butane est actuellement trés réduite
(360 tep). Le nombre des ménages qui utilise le gaz-butane

s'éléve a environ 3 000.

Le gaz-butane peut &tre utilisé comme un excellent substitut
du bois de feu mais le Prix actuel n'incite pas la production

a 1l'utilisation de ce combustible.

f) L'énergie électrique a une participation limitée dans le
total des ressources énergétiques (environ 3,5 %) et corres=-

pond essentiellement i l'électricité importée.

Le taux annuel de croissance de la consommation d'énergie élec-
trique est nettement supérieur au taux de croissance du P.I.B. La différence
entre ces taux de croissance pendant la période 1982 - 1984 a eu une valeur

moyenne d'environ 9 %.

Les besoins d'énergie électrique du Niger sont assurés dans une
proportion d'environ 65 % par des ressources énergétiques d'importation (énergie
électrique et produits pétroliers). Cette dépendance peut affecter gravement

la situation énergétique en ces de réduction du volume d'importation.

Les pertes d'énergie électrique en réseaux et les consommationsg

auxiliaires des centrales électriques sont élevées, ce qui fait que l'énergie

vendue représente environ 85 % du total des sources d'énergie électrique.




La production d'énergie électrique des centrales diésel de
SOMAIR et COMINAK reste encore élevée (23 792 Mwh en 1984) a3 cause du faible
degré de fiabilité de la centrale SONICHAR.

L'énergie électrique consommé par l'administration publique
représente un niveau assez élevé (environ 17 % du total consommation) suite

aux rendements reduits des installations de climatisation.

L'utilisation de l1'énergie solaire est modeste par rapport aux
conditions favorables que présente cette source d'énergie pour le Niger. L'ap-
port de ces installations au bilan de 1'énergie primaire a été de 167 tep en

1982, de 115,1 tep en 1983 et de 125,3 tep en 1984.

En 1983 et 1984 le nombre de nouvelles installations solaires
a connu une regression continue suite a l'absence d'un programme national
d'implantation de ces unités et a la mise au point de nouveaux modéles (séchoirs

cuisiniéres, pompes solaires, etc...).

La valorisation énergétique des déchets agricoles et animaux
est réalisée actuellement dans une proportion réduite. L'apport des résidus
agricoles et déchets d'origine animale dans le total des sources d'énergie a

représenté en 1984 environ 1,5 %,

La valeur de la consommation nette de l'énergie pour l'ensemble
du pays a représenté en 1983 environ 3 % de la valeur du produit intérieur
brut. Par principal secteur d'activités, ce chiffre est réparti comme suit :
industrie miniére 9,0 %, industries manufacturiéres 26,6 %, bdtiments et
travaux publics 9,6 %, transports et télécommrunications 15,2 %, commerce, hdtel-
lerie 1,6 %, secteur rural 0,2 $. Le poids élevé de la valeur de l'énergie dans

certains secteurs montre la nécessité de réduire la consommation d'énergie

dans ces secteurs.




VI ANALYSE DE L'ALIMENTATION EN ENERGIE ELECTRIQUE
DE LA ZONE DE NIAMEY EN 1984

L'analyse effectuée a établi la prévision de puissance mensuelle
de pointe pour la zone de Niamey et la possibilité de satisfaction de cette
demande pour les centrales électriques locales et par 1l'interconnexion avec

le systéeme NEPA. .

Pendant la période 1981 - 1983, la puissance de pointe d'énergie

électrique livrée au réseau a été :

5 Année E Puissance mensuelle (MW) f
: ' :
! 1981 ! 29,5 !
] 1 ]
; 1982 i 36 ;
! 1983 ! 31,3 !
! ! !

Sur la base des valeurs mensuelles de la puissance de pointe
réalisée pendant les derniéres années, il a été établi l'évolution de la
puissance de pointe mensuelle de l'année 1984, qui représente les chiffres

suivants

Janvier 15,0 MW Juillet 27,9 MW
i Février 21,3 MW Aolt 25,0 MW
Mars 28,8 MW Septembre 26,5 MW
Avril 31,3 MW Octobre 28,0 MW
Mai 33,6 MW Novembre 25,4 MW
Juin 30,7 MW Décembre 17,3 MW

Les capacités de production des centrales électriques locales

de la zone interconnectée de Niamey sont

a) Puissance installée

- turbine a gaz 24 MW

- groupes diésel 12 MW

Total 36 MW




b) Puissance disponible

- turbines a gaz 22,0 MW
- groupes diésel 11,6 MW

Total 33,6 MW

La capacité de la ligne électrique assurant 1'importation de
1'énergie électrique du Nigéria (ligne 132 KV Kaindji-Birni Kebbi-Niamey) est

de 40 MW théorique avec une capacité réelle de 36 MW.

Les groupes électrogénes installées dans diverses institutions
privées ou publiques autres que la NIGELEC représentent Lne puissance installée

de 10,4 MVA soit 8,32 MW.
Le résultats de cette analyse conduit aux conclusions suivantes :
- dans la situation normale de fonctionnement, les besoins de
pointe en énergie électrique de la zone de Niamey sont satisfaits uniquement

par la ligne NEPA,

- en cas d'indisponibilité de la ligne NEPA, les puissances

installées a la centrale de la NIGELEC peuvent satisfaire cette demande,

- en cas de panne de la ligne NEPA et de 1'indisponibilité ou

de l'avarie d'un ou de plusieurs groupes électrique de la NIGELEC, il faut

rationaliser la consommation d'énergie électrique et mettre en marche les

groupes électrogénes des autoproducteurs.

Les principales mesures de rationalisation de la consommation

se référent au réglage de la température intérieure des climatiseurs a 30°cC.




VII REALISATION DES FOYERS AMELIORES METALLIQUES

A/ - Foyer amélioré a bois

destinée a la cuisson des aliments et autres usages domestiques. Le bois de
feu qui couvre la plupart de ces besoins représente plus de 80 % de la consom-

mation totale d'énergie au Niger.

La consommation actuelle du bois de feu étant deux fois plus
forte que l'augmentation annuelle moyenne du couvert forestier exploitable,
le Niger se heurte donc a un grave probléme de désertification, les auréoles
de prélévement autour des villes deviennent de plus en plus grandes (rayon de

60 a 80 km pour Niamey).

La plus grande partie de la consommation d'énergie au Niger est
Cette situation est d'autant plus dramatique que la déserti-
fication a atteint un stade que l'action de reboisement et des plantations des

foréts ne suffit pas & arréter. |

La consommation du bois de feu est assez élevée (environ 1,2
stére/habitant/an) parce qu'a présent en général, pour la préparation des
repas, on utilise des foyers traditionnels, et spécialement le foyer malgache
ou le modéle "trois pierres”, qui entraine une mauvaise utilisation de la

chaleur dégagée ce qui a pour conséquence un rendement réduit.

Pour parer a la pénurie du bois de feu en déhors de l'action de

reboisement et plantation, il faut ajouter la vulgarisation des foyers améliorés,

Les actions entreprises jusqu'en 1983 au Niger n'ont pas reéussi

a établir un modéle de foyer qui soit vulgarisé.

Les résultats prometteurs obtenus en Haute Volta par l'utili-

sation d'un foyer métallique ont constitué le point de départ de l'étude d'un

modele de foyer amélioré métalligque adapté au conditions particuliéres du Niger.
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Les principales améliorations apportées cux foyers métalliques
utilisés en Haute Volta par rapport au foyer amélioré réalisé dans le cadre

du Projet NER 81/016 ont été :

-~ 1'amélioration de la stabilité du foyer,

- la modification du support de soutien de la marmite pour

assurer une bonne stabilité,

- la réduction de la hauteur de la porte d'approvisionnement en
bois,

- 1'élargissement des voies d'acces d'air.

Les principaux détails constructifs des foyers améliorés a bois

réalisés sont présentés dans les planches n® 6 et 7.

Les foyers réalisés ont été expérimentés dans les quartiers
Sabongari et Banizoumbou de la Commune de Niamey et dans le village de Sagagorou

a4 15 km de Niamey.

Les conclusions des femmes qui ont expérimenté les foyers sont

les suivantes :

le foyer est bien adapté a la cuisine nigérienne ;

le foyer et la marmite ne bougent pas pendant le repas ;

la cuisson se fait vite ;

- 1'économie de bois est importante.

Les résultats obtenus indiquent que le foyer métallique projété
permet de réaliser une économie de bois de 30 &% par rapport au foyer malgache

et 55 % par rapport au "trois piérres".

Le colit de fabrication du foyer métallique (foyer n° 2) présente

la structure suivante :

- tole 755 F CFA
- supports pour la marmite 50 F CFA
- baquettes & souder 65 F CFA
- peinture 50 F CFA

Total matériaux 920 F CFA
~ main d'oeuvre 460 F CFA

Total coit 1 380 F CFA
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Pour le foye. 3 le colt des matériaux revient a 1 050 F CFA

et la main d'oeuvre & 500 F CFA. Le cout total est de 1 550 F CFA.

Pour une famille de 6 personnes, l'économie moyenne de bois est
de 750 kg/an. Pour un prix de bois d'environ 30 F CFA/kg, l'économie annuelle
est de 22 500 F CFA, ou 62 F CFA/jour. Avec cette économie, les colts des

foyers n° 2 et 3, sont amortis en 47 jours.

Le foyer métallgiue projété présente aussi une influence favo-
rable sur la balance en devises si on considere gque l'économie supplémentaire

de combustible réalisée se répercute sur l'importation des produits énergétiques

Pour une famille de 6 personnes la valeur en devises pour l'achat
de tdle est d'environ 2 § et la valeur de l'économie supplémentaire du com-

bustible est de 11,7 4.

Sur la base des recherches dans le domaine des foyers améliorés
a bois faites dans le cadre du Projet NER 81,/016, de l'AVF et du Word Church
Service, la Banque Mondiale a financé un projet de vulgarisation des foyers

améliorés réalisés a1 Niger. Le projet a commencé l'activité en Février 1985,

B/ - Foyer amélioré avec cheminée

Le foyer amélioré métallique a bois présente l'inconvénient

qu'il laisse la fumée passer entre le foyer et la marmite.

L'utilisation du charbon d‘'Anou-Araren, des coques d'arachides
ou des balles de riz, qui dégagent plus de fumée a imposé la recherchaz d'une

solution afin d'éviter l'évacuation de la fumée autour de la marmite.

Le foyer qui élimine ce inconvénient est le foyer avec cheminée.
Ce foyer utilise une marmite spéciale avec corronne. Les détails constructifs

de ce foyer sont présentés dans la planche 8.

La hauteur de la cheminée peut varier par rapport aux préférences
des utilisateurs. Le reglage de la combustion est assurée par une clapéte placée
a l'intérieur de la cheminée., La grille du foyer est mcbile pour permettre le
dégagement de la cendre. L'alimentation en combustible se fait par une porte

qui a un dispositif de ferméture glissante.
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Le foyer amélioré avec cheminée a été expérimenté au mois
d'Octobre 1984 au Siége de 1'AFN avec les briquettes de coques d'arachide et

les briquettes de balles de riz.

Les principales conclusions de cette expérimentation ont été :

a) Le foyer réalisé a solutionné les principales recommandations
faites par 1'AFN relatives au foyer amélioré métallique construit pour utiliser

le bois de feu telles que :

~ élimination de la fumée autour de la marmite,
- utilisation de la tdéle de récupération,

- technologie maitrisable par les artisans.

b) L'utilisation des coques d'arachide et des cosses de riz a été

effectuée sans inconvénient pour la cuisson des aliments.

¢) Le foyer réalisé permet d'obtenir une bonne combustion et

conduit & une consommation rationnelle du combustible.

d) Le foyer réalisé est adapté a la cuisine nigérienne.

Le foyer amélioré avec cheminée a été aussi expérimenté avec

le charbon d'Anou Araren,

Les conclusions de cette expérimentation ont été les suivantes :

- 1l'allumage du charbon doit se faire avec 100 - 150 gr de bois ;
il est nécessaire d'ajouter aussi un peu de bois (environ 10 % de la quantité

de charbon utilisé) pour mieux entretenir la combustion.

- le charbon de la couche B présente des meilleures qualités que

celui de la couche A,

- la granulometrie optimale du charbon est entre 20 - 30 mm,

Le prix d'extraction, de concassage, de transport et de distri-
bution du charbon d'Anou Araren & Niamey revient a environ 35 F CFA/kg, ce qui
représente 70 % de plus que le prix du bois (pour un pouvoir calorifique équi-

valent).
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Compte tenu des inconvénients qu'il présente par rapport au bois,
la vulgarisation du charbon d'Anou Araren a Niamey ne peut se faire que par une

subvention de 1‘Etat.

Dans les zones plus proches d'Anou Araren (Agadez, Tahoua,

Maradi) 1l'utilisation de ce charbon a plus de chance.

Sur la base du modéle du foyer mis au point, il faut réaliser

plusieurs exemplaires et tester le prototype dans les ménages.

C/ - Foyer amélioré a gaz

Sur la base des analyses effectudes on est arrivé aux conclusions
suivantes : par l'introduction des foyers améliorés i bois dans tous les ménages
et l'utilisation maximale des ressources énergétiques locales actuellement
mises sn évidence, le déficit de bois peut étre réduit dans une proportion de
70 %.

En consequence, il faut trouver d'autres sources de combustible
pour combler la différence de 30 $. Parmi les autres sources d'énergie, les

plus accesibles sont : le gaz-butane et le pétrole.

La substitution du bois de feu par le gaz-butane a imposé d'une
part la réalisation d'un foyer amélioré a gaz adapté a la cuisine nigérienne

et d'autre part la réduc on du prix actuel du gaz au niveau du prix du pétrole.

Les cuisiniéres ou les réchauds a gaz-butane actuellement
disponibles sur le marché sont du type européen, qui ne permettent d'utiliser

que des casseroles ayant un fond plat. Ils sont importés a des prix trés élevés.

En vue de vulgariser l'utilisation a grande échelle du gaz-
butane, plusieurs modéles de foyers ont été réalisés. Parmi ces modéles, le seul

mieux adapté a la cuisine nigérienne est le foyer a gaz dérivé du foyer amélioré

a bois,
Ce modele de foyer a étd réalisé en deux alternatives :

— avec toutes les piéces composantes réalisees au Niger,

= avec le robinet i gaz et le brfiileur importés.




Les résultats des essais faits ont conduit aux conclusions

sulvantes :

- les robinets a gaz réalisés localement coltent plus chers que

ceux importés et le degré de sécurité est plus faible,

- les briileurs confectionnés localement sont de bonne qualité

mais trés difficiles a réaliser et le colit est plus élevé.

Tenant compte des aspects de sécurité que doivent présenter les
foyers a gaz il a été proposé, dans un premier temps, la réalisation des foyers

a gaz avec des robinets et brilileurs importés.

Le prix de revient d'un foyer amélioré a gaz (de taille moyenne)

est d'environ 5 000 FCFA dont :

- foyer 1 250 FCFA
- brlileur (importé) 3 000 FCFA (hors taxe)
- robinet a3 gaz (importé) 750 FCFA (hors taxe)

La réalisation des foyers peut &tre confiée aux forgerons
locaux gui produisent les foyers améliorés a bois. I1 faut envisager l'exo-
naration des matériels importés qui seront commercialisés par des sociétés

spécialisées.

Pour passer a la vulgarisation des foyers améliorés a gaz, il
faut projeter tcus les gaborits de foyers (n°® 2,3,5,7,10,15) et tester les

modéles en vue d'optimiser les rendements.

Dans ce sens, il est nécessaire de créer au sein de 1'ONERSOL
une cellule de recherche "foyers améliorés" pour substitution du bois, spécia-

lement pour les recherches des foyers améliorés a gaz et des foyers améliorés

a charbon,




VIII LA VALORISATION DES BALLES DE RIZ
AU NIGER

La production du paddy au Niger a été de 42 000 tonnes en 1982,
45 000 tonnes en 1983 et de 51 000 tonnes en 19Ff4. Environ 30 % de ces quantités

sont traités dans des usines de décorticage.

Les guantités de paddy traitées par ces usines en 1983 - 1984

se repartissent comme suit :

- en tonnes =

! ! ! ! !
! Usine de ! Quantité de ! Quantités de produits ! Balles !
! décorticage ! paddy traitée ! blancs obtenues ! de riz !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! . P ! ! ! 3
| Tillabéry ; 6 658 : 3 893 | 1 797 |
! Kirkissoye ! 3 796 ! 2 335 ! 1024 !
1 ! ! ] 1
, Kollo . 1 929 , 1 156 X 520
! ! ! ! !
! ! ! ! !
, Total , 12 383 , 7 384 . 3 341

Les balles de riz constituent un déchet sans intérét et actuel-

lement jeté dans la nature.

Suivant l'expérience d'autre pays, la balle de riz se compacte

tres facilement a une densité élevée.

Au Niger, depuis 1980, deux machines a compacter les coques
d'arachides ont été installées A Dosso. Leur capacité totale est de 2 800 t/an
de coques compactées en blches cylindriques de 6 cm de diametre et de 0,8 a

1,2 kg/dm3 de densité. Ces blches sont communément appelées "briquettes”.

Le tableau ci-dessous donne les gquantités de coques compactées
pendant la période 1980 =~ 1983,

- en tonnes =

Quantité de coques

! ! !
f Année f d'arachide compactée f
' 1980 ; 39 i
1 1981 ! 337 !
;1982 ! 424 f
| !

1983 1 383
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Par rapport a la quantité installée, les quantités de coques
d'arachide compactées représentent environ 14 %. Ce chiffre reduit peut
s'expliquer par la baisse de la production d'arachide, 1'inexistence d'un
foyer adéquat pour ce combustible et le prix de vente assez élevé (vente .
en gros, a partir d'une tonne - 18 F/Kg, vente en détail, inférieur a une

tonne - 22 F/Kg).

En vue d'améliorer le degré d'utilisation de la capacité de
la station de Dosso et de la valorisation des balles de riz, un essai de

compactage de ce produit a été réalisé dans le cadre du Projet NER 81/016,

Les résultats de cet essai ont montré que la station de Dosso
peut compacter la balle de riz d'une maniére semblable a celle des coques
d'arachide. La densité des balles de riz compactées est supérieure d'environ

25 % par rapport a celle de la coque d'arachide.

Les essais de brulis de ce combustible dans le foyer amélioré
métallique avec cheminée ont montré que son utilisation ne pose pas de
probléeme. L'allumage doit étre fait avec une quantité réduite de bois

(50 - 100 gr). La durée de la cuisson est réduite.

Les estimations du colt de transport et de production des

briquettes de riz ont conduit aux conclusions suivantes :

- le poids spécifique de la balle de riz est de 150 kg/m3.
Un camion de 25 tonnesd'une capacité de 50 m3 peut &tre chargé seulement a
30 %, soit 7,5 t, Dans ces conditions, les colts de transport des balles de
riz de Niamey a Dosso et retour, sur la base des tarifs de transport établis
selon l'arrét? n°® 23/1982 du Ministere du Commerce et des Transports sont

d'environ 10 F/kg.

-~ le colt actuel de production des briquettes d'arachide est
d'environ 22,2 F/kg dont 13,0 F/kg représente la composante fixe et 9,2 F/kg
la composante variable. Une augmentation du chargement de la station de
compactage de 14 % a 85 % conduira a une réduction du colit de compactage a

un niveau de 11,3 F/kg.




Dans cette condition, le codt total de production et du
transport des balles de riz sur la distance Niamey - Dosso - Niamey reviendra

a 21,3 F/kg, équivalent au tarif en detail de la vente des coques d'arachide.

- Par rapport au prix de vente du bois de feu qui est de 25 -
30 F/kg, le colit de production, transport et distribution des balles de riz
est assez éleve. La différence est essentiellement die au codt du transport,

qui représente environ 50 % du colt total.

La production de riz, essentiellement localisée dans le
département de Niamey aux bords du fleuve Niger est en pleine croissance,

En 1990, la production de riz estimée serait de l'ordre de 80 000 tonnes.

Les usines de décorticage actuelles ont une capacité d‘'usinage
de paddy de 19 000 tonnes. Les quantités de balles de riz correspondant a
cette production sont évaluées a 5 100 tonnes. Les capacités d'usinage de
paddy et les quantités de balles produites par usine se répartissent comme

suit dans le tableau ci-dessous.

1 ! ] ] 1
, Usine de , Capacité d'usinage  Produits blancs, Balle de,
, décorticage , de paddy (%) ,obtenus (t) , tiz (t) |
! ! ! ! !
! Tillabéry ! 9 240 ! 5 728 ! 2 494 !
! . ! ! ! !
, Kirkissoye . 6 930 X 4 296 , L1871 |
! Kollo ! 2 772 ! 1 718 ! 748 !
! ! ! ! !
] ! ! ! !
] Total | ' s 113 '

18 942 ;11742

Du point de vue énergétique l'utilisation des balles de riz
au Niger au niveau de la production actuelle peut assurer l'alimentation en
combustible d'environ 10 000 habitants conduisant ainsi a une économie de
, bois d'environ 3 000 tonnes. Cette écconomie de bois correspond a la production
de 3 000 ha de plantations en sec ou 600 ha de plantations irriquées, soit
une économie d'investissement de 600 millions F CFA pour la réalisation des
plantations en sec, ou 1 200 millions F CFA pour la réalisation des plantations

irriguées.




La valorisation rapide des balles de riz impose les mesures

sulivantes :

a) Elaboration d'une étude de faisabilité pour l'installation
de machines de compactage des balles de riz auprés de chaque usine de décor-
ticage. L'étude doit examiner 1l'opportunuité de déménagement des machines de

compactage de la station de Dosso a Niamey (comme une variante).

b) Poursuivre des expériences de compactage des balles de riz
a la station de Dosso en vue de déterminer l'influence abrasive de la silice
sur les machines, les colits de production et les caractéristiques des bri-

quettes des balles de riz pour différentes pressions de compactage.

c) Réalisation de 100 foyers améliorés de différentes tailles

pour expérimenter dans divers quartiers de Niamey, l'utilisation de balles

de riz pour la préparation des repas quotidiens.
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IX UTILISATION DU GAZ - BUTANE
AUX FINS DOMESTIQUES AU NIGER

La consommation ménagere d'énergie au Niger en 1984 a écé
évaluee a environ 800 mille tonnes équivalent pétrole, dont 767 mille
tonnes sous forme de bois de feu, 5,3 mille tonnes sous forme d'élec-
tricité, 15,0 mille tonnes sous forme de produits peétroliers et 0,3

mille tonnes sous forme de gaz-butane.

La consommaition ménagere du bois de feu représente approxi-
mativement le double des capacités de production des foréts, ce qui en-
traine une diminution permanente du capital forestier et favorise le

processus de désertification.

Le Niger dispose de peu de sources d'énergie qui peuvent

substituer le bois de feu, ainsi :

Le gisement de charbon d'Anou-Araren a des réserves de 11,4
millions tonnes dont environ 8,0 millions tonnes seront CONSOMMEes pour

la production d'électricité pendant une periode de 30 ans.

Le charbon d'Anou-Araren a un pouvoir calorifique trés faible
(3 600 kcal/kg) et une teneur élevee en cendres (48, 8 3%). Pendant la
combustion et spécialement lors de l'allumage se degage une fumeée qui

géne les femmes qui préparent les repas.

Le prix de production et de transport du charbon d'Anou-Araren
a Niamey revient a environ 35 F CFA/kg, Ce qui represente 70 8 de plus
que le prix du bois (25 F CFA/kg avec un pouvolr calorifique de 4 300
kcal/kg).

La capacité maximale d'extraction et de ccncassage du charbon
a la centrale d'Anocu-Araren est d'environ 250 000 tonnes/an et la consom-
mation actuelle du charbon pour la production d'clectricite de 140 000 -

150 000 tonnes, ce qui conduit a une disponibilite maximum de 100 Q00 t
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pouvant étre distribueées dans les ménages. L'équivalent pétrole de cette
disponibilité est de 35 000 tonnes, soit 4,6 % de la consommation ména-

gere de bois.

Les déchets agricoles qul pourraient constituer un substitut

au bois sont : les balles de riz et les coques d'arachide.

La production d'arachide au cours des dernieres années a
baissé ce qui a fait que la station de compactage de cogues d'arachide

de Dosso fonctionne a 15 % de sa capacité nominale (2 800 t/an).

La production de riz présente une tendance a la croissance,
ce qui donne l'espoir que les usines de décorticage de Tillabéry, Kir-
kissoye et Kollo arriveront a fonctionner a leurs pleines capacites

(19 000 tonnes de paddy et 5 COO tonnes de balles de riz).

Si on admet les dechets agricoles comme sources potentielles
d'énergie, les quantités maximales de coques d‘arachidé et de balles de
riz qui pourraient étre compactées et destinées a la population repré-
senteraicnt 7 800 tonnes ou 2 900 tonnes éguivalent pétrole, soit 0,4 %
de la consommation ménagére de bois.

Dans l'ensemble, les sources locales d'énergie potentiellement disponi-
bles pour la substitution du bois (charbon et déchets agricoles) repré-

sentent environ 5 % de la consommation menagere du bois.

Une autre mesure pour la réduction du deéficit du bois est

l'introduction des foyers améliores.

L'économie du bois qui peut étre reéalisée par l'introduction

des foyers améliorés est d'environ 30 §%.

En conclusion, par l'introduction des foyers améliorés dans
tous les menages et l'utilisation maximale des ressources énergétiques
locales (charbon et déchets agricoles) le déficit de bois peut étre
réduit dans une proportion de 70 %. En conséquence, il faut trouver
d'autres sources de combustible pour combler la difference de 30 %,
Parmi les autres sources d'énergie, les plus accessibles sont : le gaz

butane et le pétrole.
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L'utilisation de ces combustibles suppose l'assimilation de
foyers améliorés adéquats. Les rendements des foyers ameliorés fonction-
nant au pétrole ou au gaz-butane sont plus performants que les foyers
améliorés pour le bois (0,35 pour le petrole, 0,45 pour le gaz-butane,

0,30 pour le bois).

La consommation mensuelle de bois pour une famille moyenne de
5 personnes est de 150 kg si elle utilise le foyers traditionnels et de

105 kg si elle utilise des foyers améliores.

Le prix moyen de vente du bois de feu a Niamey est de 25 FCFA/
kg, ce qui conduit a un colt du combustible de 2 625 - 3 750 F CFA/mois/

famille.

Dans l'hypothése de l'utilisation du petrole, la consommation
mensuelle est estimée a 34 litres. Au prix actuel du pétrole de 155 F
CFA/1l, le colt mensuel du combustible pour une famille de 5 personnes

reveint a 5 270 F CFA/mois.

~ Dans l'hypothese de l'utilisation du gaz-butane, la consomma-
tion mensuelle d'une famille de 5 personnes est estimée a 22,5 kg. Au
prix actuel du gaz-butane de 540 F CFA/Kg, le colt du combustible revient
a 12 150 ¥ CFA/mois/famille, Pour correler ce prix a celui du pétrole, il
faut reduire le prix du gaz-butane a 240 F CFA/kg ou 3 000 F CFA/bouteille
de 12,5 kg, ce qui conduira a un coiit mensuel de 5 400 F CFA/mois/famille.
Par rapport au codt gqui résulte de l'utilisation du bois dans les foyers
traditionnels ou foyers améliorés, le prix du gaz-butane de 240 F CFA/kg

conduit a un colit de combustible de 1,4 - 2,0 fois plus éleve.

Supposant que le prix du bolis augmentera apres la hausse de
la redevance sur le bois, le prix du gaz-butane de 3 Q00 F CFA/bouteille

de 12,5 kg va inciter la population a utiliser ce combustible au lieu du

bois de feu.
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Les principales conclusions de cette analyse ont été :

1, L'utilisation du gaz-butane dans le ménage présente une neces-
sité pour combler le déficit de bois, qul ne peut étre reduit que
dans une proportion de 70 % par la vulgarisation des foyers ameliorés
dans tous les menages et l'utilisation intégrale de toutes les ressour-

ces locales (charbon et déchets agricoles).

2. La substitution du bois de feu par le gacs-butane impose d'une
part l'assimilation d'un foyer amélioreé a gaz-—butane adapté a la cuisire
nigérienne et d'autre part la réduction du prix actuel du gaz-butane a

environ 240 F CFA/kg ou 3 000 F CFA/bouteille de 12,5 kg.




- 43 -
X ANALYSE DE L'UTILISATION RATIONNELLE
DE L'ENERGIE ET LA VALORISATION DES RESSOURCES

ENERGETIQUES PROPRES AU NIGER

A/~ Ressources énergétiques

Le Niger est un pays qui dispose de diverses sources d‘’énergie

a savolr :

1. L'Uranium

L'Uranium représente la ressource énergétique la plus importante.
Les réserves totales d'uranium au Niger sont évaluées a 250 000 tonnes dont
130 000 tonnes représentant les ressources raisonnablement assurées et

120 000 tonnes les ressources supplémentaires estimées.

Tenant compte qu'une tonne d'uranium est équivalent a 8 000
tonnes équivalent pétrole, les ressources raisonnablement assurées peuvent
satisfaire les besoins en énergie du Niger pour quelques centaines d'années,
Malheureusement la technique actuelle d'utilisation de ce combustible dans des
petites unités n'est pas économiguement mise au point. La capacité du plus
petit groupe nucléo-électrique prévue dans les prochaines années est de 200 MW,
ce qui correspond a environ 5 fois la demande maximale du systéme énergétique

interconnecté du NIGER.

2. Energie hydrauligque

Les ressources hydrauliques du Niger sont concentrées dans la

zone du Sud-Ouest ou coulent le fleuve Niger et ses affluents.

Le potentiel hydroénergétique du fleuve Niger, sur le territoire
du Niger, est d'environ 1 300 GWh et peut étre mis en valeur par la réalisa-~
tion de deux centrales hydroélectriques. Il s'agit de 1l'aménagement hydro-~
électrique de Kandadji situé a4 190 km 2n amont de Niamey, et de 1'aménagement

de Gambou situé a 120 km en aval de Niamey.

La puissance installée de la centrale hydro-électrigue de Kan-
dadji est de 125 MW et la production moyenne d'énergie électrique de 718 Gwh,
si le barrage est réalisé a la cdte 228 m et de 230 MW soit 1 322 GWh si le
barrage a la cdte 241 m. La surélevation du barrage i la cOte 241l m est

conditionnée par 1l'accord du Mali.

La puissance installée de la centrale hydro-électrique de

Gambou est 122,5 MW et la production annuelle moyenne d'energie électrique
de 527 Gwh.
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sur les affluents du Niger, le seul aménagement hydro-élec-
trique économiquement exploitable est celui de Dyodyonga sur la Mekrou,
situé a environ 145 km au Sud-Est de Niamey. La puissance installée de
cette centrale est de 38 MW et la production moyenne d'energie électri-
que de 75 GWh, La réalisation de l'amenagement hydro-électrique de

Dyodyonga nécessite l'accord du Beénin.

Conformément a l'étude du développement a long terme du
sous-secteur de l'électricite au Niger, eélaborée par Lavalin Interna-
tional, la mise en exploitation du premier aménagement hydro-électri-

que sur le fleuve est prévue en 1993,

3. Charbon

Les réserves en charbon du Niger sont mal connues. Actuelle-
ment un seul gisement se trouve en exploitation. Il s'agit du gisement
de charbon d'Anou-Araren situé a environ 1 OO0 km au nord-est de Niamey

a proximité de la ville d'Agadez.

Les dernieres évaluations faites par SOFREMINES en Juillet
1983 estiment les réserves récupérables de charbon de ce gisement a

11,4 millions tonnes.

Des indices de charbon ont été trouvés dans différentes

zones telles que :

a) Sclomi a environ 70 km au nord d'Anou-Araren ou la
société Japonaise Power Nuclear Company a mis en évidence un important

gisement de charbon au cours de ses travaux de recherche d'uranium,

Les premiéres estimations de la qualité et du volume
des réserves de ce gisement n'ont pas ¢té confirmées par les recherches
ultérieures, En conséquence pour établir l'opportunité de la valorisa=-
tion de ce charbon, il est nécessaire d'effectuer des travaux Spe€cC.dux

de recherches et d'evaluation du gisement.

b) Des indices charbonneux ont été signaleés dans les zones
de Tahoua et Filingué au cours de la réalisation de sondages d'eau. Dans
la zone de Tahoua, les réserves de charbon ont été estimées a environ

2,6 millions tonnes.




L'établissement d'un programme de valocrisation de ce gisement
impose la réalisation de travaux detaillés d'évaluation des réserves et

des etudes sur l'efficience économigue d'explolitation de ce gisement.

4., Pétrole

Pendant les dernieres vingt cing annees, de nombreuses recher-

ches pétroliéres ont été entreprises au Niger.

Les résultats les plus encourageants sont ceux de travaux
effectués a l'intérieur du Permis d'Agadem ou a été mise en évidence la
présence d'huile. Les réserves de pétrole dans cette zone sont évaluées

a2 environ 600 000 tonnes, dont 150 QOO0 tonnes recupérables.

Les études d'évaluation de l'opportunité de l'exploitation
de ce gisement ont conclu que les niveaux réservoirs sont trés reduits

et l'exploitation du gisement n'est pas actuellement rentable.
B ) 1%

Lz continuation des recherches dans cette zone s'impose en
vue d'identifier des reéserves supplémentaires qui justifieraient une ex-

ploitation rentable.

5. Bois de feu

La surface de la couverture forestiére au Niger est estimee
actuellement a 14 millions d'hectares dont 5 millions d'hectares exploi-

tables.

Conformément aux etudes réalisées par la FAO, on estime que
l'accroissement moyen annuel de la couverture forestiere est d'environ
0,5 m3/ha ou 204 kg/ha, ce qui correspond a une croissance du capital

forestier de 2 850 mille tonnes dont 1 020 mille tonnes exploitables.

Etant donné que la consommation du bois de feu est presque
double par rapport a la croissance du capital forestier exploitable

chaque année la surface du couvert forestier se reduit d'environ 2 %

ce qui contribue d'une fagon importante a la desertification du pays.
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6. Energles nouvelles et renouvelables

a) Energie solaire : Le Niger est un pays trés riche en

énergie solaire avec une intensité moyenne annuelle de rayonnement so-
laire de 650 W/m2 et une dur<de moyenne d'insolation de 2 550 heures. De
ce fait, le Niger peut déployer un éventail de dispositifs héliothermi-
ques et heélio-photoveoltaigues aux fins de production d'énergie thermique,

mécanique ou eélectrique a isages multiples.

b) Déchets agricoles et animaux : Les tiges des principaux

produits agricoles qui se cultivent au Niger (mil, scrgho, niébe, mais)

sont comestibles et presque en totalité consommées par les animaux,

Les déchets agricoles ncn comestibles sont les coques d'ara-

chide et les balles de riz,

En 1984, l'énergie potentiellement disponible a partir des
residus agricoles a été évaluée a 46 300 tep. En ce gqui concerne les
déchets animaux, les quantités qui pourraient é&tre utilisées aux fins

énergétigques sont estimées a 48 000 tep.

B. Utilisation des ressources énergétiques

1. Energie électrigque

Pendant la période 1976 - 1984, l'évolution de la production

et de 1'importation de l'énergie électrique au Niger se présente comme

suit :
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Tableau n® 7

] 1
. .

]

X ‘1 ti f Le niveau de la production d'énergie f Total )
: _ ‘lmportation: electrique (MWh) realisee par : © sources )
!Annee!d'energie ! ! d'e oo !

- . N energile

! lelectrique ! ! ! SOMAIR !Ruto- ! éiectri- !
! ' MWh ! NIGELEC { SONICHAR ! et Iy oduct ! Myh !
' ' ' ! 1 comInak Producteurs, que (Mwh)
) ! 1 ! ! ! ! ! !
| 1976: 10850 | 64 900 | - v 29 335 4 750 | 106 335 1
L'1977! 65 980 : 26 900 ! - : 38 220 ! 850 : 131 950 i
; 1978; 55 340 1 45 400 ; - | 63 220 350 1 164 912
f 19795 78 370 : 40 000 : - : 84 202 : 1 050 f 203 622 :
| 1980; 112 250 38 200 ; - ; 100 163 | 1 200 ; 251 813
: 1981:' 121 700 ; 41 600 ; 67 000 : 65 368 : L 350 : 297 018 :
' - - -
} 19825 138 265 ; 45 597 ; 104 078 ; 36 498 1500 | 327 938
f 1983f 138 200 : 45 000 ; 120 939 : 18 089 : 1372 f 323 600 f
, 1984; 126 200 | 46 000 ; 108 660 ; 23 792 { 1 263 ; 305 915
! ! ! ! ! ! ] !
! ' ! ) ! ! !

1

Au cours de cette période l'énergie électrique importée a aug-
mente de 11,6 fois alors que la consommation totale d'énergie électrique
n'a augmentée que d'environ 2,9 fois. Par rapport a la consommation cotale,
le niveau de l'énergie é.ectrique importée est passé de 10 $ en 1976 a

41 % en 1984.

En 1981, la premiere tranche de la centrale thermique d'Anou-
Araren a été mise en exploitation. L'énergie ¢lectrique produite par cette
centrale a atteint un maximum de 120 939 Mwh en 1983, Par rapport a la
consommation totale d'energie électrique, la production de la SONICHAR a

represente en 1984 environ 35 %.

Sur l'ensemble du pays l'évolution de la consommation nette

d'énergie électrique pendant la periode 1976 - 1984 a présenté les taux

annuels de croissance suivants.
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Tableau n® 8

1 ]
f f Total ;Consommationsf Pertes en ; Consommation iTaux annuels:
. , sources ,auxiliaires , reéseaux , nette d'éner- lde croissance
;Anﬂée; d'énergie ;des centralesi électriques gie électziquelde la consom;
X | électrigue | X ; !mation nette,
. , | X | ld'énergie )
; i Mwh ) MWh | Mwh X Mwh lélectxique )
! 1 ! ! ! ] 3 |
! 1 ! ! ! ! !
! 1976} 106 335 ! 3 596 ! 6 537 ! 96 202 ! - {
[} ] 1
' 1977) 131 950 ! 2506 | 12970 |, 116 474 i 21,1 i
! 19781 l6e4 912 ! 4 173 ! 11 862 ! 148 877 ! 27,8 !
1 ] 1 ] 1
D 19790 203 622 | 5282 , 26382 |, 171958 15,5 )
! 1980! 251 813 ! 5 662 ! 23 312 ! 222 839 ! 29,6 H
! ! ! ! ! t
, 1981 297 018 |, 14058 , 37346 245614 10,2 :
1 19821 327 938 ! 18 466 ! 39 865 { 269 607 l 9,7 !
1
, 1993i 323 600 : 21 515 : 26 210 : 275 875 : 2,3 :
1 1984! 305 915 ! 18 714 ! 27 615 ! 259 586 1 - 5,9 !
! ! ! ! ! !

Le taux moyen annuel de croissance de la consommation nette
d'énergie électrique pendant la période 1976 ~ 1982 a été l'environ 19 &.
Ce taux a baissé en 1983 a 2,3 % et a enregistré en 1984 une regression de
5,9 §&.

La réduction de la croissance de la consommation d'énergie
électrique pendant les derniéres années est due a la réduction du programme
de développement économique, a la fermeture de certaines usines et a la

réduction de la production d'uranium.

En comparaison avec le taux de croissance du produit intérieur
brut, le taux de croissance de la consommation nette d'énergie électrique
a été nettement supérieur. Les différences entre ces taux de croissance

pendant les derniéres années sont illustrées ci-apres.




A -
Tableau n° 9

Produit inteé- Taux annuel Taux annuel de ' Différence entre

1 1 ! ]
]
f f rieur brut en f de croissance, croissance de | le taux de crois
, Année | prix constant du P.I.B. , la consommation sance de l'ener-
. , 19813 . N , nette d'energie, gie electrique
; , mld. FCFA , , electrique % | et ceiui du PIB
i 0] ! 1 ! 2 ! 3 { 4
! ! ! ! !
t197¢ ¢ 658,3 ! - ! - ! -
! ! ! ! !
! 1980 ! 690,6 ! 4,9 ! 29,6 ! 24,7
! ! ! ! !
! 1981 ! 698.2 ! 1,1 ! 10,2 : 9,1
! ! ! ! !
I 1982 ! 692,6 ! - 0,8 ! 9,7 ! 10,5
! ! ! ! !
! 1983 ! 674,6 ! - 3,56 ! 2,3 ! 5,9
! ! ! { {
I 1984 ! 566,1 ! -16,1 ! - 5,9 ! 10,2
! ! ! ! l

e o= 4= e b o= am bm s am b= 4t bm = o= b= emm o= 4

On peut constater que pendant la periode 1980 - 1984 l'énergie
électrique a enregistré un taux annuel de croissance plus élevé que
celui du PIB (environ 12 %). Cette difference est due specialement a
1'extension du nombre d'abonnés et a l'augmentation de la dotation des

consommations en appareils et installations électriques.

Par secteur d'activités, la consommations d'énergie électrique

réalisée en 1984 présente la structure suivante :
Tableau n° 10

! ! !
! ;  MWh v ® !
! ! ! !
! Total consommation nette d'energle ! ¢ !
t électrique ! 259 586 ! 100,00 !
! dont : ! ! !
] !

) ~ industrie minieére , 98 660 f 38,01 :
! - industries manufacturieres ! 29 120 ! 11,22 !
! . ! !

, - artisanat , 2 611 1,00 :
! - batiments et travaux publics ! 3 709 ! 1,43 !
1 ! 1 ]
, ~ transports et telecommunications ) 2 252 0,87 |
! - commerce, hotellerie et services ! 10 461 ! 4,03 !
! ! ! !
. - secteur rural . 3 208 1,24
! - administratior publique ! 46 649 ! 17,97 !
| [} ] 1
, - mcnages .62 916 | 24,23
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Les principaux consommateurs d'énergie eélectrique sont :
1'industrie miniere, le menage, l'administration et les industries manu-

facturieres,

Conformément a l'étude du developpement a long terme du sous-
secteur de l'électricité au Niger, la consommation d'énergie électrique .
marquera dans les prochaines années des taux annuels de croissance élevés,
D'ici 1'an 2020, la consommation d'énergie électrique connaitra l'évolu-

tion suivante.

Tableau n° 11 (en GWh)

i ! . ! . ! . !
) , Consommation ) Consommation ) Consommation |
i Annd , d'énergie électri- d'energie électri-l totale d'énergie )
, nnee , que du Niger (a , dQue dans la zone | électrique au X
, , l'exclusion de la , Arlit - Agadez ) Niger .
. , zone Arlit - Agadez, \ ,
! ' ! ! i
! 1985 ! 193,5 1 140,4 ! 333,9 !
! ! ! ! !
, 1990 | 348,7 X 152,3 . 501,0 |
! 2000 ! 780,1 ! 209,2 ! 989, 3 !

! ! !
| 2010 1 480,3 | 297,3 L 1777,6 ,
t 2020 ! 2 564, 1 ! 404,5 ! 2 968,6 !
! ! ! !

Pour assurer cette croissance de la consommation d'énergie
électrique, il est necessaire d'aménager le fleuve Niger et d'installer

de nouvelles capacités thermiques (groupes diesel et turbines a gaz).

Le choix du premier site pose un probléme tres difficile.
Le site de Gambou a l'avantage de présenter un investissement spécifique
inférieur a celui de Kandadji. Le site de Kandadji a l'avantage de réqu-
lariser le débit du fleuve, permettant ainsi l'irrigation d'une surface
de 140 000 ha et une meilleure condition d'alimentation en eau de la

ville de Niamey.

Dans la zone Arlite~Agadez, la centrale thermique d'Anou-
Araren peut assurer la demande d'énergie jusqu'a l'an 2004. Aprés cette .

année, 11 faut augmenter la capacite de la centrale en ajoutant 1 - 2

unites de 12 MW, ou remplacer les unités actuelles par d'autres de capacités

plusz élevées,




Les centres urbains de Zinder, Maradi, Tahoua, Diffa seront
alimentes a la suite par des centrales electrigue propres. Une intercon-
nexion des centres de Maradi, Zinder, Malbaza au systéme énergeétique de

la NEPA est envisagée.

Dans le domaine de l'énergie electrique, on peut tirer les

conclusions suivantes :

- les besoins actuels d'energie eélectrique du Niger sont as-
surés dans ure proportion d'environ 65 % par des ressources eénergétiques

d'importation ;

- le taux annuel de croissance de la consommation d'énergie
eélectrique est nettement supérieur au taux de croissance du produit inté-
rieur brut ; ce gqui déterminera dans les prochaines années une croissance

élevée de la consommation d'énergie électrique ;

- pour satisfaire les besoins futurs d'énergie électrique et
réduire la dépendance vis a vis de l'extérieur, il faudrait mettre en
valeur des ressources énergétiques propres, specialement celles du fleuve

Niger ;

- la valorisati:n des ressources de charbon représente un
objectif important pour le Niger qui pourrait étre défini aprés une cam-
pagne de recherches dans ce domaine et l'elaboration d'une étude d'évalua=-

tion de ces ressources ;

- une attention particuliere doit étre accordée a la moderni-
sation des installations de distribution d'energie électrique et a l'amé-
licration des rendements des recepteurs c¢nergetiques spécialement par

l'installation de climatiseurs adaptés.

2. Charbon

Actuellement au Niger, il y a un seul gisement de charbon en
exploitation, celui d'Anou Araren. La valorisation du charbon de ce gise-
ment a commence en 1981 quand a ete mis en marche le premier groupe élec-

trogene de 16 MW de la centrale thermigue d'Anou-Araren.
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En 1982, le deuxieme groupe de 16 MW a eté mis en service

portant ainsi la puissance totale installée de la centrale a 32 MW,

Les quantités de charbon exploitées en place dans les années .

1981 - 1984 ont été de :
Tableau n°® 12

Charbon exploite

1 1 '
i Annee i en place (tonnes) i
' ' '
1 1981 67 489 '
i 1982 ; 109 125 :
t 1983 147 825 '
S U B 137 380 ’

Conformément
aux analyses effectuées concernant le developpement a long terme du sous-
secteur de l'électricité de la zone Arlit ~ Agadez, les quantités de

charbon nécessaires pour la production d'électricité sont évaluées a :

- 5,7 millions tonnes pour une période de 25 ans
(jusqu'en l'an 2010)

- 7,4 millions tonnes pour une période de 30 ans
(jusqu'en l'an 2015)
Tenant compte de pertes d'extraction, de transport et de
manipulation d'environ 12 %, les quantités de charbon exploitées sur

place seront de :

- 6,4 millions tonnes pour une période de 25 ans

- 8,4 millions tonnes pour une période de 30 ans.

Admettant une durée d'assurance du combustible pour la pro-
duction d'électricité de 30 ans, il résulte une réserve de charbon de

3,4 millions tonnes disponibles pour d'autres utilisations.

Pendant la période 1979 - 1981, il a été essaye l'utilisation
du charbon d'Anou-Araren dans des foyers domestigues., Les résultats de ces
essais ont mis en évidence quelques inconvénients parmi lesquels celui de

la fumée semble étre le plus important.

Au cours de ces derniers temps les essals d'utilisation du

charbon d'Anou-Araren dans des foyers ameliores metalliques avec cheminée




ont été repris. Les resultats sont encouradeants donnant ainsi l'espoir

d'utiliser ce combustible dans le menage.

Le volume des réserves de charbon d'Anou-Araren disponible
pour d'autres buts que celui de la production d'electricité est de 3,0
millions tonnes, pouvant ainsi satisfaire les besoins de 70 000 familles

pendant une période de 20 ans.

Tenant compte des coits éleves de transport de ce combustible,
vers Niamey, il ne peut constituer un substitut au bois que dans la zone

nord-est du pays.

Les quantités de charbon disponibles peuvent satisfaire lége-
rement les besoins en combustible des villes d'Agadez, Tahoua, Maradi,

Zinder.

Le prix d'extraction, de concassage et du transport du char-
bon d'Anou-Araren est comparable aux prix actuels du bois dans ces depar-

tements.

Pour passer a l'utilisation du charbon d'Ancu-Araren dans le
ménage, il est nécessaire de continuer les recherches d'amelioration des
performances du foyer a charbon et d'entreprendre une campagne soutenue

de sensibilisation de la population,

Dans le secteur industriel, les unites gqui pourront adapter
leurs installations a l'utilisation du charbon d'Anou~Araren seront les
briqueteries de Niamey et Maradi et la Cimenterie de Malbaza. Actuelle-
ment les sociétés de briques sont fermées, mais au moment ou elles
reprendront leurs activités des essais et des 2tudes d'adaptation a 1'u-~

tilisation du charbon d'Anou-Araren s'imposent.

Dans l'avenir, un grand consommnateur de charbon d'Anou-Araren
pourrait étre l'installation d'éponges de fer si l'experimentation de
teduction du minerai de fer de Say avec le charvon d'Anou-Araren s'ave-

rait concluante, et le codt de ce produit competitif,
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3. Hydrocarbures

Actuellement, l'entiére guantite des produits petroliers uti-

lisés par l'économie nigérienne est importee.

L'Etat a le monopole des importations des principaux produits
petroliers (essence, gas-oil, pétrole, carbureacteur) qu'il exerce par la
SONIDEP.

Pour certains produits pétroliers, comme l'essence avion et
le fuel-oil, l'importation est réalisée directement par les sociétés

pétroliéeres qui en font la distribution.

Des petites quantités de produits pétroliers ont été achetées
en 1982 - 1983 directement de l'étranger par des particuliers sur la base

d'autorisations speciales délivrees dans ce sens.

L'importation des produits pétroliers est reéalisée suivant

deux voies : par le Bénin et par le Nigéria.

Par la voie du Bénin, les produits pétroliers sont achemineés
dans le port de Cotonou et transportés par le chemin de fer jusqu'au
dépdt de Parakou a partir duguel des camions-citernes les acheminent au
Niger. Ils sont destinés a assurer la consommation de la zone Niamey -~

Tillabéry - Dosso.

Par la voie du Nigéria, les produits pétroliers sont livrés a
partir du dépdt Total Kano et transportés avec les camions-citernes jus-

gu'aux centres urbains de Zinder, Maradi, Agadez, Diffa.

L'eévolution de la consommation totale d'hydrocarbures au Niger
pendant la periode 1978 - 1984 est presentée dans l'annexe n® 4. Apreés une
croissance rapide pendant les années 1979 - 1980, la consommation des pro-
duits pétroliers a commencé a baisser suite a la mise en marche de la cen-
trale thermique d'Anou-Araren et a la reduction de l'activité enregistrée
dans les annees 1983 - 1984,

Selon les secteurs d'activites la consommation des produits petroliers

pendant la période 1982 - 1984 a connu l'evolution suivante :
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Tableau n® 13

Consommnation des produits

1 ! !
' ! ) i !
: S : petroliers (m3) 3/1
! Secteurs d'activites ! ! !
! ' : 1 LS
. ¢ 1982 1983 1984
! ! : ! ! !
! Q0 ! 1 ! 2 ! 3 U4 l
! ! ! 1 ! !
- | Industrie miniere ! 27 658 ¢ 19 506! 19 586 ! OQ,71 !
]
: Industries manufacturieres f 10 444 f 9 811 f 7 667 f 0,73 |
! Artisanat { 2 088 1 487 1 1594 {1 0,76 |
1 ]
! Electricité ‘28 384 0 21270 ' 23094 !o,81!
! Bitiments et travaux publics ! 27 452 ! 13 375t 19 077 ! 0,69 !
1 ] ] 1 t !
; Transports et télécommunications ; 10 999 ; 27 405 ; 26 466 ; 0,65 .
! Commerce, hotellerie ! 6 640 ! 4 556 ! 4 723 t 0,71 !
] ] ! 1
! Secteur rural ' 7004, 4332 465" 0,66
! Administration publique ! 3 357 ¢ 2 020 1 1785 1 0,53 !
| Ménages b 26 151, 23200 | 20 147 | 0,77 |
: Total ! 180 177 | 126 964 | 128 789 | 0,72 |

Dans tous les secteurs d'activites, on peut constater une
réduction sensible de la consommation des produits petroliers. Les sec-
teurs les plus touchés sont : batiments et travaux publics, transports

et telécommunications, administration publigue.

Malgré toutes ces reéductions, la consommation des produits

pétroliers reste encore elevée,

Dans le secteur des transports et travaux publics, la reduc-
tion de la consommation du combustible peut étre realisée par une meilleure
planification des transports et un suivi plus attentif a la conduite écc~
nomique des véhicules, dans les secteurs industries manufacturieres par
l'adaptation des installations a l'utilisation du charbon d'Anou-Araren
et dans le secteur de l'electriciteée par la reduction de la production

d'énergie électrique des centrales diesels de la SOMAIR et de la COMINAK.

En ce qul concerne l'utilisation du gaz-butane au Niger, la

situation se presente comme sult.

Le nombre tctal des menages qui utilisent le gaz-butane

s'eleve a environ 3 000 dont 2 OO0 a Niaimey,




Les importations du gaz sont effectuées par la Société Niger-
Gaz ; elles sont faites a partir du Nigéria et centralisées a Niamey a la

Station d'embouteillage de Niger-Gaz.

Pendant la période 1982 - 1984 les quantités de gaz-butane

importées ont baisse de 506 tonnes a 401 tonnes.

La ventilation de la consommation du gaz-butane par secteur
dtactiviteés a été :
Tableau n° 14

1
Consommation du gaz-butane (entepH

Secteurs d'activités

i i 4
¢ ! !

[
b ' 1982 ' 1983 ! 1084 !
i ! ! ! ! !
! ! ¢ ! i [}
! 1 ! Industries manufacturieres ! 129 ! - ! - 1
] 1 1 3
"2 ' commerce o b 26 b 27
! ! ! ! ! !
! 3 ! Artisanat ! 8 ! 9 ! 10 !
1 ] 1 ]
, 4 , Administration publique , 10 : 9 :- 8 i
! 5 ! Ménages ! 277 ! 334 ! 313 |
| ] ] ]
‘6 ! Total o oaso 38 388

En 1983, 1934 la consommation industrielle du gaz-butane a

été réduite a zéro a cause de la fermeture de la Société “"Corée-Niger".

En ce gqui concerne la consommation ménagere du gaz-butane,

11 est necessailre de faire les remarques suivantes :

Le prix de vente d'une bouteille de 12,5 kg a Niamey est de

6 750 F CFA, soit 540 F CFA/kg.

La consommation moyenne du gaz-butane pour une famille moyenne
de 6 personnes est de 22,5 kg, ce qui conduit a un colit mensuel de 12 150
F CFA.

Par rapport au coilt du combustible d'une famille qui utilise

le bois, le colt du gaz-butane est 4 fois plus élevé,

L'utilisation du gaz-butane rencontre actuellement deux obs-

tacles ; d'une part il n'y a pas un foyer a gaz-butane adapté a la cuisine
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nigérienne a un prix bon marche et d'autre part le prix de vente du gaz-

butane est trés élevé par rapport a celul du bois de feu.,

Pour favoriser la vulgarisation du gaz-butane dans le meénage,
il est nécessaire d'assimiler d'urgence un foyer amélioré a gaz-butane
adapté a la cuisine nigérienne et avec un degré de sécurité élevé et
d'approuver un prix de vente du gaz-butane corréle a celui du petrole

respectivement a environ 3 000 F CFA/bouteille de 12,5 kg.

4. Bois de feu

La consommation ménagere d'energie (exclusivité faite de
celle de l'électricité et de l'éclairage) exprimee en bois de feu est
évaluée actuellement a 1,0 kg/habitant/jour dans la zone urbaine et a

0,8 kg/habitant/jour dans la zone rurale.

Au cours de la periode 1980 - 1984, la consommation du bois

a connu l'évolution suivante :
Tableau n® 15

Consommations de bois
(en milliers tonnes)

! ! {
! ! ]
! , { !
. Année | - X
, , Total , Consommation
, , Consommation , ménagere de :
! ! ! . H
) , , bois de feu ,
! ! ! !
! 1980 ! 1 685 ! 1 569 !
[} i ] 1
© 1981 : 1 755 ) 1635 X
! 1932 ! 1 808 ! 1 684 !
] ] !
1983 ’ 1 863 ) 1734 :
! 1984 ! 1 954 ! 1 819 !
! ! !

Conformement aux etudes realiseées par la FAQ, on estime que
l'accroissement moyen annuel de la couverture forestirée est d'environ
0,5 m3/ha ou 204 kg/ha. Sur l'ensemble du pays, la croissance du capital

forestier exploitable est evaluee a 1 020 milliers tonnes de bois.

Dans cette condition, chague annee amene un deéficit de bois

qui reduit parmanament la surface du couvert forestier,
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Pendant la période 1980 - 19841, 1l'évolution du deficit du

bois du capital forestier a éte :
Tableau n® 16

1 1
f i Surface totale | Capital , Deficit annuel de bois =
: . ® du couvert * forestier | réduction du capital forestier
! Année ! X ! !
| , forestier ) ) N
, . {11 h | milliers \ milliers ) $ du total
; . mplliers ha , ‘tonnes X tonnes lcapital forestier
! ! 1 ! ¢
1 1980 ! 14 966 ! 51 341 ! 665 1 1,3
! ! ] , !
bolesl 14 742 ' 50606 | 735 , 1,5
! 1982 ! 14 518 ! 49 818 ' 788 ! 1,6

] ]

| 1983 | 14 266 4975 | 843 ; 1,7
§f 1984 ! 14 000 ! 48 041 ! 934 ! 1,9
i ! ! ] ]

G G B G e Gem Gmm G G G B Gew bem e S

Pendant la peériode 1980 - 1984 la surface totale du couvert
forestier a été reéduite d'environ 1 million ha. Si cette situation per-
siste au méme rythme, dans moins de 20 ans toute la surface du couvert

forestier sera détruite.

Pour améliorer cette-situation, il faut prendre des mesures

en 4 directions :

a) réduction de la consommation du bois de feu par l'utili-

sation des foyers améliorés ;

b) réduction de la consommation de bois de feu par l'utili-
sation des sources de substitution du bois (charbon, déchets agricoles,

gaz- butane, pétrole) ;

c) augmentation de la production de bois par le reboisement

et la croissance de la productivité des foréts existantes ;

d) réalisation de moyens pour mettre en valeur le capital
forestier qui a présent est inexploitable a cause des chemins d'acces,

moyens d'exploitation a mecaniser, etc...
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S. Energies nouvelles et renouvelables

a) Energle solaire

Les principaux types d'installations solaires realisés

.

au Niger sont
- chauffe-eau solaires
- distillateurs solaires
- stations de pompage solaires
- batteries de cellules photovoltalques pour récepteurs
de telévision
- batteries de cellules photovoltalques pour alimenter

les stations de relais de transmission téléphonique.

Au cours de la periode 1982 - 1984, 77 chauffe-eau et 5 dis-
tillateurs solaires ont été installes avec la répartition suivante dans
le temps

Tableau n°® 17

Nombre d'installa-
tions solaires

b o= b= = o= = o= o= 4=
= = e b= sm #— 4= 4= 8=

solaires

1

]

!

! ! !

, 1982 , 1983 | 1984

! ! !

f 1 Chauffe-eau 47 ! 17 ! 12

! solaires ! !

1 1

; 2 Distillateurs ' 2 ; 3 i -
i 1

En dehors de ces installations, il a ecté mis en fonction a
1'hdtel Gaweye un chauffe-eau de 60 m3 et a 1'immeuble Sonara des cap-

teurs solaires ayant une surface active totale de captation de 40 m2.

Comme stations de pompage d'eau jusqu'a preésent deux instal-
lations ont éte mises en fonction: une a Bassey-Bangou de 1 kW et une
autre a Karma de 1O kW. Aucune de ces stations ne fonctionne aujourd'hui

a cause de la non-reéalisation des parametres projetés,

L'economie de combustible obtcnue par l'utilisation des ins-

tallations solaires realisées a ete de : 107 tep en 1982, 115 tep en 1983

et 125 tep en 1984,
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Par rapport a la consommation totale d'énergie au Niger,
1'économie de combustible apportée par les installations solaires a repré-

senté 0,011 % en 1982, 0,012 % en 1983 et 0,013 % en 1984,

L'activité actuelle de recherche de 1'ONERSOL dans le domaine

de 1l'utilisation de l'énergie solaire est concentrée sur :

- amélioration des capteurs existants ;

- mise au point des séchoirs solaires actuels ;
-~ climatisation et réfrigération solaires ;

- utilisation de 1l'énergie éolienne pour 1l'exhaure de l'eau

et la production d'énergie électrique.

b) Utilisation des déchets agricoles et animaux

L'utilisation des déchets suppose en général un comptage

préalable.

Actuellement, au Niger il existe une seule station de compac-
tage de coques d'arachide implantée i Dosso. La capacité de cette station est
de 2 800 tonnes/an. La production de briquettes de coques d'arachide, pendant

les dernieres années a été d'environ 350 tonnes/an.

En 1980/1981 la briqueterie SONICERAM a absorbé la totalité

de la production de briquettes de coques d'arachide réalisée par la station

de compactage de Dosso.

La variation de la production de coques d'arachide et 1‘appro-
visionnement irrégulier et insuffisant ont conduit SONICERAM a renoncé a leur

utilisation pour le gaz-oil.

L'utilisation des coques d'arachide peut se faire sans diffi-

culté dans les menages.

En tenant compte du caractére saisonnier de la production

d'arachide, il est nécessaire d'assimiler un foyer capable d'utiliser & la fois

et le bois et les coques d'arachide.
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Un autre déchet agricole qui est actuellement utilisé dans
une petite proportion pour la consolidation des briques en terre est la balle
de riz. Ce déchet a un pouvoir calorifique d'environ 3 500 cal/kg et peut é&tre

compacté de la méme maniere que les coques d'arachide.

L'énergie potentiellement disponible de ce déchet agricole est

@valuée a 7 000 tonnes équivalent pétrole.

La capacité des usines de décorticage de paddy est actuellement
d'environ 19 000 tonnes/an, soit 30 % de la production nationale. L'instal-
lation des stations de compactage des balles de riz a l'usine de décorticage

de Tillabéry, Kirkissoye et Kollo s'impose.

En ce qui concerne les déchets animaux dans les régions ou
sévissent de graves pénuries de bois de feu, des excréments d'origine animale

scat brllés pour la cuisine.

En déhors de l'utilisation des résidus agricoles et dechets
d'origine animale comme combustible de cuisine, des recherches sont en cours
en vue de leur conversion en biogaz (station de biogaz de Lossa). L'instal-
lation de stations de biogaz pour la valorisation des déchets d'origine animale
présente des conditions favorables prés des fermes agricoles et de l'abattoir
de Niamey. Il est nécessaire dans une premiére étape de réaliser des stations
pilotes de biogaz auprés de ces unités, pour établir des 3léments de projection

et exploitation des futures installations de biogaz.

C. Recommandations

En vue de promouvoir l'utilisation rationnelle de l'énergie

et de valoriser les ressources énergétiques nationales, il est nécessaire

d'entreprendre les mesures suivantes :
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a) Energie électrigue

~ Promouvoir la réalisation du premier amenagement hydro-

¢lectrique sur le fleuve Niger ; .

- Renforcer 1'interconnexion avec le systéme NEPA en vue
d'assurer la demande supplémentaire d'énergie sur la base d'énergie hydro-

électrigue bon marché ;

- Développer les capacités propres de production d'énergie
é¢lectrique pour assurer les réserves en cas d'interruption de l'alimenta-

tion en énergie électrique du systéme NEPA ;

- Organiser un systéme d'entretien des installations de
climatisation existan.=s, introduire de nouveaux modeles de climatiseurs
plus efficaces et étublir des normes d'expioitation en vue d'économiser

l'énergie électrique ;

- Développer les capacités de distribution d'énergie

éiectrique en vue de réduire les pertes en réseaux ;

- Réduire les indisponibilités de la centrale thermique
d'Anou-Araren en vue de réduire la consommation des hydrocarbures par

les centrales di -1 de la SOMAIR et de la COMINAK,

b) Charbon

- Evaluer les réserves du gisement de charbon de Solomi

et élaborer une étude de faisabilité de la valorisation de ce gisement ;

- Organiser une campagne systématique de prospection des
zones charbonneuses identifiées dans la région de Tahoua et Filingue et
élaborer des études sur l'efficience économique de l'exploitatic.. de ces

gisements ;

- Elaborer une étude sur la possibilite et 1'opportunité
de cokdéfactior du charbon d'Anou- Araren en vue d'eliminer les principaux

inconveénients dfutilisation de ce combustible dans les ménages (existence

de fuméc et de gaz toxique) ;
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- Assimiler un foyer ameliore a churbon d'Anou-Araren

adapte a la cuisine nigérienne ;

- Etudier l'opportunité et les travaux necessaires a la
Cimenterie de Malbaza et aux briqueteries de Niamey et Maradi pour passer

a l'utilisation du charbon d'Anou-Araren au lieu du gas=-oil ou fuel-oil ;

- Expérimenter la réduction du minerai de fer de Say par
le charbon d'Anou-Araren pour réaliser des éponges de fer et élaborer sur
cette base une étude de faisabilité de la valorisation du minerai de fer

de Say.

c) Pétrole

- Promouvoir des mesures institutionnelles conduisant a la
formation d'une societé nationale (ou d'une sociéte d'economie mixte) de
recherche et d'exploitation des petroles chargue principalement du deéve-

loppement du champ Sokor ;

- Organiser l'analyse des études et travaux antérieurs
élaborés en vue de dégager un apergu sur le potentiel pétrolier nigérien

et d'élaborer la stratégie et la politigue péetrolieres du Niger ;

- Doter la Direction de l'Energie d'un bureau de dessin
géologique et géographique et de laboratoires (peétrographique, geéochimi-
que, polynologigque, d'essais physiques, de boues de forage, des ciments

de forage) ;

- Recycler le personnel de la Direction de l'Energie dans
les domaines techniques avancés (utilisation des crdinateurs dans l'ex-
ploration et la production de petrole, lecturc et interpretation des

diagrammes electrijues, étude de maturation des roches méres, etC.,..).

d) Bois de feu

- Accelerer le rythme de vulyucrisation des foyers amélio-

res a bois

- Agsimiler de nouveaux modéles de foyers ameéliores utili-~

sant des produits de sut:vitution du bois et specialement des foyers ame=-

liores a charbon et a gaz-butane ;
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- Réexaminer les taxes de redevance sur le bois pour

corréler le prix du bois avec sa valeur économique ;

- Encourager la construction des batiments avec des

matériaux locaux sans utilisation du bois ;
~ Promouvoir des projets forestiers d'augmentation des
ressources forestiéres (aménagement des foréts naturelles, développement

de gommier, extension de la ceinture verte autour des villes) ;

- Etudier 1'opportunité de reéalisation de voies d'acces

vers les zones de foréts inexploitables,

e) Energie solaire

- Elaborer un programme national d'utilisation de l'énergie

solaire dans différents secteurs d'activiteés ;
- Renforcer l'activite de recherche des nouveaux modeles

d'appareils ou d'installations d'énergie solaire (séchoir solaire, moteur

solaire, pompe solaire, etc...).

f) Déchets agricoles et animaux

~ Réaliser des installations de compactage des balles de

riz aupreés des usines de decorticage de Kirkissoye et Tillabery ;

- Réaliser des installations pilotes de biogaz aupres de

1'abattoir de Niamey et du ranch fourrager de Tiaguirére,




- XI PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT DE LA PRODUCTION
D'URANIUM AU NIGER

Les perspectives de développement de la production d'uranium
au Niger ont été examinées dans le cadre d'un rapport technique élaboré par

le Chef du Projet au mois de Septembre 1985.

Le rapport a d'abord analysé la situacion mondiale du dévelop-
pement de l'énergie nucléaire et ensuite les perspectives de développement

de la production d'uranium au Niger.

Les conclusions dégagées sur la situation mondiale du dévelop-

pement de l'énergie nucléaire ont été :

a) Le taux de croissance de la demande mondiale d'énergie a
connu pendant les derniers temps une baisse continue (4,7 %
au cours de la période 1970 - 1973 ; 2,5 8 de 1973 a 1979).
Apres 1979, il a enregistré des valeurs nagatives (1 % en

1979/1980 et 1,1 % en 1980/1981).

b) La consommation mondiale d'énergie électrique a enregistré
pendant la méme période des taux annuels de croissance
supérieurs a ceux de la demande ctotale d'énergie (5 % en 1976
- 1978 et 2,5 % en 1978 - 1980).

c) La production d'énergie électrique d'nrigine nucléaire

a augmenté dans une proportion superieure par rapport a la

production totale d'énergie electrigue (20,3 % en 1976-1978
et 6,5 % en 1978-1980),




d)

e)

£)

g)

h)

Le taux de croissance de la production nucléaire d'énergie electrique
réalisee pendant les derniers temps se sSitue au-dessous des valeurs

antérieurement prevues.

La production d’uranium réalisée pendant les dernieres années a ete
superieure par rapport aux besoins, ce gui a déterminé la réalisa-
tion d’importants stocks d'uranium. (230 OOO tonnes a la fin de

l'année 1983;.

Les capacités de production d'uranium réalisées dans le monde sont
supérieures par rapport a la demande. Les prévisions actuelles es-
timent que les capacités actuelles de production d'uranium peuvent

assurer les besoins d'uranium jusqu'a l'an 1994.

Le programme de construction des centrales nucleéaires a eté diminué
sensiblement pendant les dernieres années., Par rapport au taux moyen
annuel de croissance de 10,1 % de la puissance nucléaire installée
dans le monde, adopté par la Conférence Mondiale d'Energie en 1977
pour ia période 1985 - 2000, les derniéres estimations prévoyaient
pour la période 1985 - 1995 un taux moyen annuel de croissance de

4,6 %.

Le volume des prospections des gisements uraniféres dans les derniers
temps a diminueé sensiblement. Les reserves mondiales en uranium mises
en évidence pendant la période 1977 - 1982 sont passées de 4 290 000

tonnes & 5 0Ol3 000 tonnes, soit une croissance de 16,9 &,

L'évolution a long terme des besoins d'uranium (aprés l‘'an 2000) pré-
sente une plage large en fonction de la proportion de l'utilisation
des reacteurs surregéneérateurs et de l'hypothese du développement
économique (faible ou forte). Dans le scénario des reacteurs surrée-
génerateurs, la consommation d'uranium reste pratiquement constante.
Dans le scenario des réacteurs a cycle a passage unique les taux
moyens annuels de croissance de la consommation d'uranium se situent

entre 3,3 3 et 5,0 8.
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En ce qui concerne les perspectives de développement de la
production d‘'uranium au Niger, les analyses faites ont mis en eévidence

les aspects suivants :
Les travaux de recherches effectues au debut des années 1960

ont permis de localiser de gros gisements d'uranium dans le nord du pays,
sur les lisieres Sud et Quest du massif de 1'Alr. Des découvertes moins

importantes ont été faites dans la région Nord-Est du Djado.

La plupart des minerais ont une teneur de 3 a 6 kg d'uranium

par tonne. Le concentré d'oxyde d'uranium contient 70 a 75 % d'uranium.

Les réserves d'uranium mises en evidence jusqu'en 1977 ont

été évaluées a 213 000 tonnes dont :

- ressources raisonnablement assurces

a un prix <80 US B/Kg eeveccnceacans 160 000 t

- ressources supplémentaires estimees

A un prix <80 US B/KG cevessvecenass 53 000 t

Par rapport aux reserves mondiales connues en 1977, les réser-
-ves du Niger se présentaient comme suit,
Tacleau 13

(en milliers tonnes)

! ! . ! . 1
, , Ressources raison- | Ressources supple- |
. , nablement assurees | mentaires estimees |
! : ' : ! : |
) , <BO US | 80-130 US ; <30 US | 80-130 US |,
) , B/kq U} B/kg U | B/kgU | B/kg U |
! ! ! H
, , Total , 165 , 540 | L5l | S0
, Total , - - - - .
, monde , Totaux par | 5 190 , 2 100 .
, occidental | catégorie . ;
! ! T i !

rotal 1290 '
! ! general ! !
! ! ! ! ! ! !
! , Total | 160 0 ! 53, 0 !
! N1 t Tot ! ! !
: Niger : otaux par 160 53
! ! categorie ! ! !
! ! Total ! !

2
! ! general ! 2L !
! ! ! ! ! ! !
. % Niger , Total ; 9,7 : o . 3,5 . 0 '
, Par rapport - - , . !
L au total | [oTIuX ar - 7,3 : 2,5 )
" monde e - - :
! ! lotal ! - !
occlidental 3,0

! ! general !
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L'analyse des chiffres presentés ci-dessus montre gue :
-~ les ressources d'uranium du Niger representaient en 1977
environ 9,7 % de celles du monde occidental raisonnablement assurées a

un prix <80 US g/kg U et 7,3 % de celles a un prix <130 US %/kg U:

- les ressources supplémentaires d'uranium du Niger ont é*é

estimées a 2,5 % de celles Gu monde occidental ;

- dans l'ensemble, les ressources d'uranium du Niger mises
en évidence en 1977 représentaient environ 5,0 % des ressources d'uranium

du monde occidental.

Cette situation conduit a la conclusion que jusqu'a l'épuise-
ment des ressources raisonnablement assurées a un prix <80 US g/kg U la
production d'uranium du Niger se cituera a un niveau d'environ 9 % par
rapport a la production mondiale. Apres cette étape, la production d'ura=-

nium du Niger commencera a décroitre par rapport a la production mondiale.

Pour la valorisation de ces ressources, deux unités de pro-
duction ont été mises en exploitation jusqu'a présent : SOMAIR en 1971

et COMINAK en 1978,

Dans les années 1980, 1981 les capacités de production de ces
unités ont été augmentées et actuellement chacune a une capacité de 2 300

tonnes d'uranium métal.

Pendant la période 1971 - 1984 la production d'uranium réali=-
see a eéte de 32 680 tonnes dont 19 871 tonnes par SOMAIR et 12 809 tonnes
par COMINAK.

L'évolution de la production d'uranium de SOMAIR et COMINAK

pendant la periode 1971 - 1984 est presentée dans l'annexe 8.

Jusqu'en 1981, la production d'uranium a connu une ascension
continue, et a atteint le chiffre record de 4 363 tonnes. Apres cette date,

la proauction a commencé a décroitre et est tombée en 1984 a 3 276 tonnes.

Par rapport a la production du monde occidental, la production

d'uranium du Niger se situe comme suit :



Tableau po 18

Production d'uranium

' 1 ! !

! ! ! Rapport !

. ' ) (en tonnes) ) (3/2) )
: : ' ! :

! ; dumonde . \iger : ©oR¥ :

. , , occidental | , X
) 1 ' ! :

! 1975 1 19 o068 ! 1 306 1 6,8 1

, 197 | 23502 | L4z , 6,2 )

¢+ 1977 : 28852 ¢ lLai4l ¢ 5,0 !

1978 ' 34216 ! 2061 . 6,0 \

¢ 1979t 39 279 ¢ 3816t 9,2 !

' 1 1 ! !

S 1980 44 262 , 4129 . 9,3 ,

' 1981 ! 45470 ¢ 4363 ! 9,6 !

] i 1] ]

' 1982 ' 40520 ¢ 4258 | 10,5 )

! 1983 ! 36 480 ! 3 426 ! 9,4 !

] 1 1] ! !

Par la construction de l'usine de traitement d‘uranium de la
COMINAK, la production du Niger est passee de 6 % a environ 9,5 % par

rapport a la production mondiale.

Le niveau de la production d'uranium des derniéres années a
suivi ~n général l'évolution de la production mondiale et a assuré un
deyré annuel d'utilisation de la capacité installée proche de celle réa-

lisee sur l'ensemble du monde occidental, tel que yrésenté dans le

tableau n® 19,
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Tableau p° 19

-
- =

Dégre annuel

! ! !
! ' ! . 1 L - . !
. . , Production  Capacite , d'utilisation |
; ! Annees ! d'uranium ! installee ! Qe la capacite !
. . . . , lnstallee ,
N . , en tonnes , en tonnes ; (8 769 x 2/3) ;
; ; ' ) ) heures/an \
! ! ! ! i !
X \ 1977 ) 28 852 \ 33 000 , 7 659 )
1 ! ! ! i 1
) © 1980 | 44262 | S0000 7 755 \
: Monde I ; ; ; )
) occidental+) ) 1981 ) 45 470 : 50 300 . 7 919 \
1 1 [} ]
. © 1982 | 40520 | 50000 7 099 !
; 1 ! ! ! !
, 1983 | 36 480 | 49 200 6 495 X
! ! ! ! ! !
) T 1977, 144l . 1800 7 013 )
i ! ! ! ! !
| ) 1980 ) 4 129 ) 4 300 ) 8 410 )
X Niger X ; N N |
: 1981 . 4 363 4 600 8 308
! ! i ! ! !
t ! 4 ! ! |
: , 18z | 4258 4600 8 109 ,
, , 1983 | 3426 |, 4600 6 524 ,

On peut constater que pendant la periode 1980 - 1982 le dégre
annuel d'utilisation de la capacité ie production d'uranium du Niger a été
supérieur a celui réalisé sur l'ensemble du monde. En 1983, il a chuté de
8 250 heures/an a 6 524 heures/an, mais est resté encore supérieur a celui

mondial.

En vue de mettre en évidence de nouvelles réserves d'uranium,
pendant la période 1974 - 1983 d'importants travaux de recherches et de

prospection d'uranium ont été réalisés.,

Ces travaux ont permis de mettre en evidence de nouveaux gise-

ments d'uranium et de reevaluer les reserves des gisements déja connus.

Les reserves d'uranium du Niger connues au 31/12/84 sont éva-
luees a 251 BOO tonnes dont : 131 000 tonnes ressources raisonnablement

assurees et 120 BOO tonnes ressources supplémentaires estimees.

+) Source, Zeitschrift Fir Energie nr 2/1984




Par societé d'uranium, les réserves se présentent comme suit

(voir annexe 6 ).
Tableau n° 20

{(en tonnes)

1 ! 1 [ 1
: ) Ressources rai-, Rc;sou:ces sup- ) Reserves )
1 Sociétés . sonnablement \ plementaires 1 totales )
. d'uranium , assurées au , estimees au ) d'uranium :
. 31.12.84 . 31.1:2.84
! ! ! ! !
' : ! ! !
! SOMAIR ! 3 000 ' 13 100 ! 22 100 1
[] ] [
! comrnak ' 2900 | 15000 . 44000 !
' SMIT ! 21 000 ! 35 000 t 57 000 !
1 []
, IMOURAREN : 40 000 X 40 000 i 80 000 |
I  AFASTO-OUEST 1 23 000 ! 10 000 ! 33000 !
| ABOKORUM AZELIK | 9 000 | 6700 | 15700 |
1 1 ! 1 1
! ! : ' ! 1
| TOTAL , 131 000 X 120 800 , 251800 |
! dont : : ! ! !
]
| <80 US g/kgu 66 300 68 300 | 134 600 |
! 80-130 US g/kq U ! 64 700 ! 52 500 ! 117 200 !
! ! ! !

L'évaluation des ressources d'uranium du monde occidental
faite par 1'AIEA en 1982 et du Niger en 1984 présente les modifications

suivantes par rapport a 1977 : (voir annexc 7 )

- les ressources raisonnablement assurees ont diminué pour
1'ensemble des catégories de 7,3 % a 5,7 % ¢t pour la catégorie

<80 US g/kg U de 9,7 a 3,8 & ;

- les ressources supplémentaires estimees ont augmenté pour
1l'ensemble des catégories de 2,5 % a 4,4 % et pour la catégorie
€80 US g/kg U de 3,5 % a 4,3 & ;

- le total general des ressources d'uranium du Niger se

situe au méme niveau, 5 % du total des ressources du monde occidental.

Les ressources totales d'uranium du Nigar a un prix
<80 US 3/kg des gisements qui alimenteront lcs usines de traitement
de SOMAIR et COMINAK pourront assurer le fonctionnement de ces installa-

tions a leur pleine capacité durant 19 an:z,
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Pendant cette période, on peut considerer que la production
d'uranium au Niger maintiendra le pourcentage actuel par rapport a la

production du monde occidental (environ 9 %).

Apres l'an 2000, si de nouveaux gisements d'uranium a un
prix <80 US 8/kg U ne sont pas decouverts, la production d'uranium au
Niger par rapport a celle du monde occidental commencera a décroitre

pour se situer vers l'an 2020 a environ 7 %, ,

L'evolution des besoins d'uranium du monde occidental jus-
qu'en l'an 2000, conformement aux derniéres estimations, présente les

chiffres suivants (yoir planche n°® 9).

Tableau n° 21

Taux annuel
moyen de crois=

Besoins d'uranium
du monde occidental

- = pem -

! !
! ! !
! Années ! ! L.
! ! en tonnes ! sance%par perlode.
! ! ! !
! ! ! !
] ] 1 ]
, 1985 | 35 900 X ;
! 1990 ! 40 100 Tt A2 !
! ! ——4-- 4,7 !
v1995 1 50 500 ! 1
! ! -—4-- 3,8 !
! 2000 I 60 900 ! !
1 ] ] 1

Aprés l'an 2000 1'évolution de la production d'uranium a écé
établie par rapport aux différentes stratégies adoptées (LWR, LMFBR ou

mixte) .

Les besoins d'urarium correspondant aux stratégies LMFBR ou

mixte sont sensiblement plus reduits par rapport a la stratégie LWR.

Les reacteurs surregénérateurs se trouvent actuellement au
stade de recherche. Le colt de fabrication de ce type de réacteur est

plus eleve que celul realisé act ' |lement.

L'introduction de la tabrication en serie et l'exploitation
de ce type de réacteur peuvent 8tre justificdes seulement & la condition
d'une augmentation du prix d'uranium simultanément & une reprise écono-

mique. Cette reprise determinera a son tour une forte augmentation de la
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demande d'énergie €lectrique. Dans ces conditions Lles besoins d'uranium
de la strategie LMFBR (ou mixte), fondes sur l'hypothese de forte crois-
sance de la demande sont treés proches des besoins d'uranium de la stra-

téegie LWR fondés sur l'hypothése de faible croissance (voir planche n° 10}.

Si on considere cette hypothese cumme variante de base, les
besoins d‘'uranium du monde occidental pendant la periode 2000 - 2020

pourraient connaitre l'évolution suivante :

Tableau ° 22

! ]
X : Besoins d'uranium , Tau. annuel :
| Années ; du monde occidental | moyen de crois-= |
! ! en tonnes ! sance par periode !

3

! ! ' !
! H ! t
! ! ! !
! 2000 ! 60 900 ! 3,7 !
i ! ! !
, 2005 73 100 1 1,5 )
] 1 1 ]
;2010 86 800 ) :
! ! ! !
! ! ! 3,3 !
. 2015 102 000 : '
I i ! 3.0 '
; 2020 X 118 ©00O ,

Le volume important des stocks d'uranium accumulés jusqu'a
présent (230 000 tonnes) a déterminé pendant les dernieres années une

égalisation du niveau de la production d'uranium avec celul de la demande.

Si le niveau des stocks actuels s maritient, il représentera
en 1990 plus de 5,7 fois le niveau de la consommation ; en l'an 2000 il
arrivera a 3,4 fois et en l'an 2020 a environ 2,0 -fois. Dans ces condi=-
tions, on peut considérer que dans les années a venir, le volume de la

production sera égal a celui de la demande.

Sur le plan nutional, l'evolution de lu production d'uranium
pendant la periode 1986 - 2020, estimee sur lu buuic de l'analyse compara-
tive des ressources du Niger par rapport a celles du monde occ-dental,

est présentée dans les annexes 8 - 10.

Par rapport a la production du monde occidental, la production

d'uranium du Niger connaltra l'evolution suivante
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Tableau n°® 23

Production d‘'uranium (en tonnes)

' ! : :
i Annees f ; i 3/2 i
; ; du @onde ; du Niger ! en % !
\ . occidental ) ) \
! ! ! ! 1
1 1995 ' 35 900 ! 3 340 ro9,3
i 1990 ; 40 100 : 3 650 : 3,1 :
1 1995 ' 50 500 ! 4 500 v8,9 1
i 2000 : 60 900 f 5 100 f 8, f
I 2005 ' 73 100 5 850 T 8,0
. 2010 \ 86 800 ; 6 700 Lo, ;
1 2015 ! 102 000 ! 7 450 vooT, :
} 2020 \ 118 000 | 8 200 L7000 !

L'analyse de l'évolution probable de la production d'uranium
au Niger a permis d'établir le programme d'exploitation des gisements des
différentes sociétés d*uranium, la durée de vie et les capacités supplé-

mentaires de traitement d'uranium neécessaires a réaliser, comme suit :

- les ressources de la SOMAIR raisonnablement assurées a un
Prix <80 US g/kg U s'épuiseront en 1991. Au cours de la méme année com-
mencera l'exploitation d'uranium par la SMTIT qui traitera le minerai dans

l'usine de SOMAIR;

- les ressources de la COMINAK s'épuiseront en l1l'an 2004, Au
cours de la méme année commencera l'exploitation de la mine dfuranium de
la Sociéte AFASTO-QUEST, qui traitera le minerai dans l'usine de la

COMINAK ;

- en 1997 débutera l'activite de la société IMOURAREN, qui
necessitera son usine propre de traitement d'une capacité annuelle finale

de 3 600 tonnes d'uranium-metal ;

- en 2017 les réserves de la SMTT s'épuiseront et l'activité
de l'usine continuera sur la base de l'exploitation des réserves supplé=-

mentaires de la SOMAIR,

Toutes ces conclusions sont valables dans l'hypothese que
jusqu'en l'an 2020 aucune ressource supplcémentaire d'uranium a un colt

inferieur de celui connu actuellement ne sera decouverte,
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Sur les bases des analyses effectuees ont .c¢ .t tirer les colclusions

suivantes :

Les ressources d'uranium du Niger connues en 1977 repreésentaient
5 % des ressources d'uranium du monde occidental. Par catégorie de

ressources, ce chiffre est ventilé comme suit :

- 9,7 % pour les ressources raisonnablement assurées

a un prix <80 US 3/kg U

- 3,5 % pour les ressources supplementaires estimees

a un prix £ 80 US g/kg u

-0 % pour les ressources d'uranium a un prix compris

entre 80 - 130 US 3/kg U.

La production d'uranium réalisée au Niger par rapport a la produc-

tion du monde occidental a représenté environ

~ 6 3% jusqgu'en 1978

- 9,5 % aprés la mise en exploitation de l'usine de traite-

ment d'uranium de la COMINAK (1978).

Le degré annuel d'utilisation des capacités installées dans les
usines de traitement d'uranium du Niger sont tres proches de celui
realise sur l'ensemble du monde. En 1983, le degré d'utilisation
des capacités installées a baissé de 8 00O heures/an a environ

6 500 heures/an.

Par rapport aux ressources d'uranium du monde occidental estimées
en 1982, les ressources d'uranium du Niger actuellement connues
présentent les modifications suivantes par rapport a la situation
de 1977 :

- les ressources raisonnablement assurees ont diminué pour
1'ensemble des catégories de 7,3 % a4 5,7 % et pour la

categorie & 80 US g/kg U de 9,7 % a 3,8 % ;

- les ressources supp’ementaires estimees ont augmenté pour

1l'ensemble des categories de 2,5 % a 4,4 % et pour la cate-

gorie <« 80 US g/kg de 3,5 % 3 4,3 %.
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~e tc*al général des ressources d'uranium du Niger représente

environ . % du total des ressources du monde occidental.

Si de nouveaux gisements d'uranium a un prix <80 US $/kg ne sont
pas decouverts, la production d'uranium du Niger par rapport a celle
du monde occidental commencera a décroitre (de 9,4 % en 1983 a 7 %

en 2020).

La production d'uranium du Niger jusqu'en l'an 2020 établie sur la
base des ressources d'uranium actuellement connues et dans 1l'hypo-
these de l'utilisation de la technique actuelle de production d'élec~
tricité (par des réacteurs nucléaires a cycle a passage unique)

présente l'évolution suivante :

1985 +.veeeeee. 3 147 tonnes d'uranium-métal

1990 ...eveesee 3 650 "
1995 ....ce0... 4 500 "
2000 .eceesesss I 100 "
2005 .eeeseenes S5 850 »
2010 .iesesess. 6 700 "
2015 sc.ceaeces 1450 "
2020 <ieeceesss B8 200 "

Le programme d'exploitation des gisements des différentes sociétés
d'uranium et les nouvelles capacités de traitement d'uranium établies
sur la base de 1'évolution de la production d'uranium du Niger, con-

duit aux conclusions sulvantes :

- les ressources de la SOMAIR raisonnablement assurées a un
prix <80 US 3/kg U s'épuiseront en 1991. Au cours de la méme
année commencera l'exploitation d'uranium par SMIT qui trai-

rera le mirn rai dans l'usine de SOMAIR ;

- 1les ressources de la COMINAK s'epuiseront en l'an 2C04. Au
cours de la méme année commencera l'exploirtation de la mine
d'uranium de la societé AFASTO-QUESL, qui traitera le minerai

dans l'usine de COMINAK ;

- en 1. ; débutera l'activite de la sociéte IMOURAREN, qui neé-
~essitera sont usine propre de traitement d'une capacite an-

nuesle finale de 3 600 tonnes d'ucfanium-métal.
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XII PROJET DE REQUETE
POUR LA RTALISATION DES INSTALLATIONS
PILOTES DE BIOGAZ

Le Niger accuse un déficit énergétique treés important, l'impor-
tation des produits pétroliers et de l'électricité représente environ 83 % du

total de la consommation commerciale en énergie.

La valorisation des ressources énergétiques locales constituent
en conséquence une mesure trés urgente dans la lutte contre la désertification,

l'amélinration de la balance énergétique et la réduction de la dette extérieure.

Une de ces ressources énergétiques qui se trouvent en quantités
assez importantes, mais non encore valorisées est constituées des déchets

végétaux et animaux.

Les évaluations faites apprécient que les déchets agricoles
disponibles aux fins énergétiques ont représenté en 1984 environ 46 00U tonnes
équivalent pétrole, soit la consommation cumulée des secteurs miniers, des

industries manufacturieres et de l'artisanat.

D'importantes quantités de déchets animaux et végétaux sont

concentrées au niveau des abattoirs et centres de formation agricole.

La valorisation des déchets agricoles de ces unités permettra

d'obtenir d'importantes économies d'hydrocarbures et d'électricité,

Pour passer a la réalisation d'un programme national de valo-
risqtion énergétique des déchets agricoles, il est nécessaire d'abord de
réaliser et expérimenter de: installations pilotes en vue de définir une tech-

nologie optimum pour les conditions spécifiques du Niger.

Pour une telle expérimentation, l'abattoir de Niamey et le

Ranch Fourager de Tiaguiréré pourraient étre retenus.
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En effet, ces unités disposent d'importantes quantités de
fumiers et de récepteurs capablesd'utiliser l'énergie produite par 1l'instal-

lation de Piogaz.

A l'abattoir de Niamey, le nombre d'animaux abattus chaque jour
s*éléve a environ 200 bovins, 350 ovins et caprins. La durée moyenne de
stationnement des animaux dans le parc de l'abattoir est de 5 - 6 heures.

En plus donc des excréments rejetés par les animaux avant leurs abattages, il

faut ajouter les vidanges des panses comme matiére premiére.

Au Ranch Fourrager de Tiaguiréré, il y a un cheptel de 800 bhcvins
qui paturent pendant la journée (de 7 heures a 19 heures) et pendant la nuit,
ils sont enfermés dans 4 parcs situés a une distance d'environ 500 m 1l'un de

1'autre.

Les installations pilotes de Biogaz proposées A étre réalisées
seront similaires a celles construites en Cdte d'Ivoire par 1'Office Allemand
de la Coopération Technique (GTZ) au centre d'engraissage et abattoir situé
a 20 km de la ville de Ferkessedougou. Il s'agit d'installation qui disposent
d'un systeme d'alimentation et d'évacuation hydraulique, d'une fosse étanche,
grice a une feuille extensible en caoutchouc qui sert a la fois de réservoir
a gaz, d'un systéme de captage et de transport du gaz et des installations de

production d'électricité.

Les solutions techniques de ces stations pilotes pourront &tre
définies par une étude de profil et emplacement, Cette étude peut prendre en
considération autres sites que ceux proposés (Ecole de Cadres de l'Elevage -

de Kollo) .

Les colits d'investissement pour ces deux stations pilotes sont
estimés a environ 80 millions de FCFA. Les salairec des experts expatriés qui
assureront le montage et la mise en marche des installations de Biogaz ainsi

gue les frais de formations des cadres nigériens spécialisés ne sont pas inclus.

Les travaux de terrassement et de construction seront effectués
par unc entreprise locale. Aussi la main d'oeuvre pour les opérations de mani=

pulation et d'entretien seront assurés par la partie nigérienne.
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L'étude de profil et de l'emplacement de ces stations pilotes
peut étre prévue pour le début de l'année 1986 tandis que la réalisation des
travaux de construction et d'installation peut &tre fixé jusqu'a la fin de

1'année.

Les installations pilotes de Biogaz constitueront des sections
indépendantes pendant la périocde d'expérimentation et aprés seront intégrées

au centre agricole e% a l'abattoir.

Par la réalisation des installations pilotes de Biogaz susmen-

tionnées, l'économie annuelle est estimée a : 50 000 1 de gaz-oil ou 200 00O0kwh.

En dehors de ces effets énergétiques, les installations pilotes
serviront comme modéle pour les futures installations de Biogaz au Niger et une

école pour les cadres nigériens qui travailleront dans ce domaine d'activité.
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XIII TERMES DE REFERENCE DU
PROJET D'EVALUATION DES RESERVES DU CHARBON
DE SEKIRET, SON EXPLOITATION ET SON UTILISATION
AU NIGER

Pays enclavé situé a plus de 1 000 km de la mer, le Niger
importe la totalité de ses besoins pétroliers et environ 70 % de ses
besoins en énergie électrique ; a cet handicap se greffe une déserti-
fication sans cesse croissante., La consommation du bois est double

par rapport a la production annuelle de bois, ce qui conduit chaque

année a la réduction du capital forestier dans une proportion de 2 §.

Face a cette situation le gouvernement de la République du

Niger a identifié un certain nombre de mesures dont :

- la réduction de la consommation du bois par la vulgarisa-

tion des foyers améliorés,

- la substitution du bois par d'autres sources d'énergie

(pétrole, gaz butane, charbon),

- 1l'intensification de la réforestation,

- 1'intensification de la recherche de toute substance éner-

géetique (hydrocarbures et charbon).

Ces mesures permettraiert d'atténuer la désertification et

d'atteindre a long terme 1l'indépendance energétique du pays.

Actuellement, le Niger dispose d'un seul gisement de charbon
en exploitation, celui d'Anou-Araren qui est utilisé pour la production

d'électricité,
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Des indices de charbon ont eté mis en évidence dans ifféren-
tes zones (Tahoua, Solomi, Filingue, Zinder) dont les plus promoteurs sont

ceux de la zone de Solomi.

A. Résultats de sondages effectués dans la zone de Solomi

La Société Japonaise PNC (Power Nuclear Compagny) a mis en
évidence en 1982 des indices de charbon a l'intérieur de son permis de

recherche d'uranium dénommé Sekiret, situé a 30 km au Nord d'Anou=-Araren.

En 1983, au cours des travaux de la deuxieme campagne, parmi
les 54 sondages réalisés, 39 ont confirmé la présence du charbon (voir
planche n° 11, carte d'implantation des sondages). Cette zone de sondages
se situe entre les latitudes 17 33 et 17.51 de part et d'autre de la

route goudronnée Agadez - Arlit.

Les résultats des sondages sont présentés dans l'annexe 11
On peut constater que les niveaux charbonneux se situent a des profon-
deurs différentes, intercalés par de minces couches argileuses. Les épais=-
seurs des couches varient entre O, S et 7,2 m et les profondeurs entre
55,1 et 661,25 m.

Sur la base de ces sondages a été réalisée une carte (planche
n° 12), qui représente approximativement la distribution spatiale des
épaisseurs et des profondeurs des niveaux charbonneux dans la zone de
Solomi. Les couches de charbon sont inclinées et subaffleurent vers le

messif de 1'Alr.

On constate que dans la zone central2, entre les sondages
Gl6 - Gl9 l'épaisseur des couches du charbon est supérieure a 5 m. Cette

zone est le mieux indiguee pour des travaux complémentaires (pianche n° 13)

En ce qui concerne la qualité du charbon, les an:lyses ef-

fectuées sur des échantillons prélevés ont donne les résultats suivants :

- pouvolir calorifique ......... 71 200 kcal/kg

- humidite .....vevvenencennnns 1,3 %

=~ CONALL 4tveovvr. voeossnonsoesnce 13,6 3
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- volatile ...eeeeeecacesess 35,7 %
- ChArbON ..i.veccovcasncaonss 49,4 %

- soUfre .c..ciceccncscscccane 0,9 %

Tenant compte que les sondages effectués par PNC a la maille
5 km ne permettent pas d'estimer avec précision ni le volume, ni la qua-
lité moyenne du charbon, ni méme l'exploitation du gisement, il est néces-
saire de poursuivre les recherches pour évaluer les réserves exploitables
du gisement et examiner les possibilités de son utilisation aussi bien a

des fins domestiques gqu'industrielles.
En vue de permettre au Gouvernement du Niger de promouvoir
l'exploitation et l'utilisation du charbon de Solomi, il a été établi

des termes de référence d'un projet s'y afférant.

B. Objectifs du projet

a) Evaluation des réserves exploitables du gisement

b) Définition de technologies de préparation et d'utilisation

du charbon pour usages domestiques et industriels.

C. Composition du projet

Le projet sera composé de deux grandes phases basées sur les

objectifs a atteindre.

1) Phase I Mise en évidence du gisement et recherches technolo-

gigques pour la préparation et la combustion du charbon.

Cette premiere phase devra &tre réalisee par le cheminement

sulivant :

a) Etudes des carattes anciennes de PNC

Ces études auront pour but de confirmer ou d'infirmer les
resultats obtenus anterieurement au laboratoire et qui conclualent sur la

bonne gualite de ce charbon.
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b) Deélimitation du gisement par sondages

Compte tenu du maillage actuel des sondages (5 km), il
serait necessaire d'implanter d‘'autres sondages (de préférence dans les
zones indiquées sur la planche n°® 3), afin de mieux délimiter et déter=-

miner les réserves exploitables du gisement.

Ces sondages estimés au nombre de 150 seront effectués a
la maille 200 m et carottés dans les niveaux charbonneux situés en géné-

ral a une profondeur moyenne de 30 m soit au total 4 500 m a forer.

C) Recherches technologiques pour mettre au point la prépa-

ration du charbon en vue de son utilisation domestigue

et industrielle

Eu égard aux carottes prélevées dans les sondages de déli-
mitation du gisement, des analyses seront effectuées au laboratoire pour
réconfirmer les résultats des études carottes PNC et faire des tests de

combustion de ce charbon.

Ces tests consisteront a analyser la combustion du charbon
sous forme naturelle, du charbon cokéfié et du charbon compacté sous
forme de briquettes dans différents types de foyers améliorés (modeles
existants au Niger, ou nouveaux modeles a rechercher) adaptés a la cui-

sine nigérienne.

L'utilisation du charbon dans le secteur industriel est envi-

sagée pour la production du ciment, des briques et d'acier.

2) Phase II1 Etude de préfaisabilite de l'exploitation miniére
et de la réalisation d'une unité de cokéfaction et/ou de compactage du

charbon sous forme de briquettes,

La seconde phase comprendra :

a) L'étude de preéfaisabilite de l'exploitation du charbon
pour les besoins locaux et éventuellement regimaux selon les résultats

de la premiere phase.
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b) L'étude de préfaisabilité de la realisation d'une unite

cokefaction et/ou de compactage du charbon sous forme de briquettes.

Ces études doivent etablir :

estimation de la demande du charbon,

- capacité d'extraction et de production,

- principaux facteurs de production neécessaires
(équipements, matériaux, main d'oeuvre, etc..),

- coiit estimatif de production,

- calendrier indicatif de mise en oeuvre,

- évaluation financiere (période approximative de rembourse-

ment, taux de rentabilite approximatif),

- analyse préliminaire des avantages économiques globaux en

particulier au regard des objectifs économigues nationaux.

en

D. Déroulement des travaux

Les principales étapes de la réalisation du projet consistent

- recherche de financement du projet et signature de 1l'accord;

- travaux préparatoires pour la realisation des sondages

(transport d'équipement, matériaux, etc...) ;
- réalisation des travaux de prospection (sondages) ;
- analyse au laboratoire de la qualite du charbon ;

- recherches sur les possibilité d'utilisation du charbon
aux fins domestigues et industrielles, (compactage, coké-
faction, foyers améliorés a charbon adaptés a la cuisine

nigerienne, etc..) ;

- études de préfaisabilités de l'exploitation miniere et de
la réalisation d'une unité de cokéfaction et/ou de compac-

tage du charbon sous forme de briquettes ;
- analyse et approbation des ¢tudes de faisabilites ;

- recherche de financement des travaux d'exploitation miniere
et de la réalisation d’une unite de cokefaction et/ou com~

pactage ;
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- travaux preparatoires pour l'exploitation du gisement
(découverture) et realisarion des travaux de construction

et montage de l'unite de cokefaction et/ou compactage.

Dans l'annexe 12se présente l'eéchelonnement des travaux

jusqu'au demarrage de l'exploitation du gisement.

La durée totale de l'exécution du projet est évaluée a 2 ans
et demi si le charbon pourrait étre utilisé dans les foyers sous forme
naturelle et de 3 ans et demi s'il s'averait nécessaire de réaliser une

unite de cokéfaction et/ou de compactage.

E. Evaluation du colt du proijet
. (en millions FCFA)

1) Réalisation des travaux de prospection
incluant ceux de préparation pour la
réealisation des sondages (frais du per-
sonnel, matériel, carburant, materiaux,

frais de transport, €tCeees)sovesveveovcasnsons 175

2) Analyse au laboratoire de la qualite
du charbon (colt de transport, maté-

riaux de laboratoire, main d'oeuvre,etC.) cesee 10

3) Recherches sur les possibilites d'uti-
lisation du charbon aux fins domestigues
et industrielles réalisation de la co-
kéfaction du charbon et/ou du compactage
du charbon dans des unités existantes a
l'etranger, essais de combustion dans
differents types de foyers ameliores
(modeles existants au Niger ou nouveaux

modeles a4 [eCherCher) cvesracsosesssvasossosssaae 40

4) ktude de prefaisabilite de l'exploita-
tion miniere et étude de failsabilite
d'une unité de cokefaction et/ou de
compactage du CharboOn ,.eveesecccccscecsocasss 75

TOtal sevecoreesecnoe 300
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Les termes de reférence ci-dessus presentes pour l‘evaluation
des reserves du charbon de Sekiret, son exploitation et son utilisation
au Niger sont susceptibles d'étre modifies selon les résultats de la

phase 1.
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X1V  TERMES DE REFERENCE DU PROJET D'EXPLORATION DE
CHARBON DANS LE DEPARTEMENT DE TAHOUA, L‘'EVALUATION
DE RESERVES, SON EXPLOITATION ET SON UTILISATION
AU NIGER

Des indices de charbon ont été découverts dans une zone de
1'Ader-Doutchi (région de Tahoua) située approximativement entre le l4é et
15¢ degré de latitude Nord ainsi que le 4é et 6é& degré Est (voir planche n°1l4
et 195).

En 1980, lors d'un fongage d'un puits destiné a l'alimentation
en eau du village de Tagalel par 1'OFEDES des indices de charbon de pauvre

qualité ont été rencontrés a 70 m de profondeur (voir Planche n°® 16).

L'état des échantillons et les renseignements recueillis par
les missions ponctuelles (ONAREM ~ MMH) n'étant pas satisfaisants, il fut
décidé de vérifier 1l'étendue de cet horizon pour quelques. sondages, ceci &

défaut d'effectuer un relevé sismique ou électromagnétique.

En réponse i cette recommandation une mission ONAREM a projeté
et exécuté en 1981 huit (8) sondages dont quatre (4) en croix a une distance
de 2 2 4 km du puit3 de 1'OFEDES (voir Planche n® 17 : Position sondages
Tagalel) et les quatre autres devraient étre implantés en fonction des ré-

sultats des quatre premiers et servir de point de contrdle.

Cec sondages avaient pour bute :

- Déceler l'existence d'un dépdt de charbon qui pourrait &tre

une importante source d'énergie dans une région en plein essor (Tal:oua=Maradi),

- Définir les parametres du gisement qui comme a Anou-Araren

. peut &tre a faible profondeur.
Les sondages réalisés ont donné les résultats suivants
- Le Tél (Tagalel) a rencontré deux niveaux charbonneux de 69,80

a 70 m et de 73,30 a 74,90 m. Plus bas, le sondage a traversé des sables et

des argiles a débris charbonneux.
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- Le Te2 a traversé quant a lui vers 48 m une argiic a débris
charbonneux qui passe a un charbon 3 veinules de pyrite entre 51,40 et

51,75 m (voir Planche n® 15},

- Le Te3 a rencontré un niveau charbonneux entre 78,30 et 81,35m

avec une faible récupération.

Deux échantillons de charbon de Tagalel ont été analysés : le
premier en France par Cherchar Industries France et le second au Canada.
Les résultats de ces analyses, comparés aux caractéristiques du charbon

d'Anou-Araren figurent dans le tableau ci-dessous.

Tableau n°® 24

! ! ! !
! CARACTERISTIQUES ! TAGALEL ! ANQU-ARAREN!
! ! EBEch., I ! Ech., II ! H
! ! ! ! !
! Soufre ! - ! 3,1 %1 - !
! ! H ! !
! Pertes en Eau ! 20,5 % ! 16,9 3 ! 7,5 % !
! ! ! ) !
! Volatiles ! 30,6 3 ! 22,6 § 17 % !
! ! ! ! {
! Carbonne fixe ! 39,1 % ! 40,5 % ! N % !
! ! ! ! !
t Cendres ' 42,1 % ! 36,5 % ! ol % !
1 1 ! !
! Densité ! 1,405 ! - . 1,7 !
! ! ! ! !
! Pouvoir calorifique supérieur ! 3790cal/qg ! - ! 3500cal/g !
! ! ! ! !
! Pouvoir calorifique inférieur ! 3670cal/g ! - { 3100cal/g !
! ! ! ! !

Le deuxiéme échantillon de Tagalel, en l'absence de pouvoir

calorifique, a été classé comme étant une houille bitumineuse.

De ces analyses, il faudrait surtout remarquer que les charbons

de Tagalel et Anou-Araren sont treés voisins de part leurs propriétés.

Malgré la mauvaise qualité du charbon analysé, il faut cependant
mentionner que de nombreux sondages et puits réalisés dans 1'Ader-Doutchi

font état d'indices de charbon rencontrés a des profondeurs variables : ainsi




chaque serie sédimentaire a un niveau charbonneux. Ces nombreux indices
permettent de conclure a 1l'existence dans la région d'un vaste bassin houiller
dont la découverte passe obligatoicrement par une prospection de grande

ambizion.

Dans ce but il a été établi des termes de référence d'un projet
en vue d'aboutir dans une premiére phase a la découverte d'un gisement dont
l'exploitation sera économiquement rentable et dans une seconde phase analyser

son utilisation a des fins domestiques et industrielles.

Les termes de référence de ce projet ont fait l'objet d'un

rapport technique présenté aux autorités nigériennes au mois de Décembre 1985.
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XA EVALUATION DU RAPPORT FINAL DE L'ETUDE
DU DEVELOPPEMENT A LONG TERME DU SOUS-SECTEUR
DE L'ELECTRICITE AU NIGER SOUMIS PAR LE BUREAU
LAVALIN INTERNATIONAL

Le principal objectif de l'étude a été de déteminer du point
de vue technique et économique les meilleures stratégies d'expansion des
installations de production d'énergie électrique du réseau interconnecté,
d'examiner l'évolution de celui-ci et de recommander éventuellement 1l'in-
tégration des centres de consommations actuellement isolés, en décrivant

l'expansion parallele du réseau de transport.

L'étude vise le Niger dans son ensemble, a 1l'exception de la

région miniére d'Arlit - Agadez dans le nord du pays.

Les conclusions des études élaborées par Lavalin International

sont les suivantes :

a) le programme le moins coliteux a court terme consiste a ajou-
ter deux groupes diésel de 12 MW (1985 et 1987) et deux
groupes de 20 MW a Goudel,

b) la séquence "hydiro-électrique + thermique" optimal: présente
un TRI d'environ 12 %, La séquence débute par l'aménagement
de Gambou, étape I, en 1985, suivie par 1'étape II en 2002
et, éventuellement, Dyodyonga en 2005, Ce scénario présente
également l'avantage de la souplesse. En effet, Gambou,
étape I, peut étre suivi de Dyodyonga, ou bien Gambou,
étape II, peut étre remis sans que cela ne diminue substan-

tiellement le TRI de ce scénario.

¢) L'augmentation de la capacité d'interconnexion avec la NEPA

en la faisant passer a 100 MW, paralt intéressante, méme si
Gambou est construit., Dans ce cas, ce renfcrcement pourrait

suivre 1'étape I de Gambou. La faisabilité et la rentabilité
économique de ce scénario devcont étre examinées plus en dé-

tail, lors d'une étude conjointe a réaliser avec la NEPA.

TRI : Taux de Rentabilité Interne
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d) La solution la plus économique, en ce qui concerne l'inté-
gration des centres de consommation isolés de la région, com—
prend des interconnexions avec le réseau 132KV de la NEPA,

» dans le nord du Nigéria. On pourrait envisager soit de faire
transiter l'énergie produite au Niger par Birnin-Kebbi, sur
la NEPA, soit d'importer du Nigéria l'énergie nécessaire. Il
est recommande d'étudier cette gquestion plus a fond avec la

NEPA.

e) Il est recommandé d'adopter le 220 KV comme tension de trans-
pcrt, pour l'expansion du réseau de transport principal. La
premiere étape de l'expansion sera la congtruction de la ligne
a 220 KV Gambou-Niawey.

L'examen des études élaborées a permis de mettre en évidence
1'absence ou l'inguffisance de certaines analyses strictement nécessaires pour
déterminer les meilleures stratégies d'expansion des installations de production

et de transport d'énergie électrigque telles que :

1. - Hydrologie du fleuve Niger au site de Gambou (W)

Les apports mensuels du Niger au W ont été estimés 3 partir
des débits moyens de la période 1951 - 1982,

L'analyse de la serie de débits postérieurs montre que les
débits mensuels du fleuve Niger pour la période 1968 - 1984 sont inférieurs a
ceux de la période 1951 - 1982 de 20 % pour l'ensemble de l'année et de 75 %
pour la période Avril - Juin. Ceci a une influence directe sur la production

d'énergie électrique et la durée de la puissance disponible.

2. - Prélevements d'eau

Les prélevement d'eau estimés par Lavalin sont sous-évalués

aux positions suivaites :

- besoins en eau de la ville de Niamey (le: quantités ne cor-

respondent pas aux prévisions démographigques),




- les besoins en eau pour l'irrigation ( la surface irriguée

prévue par Lavalin en 1'an 2020 représente 37 % du potentiel net irrigable),

- prélévement en eau des aménagements hydro-agricoles et humains

en amont de la frontiére avec le Mali ont été compléetement omis.

3. - Bilan en eau du fleuve Niger pendant la période

d*étiage (des eaux basses)

Le rapport de Lavalin ne prisente aucun bilan en eau du fleuve
Niger. 11 est strictement nécessaire d'effectuer un tel tilan pour établir la
production d'énergie électrique et la durée d'utilisation de la puissance ins-

tallée des centrales hydroélectriques pendant la période d'étiage.

Les analyses du bilan d‘'eau faites par le Chef de Projet sont basées sur les

hypothéses de calcul des débits suivants :

a) débits décacaires décennaux des années séches pour la

période 1951 - 1979 ;

b) débits décadaires des années 1973 et 1974 ;

c) débits décadaires moyens pour la periode 1968 - 1984 ;

d) débits décadaires quinquennaux des années seches pour la
période 1968 - 1984.

A 1'exception de 1l'hypothése "c" toutes les autres hypothéses
présentent un déficit a partir de 1990 et "c" a partir de 2 000. Le déficit
s'étend de 3 a 12 décades et le déficit maximum enregistré dans 1'hypothese b,

a une valeur de 58,1 m3/sec.

Pour comblet ces déficits, il faut accumuler 1l'eau du fleuve

N.ger ou de ses atfluents en amont de la zone centrale.

En fonction de l'hypothése adoptée, le volume d'accumulation

d'eau peut varier comme suit :
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Tableau n°® 25

-

Volume approximatif
Déficit annuel ‘de l'accumulation
‘d'eau (millions m3) ;d'eau pour combler
‘le déficit '

- b e

Hypothése des
débits décadaires
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2000 ) 2020 ' 2000 . 2020 )
- ! ! ! !
' ! ! ]
a) décennaux secs 1951 - 1579 83 . 329 , 100 X 410 .
! ! ! ]
b) des années 1973 - 1974 105 . 367 , 130 460
1 1 1 !
c) moyens 1968 - 1984 11, 1. . 20 , 200
! ! i
d) quinguennaux secs 1968 - 1984 58 . 344 75 430
! ! i

H !

G g o= b e
—

4. - Possibilités d'aménagements hydroélectriques et de stockage
d'eau sur les affluents méridionaux du fleuve Niger

Les cours d'eau étudiés par Lavalin sont : le Gorouol, la
Dargol, la Sirba, le Goroubi et la Tapoa. Partant des analyses faites on est
parvenu a la conclusion que le potentiel hydroélectrique des affluents méri-

dionaux du fleuve Niger ne présente pas un intérét a court ou moyen terme.

En ce qui concerne le potentiel de stockage d'eau, les études

montrent que la création de retenues de l'ordre de 50 a 100 millions de m3

est possible sur les riviéres étudiées a l'exception de la Tapoa.

Parmis les affluents analysées ceux qui présentent un intérét
plus prononcé pour la réduction du déficit du fleuve Niger dans les zones
Nord et Centre sont : Sirba et Dargol.

. L'analyse de ce point de vue a'a pas été faite par Lavalin, Le
bureau d'étude considére que les bénéficiaires de ces accumulations seront les
popuiations installées en bordure des retenues envisagées et les aménagements

hydrc-agricoles locaux.




Tenant compte de la nécessité de réaliser des accumulations
d'eau en amont de la zone centrale de fleuve Niger, il est nécessaire
d'examiner les possibilités d'utilisation de ces retenues pour augmenter
les débits du fleuve pendant la période d'étiage. Ces analyses doivent *enir
compte des prélévements futurs d'eau sur ces rivieres au Burkina Faso. Aussi,
il est nécessaire de calculer l'influence de l'évaporation sur le volume
stocké et d'examiner les aspects sanitaires de ces retenues en tenant compte
que 1'accumulation d'eau se fait principalement aux mois d'aoflit - Septembre

et l'utilisation aux mois de Mai - Juin.

5, - Planification de l'expansion des installations de

production d'énergie

Le principal objectif de ce chapitre a été de déterminer du
point de vue économique, les mzilleures stratégies d'expansion pour les
installations de production d'énergie du réseau interconnecté, d'examiner
1'évolution de consommation actuellement isolés, en décrivant 1'expansion

paralléle du réseau de transport.

a) Expansion des installations de production

La solution proposée par Lavalin (scénario SG-11) consiste a
mettre en plac. en premier lieu l'installation hydro-électrique de Gambou en
deux étapes : premiére étape (3 x 17,5 MW) en 1995 et la deuxieme étape :

(4 x 17,5 MW) en 2002.

La vérification du régime de fonctionnement de la centrale
hydrnélectrique de Gambou pendant ia période des -débits d'étiage de l'année

2020 a conduit a la réalisation des indications suivantes :




Tableau n° 26

v

, ; Année i Juin i
! ' ! !
1 ! ! !
; 1. - Demande d'énergie électrique (GWh) ! 2 014,2 f 201,1 f
. ! ! ! !
; 2. - Sources d'énergie électrique (GWh) ! ! !
| : - Gambou : 518,5 ; 9,7 :
i 1 - Groupes diésel i 11233,3 t  166,1 !
, - Tubines i gaz : 62,4 | 5,6
! - Importation ! 200,0 20,0 !
! ! ! !
f 3. - Durée moyenne journaliére de l'utilisationi i i
; de la puissance disponible (h/jour) ! i :
! ! ! !
; -~ Gambou ! 12,5 ! 3,8t
i - Groupes diésgel i 11,3 i 21,3 ii
: - Turbines a gaz ! 2,7 1 2,9 !
i - Interconnexioan i 18,3 : 21,5 i
! ! ! !

Dans la situation d'une année seche ou d'une année moyenne de
la période 1968 - 1384, la production d'énergie électrqiue de la centrale
Gambou a: mois de Juir serait de 3 - 4 GWh ce qui conduirait a la réduction

de la durée d'utilisation de la puissance disponible a moins de deux heures/Jburs

Les capacités installées des qroupes diésel proposées dansie
scénario SG 11 sornt insuffisantes, tenant compte de la durée trés élevée
d'utilisation de la puissance disponible de ces groupes (21,3 heures/jcurs

dans le mois de Juin).
En conciusion, le scénario SG 1l est subdimentionné comme capa-
cité de production d'énergie électrique méme dans la variante des débits moyens

du fleuve de la période 1951 - 1982,

b) Expansion des centres actuellement isolés

Les centres actuellement isolés ont été repartis en deux

groupes principaux :

- région ouest : Gothéye, Téra, Ayorou, Ouallam, Gaya, Birni

N'Gaoureé, Dogondoutchi, Matankari et Loga ;




- région Est : groupe de Zinder, groupe de Malbaza et groupe

de Maradi

L'alimentation en énergie électrique de tous les centres de la
région Ouest a été proposée en 20 KV en dehors de Dogondoutchi et Gaya pour

lesquels il a été proposé des raccordements respectifs en 66 KV et 132 KV.

La tension de 20 KV poposée par Lavalin pour 1'interconnexion
des centres : Téra,Ayorou, Ouallam et Loga semble &tre trés faible, étant
donné la grande distance de ces centres par rapport au réseau de haute tension.
Cette situation créera des problémes trés difficiles de réglage de la tension
et limitera les possibilités de développement de la consommation de ces centres.
L'utilisation de la tension de 33 KV comme tension de transport d'énergie élec~

trique vers ces centres semble plus rationnelle.

Pour l'alimentation des centres isoclés de 1'Est, Lavalin a
envisagé deux scénarios d'interconnexion : un avec le réseau interconnecté

du Niger-Ouest et l'autre avec le réseau de la NEPA.

Le scénario de transport le moins colteux d'aprés Lavalin,
est celui qui permettra 1l'intégration des groupes d'agglomérations de Malbaza,

de Maradi et de Zinder par l'interconnexion avec la NEPA.

I1 avait été souhaitable d'analyser l'interconnexion du groupe
de Malbaza-Tahoua au réseau interconnecté du Nord du pays (Anou-Araren-Arlit-
Agadez), qui a une disponibilité de capacité et utilise le charbon local pour

la production d‘'électriciteé.

c) Expansion des installations de_transport

Le réseau de transport de tres haute tension rn'a pas été
examiné en concordance avec le développement des centrales diésel de la ville
de Niamey. Une seule station de 220 KV a Niamey jusqu'en 2020 ne peut pas

assurer une bonne liaison entre ces centrales et le réseau interconnecté,




L'utilité de l'étude pour les besoins de oianification est

trés réduite. L'étude ne présente pas une serie d'indicateurs et d'informations

strictement nécessaires telles que :

- La consommation annuelle du gaz-oil et du fuel lourd pour

la production d'électricité,

- La guantité d'énergie électrique importée,

- Le volume total d'investissement pour le développement des

installations de production et de transport d'énergie électrique,

- Les volumes des principaux matériaux pour réaliser le pro-
gramme de développement des installations de production et de transport

d'énergie électrique (ciment, métal, cables, etC...).

Les observations du Chef du Projet ont été exposées i la
réunion interministérielle qui a analysé le rapport final de 1'étude du déve-
loppement a long terme du sous-secteur de l'électricité au Niger. Suite a
cette réunion, le bureau d'étude a requ de la par: du Gouvernement des indi-

cations pour examiner les aspects soulevés.
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XV1 PARTICIPATION AUX TRAVAUX D'ELABORATION
DU PROGRAMME D'AJUSTEMENT STRUCTUREL AU NIGER
POUR LA PERIODE 1986-1986 - SECTEUR ENERGETIQUE

L'élaboration de ce document a été confié a un groupe de
specialistes des différents ministeres et institutions. Le Chef du Projet

a pris part aux travaux de ce groupe.

Le document élaboré a été articulé sur l'analyse des sous=~

secteurs suivants :

- sous-secteur électricité
- sous-secteur énergiesnouvelles et renocuvelables

- snus-secteur hydrocarbures et charbon

Pour chacun des ces sous-secteurs, il a été établi un pro-
gramme d'action a court, moyen et long termes sur la base de l'anal,se de la
situation actuelle et des objectifs fixés au secteur énergetique du Niger a

savoir :

~ la recherche de la sécurité et de 1'indépendance énergétique,

- 1'amélioration du niveau de vie des populations.

Les actions proposées ont été dirigées dans les directions

suivantes :

- promotion des ressources énergétiques nationales,
- réduction des indices des importations d'hydrocarbures,

- augmentation de la contribution des ressources énergétiques
disponibles au développement industriel et a l‘'amélioration du cadre de vie -

des populations,

Par sous-secteurs d'activités le programmes d‘'action proposée

incluc les mesures suivantes :
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A/ = Sous-Secteur Electricité

L'analyse de la situation énergétique actuelle & permis
de constater que le Niger importe une grande quantité d'énergie électrique
afin de répondre i ses besoins, et ses ressources énergétiques sont sous-

exploitées.

Etant donné l'augmentation rapide de la demande de 1'énergie
électrique et la nécessité de mettre en valeur les ressources énergétiques

nationales, les mesures suivantes doivent étre entreprises.

1°/ - Etude planification du sous-secteur électricité

L'étude examinera l'évolution de la demande d'énergie électrique
jusqu'a l'année 2020. Elle effectuera une comparaison technico-économique

des moyens de production devant permettre de satisfaire cette demande :

- équipements thermiques au-gazole et au fuel lourd tournant

ou en base, ou en appoint, ou simplement ingtallés en secours ;

- équipements hydro-électrique sur le fleuve Niger, en re-

cherchant le site le plus économique .

L'étude examinera aussi le niveau de la tension des lignes

de transport de haute tersion.

2°/ = Renforcement du réseau de : Niamey

Liaison 14 km de réseau 20 KV destiné & renforcer la liaison
entre les 2 postes sources de Niamey II et Goudel et d'assurer ainsi 1l'os-

sature de desserte partie Nord de l'agglomération de Niamey.

39/ = Electrification de Say

Raccordement au réseau électrigue de 1'Université Islamique,
des locaux administratifs, des aménagements hydro-agricoles, et des clients

particuliers.
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4°/ - Electrification de Kollo

Raccordement au réseau électrique de 1'Ecole des Cadres de
1'Elevage, des locaux de 1'IPDR, d'immeubles administratifs, de la station

de pompage, des aménagements hydro-agricoles, et des clients particuliers. .

5°/ - Etude institutionnelle

Etude portant sur l'organisation et la gestion du secteur de
1l'électricité au Niger. Examen de la législation régissant la création et les
activites des organismes de gestion et d'exploitation de 1'électricité,
interventions et responsabilité des ministéres, objectifs assignés, contrain-
tes imposées, activités du Conseil d'Administration, gestion du contrdle

financier etc....

6°/ - Plan Directeur du Personnel

a) Choix a céfinir dans les domaines suivants :

- Politique de l'emploi : arbitrage entre la promotion interne

et le recrutement externe

- Assistance technique : intervention ou substitution
- Formation : a Nigelec ou & l'étranger, pour la formation
initiale ou le perfectionnement

b) Moyens a mettre en oeuvre : Financiers, humains, matériel...

c) Examen de l'organisation existance, proposition éventuelle

de modifications, évolution prévisible a moyen terme.

7°/ - Extension du réseau interconnecté

Extension de réseau moyenne et basse tension, ossature primaire,

des les localités rurales proches du réseau Nigelec existant.

8°/ - Etude technique an vue d'appel d'offres d'un futur barrage

Dans le cas ou 1'étude de planification montrerait 1'intérét

économique de réaliser un barrage et une centrale hydro-électrique sur le
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fleuve Niger ou l'un de ses afluents, et en aura défini 1l'emplacement optimal,
il est prévu de faire appel a un consultant qui préparera l'appel d'offres

correspondant.

99/ - Formation de cadres et agents de maitrise

Sur la base des reésultats fournis par le Plan Directeur du
Personnel, il s'agit du financement d'études a l'étranger ou au Niger pour
le personnel d'encadrement et de maitrise, en formation initiale ou en stages

de perfectionnement.

10°/ - Centrale de Zinder

La centrale actuelle de Zinder fonctionne avec des groupes
d'une vingtaine d'années dont les piéces détachées deviennent collteuses et
difficiles a obtenir, et dont la puissance réellement disponible est mainte-

nant de l'ordre de 50 a 60 % de la puissance nominale théorique.

Il est donc prévu de construire une Centrale neuve avec 2

groupes de 1,5 ou 2 MW,

11°/ - Extension de Maradi 1 fois 2 MW

Il est prévu d'installer a la nouvelle centrale de Maradi un
troixiéme groupe de 2MW, et de déclasser la Centrale actuelle, vétuste et mal

placée a l'intérieur de la localité.

12°/ - Malbaza - Madaoua

Liaison 20 KV destinée i reprendre Madaoua sur la centrale
nouvelle de Malbaza, plus économique, mise en réserve froide des moyens de

production propre de Madaoua,

. 13°/ - Maradi - Agquié

Liaison 66 KV exploitée provisoirement en 20 KV, destinéde a

alimenter les localités de Madarounfa et Aguié permettant la reprise ultérieure

en 66 KV sur le réseau NEPA aboutissant 3 Gazaoua.
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14°/ - Liaisoiis NEPA

Etude de la future interconnexion 132 KV permettant de réa-

liser un poste 132-66-20 a Gazaoua et d'alimenter toute la zone en éne:gie .

issue du Nigéria.

a) Katshina - Gazaoua

- alimentation 132 KV issue de la boucle 330 KV Nigéria (70km)

b) Gazaoua - Zinder

- alimentation 66 KV destinée i reprendre Zinde:r sur réseau

NEPA (120km)

¢) Gazaoua - Aguié

- alimentation 66 KV destinée a reprendre Aguié et par la

Maradi, sur réseau NEPA (20km}.

15°/ - Interconnexion centres secondaires

I1 s'agit d'étudier des projets de lignes 20 KV permettant
d'alimenter sur les centrales nouvelles et performantes de secteurs actuel-
lement alimentés par de petites centrales isolées de fonctionnement couteux

ou non alimentés.

Centrale de Malbaza : boucle Madaoua, Bouza, Keita, Tahoua,

111éla, Konni.

Centrale de Maradi : boucle Tessaoua, Mayahi, Goudan Roumdji,
Tibiri.

Centrale de Zinder : boucle Mirriah, Magaria, Matameye,

16°/ = Electrifications nouvelles -

Dans une premjere étape Nigelec a prévu d'électrifier la

couronne Nord de Niamey, Say, Kollo. Ces électrifications sur la zone inter-
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connectée, normalement beneficiaires, peuvent étre suivies soit d'extensions
de réseau dans des villes de l'intérieur actuellement alimentées, soit de la
création de nouveaux iléts de production et distribution. Ces nouvelles ins-

tallations pourraient &tre définies par le Ministére du Plan.

17°/ - Dispatching de Niamey

A partir du moment ol Nigelec disposera a la fois de moyens
de production locaux de nature et de coiits différents : Niamey II avec turbine
a gaz et groupes gazole, Goudel avec groupes fuel lourd, et de moyens &'im-

portation, il faudra définir régulierement le meilleur choix d'exploitation.
De la méme fagon les manoeuvres sur le réseau moyenne tension
devraient étre coordonnées par un centre unique aussi bien pour les travaux

que pour les incidents d'exploitation.

L'ensemble de ces rasponsabilités sera assuré par un centre

pilote de repartition et manoeuvres qui devrait &tre installé a Goudel.

18°/ - Goudel 2é tranche ; puis 3& tranche

Au fur et a mesure de la croissance de puissance autour de
Niamey, il apparait nécessaire de compléter l'importation du Nigéria limitée

a 40 MW par des moyens locaux de production.

Suivant le rythme de ¢ vlssance des besoins on choisira entre

2 nouvelles tranches de 12 ou nouvelles tranches de 20 MW.

199/ - yUtilisation d'énergie nouvelles (moteur solaire, cen-

trales éoliennes, cellules photovoltaiques) pour des fins
de production et/ou d'usage électrique en vue d'alimenter des centres isolés

ne pouvant pas étre desservis par le réseau national.

20°/ - Démarrage du projet d'économie d'énergie dans la cima-

tisation des batiments adminigtratifs.

~ Specialisation des cadres nigériens en génie climatique,
~ Réalisation de la construction de tous bAtiments adminis~

tratifs en conformité aux normes de climatisation.
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B/ - Sous-Secteur Energies Nouvelles et Renouvelables

Le bois de feu restera encore longtemps la principale source
d'éncrgie dans notre pays, compte tenu du rythme actuel de son exploitation
a un taux de loin supérieur a celui de son renouvellement, tenant compte du
fait qua les formations forestiéres dans les pays sahéliens ont essentiel-
lement un rdle de lutte contre la dégradation ; la quantité de bois a préle-

ver ne devrait pas dépasser les possibilité des dites formations.

Pour atteindre ces objectifs, il s'avere nécessaire d'entre=-

prendre les actions suivantes :
a) Bois de feu

1. Réduction de la consommation de bois en améliorant les ren-

dements énergétigues des fnyers par la vulgarisation des foyers

améliorés

Si on admet que les foyers traditionnels du type trois pieérres
(urilisés & presque 100 % en milieu rural) ont un rendement énergétique de
l'ordre de 14 %, on congoit vite l'intérét que peut avoir leur amélioration
dans la résolution du probléme de bois de feu et dans la lutte contre la
désertification. Le principe est de fermer le foyer pour réduire la déperdi-
tion calorifique ; il semble que l'on puisse arriver assez rapidement a un

doublement du rendement et donc réduire de moitié les besoins familiaux.

2. Réduction de la consommation en relevant la redevance

sur le bois

Le bois est cédé par 1'Etat aux exploitants a 35 F le stére
(environ 250 kg) ; ce tarif n'a pas varié depuis 1959 en dépit des voeux
maintes fois exprimés dans les recommandations issues des rsunions annuelles
des cadres forestiers. En tout état de cause, la réduction du gaspillage du
bois, donc la consommation moyenne par (habitant) par 1'utilisation des foyers
améliorés et des produits de substitution, ne pourra intervenir que par la
vente du bois a son prix du marché calculé sur la base des colits et des

rendements des plantations artificielles,

3. - Réduction de la consommation du bois, en encourageant la

construction des bitiments avec des matériaux locaux sans

utilisation du bois (exemple du projet tapis vert/INRAN et

du projet habitat/USAID).
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4. L'accroissement des ressources forestiéres en aménageant

les foréts naturelles

Les rendements actuels sont faibles parce que surtout prove-
nant des fdrets naturelles non aménagées et généralement dénuées de toute
protection contre l‘'homme, ses pratiques agricoles, pastorales. Il est im-
périeux de chercher 2 améliorer la productivité des formatiors natutelles
tout en assurant leur pérenité ; cela est possible par traitemen: en taillis
avec durées de révolution variables suivant les formations et conditions de
sol. La majorité des espéces forestiéres rejette des souches abondantes
et 1l'on peut espérer ces augmentations notables de productivité de 1l'ordre de

5C 8.

5. - L'accroissement des ressources forestiéres en encourageant

les plantations forestiéres

Les foréts qui produisent le bois sont sujettes a des pressions
de plus en plus fortes : ce phénoméne est surtout visible autour des grandes
villes ou se créent des auréoles de désertification, la forét classée de
l'aviation n'existe plus que de nom. La forét classée de Guesselbodi a une
vingtaine de km de Niamey a été dégradée a plus de 50 % en moins de deux
décenis. Dans des situations de ce genre ou la demande est trés forte, le re-
boisement de type industriel peut étre une solution viable pour augmenter

1'approvisionnement en bois.

Il serait souhaitable d'encourager une conception de la sylvi-
culture qui embrasse toute la gamme des pratigues d'aménagement des terres :
par exemple le secteur agricole devrait englober la production d'arbres
forestiers dont le rdle serait de surcroit, de diversifier les sources de
revenus et de combattre la dégradation des terres. Divers dispositifs d'agro-
foresterie permettent en effet de cultiver des arbres sur 2 3 5 % des terres
agricoles pour produire du bois de feu et d‘'autres bois sans perte de pro-

duction agricole (exemple de la Maggia dans le département de Tahoua).

6. - Recherches forestiéres

Tout reste 3 faire dans ce domaine qui devrait permettre l'obten-

tion d'especes productives et mieux adaptées a nos conditions écologiques.
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b) Petite biomasse de substitution

Il s'agit dans ce domaine

- d'encourager l'utilisation des coques d‘'arachide des balles

de riz :

- continuer les essais sur les unités biogaz-compost en vue de
promouvoir des petits projets sous gestion coopérative, intégrant 1'embouche

bovine et 1l'irrigation des plantes fourragéres et cultures maraicheres.

c) Energie solaire

- encourager l'utilisation de l'eau chaude solaire dans les

grands centres consommateurs (hopitaux, maternités, casernes, écoles etC...)

- encourager la recherche sur les pompe photovoltaiques pour

1'exhaure de 1'eau.;

- relancer la recherche pour la mise au point de cuisinieres

solaires plus adaptées et encourager leur vulgarisation ;

- poursuivre la construction du moteur solaire ONERSOL ;

- encourager les essais d'étude sur l'utilisation de 1l'énergie

solaire pour le séchage des produits agricoles, la viande et le poisson ;

- établir un programme de formation de personnel de recherche
et de techniciens pour garantir une bonne exécution des programmes établis et

une meilleure utilisation des équipements.

C/ = Sous-Secteur Hydrocarbure et Charbon

1/ - Diversification des sources d'approvisionnement

~

La création de la SONIDEP et 1l'institution du monopole d'im-
portation en sa faveur est une heureuse initiative. Au lieu d'un pluralité

d'importateurs (5) on en a un seul ; les volumes commandées permettent de

'
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réaliser une économie d'échelle. Ainsi en 1584, la CSPPN (Caisse de Stabili-
sation et de Péraquation des Prix du Niger) a encaissé 214 057 957 F CFA au
titre de différentiel du CAF (Colit, Assurance, Prét) ; le CAF pratiqué étant

inférieur a celui retenu dans la structure en vigueur.

L'essentiel de nos importations en hydrocarbures (suaf le

Super) provient du Nigéria.
Les ~onditions actuelles de réglement sont tres favorables

certes mais il nous semble nécessaire de diversifier les sources d4'appro-

visionnement.

1. - Renforcer les capacités de stockage

A cet effet, il faut accélérer l'étude de la mise en place
d'un dépdt de grande capacité a Niamey par la SONIDEP. Cela aura pour avantage
d'assurer une meilleure maitrise des stocks par une société d'état qui pourrait

ainsi réaliser des recettes au titre de passage des produits par son dépdt.

- Confier a SONIDEP, Société d'état, le contrdle technique

des stocks de sécurité.
- Actualiser le decret du 10 Mai 1983 qui fait obligation aux
distributeurs de détenir un stock de réserve de 72 jours en vue d'une meilleure

application.

3. - Politique des prix

Le mécanisme de stabilisation institué depuis 1977 permet ia
régulation des prix des hydrocarbures et offre aux opérateurs économiques
la possibilité d'une planification plus aisée de leurs activités car les

fluctuations des p-ix ne sont pas automatiquement répercutées aux consommateurs.

S'agissant du gaz, la voie algérienne peut représenter un
débouché trés intéressant si les autorités politiques de ces pays acceptent
de céder au Niger le gaz 3 un prix trés bas. En effet, malgré les grandes
distances le gaz algérien serait trés compétitif par rapport au bois dans les

grands centres si l1'Etat nigérien y apporte sa contribution.
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4., - Recherches Hydrocarbures et Charbon

a) Code petrolier

Le régime etabli par le code pétrolier au Niger date de 1961
et présente l'avantage de définir un cadre relativement atrayant pour entre-
prendre des opérations pétroliéres au Niger ; un tel systéme, représentatif
des conditions en vigueur a la date de promulgation du code ne défent de nos
jours que les intéréts des multinationales. Depuis cette date en raison de
1'accroissement considérable du prix du pétrole, une révision du code pétrolier

nigérien s'impose : elle doit comporter en particulier :
- l'accroissement d'une maniére substantielle les revenus du
Niger en cas de découverte et ceci par 1'acdaptation d'un régime de redevances

considérées comme "charge d'exploitatiorn”.

- la suppression de la provision pour reconstitution de gi-

sements ou par l'introduction de surtaxe pétroliére en cas de profits relevés.

= l'introduction de contrat-type de partage passant par l'eption

d'une participation méme minoritaire de 1'Etat aux opérations pétroliéres.

b} Relance de l'exploration

L'intérét du Niger est de faire le nécessaire sur le-plan de
la stratégie pour que d'autres compagnies internationales s'entéressent a
l'expioration afin d'augmenter les chances de découvertes d'hydrocarbures,
Cet effort nécessaire se traduit par une promotion des zones libres en cou-
vrant de nouveaux permis. En effet, 1'exploration pétroliére au Niger demeure
trés sporadique pour des engagements minimum souscrits par les multinationales.
Afin de préparer a des situations telles que ralentissement puis abandon par
les compagnies et arrét de 1'exploration, 11 serait souhaitable de relancer

1'exploration par les initiatives suivantes :

- Récupération par les organismes d'Etat (le Ministere des Mines
et Industries) de tous les documents de base (Géologie, Géophysique documents
de forages échantillons etc...) relatifs a l'exploration menée par les com-

pagnies ;
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- Réévaluation régionale des zones libres quant a leur
intérét pétrolier par des travaux de synthése appuyés par des compléments

tels que retraitement sismique et interprétation géochimie, géologie etc... ;

~ Etablissement d'un rapport d- promotion axé sur le potentiel
pétrolier et les prospects analysés. Ce rapport étant vendu a toutes les
sociétés intéressées en le faisant connaltre par le biais de la presse

spécialisée ;

= Arnonce de 1l'ouverture de nouveaux blocs géologiquement

cohérents et négociations avec des compagnies ;

= Limitation & 9 ans de la validité totale des permis soit

3 ans renouvelables deux fois.

<) Ressources humaines et besoins en éguipement

A ce jour, la seule structure chargée de 1'élaboration et du
Suivi des travaux pétroliers au Niger est le service Hydrocarbures (Direction
de 1'Energie du Ministére deg Mines e%: Industries). Ce service compte en son
sein trois ingénieurs (1 Jiologue et 1 géophysicien 1 économiste) deux tech-
niciens supérieurs (1 gélogue et 1 économiste) . Cet effectif significatif
certes pour les besoins de 1'heure serait cependant dérisoire pour envisager

une relance de 1'exploraticn pétroliére,

Aussi, la meilleure-solution a adopter serait la formation de
cadres appropriés dans toutes les disciplines du pétrole (géologie, geophysique,
forage, raffinage, transport, distribution etC...).

Pour ce faire, outre 1la formation par le biais :

- des multinationales détentrices de permis par le biais des

clauses des conventions ;

- des seminaires internationaux ;

= l'insertion d'homoloques dansles équipes des multinationales :

- l'association d'homoloques nigériens a toute équipe d'Ingé-

niérie Conseil axécutant une étude pour le compte du Niger,




Le service doit également étre dote de matériel de travail
tel que les tables a dessin et éventuellement un min1 laboratoire pour les

analyses des échantil..ns.

d) Charbon

Le potentiel en charbon du Niger est mal connu et la principale
recommandation serait d'organiser des campagnes G recherche systématiques de
charbon partout ou des indices ont été signalés ; ces campagnes devront
procéder 3 des prélévements d'échantillons et des analyses en laboratoires
dans 1'optique de définir les modes d'utilisations de ces charbons (secteur

industriel, production d‘'électricité, ménages).
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XVII. PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT A LONG TERME

DU SOUS-SECTEUR DE L'ELECTRICITE CZ LA ZONE
ARLIT-AGADEZ

L'étude sur les perspectives de développement i long terme du
sous-secteur de l'électricité de la zone Arlit-Agadez a eu comme objectif celui
d'élaborer la stratégie optimale de développement des ressources énergétiques
locales, d'évaluer les réserves et les besoins énergétiques de la zone et d'é-
tablir des mesures pour une valorisation rationnelle de l'énergie et une meil-

leure utilisation des capacités énergétiques disponibles.
P q

Les analyses faites ont conclu :

1. Les installations énergétiques de _a zone Arlit-Agadez sont
actuellement isolées du reste des installations énergétiques du NIGER. Dans
l'avenir, cette zone restera aussi isolée compte tenu des grandes distances par
rapport aux autres centres urbains et de la puissance réduite de transport vers
les centres de consommaticn les plus proches.

2. La principale source d'énergie électrique du systéme énergé-
tique Arlit-Agadez est la centrale thermique d'Anou Araren équipée de deux unités
de 16MW et utilisant de charbon local. Le transport de l'énergie électrique vers

la zone d'Arlit est fait a l'aide de la ligne 132 Anou Araren - Arlit.

3. Comme source de secours, chaque société miniére posséde une
centrale diésel ayant une capacité suffisante pour assurer ses besoins propres

en énergie électrique.

4. La ville d'Agadez est alimentée en électricité principalement
par la ligne 20KV Anou Araren -~ Agadez. Elle a comme source de secours la cen-
trale di2sel de la NIGELEC de 4 x 250 KVA.

5. Le taux moyen annuel de croissance de la production d'énergie
électrique de la zone Arlit-Agadez a marqué pendant la période 1975-1979 un
niveau de 41,7 % et a atteint un niveau de 8,6 % pendant la période 1979 - 1984,
La consommation d'énergie électrique des sociétés miniéres est passée de 85,5 %
en 1975 a 76,3 3 en 1984, en méme temps que la consommation d'énergie électrique
des villes d'Arlit et d'Agadez a augmenté pendant la période 1975 -~ 1984 de

3,3 fois.

6. Le cdéveloppement socio-économique et démographique de la
zone aArlit - Agadez est fortement influencé par le développemen:t de l'activité
miniere. Pendant la période 1985 - 2020 on estime une augmentation de la pro-
duction d'uranium de 3 141 tonnes en 1985 3 5 100 tonnes en 2020 et a 8 200 ton-
nes en 2020. Dans cette période démarreront des nouvelles sociétés miniéres
comme : SMTT, IR, IMOURAREN, AFASTO OUEST et ABOKORUM AZELIK. Le taux de crois-
sance démographique de la ville d'Agadez et des villes miniéres passera de 7 %

dans la période 1977 - 1984 3 5,5 % dans la
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période 1990 - 2000 et a 4,0 % apres l'an 2000.

7. Les ressources énergétiques de la zone Arlit-Agadez sont
limités au charbon. 1l s'agit de gisement de charbon d'Anou Araren en
exploitation et de gisement de charbon de Solomi.

Les réserves récupérables du gisement de charbon d'Anou Araren ont été
réévalués par la SOFREMINES en Juillet 1983 a 11,34 millions tonnes. Les
réserves du gisement de charbon de Solomie sont plus importantes, mais non

encore évaluées.

8. L'évolution de la consommation brute d'énergie électrique
de la zone Arlit-Agadez a été examinée en trois alternatives, Dans le
scénario de base de la croissance de la demande, la consommation brute
d'énergie électrique passera de 135 542 Mwh en 1984 a 209 203 Mwh en l'an
2000 et a4 404 764 Mhw en l'an 2020, Dans le scénario ralenti la consom-
mation brute arrivera en l'an 2000 a 188 283 Mwh et en l'an 2020 &

364 287 Mwh et dans le scénario rapide elle atteindra 230 123 Mwh en l'an

2000 et 445 240 Mwh en l'an 2020,

9. La croissance de la consommation d‘'énergie électrique
dans l'avenir sera assurée.par la centrale thermigue d'Anou Araren, Comne
source de secours, chague société miniére devra avoir une centrale diésesl
propre. La capacité actuelle de la centrale thermique d'Anou Araren de-
viendra insuffisante pour satisfaire les besoins en électricité de la zone
en 1'an 2001 dans le scénario de croissance rapide de la demande, en l'an

2004 dans le scénario de base et en l'an 2007 dans le scénario ralenti.

10, La capacité de transport de la ligne 132 KV peut assurer
les besoins futurs d'énergie électrique des sociétés miniéres. Il est
seulement nécessaire de réaliser les installations de raccordement des

nouvelles installations minieres a la ligne 132KV Anou Araren -~ Akokan,

La consommation d'énergie électrique de la ville d'Agadez
connaitra dans l'avenir une augmentation qui dép:ssera la capacité de
transport de l'actuelle ligne de 20 KV Anou Araren ~ Agadez. Pour augmenter
la capacité de transport d'énergie électrique e:rtre Anou Araren et Agadez,

il peut envisager trois solutions :
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- réalisation d'une ligne supplémentaire de 20 KV,
- réalisation d'une ligne neuve de 66 Kv,

- changement des équipements des postes Akokan et Agadez

pour passer le fonctionnement de la ligne actuelle a 33KV.

La solution optimale devrait ressortir sur la base d'une
étude de faisabilité sur l'augmentation de la capazité de transport de

l'énergie électrique entre Anou Araren et Agad:z.

11. En vue de mieux utiliser les réserves des capacités
disponibles jusqu'en l'an 2000 dans la centrale thermique d'Anou Araren
et d'augementer la production d'électricité sur la base, il a été examinde

l'cpportunité de réaliser les projets suivants :

- aménagements hydro-agricoles associés aux lignes élec~

triques autour de la centrale thermique d‘Anou Araren ;
- construction d'une ligne de 132 XV Anou Araren -~ Tahoua ;

- réalisation d'une centrale thermique a charbon dans la
q

zone de Tahoua.
Les conclusions de ces analyses sont les suivantes :

a) Les dépenses si élevées pour l'exhaure de l'eau rendent
inefficients les projets d'aménagements hydro-agricoles associés aux lignes

électriques aitour de la centrale thermique d'Anou Araren.

b) La reéalisation d'une ligne de 132KV d'Anou Araren a
Tabcua ou d'une centrale thermique a charbon a Tahoua a été comparée a
l'extension de la centrale diésel de Tahoua, Entre ces trois alternatives
il ressort que la solution la plus économique est 1l'extension de la cen-

trale diésel de Tahoua.

12. Les quantités de charbon exploité sur place pour la
production d'électricité de la centrale thermique d'Anou Araren dans le

scénario de base s3ont :

6 49 mille tonnes pendant la période 1981 - 2010




8 366 mLlle tonnes pendant la période 1981 - 2015

10 559 " » " " 1931 - 2020

Les quantités de charbon disponibles pour d'autres buts
calculées sur la base de la derniere évaluation du gisement d'Anou Araren

sont

4 849 mille tonnes pendant la période 1981 - 2010
2 974 hd " " " 1981 - 2015

781 " " " " 1981 - 2020

Si on admet la durée d'assurance de combustion pour la
production d'éiectricité a 30 ans, les quantités de charbon qui restent

disponibles pour d'autres buts sont évaluées a 2 974 mille tonnes.

13. L'analyse de la possibilité d'utiliser le charbon
d'Anou Araren dans le secteur industriel a montré 1'intérét de réaliser
un projet de substitution du gas-oil par le charbon dans les unités

suivantes :

- briquetteries de Niamey et Maradi,

- cimenterie de Malbaza

Comme utilisation future, on pourrait envisager la réali-
sation d'éponges de fer sur la base du minerai de fer de Say et du charbon

d'Anou Araren,

14, L'utilisation domestique du charbon représente la plus

importante mesure de valorisation des réserves du gisement d'Anou Araren.

Les prototypes des foyers a charbon réalisés par CHERCHAR
et expérimentés en 1381 dans le village d'AMIDAR n'ont pas donné satis-

faction pour deux rafsors essentielles :

- le temps nécessaire a l'obtention d'un foyer efficace
est assez long ( de l'ordre de la demi-heure) alors que le bois est rapi-

dement g¢énérateur de chaleur.
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- la production intense de fumées épaisses et riches en
soufre durant les cing minutes suivant l'addition du combustible dans le

foyer.

Dans le cadre du projet NER 81/016 il a été assimilé un
nouveau modéle de foyer amélioré avec cheminée, L'expérimentation du
prototype réalisé a montré que le foyer avec cheminée est plus efficace
et réduit la pollution au niveau du foyer, ce qui dérange moins les

utilisatrices.

Du point de vue économique, l'utilisation domestique du
charbon d'Anou Araren est recommandée pour étre menée dans les départements
les plus proches du gisement (départements d'Agadez, Tahoua, Maradi et

Zinder).

En ce qui concerne le degré de vulgarisation des foyers
améliorés a charbon, les analyses effectuées ont conclu que le charbon
disponible pour d'autres buts que pour la production d'énergie électrique
peut assurer les besoins en énergie de 70 % de la population urbaine des

départements d'Agadez, Tahoua, Maradi et Zinder pendant 20 ans.

En vue d'éliminer totalement les inconvénients du charbon
d'Anou Araren, il ést nécessaire de poursuivre les recherches d'amélio-
ration de la qualité de ce combustible. Les méthodes proposées sont :

lavage ou semi~cokéfaction du charbon.

15, L'évaluation des réserves du gisement de charbon de
Sékiret et l'examen des possibilités d'utiliser ce charbon a des fins
domestiques ou industrielles peuvent avoir des effets trés favorables pour
lc développement énergétique du NIGER. L'analyse des résultats des son=
dages effectués par la Société Japonnaise PNC dans la zone de Sékiret a

permis de délimiter la zone exploitable du gisement.

La poursuite des recherches dans cette zone est recommandée

en priorite.

16. L'analyse de la situation énergétique actuelle et des

perspectives de la zone Arlit - Agadez a mis en évidence une serie de




mesures nécessaires a entreprendre en vue de promouvoir l'utilisation
rationnelle de 1'énergie et la valorisation des ressources énergétiques

locales., Les principales mesures proposées dans ce sens sont :

a) Poursuivre les recherches géologiques dans la zone de
Sékiret en vue d'évaluer les réserves exploitables du gisement et de
fournir des éléments pour élaborer une étude de faisabilité de la valo-

risation de ce gisement,

b) Elaborer de recherches pour améliorer la qualité du
charbon d'Anou Araren en vue d'éliminer le dégagement de la fumée et le
gaz toxigue pendant les premiéres minutes de combustion du charbon. Parmi
les mesures envisagées dans ce sens, le lavage du combustible et la semi-
cokéfaction semblent &tre les mieux indiquées. Ces recherches doivent

aboutir aussi sur le prix du charbon amélioré.

c) Poursuivre les recherches dans le domaine du foyer a
charbon en vue d'améliorer les qualités du foyer avec cheminée, réaliseé

dans le cadre du Projet NER 81/0l16.

d) Etudier l'opportunité et les travaux nécessaires a la
cimenterie de Malbaza et aux briquetteries de Niamey et Maradi pour passer
a l'utilisation du charbon d'Anou Araren au lieﬁ du gas-0il ou du fuel-oil.
Etudier les possibilités d'utiliser le charbon d'Anou Araren et du minerai

de fer de Say pour la réalisation d'éponges de fer.

e) Analyser l'influence du fonctionnement de la centrale
thermique d'Anou Araren avec différentes qualités de charbon (couche A,
couche B, mixte), en vue d'établir un plan optimal d'exploitation du
gisement pour les besoins domestiques et de production d'énergie élec-

trique.

f) Elaborer des études approfondies sur les possibilités
de réaliser des aménagements hydro-agricoles associés aux lignes élec~
trigues autour de la centrale thermique d'Anou Araren. Ces études doivent

mettre en évidence les zones ou la profondeur des nappes phréatiques est
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réduite et ou le coiit d'exhaure de l'eau rend efficiente la réalisation

des aménagements hydro-agricoles.

g) Elaborer une étude sur la solution optimale d'ampli-
fication de la capacité de transport d'énergie électrique entre la cen-
trale thermique d'Anou Araren et Agadez. Cette étude doit examiner les

solutions techniques mentionnées au point 10.
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XVIII. ACTIVITE DE FORMATION DU PERSONNEL NIGERIEN

DEPLOYEE DANS LE CADRE DU PROJET NER 81/016

Conformément aux termes de reéeférence du Projet NER 81/016 un
programme de travail détaillé a été préparé durant le premier mois de l'acti-
vite du projct, en vue de réaliser les objectifs prévus dans le programme

d'assistance.

Ce plan de travail a été approuvé par le Ministre des Mines

et Industries et transmis a ONUDI qui a donné son accord

Les principales actions inscrites dans ce programme de travail

dans le domaine de la formation ont été :

- organisation d'un systéme d'acquisition des études et des
recherches publiées dans les rwvues étrangeéres, ainsi que des rapports pré-
sentés aux différents congrés ou symposium internationaux (conférence Mondiale
de 1'Energie, Collogues ou Symposium organisés par l'organisation des Nations

Unies etc).

- établissement d'un systéme informationnel des données tech-
niques et économiques dans le secteur énergétique et la préparation d'enquétes

industrielles et de profils de projets.

-~ organisation des cours et séminaires concernant l'analyse
économique et financiére des projets industriels et l'élaboration des plans

de développement énergétique.

Pendant le déroulement de la mission, l'activité de formation
déployée par lo Chef du Projet a éte plus large que celle inscrite dans le

plan de travail.
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Les principales actions reéalis<es dans le domaine de la

formation ont été :

1°/ - Réalisatior d'une mini bibliotheque avec les publications

concernant l'analyse et l'évaluation des projets d'inves=-

sement et situations statistiques internationales

Afin de mettre a la disposition du personnel du Ministere des
Mines et Industries, les documentations concernant la planification indus-
trielle, 1'analyse et l'évaluation des projets, informations statistiques inter-
nationales, j'ai sollicité aupres des différentes organisations et institutions
comme : Institut de Développement économique de la Banque Mondiale, EUROSTAT-
Office Statistique des Communautes Européennes, Nations Unies = Section du
Vent, Département des Publications de la Panque Mondiale, OCRE - Bureau des
Publications, Electricité de France, d'envoyer au PNUD - Niamey les dernieres

études, documents et publications dans les domaines d'activités sus indiquées.

Avec les documents regus, une mini bibliothéque contenant 48

publications a été organisée.

Le personnel du Ministére des Mines et de l'Energie a pu con-

sulter ou emprunter ces documents pour leur information.

2°/ - Analyse des situations statistiques existantes et propo-

sition d'amélioration du systéeme informationnel des données

technigues et économiques dans le secteur énergétigue.

Organisation des enquétes énergétiques auprés des consom=

mateurs.,

En vue d'uniformiser et de compléter les évidences statistiques
au niveau des entreprises ou sociétés productrices ou distributrices d'énergie,

il a ete proposé un systeme d'évidence unitaire des inforamtions énergétiques.
Le systeme proposé couvre le domaine des activités suivantes :
- demande de 1'énergie

- production, transport et distribution de l'énergie

- exportation et importation des produits énergétiques
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- capacité de production, transport et distribution de l'énergie
- coflit de production, transport et distribution de 1l'énergie

- consommation spécifique de combustible et énergie

Le systeme a été mis en place et les informations obtenues sur
la base de différentes enquétes ont permis d'élaborer le bilan énergétique du

Niger pour les années 1982, 1983 et 1984 et d'autres études,
Cette banque de données a permis aussi au personnel de la
Direction de l1'Energie de mieux connnaitre la situation énergétique du pays et

d'élargie leurs connaissances dans le domaine énergétique,

3°/ - Organisation des cours et séminaires sur 1l'analyse éco-

nomigue et financiére des projets industriels.

Pour renforcer les compétences du personnel du Ministéere des
Minrs et Industries en matiere de planification, coordination, analyse des
projets et de mise en oeuvre des programmes de développement industriel, i1
a été organisé un cycle de conférences sur l'analyse économique et financiere

des projets industriels et énergétiques (voir chapitre III).

4°/ - QOrganisation de stages de perfectionnement au personnel

nigérien dans des institutions étrangéres spécialisées

En vue de recycler les cadres nigériens responsables des prin-
cipaux secteurs énergétiques, le Projet NER 81/016, avec l'appui de 1'ONUDI,

a assuré la réalisation de 3 stages de perfectionnement (voir chapitre 1IV),

5°/ = Participation directe a l'activité des différents groupes

de travail pour l'analyse des projets énerqétiques et

1'élaboration des propositions de plan de développement

énergetique

Au cours de ma mission, j'ai par.icipé aux travaux de plusieurs
groupes de travail chargés d'exéminer différents problémes énergétiques ou

d'élaborer les documents suivants :

- programme d'ajustement structurel du Niger pour la periode

1986 - 1988 - secteur énergétique,
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- analyse del‘'étude du développement a long terme du sous-sec-

teur de l'électricité au Niger,

- mesures pour la vulgarisation a grande echelle du gaz-butane

au Niger,

- programme national d'énergie solaire au Niger en collaboration

avec le CRES,

- analyse de la situation d'alimentation en énergie électrique

de la zone Niamey en 1984,

La participation du chef du Projet NER 81/016 a ces groupes de
travail a permis au personnel nigérien de profiter de l'expérience du chef du
projet et d'orienter les conclusions de ces travaux vers les problé@es majeurs

du Niger.

6°/ - Organisation de déplacements a l'intérieur du pays en

compagnie des cadres nigériens, dans différents usines et

installations pour permettre une formation directe sur

place

Pendant ma mission, j'ai effectué plusieurs déplacements a
1'intérieur du pays, toujours accompagné d'un cadre nigérien, en vue d'analyser
sur place les différents aspects énergétiques et de mieux connaitre les instal-

lations de production et d'utilisation d'énergie.

Ainsi, les déplacements suivants ont été réalisés en compagnie
de :

- M, OUMAROU HAMADOU a la centrale thermique SONICHAR, et aux
usines de traitement d'uranium de la SOMAIR et de la COMINAK ;

- M, ENGINE BOUBACAR, a 1'ACREMA ~ Tahoua ol 200 foyers améliorés

métalliques ont été réalisés ;

- M. ADAM MELLY ISSOUFQU et M. ZANGUINA MAMADOU au site de la

future centrale hydroélectrique de Gambou sur le fleuve Niger.

L'ensemble des travaux deployes dans le cadre du Projet
NER 81/016 ont permis d'atteindre l'objectif a long terme du Programme d'as-

sistance de renforcement de l'activité du personnel du Ministere des Mines

et de l'Energie.




XIX. CONSULTANT A COURT TERME

Pendant la période 15 Janvier - 15 Mai 1985, le projet
a bénéficié de l'apport de Monsieur MARCEL MACAIRE consultant a court
terme - expert en planification et analyses économiques des projets .

énergétiques.

Au cours de sa mission, l'expert s'est penché sur l'analyse
de certains aspects énergétiques notamment ceux liés a l'influence posi-
tive de la réalisation des centrales nucléaires de petites capacités au

Niger.

Le programme de construction des centrales nucléaires

proposé par l'expert est le suivant :

20 MW dans la période 1986 - 1990
20 MW dans la période 1991 - 1995
80 MW en 1'an 2000
80 MW en 1l'an 2010

80 MW en 1l'an 2020

L'expert estime que le colit de 1'énergie électrique produite
par ces centrales revient a SFCFA/Kwh, soit 3 fois moins que le coiit de
1'énergie électrique produite par la centrale hydroélectrique de Gambou
sur le fleuve Niger. Sur cette base l'expert envisage la réalisation d'un
vaste programme d'irrigation des terrains agricoles et des plantations
forestieres, capable d'assurer au Niger l'autosuffisance alimentaire et

l'arrét de la désertification.

Les propositions de l'expert ont été considérées par les

autotités nigériennes trés pertinentes, mais pas suffisamment analysées.

Dansle programme de développement a long terme du sous-
sectrur de 1'électricité jusqu'en l'an 2020, aucune centrale nucleaire

au Niger n'a eté prévue.
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XX. BUDGET

La contribution du PNUD au Projet d'Assistance au Ministere
des Mines et de l'Industries au NIger, établie au début de l'activité du

projet a été 287 250 dollars EU.

Pendant la période Octobre 1983 - Décembre 1985 différentes
révisions ont été apportées au budget ; le dernier a sanctionné la somme

de 266 817 dollars EU,

Les dépenses effectives réalisées jusqu'au 31 Décembre 1985
sont estimées a 241 322 dollars EU, ce qui conduit i la réalisation d'une
économie de 45 428 dollars EU par rapport au budget initial et de 25 495
dollars EU par rapport au budget approuvé par le révision E du 2.08.1985.

Par activité, la situation des dépenses réalisées se

présente comme suit :

-~ en dollars EU -

! ! | L ! . P
' ,fond approwy revision  depenses , Economie réalisée
vé oct. 1982 budgétaire  estimées au, "

!

!
]
1Dési i ! ! ! )
'Desxgnatlon du poste . | E 131.12.1985 jpar rapport!par rapport )
| | | | {3y budgat jau budget |
\ . ) ) , initial E )
' ] ] ] ! ! !
! 11-01 Conseiller prind ! ! ! ! !
teipal 1 194 650 1 175841 1 175 841 : 18 809 ¢ - !
! . ! ! ! !
; 11-50 Consultant a ' : | ' f :
" court terme ! -35000 ' 28585 ' 28585 ! 6415 ! ,
D 1l-xx ! 229 650 1 204 426 1 204 426 1 25 224 1 !
! ! ! ! ! ! !
y 15-00 Voyages experts, 3 gq0 5629 1 5629 | - 2629 !
; projet ! ! ' ! ! !
) ' 16-00 Autres dépenses! 4 gg0 ' [ 000 ' 2297 ' 1703 ‘! 703 !
! de personnel ! ! ! ! ! !
1
P xexx ' 236 650 | 213055 ' 212 352 ' 24 298 ) 7¢3 )
¢ 31-00 Bourses indivi=! = 37 600 ! 27600 ' 3673 ' 23927 ' 23927 !
! duelles ! ! ! ! ' !
! , ' ! ! ! ! !
; 32-00 voyages d'etude, 5 000 7000 , 6135 - 1135 865 |
, feunion PNUD ' : ' . ; . ;
; 3x-xx bo32600 ' 34600 ' 9808 ' 22792 ' 24792 !
! ! ! ! 1 ] !
, 4x-xx Total materiel , 9 000 , 10 112 , 10 112 - 1112 , = |
! 51-00 Dépenses diverses 9 000 9 050 ¢ 9050 - 50 - !
! -1 —— 1 1 1
! ! I
1 Total ;287 250 | 266 817 , 241 322 , 45 928 , 25 495 |




Les principales économies réalisées sont localisées a la

position 11 et 31. Le budget initial a été augmenté a la position 40 pour

assurer l'achat d'une photocopieuse et la position 51 pour la réalisation

des différents modéles de foyers améliorés.

Pour le premier trimestre 1986 la révision budgétaire

demandée par le PNUD - Niamey a proposé les montants suivants :

11 -

15 -

41 -~

51 -

01

ov

00

00

Conseiller principal
Voyages experts projet
Matériel

Dépenses diverses

TOTAL

22 200 &
700 g
300 8

1 800 8

25 000 &
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BILAN ENERGETIQUE NATIONAL Annexe ) ‘
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{en tonnes égquivalent pétrole)
! . .. 1 I i , [}
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1 . . : ité Z :
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! ! ! [ [ ! I ! H 1 T T T | T
5. Consommation ! ! ! ! i [} 1 1 ! [} [} | 1 ! [}
- 1ntérieure nette ! - 127 1771724405t 108 1 203 1 22 725 ¢ 450 %t 45 7291 833 1 1 733! 5 111! 64 009:3 9171121 782! 896 400
C onsormation par ! ! ! t t [} i ! ! ! } } ! { 1
e Pal ' ! ! ) ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
e ! ! ! ! ¢ ] ] t 1 ! ! ! ! ! !
-1 Indu;tries ] { ! [} 1 ! ! { ! [} ! { ! ! !
Tlnlere ! - ] - ! - ! - i - ! 9126 ! =~ 1 830! - ! - ! - {22 292 -} 23 122} 32 248
1 ] ]
2.2 Industries . ; : . : : : : : : : : : : :
—anufacturieres \ - ) - ¢ - ) 15 v 2 630 ) 129 ) 480l - . ) - ) 4 80013 9].71 9 326l 11l 971
1.3 Artisanat ! - H - 110 381t - 1 105 ! 264 1 8 ! 620! - { - ! - !t 105! - | 16781 " 428
] ]
1.4 3atiments et . i ; ; : i f i : i : : i f :
- travaux publics . - \ - T ) - v T 472 y - ' 2 050! - T ) - \ 20 730! -, 22 780! 23 252
1.5 Transport et ! ! ! ! 1 i 1 ! ! 1 ] ! 1 ! !
telécommunicat® ! - ! - i - 1 - 1 - 236§ - ! 19 7001 833 1 1 733! - 1 9 320f -~ 1 31 586! 31 822
| t ]
;.6 Commerce, hdtel-' ; X , ; ) , , \ , , : ) . ,
lerie & serv1ces! - : - ' 2 110! 59 ) 54 ) 998 ) 26 . 2 709l - P T ) - ( 2 500l i 5 235! 8 456
1.7 3ecteur rural ! - ] - v - ! 3y - 1 345+ - 1 2 567! - 1 - 1 - ! 29671 ~- ! 5 534!\ 5 882
(| ]
1.8 Administration | : i : : : : : : : : : : : :
i ) - . - 266 19 - - - - - 2 '
publigue ) ) . 1 ) \ ) 3 842 ) 16 ) 2 173l \ ) | 350l ) 533! 7 660
+.9 Menages ! - 1 27 1771710648 12 ¢ 44 ' 4812 ) 277 ! 14 6004 - t - t 5 111} - ! - 1 19 9881 762 681
1 3 1 [} L ! [} 1 [} 1 ! i H i [}
[ ] 1 | ! [} 1 [} ] 1 [} ! [} ! 1

921 -



BILAN ENZRGETIQUE NATIONAL ,'3
3
1983 hr.nexe 2 _ .
. {en tonnes écuivalent pétrole)
. L L} ! ! ] , 1
Energle Primaire iChar -1Electri~1 Produits Pétroliers | Totaix
! P ité ; -
Charbon Dechets’ Bois IEnergie’bon lcite lButane'Essence’Eséence' jet 'Pétrole'Gas—oilthEI—! Total I de ligne
| . [ q 1 : lde [} [} 1 tavion | i [} foil [}
\ Qrico \ e ISOIauelbois | | ‘
X les et \ feu ! ! ! ! ! ! !
: animaux ! ! ! ! . ! ! ! ! ! ! !
1 [} 1 1 [} [} 1 ] ] ] [} [} ! 4 1
1 1 | 2 1 3 1 4 1 5 6 1 7 | 8 t 9 1 10 | M1 p 12 113 1 14 § 15
! i [} ] ! ] ! H 1 Il K3 1 ! 1 T
A. Sources d‘'énergie ! 46 6321 27 4721747784! 115 t - 1 36 347 ! 447 U 31 313! 424 122 1710 3 722 1 57 86214 3841120 5231 978 873
1 ] ] [} ] I 1 ] ! ! ] ] 1
-1. Production { 46 632! 21 4721430440l 115 T T - . { - 1 - | - - 1 - 1 : - : 504 659
2. Importation \ - 1 - . - 1 - v \ 36 347 i 447 1 31 313! 424 122 171l 3 722 : 57 86214 5841120 523l 156 870
3. Capital forestier - . - !3173441 - LT - . - ) - 1 - ) - - 1 - LT - ) 317 344
. ) [} i l 1 1 i ! ! 1 [} [} i ! 1 [} .
B. Exportations . - 1 - T ) - LT - P T . - 0 - llS 712! - ] - T T 15 712l 15 712
) . 1 [} } 1 1 [ i ! ] i I ! i 2
C. Variation des stocks‘ (36) \ - v T ) - ' 1 - v l“ 055)‘ (20) ) 5 096l (192) \ 297' (118 1 OO.’Il 972
D. conversion i [} | ] ] [] [} I [} ] ] ] ] [} i
3 ) ] ] 1 ] ] ] i i [} 1 ! ! l { ]
L. Proquction de T O e L _
charbon de bo 1 1 ! t ! ] 1 ! ! i ! ! ' ! !
2. Production d‘*élect! (45 734! - T - L - i1 - 1 636011 - [} - t - i - 1 - 1(17 8673 - 1(17 867} -
] 1 1 ! i ] [} 1 [} ! ] 1 ! ! ]
E. Consommation ! 1 1 4 ! t ! H I ! ! ! { t !
interieure brute | 934 § 27 4721747461t 115 1 323 1 95 948 | 447 1 35 3681 444 | 1 3631 3 914 t 39 69814 702t 85 9361 962 189
1. Pertes de transport: : : : : : : : : : : : : : :
et manipulation . (934) \ - v ) - v T - ) (69) ) (655) ] (7) ) (156)l (93) . (177)l (55)l {1 212)' (2 146)
2. Pertes durant la | ] 1 [} ] [} ] [} 1 [} 1 ] [} [ I
B conversion [l - [} - 1(1293) 1 - P - 1(72 669)F - 1 - [} - 1 - 1 - ] - [ | -~ 1 (73 962)
. . 1 i t i 1 ] L} [} ] ] | i | i l
3. Pertes d'energie ) ) 1 1 ) 1 § 1 ! ! 1 1 ! 1
22:‘;;;:‘:‘:;‘ ) ) i 1 1 ) ) 1 1 i ) ) ) ! 1
; SO T T R T mas A _ V0 v vy v
auxiliaires . \ . ) . ’(4 C23) \ \ : ) . ) ) 1 ) {4 O23)
1 1 ] 1 1 ] 1 [} ] [} 1 ] ] ] ]




..

Annexe 2
(suite)
' En ie Primaire ! ! ! Produits Pétroliers !
| nergie Prima !Char-!Electri-| ! Totaux
. . . ! ité ! . . . ~1 ! de ligne
!Chatbon!Dechets! Bois IEnergxe bon lIcite lButane!Essence Es§encel jet lPettole!Gas-oulF‘f‘e'l Total 9
! . ! p 1 lai 1de | t 1 lavion 1 ! ] loil ¢ |
' :‘;3““' y 98 Solalre,, is ! ! ' ! ' ) ' ! !
! ' ifmefm! feu 1 ) ' 1 ) ! ' ' ! ! t
' yantmaux, ] ! ] ] ! ] ! t ' ! ! !
- i 1 H 2 '3 I 4 1 5 1 6 ! 7 [} 8 1 9 ! 10 ! 11 1 12 ' 13 ! 14 [ 15
{ ! ! ! ! ! ! [} H 3 ! H ! ! 1
1. Consommation ! ! ! { ] 1 [} ! ! 1 [ [} ¢ ! H
i~térieure nette ! - Y 27 47217461681 115 1 323 1§ 23 256 ! 378 ! 34 713! 437 {1 207! 3 821 ! 39 52114 647! 84 724! 882 058
. . ~ ! i ! ! ! ! ! ! ! ! 3 ! ! ! 1
s=nsommation par ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! | !
SSCLEUIsS ' ) y ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! )
2.1 Industrie ! ! ! ! ! ! 1 ! 1 ! ! ! ! ! ! |
Sinlére I T T S ! - 1 8597 ! - 1 636 1! - 1 - { - 1156631 - | 16 2991 24 896 ‘
i [ ] ] []
S2amduseies L) S S S S S S
- ieres Y- Y o b _ - - - - - 1
ranufacturieres | \ ) \ 19 \ ) 2 831 ) \ 396 ) ) . ) 3 72524 647! 8 768! 11 618
.3 Artisanat 1 - ! - 110 845! - ! 200 ! 266 | 9 ! 482 1| - ! - 1 - ! 7011 - ' 1 192} 12 503
] [] (] \
1.4 33timents et , ) . : ! : : : : : : : : : :
' N - - - - - - - 8, 11 451
travaux publics ) ‘ ) \ ) ) 423 ) ) 1 525 | ) ) ) 9 503l ) 11 02 i 1
+.5 Transport et ! ! ! ! $ ! 1 ! ! { § ! { $ {
télécommunicat® ¢ - ! - ! - 1 - ! - ! 217 ¢y - 112 921 ! 437 ! 1 207! - ! 6 5961 <~ 1 21 161! 21 378
- .~ -~ ] ! ! L] 1 1 ] ] { ] ! ! ! 1 1
+.6 Jomrerce, hotel- \ ) \ ) | ; ) \ . \ \ | ) | 1
B lerie & services X - \ - | 2 3211 60 ) 68 ) 1 005 ) 26 ) 2 121 ‘ - ) - - ) 1 418l -, 3 565l 7 019
i.7 secteur rural I L S R v - 3331 - 118021t - f = 1 = | 15921 - 1 3 3941 3 727
1 |
+.8 Administration ; : f ; : : : ! i : : : : : :
bl t _ ! _ ! 266 ° L _ ~ _ _
publique \ ) ) 1 66l 20 ) 1 4 028 ) 9 4 208 ) \ . ) 323l ) 1l 540l 6 854
+.9 Ménages ! - 1 27 47217317361 16 ¢ 55 1 S5 5% 1 334 113 622 1| - 1 - 1 3 821 1} - 1 = 117 7771 1782 612
1 [} ! H 1 1 ! [} 1 i ] i i i [}
] 1 { ] { 1 1 { 1 1 i { | i ]

-8c1-



BILAN ENERGETIQUE NATIONAL

1984

Anhnexe 3

(en tonnes égquivalent pétrolej

1 . . . 1 ! ! . . ]
) Energie Primaire 1Char-1Electri-1 Produits Pétroliers | Totausx
., . . ité . , - l:z
lChatbon!Dechets' Bois ’Energle’bon fcite ‘Butane!Essence!ES§ence' jet 'Petrolelcas—oiI'F981 ' Total t de =he
! 1 . 1 1 . 1de 1 ] ! tavion | ! ! loil | [}
agrico de solaire .
! ! | - H tbois | ! 1 ! ] [ 1 H ! !
les et feu
! Ianimaux! ! i ] i ] ! ! ! ! ! ! [}
1 ! [} 1 ] [ [] ! 1 1 [} ! ! i ]
] 1 ? 2 t 3 it 4 1 5 6 t 7 { 8 t 9 ¢ 10 1 11 1 12 t 13 ! 14 ! 15
! ] 1 | ! t | ! | 1 l | 1 ! !
A. Sources d'énergie ! 43 523! 14 05317849201 125 ¢ - & 33 191 ! 421 1 35 139! 476 117 585! 2 468 | 63 19612 5031121 7881 997 o00
1. Production : a3 523: 14 053i4304401 125 : - : - : - : - ; - : - : - : - : - : - : 488 141
2. Importation . - ) - ) - -~ LT 33 191 . 421 1 35 139! 476 l17 585’ 2 468 1 63 196‘2 503l121 788l 154 379
3. Capital forestier \ - \ - ‘354480‘ - T T - . ) - ) - ) - - ) - LT - ' 354 380
. ] | ! ] i i ! | ] [ i | { 1 § )
B. Exportations ) - \ - ] - - N - . ) - ) - ‘18 461! - ) - P 18 461l 18 161
C. Variation des stocks | 3821 - | - - t - 1 - 1 - I 1 4821 34 1(2374)¢ 329 1 (1832)¢ 1581 (2203)! (1 321)
[} ] 1 1 ] ] 1 ! 1 [} [} 1 ] ! !
D. Conversion 1 1 1 ] 1 1 ] 1 1 [} 1 1 ! [} 1
1. Production de i Lo Lo L : L i L i
charbon de bois \ - | - ) (393)l - \ 393 ) - . \ - ] - ) - - | - 1T - : -
2. Production d'élect! (42 2449 - ! - 1 - i1 - 1616431 - § - | - 1 - 1 - 1(19399)1 - 1 (19399 -
1 1 1 1 1 i I ! i 1 [} ] [} ] !
E. Consommation ! [} ! 1 i 1 i 1 i ] [} [} i [} )
intérieure brute ! 8971 14 053!7845271 125 1 393 1 94 834 1 421 § 33 6571 442 1 1 4981 2 139 ! 45 62912 3451 86 1311 980 360
] ]
1. Pertes detxansport; ; : : : : : : : : : : : : :
et manipulation \ (897) 1 - ' - - T T - 1 (63) ) (606) 1 (8) 1 (293)l (88) 1 (318) ' (25)‘ (1401)l (2 298)
2. Pertes-durant la ! 1 1 ] 1 ] ! [} [} [ ] 1 ] ! 1
conversion ! - [} - 1(1574) 1 - I - 1(69 045)1 - 1 - | - { - - ! - 1 - 1 - 1 (70 619)
3. Pertes d'énergie ! ! ! ! ! ! ! ! l\ ! ! ! ! ! !
. . i | H ) 1 1 [} i i [} [} [ [} L} ]
electrique et i 1 } ) 1 1 ) 1 ! 1 ' ! 1 ! 1
consommation ) ! ) 1 1 ) ! 1 ! 1 ! ! 1 1 !
iliai _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ _ _ -
auxiliaires ) . i . . l(3 906) 1 : ) ) i | \ 1 . (3 906)
i 1 1 1 1 1 i 1 4 1 i i ' 1 J {




Annexe 3 (suite)
! Energie Primaire ! ! ! Produits Pétroliers !
! {Char-{Electri-! ! Totaux
!Charbon!Déchets! Bois !Enetgie!bon tcite lButane!Essence!EssenCEI jet lPétrole!Gas-oillFQEl-! Total I de ligne
1 1 R { 1 . _lde t ! 1 favion ! ! ! toil 1 !
' jgeico-  de  solaire, . | ' ! ' ! ' ' ' ! '
les et feu
! | S { ! { ! ! ! 1 | ! | ! ! ]
. ganimaux, : ' ) ] ) ] ' ' t ' ! ]
¢ 1 2 3 I 4 1 S 6 t 7 i H 9 1 10 ¢+ 11 112 113 114 H 15
1 ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! 1
. Corsommation i ! | | 1 3 ! ! ! ! ! ! i i i
intérieure nette ! ! 14 053:782953! 125% 393 1 21 883 ! 358 1 33 051! 434 !1 205 ' 2 051 ! 45 311!2 320! B4 730! 904 137
i 1 ! ! 1 [} 3 ! { | ! [} ! ! !
Consommation par ! ! ! ! 1 ! ! ! ! 1} ! ! i { {
s=Cteurs ! ! ! 1 H ! ] H 1 ! { ! ! ! [}
! 3 ! ! ] ! ! 1 1 ! [} ] ! ! !
:.1 Industrie 1 ! ! ! ! ! i ! [} { ! ! ! ! !
miniere ! 1 - 1 - 1 ! - 1 8317¢ -~ [} 612! - ! - { - { 15 758¢ -~ ! 16 370! 24 687
. ! t ! ! ! ! 1 ! [} [} { 1 i { {
2 Industries ' ! ! 1 ' ) ' 1 ! ! ! ! ! 1 i
manufacturieres ) . - v \ 20! -y 2 455 . T \ 368! - v T ) - 1 3 99212 3201 6 680‘ 9 155
1.3 Avtisanat ! [} - 111 521! ! 240 ! 220 ! 10 ! 471! - 1 - ! - ! 804! - | 1 265! 13 266
B L i S s S O S R N SN S
travaux publics \ ) - v \ LT 313 v ; 1 386l - . \ - ) 14 4501 -y 15 836& 16 149
.> Transport et ! ! 1 ! ] 1 ! ! i ! ! ! H ! !
telécommunicat® ! ! - 1 - ! ! - 1 190 ¢+ - 1 12 472! 434 !'1 205 ! - ! 6 321! -~ | 20 432! 20 622
[] ] t ] (]
6 Comnerce, bStel-y N S S R
lerie & serv1ces! ) - ) 2 532l 65! 85 ) 882 ) 27 \ 2 031! - , . - ) 1 650‘ " 3 717! 7 281
7 Secteur rural ! 1 - 1 - ! | B | 270+ - 1 1 690! - i - [} - 3 9871 - ! 3 677! 3 947
1 | t
B S S i Y SO S S N S S
publigue \ ) - ' 1 266! 22l - 3 932 \ 8 ) 1l 020! - y \ - ) 340l -y 1l 368l 6 588
.9 Menages t t 14 0531767634! 18¢ 68 1 5 304 ¢t 313 ! 13 001! - 1 - { 2 0514 - { - 1 15 365! 802 442
1 1 ] 1 ! 1 [} [} ! 1 1 [} 1 ! 1
i [ ! 1 1 1 [} [ 1 [} 1 i ] i [

0€T ~
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Annexe 4

EVOLUTION DE LA CONSOMMATION D*HYDROCARBURES

AU NIGER PENDANT LA PERIODE 1976 - 1984

en milliers m3

1978 1979 1980 1981 1962 1983 1984

2,1 1,5

[ ]
-
o
[
-
[t

Carburacteur 1,8 1,9

w

-
=}
(%
-
(X

Essence-avion 1,8 1,7

33,8 43,2

(%)
[« J
-
©

Essence auto 43,5 51,3

b)

Super carburant 3,2 3,17

4,8

[ -]
-
w
U
-
w

Pétrole 5,7 5.6

Gas-011l 102, 4 124,1 129.,4 117,4 104,6 68,3

a) a) 4,1 4,8

L]
-

L]
-

Fuel-o0il

rm o o |om w tmflem em em |tw o e (o s e [t g S e S s [t am

T G S S G S B M b b s s b M dm Ve Sm M G G fE S dae M S S b

Ensemble produits pétroliers 148,1 176,5 185,4 182,0 180,2 126,9 128,8

- em e e gp B S e e s e (G e b jow o e fow s e jee M e (0 e g
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o*>

-
o
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-
(Y]
= o el e om b e e e e jon v tmfee o S e e e jen e e (e s oe
Sun G G f S Sw [ e tmfow fm S jowm = Sm jom Gu Om jpw M SR jem G G (G = e
(¥}
-~
= e om P S G tn e G m om rm e S am m m = e e Ve e = = e e =

o =

a) compris dans le gas~o0il
b) sans les quantités réexportées
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Annexe 5
PRODUCTION D'URANIUM DE Li. SOMAIR
ET DE LA COMINAK DEPUIS L'ORIGINE

: f Production d'uranium (tonnes) :
X Années . . - \
, : SOMAIR : COMINAK : TOTAL .
! : : ! !
1 1971 ! 410 ! - : 410 !
! ! i 1 !
\ 1972 ! 867 ! - , 867 )
! 1973 1 948 : - : 948 !
: ! ! : !
; 1974 ! 1 117 1 L1117 ,
b 1975 z 1 306 ! - ' 1 306 !
] ! ! ! !
) 1976 , 1 462 ’ | 1462 ,
! 1977 ! 1 441 ! - P14 ;
] 1

Yoaes b 1710 : 151 b 2061 :
: 1979 z 1 777 1 1 839 ! 3616 z
, 1980 ) 1 928 : 2 201 4129 ,
' 1981 2 103 ' 2 260 t 4 363 !
] ] [} !

) 1982 ) 2 006 ; 2 252 L4 258 ,
! 1983 I 1 423 : 2 003 L3426 !
] [} 1 '

) 1984 ) 1373 ) 1 903 P 3276 !
] ]

' ToTAL  © 19 871 ' 12 809 ' 32 680 i




Annexe 6

SITUATION DES RESSOURCES EN URANIUM
DU NIGER AU 31. 12. 1984

(en tonnes d'uranium)

Ressources raisonnablement assurées Ressources supplémentaires estimées

G b M M tm s s b b S e P P b G s b e bee b b

! 1 4
Societés L i : ! N : :
: Total l<ao Us g/kg U ) 80-130 US g/kg U : Total . <80 Us g/kg U , 80-130 US g/kg U .
) ! t 1 | { l
1 1 1 ! 1 ! 1
SOMAIR 1 9 000 1| 9 000 ! - 1 13 100} 13 100 $ - }
| 4 ] ! | i $
COMINAK 1 29 000 1} 29 000 ! - 1 15 000 1| 15 000 | - ]
1 1 1 ! ) 1 ! !
SMTT { 21 000 | 21 000 | - ! 36 000 1 36 000 t - 1 -~
A l | ! i 1 ! -
IMOURAREN ! 40 000 | - 1 40 000 1 40 000 1 - t 40 000 ] '
] | | ] | ! l
AFASTO-OUEST 1 23 000 1| - 1 23 000 { 10 000 | - l 10 000 !
] 1 1 ! 3 t 1
ABOKORUM AZELIK 1 9 000 1 7 300 [ 1 700 ! 6 700 1 4 200 1 2 500 ]
| ] | ] { l !
1 ! ] { | | |
TOTAL ! 131 000 1} 66 300 ] 64 700 1 120 800 | 68 300 | 52 500 l
1 | | { | i $




PART DLS
RESSOURCES D'URANIUM AU NIGER

PAR RAPPORT AUX RESSOQURCES DU

MONDE OCCIDENTAL CONNUES EN
1982

en mill

Annexe 7

iers tonnes

G e s S G e St fer T e ek G b Ger G G Gm e Gem Gur G G G G Fev S M b eew

Ressources raison-
nablement assurées

Ressources supplé-
mentaires estimées

général

! !
! !
! !
1 1 ] ]
, <80 US 80 - 130 6 <80US 80 - 130 Us
, B/kg U | US 8/kg U 8/kg U, 8/kg U
P Total | 1747, 546 | 1605 | 1115
Total -
monde : Totaux par ! !
) ! jux par 2 293 ! 2 720
occidental | categorie ' \
! {
y Total 5 013
, geéneral ,
! ! 1 ! !
. Total , 66,3 . 64,7 , 68,3 , 52,5
Niger ! ! !
, Totaux par 131 ! 120,8
; categorie | ,
! !
y Total =, 251,8
| general .
! ! ! ! l
) Total , 3,8 11,8 4,3 4,7
. ! ! l ! !
% Niger
v ! ! !
par rapport . Totaux par
) ! : - ! 5,7 t 4,4
au total , categorie | )
monde , ; ~
occidental | Total : 5,0
! !

G G m B G e G Bm S S Bem e Pn A e A e e e G D= B Bee G=h B b pem e S pum




Annexe 8
EVOLUTION PROBABLE DE LA PRODUCTION D'URANIUM
AU NIGER PENDANT LA PERIODE 1986 - 1995
f ! ! ! Production d'uranium !
! .. ! Ressources I Ressources ! !
Societes . , .
! | raisonnablement! supplémentaires | 1 . 1 L !
. - L . Proposee Estimee

i d'uranium ! assurees au ! estimees au { Prevue | ! |
, .

' P31, 12,1984 1 31,12, 1984 b G400 b 1986 ! 1087 Y1988 ! 1989 ! 1990 ! 1991 ! 1992 ! 1993 ! 1994 ! 19u: !
] ! 1 1 1 1 1 ] ] i 1 ] i | |
! [} | 1 | [} ! i 1 | | | ! [} !
H H 1 ] { ! 1 1 1 13 ] ] 3 ] !
{ SOMAIR 3 9 000 [} 13 100 ! 1 350 11 400 11 400 1 500 i1 500 11 400 1 4504 -~ ! - - - 1
1 H H ] [} L 1 | [} [} [} i ! [} i
{ COMINAK 1 29 000 1 15 000 ! 1990 12 000 12 O00 12 000 {2 000 12 250 | 2 2501 2 3004 2 3001 2 3001 2 320!
[} 1 i [} 1 ! 1 [l [} | [} ! | 1 i
t  SMTT ! 21 000 1 36 000 ] - P . - - 1 - 1 - 1 - 1 11001 1 6501 1 8004 2 0004 2 2201
! [ i [} i i 1 [} 1 i [} ! [} [} |
{ IMOURAREN ! 40 000 ! 40 000 | - 1 - 1 | - - 1 L | - 1 - - 1 - 1 - 1
] H ! 1 ] 1 1 [ ] 1 ] i ! 1 1
!  AFASTO-OUEST ! 23 000 ! 10 000 ] - [} - 1 - 1 - 1 - 1 - [} - 1 - 1 - 1 - | - |
1 ! { 1 1 t | 1 1 ! i l ! ! !
! ABOKORUM AZELIK !} 9 000 { 6 700 [} - i - 1 A | - 1 - 4 | - 4 - 1 - ! - - 4
! ! 1 ] ] ! 1 ] i ] i i [} ] !
| ! ! [} 1 [} l. 1 ! 1 1 ! N [} N
. TOTAL \ 131 000 \ 120 800 \ 3 340 '3 400 l3 400 IJ 500 IJ 500 ‘3 650 i 3 800l 3 950l 4 100! 4 300l 4 Swl

SET -



Annexe 9
i EVOLUTION PROBABLE DE LA PRODUCTION D'URANIUM
AU NIGER PENDANT LA PERIODE 1996 - 2007
! ! ! ! , . .. !
N L. Ressources Ressources Production d'uranium estimee
! Sociletes ! . ! . . ] !
, . ralsonnablementl supplementalres! 1 N 1 1 N 1 1 1 1 : ) \
! d*uranium (assurees au - estimees au ! 1996 ! 1997 ! 1998 ! 1999 ! 2000 ! 2001 | 2002 ! 2003 | 2004 ! 2005 | 2006 ! 2007 |
31.12.1955 31.12.1995
] i | [ ! ! ! ! ! 1 ] | i | { !
H ! ! ! ! H ! 1 ! 1 ! 1 ! | 3 !
! ! ! 1 1 ! ! ! ! ! 1 1 ! ! ! 1
! SOMAIR ! - ! 13 100 1 - 1 - - 4 - 1 - - - 1 - - 1 - 1 - ! - t
1 H ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 [} ! ! 1
! COMINAK ! 5 310 ! 15 000 ! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 1 91}10!¢ - 1 - ! - !
H ! ! ! ! ! ! ! 1 ! i ! ! ! ! ]
{ SMTT ! 12 250 ] 36 000 1 2 300Y 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300! 2 300!
! 1 { ! ! \ [ 1 [} { 1 i [} 1 1 !
! IMOURAREN ! 40 000 1 40 000 i - ! 100 200! 350! 500! 650! 800! 950! 1 100! 1 550! 1 700! 1 850!
! ! ! 1 ! ! ! ! { 1 ! ! 3 ! [} !
! AFASTO-QUEST i 23 000 ! 10 000 ! - 1 - 4 - ! - 1 - 1 - -4 - ! 390! 2 000! 2 000! 2 000!
! ! ! ] { 4 ] ! ! ! ! ! ! t ! 1
! 2BOKORUM AZELIK ! 9 000 1 6 700 ! - ! - i -4 - 1! - 1 - ! -1 - 1 - ! - ] - ! - 4
! ! ) ! 1 1 [} ! ! i ! ! ] 1 ] 1
] ! ! ! ! ! ! ] ! { ! ! ! i ! !
. TOTAL X 89 560 ) 120 800 , 4 600! 4 700, 4 8001 4 950, 5 100l 5 2501 5 400! 5 5501 5 7001 5 850l 6 OO()1 6 150
]
H
[
o
1
- [}



Annexe 10

EVOLUTION PROBABLE DE LA PRODUCTION D'URANIUM
AU NIGEF PENDANT LA PERIODE 2008 - 2020

b m b sm e e S b b s b P BE P b b b S je b b

e e IRessoutces lRessources ! Production d'uranium estimée :
Sociétés Yo 1 . . ! !
) . lraxsor}nablementlsupg.)l?mentalresl i 1 : : 1 N . 1 ) . N N )
dturanium jassurees au - @stimees au 4 20081 20091 20101 20111 20121 2013t 20141 20151 20161 20171 20181 20191 220!
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Annexe 11

H i i [} 1
N° DU SONDAGE ! PROFONDEUR 1 EPAISSEUR ! N° DU SONDAGE | PROFONDEUR § EPAISSEUK

: ! : ! !
' ! | : !

G-16 L 74,75 - 77.5 (m) 1 2.75 (m) ! G-24 | 203.1 - 204.4 (m) 1 1.3 (m)
P78 - 842 | 5.4 : ! 205.3 - 206.5 b1
] -
‘o 88.0 - 89.2 i 1.2 , L 220.5 - 221.2 b0
, 89-8 -90.2 y 98 ! G-25 | 222.2 - 224.9 L 2.7
! 95.5 - 96.8 P13 ! ' us.6 - 250.4 L g
! ! ! ! !
' ! ! ! !

G-17 1 55.1 - 56.2 to1.a ! G-26 | 218.0 - 219.3 ! .
]
'oela - 67.3 59 , | 222.5 - 223.5 i .
U 50 - 667 S ! ! 229.8 - 230.8 ! .

c-18 v 74,3 - 75.4 11 1 , 237.0 - 437.3 ! >
\ ] ]
' 972.3 - 80.0 2. ; L 215.9 - 216.6 , .7
1 8l.5 - 82,5 i 1.0 ! G-27 | 228.5 - 229.4 | .9
t

G-19 ' 136.6 -141.7 LS. i b 236.8 - 239.3 L 2.8

20 U lalo -141.7 r o, ! | 244.8 - 247.9 L3
g ! | ) )
! ! ! ! i

G-21 I 57.9 - 8.5 ' 0.6 ) ! 227.0 - 231.0 1 .

‘ G-28

G-23 i 130.7 - 132.1 : 1.4 : : 239.5 - 240.0 : ’

\ ! 1 ! 257.5 - 258.0 , .5

166.0 - 167.6

- BET -



Annexe 11 (Suite)

e B S G m M e T PE P e M bar M b B b Sur e Ser bar M B G B b ber ber s b G be e PE e S

1 ) 1 ) 1 1
N° DU SONDAGE ] PROFONDEUR 1 EP~ISSEUR | N° DU SONDAGE | PROFONDEUR 1 EPAISSEUR i
) A A ) ) )
: 1 : 1 1 '
G-30 t 343.4 343.9 1 C.5 ] 1 365.0 - 365.,7 ! 0.7 ]
: : : G-52 : 378.75- 380.1 : 1.35 :
G-31 3 440.0 446 ] 2.0 1 H 394.9 - 402,2 } 7.2 )
I 480.5 - 481.5 1. ! i ! ;
) , ) ! 407.5 - 4082 | 0.7 1
] 486.0 487.0 ! 1.0 i [] 3 ]
G-32 | 491.2 - 492.3 .1 ) I363.8 - 3654 4 16 !
| 494.6 - 495.3 1 0. b sy y 001 - k0.8 07 !
: 496.4 - 497.2 i & : : 380.8 - 382.4 : 1.6 :
! n ! | 3834 -3 | 10 ,
G-35 ! 473.5 - 473.6 1 0.55 ' {  388.1 - 390.4 1 2.3 )
: : : : 394.1 - 400.2 : 6.1 :
e g 0.3 - 5142 1 ! I 405.6 - 406.15 1  0.55 )
1515 515.5 ' .5 ) ) 1 !
! ) ) ~ | a3 -2z 1 o :
: 1 i
37 : 492.4 - 494.2 : :
| 524.6 - 525.6 , 1.0 ,
1 ) )
I 606.9 - 607.4 1 a.s 1
G-40 : 638.7 - 640.1 : 1.4 :
| 642.5 - 644.5 i1 2.0 !
: 653.6 - 654.1 : 0.5 : '
! 660.5 - 661.25 1 ©0.75 '
) ) '

= 6L1 -



DEROQULEMUNT DES TRAVAUX DE L'EXPLOITATION ———

S) Recherches sur les possibilités d'utilisation
du charbon aux fins domestiques et industrielles;

]
1986 \ 1987 : 1988 1989
I ¢ II 1 XII11) IV § 1 ¢ IX | IIXI! IV Y I ¢ IXI ! IIIl IV I { I1 § II1t IV
! !
! !
1) Recherche de financement du projet ev signhature —— e ! !
de 1'accord. ! {
! !
2) Travaux preparatoires pour la réalisation — ! !
des sondages, ! 4
! !
3) Réalisation des travaux de prospection (sondages) — 1
!
4) Analyse au laboratoire de la gqualité du charbon ] !
1
{
!
!
!

6) Etude de préfaisabilite de l'exploitation miniére
et de la realisation d'une unité de cokéfaction
et/ou de compactage du charbon.

S tm b fm S Ju S P e b S= S M 0 fm Sm B e B G P G B pem S B BEm gun e e G [ Jm  pem

7) Analyse et approbation des études de préfaisabilité

8) Recherche de financement des travaux d'exploitation
miniere et de la reéalisation d'un unité de cokefac-
tion et/ou compactage.

|

9) Travaux préparatoires pour l'exploitation du

gisement et réalisation des travaux de construc- —emat

tion et montage de 1’unité de cokéfaction et/ou i

compactage. -
commenc eme

de l'exploit.

B e e e Gem P tm b b Jm be fe Bee ST pen B e P Jem bur b B Sa pem M fie bem g S sen Su |ber  $ae  pas

G G tm sm S G e e B P der b b S G b G bew b Sem b O

B P b v Gm e s e b bm e S G b
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PLANCHE N 21

BILAN ELECTRO ENERGETIQUE NATIONAL

POUR LES ANNEES 1982_1983 _ 1984

Y 4 . )
(en tonnes equivalent petrole )

34 4%} 13 964 § s 36 162
43 734 12 1 $61¢ 36 a7
a2 244 [ 13 004 §39s 3 i
consommation du charbon consommation CONSOM M at o lequivalent en combuslible
par  SONICHAR du gaz-oil du gaz-oil de lenergie électrique mportee
par NIGELEC r autopro_
et SONICHAR ducteurs
3160 | [ vsev
1108 1814
2312 1578 ;
=
]

61 0V?
12 §69
.\’////— 23 256
pertes d energie n e
dans les consom.
mation Energie electrique

Pectes dénergie durant la conversion .
combustible en électricité reseaux
electriques awxiliaire vendue aux
centcales consommateurs
2126 21630
NOIE~ 0597 1o 264
ik 2438 16 112 3¢ [XY)
Les chiffres inscrits dans T | S | 1003 223
213 ] 190 1 1} ]
802 270

les rectangles representent
de haut en bas 1982_1983_1984 g

industries arh_ bati_ rans_commerce secteurs Administration Menages

Industrie
minire manufachusanal ments ports hotellerie rural publique
rigres «t ] (agriculture
travaux telecom - élevage)

publics munication



PLANCHE N©°2
-142 -

BILAN DU CHARBON
POUR LES ANNEES 1982_1983_1984

(en tonnes équivalent petrole )

Charbon en place exploite
dans la mine

37 9%)
gy —— 3t 81) —— =P
A8 338
Pert R
erte A -
d‘extration Charbon livre )
O au parc Reduction (-) ou
””:' augmentation (+)
181 34 248 du sl’otk
4838 - ab 632 .¢
L3 323 “1102
- 36
Livra 2 la centrale r 183
Pertes de 1% 427
transport et I
manipulation -9 148
Consommeée a la
274 centrale
ik 14 4952
497 48 734 —
N 42 144
e
p.l"fes 21120
durant (a I'YEX)
conversion 8783
du charbon
en @nergie alectrique
Energie electrique
produitesur la base du
charbon *

NOTE

Les chiffres inscrits dans les rectangles

representent respectivement de haut en bas
1982 _1983_1984



BILAN DES PRODUITS PETROLIERS

PLANCHE N_¢)}

importations
| POUR LES ANNEES 1982_1983_1984 socithbs oo ohions
Importation pitrolidres particuliéres
NIGERGA2 importation SONIDEP
—
i:; TYYT 4971 1028
5008 21 4)
27 s tock :;; :’:. 1290 =
pertes peches
Livree par SONIDEP aux Sociétis pétrolieres / /
stock
stock | 1
___________ Y LTS LTI LT T LTI T oo —
IS I AR ¥ gl E
_____________ I:_ - — e - — —— - o a— - - —.lur— —_ e - :l_ - ——-— l
S (R F-==——=-lL =~ — -~ ——g--—-a---qr
1, 1] ' 0"y ‘e l|
t :, 1 |. “ :l »
pertes H N Y " Y
W4 W | f Tt hooon
- ' .: [N} 1] :l N
2226 1678 I "N X " '
27168 ns2 | :: w4y ' " "
s680 1288 st Y 1
e - l: “" n 8238 3534
\ N ' wou 3303 284 1533 \
/J( " " Wl 1711 )61 1540
] H W G ‘i
213122 23 84y o[22 100 :: :: T3 l: :u h ”\
16 293 T Wl wenn | W - l: 21161 :. "o
16 370 TEIN sae] oty 20 422 H] :: :::
! '= 15 368
L
Industrie industries artisanat Eleciricite Batiments et Transports et Commerce secteur Adminis. Mgnages
ainiére manufacturiéres travaux publics félecommunications et rural  trations
" h8tellerie publique



PLANCHE N2 &

- 144 -

BILAN CU BOIS
POUR LES ANNEES 1982 _1983.1984

(en tonnes equivalent pretrole)

Croissance 2onuelle Raduction du
capital forerstier

du capitaie forestier

‘| 247 010 332 %3¢
1 225 48 355 148
1 292 700 394 148
inexgloitable exploitable
‘ 8146 870 430 440
7930408 430 440
7721 260 430 440
Consommation
total du bois
762 976 .
786186 Bois ~de
814 508 sarvice
37 558
_ Consommation 20 02
Artisanat Charbon du bois de feu 73 s68
de bcis
108 725 #18
100 19 767704
o 1616 oe 370
1% T84 92
1 7 1M 1
= % § Ad‘lmnlSﬂ'i"IOﬂ
T Ir !———
i~
12 64
Commerce Manages Perfes durant 1268 |
5 aa la conversion Commerce
o8 s 2119
85 [3) 810 1
1293 2532 |
1874
Artisanat
10 381
10 849
Menages 1 81 -
710 649
»

731 736
767 634
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BILAN ENERGETIQUE NATIONAL
POUR LES ANNEES 1982 -1983 -1984

PLANCHE N25

(en tonnes equivalent petrole)

Ener gie
‘ * . .
electrique
W _ | pertes durant .
Energe la conversion Pertes en lignes
¢ 163 i ) ac of consommation
36 3a7 stock ectri- | en  energie auxiliaires des
6 191 que ﬂccfriquo . 11 248
‘ n
9994 14 607
34 248
46 8§31 of
. LA BA
2251 Industries ~T57;
anufactur %135
. 12 420
Artisgnat PFr—os
13 266
gatiments TRIT)
Truvgux P,
Produits publics 6 149
petroliers Tr’u'nspaq‘. of |21 002
telecommunicat. 1L 37¢
im 10 €22
importes YY)
7019
Commerce —=
182 919
120 523 N ecteur rural 1’1.1.1‘
121 708 X 18 4]
NG L. .
; = Administration] 7es0
=
1388
Dechwts agricoles ¢
far 1oy in s‘ltl e 083] l Mo'nagns
Energie solaire rrerTT
[Tee | ws [ 12s | YR
Consammation du ' TYNYY
capill forestier !
/
"I
R 294978 1!
R n”
354 400 :’
Production ]
de bois / —=
exploitabie e
o Charbon de bois
E“"j — Pertes durant conversion
. bois
YY) . Production en charbon de
430 140 de bois

inexploitable
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ELEMENTS CONSTRUCTIES
DU_FOYER METALLIQUE N° 2

1) Section transversale

S W,
v \1_ - k - 1 marmite
o tas
i easfz [j( ) > 2 oreille
105 - [\ A > 3 support marmite
. ~ #
} l] ] _ 4 tdle
s &0 | S grille
" C - 12,0 —= -— » 6 support foyer

- - — 232 - -

o

porte d'approvisionnement en bois

2) Dimensions des éléments composants

Piéce n° 4 (déroulée)

)
0

1

A

9.9

| [___) .
i“ S R _J1 1 |- rjﬁﬁ

v 13,0 W 3Me 0 ~l4me 1O >l 10 B ive 10 » 34=5-e
Piéce n° § Piéce n° 6

/(—,-0> . ' s ° . °
P Oy Piece n° 2 Piece n° 5

/

‘
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Planche n® 7

ELEMENTS CONSTRUCTIFS
QU_FOYER METALLIQUE N° 3

1) Section transversale

'
W S X | marmite
ar ¥ ¥
: : oreille
!Sf ) support marmite
, tdle
F ooy
8s grille
1.5 b
J support foyer
- - —1{2.0— o

- 26.8 y =
porte d'approvisionnement en bois

2) Dimensions des éléments composants

Piéce no, 4 (déroulée)

. S . —
13,5
125 =
v
[}
al
!
["_—_ )
-‘vU , 1 I , l l I ls'o
Y
. : r (6. - 55 e 110 o 55m 120 wm3S a iy = Y a 420 - m 355@ 65
Piéce no, 5 Piece no, 6
S
?
o Piece no, 2 Piéce no.5
you. <}
ouegv (‘ .
4 ’ o o o4
o ' o~ ‘ i) :
. 'O_) - : O - ' . L7 L/ \
PN o/, 7 »30me 8.0 e itra
@] 2 e :
, O 0
[ 'Jvo
(VY
~a 26,0 -
- =8 Lot
-t 32,9 -
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ELEMENTS CONTRUCTIFS
DU FOYER AMELIORE AVEC CHEMINEE

1/ Section transversale

\
30,5 \\\\\

porte -«

2/ Dimensions des éléments composants

a) tdle extérieure

! REEY
e no [ N

Planche n° &%

. cheminée

— clapete

. marmite

. tole extérieure

- 40 =

s —t i, 7 -
3.7 —’

-’0;' - G
10
b) grille
AR
o - 7
o0 #
, -
9 RSN
o
4 n ) e——
N R i
XY B ¢
D o
[T
L OB *

. grille
oreille
2.3 -
——
co T

305
- 80 1St of- '
NN
N _Aﬁ__ui -
—
10

c) porte

104




- 149 - PLANCHE n° 9

EVOLUTION DES BESOINS ANNUELS EN URANIUM DU
MONDE OCCIDENTAL ET DES CAPACITES DE PRODUCTION
D'URANIUM PENDANT LA PERIGBE 1975 -2000

' FIGURE 1

En tonnes d’'U

60. 000 4L
-

s . -
Capacite de ‘prodim——’/ ‘-‘-‘—‘_;—-&
50.000 |- y =
A "‘—
”
40.000 P —— ‘\
”
- Besoing d’urgnium
-
30.000
20.000
10.000 P~
0 Gl
1984 1985 1986 1987 W88 1989 1990 19N 1992 1993 1994 1995
Annde
Source: revue Enerpresse N2 3637 du 10 Actt 1984 :
En tonnes d’'U FIGURE 2
Capacite de production —— —
50.000 <
"o -
40.000 - / \\\ _ -
. "
AN ‘iﬁasoms d'uranium
30.000 o : v
' / P
20.000 "-“/ g . Lo,
Pl Production realisee
s -~
10 000 =
Annee
0
1979 1980 19¢S 1990 199§ 2000

Source revue Zeitschrift fur Energie N2 2 (1984)




so - PLANCHE 1,

LES BESOINS ANNUELS EN URANIUM
DU MONDE OCCIDENTAL JUSQU'EN L'AN 2025
Projection fondee sur I'hypothese forte
(Exemples -de strategies OCDE / AIEA, 1982)

EN TONMNES O’V
400 000 g~

250 000 |-

300 000 P~

2350000 =

$50 000 P~

100 000 f=

Seammneon® T STRATEGIE LM BN
COMBUSTIBLE KN OXYDE

ANNEE

1980 1988 1990 19893 2000 2003 2010 1018 1010 2018

LES BESOINS ANNUELS EN URANIUM

DU MONDE OCCIDENTAL JUSQU’EN L‘AN 2025

Projection fondee sur | hypothese faible
(Exemples de strateqes OCDE / AIEA, 1982)

€N TONNES D'V

400 000 r

150000 J=
200000 |
140 000

$0 000
ANNEE

1980 1988 1990 1998 1000 1008 2010 2008 2020 202




17.33.55-
7.00°

ECHELLE

1 / 200 000*

CARTE D’IMPLANTATION DES SONDAGES

VERS ARLIT

Sondage (1981)
Sondage (1982)
Sondage(1983)

Secieur de Sondage propose

VERS AGADES



PLANCHE Ne 12

EPAISSEUR ET PROFONDEUR DES NIVEAUX
CHARBONNEUX DANS LE PERMIS DEPNC  ~¢ . *
(REGION DE SOLOMI) 62 @ \¢ -

G50 o613
S, °G44

(<]

G13
G510 00645

CAMP PNC

0646 ﬁ

PUITS, SEKERET gy,
o
G47
G48  G43

ILOGOZAN

G40 G615
° o

LEGENDE

O S0 <

(O 30 <ép. <50 O 10 <ép<20 0 5 10 km

O 20 <ep. <30 O ep.< 1.0 Vers AGADES {environ 100 km )

» -
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ZONE

S DE SONDAGES

PROPOSES

”, ’ + -
2\
AN
< A _— e
< A
B 4
‘{;///f/é' ’ '
e | I
Zone de sondages {7 -~ /‘ + +
r0p0seEs i S
P -———,t;,//¢ + $
P ;/ / s
i &
,‘/,» - //1 <
r ] //' v
J - A - +
r . .‘W ‘
A N

V;’/,//{% 4 ¢
\/‘."/;’-.r I
+ 'y I
P A
+ +
&
[ G18
Zone de sondages <
proposes §
G19

INDICATIONS GENERALES

a/ Implantations des sondages a maille de 200 m

b) Profondeur moy

¢; Nombre des son

enne de forage. .. . __. JOm

dages._. _ _ _ _ _ _._ _. .150 sondages

Total metrage de forage_ . _ _ __ _ _ 4500m

PLANCHE N9 13
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Planche n°14 : Plan de situation ( 1/7.000.000 )
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ICHINTA S aRBhEN
(&)

XKARKACA

*29{m

1 Salkadanma

2 Ssagal (lsmaghil)
3 Sarou

4 Sarad

5 Zétaree

& In Tadena

7 Chiguinawen

8 Abdigawa

9 Toudoun Barewa
10 Ada Chimo

11 Tabousa

32 Tarourout

13 Garin Ayaché 1
14 Ikaka

1S Aaboat (Oumboura?)
16 Gidan Gara
47 Dan Toudou 2
jé Chinigdala

19 Amaloul

20 Gertn Ayaché
21 Linket

22 Dessa

23 lkakan

24 Djigar!

25 Tagalel

26 Zangébd: Tara
27 Tabotaki/Kora
28 Bouvanzafl

29 Douvmioum Tomla
30 Afsaranta

“~  Planche N°® 15

CARTE DES INDICES DE
QIARBON DANS LA ZONE
ADER-DOUTCHI

------------

- 66T -
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. |
o |
[y ==
. * .| recouvremeut sablo-argileuz et sableux
' 1§

argile calcaire, brune 4 gris verditre

sarne bariolbde violache 4 gris verditre

calcaire coquiller, en bancs de 20 4 50 ca
intercalation avec des marnes bariolées.
Le sosmet est sarqué par un conglomerat 4
bléments organiques

(7 . sables gris clairs fins et silts argileux
. en slternance avec des argiles
Ay LY % sarne gris verdltre
l_i- r
e

- 4 marne bariolée, violacée, passant d une argile

Shwm | [=
U A'.
o Ix
4bm argile vert plle
1’ ———— grés fine, gris clair, 4 ciment carbonaté, sicacés
3 —_-- _-- sable fin alteréd, argileux, gris clajr
3 argile gris bleutde, oxydée
Lom|E="—-] argile gris soabre & noire; traces de pyrite
- %4 disseminbe et debris charbonneux vers la bdase
Loy charbon 4 nodules de pyrite; un niveau de
‘ pyrite ( Sce ) en souligne la base
$ 8¢mi{ __a ] alternance d'argiles légérement charbonneuses,
‘_i . noires et de gres fins, gris clairs; pyrite
:
-5 him calcaire jaune gypsifiére
% |
mmguend glternances finees d’argiles, gris sombres 4 noires, L)
¢ charbonneuses, avec du sable fin, gris cleir 4
<+ suscovite
_é ”
.s l A
-—bd
& l . récupération nulle (sable probable)
y

fin du sondage 4 69,15 a

Coupe ghologique détaillbe de Tagalel

Indice de charbon dans le Continental intercalaire.
Sondage TE2 (d apres DIALLO 1981)
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N PLAN DE SITUATION DES SONDAGES
DE TAGALAL
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10.

11.

12.

13.

15,

16.
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XXIIT - LISTE DES PERSONNALITES RENCONTREES

AU COURS DE LA MISSION

Monsieur MAMANE OUMAROU

M. ELHADJ1 SANI KOUTOUBI

M. YAHAYA TOUNKARA

M. BEIDARI MAMADOU

I'me DIALLO FATIMATA

M. SORI BOUBACAR

M. ABDELAH BOUREIMA

Mme MOUNKAILA AISSATA

M. IDRISSA MAHAMADOU

M. ADAM MELLY ISSOUFOU

M. OUMAROU HAMADOU

M. WRIGHT GEORGES

M. FOUKORI IBRAHIM

M. MAMAN MAMADOU

M. MAMADCU AMADQU

M. WRIGHT ALBERT

Président du Conseil National de

Développement
Ministre des Mines et de 1l'Energie

Grand Chancellier des Ordres Nationaux
(Ancien Ministre de l'Hydraulique et

de l1'Environnement)

Ministre de la Fonction Publique 2t

du Travail

Présidente de l'Association des Femmes

du Niger

Secrétaire Général du Ministere des

Mines et de l'Energie

Secrétaire Général du Ministére de la

Tutelle

Secrétaize Général de l'Association des

Femmes du Niger

Secrétaire Général du Ministere du
Commerce, de l'Industrie et des

Transports

Directeur de l'Energie

Directeur de Recherches Géologiques
et Miniéres

Directeur des Mines

Directeur de 1'Industrie et de

1'Artisanat

Directeur des Foréts et Faune

Directeur du Plan et de 1'Evaluation

de Projet

Directeur Général de 1'ONERSOL




17.

18,

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25,

26,

27,

28,

29.

30.

31,

32,

ALI SABO

BAIDOU BAGNAN

ISSOUFOU ASSQUMANE

ALHASSANE ABDQULAYE

RAYMOND ALEXANDRE

MAHAMADOU OUHQUMQUDCU

THIERRY HANNECART

BOUKARI KANE

AMOUL KINNI

ISSOUFOU MAHAMADOU

TAMPONNE IBRAHIM

ALI SEINI

ALIOU MAHAMADOU

KABA MICHEL

G. D'HAUSEN

. MICHEL BRABANT

Directeur Général de la SONKARA

Directeur des Ressources en Eau

Directeur de la Distribution de l'eau
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