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Pr~f~ce. 

"' ~·--- ~ ••I - • ' C a ~ -~ -e ~ UJ~mena, a J 

' ---

e~vi:-on "';'!C k:ls 

k_.s du villase de i·::?.ni , et est 

ac~essibl-a par route ( l~ plU??.rt a fonJ naturel S~ble~X 

e:l ~tat d.e r.nnutention assez tra~cur~ ) pend.ant 7-f !!leis 
l'an. Seule~ent les preciers 33-34 kms a partir de la C~= 
nit~le so~t en conditions de tr~~sit~bilite perm~ne~te au 

tra~ic sussi de camion~ no~ens-lourns. 

line voiture pe~t arriver a l~ ~arriere e:'l ~oins de ieux 
heures , m~i3 po~r les ~anions il !aut calculer ~ peu 
nr~s u~ qus~re ~eures, c'est a dire un seul voygge all~e-

:.ctuel le-:?e:tt l:i ~sr::-i~re n' ~ aucune oos~ibilite C.e loge= 
~e~t ou a~tres f~~il~~stions ?O~~ les visiteurs, qui ce= 

r-c~da~t peuvent s'anpuyer sans di!:ic~lte a Douguia, un 
vills•~ a ~ne 7i~~t?.i~e de k~s o~ il y a un petit hotel 

~vec rest~ursnt de niveau acceptable. 

Le rrnte~iel qu' O!l ::! exp:oite jusqu' a 1S:7<;:-80 est U.."le roc:i~ 

volc3nique de type ~yolitique assez co~p~cte, utilisee 
rour 1~ oro~uction 1e 5raviers d?~uis un quarante ans, e~ 

• , , l , . . 0 ?5 t d ~u o~ s e~n-~y~e en ~ranu o~e~r1e -- ~~s s~r out ~ns 

les bg :i::ia!lts r::a is aussi d'.l!l.S les voi:-ies 1.rbaines et au= 

tres tr~v3ux routiers. 

L~ :~rri~re a ~t; arr~t'e ne~1~nt le~ ivenements et l~ 
plu~~~~ dee i~St~ll~tions eXiStAnteS a ete endom~ag~e 
p"lr l 'arret ~es tr".!Va11X tn:'ld.is '~UC pr~sque tt>US les OU= 

till~G~3 ,ni~ces de rech~n~e et provi~i~ns ont iti pill~s. 
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~~ re~o~te, ~e?;~c~~t, ~ua au ~o~~nt ~e ~~tte inter~upt~o~ 

ls :-.:..5or:. ~6 ae ~e ~:?~'.'!i!'l~ir'! etai.t C.-<: q e·: mauvaises c-:nii= 

tions ~u~~t ~ l'usure et entretien. 

~~bitatifs e. =o~=~rci~~x,rcur lAs usin~s, ~cnl~s, bure~ux, 

velles et rou~~~r, 6tg~t la pr~~ise essan~~3ll0 nour le~~= 

,,::, lo--·e-ient d' e: .~·= ::-~:: pro:r~:-::-es i!lfu~tri~ ls ~:: 1:-ricol~z, 

a pose l!l questi ."·r1 Cu relance de ls p~or.uctio .. ': de ;:ravier 

Ja:-is ce ·te a.t;7:ent?. ".? .; E':'l voie te"':'lpors ire o!l a i:::,.;crte et 

. .,.,..,,.\'""JV .:,1r.1~r<:: .,;..,.,.<:::: ot- :;.! .... .,...,,.·1."\ ~ • .._.,...i~ e., C""""Si= _ / - . ., .. - • v---·'' __ --- .... ..,, .. _, ·1 .. ' . ~'--- _ v._ -

:: .. "='.~:\?_ -~i·.r~-_!._:c __ -:: "!_"~-·. ~.:~.,.,..-, .. ,. 1 .;~"" d .... '"'(L~ ..,/,. ~Ct>.- .... __ ... _, _. ·- .. 1:-: ~-~- '!l'.. e '-.. ,, , .. :~ ·-- ~~:i= 

iu"""u':.. "(·: cc.r' "'1 'C· ...... re 
' t.. :J -~ -:l ' . .• - - - .• \..' 

..,/ . .!. .• 

- c".:i.5 '"'""'Ol'""f-c-: "'1·,.,.;,..T>S ~e r,ro-'l"'~;O" dP ..,.,.,-:,.,..;r,,., e"".>"" I '41 ~t;"; .... ;a,_ ..... - • ,.,....,. ____ ,,. . ....... ...&A. 

:;e'."'!t;ii:-ls co":r-e le:;: _.,..-=-.,·..ri~r;,, :h ci"'.'!en-:, 6e bri.}~e';:.:eries 

e: :"!i.-ila.irt?i; no~'t ~.-.:co:=-e ~'1t·Jrt?i.le'.":e!1t assez r:e1:'.t.li: .:x 
1~~s 1~ ~e~~ ~~~ l'o. 1 n~ut ~~,pre~~re ~u'ils sent ~our ~e 

-:--::-:P;~~ '.~i!"'.~'!1:':i.O~ ~t rE ~rq!'l:i~ U!''."7~!1.=e, tOUS j)!"Sti~U"~...,e"'!·~ 
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~u rel::::1ce de l!l p:-o,'"luct::.on d.'!.ns une seule Carriere C:;:.~i) 

pose de~ ~uestio~s pr2tiques de ~i~e~sion~ement et d'or~a= 
nisatio:i sel·:)"."! ~u 'o~ consi:1°re ies n:-ogr1:!lr.1es partiau:-: ou 

tot~ux, i!"'.:::~C.i~ts O'.l a~~mr!ls!ll~s, co!"!c~~ar-?.t les seuls t?.= 

'.".".~ le :c~?.d l~s :-:m-:es 30~t un p:-':>bl~~e i~:.:e!'!se e•.lx ~e-:-es ) • 

C'est ~o~:-~uai les don~~s ~e bas3 qu'on m'a do~~~ ~taie~t 

1.if:~rentes se~o!'!. 1:1 sc•1rce ( r:inistere ~es :'rav:;.ur. Pu~lics, 
les e~tre~rises deja int~res5ees OU a 

.:::t tout c;a faisant e'bstraction qu'il est absurde pr6tenrire 

1e re:ournir cas ~nt~riaux ~raviers d'une seule Ca:-~i~re 
situ~e ~ un~ extre~it~ d'u~ Pays de plus qu'u...~ millio!'!. ce 
%~s carr§s o~ les rou~es so~t 1'i~rortance vit~l~. 

oblise ~ sou~aiter un 
""0~ ..... a .. ..,e '1-..=,:.n T\,,.s .:.., .. .,.,._!.. o c 1 · d la ~~·1le Ca'?""". i.·.;_ .... _.,._ f.- ,_.. .... ~· ..... ··-· ;.;-'-' -.Le..:.·. _ue e U1 e - - __ 

..; ... ·--:sni· 0 .... ;; ... ~,,.!1~ .... '° ~ 0 - .;n1"ti~+-1·~,,,.s at1 •.4.,,._· ..... _crs ~e l~ s~ ... ·'"' .. = -- .. ~-· ...... ~ ~ t~--:. ... --- --·-.:l -- __ .,, - - -

ple des~ription de la ~oste , sous autorisation des Cf ~i= 
Ci e!'S d.e 1 I c·~·~~~)l • 

, 
::~is il ~tait n~c~~2aire co~-e~cer , et ainsi j I a.i co::::cnce 
:~rta!'lt <les ~:.--::-:ot~~ses ~:1' O!". re' ava.i t do!l":..§ au :-:inistere 
des ~r~v9ux ~ublics. 
Jone, C.'lns 1 'hyr,~-:h~se "haute" de ~ro1uction c 'er1v .1r.r, .C•CC 

~/A ~e :~avier, o~ va co~sid~rer ~ue le travail sera or~a= 
n:.s~ 1 tour/jour, 25 jours /r.iois, 7-8 ::iois/an. 
Ca con1uit a une pro-:uction "':loyenne de 5CC-5'70 t/d , scit 
6C-7C t/h a l'~t~c~ final. 
Cette c~iffre a it~ prise e~ con~i~~r3tion pour dirnen~~on= 
ner to~te l'orranisation du travail de car~iire : exc~v~= 

tion, c~~r~e~ent et trans~ort i~terr.e, cribla~e et ~ise 
e:i stoc~. 

, 
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r·:u":ier a' ::r I 7°'; ...,_,.,,,,.., ~ 
-" ;..Ju-~·-·----

q~i a s~~ c~oisi e~ a~te~na~iv~ au tr~nsport fluvial a~i 

sit'.la= 
tion r.re-rr~~ par la description ~u ?os~e s'~t~it ~vo~luf:e 

fina~ce::e~t 

velle usine ie ccnc~s~~~e ainsi que ~0ur la ~ise e~ ~o~ 
etat des ~~c~ines qu'o~ consid6rait r~cu~~r~bles ~el~~ 
tL''H~ e:-:pertise exec: .. rt ~e e~ 1C"!= 5 par le meme t·:i!listere des 

?ravaux ?uhlics, co~te~~oraire~e~t ~ s~ d4~anie d'i~ter= 

ve~tion a 1 'OI:UDI. Cei;te expertise a ~te eff ectuee avec 
l' aide 1es e}:-perts de l' {"!"'::HJ, q•.ii a assure di t fi::a::1Ce= 

Cet~e situa~ion a ~t~ d6couverte anr~s ~es ~isites 
~ . .. . 
~ ~·- :s.,., 
- 6 --·-· 

et les i~for~~tio~s re~ues du Jirecteur ad i~teri!Il 

l'O?S-.,~r ?.;bd~lleh, et i~~~diete~ent port~es i con~eis= 

ss~ce ie :~. le ~e~resent~tive R~si~ent et du SI~?\ ~-
Eon~ri, qui ont d~cii~ de ~oiifier rnon plan de travail 

pour le coordonner e-!; in-::egrer au projet de l 'U.3.~.ID. 

P , t ., . 't' t . , . ,.; i· •t t ar cons~quen J ai e ~ au arise a pren.re so 1c1 ·e~en 
co"'ltgct avec ;; • I.:·:. ~h"ludhry ing-?nieur en chef de d ite 
" . . . ' d , 1 ~rf3n1s3t10~, qui~ a on~~ ~s i~~~r~~tio~s nec~s~aires 

noH::- l'=tu~e di.: pl-:n de travail 
de =~s co~cl~sions es: le suiva~t. 

1. Le Go~ve~ne~ent du ~chad a obtenu le fina~ce~e~t 

U3~!D n?ur une usine de ccncaasa~e nouvelle et 

pour u?1~ 1 iste de no te:-iaux a'JY.iliaires, pour 
l~ ~ise en bon et~t den batiments et du m~c~in~ire 
recup~r~bl~, p:ur 1eux c~~ions, et enfin pour le 
nont~r~ et l~ nise en ~!rche de cet~e fourniture • 
Ce!)end"l;:t cet':e aiA.e n'e~t pss su"."·'is:P1te pour. 
l~ ~ise e~ ~arche de la Car~i~re. 
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Il fa~t pr~voir le finance~e~t et l'achat 'l.:.rcent 
1.'an~res m::chines essentielles, coeme le mate= 

voi tures de ser~rice, 

autres C9~ions ben~e etc. 
Il f~u~ au5si co~si1~r~r ave~ vrc~nce lg si3~eT.a= 
tion d 'un ?O k~s de piste sa'!:>leuse POTJ!' l~ ren= 

dre C3"1iona.ble et "?revoi:::- l'or::;~nisation Der~s.= 

!'!e~te p-:mr 50~ entretien res-ulier. 

Il es~ ~~s.l~~e~t n~cess~ire co!'lsi1~rer l'as~i~= 
tance tacni~ue en carri~:::-e ~·un expert electro= 
T!!f:.c~nicien ( au r.roins oour uri 0u -1em~ -:-::; ) • 'I"a 
=i::icult~ pe-:.it etre - Sera ie trouver U.."le TI"" .... = 
son!1e qualifi6e qui s '<id~pte a se d~pl~cer et a 
vivre d~ms les en:lroits de i!~!"li. 

I.' as~is't~!'lce te-.nor~ire d 'un e:{!'ert i!'lge~ieur ~e 

~i~~s es~ a~s~l~~ent i!'l~isp~n3able ~our coordo~= 

ri~re. Cet i~~~~ieur ~oit -c~s~~~r ~u!fis~~te 
, . 

".':--erl.e:!c· 1"'\~'r ~.:-~-.; .... -: 
!-'-- . - J-""-· ~i!"'lo~ ___ .... , ...... 

.,....-- ., :; .•:de:ie et- ·-.. -·-- _,. -' - ·- ;:;. - - ., .-

~~ut prevoir l' ::ic: .. t 

d 1 a~tr~£ e-9 C~nions ben~s ~our at~ei~~re l~ CS= 

pacitf; ~e t~~ns~~rt routier de 108.C~C T/A • 

'.'.!ise e~ narc:;; --- ~ 
: , 

'--•'-' 

. ·.n resur::.int, les ar-:::nE.>!'lts aux 1'oints 3-li-5 et 6 sent su~jets 

i l'execution des premiers 1eux. En p~rticulier on f~i~ no= 
!;er que i~ sis:~:.iat:.on de l'=t route peut etre feite rar 
.!.- .... ~A~ =--• ("':O ,.;.,Q. ~.._ ,..,,0 

, . - .J ., I C ~ - S • .., - ·· - 5 - ., '-; . , nour eel~ ~e nlce~~ite p~s 

f~~q~ce~e~t total im~idiat. 
~ il f1ut aussi noter c:.ue 11 Car.rV·re ce: :::mi pour"."9 

~qrc~~r ~ rerirne 5eule~9nt apris le co~rlit,me~t de to~tes 
dites ccn~itions. 



·r ...... 

_c--_ 
"' 

ac~uelle de l'usi~~ de tr~ite~ent de Hani et re= 

s~~~ats ~e l'i~snection. ~~f. aux poi~ts 1-2 et 3 de l~ 
descri~~ion du Poste. 

;.t,...., +- ~-r-eAt0 
- ·-·.... :,;;i.- - - ' 

a la se·1le 

ec~ention de petite~ exc3vstions et de cassa~e ~e blo~~ets 
f2its i la main de quel~ues o~vriers autoris~s nar la ii= 
rection de la r.i~e. 
Le chantier ne dis;)osait d 'q:;cun outillage lourd ou leser 
p:>ur ls .v~r::r::cati on de l 'etat du machin;iire. J' ~t:s is ac= 

, r• Ab• t 
CT'!'!?aS'l~ par : .• :\ oa e par :-l. Abiallah, au~si que par ,. 

?E~rur~. che:" d~ car -i?-re. 

L' ex?.r.!e~ SO'.'.!!"'!~ire a C('::!.f:i:';.'.§ -::ue l~s seules !:!o::.c?:ines ~~:i 

""''°U''l?..,~ e"t ..... .,. re· """'o,...e' .::os so..,f- 1 .. · · d; ' A ~.. - •• v ... _ ........ ~-- - •• ., _es ':?t:;::les in _qu~es 1..~!'ls 

1 '..'.3.v--~"" .... ~~~ ~e- "'"..-;.~":t..,;c;e.,s ,.;u : .. i-tnis~~ .... 0 "'onri·r!"'~ ~ 11 =·~; 
- - •• ' "" - " - .... - - ,;) ··' - .... •• • • - •• '- .... - J ..... - ' .... ·-· .• ""..,._. -

?ar l' ".::tude :ecnico-:::cono:"?ique :JOU!' la remise en r.?=3rche 
• , ,.. · ' • ·· · " • ' , .. · ,.._ ff" I ' . c.e -"' ..,grri.ere ae .-.Rni execu-.,e p?.r ....• ..:au _ nse!11eurs-
conseil a ?r~ncfort ~.?.~. et 3razz?.ville ~.P.S. en Juil= 
let ~923, docu~ent nis a c~ disposi~ion p~r le directeur 

a~ interi~ des ~i~es et U~rri~res du ~.~.P. pour co~sul= 
tation. Cepend~nt je n'ai eu aucune possibilite de veri= 
fier en cetail les conclusions de dite exr>ertise, et j'ai 
a 1Jssi r~no!"lce i\ le f~ir~ quan1 :-: • Abdalla:i ?:. 'a confirr.:~ 

de nouveau que tcus les travaux de r~p?.ration 4taient de= 
ja d~cid&s et !inanci§s. 
:1' nut re p::irt cet~e v-6-rification devrai t etre a<ltorisee 
p~r le ~inist~re et on me fit observe~ ~ue dans la nrf s~~= 
te situgtion c'.etait une operation et une depense i!lutile. 

::o vf·rific.:ltion so~!'l~ire ( :ne:'!e les coit-alogues n' et:iie::t 



r~s 1is-o~ibles ) a nu cc~st~ter qae les ~achines r~cu~i= 
r~bles sent les suivantes: 

1. Gor.casse~r :yr~t~~re SY=ons de 2" dor.= 
n:.-:.t U!lc p:::-~·:'.:.uction de 12 T/h a r;_=-la~e 
16 !T"!S, 22 T/h a 25 ~~s. Il peut etre 
utilise ( eve~tuelle~e~t ) co~=e secon= 
d~ire e~ oarallele a celui de Cejar 2a= 

....... ,., I ..L 11'9 t ·1~ ~ ,_.., .... _,5- "z··."'.•.-.·. -: • 's·:'~era~eur va er~i l.ar i:;e 

3. Pelle ch~r::::;euse Catert'il:!.arS55 L, f.Odet 
droit de 1.5 !:!C. 

Cn consii::!.;re que tcus les batime~ts son recuneraoles s::=.-..f 

r..:~arations. 

estirle C.e 

~e ~c ( e~ nl~ce ) s~f ~isant pour un cc~sid~r~ble no~~r~ 
~- 'a~!"!<?es '.".!er-:e ;ivec une pro~uction a sr . .m rnaxir.iun prevu. 
:·oto~s q~e l~ Car-i~re ne pr~sente prgtiquenent probli~es 

1.e nrix cournnt 1u ~~t~riel concur~nnt provena~t du Ca~e= 
r:JT?n est :'!e 3c- .OCC-j5.CCO C:J'f .. cif :: 'Jja!!lena. Il est tort 
~~~bsble que ce rri~ s~r~ bai~~~ A le ~ise en ~src~e de 

: ~ni ~0ur su~?~rter sa co~cu~~ence. 



I!lfc::-".'.':.~~io~s S?Ir le rrojet t!'_, __ IJ nour la Carriere de Eani. 

Sur de:::::..."lde, :-:.Ch~u!!~ry ~ous a confir:!~ d.'ab~~ !!Ue l'u~:.~~ 

-de .conc~$;::~;::e Ceda::=- ~!!-,ics ~t::it en er:=-:vee a :Jou::!la. T_7n 

r~-tar:l ~'Yurr~it d£-.. river·:d.U f~i~ au~ ! 'ti~:!" .. J!) ~i;:?.it ~ l~ r~= 

t - ~-= "" • • .. ~- • • • t l.Cr"S '-' ._rn.::t.S e.., - ,_~e~Sl.0-:'?S ~os=-~!:- p~r a.es non S, en 
c:J;;~s ~~ v~:-ific::J::::on.; 'J!l eccord ~r:ec l'C'7 GA e l'C-:=-:::~'1 du 

et~it .::esiree OU ~eut etr~ ~- l'e"';1.1de. 

;;,3;._!-: c~~fir'.':"::? q~~e aur.:.s1.. 1 e ::!'J~ta:;-e et l 'as~istance tec:li= 

:u-:! · ?O~:=- 19 d ~:--onstr~.ticn. de l' m~il'!e a .5t·~ as::'!uree rar lo.s 

cons~r·~c-:eu:-s ::t: 'f-ric~ :'..ns. 
~n ce q~i co~ce:-ne l~ vieille usine Ch~udbry est d'evis 
que seule!!!e!?.t le rr-f"terat"?U!" et l!i Chgrgeu~e d.evraient e7r-:­

""liS n nouv~au. 

~vant de c~~-e~cer tout tr?v~il ro~r les instell~tions nou= 
vr-l,_~s 1~ pl!:t~ rr;:~·IJ pr~voit: 

ne~toy~:e d~ site, co-~~is le d~pl~ce~e~t 
des instsllations existantes consid~r~es 
i ... r~cupJ.r~bles, 

r~abilitation ~es seules ~achines ind~~u~es 
p~r r: .. Ch"1·.l~l~ry; ~our ce t:rgvail on a r!'t-= 

,.. r. . ' "'IQ OCO tJ·' • d vu e., _1n·P1c1.:; :.. • :.>:-. "'' 

r~abilitation du depot d'explosi!s et de~ 

I , 

I 
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~e 4C.OGC U3~ J inclusif du nettoyabe ~u 

r~po~ses sent a:::-····i vees aux pre~icrs 

de :iecen~re. 
3elon l~ descri~tion ~e l~ fournitu=e l'usine se co~~oser~ 

A. Grilles et co~voy~ur d'a!i~~ntation, 

c. 
::::>. 

B. Co~C?.Sse~~ pri~~ire a mgchoirs, 
Crible pri!!!:Jire a barreg.ux, 

Co~c~s~eur secondaire ~atoire, 

E. 

F . 
,. 
:. 

Cor.voye~rs ( circuit ferT!I~ e~tre concasseu= 
seco!ldaire et c· .. ible s-5cond.aire ) ' 
Cribl~ s~co~d~ire ~vec goulottes etc., 
Poste de co~-~!1de, accessoires, station 

Je !1' ai v·.i a'.lcll~ sc!'!~·:rn ou pro~et, ni aucun .etude ~our c~= 
te:>":!i?ter le typ-e r!u l":'lChi:taire. ~UiVa.'lt la description d.ll .. 

etre : 

Je ne con~ais pas les caract~ristiques du machinaire a~o".te 
ni lez ~~ranties f ournies p1r le constructeur quant a rro= 
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duction et ;::-r~nulo~~~~ie ~u concass~. Done je n'ai auc~~~ 
~os~ibilitP. de judice sur ce~~e chcix ni sur celui de l'a~= 
tre €-quiper.:e!'it. f".!is::a.nt !l~~t de 13 fourniture, c. est a dire 
sur l'equipene~t lour.! s~-~leoen~~ire fo'1X"Jli en bloc ~e~o~ 
la liste A) ci-a~r~s et de celui l~ger selon la liste B). 
l~:r:- Chaud'!lry a confirr.i{> que to··s ces equiper.!ents seront 
dis~onibles et asibles avec u_~ "ti~in~" estime d'un a.~, 

c.a.d. er.'tre F~vrier-Ears 19~7 , ( ti!!!ing "tecni~ue ). 

Liste A) 
~uiyeme~t lourd defini " su~~le~ent~ire". 

1. Un ch~r~eu~ frontal avec 
gc;det de .1 • 5 me 

2. R.§~"'ration dt: cha~~eur 
C?.te~~illar exist~nt et 
dt1 ~~ner~teur 

3. Deux 2ear Du~ne~s ce Car= 
riP.re ( 10 ~onnes ? ) 

4. Pick-u~s ~d oe~vice 

5. Ga=ions ( banne ? ) pour 
le transport routier ( ? ) 
:!eux unites 

6. Divers 

50.000 

20.000 

50.ccc 
1:.ccc 

40.000 
.5.cco 

---------------
Total liste A} 

Liste B) 
~quipe~e~t l~ger difini " auxiliaire". 

Pe~ceuse sur chenilles a= 
vec les perforateur.s, co~· 
presseurs, acce·soires di• 
vers cor.~e tuyauteries, 
etc ( v. details aux an= 
nexes ) 

~otal liste 3) 

187.0CC 

185.0CO 

I 
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.. -~. 

..,_., 
--~-

..... -::~-t~l, l~ r~C3!1it11la-;;i.J!1 1.e!=i couts du projet U.:i." ... IJ es~ 

la S~tiV:i~te : ( e!l U::>!c J ) : 
i.iste !:.) 

Liste B) 

Usi~e de con~as~a~e Cedar 
Rapids cif Dou~la 

~ransnorts cif r-:a.'l.i 
Assista!lce au sontsge et 

demo!lstration 
t;ettoyage et . preparation 

du site 

:::liv~rs 

Total nrojet U~~ID 

1e7.oc-o 
185.000 

4C:J.COC 

50.oco 

23.coc 

4C.oco 
12.000 

900.000 

~u -ome!lt je n'ai obtenu 1es informations sures concer= 
::a"lt la reparatio!l 1es routes etc q~1i int&re3sent le tr~ns= 

~ort de ce~ e1ui'9e:!e:its !li pour les au'tres tr<!vaux et e= 
~~~?e~ents n~ce~5~ires nour le fonc~io~~e~e~t de l~ C~r= 

riere a~ : ~n.!'li. 
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~ .... 
?..eCC"":r.'.:en:!atiO'!lS ':'>OU!" U!'; eve:itue~ -pro~e~ CO~plements.ire 

de 1 • c.~~:~::r. 

I,a ..1irection (int~rin~le ) de l '0?:";.; C.u :·.i?:ist~re :!es '!'.P. 
!tcit 

co-~·~leter l~s fur:?i-=u~es parti-!J.les du prcj~t ~I~·:.IJ. 

3elon les infor:!lations ~is~~nibles ~ la ~ate ~e na visite 
~- ~ . ce Linance~e~~ n a y~s ~t~ accornt "":ais qu'il est absolu= 

:".'!·.'.'r!t i!ld.ispe'!'lsable ~our la ~ise e~ m~rche de ::ani. 
~n chi:~res rondes et se!on la liste le plus ~:ourn~e 
ce~~e intervention rour~ait etre articulee e!l de-:ix 

1e~e ~tane ( Cr~ente ) • 
..:·o·~r u-:'!.e pro1::ctio~ i~itiale c!e 5C .CCC ~/A. 

::~?. ifaleur en '..!Jl. (, estice tent<'ltiv·e::ient car il n'y ::} 
eu lg po~s~bilit~ et le te~r3 pour les usuels ar= 
-pels d'o!"fre. 

Ac~:?t de 6 ce.:??ions-be!!~e pour 
l'? tr::.::'lSr''J!'t routier nu 9:!'a= 
vier A N'Djamena 

2 voitures tous-ter= 
rains de se~vice 

?~nd Ce roule~ent nour ~ an 
( v. an:iexes ) : 

personnel 
r::riteriaux 
total 

40.CCO 
!;.(' .. ooo 

:-:n.teriel de perf'or~~ <:ion ?:to• 
yen et outillar,e de dotation 

a rerorter 

120.orc 

10.f.'CC' 

ac.c0c 

15.ccc 

225.ooc 



I 
\ 

2me ~ta~e. 

~c~at d'une pel~e ch~r~euse 

sur ~~ues pour le n~pot de 
ve;it~ de !·I' ~j~::!ena ( l •al= 

te!T-ativ~ ser?.it le ch~r= 
ge~e!lt des c~~!ions .i la main) 

225.ccc. 

25.ccc 
-----------------

- Tot?.l partial 

~iste~~tio!l pro:-ressi•e du 

fc.:-_~ routier ~e ::a..'li E. l 

en~exes du c~lc·-~ 

··enieur ::!~ min.es e:-:pert 
d'ab~te~e a ciel o~~e~~ et 
au~si en ~ances masses 

25C .C('(· 

n.e. 

n.e. 

n.e. 

?o~r atteindrP. la nroduction fin~le d'env. 100.coc T/A 
c.a.d. apres un-deux ans ~e l~ terMinaiso!l de la pre= 
!'1i~r'! etane. 

~c~~t ce 9 c~~ions benne 
nonr le tr""'nsr.ort roctier 
d . • v•n· u ~r~vier a·' •Janena 1eo.or·o 

Consid~rations sur la ~ronosi~ion du !inancement sun= 

ol4me!lt~ire. 

1. C!l e d6ja vu que l&s seuls deux c~~ions de 1 1 inter= 
ve:-?tion H:>t.ID ne sont pas su!fisents que pour un 

.l 

, 
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scit 5C Tonnes/jn·..;r 
en trois tours/jt'ur .. Jone ;>c•.ir la p~gse initiale de 
250 ~/jour il est neces~aire pr~vcir l'achat d'gutres 
6 C~cions benne ?OU!" a~~iver a Ce~te notentialitf de 

t::-s.nsnort. 
2. ~ctuelle=e~t l'C?CA na dis~ose que ~·u..~e ~etite voi~ 

t~e V'~H::swagen pour toas ses se!'Vices, et ceux voi= 

tures ~ous-terr~ins seront souhait~bles. 
3. :r.e !"one de roule~ent a .;te c"-!:cnl~ co~n'te tenant ~ 'un 

or~eni;;ra~~e ~oyen tentati!" de la pr~ai~re ann~e ~e 

~~rche. L~ ~onta~~ ~our les cat~riaux divers, rech~n= 
~~s, explosifs, carbur~nts etc a ete ~gale9ent calcu= 

le par a--"1ro:r.i:!"?.tion. 
4. Le ~~t~riel ae forn~e co~si~~r~ dans ce~te listg n'a 

~as ete prevu ~s.r la ?l~n v·~I). Il s'g~it de o~r= 

te~UY. perf or~teurs CTOyens et de leur equip~se ~e tu= 
Y?.uteries, fleurets, rce~a~!~s, etc. ~ans l'~:.vpo~h~se 

t::-es raiso-:iable ~ue d~ns l::? p?!ase i:iitiale d'eb~t~re 
la son1euse lou!':ie ( et sur c~~nilles ) !le serait u= 
.• ,., ~. , f" t 
~ ~- _is :-e ;ue ra!'e'.!!en ... c.ans _ e n ·::uv~eu .. ron pronose. 

5. Une pelle charzeuse sur roues e ete pr-?.vue a !i' Dja??:e• 
n~ cour le ch~r7;e~ent des ca~ions ca~ il serait bien 
ri~icule ?e~ser a ~ecaniser un~ ca~riere avec les sys= 
ter.tes ~ui ont ete d.:;cri.t et denuis char~er le ,,-a,lier 
sur les ca~ions avec un ploton de n~noeuvre. 

~ - .. . i1 ~ 1 , .. . ,. ... . l .. -;::,. ...a r~m ... e ac~'le __ e -;.i.~ a vttrri.~re ~us-:u ~- ...1Jer::ia a es-... 

e~ pra~ique une ~iste sur foni sableux ar;ileux qui 
resiste ?. peine a un tra!ic ~oyen de voitures cans la 
saison seche. !l faut done consic~rer lg co:tstructi.on 
n'une ·1r~ie route ~dantee ~ un trafic bien plus lourd. 
Cn 9o~rr~it co~~e~cer de ~a~i ~n jetant des ca~io~~= 
des CP. :;ravicr, initi '1le:nent saul d~ms les points les 
p~us endc~~~~cs 1 n~is une s~stP.~ation de!initive est 



!'teS. 

?. L'assi~t?-~C~ tecni~ue d'u~ elect~o~~c~~ici~n s'i-~cs~ 

-.our l~ tr'linin: du y~~:;o!lel loc-:1 ~ ::ani, ~~ur ln 

~a~ute~tion ~ en~r~~ie~ orf.inaire et str~or2inaire 
d~s t::!"!Chiu•S e!'? dotation qui ont -.~es n~c,?..ssit::s ass~~ 

'1ivers~s .--Do!!.c il s' s.~ir~ de fo=.-:ier ?U -;>erscnel i~t-~= 

res~e l~ sense ~e la r:~~utention ur~ve~tive et ~e ~era, 
se!.o:l nc:: exp~rie!1.ce, plus 1.ificile :'.?U'il se".1hle. 

?. J~ns le ??ys i! n'y g ra~ C'exp~rts a'abatag~, ing~= 

~ieurs de mine avec pr~tique de plusieurs ans d'expe= 
rience de tir e~ ~ande ~?.s~~ et ~us~i de ~etits for~= 

"' I , • .&- r " ( • 1 'f- , r At "".-.. !!-._ .. A_ -.::... ,_ ,· ::0.". = ~es - e:~_o1-.:>-!.0".'1 i son- n_u~o r!llres _ 

n~c,~-it~s de l'nb?.~~~e - qui v~riero!'?t ch~~ue :o~r se= 
l '.)~ l ~ si t·J~'":i.{l~ d:l f'!"ont d 'exc""vati~n - ~~rec eel•.?:!. ~es 

"le"'"'"".... - .... ~ .. -"",.. .... .-. ..i., ..... .;-er1· .. , .,,, C"..,c .. s-,.e"r 
-~···:.V' v;.. -....-.:.!"' -- ..., ... --.. ...... ~ ...,_ ....... .J •• ".:-. - t 

sec.)n=~ire ( l~ r~"'';ure des blocs a la :'!"<-i!'l devra 
=1i~i~ee ) etcete!'a. ~t il cevra ~u~~i s~~e~viser l'~c= 
-i·ri~.; .;'° ......... ; ... ~..,~ ~, .,..;,.c~ ... -,c;e ... -1· ... s .. _,,,c .... 0 ur e+- en -~-~= ·•-\i_,,,_ ""'• ""-·--·•- .. -.:.j, \4!..i : .. __ ,_ - ·' ........ ~ ... -"'-- "" -

~~~"'l exi~er ~n~'!":ique~ent qu'on eYito ~nute 9n~roxi-~= 
ti~~ et f?~il~~erie ~~~s ~~~s les '!"e"~!'ts ~~ l~ cnr= 

S. :·a~~~t ~e~ u1~4ri~urs 9 ca=ions ben~e ~~t ~ pr~voir 
'!".,.,~ 1"1 r·~'!is"'?tio~ d.e l'=I ·~!'.1:d~~C! ·.1;t~!'e ~:u !)ro~1-.-P. 

c 'az<: f? <li!'e a;::-~s au -.oi?"'5 '.1'."l :i~ ou deux '!'e -::'.?rc!'le ~ 
r-:.-i-:~ -~~ 5!"' .,..rr :/!'. L~ ~41"':'>R de r~ali'3ation ~e c-:-: .. ~ 

~~~:v~1, P: ir.~erv~:'!tio'!'l !'in.,~ciltre es~ done 8'1 re.-.=";~ ~:i 

~·J ~ ~~1';10!'~·~'"'.P.!'!"; ~U ~!"'"' ~~ Cl""'!='!':!"'tCtions dans le Fr:,::;. 



1 • .: ... -~.; O? - ...... -. - ..&..0:'1 

to~.r~es le i!lterventic~s ~_-.-:;';ui"t-='~ ~r;cedentes -:as:: 

u."!e O?~ra'":ion cl"-?ire·:".!··r~ ·:'3-_~~.:t::·e, il s'agir_<! ~:.'~~;t 

~a~le= d'autofi~s~c~~~nt, 

de l~ n~~vel~e ~~c~inerie 

, . , l 
S~"!'~ .,,...,;,, s;se 

-- - .,,_"-A_ -

le cas de , I 
~ 

int.;~ets 

pas,-ifs ) , c:ir il ne !":n:·:!.=a t.'"'~ ccmsi·i-&~r l,es aides 

i~ter~a~io~~les ~:?e insti~ut~o~ r.er.:~~e~~e de ~~~e:i~ 
ce=1e~. 

-s_'"l concl us::.o~ r,'lar que la Ccrriere d.e ::-:!!i e:?tre e=i car= 
cl?e dans les te:.:~s -;;revus ( F~vrier-!·!ars 1c;e7 ) il est 
n·~ces.-~ire que 

a) O~ ?!"OC~de S~licitene!!t a la sistenation de 

1'1 r'lu~e Joual?.-·:' :}j=-t'"'Hm:?.-?-:~mi, 

b) le Gow.rer!!e'":e"!t 1e-an~e et obtient le fina::ce= 
~e~t a·.is'3i t'·:-ur l'!s i?~ui!'e::e:?ts co-:-:ple~'?~~~i= 

res ~ C~7JY. -.:!~ !.rs::IJ, 

c) o~ s•a-~ure en t0~"~ utiles l~ coop~r3tio:'! 

des ex;>erts. 
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!!.~""\ro:~i!:!:?tive ovo!d~le ave~ l' axe lo!l:itu;-:i~:le s' .;t-en~~~t 
e~ direction ~503. 
~ne s~rie de cassures t~ctoniou~s V!!. int~reszer l'e~tie~ 

"3'isei;:e:::t ~.ans l~ !:le:le :iirection lu::. do::::r.1e."'lt l' as!)ect d 'un 

d~?O~ stratifie ( psP.udostr~tification ), av~c inc!L~~iso~ 
~·u~ 7C-&C0 vers E ~~ns le cote 3st, et de 4C-50° vers 0 
C?.."!15 le cot.e Guest, co~::!:e s'il s'a:!"is.:;ait d'u..:.""'le cl:ts::i;ue 

c~l:i~e ~o~oclinale. 

eu co!;~ 

-:iu ~i::;e:".!e:l-:; er. con"!i1 :! tes ~ui v;tnt 1.. !1e~e dJrection de 1~ 
.,s 0 ·•.;o-+-......... -tr-;--..t-;o!l c'~st;. ~i·r0 -·•' 0 11 P.::: o"'+- ~~:. c,.,.._ :- _..,..._ .. .,::..,,.,. _ _,_,.. __ -;:.....,_ - , or;;; - - - :.~ - __ .. _ ... ..,, --:....- .., .... -

~ .. ;t:e- 0 e.., ~---rec~i·on° c'es• = ~i-e e..,cor0 ...... .;- ... ,.ii» ..i~-r.s .......... _ .... .:. •• --- ., -- ' t.. -· '-A-• ... - !""- _,:,_"! ___ ........... ~ 

les !')ires co!!.O:i tio"!'ls potJr le rende:te!'lt C.u min.sge et de 
l'ab~t~ce. Plus e:lcore O!! a con~~ a la front d'ab~tace une 
f orme 0 e-:'lclav<!e" de tra!!c:-ie fe!"l!l~e qui a e"'.':-;>ir~ cettes 
con~itions n~cgtives. Il est bien et~gnge que les etuies 
!aits precsden~ent par des sp5cialistes nota~=ent quali= 
fies n'ont me~e mentionne le prc~l~~e. 

?ar cons~q~e~t on 3 conseilli d'initier les nouvelles ex= 
~loit:i~ions :l::?ns le cote r.i-o du giseri:ent procedant dans 
une direction ?er;:>e-:'ldiculgire a celui des exploit~tions 
exist~ntes,de !aeon d'u~iliser la pente de la pseudostra= 
tif'ica:ion. 
Cn devra don~er a ce fro!!t d'abata~~ u.~e con!igtJration 
"ouverte" -pour que l' explosi! puis~e "tr;ivailler" s•Jr 
deu~ surf~ces libres. Il es: r~cile prevoir que cettes 
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a une r~-~·.:.ction f rais 

d'u..~ 15-~C~ au ~oins. 

I.es ~~u~es de ~!:: ~auff et aus~i les e~uine:ients !>r~v-.:s pa~ 

Ced:lr :?a~if.s cry:isi~~re'lt l'e"1:'::!..oi d'une so:i:l.euse de gr:;!!1 
cia~~tre ~ou~ fo~~c~z ~usqu'a 1E-~0 nts co~,e syst~~e d'a= 
"":~t-:~e no~~l. Cedar :?!t~i~s !I fo11TI?i ~:le so:ndeuse s~.:r che= 
nilles.Ca ~e lai~=e ~er!Jlexe po~r ce~x raisons : la r.r~~iere 
d~e .s l"-. c~racteristique topo~?.phique c!u rrise=ent ~e l'i'?.ni y 

l~ deuxi~~e due ?. l~ qualification du personel. 
Je con~ais p~s les ~aisons qui ont conduit les furnis= 
seurs ~ ce que je consid~re une erreur evidente. 

Co::ir:e di t au no i!lt A.) i l f auir!; at-:a-;uer U!l nouveau front 

se~te. Les conciti~!!s to~o:r~?!1i~ues sont a~sez ~OU7~=e~= 
tees au CO:?~~!'?Ce::te:!~ ·:!e (".;::-5 tr~V!!UX et ~".ls:u 1 a l~ p!"ep?..~~= 
~io~ d'un f~o~t ~e c~r~iere s~f:is~n~~~t h~ut pour y faire 

tr~vaille!" u .. ~e ~~c~ine i~ !or~~e lo~:-::ie et enco~br~nte car 
i! serait bien ~t~9n5~ prevoir 1'utilise!" cette m~chine 
pour execu~er des petits trous d'u~ ~etr~. 
D:ins l!! p!:;se initi~le· il !aut cone prevoir que tout tra= 
v~il de pe=fo~3tio~ serait f3it a lg ~ain a l'aide de 
merteaux l~:ers ou ~oyens ( 24-25 k~s ) a~ ooins jus~~·on 
aura un ~auteur de taille de plus de 4 ~ts ou pl~cer l~ 
~~n~euse. ~t me~e l'entr~e en !onction de cette mac~ine 
il fgu~r~ utiliser des C?arteaux pe:-forateurs 6 ans tot!.S les 
cas OU l~ 09Chi~e lourde ne pourra etre utilis~e ~cono~i= 
1ue~ent, c'est a ci:-e pour la pa~!oration des fro~ts de 
c:,i::.~~i~r~ b:?s, ~'li~ 3unsi "coupl€!s" to~jours avec cette 
m!'\c~ine pour lui preparer u!'le !'lg,ee nivelee ou elle puis= 
s~ tr~v~iller et se d~pl~cer P. raison de ses chenilles. 
Il ser:"tit bien pl!J.J pre!er::ible avoir c?loisi une machir~e 

I 
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sur ro~es ( par ex~m?le u.~ wa~o~ dr~ll ) de ~ui~sa~ce e= 
quiv~lente qui aurait sra~d ~ent ci~inue le travail de 
p~~?~r~~ion ;~re~ ~ue ~vec ~eux ~oues et un troisieme 
poi!lt d'a~pui il est toujours possible placer une de ces 

. . ,. . 1 
m-ic~r1es ••• me~e ~ur ur: pl.!l'HlC e. 
A' pJrt ce criticisme a posteriori ( malheureuse~~~t ),il 
s'agi.,..~ do~c de org~niser u.~ abata~e co~bine par petits 

et gran·~Z ts.ill?~, le~ p.:-e::.:.~rs- execut~:-- p~- m:.:--:.-:-::x 

perfor?.te ~:--. .. i- __ :_ 
. -~ -- . -··' les autres par s=~=euse. 

C) '."ualificatic:-.. \!u ne::-so~el d' abata~e. 

Les sondeuses sont des ~ac~i~es puissa!ltes et leur e~~loi 
co~norte une accur~e qualificatio~ du personel. ~~ncis 
qu'o~ peut ~ire qu~ l~ n~!leuvre d'u~ ~~rteau perfor3teur 
( et la dis~osition l~ ~lus pro?re des trous de mine ) 
peut etre 2;~rise e~ quel~ues ~ours ~2r quelconque OU\FTier 
( en Ca?".,..; oro-- - -- -' pour trous neu ~rofo~ds ) , d~rs le cas 

d'un= sc:i.eeuse pour !or~~es profon~~ et de di~~~t::-e rela= 

tiveoe~t lar~e l~s ~~oses sent bien diff~rentes et plus 
co~~liqu~s, et ces difficultgs au'!".'!entent en pro?ortio~ 
C.e la prof on1eur et de ~ ' . , . . 

..1. inc_inaison des trous. Sans OU= 

blier ~ ::ani dis?ose pas du personnel des mines que a on 'le 
de lg Ruhr OU de 1 'J.lsace. 
Il faudr3 done ?rfvoir une periode de training du persc:i.el 
pour lui f~ire ap~rendre l::i l!!~n~uT·re et le positionnement 
d'ns situ~tions diff~rentes, c'est ~ ~ire e~ !onctiori ee 
la ~ituation to,o:ran~ique ~u ~o~ent et des r;sultats a 
obtenir quant a rendement et a granulometrie ( il taut 
toujours !~ire le bil~~ du ~~xi~um reniement a l'ab~tage 
avec le mininum de fr~is pour !ora~e seeondaire ). 
~n a~tres ~aroles le uersonel local devra apprendre l~ r~= 
l3tion ~u'il faut donner a la ~rofondeur du trou, dist~nce 
e:i.tre les trous, qua'!'ltite et disposition de l'explosif, 
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~~ fo~ction ~e l?. nrese~ce cu nc~ de fr~ctures o~ disco~= 
ti~uitee du rocher, etc. 
::i:l y a d.izai:ies de ~or:.iules 001.lr calculer tour ~a tn:?ori= 

~ue~~nt, et on va des ~lus ruciment~les a celles avec les 
~lsoritmes les plus sop~~sti:uf:s, et c~r le ch~~P est e~= 
~:>re et to,xjours cuvert, il es~ naturel que ~-:!·! Gauff eus::i 
o~t pronos; l~ur fo~ule, et je suis d'accord.-e!l prin~ip:e 
avec ces consul t~nts, s:'luf q11e nour le par~iculier que la 

• ii •• • t . d t" '1'. ~.. "t =-~c:ie -...e t."!.nl. est res :!. -;con inue co~r:e - :Ja ~~cr1 au= 

~~r~vant, at une rormule generalis~e - le quelcon~ue 
n'est pas utilis~ble. J'autre part ii ne me semble con= 
5~illable e"'ltroduire des COY".!plications a des an~rend.istes. 
~one c'est ~ieux et nlus pr~tique f~ire recours ~ U!! in= 

d . -~' ., . t r' , . .. d 1.:._.::-ren .... es :tTl -;Jeu~.re r·;-~s.:.~rer so"! exp-=ri~!?.ce e e::; 

~'iri""!lX "::inio.:-s" j :t~s d 'i·:"'!nc_;i::stion et de bon~e "l!~lor.= 

~,; _ ... ..,,~ ....... ~1·.., ; 1 ... 'v .:i -r..:i = ~'!l'""'; auct•r ~,., ... n;. d~s eV"I"\·!·= .,. ~. ~c:-' -··- - ' -- ·" t.· - ~,;-- - ,.. - .._,. .... _.,,,,_._ . ..,, - J'-:·-

-Up"'r".·ofa~t il y 3Vait C~ns l~ c::.:-:--i~re Un staff de eO OU 

~lus ouvri~rs ?.u ••• cas5~~e ?. l~ ~ain des ~locs obtenus 
-'~e l ''lb"< ta-~ p::-ir.~ire, ce ~ui c:!e'."'o~s:=· .. g anr~s tout u~e 
utilis9tion ~ien ru~imentele de l'obat?~e et 13 non con= 

~~is-~~ce o~ l~ ~o~ utilis3tion du c~~~~se des blocs par 
~9S outill~~e3 ~ir~i Ri~~lec co~~e les_ ~~rt~eux perfo-~= 
te~rs ~o~r le cns~~~e e~ l~ ner!cr~~i~n "sicond"'ire". 
Il f'lut dc~c co~!':'!c~cer ·i'.! no·.i,re?u o•:bl iant C•1U!'3 ~gu:.e~~!1t 

coe""ricie'":ts et r:i1:dules de l~i°'0!"!'1~0ire 11.,i~:ersit'lire, et 
I' • ~.·. , • - • • t• d ·• :!.'"!? -=-~~:"";"';: ung e"7rv r':! ~..,c·~ r-r(,:-r.-~s;;ive e. par ir e~: 

p~~tii~e n~ !nri~~ plOs i•no:.9tont. 
~:~ il f-: '.:'; cir:? ~:'lCOrl? !11.J~ C 'esi; Un p~1 l l lasphl\me et 

, 
I 
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~··c-~i _ ... -'-·· -
c 'est seul l 'a~-""is c '::.:. expe::-t ;;.vec plus q_ue quarante a~:; 

r·l"!'>+-.; ~ .. -= -- ..... ,_ ·--

f ors -e rle "'.lines :ie pr1Jf o~"d ·:H1r 707e!'l, c 'e~t .?: d i:::-e ~u?:-:n' ~ 

U!l f-'3' nts, ::ins:! ciivid~nt la f::-cnt d' ab:-:!t<?'!e e"'!. -" 0 1_!Y. t:>.il= 

c~tio:ls :b.~s. l 'or:::-:i!'lis~t:~on ~ei'!·;r,, 1 ~t: °';!':!v:lil em; ·i cc.-::-te 

te"'~:t ~ue le l'!!!1.t~riel de h~!'li para!.t et!'e ?'t!'H!ff~.._;_:,}e ~.:: 

"lusieures c:;ns~s ::-":e di!"!'icult~ 1..ans la ?erfo:r:-~';ion pro= 
frm~e. 

D) r-'"'.,..at:'l"o - -- -, et ...... ,..._'! .. .,... . ..,, _ ... --

so~ ~~~lleur~ u~i!is~tion. 

d"C:":'C3.V:ition dans :!.?. position nouvel!e S 'etend.ra e!: di= 

rection 3-:! '.111ec :iv;?.ncerr:ent vers E. 

zour l'ah~tP~e on consid~re l'utilisatio~ de 6-7 re'rteaux 
!>e!'f0!'3"::eurs a main ' de poids noye!'l, !leurets de 1" 
p~i~t~ cis~gu ~u v~rb. ~u~:st~~e ou si:ilair~, ~ia~;tre 
e~ ~c~elle 4C-56-32 ~ms. 

( blocs ) ung couple de l!!ar= 
te3ux noyens ou lA:ers • ~~uipa~e ~e ~erforation selon 
l. situation ( tuyat~ries ~tc.) 
C~ co~~i~~~~ 1u'a 1~ ?re~i4re p?~iode on atteindra de~ 
!'~ti ~es -pro~n~";icn~ et ren1 1~'.'::~!!+;!l ouvrie:-s as~ez bas ~ ;s 

I 
I 
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. . . 
':J~r1cc.e. 

l 'ha:u"'::e:xr iu front a":tei:dra bie!"':tot e!l plusieures posi= 
tio~s bie~ plus ~ue 3-~ ~ts et il faudra co~mencer ~ uti= 
liser les n::.t,?ri~ux d.e ~erfo-:-"Jtions plus lou....-ds, co-::-e 
ceux nr-hr•.ls ?'".'.!' l~ T'la·1 t;s:UJ. C~ se:-"l fait pro[;ressive= 
~~!lt - disons ~ na~tir ~·u~ 1u~tre-six ~ois du co~~ence= 

l ~ .......... ~,..;ore n!.'!""l.. od.:> -- ~-··-·-- ~-- ---
~-:~ds c;a si·-..,i~ie aus:;i -:-ue le mat~r.: el nr;;~'U pour l?. nre= 
::i~re p~ri:::1e ( r.!'!!!'t~:mx !'er~orateurs l!loyens-le?;ers etc. 
et leur ecceasoires) doive:it etre a!lrovisionnes d'urge::ce 
pour leur imnediate entree en fonction a l'installaticn ie 
l'usine de conc?.ssage. Apres, il co!ltinueront leur tra= 
vail en cou~le avec l~ sondeuse co~~e deja d~crit. Je n'ai 
vu. aucu.'1 c :rtalotue de cette mac~ine-. 

:. 

:S) Or~~?:isation dll stocka"."'e en ca.r::-i~re et • •' .c.• CO!lSl.C'=T3.:.l.Cns 

je n'g.i y~s vu le projet ~xecn":if de 

Cedar 1a?ids, et ~~~ ne suis ?SS ~u cour~nt si on a fait 
OU !!·:>!! Ces essais de co=-icas~a~e ~our et~blir t~e et d.i= .· - ". 

l!:e!lsions du r.iachin!':!ire en fonction de la e;ranulo~etrie de= 
s:ir~e. 

D'unc vcie ahsolu~ent e~?irique, ou mieux arbitraire, j'ai 
esti~e sur 1-:t bas-:! d'e~6rie~ces siiiilaires ::ue 1?. !!ra= 
nulo~~t~ie d~ concasse pourr3it etre tentative~ent la sai= 

Clas:.:e "':!?:.S e~ 
____ !:, ______ _ 

C-5 10 

5-10 15 
10-15 30 
15-~5 45 

a. 50.oco ·r/A a 100.000 T/A 
T/d T/d ----------------------------

25 
37 
75 

113 

50 
75 

15c 
225 



r· 

...... -- . 

. 3ur ce-;".;e ~ase on va c:i!.culer les stoc~s qu •on aur'l i~ns 
l~ c~::-::-i~re et l' c:-~a".'!is~~ion de ch"lr:--e:'."ent et de tr·~~s-.o::-~ 

r::mt::.er q:.i 1 on d_e'lra. pr~v~ir tr~va.illant a 1-2 OU 3 tours 

';'.'?.!' jour :1vac les car.ions ro>Jtiers. 
Cn consid~re au ~o~en~ que le travail d'absta;e et ce 
c~~c~ss~~e ser~ fait ? u~ to~r ~~~ ;our. 
F;;:- co~s~~uent le vclu'."".e .:?e stoc~rnge et le no""'.bre des c~~= 

:nions ben!le routiers serait :'i':!ension::e a °!)eU pr~.:: cc::;-e 
. -. t ~ I • ' ~ • • .. .. .. . • s:nvit, e~ su~nosa.71 c avo1r ?. . __ isnos1:c1on ces ca:'.':1ons 

benne de 10 ton~es. 

P:K'J~!~-:'I0:! T/A ;~5.0C'O 50.oco 1CO.C00 150.cco 
______________ !!J _____ ~~Q ______ ~:Q _______ ~§2 _______ Z~£ __ _ 
1 :'our/j stock.~~e ~ -.... 

--o ·:ia:::ions 12 24 4P 72 -

2 I'ours/j stock:;;e T &C 120 240 360 
·~I) G:l-ions 6 "'? 24 ~5 h 

,_ 

3 :'cur!i/j stoc~:?.r.e T eo 16C 32c 4-.~c 

:-~O ·Ja!".:io:=is 4 .. 8 16 2~ 

L~ solutio~ le plus flexible ~erRit done d'orr~niser le 
trqn~nort sur ~rJis tou~s/jour, dis-os~~t des d6~Sts i 
terre et r~pris~ p~r ~elle m~canique. 
L~ t:i.bl~'111 ~~· ... ontr·? G 11:·::;j l '1 n·~c;,~:::it6 i".!..,f..~i~te de l' a= 

le tr-:ns!'o:::t de la cuo.!'17.i t& de gra,rier pr~vue pi;,ur le 

-pr~:-:i~~re cta:-is ne 5C· .0('{) 'r/A. 
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~eco~~e~d~~io~S-?our u~e prosnection ~i~iere da..~s u.11 pro= 
·:r~T.7.e el?.~~i de nroductio~ =e -~~~riaux de constructio~ 
au ?c!l?.:l. 

- • d , ,.. . .. -~ •. . ( -T d. - . "t. ) '•' le c~J::~::e e _a "a?Tl.~!"e a~ .... ~r..1 !.a. J~~ :l1~~!. a ev~ 

ccntrolle !l?.~ plusieu:-s eX'f)erts ~ui sont a.r-i·.r~s a l:t :ne".!e 

ccnclusio~ : la ~ua~~ite 1e r.~teriel dis~oni~le est ~e 
l'or::!re ~e -ra!ldeur d'e!!viron u~ ~illio~ :!e me en :l~ce. 
Il s'a[.it io~c d'un cub~~e asgez i~nortgnt en consid~ra= 
t • 'I , t t• • I' ion a un ":)ro· .... ra:i:-ie pr~voy-:ln u.11e conso::~a ion ~usqu a 

1cc.oco tonnes de sr~vier p~r an • 

... ,, m~xl.l""U"" ,;.,. cnnr.,,. ... -~~.;,..n .. c~u.coi'!,co-,co..,t SU.,.'"'OS~ e~ 
:.\;,,Al i.. .. -3 - ..... ··--- - _ . ...,,,t -·-1-"..J•- 3 "' ..... -_--:--·· ;"".:-- _, "' 

L~ nern~e~it~ l~ 

gu'~u ~one~t tout pl~~ v~ i~diqu~r des chiffres as~ez v~= 
ri '1bles sel:m 1u' on y CO!'.':~ren1 aus~i u~ ?ro~ra~!:'!e routier 
ou n~n, ~t son exten~io~. 
·.#t enco~e selon que certaines rottt:es peuvent itre t?co!!o!i= 
-~~•::!'1e:i'.: = :::ns-tr;1i tes avec -ravierz o·.l sir.ple:-:ent avec !cs 
terrez loc"'les co::::·-~ctee5 r.:'" =-~:::f;i:: · _ .. :--.0~1 i des etr-:=::-c-
: · .;. ··:· :.t;s ( h:Ltur.:e.:, ==-~~n":, . -. ··:.les :-:o~t~o::-:.:: ~~:: . .:-
- .,,..e o ... c ) ·"'··-, -"" . 
co-~~ zi2 te:-!1~.th"~ "'U -raviers qu?..:-t:! l '1 c istance des cor• 
rieres ~J~? ~e~ ~~oblernes ~~ tr~ns~or~ et de prix de re= 
vil?nt final, c~r e"lfin l 'us'l:~ ~u ···ravier est essentielle• 
~ent une que~tion de trans~orts. 

, 
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e~core a une ~is~u~ce 
qu •on peut co~si~/:.::::-er acceptable ~our des points de conso:i= 
:t-tio!!. loins .~us~:u' a 10C-13C cs, CO!".:':~ ~!' Dj31!1ena et ses 
enc.::::-oits, ~e~e si ~a ir~ for"!".!er une voiY. i~p~rt'3._~te d~~s 

l~ cout final. 
Le c!~velo:-neme!lt Je cette ·ca:-··iere e!'l.fin ".le~e:nds du pro~!"~!!!= 
~e routier entre ~et r~yo~ d~ d..istance, et riatu.::::-elle~e~t 
13 d~ree 1e sa vie. 
Fne co?'lsof'!r!9tion ~lus 7~nde ~e ce:!.ui su~~ose~ ne nos-?ra 
ras des sr~nds problernes a- la carriere qua.~t'a l'abat~~a 
et au concassa~e, car il ser~ su:fisant doubler le tours 
de ces trav~ux p~ur avoir une production double, mais en 
noser~ aux transports routiers. 
Zt c 'est une eventu!!lite pas imnossible dans U.."'l Pays OU 
on a besoin d'un ~ro~-.-e routier i=pone~te. Par cons~= 
que::-it 5.1 faut r>enser en t<?mps·~ l'investi~atio!! geoloci= 
co-mini~re 1'autres scurces au~si dis~os~es en nosition 
strgte~ico-com:er~~le ~our le~.futurs besoins. 

A) Les r:rolites de :facjer - el - !:ha!:lis. 
Le5 collines de ~adjer - el - Zhamis se trovent i environ 
?C ' "· .... c- ~ -:r ~ • ""' • l' t ' "" t . bl _ .:\~S i'o .:, •..Le .. ::?-zer .:ll.~ 1 e au preseni.. son accessi es 
par des voitures to~s-ter~ains. L'investi~ation est faci= 
le d~s qu'il s'a~it du meme t:'?e de mgterial de Ha1jer 3i= 
~li, ~ais de quglite superieure. 
La nouvelle zone ~ourrait etre la reserve strate~i~ue de 
r:ani' mais il f:nt rap?eler q1Je l' etude' la preparation 
et le ''?ise en r.iarche de quelconque car"'."i~re ne cor.tporte 
j~mais ooins ~ue cinq ans selon une estimation consideree 
r'alistique dan~ le ~ond e~tier. 
Il est done reco~~ende ce r~ire cette investigation et de 
?r~p~~er en te~ps un plan minier d'~xploitation, de tr~i· 
t~~ent ~t de tr?ns"ort prevoyant aussi la route de con~ 
nection ft celui de ::ani a. ~~' ~jar.iena. 
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vi~i~~ a ete ef~ectuft.e avec l'aszist~nce de :. ..... 
I!'"· .. .;e ·- : ·.; c~01 -~01 .... ~·0 .:: .. nroJ",,:i.-r ~].-!'ll•••»••t - ~ &. ••• -.. ~ • .:.- ~:: ..1· :.A- .... :.~ ~ - ..,,. u '---.:. • 

Cn suivit la route "nomale" jusqu'i la \:arriere de Ea~i 
o~ il ] a une d6viation su~ piste sa~leuse e~ conditions 
c'entretien ~oins que nediocres. A?res un 18 kn?s il fa~t 
;~~n~onner cette piste et trave~ser u.~ terrain a arbustes 
et Petits a~bres_. :e terrain et la piste so=it intra.--isit~= 

bles pen~~nt le saison des pluies car il 
le Lac Tc!l.ad. 

sont i:-:ond~s 

1-: ci~e::?ent de :fad,;!er - el - i:ha':!!is consiste de cinq cC\l= 

linettes align~es S~-~~E a peu pres co~ne !-:ani. L-a co!.:..i.wie 
plus a :lorr. est la plus i!"lnortante et ses C.ine!tsions 2.'~= 

proxi~~es ont ete calculees d'une ~aniere te~tative : 
hauteur 1CC ms, lon;;~eur 500 ms, largeur 3CC ms, ce qui 
COn~uit a tL~ cuba~e d'environ 15 Dillions de OC en place. 
Le cuna}e des autres g~atre collinettes plus a Sui a f~e 
€Gal~~e~t ca!cul~, et es~i~e e~ a~tres 15 ~illions d~ ~c. 
~e ~9t~riel 1e ce ~ise~ent est ~~eucoup ~eilleur ~ue c~lui 
1e !:ani, eta~t ~e ryo!.ite non ·elt~r~e et - a la vu~ 
de c~rnc~eri5tiques ~&caniques superieures. 

B) Les rrranits a ~st de ~·J~anena. 
Des ionortants de?ots de ~r~nit se trove~t a 200 k~s env. 
~e la Ca!"?it~le. Il s'?.7.:'it d'un co::?plex de zones r:rar.itiq1.1e:; 
avec no~breuses intercalations de M~teriaux basiques de 
diff ~rc:it~ natur~, aunsi d11 t:;:-e ryo!.itique C'J"!"'"~ c.ans l~ 

Les a:.-·1~ur~::ie=its !:Ont rr~:uents et ont a1.issi ces <!i~e~sions 

tr?:s i:n~or+:~:ites. Leur P-rlorc:-tio:i est t:--?s racile. -
- . . . ,, . d , , l . 
~~u::' p0Eit1on est s:~na_ee ~us~~ ~-~ _e3 c~rtes ~~o =:i= 
-:ues. Ges ~~~'~ri~uY. =:r~~it;iques pourrgient se:-vir P. u., 
"'."rc~!"'l~ ·:: :!e · cons~:-uc tion 111ns u!':e zo~_. 01j les gravie::-z 
;~e ::::1~i :>e::-,:i°'nt a~tiec,...~o-i·:.pes. !.'~cces caoionale ?. 
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au~ ?C·C'-2'.':C }~s de ::•~j~t"'!e:ta i} y 2 !'1-usieurs affl~ur"?= 

:.:~~ts d"? C.iz~i ~e!= !le ·!ms c!!!rr~s ~ .;tu~ier. !~ais c •est 
,_ 
ft··· 

etr~ evalu~ i~ l'ordre ~es ce~t~in~s de k'-:~ c~rr~s. 

Les ~c~?.~tillcns ~~~o!'!trent ~u'il s•~-it d'u~ ~at~ri~l 
d'aS?~Ct at~ray~nt, a stru~~~e ~icrocrist~lline t~~~ 

• .._ -- • i- d .... .,.. - . 1 "b"l"~' u~iior.le •. on avis es~ · e_veri~ier aussi 2 possi ~-i~~ 

Cf! tro".nr~r parmi ces a.f fleure~ents i.!"t~onentes ~es pla= 
ce5 ou excaver ces bon blocs ~ui justirieraient u~e e~= 
?l~itaticn pour l'er;;ort, d~s ~ue ces sra~its a f;rains 
ultrafL~s sent b1en ap~recies dans le ~~rche e~ pgyent 
les fr~is d'e:x:>loitetion et de tr~ns?ort en Surope ou 
l'on i~~orte ~~~eriRux si~ilaires bien ~e ~l~s loin. 

Il est co~~rensible que ce~te rec~erche ne sera ~r~s r~= 
cilc, ~~re~ ~u~ 13 r~gle est ~ue les surf~ces rrrani~iq~e~ 
30!'!t 1;")'.ljours irr~~11i.;res et ?i!!"!S?cl~es, !!:!\is il est 

au::si pr~s~ue i~-;>o3-:ible ~e ~·-:: trouver u.'l'le zo~e !'lus 
s~ine et "tra~quille" o~ faire ces exploitations. 
J • ai sisnale cette possibili te a ;.: • fiaire, expert des 
::..inereux aux ::.u. ,::e:., York, ,e".'!.ia:it sa visite au ~chad. 

, 

I 
I 
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"o~c.usions • 

•. a. -::iszion a ~t~ con:'.:.'..lite au d..ela des attributions p!.t.:s 
~troites de l~ descri~tio~ du Poste iicrites ~a~s le 
CO'.':~ittr.!e:it de l 'C-~::II>I, et t;;I a ete f'::it n!:l!" ordre de 

1 ° -,,.; .... r•s.:."+-a!l~ ">.Dsiden .. e~ a.·.o ·• lo o:-":'":-·-:;A _ _. -~·.-!::" "' -•·t. v ··~ - <.1 lo - ·-• -- ..J•.l- e 

!l !l'y a yas de doutes que l~ ~arri~re de ~ani a su::is~~t 
~~~~riel pour u..~ pr~sra~~e r~iso!lnable et i~~ediat de 
const=-uctions au Tehad, mais l'action tecnico-fine.~=iere 
executee a la su~rise des Officiers de l'C::UJI par le 
~c.-.iv~rne!:!ent l~cal et l'F:iID doit etre int~gr~e par des 
ai~es ulterieures, ~~~s ~uoi cette actio~ serait inutile. 
Gette ai=e ulterieure devrait arriver e~ te,~s utile ~'..la~1 

!.e -:jro::-ram"'.'e ~J>:.r:n ser::t CO~:,>!et~ I -:::'OlJr evi ter ~ue ses L"!= 
st~!l~tic~s reste~t in~cti~es ou in~tiles. 
rou~ eel~ il est i~~is~ensable coordo~!er un ~v~ntuel 
-pla!! ~' ~ !lterv~ntion r:::_;JI avec les pr~e~ista!lts. 
Un pro~a~~e plus elar5i ~eut etre en~isa~e seule~e~t 
po':lr le fut1.Jr. 

-

:-:ars 1<;86 :>::- In~ ~!ilo /,.. f.!ilocco 
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-~n::ex~s. 

" .. 

... , 
~-

Liste so::!-~~ire de l'i~~1e~e~t9~tion co~nl~~0!!tai~e 
~ui d.e .. rrai t etr'! d~oa."tdee pour ::ani. 

ileseri~tion so~~aire d~s Pcstes et ~es at~rioutio~s 
'OOUr l I 9a~iSt::-!!Ce teC'!'!iqUe a l:! Jirecti~!i d.~S f"-~ir.es • 

3. Description d'un ~ve~tuel projet ~·extraction de 

blocs de gr~r.it d~~s lg r~sio!! de ~oito. 

,,.. --. -~ir:i"':.;_: te!lt~~i!' des t::-evaux et ies interVentio!ls. 

7. Pr·;ve!'lt:!.f des rend.~~ents ou•1riers dans la nouvelle 
Car:=-iere i!e ··~mi. 

~ '>li:uls p?ur U."le sis't·~~otion ur~visoire i'e~vi!"O?t 

?r Y.ms ~e !'~:rnte e~tr~ :·~H'~i et ~.i~::"'!~l,,. 

<?. C:Jlcul te!'1tatif du prix lie reviimt c:J ~!':'!Vier de 

l" nouvelle C~r:--iere -!e ~-:~~i. 

1C. \:ro1uiF- de ~rnd.jer - el - !:ha~is. 
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1.. p·o~o -~i--s e- ;-•e-...--;t--~~on ~. roa·i·s '• :t;... C=":!.~--; ~ --~..# .&..;: ............ ~ ... - • • -..., _u • 

-~ ·-· F~otQco~i~ du r~~~ort c~ 3 Cctobre 1983 nar le ~~~= 
.seiller ?~c!li~1.ie :fo ::i~is~.;re ces Trav:aux Fublics. 

~,. Photocopie cu ~~~r.ort d'ex;ier~ise du 1 Avril 1~~5 

., .. 
--~-

le Chef de l~ !livision Cutill:-orr'!s 
du : inistere des T~~vaux ?ublics. 

~e .. ;.. 

I"'·-~_0_ .. ___ 1·0-ur en. Che_!",.;~ lH!:::!!:" ·;•~;'!lll:--or-~ d ... ~~ 10 -' - - ,...,w;; _.,, ___ J ' -· -i,, .. •·-·--·-1 ::;a._. --

21 J~mvier 1~£6. 

"T -~ -·. . 
~~-~x~s ~2-1) e~ 1~ s~~t =~l~i 
r~~-~rts r~eus e~ visic~. 

-... ---~ 



r- -

3'• - ~-

A:i::exe 1. 

1 1 1· ..,.,..., £.-en .... "2.L.-! 0"' _!"'___ ...... _ ... _ -- ~o~nleme~tarire qui 

7 ~arteaux perforate~~~ ~e yoids ~oyen 
2 ma=teaux ner=or'lteurs .!e -;>oids l?ger 

1c jeux tuyau-:eries ca~"tJ~~co:; ~ ":" cor.mlets 

~e -~~-~~~- -!l n;~C0S ~e ~: - ~ '-io. ~,;-."'~_.., __ ._,, c .. r-- - ·-· _..,,,, ._ _ _.. 

:J- fleurets de per!o!"'.':.tion ~n """,....: _i.c cise!!u ~J- • .. -

long. c:~ c:ns ~ 4-2 Cl?:?S 

30 ider:? l:ng. 15C ems " .7c C:!!!S 

2C ide-:: lo".'1:. 2!~C ccs ~ 34 !:!!?S 

2C id.er.! lon~. ,-,. 
-==~ c:-:s ~ 3C mms 

~otation de rec~an~es pour u..~ a~ ( vcir les ca= 
talor:ues d"?s constr~ctenrs ) 

i:a't'~riel 1e tr?nsoort et de c!lar~ement. 

6 camions-benne routiers de 10 tonnes. 
2 voitures ne service, tous-ter!"ains 
1 pelle char~euse sur roues, ~odet de 1.5 ~c 

ncur le d~rSt de ~'Jja~ena 
Jotation de rec~~~~es ?O~r u~ a~ ( voir l~s c~= 

talo;:ues des c~r.structeurs ). 
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~escri~~ion so~-~ire ~es Fo~t~s et des attributions ~o~~ 
~.:a.,.., .. -i ...... 't.:l ..,. __ .... _ ... -...,,,._ 

Foste 1. 
Assistance tecniq~e a le '.nise en !:grc!::e.et a 1'0~1a~is~= 
tion de l'abata~e ians l~ Car~i~re de ~a~i. 

Post~ 2. 

a) I .... , .. ~_?,ni· eur de r-. , • - ' ,,. t ~- :·:i.nes avec experience ~ a. ~ a= 
ge en can-iere i ciel cuYert, p3r petites 
et grandes volees ce ~ines aussi yrofondes. 

b) Le but: etude des pla.~s de tir selon les 
circu~stance va~i~bles de la carriere; train= 
in~ du p~rson~el au ~eille~ pl~ce~ent nes 

petits et de!:! ~ra~ds trous ce mi:ie poa~ le-s 
leilleu!"S r~St:! tats :~U!!!!t 'cl qua~ti te et ~a= 
n~lo~etrie du ~ou~ Ve~~nt. 

c) :iur~e de l~ ~is5ion 3-4 ~ois avec pr~b~ble 
prolon~ation selon les ci~cu::sta~ces. 

~ssistance tecni~ue i la rnarche et a la m~utention or1i= 
=is.i~e et pr5ve~tive du :!!~Chi!'Hdre de la Car:--i~re de r-:::?;i. 

a) ~lectro-~bcanicien expert dans i•exercise 
et l'entretie~ ordinaire et prEve~ti! 1u 
oac!li:'laire d? ci?:-ri:\re : perforateurs, so:'!= 

deuses, co~rresse~rs, ca~ions, chargeuses~ 
et aussi ~~chinaire de concassaee. 

b) Le bGt : formation d'electro~ecaniciens de 

carri-?re. 
c) :iuree de la !:!ission : un ou deux ans. 

~ !.e ;:inisterc des Travnux ?ub~ics ?robable::ent dis~ose 

~e ce perso~el ~ :·J~ncena. 
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-3.S-

.~. t• .... 
~ ....__ ~·~:~r~ction de clocs 

ie:; n ... ~::~i ts fi~is' c. es-9; a ~ir~ ~ uT-.'? o~?~~::~tio~ c ~~= 

:"'·li~U0 -" e: l'.:"""~e:lS-=? ne-::.~ en ~l~ CU t::-:;i?:i::r.; du r~~=-c~el 

.:::::,:;::.e-:e::t ;-:- l; c~ ·-<:>::-ci~' ~-S"ltion :ie.3 s~u!s ~locs ~~:1.ts, 

'~~-~ o~~~~-ic.~~ :;i-:l~ e-: ~~~ c::·.:-t;e·.:~e s~'!t co-:"":e c~'"'i"':?! .1 

......... - i +- .4 0 .; .; -..=. .. e:.: ..,.., s i· ... .f- ,:,..,,.:: ... "':"" ..... -
.;. .......... _ .... -·- -- .,, ......... 6•• ... ., • .- ,~ .... ~-

-.... ..;.,.. .. •J _ ... .. 

ZO~es C~ l'~~~ZO~ie, ~U les 0!'17X ~Ui a~rivent CU de5ert 
~-J '.'1lon='.1:.s":'!!n, ou '!.ei:; ".'!:::-b:-es cl:i!'1~is. 

~·est l~ r~is~n pourquoi j~ v~i~ ric~o~3n~~- u~e pros~ac~io~ 

-.!'..o1'11 ...... -.; ...... _-1· ... i.· A\ .. o ~-i ..... , "' '7"" .. 0 ~ 0 • •. ·.01·~0 et s•::: en·_.;,ro_i ""'.S : ...... .,, .... 1 ... -~--' .i • _..,, ~ -~••.# ""'-'"' ...,.,,,,._ .,,, - ..,....., .. 
... o--~ ~;...; ..,. ..... o ... :. .:. '" ~·ai·r,::i, v .. : ·- . ,,~ ~.·. .,· .. ,., ~.... ., e'X'!'e:"t "iinier des n.u. 
L~ :!·~·;-?l~~'~·~-e!'!t ..: 'w1 petit proj~t ni?tier pour l 'e;.r; 'it.'.'.!= 

tio~ ~e bloc~ ~3t t~~~i~ue~ent tr~~ si~~le et co~rorte 

I 

I 
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... ·-- .,---... - .... ,·------~- ,...o~--.&...-- ----·.--,,.11 ... -- ....... .:. co-~,-.._..;_.,. -~::;) _ .. !...,.-=: -~..J~;;.~ ... .,~ - .. "::;:;:..v"::::it ~::-,,..":".-~ --!..,-:;:_.,"-:: .. !·-_:,.,,.~• •• 

de ?"=":S·:::- ~ ~.\~s ~e~!"\c-1::-i~s si-:.,,..les i'-<J::-t:ractio!'l C·J-.,..e 

1 1 ~:!" c:-~~i-:!~~ :i.ti ~·~~:-=:~e ~~~t ~xir:e~t du :na.chin~~:"'~ 

• ~ +- ,- . • 
ques~1on ~es ~~~Y~uz ~r~ra~~:oi= 

~es ~=-~l~rninaires ~ui doit et~e cc~si~~r~e e~ evclu~~ 

a~ ...... ..- ... ~~ ) • ..... i· .::- c 'es... Ul't __ e 
"W- ~v- _, - - - t ,..,.;. .., -.. · 

) des blocs 
.. 
A.,_'rA -"-· -

;!a~ des !!!9.rteaux perf orateurs e:cecnt.!!n-= des trous par?.l= 
1 '1 , I • I•• ~I ..&... ._. .&...' ( • ,,. ) 
-~ es p_?.c~s l.~5e~i?~~~en~ ~ co~~ c~snne __ i~- ou 

cist~~ci~s sel~~ ~u~ le c?.r~cteristi~uas du ~~teriel 

). :?Vee ~u s~~s l'aiie i'ex:llosifs nro= 

.;_,_· ......... _ ~_u.,., __ 1 .. _ s~---""' l"'-· c:""1"7.;o" ~ a.;o""teT' 
- - • .. "J - ~ J - • • ••• ·- :.- - • 

l~ valeur co~~erciale de ces ~~gnits fob Jo~ala ou 
cif ~o::-t euro?~en ;.a~ce que il fa~t d'~bord e~sayer l~ 
r~action 

I I I 

1). 

. . , c.u -:;~re::<? 

( r-etits c·t~~s ou 1~llen ) A. 1.es 
co:--..,er~a~ts qual:.fi~s , ~o·..t:- leur est:.~:i= 

tio~ rreli~inai~e 

a'.t.1si u~e ic·;e 111 

1 . t "". qua i ~ ... ive. 

~un~titative 

~gr ~OiS OU p~~ an; 

do~;;ant hli 

co-::~er~~ole 

2). Z'!"lVOi de -:;uel~ue5 blocs re;ulie!'S ccr:-~e 

for."!? , et ~'e ~o?::-:·? 1i~er~sion d~:la l~ li= 



' \ 
de l:t re~::itivite de l'oner~.rtio!! e-: C.u 7cl:i..~e 

de !)!'::>~uctio~, pre!'l~-:t 9U~~i des a~=o::-:'..::: ?~·.rr 

le cout de ce service; 
3). Cr=:-3~iser les t:=-~v?.ux ~inie:=-s e-:c. ?~:- C"l~= 

-des ~ossioles c!ients pe~ane~ts. 
L3 "':ise en r:;arche 0. 'u.:'le ?letite activi.te r.:~rbri·~re co·-::~-:~t-

!~ dis~onibilite d'un ~~~ipe~ent co~~e 
!!!-.:-teaux perfor"?teurs a~rec leur c·?till~~e, 
c0r.:nres~eur ( ,41·..,. ....... , ) 

..... -~-- I) 

rel le """"r , ... ;;f.:.c.~u~r ..... f-p o+- n_." ...... _ 
::· ..... .4. -=' .J. - ... 1 - ... t.. ..,, - - ·~ - ...I \w4. 

. ~ 
~ouve~1~ts e~ car ... 1~re, 

ca'.ni.:>!! ~.:nr le ~!'.,:lS-:'.)ort routier, 
b;~i~e~ts,t::-~v~ux 1ivers se~on l~ situation. 

le 

C'est bien neturel qu'a ce ~:int on ~;~:tnde de$·in~o:'!:'!~= 

ti -:is su~ l!=! cc-Gt fiT?~l ~.e l' O!)~r~ti~!'l i~4 t1.strielle sci t 

c.o · · ~ i!"l.Ye~-tis.:;e!!le~ts ·soi:; co··-:e :n·ix ;;e revie!'lt • 
c~lculis dans cet~e ~~~se . 

c~r il d~~~~de~t ~e la ~itu~tion loc~le ( tr~vaux p~~p~= 
~~~ ceux r6latifs a l'i~= 

n~r i l'o~~r~tion. !l s'~-it to~jo~rs d'un calcul av~c 

$~!"!t e~ i;u: :-ou:-!":i· .... "lt ;io-ter uni~uie:"ie?1t R. une confusi~!"l • 

. r~:~ il es~ r~l~tiv~-ent fgcile ar~iv~r ~ la calcul~ti~n 
d'u~ ~rix ~e r?vi~!"!t tecnico-~cono~i~ue ' c'est a dire 

-· 
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( .... ~ ...... <"!-""wi.=. ~ !l•'"'- -,·~,; ~.: e' 
. -- - ...... -- ~ ~-· ·"---- ...... ' cli~!!t, 

t~~1~ux auxili~ires 

~ail!.~ ~~1·-.~1·r0 ( ~tt -~-~ ) 
~·· - ... ..... - . c;;;;; :_... -·· \# 

qui s~nt un~ co~s~~nt~ 

# • 
n,.....:.,.Fl"'"t '!"°" ' -.... ---

de 7, ,. -.-;... • .; , 
... - """'"--~ ....;.- .... • 

:.. · =::S-:~ ~: -.c. ~~-: c~iff!"es ~-.: .. · __ ... s . 
. ..... ,, ..... ~,- 1 _. -..-:-'~ .. -:~ .: ............. ,.. ..;,.....,. - ,,... - _ .... _ C--- _ .. --··"' ... -;... !".· -·. _.:;, ..... - :..:. • ..,,,. 

r•;.c.-. .. ~ro..,.+-o. e .... -..., ... ! ..... _,r~ .... ;ons 
- .Jf,,,.. .. -- "' - . , .. - ,_, • - .... - ...... 

a " es i:!::. vers 
, . . 

~; c·1 ~~ c 1 '?·~s 

j . .-.o. 3 
1 

2 

1 

·2 

1 

1 

1 

~ la 

::ic. 

c'b.ef de --------------
'2 

s~:.t env 6 j.:;.o. pa:- ~c de blcc co~:"."ercial !'ob carriere 
~l~s fr~ic ~~n4raux. 

G~~ :fr'? · 11i c::r ?.C~ent·•ble co·~.nt"' 't:C!:'-"!t de la situ'? ti:;!'! 

lcco.:!.e r"1i:; s·:sc~;-":ibl~ ·:ie vqri3::io!'ls e~ diminuitio!'l si 

l~ n~rfor~~ion ~~ r~duir? ~ u~ si~~l~ cis~illement d~ l~ 

roc~e ';')':\~ n.i:---:it~ t~ou~ et: r\ l'iJ:::~'·e 'is c~ins de ru~ture 
- , . ;- . , , ..,. . , . 

CO".'""e O"! a 'l"=!'l.l~,!'r:.:J.~ eY.-:~ ... -~, e!'? -:1~1-~!'l'"=C• 

I 
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:.nnexe ~~A 
Croq~is dP~~~ct~~7ifs co~ce~n~~t l'exn·oitation de l~ 

.. 
~,~'!'= 

3c"?l·r:;:i ~e l 'e:~l~it!'7in~ e:dstante et de l:i v~ria:it~ r.ro= 
. 

pcs-::e. 

ANCIE.NN& CAFtRlt;R6 A­

FROUT &NCL~VE' 
Se.LO~ LA t>U2&c;Tio111 

1>as ct."',." es. 

F"RONT D' ~&"Tio~& 
4LTet.HAT' I'. 

,. 
po,,& I>& ~O(ME AL.n.~a• 

c:oura SCMaMATl€1J& 

Sl 

'-
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rco 

, 

l'e~:rl~it~tion de l~ 

Pfl&"l\Ell lAlllE 
D' Al~TA~t: ,,.. . 
$OND&US& - -,~-' 

_, ,, 



1er 'i'our 
9erfor,teurs R m3rte~ux 

·. & l' ab:?tage 

aux blocs 
sondeurs 
chgrge~e~t explosifs 
aices front ce carriere 
c~sr~~urs a 13 pelle au 
pie~ de carri~re 

chauffe,.Irs du'.'!!re:-s 

aux conca~~eurs etc. 
au c~argewent camions 

routierz ben~e par 
pelle sur roues 

£:'..lar1iens 
electro~~c~~ici~ns 

divers 
c~ef d~ carriere 

totlll car:-iere 
c~~ionistes pour le trans• 

"P.ort du ~ravier a 
:: 'Dj:imena 

o~vri~rs A l'entr~ti~n 

tot'll '!er ~o-.:r 

1e nhase 
a 50.occ 
Ton"':'..es/A 

7 
2 

2. 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

1 

-1!..2-

?e p!'las~ 
a ~cc.occ 
""onr,es/ f. 

7 
4 

2 
4 

6 

1 

1 

1 

1 

2 

8 
1 

----~---------------
25 39 

8 17 

2 4 

35 60 



2e~e et 3e~e ~ours ( ~ct~: ) 

ro•:"';ier.:; be:-?=ie par 

~e!.le sur roues 

::7-1:?.riiens 
div~rs 

ai!e-chef . c.e ca!":-iere 

tot?..l c~rri~re 
C"i!!!.io~istes routi~rs-

total 2=e et ~~e ~ours 

tcu-:-s n:lr jo~r 

2 

2 

2 

2 

6 

2 
----------------------

1C 
16 

12 

----------------------
26 

35 51 

61 1C5 
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.,:;n':!~xe 6. 
~i~i~3 te~t~tif des travaux et des interventions • 

-· JVH .aU-- A.. S£P I I I I I 

PRATiQUES POUR LE 

.J:IN4NC.H1fNT PE L4 
SiS"l"EMAl10tf ROUTrERt. 

NOJAr--t~tU.- MAHI 

1,11 

rN~~"r 

PRATIQU~S Poui: LES FttJA!!Cll"'!El'f'TS. 

L' ~Ct4AT E'Tt DE L' E~UIPf.Jll\! .... Sue»: 
PLEMEilTAIRE 

SIS1'U4AT\Oll f 
~OUTIEl'E I 

. I 
OOU4 LA·flll>J 

{PRov1so10(;. I 
TR.u~sn~-r 1 

\JES' "liC'fltr..! : 

DE C.OtfCA:S. 

. ., ... , . -

tNTE~~UPT'10t1 

I 
I 
I SI STE.MATIOtf 

I 
JIO\ltlfl>l: D!z 

FINITl'IE »! 
J 

l'IOJ A'~MI i 
NE'tTOY~G! I 

I CAl' .. Ui ET 

I &ATl"l"'TS 

I 

MON"AGE I 
ET t>~MOlf:-

1 STll-'TIO't 

....,. 
r "'"" I >= 

M~C..,..E DE u, 
CAAR1£.RIE. 

... SllST. T etl'l1~\Jf 

JflC.. De ,.. ... :s 

~~Sl!tT. TltflllQ:J! 

,,~C4NICIEIN 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

T t . .i· • t .a te t . L d t . _ es e!"!~S J.:\1.4:.1ues son ... e~ mus ec:'l.:.;iu.es. es a es re• 

port~es sont exeMnlificatives. 

I 

ii!lli 

.... 



!.r:::exe ? • 

re de ::a!'!i. 

Froduction/jo'!.lr 2;;0 to~~~s 
~ole Car~i~re ;5 u.~it~s 
aende~ent moy~n ca.r=i;re ].14-T/ouvr. 

:tole tot=il 61 U?tites 
~enie~ent ~~yen total 4.0S T/oavr. 

:::"!'"o1u"f"~o""/~·"'I"..,. ~cc :'on"!es - - - .., _ -- ~ ... ;.A- , 

!ole ca~~i~re 51 u~it~s 
?.encenent ~eye~ c?.r~i~re ~.~o ~/~u~rr. 

Role tot~l ~~S u~itis 
1e?:de~e:?t: !!'.~y?.-n to-;:i.l L;..':1 r:/ou~:r. 

··5 -~ -



Les 

c .... 

.... _,.~.!\. - ........ _ -

c:-.lcu!s se r:r; ... c .. ~ 
... - -·- o# 

"":.o~ ~~ tc"..lte l'."! r-,~~tio~ 

-... ":"ro;et - ;; 

l ·: ' :: ·- I - .: ..... - ~" ~ .. ' ........ -· . 
.;· .... _ 

,. ~ .. f·· :_.,.._,. 

,,,.13 - .;:. ·...-
... , - .,,,, i, •• 

' ,_ 
r..;~~r:"'!~ion. e:.+- ' a ... ..;:. 

·- ·.1 
?. 

~e !"~·1te e~tre ~-:a-=ii 

? ..-:ts. 

~ :-. -:e-: .; .. ~-:-::::i_e-.-~ et c~, r,., 
~= • 

,..."""' ·ri :' . '.:'~~- ( v~~ .. ' , '·-~·;:»Y.~ ...... O' ., '!! -
-~I _, -. 

}~ 

0 .... 
--~ 

c ) 

•-' --~-

... __ 
: ••• .;:> 

ce 

• ~(': -c 
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·=--·.., 
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= 

.: r"•..,. 
~· _, ... ,,,. 

-. "'/" .J' . '- ::ois 

t-·-. }-):~ 

-'"' -- ' .... . . ': 

= -··- ,,_ --. " ... .-. '-

~ .. .,. ....... _ 

~; r+-~-""': .-; fll"lt-- -- ......... -.,,_ ...... 

I 
,,.. 
·~L 

::...,... .,..; .... ,._ 
--· " --

). 

= 
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~~·ri ca-,i-- -. - ., ...... ~!lvier de 

3:; u-"-;.-,, --- __ .., 
~1us 2 ~ l'ent~etie~ r~~tier et 24 ca~icnistes ( E par 

~our ), tota! ~~inoeu~rre 51 'L~ites. Jur~e 

~:."e~iP.re p~~se 1-2 ?~s. 
nc'!ll" la 

Fr~is ~e~suel ~~A -----------------
~:.i". 51 •..:!'?ites Y- :;c-.cc-c p-:;:J'.!! 

:-:at;?riaux divers de ca:."ri~re 
= ~c-cc-· fr::is ::.c. de la 
seu!e c~=~i~re, 35 u~itf:s x 
30 .occ ?::_:.../e. 

C~~ions be~··e ro~~iers, con= 
!:or:~~tio!'l ca!"h1.<r:mt 1 lt 
x 4 k?!!s, = 55 lts x Voy9=_ 
ge A-~, x 25 jours= 4125 
1 ts/!'!ois/c-.:r.?io=i, et pour 
E carnions = 33.ccr lts/m 
d 3C ?C!./lt 

:~tretien or1in~ire de ~ ca= 
~io!'ls routiers, 5:.' /A 
1a cou:, 64.CCO.C0C, sur 
E '.'!!OiS 

Zntretien ord.in::iire d'autre 
~ac~inRir~ de car-i~re, 
le 5f" /A ( sur e mois/A) 
du co~t es~i~h des ~oui• 
p~~~nts, t..cc.c~c.ccc FCA 

1.f )C .C'CO 

1 .C' ;c .C·CC' 

1.0cc.ccc 

~cc.cco 

2.5or·.cc c 

6.?Rc.r-:-o 
1.c20.occ 

----------------
?.FCC.CCC 
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= 1E50 "gC!/cc 

. ·--. 

~~-~--"·r~_~_:1 e~ ~~~~~--1 PS- ~~~vu~ - - -- -· -- ~- . - ... ~- .. -

t~s ( 17 par tour sur trois to:irs o:r jour ). ~otal 1C~ 
unit;s ~e ~~in d'ceuvre. ~ur~e de la deuxie~e -h~se 5 a~s, 

ca~ O!: SU?"."05~ que le 5C;' du ~ac'.:in~ire dtJi.·t etre re"!:>U= 

. ,-... -. .... .,.., ...,.1., . -'·• ·-

:arb~::-1!'!t uour l~s c~:!ic~s ben= 
rie = ~125 lts/c~~ion/~ois 
u2r 17 cs=ions = 70.~~5 
l ts/r::ois a 30 "f!;~f./l t 

::~t-~~i~~ or4 i~~ire de 17 ca= 
~ions , co~~e calcule au= 
p!'lr.evant 

:n~retien orcingire d'autre 
m~c··,inaire de c~:-:-i,i;re, 
co~~~ nur>?.r~"ra-::t 

3.~~-c .CCC 

1. 530 .C~)C 

r:5c.rcc 

2.500.occ 
----------------

10.160.CCC 
1. 52ti .C't'C 

----------------



, .... ..,. 

... . - -

-5C-

~1.6f.~.CC:C 
~~ncv~~io~ ~~ fo~i rcuti~r 

~:?~ - ~"'!T~i~~, 2 ::cis (?) 
e!! 5 a::s, e~Tf. 5sc..0cc.cco 
?--::i en 4f !:"is 7. 50(' .. CCC 

-o--··ello - .... ., 5r-.c· ~o~-o-:.:-~~~.... -- - ...... \._' .. . ....... _ ... ., 
?rix ie revia~t te~t~~if = 

~~~so a' 1~P Cf:Q to-~e~/~ et ~h~s~s ~-- ... ;i. - ..,.,_,. .. •£-- - -- , v .... -... ...... 

c~~~~is~~ion e~ Joles co~~e a 1- deuxi~~e ~hase. ~~~o~~= 

t:..~n :i'!l :;;c:· _:u r:~chinaire c!'l:ique 6 ~:ls. Il f?..C1t cc-:".':!ter 

li:?~ ;i;-::o:-'!:i;::~e·-:~~t::: et le!1 i:::t&re-:::s p:?szi-:-s e"."? suy.;os:-:r~t 

~-;int B). 

2~tretie~ c~~ions 

f:."'.'!""Orti;;se::ents cc ;:,.(' .O{'f" .CCO 
~~~ en 6 ans • 4P m~is 

.,. ... ~ .... e"'+- ., ""r" /' -"?~.- .,s p~e:-i_s au .. ,. 
~-::~ E· ·-.oi:': ~ e ~~c,.~•iet:i on 

"'. 5:;0.coc 
2.1or.ooo 

P.5C .000 

2.50.:.cco 

11. '=,f.4.COO 
r; 5 . ..,,. cl'., .... 
' . "''. . .. '--' 

19 .1P.4.0C"C' 

5.ooo.c1c 

3 .cro.rc-c 
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27.18L;..CCC 

·- --. -. 
__ ,,w; ~-i-r:..n~ :_ ... .,..~ "~~"'!"°".; : ... .: ! --~ -...,; ::- ,...:Jl. .. ~ !_ -i.:~.;- .... -1- ·~-;a. _ _ l 'o= 

..,._ .... v_\:- .. -~ -·J-- .. ·-----·-- ..... _ ... .,,. "- ·-----"".&. -
, . .. . -

-:1-~~ .... -· - -·: i- ... .. -
·: ;,;3 , -

l :n:-c es o:: . ' -ar!"1ve ~ ~es "".,..;..., -io ..... ~vi· """"t ~- ... .,..ana· ... t·s .., __ ,_ ~- -- --- __ . ..,_.; ·-
~··c:'!':i ~; ,:..., .... ... '-"'·~ -- - -- ... ~ar-:-i~re. 

Il f~~~ ~oter e~core que c~s c~lculs se ref~rent a U!l 
, ... 

depot de ve~te de la 

c~q--e-~~~ ~~~s l~~ c~- io~E ~~s c!i~~ts, le :~cr1i~n~~e, 
e~ ~~s-i l~s ·r~is e~~iniztr~~ifs et de ~irectio~ ~~~~= 

~ue ces fr~is ~d~inist~qti!s 
e+:. fisceux ar~ive"1t ? u'P'l 2C''., 1?. r.:-ix de -:-e1rier.t fin?-!1= 

cier ser,it de l'or~re de 3~00-~CCC ?Ct le ~c. 



' \ 

I 
I 
+vasts OOUCPj•A 

!" .... - - -

-52-

...... . 
!. ~=r:!l.S • 

AU 
I.AC. t 

r 
I 

1.IGN&. D! 
DEPRel'l'IOtl. 
20NE 'ue1c~n 
A" UIOtlD-notu 

~ 

I Z ""'' ~--------

I 

f) 

I 

: ~~ ":r.~~c t: ~ ~is+:i-·'.: ?S ~ ~t ..... o·-rt;·-: i = 
1~1~s .. :: ~ ~?,~~?- :-~c::~ o-.,,t -~~4 -
.;u,""f-!#o": ~ i ~...., '='ln-3,.,,.; :>,,,..,a-· ; C"', 111· 

t,.;- : ..... .,, •J .. ~~ - .., ~ ....... ~ ~ .. - .- : ... _. - 7 -. . .. 
ie .:ad.~'?r--:-!..-.:.:.1 ( '. g:ni ) • Le - --ise·-:en~ S"'! ".1-.;s;?~t'! '.l't."7:-i ulus 
.;~ .. - .. ,., ... ,.. ( ~-,..., ·1·1~ ) .... .,,.,ti~ 
£.. ~.- .. ,,- ... _ ·- .•~• .. ~ 

cc~"?~zite ~':: "lbs~nc~ '!~ ~.ist11r"o"?s 
to?.ctoni~!tes. 

NI /Ob ~r~~ 
r so• ,,. r "°" ,,,. 

~.so 
L t 

'"~"& ... ..-.. 
1s "'"''•"• ,. •. 

COLIPi No-se 
1NTl'QPl.tTATION 
re~TATitt& 

F. : F,41 L.Lf:.S 

S!lJ!!_• Ni•!O P• 

~I" ·-~~;.I 



-53-

Annexe11-A. 

Panoramique du front Sud de 
la Carriere de Mani. 
La pseudostratification est 
bien visible sur le cote E 
( a dJJi.te dans la photo ). 
Les parties blancatres du 
rocher sont zones de plus 
intense alteration, mais il 
ne resulte pas qu'elles sont 
decartes. 
Presqu' au centre de la phot,:­
la zone alteree orends la 
forme d'un dome. A l'Ouest 
de cet dome, c'est a dire 
a la gauche dans la photo, 
la pente de la pse~dostrati= 
fication s'inverte. L'aspect 
generale de la colline est 
celui classique d'une struc= 
ture monoclinale. 
Les anciennes exploitations 
ont ete erroneement imposees 
en direction S-N dans la mem~ 
dire~tion de la-fissuration. 
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Annexe 11 B 
Particulier du cote Est de la front de cultivation an= 
cienne, montrant les effects de la fissuration caracte= 
ristique de ce type de rochers effusives. On voit aussi 
comme les anciennes exploitations avaient pris la forme 
d'un front enclave. 
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Annexe 11 C. 
Particulier de la sommite de la colline de Mani mcntrant 
la surface irrP.guliere et accidentee. En deuxieme plan, 

maisons du village de Dandi. 
Une sondeuse sur chenilles a besoin de beaucoup de tra= 
vail de preparation pour lui permettre de f orer dans la 
position desiree pour l'abatage. Ce travail preparatoire 
doit etre fait a la main par des marteaux perfora~eurs. 
La photographie a ete prise en direction de ONO. 



' 
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Annexe 11 D. 
Panoramique sur le cote Quest 
de la colline de Mani. 
La nouvelle carriere pour= 
rait etre commencee 4ans 
cet~e position.Les parties 
plus basses devraient etre 
f orees par marteaux perf o= 
rateurs a la main. 

La pente de la pseudostrati= 
f ieation sur eet cote fa•o= 
rise l~abata.ge. 
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Annexe 11 E. 
Particulier du c-ote Est de la colline de Mani. En gen~= 
ral le cote Est parait bien plus ripide et accidente que 
celui a Ouest ou on a conseille le commencement des nou= 
velles exploitations. Cependant il faut compte tenir de 
ce front aussi1 ou placer des excavations alternatives. 
La pente de la pseudostratification est plus grande que 
sur le cote oppose de l~ colline, et encore a faveur de 
l'abatage. 
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Annexe 11 F. 
Le concasseur gyratoire Symons qu'on pourrait recuperer. 
11 pourrait etre use en parallele avec le secondaire fcy'= 

ratoire de Cedar Rapids, mais je r.e sais pas si la Maison 
Americaine a pris en con~ideration cette possibilite. 
Le judice de recuperabilite a ete fait par les experts 
du Ministere des Travaux Publics et de ces de l'USAID. 
Sur place il n~y avait aucun outillage lourd ou leger 
pour cette verification. 
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Annexe 11 G. 
Le concasseur gyratoire primaire de l~ vieille usine. Son 

mauvais etat est evident. 
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Annexe 11 H. 
Particuliers des cribles vibrants de la vieille usine, non 

recupergbles. 
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Annexe 11 I. 
Particuliers des tremies matalliques du gravier. Elles ne 

sont pas r~cuperables. 
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Annexe 11 J. 
Le concasseur secondaire gyratoire non r~cupP.~able de la 
vieille usine. Une verification du judicP. de la prece= 
dente expertise n. a pas ete possible en abseni::e de disoo= 
nibilite d'outillage le ~uelconque, et aussi des catalo= 
gues. Dans tous le c~s il s'a~it de machinaire datant 
d'une quarantaine d'ans • 

...... 'Or -



Annexe 11 K. 

Particuliers sur autres installation de la vielle carri~· 
re qui ne sont pas recuperables. 

,• . ... ~--

.,. . 

-
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Annexe 11 L. 
Cote 3ud de l'ancienne C~rriere de Mani montrant l'af= 
fleurement du 1o~e alt~r~ ( au centre du front ) et 
l'allure monoclinale des cassures tectoniques. 
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Annexe 11 M. 
Travaux temporaires de production de gravier par cassage 
a la main , autorises pour des raisons sociales. Les 
clients retirent directement ce ~ravier sous autorisa= 
tion de l~ Direction et a prix controlle. 
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Annexe 11-N. 
Panoramique des col lines de 
Hadjer - el - Kha!'!is. La col= 
line plus grande se trove a. 
Nord ( a gauche dans la photo 

... 
et s-on cubag:e peut etre esti= 

,,. 
15 millions de me. Le me sur 

cubage des au~res collinet= 
tes plus a Su~ ( a droite 
dans la photo ) est plus dif= 
ficile ~ calculer et on a 
fait des estimations tenta= 
tives. 
La photo fait aussi voire l~ 
n~ture du terrain circumstant. 
L'exploitation future de cette 
carrie:..·e presuppose 1 'execn= 
tion d'une liaison routiere 
adapte au trafic de camions, 
jusqu'a Radjer-BiF.li, par 

· 20 kms. 

) 
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Annexe 11-0 
Particuliers au cote Nord de la colline plus a Nord de 
Hadjer - el - Khamis, qui deMon:.trent l'irrep;ularite du 
terrain n la surface. Ce comoortera un travail de pre= 
paration par marteaux perforatieurs a main jusq'a la 
phase de la pe~foration par sondeuse. L'hauteur consi= 
derablc de la colline i~nosera l'adontion de tailles su= 
perposes verticaux, OU en a}~ernative !'excavation a 
plateforme par t~illes descendants ( voir croquis aux 

annexes suivantes ). 

f
. 
"' .. 
' 

f~". . 
'~. 

r 
l 
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Annexe 11-P 
Croquis demonstratifs du systeme de cultivation prevu a 
Hadjer - el Khamis (Nord). 

N.B. -

,,. . 
• . 
I -·· 

.. MTA•I ~· TAIL&.61 
va9'TICW)r ........ PCI 

~~M•SL AtMTV 14• 

CN•a •M111111. 

,ltaTMe P~ "l'Alc.1.e.1 
tlOthllHl'AVJI 1 •af!lts• 
tv ~1'Ca.t' All PLAN 
01 CMa11N. 

Le premier aysteme est le plus immediat quant'a prepara= 
tion mais eKJ.ge une reprise manuel OU mecaniaee a Cb3qUe 
gradin, et a la tin est plus couteux. 
Le ieuxieme exige la pr~paration de tranches en position 
ad~pte, pour la decharge du materiel qui est execute une 
•eule !ois au plan de carriere, 

Dessin nob a echelle. 

s 
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AnneJCe 11-Q 
Particulier a l'extremite Nord de la Colline Nord de 
Hadjer El Khamis. La depression parallele a la Colline 
a son fond : dans la photo c'est marque par la poussiere 
soulevee de l'Harmattan. 
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Annexe 11-R. 
Particulier du terrain a arbustes et petits arbres en 
proximite des collines de H~djer el Khamis. Ce terrain 
est ~nonde dans la saison des pluies et une liaison eou• 
tiere avec des materiaux propres est absolW.ent indis= 
pensable pour la mise en marche de carrieres dans cette 
zone. 

r --,~ 
. 

-, 

~~ 
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Annex 12/ 

Photocopie due rapport du 3 Octobre 1983 par le Conseiller Technique du Kinistere 
des Travaux Publics. - S pa~es. 

REPUBLIQUE DU TcRiJ> 

MINISTERE DES TRAVAUX PUBLICS 
DES MINES ET DU PETROLE 

CONSEILLER TECP.NIQUE 

******* 

UNITE - TRAVAIL - PROCRES ---

RAPPORT DE TOURNEE DU 3 OCTOBRE 1983 
SUR l.E SITE DE LA CARRIERE DE MANI . 

I 
Le 3 Octobre 1983, nous nous somaes renc!us sur le Site de la carriire I 

de !'.ani, stoppe depuis 1978, pour inspecter les installations et particuliire.ent 
l'etat du material. 

Participant a cette tournee : 

~.BRAHIM NASSOUR, Directeur t:ineral des Travaux Publics, Mines et Petrole 
TAPAR ABDALLAH, Directeur ete l'OFCA 
Rene WALTON, Ingenieur en mission pour le compte de l'OFEPMAT 
Marcel PRESTINI, Con~eiller Technique du Ministre des T.P.K.P. 
auteur du present Rapport de tournee. 

-Depart de N'DJAMENA: -!- . 6 h 45. retour le mEme jour i 13 h 30 
-Moyen de Transport ; 2 vehicules 

1 camionnette 404 n° 04IT Dl20 affectee au DG.TPMP 
1 B. Rl2 NV. 01 PCT 41 qui m'est affecti. 

-Distance parcourrµe: 2 x 105 • 210 lcm, car la Carriere se trouve bien a 
105 km du N'DJ"EMENA et non a 125 kn!. comme indique comme tel dans un Rapport. 

I. PUISSANCE DE T.A CARRIERE 

Le front de taille a environ 250 a 300 m de longeur et 15 m de hauteur. 
Cette colline rocheuse s'itend sur environ 1 km. De plus le rocher doit 
exister tris probablement au dessous du Terrain naturel. De ce fait la 
puissance de la Carriere peut etre estimee a plusiers millions de mitres cubes 
de rocher en place done aucun problime de reserve de matiriar'. • ...._. 

A r.emarquer d'ailleurs que l'estimation des besoins a 40,000 ml/an en 
gravillons pour N'DJAMENA est a cerner de plus pres; en effect cette estimation 
est thiorique et optimale, basee sur la rialisationde travaux prEvus l plus ou , ~ 

1110ins breve echeance, ou meme non encore privus ni ~urtout meme finances. 11 
est evident que les besoins 1111111idiats sont inferieures l 40,000 i.3/an et le 
dimarraRe de la Carriire devra ftre moduli, le prix iKalement. C'est pour cet~! 
raison que le rapport BCEOM privoit une avance de Trisorie pour les trois premi~res 
annies de fonctionnement de la Carriire. 

I ... ... . 
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II. BATIMEN'!'S EXIST.ANTS 

1 loge•nt pour le Olef d'exploitation 

1 Biti.Rent pour 1 'Atelier aicanique et les aagasins 

1 B8tillent pour l'Infi.rllier 

1 Bitiment pour le lQKement des cadres 

1 Abri pour le groupe il.:ctrogine pour les bitiments de 15 KVA 

Ces batiments sont i reparer, aais le cout de leur reaise en etat est 
marginal par rapport au cout du materiel de Carriere. 

III. MATERIEL EP. PLACE 

l•)-MATElllEL DE CONCASSAGE PROPREMENI DIT 

A. SCREKA DE FONCTIOMNEMENT ( CF.CROQUIS ) 

La chaine de concassage comprend : 

-1 Concassuer giratoire Gl 

-1 Sauterelle Sl amenant le cailloux concasse au lt crible 

-1 Premier crible vibr~nt CVl a deux itages, actuellement neutralise 
pa: un systeme de toles poses sur sa partie supirieure. 

-1 Sauterelle 52 faisant acceder les granulets au 2t Concasseur giratoire 
G2. 

-1 Concasseur giratoire G2 relii au deuxieme crible vibrant CV2 par 
deux sauterelles S3 et S4. 

-1 Sauterelle S3 amenant les produits concasses par C2 au crible 
vibrant CV2. 

-1 Sauterelle S4 ramenant a G2 pour etre a nouveau concasse le refus 
de tamisage (c'est a dire les elements superieurs a 25 an). 

-1 Crible vibrant CV2 a trois itages fournissent trois types de jlranu 
lomitrie : 15/25, 5/15 et 0/5. 

-1 Sauterelle SS transportant le 15/25 thl crible a un silot de stockaie 
de 10 ml. 

-1 Sauterelle 56 t.ransportant le 5/15 du crible I un silot de stockage 
de 30 ml. 

-1 Sauterelle S7 transportant le 0/5 du crible i un •ilot de •tockage 
de 15 ml environ. 

En outre un Conca••eur mobile G3 e•t •tocki I coti du crib't vibrant 
CVl. 11 pouvait etre branch& •ur le circuit de conca••age pour confectionner 
d'autrea granulometrie• 20/25 et 25/30 I ce qu'il •emble. 

I . .... 
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B •• DESCRIPTION ET ETAT DU P'.ATDIEL ET DE CONCASSACE 
a)-CONCASSEUR CIP..ATORIE Cl (PRIMAIRE) 

Marque BABBITLESS. SS. SP 12 T - Koteur DROUART 80 CV,I.000 T/a 
Le bloc endu a ete rissoude 

Actuellement concasseur bloqui rempli de blocs depuis 1978. 

Vetuste et difficilement reparable. A reformer. 

b)CRIBLE VIBRAa.VI CVl A 2 ETAGES 

Marque BABBITLESS. Type C 53-3 2 etages 

Actuellment neutralise pa~ les t6les poses sur sa partie su9erieure. 

A reformer. 

c)CONCASSEUR GIRATOIRE C2 (SECONDAIRE) 

Marque BABBITLESS - BS 504 T 

Moteur DROUART 40 CV 1.400 T/m 

A reformer tres probablement 

A regarder de tres pres 

d)CRIBLE VIBRANT CV2 A 3 ETAGES 

Marque BABBITLESS TyPe 4113 - 3 etages 

A reformer tres probablement 

Voir de tres pres. 

e)PETIT CONCASSEl"RMOBIT.E G3 

Moteur i courant continu 40 CV I.500 T/m 

A reformer 

f) SAUTEREJ.J.ES 

Nombre: 7 i moteur ilectrique - 10 m de longueur. 

A voir de tris ~ris mais tris probablement i reformer. 

29)AUTRES MATERIEJ.S. 

A - MATERIELS ROUJ.ANTS 

a)TRAXCAVATOR OU CHARc:EUSE SUI' CHE?'IJ.LES 

Caterpillar type 955 J. 
Heures de fonctionnement: 1589 
En bon etat - Pompe d'intection i re~ler ou l chanter 

b)TRAXCAVATOR OU CHARr.EUSE St"R CltENIT.LES 

Caterpillar type 95~ H 
Vieux et en mauvais etat ... 
A riformer en vue de recuperer certaines pieces de rechanae pour le 95~1 

I ..... . 
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- B. MATERIELS AUXILUI!l.ES. 

a)-GROUPE ELECTROCENE CATERPILLAR 

Heures de fontionnement : 4700 
N. OTGK, 325 x 2 
Puissance 305 CV d'ou 250 KVA 
Moteur modele D.343 - 6 cylindres N. I.N5839 
Le groupe est en bon etat 

,.,. - # ii A remettre en route apres rev s on. 

b)-GROUPE ELECTROGD."E AUBRY - SIMONIN AVEC K>T'EUR BAUDOIN 

(SOUS ABRI) 

120 KVA l.500T/m a reformer 

c)-gtOL"PE ELECTROGD.1 JACOUEI DERES CSQlJ$-ASRI) ~yr.c MOTEt'R. 
POYAUD 

90 KVA l.000 T/m 
En mauvais etat et ttes vieux a reformer. 

d)-r-ROUPE ELECT!tOGENE PENTA-VOi.VO MOBII.E 

Moteur 115 CV - 100 KVA a 1.500 T/m a reformer. 

e)~COl'P~ESSEUR SPIRO MOBIJ.E 

Avec moteur DAUDOIN 45 a reformer 

f)-COMPRESSEUF BOLIMER-MOBII.E 

Moteur 50 CV a ~ef ormer 

g)-GROUPE ELECIROGENE POUR EJ.ECTRIFICATION DES BATIME~'TS 

15 KVA a reformer 

IV -MATERIAUX STOCKES-

lt)Est stocke sur le carreau de la Carriere le materiau 0/5 qui 
etait le reliquat de la fabrication du 5/15 et de 15/25. 

·Ce materiau dont j'estime le cube entre 10.000 m5 et 15.000 m 3 est 
tres interessant. 

Il pouvait etre recrible (sous reserve d'avoir les moyens qui 
n'existent pas actuellement sur la Carriere), de maniere a separer le 0/2 du 2/5. 

Le gravillon 115 (ou mignonnette pourrait :tre employe comme gravillon 
d'une Je couche de revetement routier, le 0/2 serait alors un dechet. 

Tel quel, c'est a dire en 0/5 11 pourrait atre employe comme materiau 
de remplissage des nids de poule sur la route ou les rues de la Ville. A remarquer 
que l'organisation CARE etait en train de char~er un camion en Carriere. 

/ ........ . 
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Meme si on fournait du matiriau 0/S gratuitement 11 est absolument 
indispensable, des maintenant, d'instituer un systeme de ~n, indiquant le 
nombre de ml lent du Camion etc ••• de maniere i savoir ou part le materiau. 

2)- BtoCAC.:E 

Un certain cubage de blocage existe et pourrait etre ilmaidiatement 
concasse sous reserve d'avoir un concasseur en itat de marche et un crible. 

V - COKCLUSION 

La Carriere de MANI est prisente une puissance largement suf f isante pour 
plusiers annees pour les besoins en agrigate de la Ville de N'DJAMENA et ses 
environs. 

Sa riactiviation est absolument indispensable. Elle conditionne la 
reconstruction de la Ville et sa 1!li.se en route iconomique. Nous avons vu que 
la quasi-totalite du materiel, particulierement celui de la Carriere proprement 
dit, es( a remplacer. 

Mais la question a suivre de tres pres est la necessite absolue d'obtenir 
des credits suffisants pour reconstruire les routes et les batiments, de maniere 
i pdvoir ecouler les agrigats concassis parallilement par la Carriere 
et rendre celle-ci rentable. Les deux ou trois premieres annees de fonctionnement 
seront difficiles car la Carriere ne pourra pas fonctionner a plein rendement, la 
la demande des gravillons sera moindre que l'offre potentielle de la Carriere. 

AMPLIATIONS 

-MTPMP ••••••••• 1 
-DGMI'PMP ••••••• l 
-CONSEILLER •••• l 
-CHRONO •••••••• l 
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Annex 13. 
Photocopte du Rapport d'experti.e du l Avril 1915 par le Chef de la Division 
Outillaies Hfcaniques du Miniatire de• Travaux Publics. - 3 Patt•• 

\ 

REPUBLIQUE DE TCP.AD 
KINISTERE DES TRAVA1.'1 PUBI.ICS 

KINES ET DU PETROLE 

- UKITE - TRAVAIL - PROGRESS -

DlltECTION DE L 'OFFICE NATIONAi. DES ROUTES 

DIVISION outn..LAC:E MECANIQUE 

Ra IK'rt d'er.-ertise du materiel de concassa e 
de la CarriPr~ de Mani 

Le Lundi 01/04/85, je lie suis rendu i la carriire de Hani accompangni de 
represantants de l'USAID en vue d'expertiser le materiel de concassage de la 

· carriere. pour le compte de !'Office des Carriere (OFCA). 

Apres une visite generale de L'enseable du materiel, la sicuation se 

presente comme suit; 

1•/ - Moteur Berlict : Type N" Serie 

Designation 
Reference l Ouantid 1 Observatio1 

Pompe injection 1 l 1 1 

Injection 
1 I 1 1 

Tubulures injection 1 1 6 1 

Jeu tuyauterie retour l 1 ljeu 1 

Pompe alimentation 1 1 1 1 

Support powpe aliment 1 l 1 1 

Prif iltre gas-oil complet 1 l 1 l 

Filtre i l'huile complet 1 1 l l 

Jeu clurites eau refroid 1 1 ljeu 1 

, 
Joint tuyau ~chappement 1 l ljeu 1 

Cuve f iltre i air l 1 1 1 

Couvercle supirieur filtre 1 1 J 

i air 
J 

Dimarreur complet 1 J J J 

Jatterie 12 volts J J 2 J 

Dyna110 complet J J 1 l 

Rf Julateur de tension 1 1 1 J 

eo ... nde arret 90teur J I 1 I 

0 

r.&lrateur : (Alternateur) : Type 710/4 V~ JI· J 640-61-UOnA 

Tableau concroi. C09"1•t 2•/-ttoteur Poyrand die .. J : Type SSCR 
Jeu caurroie wncilateur 1 I Jjeu I 
Jeu durit• •••., complet I I ljeu I 
Tuyan lchappnent I J J J 
Joint cuya lch1ppe•nt J I J I 
Jouchons rnpl 11 .. 1• huU• J J 2 J 
Cable c011Pt• cour moteur I I I I 
cache cul buteur · J J S I 
Jotnu each• cul butsur J I S J 

Al 'ern1uur Vernon 90 It VA J 

TablHu controlt co•l•t 1 I J I / ••.•..... 
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3•/-Koteur Volvo J v 414238 

Demarreur complet I I I I 
DynamO complet l l I 1 
Regulatuer de tension l l l 1 
llarite eau reliant pompe i ea\l 
au r,se~oir supErieur l I 1 1 
lnjecteurs complets 1 1 s l 
Tubuleurs injection 1 1 6 1 
Ecrous fixation injecteurs l 1 5 1 
Rondelles d'ecrou 1 1 5 1 
Pompe injection 1 1 l 1 
Pr~f iltre de gas-oil 1 1 1 1 
Tuyauterie de retour gas-oil 1 1 1 jeu 1 
Bol a poussiere 1 1 1 l 

Alternateur E le K Tromakans : 3 phares type Gf 15/4 N• 105 9647 100. 120KVA RS 

4•/-Koteur Caterpillar : D 343 PO Serie 62B 14118, arrang IN 5839 

Bouchon remplissage huile 
Durite de renifland 
Jauge huile moteur 
Al ternateur. 
Fermeture filtre a air 
Tige et ecrou creilles 
Tableau controle complet 
Batteries 
Cables batteries 
Cosses batteries 

l 
l 
1 
1 
I 
l 
l 
1 
1 
I 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 

1 
1 
1 
1 

I 
1 

5•/-Trax 955L Serie 645 7547 - 3A 3003 arrang. 

Pompe injection 
Batteries 12 Volts 
Tableai. de bord 
Siege conducteur 
Element grille protection 
ventilateur 

1 
1 
1 
I 
l 

62/-Trax 955H Serie 72A 3082 

Batteries 12 Volts 
Mano pression huile 
Amperemetre 
Sii~e conducteur 

I 
l 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

I 
2 
1 
1 
l 

2 
1 
1 
1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 

I 
l 

6A 7359 

l P.S 
l 
l 

1 
1 HS 
1 PS 
1 

79-Compressuer d'air spires Type CI< 30 N9178762- 110 T~ 

Bouchon radiateur eau 
Bouchon resevoi: gas-oil 
Pneus 19 X 400 
Chambres l air 19 X 400 
Courroies ventilatuer 
Tuyau conduit dr 
Raccord de tuy •a 

, 

1 
1 
l· 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
2 
2 
1 
4 
4 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
J 

I •... , 

t 
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8*/ Concasseur prit1aire IP 12T 

92/-Crible C 53 - 3 : 

109/- Concasseur secondaire SS 50&T 

Machoire mobile 1 

Machoire fixe 1 

119/- Crible C 41-3 

1 1 

1 1 

A. reviser 

1 A reviser 

l a\ reviser 

I Usee 

1 Usee 

1~9/- Crible vibrant : Type C 27-A-3 Y~ 3019-3 

13!/- Concasseur s~-mons n' 4391 

Tableau controle complet 
Alternateur 

1 
1 

142/- r.roupe electrogene moteur ceres 

152/- Alternateur : Type NC 4 N' A 34948 

16e/- Tableau comnlet : 

172/- Poste soudure sarazin 

189/- Me-ule HS 

1 
1 

l 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 A reviser 

1 
1 

1 'RS 

1 P.S 

1 HS 

1 P.S 

1 HS 

Conclusion : Du fait que ces materiels sont arretes de~uis plusiers 
anR~es une serieuse r~vision generale s'impose pour CeUX a reviser avant leur 
remise en fonctionnement. 

Par contre, ceux qui sont hors service peuvent etre reformes soit a 
la vente soit a la casse. 

Fait a N'DJA.~ENA,le9/04/I9es 

LE CHEF BL'REAt DE LA DIVISIO~ Ol'TILLAGE 

TECH?\I~UE 
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Photocopie du Papport Technique c!e ~~. I. Chaudrey Ingenieur en chef ce 1' 
rSAir, ~'Djarenaa date le 21 Janvier 1936. - 21 pa~es. 

' 

l. Un exa"1E'ii des d.:>=·.!."'.l:n~ d;.i proje~ CO."""??U:e pa:- une inspectio;. d: la 
~rr i~:e de D.?JO~ par M. IQ;.;:. CHJ..::-:>:-::ri, Ir1g€:iie:ir a l 'US.?..!:,/'IC.:.;._.:> 
confirr.w: la va!idit~ de la '*~isio:l d: re:'ldre _ l'ins~a!latio:; 
~ratio:t."lelle a~ssi:Ot qJe possible. La roche est de tx>:t.~ qJalit~ et 
e:i qJa.~tit~ s~ffisante, la de.7.ande pr~ble j;.istifie la faisaoilit€ 
fc~:'laliqJe, le ~verne."Jent du Tchad plaCf: l'acq~isition d'un co.icasse~r 
ca:t:ie l'une d~ ses prioritts majeures et la dire~ion technigiJe et les 
fonds sont disponibl~s (Voir Annexe F - Recapitulation des colts d~ 
projet). 

2. Selon des d~=isions pr~ala!>les report~s dans les doc-Jr.tents r~~ig~s 
par l'ing~~ie:ir d~ ~,?arte."':lent d'Etat des Xra.~ports, K. Marc Ve:'leroso et 
par d'a:Jtres a~nts de l'A!D, l'aCha: d'un no:.;vea~ co:icasse;,:r et des 
a=cessoires est opportun parce q:ie la r~paration et la fiabilit~ d; 
coracasse;.ir dej! en pla::e s~nt douteases. D'ailleJrs, l'installa:.io:l 
exi~ta.~te, si elle ttait tventuellenent r6i)ar6e, pourrait @tre utilise~ 
ex>."T.le syst~ de renforce.":lent plut6t q~e co.-:oa con=assear p:ir.aire. 
To~tes incertitudes li~s a la pr~~ction de l'ancienne installation 
telles qJ'elles existent A DA.?OI po.irraient riduire A un minir.u"'.'• les 
progrls rtalis~s et en fait compranettre la viabilit6 de beaJCQlp 
d'a~tres projets I entreprendre par les entreprises publiqJes et 
privees. C'est particuli~rement le cas ftant don~ qJe la carri!re de 
DA!::>I est la se;.ile source d'approvisionnement d'agr6gat I l'int6:ieur dJ 
pays. 

3. ~.u cas o;l il serait n6eessaire d'tt.a0lir des cont.rats distincts pou: 
la fourniture et le m:>ntage d~ concassear, les entrt. ·ises d'assistance­
tec!inique ca:ne l'ORT (Organisation pour la R~habilitation pa: la 
Formation) ou les entreprises ca.r.te Louis Berger Interna~ional et Gannett 
Fle.~.in9 seront probable:nent l m@r.ie, si besoin est, de transporter et de 
m:>nter le c:>ncasseur et d'assurer la formation initiale. 

4. Options pour l 'e>.'Ploitation future de la carritre: 

4.l Exploitation par une a9enee go~verne::'lentale ~ l'O.F.C.A 
(Office de! carrifres) 

considfrant qu'une entreprise cor.r.ierciale est plus fcono::\ique en te:-mes 
de coOt qu'une entitf pu.bliqJe, la faisa!:>ilitt fconomique est dduite par 
cette option opfrationnelle. 

4.2 Er.ploitation et maintenance par une entreprise privfe avec un 
revenu fixe au profit du Goc.Jvernement d~ Tcha~ (GOT). 

, 
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cette O?~lon bien q.J'Qp?:>r~;.&.i~"lent projet~, est proba~lerae.it pe~ 
attra1a.~te po.lr une entrep~ise ~rciale pri~~ en raison d: la 
de.-:ia.'lde d.J r-.arche, et reste ·encore CO."lditionnelle et l tester. Par 
exer.ple, le prix de l'agr~:i.t iq>o:t~ p::'1t chJter d: son niveau actu~l de 
40.000 C~A le r.tl l un prix q.Ji est c::r..p6titif avec l'agr'9at de la 
c:a:riere de ::>:.!:=>I. 

4.3 Exploitation et r..ainte:iance conjointes par une entrepri~ 
p:ivee et le Go.Jvernenent du Tc!iad avec un revenu a.J profit d.J 
gouverneflent bas~ s~r un indice de vente des produits. 

Cette option sE5:1ble plus faisable car elle presente des encoura~"l2nts 
ccr.nerciaax dou?ll~s d'un a??Ji du gouverne.-:ent qua.it l la secJriti et l 
la CCJ:"Oercialisation du prodait. 

B. DIS:USSIC!~ 

1.0 Clljet 

En rfponse l la de::'.3llde du Minist!re des Travaax Pu!:>lics d~ 
Gouverner..ent tchadien, ce rapport a pour objet d'exposer les 
reccr.r.ia.~dations de l'USAID concernant le plan d'execution de 
!'exploitation de la eci~ti~re de IY\.~l et de !'installation d~ 
mater;iel. 

Ces reCQ!l:narldations ont ete §r.U.ses s~r la base des mes~res 
ci-apr!s prises par l'US\ID, l savoir: 

One visite l Da.'ldi entreprise le 19 nove.-:D:e 1985 por~r inspecter 
la carri~re et le mat6riel existant par une ~ipe forr.i6e de: 

M. Ta.~er Abdulla.'1, OFCA . 
M. Iqbal Chaudhry, Ing6nieur en Mission l l 'USAIO et Chef du 
pro jet 
M. Leroy Jackson, Acr.inistrateur du oeveloppe.-:tent de Projet I 
l'US.UD 
M. Marc Veneroso, Ing~nieur int~rimaire du Departer.ient des 
Transports. 

L'examen de divers d~nts/rapPC>rts disponibles dans les 
dossiers de l'OS\ID (r6ferences 1, 2, 3). 

oes disC\lssions internes au sein de l'USUD/TCHAI> 

L'estimation par l'UWD/'IO!A!) du d'sir et du besoin du GM' de 
voir !'installation de la carrilre ltre optrationnelle aussitOt 
que possible. 
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2.1 Qaaliti de la Roche et ~a."ltit' 

La formation de la roche est A p:-edcr.:ina.'loe rhyolite et 9rani:e a';/ec 
des conte."lUS de q1.1artz et de chrao.-: de c:>Ule~ rouge. Le d~ de la 
roche fait saillie, avec pla."ls de stratification A environ 450 sur 
l'horizontale et est fissr.Jri de fa~n marq.J§e. L'ftendJe de la 
for:r.iation rocheuse fait approxir..ative.":IE!nt 250 m x 500 m x 19 o de 
ha:.iteur au ciaxir.un. La q;Jantit' de roche est esti?:lh l l million de 
r.i3 a la carriere et l 1,6 millions de ml une fois concassee. 

De plus, il existe trois autres collin'!s au Nord-Est de Ma."li, l 
environ 20 Kr.IS. de distance, prAs des villages de H~djer et Hoo!lis. 

L'exploitation de :.a ca_rritre a ~ti- vers 1949 et, )usq.1 1 A nos 
jours, prfs de 210.000 in3 de roche ont ftf pr~levis. 

!..a consmration d'agriqat est estiree a 21.000 m3 par an jusq>J'en 
1972 pour la construction de bat~nts, de petits projets, de ro~tes 
et de l'a~roport de N'Dja.'lena. Naturelleoent, le plus gros de la 
consa:vnation de roche concass6e est en•1isa9~ pour la construction de 
trois routes, A savoir Djerrnaya-:>andi, N 'Dja.-:.ena-!'.assa:;.iet et 
N'Dja.-iena-Guelendeng. Si ces projets se i:;at~rialisent, le besoin 
total de roc.11e est estir.e -~ 100.000 m3 par a."l. 

Actuellernent, la roche concas~e est prod;.;ite l nnr~r ! la oain, et 
elle est vendae l DA.JOI au prix de 8.000 FCFA le ml. Qua."\d la rod1e 
est livr& ! N'Djamena, son prix est plus q.ie d~l6. Celle q1.1i est 
ir.port6e de la carritre de W\ZA au Ca.'leroun est. vend~ A N'Dja:iena aa 
prix de 40.000 FCFA le m3. 

2.2 Matfriel et Equipe;lent.~ 

Le matfriel qui se trouve ~ctuellement au site avait fti install~ en 
1954. Probablement depuis cette date, la ·plus grande partie des 
fqJipenents est de fait resth ~rationnelle jusqJ•en 1979, date l 
laquelle !'exploitation fut arr@t6e l caase de la guerre civile. 
Depuis lors, !'installation et les 6qJipeni!:its ont non se.ile.~nt it6 
n6-gli9's mais la major it6 des piloes ont ttt volh3 ou enda.nagees. 
Un .:ontr~le minutieux du matlriel eff ect.ui en Avril 1985 par 
l'USAID/row> (ref. 3) s•ttait sol~ par cJc;s reca:r.iandations po!tant 
sur l 'achat d'un concasseur entilre:.ie1.t neuf pour remettre la 
carrilre en service. Les tl~nts riparables de l'installation 
actuelle devraient C$'pendant ttre r6~ilit6s pour un usag~ 
ult6rieur pendan~ ra phase op6rationnelle de la carrilre. Certains 
ccrrposants de l'irwtallation existante, dont la r6habilitation 
aer:i>le plus faisable, figurent dans la section 6.0. L'AMexe A 
prtsente une aa:vnaire de 1'6tat de l'installation exiatante et des 
lquipement8. 

f 
I 
I 
I 
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Le r.iat~riel neaf po~r leqJel des appels d'offres O!lt ~ti lan~es (R~f 
S) fiq;.!!e d~~ l 'Annexe B. 

L'A."l.'lexe B ne se lir..i.te q1.1'l la fo~rniture d'un concasse~r. E~ 
S'Jppl~7.ent l l'~Jipe.-:ent citi da."'lS !'Annexe B, le bes~in d'u~ 
iq~ipe.-:.ent SJ??l~":P-ntaire se fait sentir po..1r l'ense.7.!:>le des trava~x 
de la carri~re. Cet fq.Jipe.':lent est pr,sent' dans les Ar.nexes c et o. 

2.3 Mc>Oilisation du Site 

Avant q1.1e ! 'exploitation de l' installation et de la carri~re ne 
car.ience, les presta~ions ci-apr~s d~ivent &tre acccr.t?lies: 

- Nett<>}-age du site y CCXlpris le ~place.11ent de l'ins~lla~io:'l 
exist.ante. 

- R'llabilitation des ·6qJipe.-:ients 2 et 4 de !'Annexe D. 

- R~ha!>ilitation du d~pOt d'ex:plosifs, de l'atelier, du r..agasin et 
de ! 'habitation d'hOtes situfe i DA!mI. . 

- une c!Oture de s~curiti s•avere n~cessaire autour d~ ~pO~ 
d'explosifs. 

,;:. .. 

Un chiffre estimatif arr~~' a cet effet (y COMpris les points 2 et ~ 
de l'Ai'lnexe D) ~rrait &tre de l'ordre de 40.000 dollars. 

3.0 SITUATIQ~ PRES~'TE DES A.CTMTES 00 PRO.JET 

3.1 Avis d'Appel d'Offres 

Un avis d'appel d'offres pour la fcrniture du mat6r.iel 6tait Ian~ 
loe! ler AoOt 1985, des propositions ~taient re~es au 15 septe:i:>re 
1985 et examin6es en OCtobre 1985. 11 avait ft~ ~~1d~ d~ 
solliciter les meilleures offres finales pour ia fourniture dJ 
r..ater!el, y ~or.pris ce qui suit, ce pour permettre une fvaluaticn 
c~titive. 

Total Net CAF oouala, Ca.':leroun 
~otal Net CAP Dandi, Tchad 
coat total du montage de l'installati~n comprenant, CU"ne 
minirrc.~, la prtparation du site et l~ montage. 

Les ~illeures offres finales devaient ftre re~es au ler no~e;:i!:>rG 
et leur.s detes de validitl expir:aient le 2 dfcesrbre 1985. selon les 
t.JUS dernier.s renseignements tocrnis par l 'USAID/Washin9ton, de1Jx 
entreprises c;eulement ont rlponclu en reprtsentant •implement leurs 
offres c:on:unant l.a fournituce et la livraisori du matlriel jusqu'A 

I 
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Do.lala, au ca.~roun. Il s'agit des entre;>rises Ce:iar Rapids (403.43i 
dollars) et universal (556.017 dollars). La date de validit~ des offres 
~tait portee au 31 ~-e=:t>re 1985. 

3.2 Finance."":ent 

Un fonds de 360.000.000 de francs CFA pro·:e."'la."lt des ventes de riz 
P.L. 480 est dispo:iible pour ce projet. SJr la base d'un taux de 
change de 400 francs CFA pour 1 dollar, ce f<>'lds destinf au projet 
s'il!7e A 900.000 dollars. Une ccr.;>araiscn des coOts ccx:pte ten~ 
des sou.-..issions re;ues est exposee dans I 'Annexe E. se bas.:mt sur 
la proposition de l'entreprise Cedar Rapids eornpl!tee par !es 
~s fournies par l'entreprise overseas construction services 
(CX:S} concernan_ le coQt de leurs services tec.'miq.ies et _les col~s 
estimatifs de l 'fquipement et des outils suppl'--aentaires, l 'A.'l."lexe F 
pr~sente un sarrnaire des coQts de l'enser.t>le du projet et des fonds 
disponibles. 

Si le Gcklvernement dJ Tchad acceptait l'offre la plus avantage~ de 
403.437 dollars (de Cedar Rapids), ceci laisserait au GoiJvern~nt 
du Tchad 496.563 dollars pour se prOC'Jrer des services tec.'1niqJes, 
l'~Jipe::ent suppler.entaire ~Ji fiqJre da.~s les Annexes C et~ et de 
faire face aux n~essitis de la ~ilisation du site exa."li.n~e dans 
la section 2.3. ~-

L'installation actuelle et 1'6quipe::ient ~avent ltre r~=~~r's et 
r'habilites 4 une date ult,rieure pour servir d'f~uipe::ient de 
r'serve. Les fonds de7a.~~ servir. a ~et effet peavent alors provanir 
de !'exploitation de la carri~re. 

4.0 Q:JESTICl~S oo:s L'A'l'TC'n'£ D'EXA.."EN ET DE RES0' ... !.1TIOU CTwTERIEtJRES 

4.1 Transport du mat6riel de DoUala (C&":)l!roun) l Dandi (Tchad). 

O'l ne dispose d'aucJne doriMe sur la capaciti des ·routes et -des 
ponts pour dfterminer la faisabilitt d'une exP'dition de 1'6qJi­
pe::ient par ca.~ons par voie terrestre. Il est Mcessaire que le 
fournisse~r ou !'entrepreneur responsable du transport terrestre 
i:onnaisse ces donrAes; par exer:;>le, les liJr!ites ~ hauteur et de 
poids sur les ponts et le• ponceaux et la capacitt des routes. 

4.2 Etablir les conditions de r6ttrence poar l'entretien de la roJte 
entre N'Djamena et Dandi, ce pour assurer un transport efficace de 
1'6q~iper.P~t et du concasse~r. Ceci ntcessite un di~loq~e entre 
l'Of'UAR, l'OFCA et l'U5"ID. Cependant, ttant donnt que le Projet de 
Renforeement de !'Entretien des Routes vient de dtbuter 1 on s'attend 
I ce que ce problime aoit ar:ioindri. 
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1:.3 ~terr..i:ler la di~~·:l:libilit~ d'fq.iipe~:it l~rd de levage ~~ssai~e 
pwr le ~charge.-;ent e~ le montage di: '.:oncasse:.ir. 

Cl'l s'attend l ce qu'un effort concert~ du Gouverne.~t tcha~ie~ et 
de l 'entreprise fo:irnissant l 'assistance teci'.nique, qJi sera 
respo:\Sable dJ t=ansport et d:.i rx>nta.ge de !'installation, aboutisse 
~ la l~ation de cet fquipecent. 

4.4 contrat s~par~ d'assistance technique 

Au cas oil une .entreprise d'assistance techniqJe distincte d~ 
fournissedr s•av~rait nfcessaire pour transporter, installer et 
faire la ~-x>nStration du cor.casse:.ir, des ~..arches i~jiates 
devraient @tre entreprises pour localiser une telle entreprise. 

Deux sources d'assistance technique sont cit~s ci-dessoi.is. 

• Gn' (Organisation pour la Rehabilitation par la Fomation). L'<>Rr 
est une organisatiora vvlo,;taire pr i \'!e ayant une experience 
consi~rable d'une nultitude de projets, y CCG?ris la rehabilitation 
d · i:Juipe::ient lourd et de machines. Bien q.ie son si~e soi t A 
Wcishington D.C, l'ORT pe~t mobiliser ressources et techniciens A 
bref delai. L'OR! en ta.~t qu'organisation ainsi q.ie du p:>int de vue 
de ses performances est bien conn:.ie non se:.ile~nt de l 'US..\ID r.~~is 
a:.:s~i de plusie~rs age:lces donatrices et pays benMiciaires, y 
ca:pris du Gouverner.ent du Tc.;ad. 

• QuelqJes cor.sultants techniques et/ou des entreprises de 
a>nstructi~n experirnent6es, par exe::i?le Loais Berger International, 
Gannett Fler:Ung et overseas COnstruction Co., u~, pe:.ivent ~~re 
contact's en vue de propositions concernant ces presta~io:1S 
d'assistance technique. Cornpte tenu de lear exp!rience pertinente, 
noas avons suffisa.~nt d'assurance que le projet aboutira sans 
probl&les l la phase de productiors ce>nmerciale. Il est a signaler 
q.ie l 'entreprise Gannett Fler.ti.n9 est ~jl en place l N'Dja.-nena co:'\~ 
assistant technique de l'USAID poar le projet de Renforcer.ient de 
l'Entretien des Routes. Cette entreprise se:!ble id~ale pour offrir 
!'assistance technique dont on a besoin. 

S.O Travaux et Entretien 

Le pre~er objectif ici est de louer le r.iat6riel de la maniire la 
plus efficace et la plus 6cono:iique. Celui-ci devrait aassi 
rApondre i la der.lande du conscr:mat.eur, foJrnissant un a9r,9at de 
qJalitA et en quantit6 a~ate, ce poar r6duire sinon flir.tiner la 
~pendance des tmrortations. Trois alternatives d'approches de 
gestion peuvent ltre consi&s.rfes. 
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- Pas besoin d'identifier une entreprise pri~ 

Plus grande autoriti et contrOle do:ln§s l 
gouverne::entale c~ exploitant. 

l'entit~ 

apportunit~ po:lr les aCP-nts tc.'ladiens de ~:leficie:- d'une 
formation en gestion et exploitation. 

D'un autre cOt~, cette awroche presente des inconv~"lients, 4 savoir: 

- Rende.-:ient et coOt-efficacit~ re~uits, ce qJi est typiqJe des 
organisations goavernenantales. 

Besoin d'flar9ir la responsa!:>ilit€ bu']getaire (on estir.e qJ'une 
iq'Jipe d'environ 40 personnes sera necessaire pour el(?loiter 
!'installation) 

Contraire au d!sir et l l'objectif du Gouverne.irent du Tchad et de 
l'AIO de pra:IO~~oir le ~veloppe."lent du secteur privA. 

Les inconv~nients mention~s ci-dessus pesent plus lourd~~nt 
conpar~s aux avar.tages pro!:>ables. cette a??roche d'exploi~atio~ e~ 
d'entretien de !'installation n'est par consequent pas recor.r..a,j~e. 

5.2 Exploitation et e~tretien par une entreprise priv~e a~e= re~en~ 
locatif f ixe au Gouverne.~nt du Tchad. 

Bien que les der:andes d'aqrfgat pour la consor.ration locale sont en 
croissance fvidente, la vialibilit~ iconomique et !'exploitation 0-e 
!'installation &!rivent dans une larg~ mesure du nor.Dre de projets 
de routes envisa94s par le GoUverner.ient du Tchad. Le financer.tent de 
ces projets, bien que pr~vu de mani~re optimiste, est fonction de 
plusieurs facteurs tant au niveau national qu'international. Les 
entreprises privees sa.~s soutien et 9arantie du go~verne::ient ne sont 
cependa.~t pas certaines de la rentabilit~ fconomique a long terme de 
!'exploitation de la carriAre. Elles ne se:':Olent done pas vo~loir 
prendre le risqae d'une telle entreprise. 

S.3 Exploitation et entretien I entreprendre conjointer.lent par une 
entreprise priv6e et le Goaverner.lent da Tchad avec un revenu au 
profit du c;ouvernernent du Tchad bas6 sur un indice des ventes des 
produits. 

Les conditiQOS qui rendent cette approche de gestion possible sont 
les suivantes: 

I 

I I 

I 
! 
I 
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Le C-o:.:ve:rnea";r_.... 10'.ie la carri~re e~ l 'installation a u:ie 
entreprise pri~~ en ~~:'":'nSe a l'apipel d'offres. 

L'entreprise (exploitant) est re~le de contr~ler 
!'exploitation de la carri~re in~;:>e:ida."":Dent de l'e."lgaqe::tent da 
Gouverne.-:ent. 

- L'entreprise fixe le prix de l'agregat s~r la base de la de:ia~de 
d;i mrche. 

Le Gouverneoent per~it le r.o:ttant de la location bas~ s-..ir un 
pourcentage des ventes (reverrus bruts). Ce pourcentage est fix~ 
poar une periode pr~tertlinee en fonction de la r~po.'1Se a l'a;;>;>el 
d'offres. 

- L'O:-'"'CA et l'exploitant contr6lent conjointe.:tent la prodaction et 
les ventes. 

Le Gouverne::ient pr~vient tcx:te ingerence, intrusion s~r les lieux 
et prise de mateci~l pest tout gu;Jvecr~m~ot, ag.:=nt _civil uu i:ailit.air~. 

- L'exploitant est responsable des r~;>arations et de l'entretien de 
!'installation et du materiel conforme"ll!nt aux droits dont il 
dispose par le biais des garanties s~r la no~velle installation et 
sur le m.3t~riel neuf. 

6.0 Conclusions et Reca:c:andations 

• L'achat du concasseur actuelle.":lent en cours devrait pr~~er sans 
interruption. 

• sur la base des ~tails du contrat final, il est possible de 
~t-arsr.iner si un exploitant in~pendant s'av~re n6cessaire. Si tel 
est l~ cas, le Goavern~nt du Tchad devrait prendre toutes mes~res 
utiles pour procurer cette assistance technique. 

• sur la base des recama.,dations concernant l 'exploitant choisi, 
l'achat de 1'iqui~nt suppl~ntaire et la fourniture des outils 
de-raient ltre amorcees. 

• ToUtes mesures utiles devraient ltre p:ises pour obtenir des donn~es 
s~r les routes et les ponts de ooaala (Car.ieroun) a Dandi (Tchad). 

• Un dialogue devrait ltre •tabli entre le Minstlre des Tra~aax 
P~blics du Gouvernement du Tchad et !'Assistant Technique en vue 
d'ftablir une organisation qui ass~rera l'exploitation et 
l'entretien de la carrilre. 

• ToUtes mesures utiles devraient ltre prises pour dfblayer et 
rfhabiliter le •ite de la carriire de Dandi et assurer une 
maintenance r69ulilre de la route N'Djar.iena-oandi. 

I 
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~tes mes~res utiles de~raient @tre prises pour effectuer une 
i~~tion c:Jetaillee de l''~at de !'installation et da r..a:e~iel 
exista.~ts avec l'aide de ~ia!istes, par exe:ple, les 
con~ss!O!'""laires caterpillar pc>~rraient ~te~r.~ner les partie~ de 
l'installa~ion et le raat,riel pc>'~Va~t ~tre r@-1a!>ilit,. A l'heure 
actuelle, le mat~riel ci-apr~s p:>..irrait ~tre r~~ilit~: 

Chargeur frontal - Caterpillar 95SL, type s:.ir che:-:-.in de 
ro~le.-;ient avec godet de 1,5 ml 

Centrale flectrique Diesel - TJrbine Caterpillar 03~3 ave~ 
~~rate'.ir de 275 ¥:/A 
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R~f e~ences 

1. Etude Pr~liminaire - R~organisation de la Carriere de ~.ani, 
Minist~re da ~nie Civil, des Mines et de la Ge::>logie, Dire~tio~ 
des Travaux Publics, ~ce.-:Dre 1981. · 

e. Etude Technico-Econo."!liqJe pour la Re.":li.se en Karche de la carri~re 
de Ma.,i par Gauff, In~nieur, juillet 1983. 

3. Me"3:>rand;,n de Messrs M. sangare, G. Re.,e et w. Auge~ugh ad:-ess~ A 
M. J. woads, dat~ du 17 avril 1985. 

4. Proposition d'Assista.~ce Tecllniq~e dat~ du 6 septe::Cre 1985 renise 
par CT,,.erseas Construction Services co. A l 'A.r±>assade di.! Tchad A 
w~:-iin~on, D.C. 

5. Avis d'Appel d'Offres No. N00-85-1 itabli par l 'A!D/W et la.'lce pa:-
1 'Ar.t>assade du Tchai A Washington le ler aoOt 1985. 

6. DOssier correspondance de l 'US.li.!O/roru>. 

, 
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US.UD/~'1l 

A: Jo!ln B. Woods, Re?r!sa:itant de l'AID 

D:'· -· Messrs. MOdi~ Sa~gar~, ~rard Re::te et Williar.. 1t.u;!:le:lbau;:-: 

DATE: 17 Avril 19B5 

oa..TET: Expertise Pr,lir.linaire du materiel de la Carriere de Da~di-

Le ler avril 1985, H. A:.ig.i.ie:l!:>augh et M. Ren~, Assis~a:its Tec."lniq.ies ~ 
l 'O?U.~, M. Nang-Yadji BO'..iloidal, Chef du BJreau des M~thodes de l 'o:r~~~, 
M. Taher Abdallah, Directe.ir ~neral de l 'OFCA (B~rea·J de la carrie:::e) et 
M. M:>dibo Sa.~~::::e se re:ldire!'lt A Oandi poor exa:iner le site c.J 
con~seur. Cette visite avait p<)llr objet une inspection et 1'6ta­
blissei-:.ent d'un ccr.pte-rendu des conditions q6n~rales d: 1'€q~i~rent de 
la carri!re de Mani afin qJ'une proposition de base et des 
recor.r..anda~ions puissant &tre faites en vue de la rehi!>ilitation de la 
earri4}re. 

En g4nfral, tout le rnat§riel exa.":lin' d';.untre ne pas avoir 't§ utili~ et 
maintenu ~puis lon9ter.1?S -- environ 5 a 6 a.'ls. 11 en r~s-.ilte qu-e bon 
no.~re de pi~ces indispensables ont fti er.-.port6es oa ~truites pen5ant la 
gJerre civile. 

Veuillez tro:J~er ci-joint un so:T'aire de l'exa.~n des pi~~es 'nu.~~r§es 
ci- apr~s: 

A) Appareils ~lectr iques: 9~n~rate-Jrs, cor.nJtate:.:rs basse te:lsion, 
r.ioteurs et ~r:iarreurs flectriques, cables sO\lterrains 

B) concasse~rs, convoye~rs et cribles 

C) Engins d'excavation: Excavatrices et CC1r.9resseur d'air 

APPAREILS E!.fn'RIQUES: 

Gin6rateurs courant Alternatif: Quatre gfn4rateurs CA se trouvent 
actueller.1ent I Mani. Troia gfnfrateura font partie de l'installation 
d'origine et sont en service depui1 1954. Aucun des trois n'est 
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re?Cirable. 11 est O~aC re~r.r.;..'\;¥- d 1 e.'l disposer OU e'en fa:re d~ }; 
ferraille et de les re.~laoer par des 9~neratears neufs, A sa•j1r d:~x 
(2) a??=reils de 300 YYA cllaom. Le quatri~"'le 9~:ierate'1r di~sel A C.~'!' d~ -
275 ~A est er service de?'i~S 9 a.~s. C'est le seul ~n§ratei.tr des g~atre 
q.ii soit r~pa:-a!:>le et qui po:.;rrait @tre r~utilisf ~ a?:ia~e~l d~ 
r~serve si deux ge~ratears neafs etaient installes. Nean"'.);)ins, o~ 
sugg~re q'1e ces ap::>areils soient transport~s A !'atelier p:>~r un; 
COCl?l~te inspection et un re::place.":lent des pi~=es faisa:.t defa~t. De 
pl~s, plusie~rs tests de l'a!ternatear devront @tre faits ava:it re~ise e~ 
service et ce genre de travail ne peut pas ltre realise a~ site. 

Ccr.r.utate.irs Basse Tension et ~e~rs ~lectriq~es 
De~X arr.oires ae distrib~tion Bl' se ~ro-Jvent A Mani. Elles on: e':E t:~s 
enda:nagees et font partie de !'installation d 1ori9ine, p:o:-..a.~le.":i.:;r.~ 
ront~ il y a e:i..,iron 30 ans. &"l raison de leur manque de fiaoilite e': 
aussi pour des raisons de s~cJrit~, on recar.ande vi·;enent de les 
re.~lacer par d~ mat~riel neuf. 

MOte~rs et d~rreurs ~lectri ues 
Les tro1s gros m:>te~rs induction actionnant les concasseurs de pierre.: 
sa~lent en bon e~at de marche. Nean.-:oins, des tests d • isole::ie:1t et d.:.: 
reparations devront @:re r~alis~s avant de les re~ttre soJs tension. 

Presque to.is les h~it petits m:>te-~rs electriq~es, chac;.m entre 2 et 4 Cv, 
y canpris le~rs de":larreurs D.O.L qui actionnent les cOJrroies &:­
convcl·eurs sont tre~ abi~s et il manque certaines pieces. On recJ.T.a.'l:i~ 
que les pifces exista.1tes soient reparees et testees ava:lt re::-.is: f::1 

service. En ce qJ~ concerne les pikes faisant defa;.it, elle d.:·:~ont @t.re 
re.plac&s par des r.e:ives. 

00:-.arreurs: M:>ntaqe t?n Eto!.le/en Triangle 
Les trois r.oteJrs liectriq~es actionnant les concasse~rs de pierr~s 
6taient cor.r.ian~s par trois ~r:iarreurs r.ontes en etoil~/en trian;le. Les 
trois appareils ~o~t ~driease:.lent ~teriores et se;:o.blent @tre en tres 
mau~ais e: t; de plus, ils ont ete exposes aux int~ries: pluie et 
pcJssifre. I1 est done recor.nan~ de les re;:t?lacer. 

Cables So~terra;,s BT 
La rnajeJre par~ie des c!~les BT font partie de l'installation d'origi,~ 
et sont done soJs terre dep.Jis presqJe 30 ans. certains cables ont ~J! 
6t~ ~bra.,chts de leurs corr.utateurs et, en general, s~lent @tre en 
maJvais Atat. ToUtefois, des tests d'isolement devront @tre faits poJr 
dEterminer leur f iabilit6. 
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Co~::ass~ .. rs, co:wo-,:'e:.:rs et Cri!::>les 
Les trois c~ncasse~rs, y co.:.;>ris le J:iiiteriel co~nexe, a s;voir l~s 
oon·.•oye:.irs, se.-:Ole:lt @tre en bon f::.at. TO:i::.efois, on reco::r:-~-:ie u~ 
i.nSpi:c~ion approfondie ava.~t re.-:.i.se en service. Poar les con~o;:~rs, 
CfJ~!qJ~S cOllrroies doivent @tre re.":?la~es et Jne ca:pl~t~ inspection d: 
to;.is les r.ieca.~isr.es de ca:r..ande doit @tre faite. Les da"lilrreJrs e~ les 
m:>~e;,irs faisant defa:Jt sont a rE!."l?lacer. 

Cribles 
Les de~x cribles ont et€ serieusa-,ent end~.ages et bon no~ore de pie=es 
indispensables for.t ~fa~t. t;ea:t.--w:>ins, ils poJrraient @tre facile:i-ent 
repar~s et utili~s si l 'on pe..it se prO\..~rer des pieces ~~achees a;J;_J:es 
da fabricant. 

Excavatrices 
Excavatrices 955 L et 955 H. Ces deux machines sont en tre~ mauvais etat 
en raison de o~::.~rioration prolongee et du r.i:.~~~e de pi~ces. Il est 
reco.·:nan~ de les a."!lener a l 'atelier p:xir une inspection avant. de 
c::a:;:lencer toute r~paration. 

c~~esseJr c'~ir (n>~ile) 
c~ c~::l?:ess~Jr se::-ole en bon e~at de r.~:c.'"1e r.~is nf =essite un~ ins~=~io~ 
aP?rofondie et des r~parations i::p;>rtantes le cas ech~ant. 
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G. ~J.':r;:T~t:CS. L' installation c~re:idr a, sa."ls to;.itefois s • y 

lir.Jter, les ~l~::ients ci-apres: 

A. Crible a barrea~x vibrant 

B. Grille A barreaux r~lable 

c. concasseur a mac..~oires 
D. convoye~r d'alime~tation 

!:: • Cribie vibrant avec 90Jiottes 

F. Concasse~r secondaire 

G. Convoyear de renvoi 

H. Ro:Je A gOO;ts 

I. P-'ste O= co::-L-:r-"ld; 

J. Sta~ion de force ~trice 

J(. Accessoires ~lectriq~es 
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I>esicnation CoCt Esti~.:~if­
~ N':?i~IE:ru:. 

en ! 

1. 

2. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Charge~r frontal neuf, g\>det de 1,5 nl 

Cha:geur frontal existant CAT 955 L (~ repare:} 

DU.'!lper service severe, capacite iu tonnes, 
un (1) n~cessaire (poor tra.'lsporter les pierres d: la 
carri~re aa concasseur) 

G~n~te~r flectrique poar l'installation (reparation et 
utilisation d~ g~n~ra~eJr di~sel CAT 275 KVA existant) 

Pick-ups service norr.ial (2 necessaires) 

ce.~ions service normal pour tra.'lsporter l'agr~gat 
<.2 n~cessaires) 

Grue service sev~re p:x!r le ~charge~nt et le ~~ntag~ 
dJ concasse~r (! louer) 

60.000 

10.00:J 

10.0QO 

12.000 

5.00J 

167.co:i s 
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Tel esl!li t.li/ 
Ba?:ber Gr.:!en 

1. CAE' D~ala 513.838 

., Tran5?0rt jusqu'l •• 
Dandi 49. 738* 

3. CAF oandi (1 + 2) 563.576 

4. ~.ssist~.l"!Cf'.> techniqu~ 
p-JJr ironta~ et 
de."'lOnstration 22.955* 

5. E:iUipe.ent auxi­
liaires, CCX1?resseurs, 
()'~tils A percer et 
pie~es de recha.~g~ 
selon A.~nexe c 184.968* 

6. Total 771.519 

universal 
Pettibon~ 

605.755 
711.428** 

22.955* 

184.988* 

813.598 
919.371** 

Cedar 
Ra2:~ 

403.437 

49. 730* 

453.175 

22.955* 

16(.968* 

661.116 

• Chiffres estir.latifs s~r la base de l'off!e de o.c.s. co. 

** Corn;>rend fret a~rien jusqu'l oandi 

Nota: Arpes r~ception des off res ci-dessus, il fut de:~an~ a~x 
sOl.lr.lissionnaires de r.emettre leurs o!fres finales les meilleures 
cor.prenant la fourniture et la livraison du con~$e~4 et de l'iqJipa-.ent 
j:lSq.J' l Oa."ldi, le r.ontage et la de;:onstration du fonctionne.-:rant de 
l'installation. Il a eti ripond~ l cette de'.lan~e Cc:r.r.I'? s~it: 

Cedar Ra?ids Universal 

Fourniture et livraison jusqu'A DoUala 403.437 s 556.018 s 
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1)!3ianation 

FOJrniture de !'installation CA: DoUala se!on 
l'offre de Ce5ar RapidS 

Transport de l' installation (prestatfan ?~. 1 ci­
dessus) de·Douala ~·I>a:idi 

Montage et &'"lOnstration du fonctionne."3E!nt 

FOIJr~iture o'~Jiper:M!OtS auxiliaires (C>Ytils de 
perce;JSes, de ca:ipressears, pikes) 

Equipe;:enc lourd supplbntaire nbssaire 
(ca.-:tions, chargears, ge~ratear, etc) 

Mobilisation d~ site 

Prix (e~ $) 

403.437 

49.736 

22.955 

164.988 

187.000 

40.000 

1. coat total - de 1 ! 6 • 888.118 s 

6. Arrondi 4 (disons) BBB.000 S 

9. TOtal fonds disponibles 9JO.OOJ S 

Nota: 
1. r>ans ce cas, il ne resterait que 12.000 S por.1r frais i!i;>rfv-~. 

2. En supposant que le CO.Jrl du change reste au niveau •~ucl dE 
380 CPA • 1 s, les fonds disponibles s'flivent l 953.00u $, ce q..:i 
laisse 65.000 $ po'Jr frais i~tvus. 
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Piej C..ibe Poid: en Prix 'i',...- - 1 _....,,_c_ 
L1vres Uni~a~:-e 

e:l $ 

?::~::::JSES 

1) ?erce..lse cra·.llair 
rt:>dHe cr.351 avec 
r.iarteaJ V-'"'120 680 10.000 si..;.;s ,or. s 

2} (2) P'..:arteaJx perfo-
f.?.~ l?.J !"~ ~ rr;r_ M':'1~1~ -- --. 
-·.•ri - i..a.i=.'l::>n porte-..i:: .. "' 

f or@t i· x 4 11.;· 3 100 1.131,00 2.262,CiO 

C0'??.:'.5SE".'?.S D 'AIR 

ll r.~.:.e m::.6JO? 
ac~io=-i.'i~ par m.:>te~r 

cat )"'"" , .... c s~r 4 ro;,ies, 
p.; lssa"'lce 600 c!::i a. 
p- psi 615 8.800 29.00J,OC; .. ::> 

2i f'D~le P250~0 
a:-tioM~ par rote.Jr 
Dei.!tZ F4L912 SJ[ 
2 ~O~'?S 1 pJi.533.."lCe 
250 c!n a 100 psi 470 3.200 IE .".32 ,00 

A~':~SSJ!::>.ES 

ll (20) f ora:s 10', 
acier l i;.;• 15 300 123,00 2.,60,00 

2) (36) !".~1='.10~ poJr 
s:,•st~ l 1/4• 2 70 l8,90 680,40 

3) (10) poussoirs 
po.or VT.l 20 i 80 59,85 595,50 

4) (6) FleJrets 
pour systb 
1 1/4• (VL120) l 10 59,85 359,10 
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5) (12i a.:ie: 
2' x i• po.lr 
..r:-:~o 2 /J (6,15 561,CC: 

6) (12) a;:ier 
.c ' xP poJr 
.r:-:.;o l~O 62,50 75J.O: 

7) (12) a;:ier 
6' x i-
p:N: J:-i~:J 6 Hl:l 79,00 9.;~,Q') 

5) (6) acier 
s· x i- prur 
J:!40 . 8 100 94,90 569,~0 

9) (50) fle~rets 
1 i12• pour 
.T.1(0 1 15 3,65 1S2,SO 

10) (.::?) T..!ya.lx 
d'air flexibles, 
D.I. 50' x 2· 
a·.rec r.-.a."lC':.:>:lS pour 
perce;.ise Cl".351 15 40'.) 6~5,00 1.292 ,OC 

.il) ( 2} 7...:;·:..1>: 
d'air flexib!es 
50' x 3/4• pour JH40 10 100 39,00 1s,o;:; 

12) (2) Ra;:.:ords de 
tJ:·a·.;x f le:-:~~les po.;r 
P250 3,80 7,60 

13) (2) 8.Jrettes A 
hJile d'une pinte 
(environ 0,5 litre) 
po.;r ..,11~0 1 2 35,00 70,00 

F ~ z:' S P :J.J? ~!-·~"~,,,~ . a.:·--·-- .... ~·--

(1) B~!te de pi~ces 
de- re;:~an3~ po;.ir per-
ceJses crJ5l/VL120 144 5.00:J 22.00G,O:l 

. . (5) Tro~sses d'O\Jtils 
at de pit;es pour 
DY.:.600? 60 250 545,00 2.725,00 

(5) TrO\JSses d'outils 
e' de pi~ces pour 60 40 205,00 1.025,00 
P250-0 
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PR:X 

U!::T~I?..:: ---

~:~~~l » c:_.,\S?i""C:: A SIX PANS (JEU) 1 5,00 

P?.Y.-.~ '2ec e 0 fe .r r .. Ii~ r l 125,00 , ........................... 
' 

S:·E~.: 5~...9 CLAV:.".:."rE A S!X PM!S I 

( P-'.::'.1.'RIQUE) (JE:J) l 31,0G I 
W312 S!-"'JS::>£ EN PIL IJE Ft;.-< 10 6,Su 05,UO I 

i 

s::?l161' OOiJ!Ll..ES ~CES ro.JR 

FO~TS 3/4• (JEU) 1 125,00 

SJ? 15•)7 IXXJIL!.ES M.J7rUCES PO.JR 

f.)?275 l/l9 (JEJ) 1 ;:.,:~ 

SJ:t7K CLEF DE S~-:t\'.;E 3/8-1 

1/8 {JEU) 1 il,OJ 

5466 PW:ES 6• 3 9,00 2-:, o:i 

346 P!~ES 2 14,00 2c,JG 

30:?66 PHJCES 2 10,00 20,C': 

M.\C oou:u.es MJI'RICES POOR 

FO~-rs 3/a• (JEU) 2 25,00 S0,00 

P'A~ [X)JI LI.ES H'.Jr:UCES ro.Jil 

f'O?.::TS 1/4• {JEU) 1 24,00 

S..'J?76 &:OJ! LLES o:: P?.'J?()-:::>E:.i"R 

Pa.JR FOR::TS 3/B• 1 33,00 

s:JJ?lJ~r [X)j! L!..~S DE PR'Jf.:Y.!::>E:B 

~JR FOR:.-:'S 1/2 • (JE:.J) 1 101,00 

f9.: AF8 'PINCE KJLTIP:USE 2 10,00 20,00 

11'\C A.!10 rr~E KJLTIPRISE 2 12,50 25,00 

M: A.115 PI~ MJLTIPRISE 2 30,50 61,00 

8:.tl6 ~..AU 6 10,00 60,00 

~lOOOA 19.SSE'M"E 6 3:Z,OO 192,00 

?Cl21< PERFO?.EUSE ET FI..E:JR:."'"'l' (JE!Jl 2 51,00 102,00 



a 

-.. -.,, i'·•:'.-"* 
R::;') 31115 

ao 

C!E::' POJF. 7.lYA:.JX 

Cr.EF PO.'?. '?,JYA:JX (45•) 

P::.:i:::~s:: E:.::CTP.: Q-"J~ 
t12=·ES DE ?£.qc::"JSE DE 1. '16 ;. 1/2 

vo:.T-CE 1 !"2' 'RE 

CRIC A l.E\T;: .3 

CHAIN.:. 3/S• 

LI~ ~S'.)?. :."~ES 

LE'lf!ERS, o: /ERS 

ro.ra:e.rrs (.JEu) 
SJITE A O.IT:LS 

p;;· Ir .t:s, PO: ·:z::: RY..;:>:: 

s:r~s ; .. ,.,z:_;:;;: 

L.:\."'SS D~ scr::s A ~AUX 

s:r::s A oors 

2 

2 

2 

1 

1 

2 

1 

l 

4 

3 

24 

3 

2 

6 

3 

2 

3 

100,GO 

16,00 

51,00 

60,0:J 

35,00 

15,00 

5,00 

20,00 

250,00 

15,00 

lC,01 

15,00 

15,00 

CLCXJS A5SC~:rs 

H>.C-iES 

170 L~S 

2 30,00 

0..3:.E 3/4• 

SC:.:).R=:-C.\S~S 3. '4 • 

foO?.:>.;CHES 

11)?.:>.~C-!ES •c• 
AE'fJTI:~SE D 'A.~·;t.E 

300 PIEJS 

200 

6 

o:v::?s::s 

CIY.-~~;~4' T'JY:.u FL..EXIB:£ 

DE RESERVE, PO:m-ES, PCXJSSO!PS 

BOO!D.tS I ASSOR' '!S 

AS9:>R7I ME?ri' DE. ·" « ~ •• ~ t ~ '· /:-. ... 
I f. , •r-e.·~1...:-t-"' DE (1 i,,1 ... ' fr., ~ ........ ~.. :\ ..... ........ . 

. I 
ASSORTIMEHT DE GROSSES PIECES 

ACCESSOIRi:S DI\ ERS 

2 

25 

ls,oo 

150,00 

8,00 

200,00 

36,C~ 

102,00 

110,.00 

11~,0Q 

120,00 

130,00 

400,00 

l40~:Jv 

4:l,00 

11G,OO 

75,GO 

60,00 

5::10,00 

..... ,,.. . ·'"' 
- - ~ ..._1_ 

58,'}0 .. -. ;'\" --, . -
~ ~ f'{' .... '""'-

120,0G 

60,0J 

350,00 

50,00 

90,00 

120,00 

300,0J 

200,00 

1.020,00 

l.000,00 

50,00 

50,00 

200,00 

125,00 

7.B2,00 S 




