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Lz Jar-isre de Hsijer-Zizli se ITronve & environ %1C xms
3 ¥E de %'Djamenz, 2 G kos du village de ¥oni , et est
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en %ftat de manutention assez trascuré ) pendant 7-€ meis
eulement les vremiers 33-34 kms 2 partir de la Ca=

jtale sont en conditions de traznsit2bilité permznente au
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trafic aussi de camions norens-lourds.
r eut arriver & la Carriére en roins de 3J=ux
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3 pour les camions il faut calculer 2 peu

pras un guzire heures, c'est 3 dire un seul voyzge 2life-

retsur en huit heures.

cetueliement lz Carridre n'z aucune possib lité de loge=

ment gy autres facilitations pour les vis
a7 sz2ns difficulté

avee rest:urant de niveau acceptable.

[{:}}

Le matiriel qu'on 2 expleité juscu'ad 1G7¢-8C est une rochs
volcinique de type Ryolitique assez comp:cte, utilisée
vour lz oroduction de zraviers d2ouis un guarante ans, el
fu'on = e~nloyée gn ~ranulonétrie 0-25 mas surtout dzns
les bacimsnts mais aussi dans les voiries urbzines et aus=

tres travaux routiers.

Ia Carridve a 4t# arrétée pendant lec événements et 1s
D s installations existantes a 4té endommagée

p2r l'arret Ades travaux tandis rue prasque tous les ou=
tilia=e3 ,nidces 4e rechance et provizions ont éts pillts.




A
aus3i cue le ~~iance &'un programre d2 ¢omsir efions nous
velles et routlar, ¢tznt la prérise eszanti2ile nour le £3=
vilg-=2nent d'zairex prosramres incdustriels =T z2rricolesz,

1 e

Jans ce 'te attante 2. en vole teuporsire on 2 immert
L ol

é
te ercore aujouri'hul des ~ranulests de cronit
z 5

tire “dzg Trsvaux sudlics,lines et Ffivaias, a nris en consis
13rz=ig= 12 ~rciat fe o~olosmee cle llzni r=cizat fluvpathicse
a=raz Zirarges oul vont 'un mini-um de 70 0CC T/L e oros
vizr comm2 hvmothsse "rasze" | dusagu'sa 107 .CCC-12C.0CC T/
o=~z hypothése "haute", Tette chiffre ert mzintenant
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sirsi o~ue méme un problime rilativirzent sinple comme cslui
du ralance ds 12 production dans une seule Carridre ((lzni)
pese des gquesiions praticues de dimensionnement et d'orsas
nisation selsn zu'on considsre s nrogrammes partizux ou
totzux, inmadiats ou ajsurnshles, concsrnant les seuls ba=
timants ou les rewtes zuzzi ( e% &2nsz un Fars inmense coms=
=2 le2 Tch2d l2s r3uies zont un poobléme immense eux maves
C'ezt rourcuoi les donnés 32 basz2 gu'on m'a donné 3tzient
iif n

intérésser ).

St tout ¢a faisant ebsiraction cu'il est atsurde vrétendre
ds refournir c2s matériaux rraviers d'une seule Car-idre
situde i una extrémité d'un Pays de plus gqu'un million de
“ms carrés ov les routes sont d'imnortance vitzla,

Zt c'est 1=z raiscn ncourguol F'ai &td oblicé 2 souhziter un
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i2ie i1 étzit nicé==zz2ire cor~encer , et ainsi j'z2i commencé
rartant das hinothlses cu'on m'avaif donné av inistire

des Travaux “Jublics.

Jonec, dans 1l'hymothase "haute" de production c'env.100,0CC

7/4% de cravier, on vz consiiirer que le travail serz orgas

nis2 1 tour/jour, 25 jours /mois, 7-€ nois/an.

Ca c¢onivit & une profuction moyenne de 5CC-57C t/d , scit

5C-7C t/h & 1'4tage final,

Cette chiffre a été prise en considiration pour dimension=

ner toute l'orrzanisation du travail de carriére : ewxcavas
3 t transnort interne, criblage et mise




wasuymollam=ant alyl 31 trzngn f ~uti a M'D5amen
-urel.le wTlav g celylx 1 u-.:..u._OI"C rutier & o JU e ia

e =
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?
gui & 3%3 choisi en alternative au transvort fluvial gui
< .

Travaux ~utlics, contem-orzairsnent
vention & 1'QNUCI. Cette experci
1'aide des experts de 1' UZAID, qui

mant.
~ - z ” k4 - - -e -
Cette situasion a 2ts diccouverte 2vras nes visites 2 iani

Yon2ré, qui ont d2cid? de modifier mon plan Ze travail

pour le coordonner e%# intégrer au projet de 1'U3:ID,

Par conséguent j'ai ét3 autorisé A prendre
n

3
contzct avece !, I.I.Chaudhry ing2nieur en chef cde dite
as o

£

e mes conclusions est le suivant.
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Le Gouvernerment du Tchad 2 obtenu le financement

551D pour une usins de ccnczssage nouvelle et

nour unz liste de matériaux auxiliaires, pour
12 mise en bon 4tat des batiments et du machinzire
ecunzrabla, prur feux cumions, et enfin pour le

montare et 1la en marche de cetie fourniture .
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Cenendant cet* i%ie n'est pas suf’isznte pour

12 mise en marche de la Car-iére,




2. I1 faut privoir le financement et 1l'achat urgent
d'autres mschines essentielies, comme le maté=
¥ h i

i ’
éger, voitures de service,

d
autres canions henn

4 e etc.

/ 3. I1 faut aussi considsrsr aves vrrence la sistéma=
tion d'un 7C kms de piste sableuse pour iz rens
dre cznionzble eft vrevoir l'orzznisation vermzs=
nents nour son entretien réculier.

&, Il c

if
vivre dans 1

Se I.'azristence tamneraire

minas es% absolurment indispansable rour cooricn=

- | P E PR E-a TP - - ~
errerienc zoatase nar ~:zLitae: 7 ~randes zinec.
- - - L] L4 - - - Lad -
. Lons U rixieme et~y ~.c LT -D e T

¢z 7. Tani, 11 faut prevoir 1i'ac! .t
d*autraz €-C camions bennsz rour atteinlre 1n cz=
paciti de transnart routier de 1CT.C T/A.
“n résumant, les ar-uments aux roints 3-4-5 et & sont sudbjets
2 l'evecution des premiers deux. Zn o°"*1ca11er on fz2it no-=s

i by
A=~meg zuccessives et gue nour cela ne ncerrite nag A'un
t

e
3 il f3ut aussi noter que 12 Carrifre Ze ani pourrs
rar ement apras le co~rléetément de toutes
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de 1z Carridre de i'ani" execut? par !, Gauff Inzénieurs-
conseil & rFrancfort R.F.:. et Brazzaville R.F.0. en Juils=s
let 19f3, document mis & mz disposition par le directeur

23 interinm des ilines et Carriires du .7.P. pour consuls=
tation. Cependant je n'zi eu aucune possibilité de vari=
fier en cdétail les conclusions de dite oxnértlse, et j'ai
aussi rénoncé & le faire quand ¥, £bdzllah m'a confirmé
de nouveau gue tcus les travaux de Ep ation &%taient dé=

ja d4cidég et financisds.

J'autre part cette virification devrait etre autorissie

p2r le i‘inistdre et on me fit observer nue dans la orisens
te situa2tion c'é4tz2it une opération et une dépense inutile.
a virification sommaire ( méme les catzlogues n'etaient
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v2s Sis-onibles ) 2 pu ccnstater que les machines ricunés
r=blss scont les sulvantes:
1. Concasssur -yra2tcire Symons de 2" don=

nznt une posiucticn de 12 T/h 2 riclacs

415 mms, 22 T/h & 25 mms. Il peut eir
utilisé ( eventuellenent ) comms secons
daire en parzlléle 2 celui de Cedar 2z=
nids. '

2. Gindrat K

eur Catarrilliar de 275 K.
3. Pelle charzeuse Czat

[ ]
droit de 1.5 nc.

mn

n considdre que tous les batiments son recupérables sauf

.

Lz barse de transrort "3ultan rasser™ bien cu2 reépzralbls
n'2 nas %t5 orise 2n ceonsgiddration narce gue ls transrore
fluvial =2 383 décarti & chuse des nombdrouses i-tlic-tinng
au'il nécessitzit,

12 cubame du rigement z 8té estimé e 1'ordire d'un millicon
22 mc ( en vlace ) suf’isant pour un ccansidirable nombre
i'anndes meme zvac une proiuction 2 son maximum prévu.
Totons a i ne présente pratiguement probiséres

urant 4u matériel concur-ant provenant du Care=
rzun est de 30.00C~35.CCO C7L c¢if 7'Jjamena. 11 est “ort
]
PS

e sue ce nriv 32ra baicmi 3 12 mise en marche e
be)




Se
Inferm=tions sur ls projet UL.IZ nour la Carriére de iani.
2zns s visite
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s et Adimensicns ?05535‘;3! des nonts, en
cours Se virification; un zccord svec 1'C7CE e 1°'CTTIN2 du

Timi=tdre da2g 2.7, nour lo sistermation Tantilire en qusztion
étzit désiréde ou peui etre 3 1'é%ude.

U3ATT eonfirea  gue zussi le montace ot 1l'assistance tecnis
~ue mour 1z 4%onziration de 1'usine 2 5t% asrirée par las

consiructeurs smiricains,

“n ce cui concerne lz vieille usine . Chaudhry est d'avis
quz seulement le ginerateur et la chargeuse devraient etr-
mis & novvaau.

qa
[
b
t
\D
Q
(]
1
]
]
S
Q
ct
Q
o
t
T
L}
1
<
Ri]
(92
=
-3
o
[
3
=t
®
n
(VR
lj
0
ot
W
=t
(=)
)
ct
vy
o
[
o |
Q
<
1]

e 3 site, co~mris le d3pl-cemsnt
des installations existantes consi éérées
i~r3cup’radbles,

- rispilitation Zes seules machines indinufes
pzr i., Chrudhry; pour ce travail on a pris

' nincid 20.0C0 Us: &5

- rhabilitation Gu dipot d'explosifs et des

@
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o
<t
)
’4-




fae o~

satiments de lz Yarriire pour un montant

de #C.0CC Us: & inclusif du nettoyzge du

@b Tre vour 1'usine d2 concaescaze a été enveyie en
et les rinonses sent ar~ivées aux preniers

de Jécenbre.
3elen 1= descripiion Je la fourniture l'usine se co~rnoser=z
4u mackinaire suivent:

A, Brilles ot convoyzur d'aliﬁentation,

R, Concasseur primeire & macheirs,

. Critle primaire & barreaux,

. Concasreur secopndaire qyratdire,

E. Convoyeurs ( circuit fermé entre concasseuT
sicondzire et cible sicondzire ),

. Crible sicondnire zvec goulottes etc.,

i, Poste A2 cor—ande, accessoires, station F. ..

Je n'ai vu aucun schima ou projet, ni zucun étude pour &

tarminer le typ2 4u machinaire. oulvant 12 descrintion &n

ra~~ort UsiID le schéma pourrait etre :

ATLIVZU2ATICE DOUD V'W\"T
I

CQLHCASIZUR PRIMNAIRE
i
crible primaire

3
-25 CCHICL3INR 5ICCTDLIRE ~——
+35

|
be—->a.crible secondaire-_______J

I e

Je ne connais pas les caractiristiques du machinaire adonté

ni les garanties fournies par le constructeur guant 2 pros
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guction et sranulomAtrie Zu concassd. Donc je n'ai aucune
poszibilité d2 judice sur cette chcoix ni sur celui de l'au=
tre Squipement faisant pirt de la fourniture, c'est 2 dire
sur 1'3quipement lourd su-nlémen<aire fourni en blec celon
l2 liste A) ci-apri3s et de celui léger selon la iiste B).
I’r Chaudhry a confirmé que to—s ces éguiperents seront
disnonibles et acibles avec un "timing" estimé d'un an,

c.a.d. entre Fivrier-iars 1987 , ( timing "tecnizue ).

iste A) , _
Zcuipement 1ou*‘d éfini " surolémentazire”.

[

‘Valeur aapr.bst 3
1. Un chargeur frontal avec .
godet de 1.5 me 50.0CC

2. Rir-ration du charzeur
Caterpillar existant et

dn zénérateur : 20.000

" 3, Deux 2ear Dumpners de Car=
~ riere ( 1C Tonnes ? ) 50.CCC
4, Pick-uns 22 service ' 1Z.CCC

5. Camions ( bznre ? ) pour
le transport routier (?)

deux unites 40,000
6. Divers : -5.CCO

Total liste A) 187.0C0

Liste B)
Zquipement léger défini " auxiliaire”.

Perceuse sur chenilles a=
vec les perforateurs, coms=
presseurs, acce-soires di=
vers corme tuvauteries,
ete ( v. d3tails sux ans=
nexes

Total liste 2) | 485,000




Tr tot2l, 12 récanitulztisn des couis du projet U3LID est
12 suivante : (en U32. & ) :
iiste 2) ~ 187.0C0
Liste 3) : 185.000 )
Usine de concaszzaze Cedsar S
‘Rapids cif Douzla _ &c3.co0
Transnorts cif Hani v 5¢.CCC )
Assistance au nontsge et ‘
démonstration 23.CCC
I'ettoyage et préparation
- du site - - 4C.C00
Divars 12.C00
Tot21 orojet Us:ID ©CC.000

fu -oment je n'ai obtenu des informations sures concer=
nant 1la reparztion Zes rbutss etc qui intéressent le trans=
port d= cec &quipements ni pour les autres travaux et &=
~uiperments nicesssires nour le fonctionnenmert de 12 Cars

ridre 32 .'ani.




Réce~rendations nour un iventuel projet cormplémentsirs

de 1'07TIIL

ment 2u Tchad avait d4ma2ndd une azide surrlinentzire nour
cso-nléter las furnitures partizles du preiet "I:I3.

3elon les informations disronibles 3 la dats e ma visite
ce financement n'a pa2s 4té accordé —z2is-qu'il est abso iu=

-

L 4

mant indispensable rour laz mise en marche de llani.
-~ h ]

n chi‘res rondes et selon la liste 1z plus =2journée
ces=e intervention rourrait etre = LS

1ave atape ( Urzente ).

sour un2 production initizle de SC.0CC T/:i.
t. ¥ estiné tentativenment car il n'y a

.3, Valeur en 3L
eu 12 po=35ibilité et le temrs nour les usuels arn=
o

l2 trznsrort outler du eras

vier & N'Djamena 120.0CC
~ :chat d2 2 voiturses tous-ters

rains de service ) 1¢.0CC
-~ Tond <e roulement vour un an

( v. annexes )
personnel  40.CCO
matériaux . 4C.0C0
totzal B éC.CcoC
~ “ateriel de perforz-ion mos
yen et outillase de dotation 15.C<C

A réporter 225.00¢C




-“a-
& reporter 225.CCC
- fchat d'une pelle ch-rT2use
sur roues pour le d3pot de -
vente de 'Djamena ( 1'al=
terrative serzit le char=
gement des camions # la main) 25.CCC
- Total partial : 25C.C0C
Tistemzation pr o-recsive du

fc-2 routier é= Tagni c:

-~ccord camionztl~ exi-~izant :

dlenviv:- 77 U=z 7 i i
znnexes @u cals ! T_niarif) n.e.

d'gbatare é ciel ouvar: et
aursi en srandes nasses n.e.

2me %ta:e.
rour atte re 1la production finzle 4'env. 1CC,.COC T/A

c.a.d. anpr és un-deux ans de la terminaison ée ia pres=
midre &tane
- %ch2t ée © camions benne

nour le tr~nsrort rovtier

du rravier a2 N'Djanena 180.0C0 .

Considdra=ions sur 12 rronosition du finencement suv=
ent2ire,

1. ©On & &%ja vu que les seuls Geux canions de 1'inter=
vention 15210 ne sont pas suffisants que pour un




(9))

1!

rzasrart 3'un Z2C Tonmnes/tour, scit Tonnes/Jjaur

wa

en trecis tours/jour. Jonc peur la phase initials de
23C T/jour il est nécessaire privoir l'achat d'autres
cacions banne nour a-—~iver 3 cette notentialitf de

oy

trznsnort. :
ictuellenent 1'C7CE n2 disnosz gue d'une petite vois .
e

ture Vollswagen tour tous ses services, et ¢
tures tcus-terrzins seront souhaitables.

organx*ra:no moyen tentatif de lz primiire annfe 4

ie foné de roulement a &¢{4 c=2lcul2 compnte tenant 3'un
e
marche. Le montant pour les matériaux divers, richan=

lJ

25, explosifs, cardburants etc a2 été Agzlament calcu
153 par a-mroxim2tion.

e natériel de forarce considira dans ce*te listz n'a

- pas 3té privu var l2 plan U 'RIJ. Il s'z—it d= mar=

tezux perisrateurs moyens et de leur Sguipzge de tu=
yauteries, fleurets, rechans2s, etc. Zans l'aypothisze

tr3s raiso-nzble cue dzns 12 phase initiale d'zbatare
0 sur chenllles ) ne serazit u=

(=]
3]
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[#7
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™
«t

%ilis3e nue rarement éans le nouvzzu front provosa.
Ime pelle chzrgeuse sur roues 2 &td privue & X'Djames=
n2 ctour le charzement des camions car il serait bien
ridicule penser A mécaniser une carriére avec les sys=
témes zui ont été dicrit et depuis charzer le rraviesr
sur les camions avec un ploton é2 m=znoeuvre.

2 rout2 actuelle d¢ 12 Carriare jusiu'sd Djermala est
en pratique une viste sur foni sableux argiieux gui
resiste 2 peine & un trafic moyen de voitures dans l2
saison siche. Il faut donc considirer lz coanstruction
d'une vraie route 2davtée A un trafic bien plus lourd.
(n pourrait commencar de iani en jetant des camionas
des de ~ravier, initislement scul dsns les points les
plus endemmasés, mais une sistémation définitive est
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vzrieront chzscue “Four se=

rervation - Tvrec celni Aes
e

I
3 t: : chnrgemant du oyt
Yenant, trzonspert £u materinl z2u coneas-eur, pe2-foraiion

seconZaire ( 12 ra~Sure Zes blocs & lz mzin devra etra
“li=irde ) etcetera. -t il devra =uczi sunerviser l'z2c=
-

~iyitd fe trainine du mécanicien-instructeur et en sé=
a

néral exirer “ner~iquermsnt gu'on évite toute anrroxivT-e=s
tinn et foanilonérie dans “cus les rermarts 4= 1= cars
ri%rs, c2> il sont

127 chnses les plus co~—un2s et lz3
=

ré-i=n ia SC,ACC /%, Le *ermng de réalisation de cotte
inservention financi*re es* donc en fo=ctiom
it Ay nlean 2e conehructions dans le

<

L]
- %

Q

3

3
)

i

D




fournie sratultement par le: ~ifes intermation=les
s2r2 Snuisde ( sant zmrmaotissit nits et szns intirsts
r il ne fauldra pas considirer la2s aides

sion mour cus lz Carridre de Izni entr
che dans les terrs prévus ( Fivrier-Hars 1627 ) il est

a) on vrocide sclicitement & l2 sisténation de

13 route Jouzla-T'lizmena-iani,

b) i= Converma~ant deo—ande et obiient le {inance=
ment 2uss3i pour les Aguipements comnlémeniais

c) on s'a-sire en te~~s utiles 1= coopdration




F

Sre - o

Recoz~2ndztions particulisres con~ernant la Carriére de Mani.

en diraction 130=.
Une s3rie d2 czssures tectoniquas vz intéréscer 1l'entier

cisement Zans la meme direction lui donzant l'aspect d'un
Sépo~ stratifié ( pseudostratification ), avac inclinzicson
3'un 7C-£C° vers E 2ans le coté Zst, et de &C-50° vers &

dans le cot3 Cuest, coume s'il s'ariszait d'une cla2ssicue
h i

col'ine monoclinale.
Ies 2ncisnnes eznloi*afions ont #t3 commencés zu cotd Sud
Zu zizenant et coninites suyivant 1~ neme direction de 12
pseuﬁostratification, c'ast & dire ~u'elles ont &%é czonm=
duites "en direction®, c'est 2 dire encore présgue dans
7 inzge et de
L

les nires conditions pour le rendenment dum
+ o

2%are. Flus encore un & éorn: & la front d4'abatare une

¢

forma "enclavie"” cde tranche fermse cui 2 empir2 ceites
coniitions nigatives. Il est bien étrange gue les étuiles
faits précédennment par des spicialisies notamment qualis
fiis n'ont marme mentionné le problime.

Par consfguent on 2 conseilléd d'initier les nouvelles ex=
oleitztions dz2ng le coté RO du gisement procédant dans
une direction perpendiculaire 2 celui des exploitations
exyistantes,de fo on 4'utiliser la pente de lz pseudostra=
tification.

Cn devra donner & ce front &'abataze une configufation
Youverte” tour que 1'exnlosif puisce "travailler" sur
deur surfaces libres., Il est facile prevoir que cet:es




3) Forzme-‘inaee.

vepe o

Tes 3tules ds U7 Zauff et aussi les é&guinenents nravus par
3

giam3itre rour foracas Jusgu'd 18-2C nts comne srsitsne é'a=
a

fourni une sondeuse sur ches
e
ue cu wizezent fe Mani,

is p2s les raisons qui ont conduit les furnis=
que je considére une erreur évidente.

Com—e dit au point 2) il fauir:z attarquer un nouveau front
o}

(4
ion 4'un front Ze czarridre suffisanmart haut pour y faire
' forage lourde et encombrznte car
iser

ot
P
[¥H
]
o

U r des marteaux perforateurs c¢ians tous les
cas o3 12 machine lourde ne pourra étre utilisée &conozi=
quement, c'est & dire pour la perforation des fronts de
c2rridrz bas, m2is aussi "couplas” toujours avec cette
machine pour lui préparer une place nivelée ol elle puiss
s2 travailler et se d°placer A raison de ses chenilles,
I1 serait bien nlus preferable avoir choisi une machine




sur roues ( pzr example un wason 4rill ) de ouissance é=
quivzlente cui aurait zranéd ment dininué le travail de
pranzration s2rece nu2 zvec deux roues et un troisisms
voint d'anpuil il est toujours possib e placer une de ces
machinas...m3me sur ur pinvacle.

A' oar

t ce criticisme a posteriori ( malheuresussrment ),il
gi»= donc cée organiser un abatase conbiné par petits
et grand:z t3illas, le:r premlirs exscutd~ p2- mzrii-ux

- ~

perforats . . 1z =-ir, les autres vnar s:ileuse.

C) Mualificatic: du rerscrel G'abatace.

Las sondeuses sont des rachines puisszanies et leur emrloil
comnorte une accurte gualification du personel. Tandis
cu'on peut dire cue 12 m2neuvre d'un marteau verforateur
( et 1z dis=osition 12 rlus propre des trous de mine )
peut 2ire annrise en guelaues jours par guelcongue ouvrier

(D

( en carrisre, pour trous neu »rofonds ) , dars le cas

*
[
~

matre rala=

8]
(¥

d'un= sondeuse nour OI".!"'“S “I‘O"O--v et

\D'

ar—e les zhoses scnt bien diffire

(B]

iz
tes et plu

:J

1
cotpliqués, et cas difficultés aucmentent en pronrortio
r

ondeur et de i'inclinaison des trous. Sans ou=
tlier cue 2 'lani on ne dispose pas éu personnel des mines
de 12 Ruhr ou de 1l'Ailsace.

il faudrs donc prévoir une période de training du perscnel
our lui faire apnorendre 1la maneuvre et le positionnement
ans situations différentes, c'est & 2ire en fonction Z2

2 situation tono~ranaigue 4u ~oment et des rfsultats 2
obtenir guant & rendement et & granulométrie ( il fzaut
toujours faire le bilan du maximum rendement 2 1l'zabatage
avec le minimum de fra2is pour forame secondaire ).

Zn autres naroles le versonel loczl devra apprendre la ra=
lation au'il faut donner & la profondeur du trou, distance
entre les trous, guantité et disposition de 1l'explosif,

e 1=

‘U

1=

e~




n 3e 1z pressnce cu ncn de Ifractures ou discons

3]
il ¥ 2 dizaines de fornules vour czlculer tour ¢a thiori
~yemant, et on vz des plus rudimentzles 3 celles avec le

" 2lcoritmes les plus sophicstinués, et car le ch=:p est en=

cors et toujours cuvert,il est naturel que [ Gauff sus=zi

ont pronos & l=ur formule, et je suis d'accord en principl
avec ces consulta:ts sauf gue vour le pariiculier gue l=z
rsche de inni est trés d:scontinue conre dijz dfcrit aus
n=r°vant, 2t une formule généralisde - le guelconaue -
n'est pas utilisable. 3'autre part ii ne me semble con=

donc c'est —izux et tius pratijue f11r= recours % un in=s
winisur de mines expert d'obatare primnire en conditions
diffirentes 3ui peuve tr=unsfirer son expérience 2 des

, gl attendibles ou norn,
il ¥ 2vait éz2ns 1z czrrisre un staff de €0 ou

~lus ouvriers au... cassaze 2 12 main des blocs obtenus

rimnire, ce cui dz2rons<ea apris tout une

Yséc

Tl f2ut dence commaoncer de nouvesu owbliant cou
je
g

coé”"icierts et moiules de lakoratoirs univy rsitaire, et
Seima vaentr: A une evnirienca rre~ressive £ partir des
’ 1Ze3 A2 ¢ »:s et extendant cei*e
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521ilable entrocduire des complications & des anrrendistes.
vy




C
2tions 2zns l'ormanisation céntpre2l Su 4ravail aus i C’"‘“"’
~ L 1O (68204 200 2 RIS 0 FelN LRl S PRARC 3 g6 3§ 2R o~ LSIIR
e

atra ot =3y
t etre ziscep®1dl

v

i"ezcavation dans l2 position nouvelle s'étendra en 4i=
ra2ction 3-1 n

avec avancement vers =.

four l'abet?ré on considérs 1'utilisatior de 5-7 marteaux
perforateurs & main , de pvoids meyen, fleurets de 1"
rointe cis~zzu 2u Yerb., Tuncstine ocu similaira, fiamdtre

2,

en iechelle 4(e38«32 mms,
Four le forage sfcondaire ( blocs ) une couple de mars
teaux moyens ou lé~ers . Zouipa~e de rerforation selon
1. situation ( tuyateries etc.)

| 32 12 pre~i“re piriode on atteindra des
netites vroinnticns et rendaments ouvriers assez bas d3s




{t en plusieures posi=

o
fzudrz commencer & uti=

}obe
D~

liser lez mztirisux de parfeoratisns nlus 1ourds, comTe
lan U5iI0. 22 sara fait progressives
ir 2'un quatre-six mois du cornences

¥2is ¢z simmifie aussi <ue le matériel oravu pour lz nre=
rieaux prerforateurs moyens-lizers etc.
et leour accesscires) doivent etre anrovisionnés d&'urgence |
pour leur imnddiate enirie en fonction & 1l'installation de
1'usine 32 concassage. Aprés, il continueront leur tra=

.

vail en counle avec lz sondeus2 comme déja d crit. Je n'ai

vu aucun catalogue de cette machine.

J'a2i 43ja rip3té jue je n'2i pas vu le projet executif de
Cedar Q= s pas a2u courant si on a fait

D'une veie ahsolument empirigue, ou mieux arbitraire, j'ai

estimé sur 12 bass d'exmiriences similaires zue l2 gra=
trie du concassé pourrait eétrs tentativement lz suis

R

nulom
vante:

4 50.0C0 T/A 2 100.C0C /&
Clasze mrs ¢ ___.T/d T/d

a4 S P - —

c-5 16 25 50
5-10 15 37 75
16-15 30 | 75 150
15-25 45 113 225




Sur ce:Se base on va calculer les stocks qu'on aurs Jdzns

-

12 carrildre et 1'eorranisation de char~erent et de transmort
routier gu'on devra prévoi: travaillznt 2 1-2 ou 3 tours
nar jour avsc les camions rqutiers.
On considare gu —omens sue le travail
Jou

'1 Qc
G
|“
ot
(i)
3}
(1]
[{]
8
21
m

cIneasszie ser= fait 2 u~ tour naT

i
}.—l
1)
3
(o]

]
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4
144
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D
n
Q
0

Fz2r consizusnt le velurme 3¢ stockzge e

1l

<t

-~
-~

|be

1119

W
'
[{}
et
e

Me
]
o
<o
i
i
o

mensionz
tal

mions benn2 routiers serai

’
[

suivit, en surnosant é'avoir : snosition ces camions

benne de 1C tonnes.

PAICTION /A 25.000 50.0CC  1CC.COC 150.CC0
T/j____ 320 240 480 72C

1 Tour/d stockare T. - - - -
7 Zamions 12 24 L33 72

2 Tours/j stockzze T &C 12C 24C 35
3% Ga~ions 5 12 24 35

3 Tcurs/j stockage T £0 1eC 32C 42C
%% Camions 4 & 15 24

La solution 1z olus flexible serait donc d4'orssniser le

‘tranenort sur srois tours/jour, dis~osant des 2400ts 3 _ ‘
terre et riprise par nelle mécanique.

le fableany dé~ontrz 2u-3i 11 nicliezité immiliate de 1l'2=
chat de < ¢=~ions benne inn et
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Recommendations nour une prospection —inisre dans un pro=
crazre élargzi de production 2e —2tarisux de construciion

- - ~ » %
Ie guha~e de la Carrisre de
D

il 3'a;it done 4'un cubzze essez important en c0351d§ 2=
tion d&'un oro-ranre prévcyant une conso=rmation Jusau's
1CC.CCO tonnes de =ravier pzr an.

b ]

C'est 2 Zire gue le cisement suffit pour une éizaine é'ans
au mixinum 42 congor—2tion actuelle S

ment sunto

9
72-13 ans compte tanant 2'une conso~rmation annuelle plus
riduite dang les oremiers zns, su dipzarst dn plan ju'orn
L2 nern.evit? 1~ plus =rzande vient 2u=2nd on considire
au'zu roment tcut nlan va indiquer des chiffres assez va=
rizbles selor qu'on y comnrend a2us=i un procramme routier
o non, ot son extension.

"t encore selon que certaines rovites peuvent etre économis
qusment consiruites avee traviers ou simplement avee Zes

N

terres loc~les cco.pnetdes m ' tnsic: U ran & des ausre-

AT S ( pitumes, cizen*, —--iles romtmorill aiil-

La derni®~> soluii-n est fréouenment ;risz en concidération
co~mz alternative ~vu ~raviers cuand 1~ distance des coars 4

rieres =257 es-o~oblemes Ze transror: et de prix de re

vient final, c2r enfin l'usame 2u —ravier est essentielles
ment une question de trans-orts.




A S ST

2lors lz Carridre ie Hadjer 3irli est encore & una Zistance
gu'on ceut consifirer acceptable vour des points de conson=
a-tion loins Jjustu'2 10C-15C kms, comze I'Djamena et zes
endroits, meme si ¢a irz former une Voix izpirtante é=ns

12 cout final.

Le daveleornnement de ceite casidre enfi dépends 3u pro-~ram=
me routier entre cet rayon deo distance, et naturellement

12 durde 32 sa vie.

pary

ne consormmation zlus Trznde 2e celul surmosSe ne nossra
pas des crands crobldmes & la carridre guant'a 1l'abatags
et au concassase, car il ser- su”fisant doubler le tours
éde ces travaux prur avoir une production double, mais en
vosera aux transports routiers.

zZt c'est une eventuz‘lte pa2s imnossible dans un Fays ou
on 2 besoin d'un nro-ram—e routier imronente. Par consé=
gquent il faui penser en tomps 1 1l'investizsztion geoloris=
co-minidre 4'autres sources aussi d:srosees en nosition
| traticico-commergzle sour lez futurs bescins.

4) Les rvolites de Hadijsr - el - Zhanis.

Les collines de Zadjer - el ~ Fhamis se trovent & environ
s1li et au présent sont accessibles
rrains., L'investization est faci=

le d3s gu'il s'a~it du meme type de matérial de Hadjer 2i=

5li, m2is de qualité supérieure.

1a nouvelle zone nourrait eétre la réserve s<ratéricue de

’ani, mais il fa:t rappeler que 1l'étude, la préparation

et la "ise en marche de quelconque carriére ne comporte

Jjamais moins ¢ue cing ans selcn une estimation considérie

réalistique dans le mond entier. |

Il est donc recommendé de faire cette investigation et de

priparer en temps un plan minier A'axploitation, de trai=s

tement ot de tra2asnort prevoyant aussi l2 route de con=
nection & celui de ilani 3 H'D:amene.




vit lz2 route "normale" jusqu':s la Varriére de Eani
1 7 2 une diviation su- picte sableuse en conditions
tretien moins gue nédiocres. Azrés un 12 kmes il faut
. er cette piste et t{raverser un terrain & arbustes

¢ tetiis arbres. Ve terrain et laz piste soat intransitas
bles vendant lz saison des pluies car il sont inond3s n=
le Lac Tchagd.

Lz micenent de Hadjfer - el - rhamis consiste de cin: col=

t

linettes 2ligndes SY-XZ & peu pris comnme Hani. L2 colline

nlus & Hors est la plus imnortante et ses cdimensions ap=

proxinées ont &té calculées d'une manisdre tentative :

hauteur 1CC ms, lonsueur 5C0 ms, largeur 3CC ms, ce qui

conduit 2 un cubaze d'environ 15 nmillions d2 mc er place.

‘Le cubaTe des autres guatre collinettes plus a Sud a #%2
1 1

ézzlement calculé, et estim$ en autres 15 millions é= mc.

Lg matiriel Ze ce gisement est beaucoup meilleur sue celui )
de !ani, &tant une ryolite non -altirie et - 3 la vue -

de caractéristigues mZcanigques superieures. -

B) Les sranits 2 Zst de ¥'diamena.
_Jes imvortants d4pots de sranit se trovent & 200 kms env.

d2 1z Caritale. Il s'27it d'un complex de zones granitigues
avec nombreuses intercalations de mz2tirisux bzsicues de
diff’rente nature, a2ussi dn ty-e ryolitigue com—e édans 12
zZone %e Ilgni,

Les al“leurensnts sont frisuents et ont aussi des dimansions
tris imnort2ntes. Leur ax~loration est tri3s facile.

:eu> npogition esh Sitnalée aussi &-~-~s les cartes r3olcoris=
~uzs. Ces =watliriauy craniticues pourraient servir 3 un
~romraz -z de consiruction dans une zone o) les sraviers

<

g [lani zerzient antiec mo-igues. L'accés camionale 3
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Tams 1a »iriem gue j'an-ells pour abbhriviation "de llnite"
3 un 20C-37C kns de I'Sjsmena il y 2 rlusieurs afflaure=
Lty 4 2 SPFuRs L AT s L
s carrés 3 Studier. Mails c'est

-

u en compzraison avec ceux 2e Am Hoa*xlo gui ve

etre dvalusd 3e 1'ordre des cenizines de ¥m= carrés.
2

ée trouver parmi ces affleurenants imponentes des p13=
ces ou excaver ¢es bon blecs cui justifiersisnt une ex=
aticn pour l1l'export, d8s gque ces granits & grains

ultrafins ssnt bien aporeciss dans le m2rché et payent

les frais 3'exnloitation et ée transtort en Zurop2 ou

1'on i-norie matériaux sinilaires bien de plus loin,

I} est comprensible gue cetie rechercihe ne sera iras fa=
2

cile, rarce aqu2 12 rigle est nue les surfaces sraniticues
39nt toujours irrérulidres et pinnaclées, mais il est
auzsi nra3scue impostible de n'y trouver une zone nlus
saine et "trznguille” ol fairs ces exploitations.

J'2i sicnaléd cette possibilité a i, Haire, expert des
inéraux aux 7.Y.,7%ew York, nendant sa visite au Tchad

|
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Conclusiens.

i’z Tiszion a £t% coniuite au d42la des z2tiributions Tlus
scrites dans le

%]

o3
omnittment de 1'CTUDI, ot ca 2 3té fzit par ordre de

. le Répresentant 2ésident et de J. le 3ITFA.

Il n'y 2 pas ée doutes gue la “arrisre de Faai 2 suilisant

mztériel oour un procra=ze raisonnable et inmédiat de

$\I

0

onstructions a2u Tchad, msis l'action tecnico-financisére
executée 2 l2 surprise des Cfficiers de 1'CIUJI par le
Scavernement local et 1°W3iID doit etre intdgrée rar des
aiZes ulterieures, s2ns cuoci cetfe actiorn serzit inutile.
Cette 2iie ultirieure devraii arriver en tenns utile
l2 srocramne Y3LID sera completéd,cour dviter gue ses ins
stallz=ticns rest inzctives ou inutiles,

rour cela il est iqfi nensabdle coordonier un fvaniuel
vlan &'‘ntervention TIUII avec les priesvistznts.

Un prozranme plus &larsi peut eire envisagé seulement

vour le futur.
v
/7'7/0

Jr Ing ¥ilo A. Milocco
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1C.

Description d'un &ventuel projet &'e
& n n

Pem o~ e

Listz somnzire de 1'i-plémentattion comnlémentaira
zui di2vrait etre dimandée pour lzni.

!
e ]
H

(£
et
ol
]
4]
(A7)
m

ie grznit dzns l2 reégior

Cracuis 22~onstratifs concernant l'axploitation éde

Grsanicra~ e tentatif de 13 nouvelie Cz -ridrs de

5'.’321 )

[

iming tent2%if des travasux et des interventions.

\

Priventif ces rendasments osuvrisrs dans la nouvelle
e

1a nouvelle Caprrisdre de -

Crojuis de ‘ladjer - el - rhanmis.
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Photosrarzies et inSermrat

3eiller 2=cq1ﬂue dy linis=3re édes mrsvanv Fublics.

Photocbnie du dzomort d'expertise du 1 Avril €75

'!J

ar le Chef de 1= Bivision Cutillnsges Hican

i
3u Tinistire jes Travauyx Putlics.

Man~ort tecnigue ( phetocorie ) de . I. Chauthry

Incénieur en Chef ée 1'U3RID , I'3jamens

»

-]
[21
v
ct
|d

21 Jznvier 1€E5.

b 2

- @ -

- 1 = v y z>2 -

_ec phunteerstiss gul g2 valfvans zux
A Ay . e -

znrexss ‘e=13 2t 18 seont c2lui Zesx

ran—orEs racus en vwision.




iista zgmmaire d2 1'i-nlireniztion cownlémertarire cui

7 marteaux perforateurs e pecids moyen
2 ma-teaux ner-oritsurs le poids liger

g

jeux tuyzuteries cacuilicou » " comrnlets
de racosr33, en pisces fe 2{ .
5< fleursts de perforz=tTion
long. ¢C cas § %2 mms

30 idem l-ng. 15C cmes & 3¢ mes
2C idew lonz. 24C cms € 3% =m
2C ider long. 32ZC crs ¢ 3C mms

tion de rechances pour un aa ( veir les ca=
taloruss é2s consiructeurs )

i‘ztdriel 3e transncrt et de charcement.

6 camions-benne routiers de 1C tonnes.

2 voitures de service, tous-terrains

1 pelle charreuse sur roues, godet de 1.3 nc
ncur le d3pot de I'Djamena

Sotation de rechanses pour un an ( voir les ce=
talo~ues des consiructeurs ).




attributions oour

S
1'2gs-135%- e tammi~ua 2 1z Tipeccion des !MNine
28°1sTancCce BT Wil s v R AR Zlrellion <es (.lnes.

Yoste 1.
Assistance tecnigue 3 l2 mise en marcke et & 1'orTanisas

tion de l'abataTe 32ns 1z Carriédrs de lzni.
2) Ingénieur de ines avec expérience é'alata=

l:i
o
W
d
ﬂ'
e
ot
(1]
w

ge en carrisre & ciel cuv

et grandes volées de m=ines aussi profondes.

1a

b) Le but: étude des plans de tir selon le

t-

circumstance varizbles de la carrisre; train
ine Zu personnel au meilleur plzcemnent des

-

petits et d2g5 =zrands trous e mine pour les

t oras

Oy !
]

leilleurs risultats auant'é auantit
nulondtrie du Tout Vanant.

¢) Jurée de lz mission 3-% mois avec nvooab e
nrolongation selon les circumstzances.

Posta 2.
issistance tecnique & la ma"chﬂ et 2 la manutention ordi=
nzire et priventive du machineire ds la Carridre de iizni.
- a) Zlectro-mécanicien expert dans 1'exercise
et 1l'entretien ordinaire et preventif 3u
nachinzire d2 carridre : perforsteurs, son=
deuses, comrresseurs, camions, chargeuses,
et aussi machinaire de concassage.
b) Le bat : formation d'électromicaniciens de
cerriire. ‘
¢) Lurde de la mission : un ou deux ans.
istére des Travaux Publics probablement disnose
e ce personel 2 'Diamena.
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2nnexe 4=
Croguis démonstratifs concernant l'exn oitation @e 12 J=zr=

rier: ¢o lani.

IchAmn de 1'exmloitztion existante et de 12 variante Tros

- ”
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° // /1

FRONT D’'ABATAGE

‘ / / / / / / / // ALTERNATIF.,
\ ‘/‘

N I

\\_,’ /

POME DE ROCHE ALTEREE
COUPE SCHEMATIQUE




Rl

-l

N ¢

schéma 2u Torz=e combinéd, -

PREMER TAILLE
- DABATACE AR
SONDEUSE

PREMIER TAILLE PREpARATOY
FORAGE A" MARTRAUX '_,}
PERFoRATRYRS " "’

" s” -
p i §

i /A"
N o
/7
PLAN Dy devxieme -,
TAILLE PARQ .
SowoGuSE -
P .
»,,-Q
L4
#anpy
- =7 PREMIER TAILLE
"~ Par sSovoEvse
’I =
I,'

PLan pe cammigeg
(chaRGEmEYT)

Se




re-~a tentatif ée 13 nouvelle Carriére de iizni.

1e phase 2e phase

3 50.0CC & “CC.CCce | -
- : . Tonnes/LA  Tonnes/t

12r Tour - 7
perforzteurs & marteaux

~)

a l'z2batacge
aux blocs

n
£ N OFN

sond2urs v : -
chargenent explosifs 2 :
aicdes front e carridre 3 5
charcours & 13 pelle au-
pied de ecarriire 7 1 1

chauffeurs duznrers
aux concarseurs etc.
au chargenent camicns
“ routiers benne par

pelle sur rouss 1 1
cuzrdiens 1 1
electromécanicizns 1 2
divers 4 e
chef d2 carrisre 1 1
total carriére 25 3¢
camionistes pour le transs

nort du gravier 2

'Djsmena 8 17
ouvrisrs & 1l'entretien

2z 1n route 2 4

totzal Ter Tour ) 35 20
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Irnexa 7.
Preventif “es rende—-e-is ouvriers dans 12 nouvelle
re g2 lani.

Sré~id»2 nhase

& 5C.CCC Teanes/A.

troduction/jour
2wle Carrisre 355 ] ,
Rendement meyan car-ilre 7.1&8 T/ouvr.
Rwle total 61 unités

moyen total &.CC

Zendement */ouvr.

Jeyxii=~e phase 3 17C.°CC Tonnes/i.
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Cations per-e “3"‘1335, cons
som=ation carhurant 1 1t
X & xms, = 55 1lts x Voya=
ge 4-2, x 25 jours= 4125
lts/mois/c:nion, et pour
€ camions = 33.00C 1lts/m :
3 3C FCL/1t 1.00C.CTC

-ntretien ordinnire de € c2=
ions routiers, 57 /A
4 cout, &4,0CC.COC, sur
mois aCCc.Ccee

ien ordinaire d'ausre
1zcainaire de car-idre,
e 5 /A ( sur & mo1s/
u cout e5f1~o des douis
Y™

ants, LCC.CCC.COC 70 2.500.0(C

g.78C.C7C
~inérauxs 15 1.020.CCC

mensuel les frais 7.5CCLCTC
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‘e = S75C Tontnes

Triv fe weyient tentz=if = 124f FCA/t
1550 #Ci/mc
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iinovation 41 fond proutier
R e
Tar ~rrriar, 2 Tois (?)
- - o
en 5 ans, env. 3=C.0CC.CCC
™41 en 4F wmeis 7.950C . CCC
b -~ --. S ve~ -~ ~
;ht T '1—'“ 1 -‘e“- 61 0?- ".C~C
b P IR — - - B (e -
“rofucticn mensuells = 12.5CC Tonnes
—__ 4 - -2 b 0 20
Srix de reviant tentziif = 1535 RIn/t
. Fal -
= 23C0 F2Y/nc

—

C. Troisidme vhass & 10C.C0C tonnes/: et thasss suivantes.

1
Cr-anisation et Qoles comme 2 1- deuxisre chase. 23noves

tion 3u 3C7 ‘u machinaire chzcu2 5 2ns. Il faut co-nter
b b
- ~

loe amuortisge~an et le:z intiress pas? ifs en suntosani
les t21% co igi-anriz déerit,
?rz2is mensuel A

C. 5.12C.CLC
Tatdriszux divers 1.530.000
Jarourant 2.107.6C0
“ntretien camions 850.000

m 2ire carr. 2.50<.CCC

s\ . 1\)\- obw\,

Lervice: mindériux i NN ¢
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Annexel11-A.

Panoramique du front Sud de
la Carriére de Mani.

La pseudostratification est
bien visible sur le coté E

( & dnite dans la photo ).
Les parties blancatres du
rocher sont zones de plus
intense altération, mais il
ne resulte pas qu'elles soant
décartés.

Présqu'au centre de la phot-
la zone altérée orends la
forme d'un dome. A 1'Ouest
de cet dome, c'est & divre

& la gauche dans la photo,
la pente de la pseudostrati=
fication s'inverte. L'aspect
générale de la colline est
celui classique d'une struc=
ture monoclinale.

Les anciennes exploitations
ont 4té erronéement imposées
en direction S-N dans la meme
dire~tion de la fissuration.




Annexe 11 B

Particulier du coté Est de la front de cultivation an=
cienne, montrant les effects de la fissuration caracté=
ristique de ce type de rochers effusives. On voit aussi

comme les anciennes exploitations avaient pris la forme
d'un front enclavé.
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Annexe 11 C.

Particulier de la sommité de la colline de Mani mcntrant
la surface irrégulidre et accidentée. En deuxiéme plan,

maisons du village de Dandi.

Une sondeuse sur chenilles a besoin de beaucoup de tra=

vail de préparation pour lui permettre de forer dans la

position désirée pour l'abatage. Ce travail préparatoire
doit eétre fait 3 la main par des marteaux perforateurs.

La photographie a été prise en direction de ONO.
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Annexe 11 D.
Panoramique sur le coté Ouest

de la colline de Mani.

La nouvelle carriére pour=
rait etre commencée dans
cette position.Les parties
plus basses devraient etre
forées par marteaux perfo=
rateurs a la main.

La pente de la pseudostrati=
fication sur cet coté favo=
rise l'abatage.
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Annexe 11 E.
Particulier du coté Est de la colline de Mani. En géné=

ral le coté Est parait bien plus ripicde et accidenté que
celui 3 Ouest ol on a conseillé le commencement des nou=
velles exploitations. Cependant il faut compte tenir de

ce front aussi, o placer des excavations alternatives.

'
La pente de la pseudostratification est plus grande que

sur le coté opposé de 1n colline, et encore a faveur de

1'abatage.




Annexe 11 F,
Le concasseur gyratoire Symons qu'cn pourrait récupérer.
I1 pourrait etre usé en paralléle avec le secondaire gy=

ratoire de Cedar Rapids, mais je re sais pas si la Maison
Américaine a pris en considération cette possibilité.

Le judice de récupérabilité a eté fait par les experts

du Ministére des Travaux Publics et de ces de 1'USAID.
Sur place il n’y avait aucun outillage lourd ou léger

pour cette vérification.
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Annexe 11 G.
Le concasseur gyratoire primaire de 1a vieille usine. Son

mauvais état est évident.




Annexe 11 H.
Particuliers des cribles vibrants de la vieille usine, non

recupérables.
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i _ ]
Annexe 11 I. . .
Particuliers des trémies m3talliques du gravier. Elles ne

sont pas récupérables.
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Annexe 11 J.

Le concasseur secondaire gyratoire non récunérable de la
vieille usine. Une vérification du judice de la préce=
dente expertise n'a pas été possible en absence de disvo=
nibilité d'outillage le quelconque, et aussi des catalo=
cues. Dans tous le cas il s'arit de machinaire datant
d'une quarantaine d'ans.
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Annexe 11 K.
Particuliers sur autres installation de la vielle carriés=

re qui ne sont pas récupérables.




>
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Annexe 11 L.

Coté 3ud de 1l'ancienne Cnrriére de Mani montrant 1'afs=
fleurement du dome altérs ( au centre du front ) et

1'allure monoclinale des cassures tectoniques.
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Annexe 11 M.
Travaux temporaires de production de gravier par cassage

a la main , autorisés pour des raisons sociales. Les
clients rétirent diréctement ce gravier sous autorisa=

tion de la Direction et a prix controllé.
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Annexe 11-N.

Panoramique des collines de
Hadjer - el - Khamnis. La col=
line plus grande se trove a
Nord ( & gauche dans la photo ) :
et son cubaze peut etre esti=
mé sur 15 millions de mc. Le .
cubage des autres collinet=
tes plus & Sui ( & droite
dans la photo ) est plus dif=
ficile A calculer et on a
" fait des estimations tenta=
tives.
La photo fait aussi voire 1la
nature du terrain circumstant.
L'exploitation future de cette
carrié..e presuppose 1l'execus=
tion d'une liaison routiére

adapte au trafic de camions,
Jusqu'a Hadjer-Bigli, par

- 20 kms.,
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Annexe 11-0

Particuliers au coté Nord de la colline plus & Nord de
Hadjer - el - Khamis, qui démoncstrent 1'irrérularité du
terrain a la surface. Ce comportéra un travail de pré=
paration par marteaux perforatieurs a main jusq'a la
phase de 1a perforation par sondeuse. L'hauteur consi=
dérable de 12 colline immosera l'adoption de tailles su=
perposés verticaux, ou en al+ternative 1l'excavation a
plateforme par tailles déscendants ( voir croquis aux

annexes suivantes ).
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Annexe 11-P
Croquis démonstratifs du systéme de cultivation prévu a

Hadjer - el Khamis (Nord).

ADATAGE PAR TAILLES
VERTICAUX, REPRISE PV
Mararig, aspary A
CRAQUE GRADIN.

ABATAGE PAR TANLLES
14 TAILLE HODIZoeTAVX , REPRISE

PV MaTERI®L AV PLan
0% cAnaipns.

N.B.

Le premier systéme est le plus immédiat quant'ad prepara=
tion mais exige une reprise manuel ou mécaniszée A chaque
gradin, et & la fin est plus coliteux.

Le deuxiéme exige la préparation de tranches en position
adapte, pour la décharge du matériel qui est executé une
geule fois au plan de carriére,

Dessin non & échelle.




>
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Annexe 11-Q

Particulier a 1l'extremité Nord de la Colline Nord de
Hadjer E1 Khamis. La depression paralléle a la colline
a son fond : dans la photo c'est marqué par la poussiére
soulevée de l'Harmattan.
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Annexe 11-R.

Particulier du terrain & arbustes et petits arbres en
proximité des collines de Hahdjer el Khamis. Ce terraim
est inondé dans la saison des pluies et une liaison pou=
tiére avec des matériaux propres est absolument indis=
pensable pour la mise en marche de carriéres dans cette

zone.
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Annex 12/

Photocopie due rapport du 3 Octobre 1983 par le Comseiller Technique du Ministére
des Travaux Publics. - 5 pages.

b33 33 ¢ 34

REPUBLIOUE DU TCHAD

-— ——— UNITE - TRAVAIL - PROGRES -=-——-
MINISTERE DES TRAVAUX PUBLICS
DES MINES ET DU PETROLE

ana——

CONSEILLER TECENIQUE

RAPPORT DE TOURNEE DU 3 OCTOBRE 1983
SUR LE SITE DE LA CARRIERE DE MANI

..

Le 3 Octobre 1983, nous nous sommes rendus sur le Site de la Carriére
de Mani, stoppé depuis 1978, pour inspecter les installations et particuliérement
1'état du matérial.

-

Participant 3 cette tournée :

MM.BRAHIM NASSOUR, Directeur ténéral des Travaux Publics, Mines et Pétrole
TAPAR ABDALLAH, Directeur ce 1'OFCA
René WALTON, Ingenieur en mission pour le compte de 1'OFERMAT
Marcel PRESTINI, Conseiller Technique du Ministre des T.P.M.P.
auteur du présent Rapport de tournée.

-Départ de N'DJAMENA 3 6 h 45, retour le méme Jour 3 13 h 30
-Moyen de Transport ;°2 véhicules
1 camionnette 404 n  O4IT D120 affectée au DG.TPMP
1 B. R12 Ne. Ol PCT 41 qui m'est affecté.
-Distance parcourrue: 2 x 105 = 210 km, car la Carriére se trouve bien &
105 km du N'DJEMENA et non 3 125 km comme indiqué comme tel dans un Rapport.

1. PUISSANCE DE 1A CARRIERE

Le front de taille a environ 250 3 300 m de longeur et 15 m de hauteur.
Cette colline rocheuse s'étend sur environ 1 km. De plus le rocher doit
exister trés probablement au dessous du Terrain naturel. De ce fait la
puissance de la Carriére peut etre estimée 3 plusiers millions de métres cubes
de rocher en place donc aucun probléme de reserve de matériagj.

A remarquer d'ailleurs que 1'estimation des besoins 3 40,000 m3/an en
gravillons pour N'DJAMENA est 3 cerner de plus prés; en effect cette estimation
est thiorique et optimale, basée sur la réalisationde travaux prévus 3 plus ou
moins bréve echeance, ou meme non encore prévus ni 3urtout meme financés. 11
est évident que les besoins immédiats sont inférieures 3 40,000 m3/an et le
démarrage de la Carridre devra €tre modulé, le prix également. C'est pour cette
raison que le rapport BCEOM prévoit une avance de Trésorie pour les trois premiires
années de fonctionnement de la Carriére.
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II. BATIMENTS EXISTANTS

1 logement pour le Chef d'exploitation

] Bitiment pour 1'Atelier mécanique et les magasins

1 Batiment pour 1'Infirmier

1 Bitiment pour le logement des cadres

-

] Abri pour le groupe électrogéne pour les batiments de 15 KVA

Ces bitiments sont 3 reparer, mais le cout de leur remise en &tat est
marginal par rapport au cout du matériel de Carriére.

I1I. MATERIEL EN PLACE

12)-MATERIEL DE CONCASSAGE PROPREMENT DIT

A. SCHEMA DE FONCTIONNEMENT ( CF.CROQUIS )

La chaine de concassage comprend :

-1 Concassuer giratoire Gl

-1 Sauterelle Sl amenant le cailloux concassé au 1? crible

-1 Premier crible vibrant CVl 3 deux &tages, actuellement neutralisé
pac un systéme de toles posés sur sa partie supérieure.

-1 Sauterelle S2 faisant acceder les granulets au 22 Concasseur giratoire
G2.

-1 Concasseur giratoire G2 relié au deuxiéme crible vibrant CV2 par
deux sauterelles S3 et S4.

-1 Sauterelle S3 amenant les produits concassés par G2 au crible
vibrant CV2.

-1 Sauterelle S4 ramenant 3 G2 pour etre 3 nouveau concassé le réfus
de tamisage (c'est 3 dire les éléments supérieurs 325 mm).

-1 Crible vibrant CV2 i trois étages fournissent trois types de granu
lométrie : 15/25, 5/15 et 0/5.

-1 Sauterelle SS transportant le 15/25 du crible 3 un silot de stockage
de 10 m3.

-1 Sauterelle S6 transportant le 5/15 du crible 2 un silot de stockage
de 30 m3.

-1 Sauterelle S7 transportant le 0/5 du crible @ un silot de stockage
de 15 m3 environ.

En outre un Concasseur mobile G3 est stocké& 3 coté du cribl’e vibrant
CVl. Il pouvait etre branché& sur le circuit de concassage pour confectionner
d'autres granulometries 20/25 et 25/30 2 ce qu'il semble.

[eoees
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B. .DESCRIPTION ET ETAT DU MATERIEL ET DE CONCASSAGE
2) -CONCASSEUR GIRATORIE Gl (PRIMAIRE)

Marque BABBITLESS. SS. SP 12 T - Moteur DROUART 80 CV,1.000 T/m
Le bloc endu a &:& réssoudé

Actuellement concasseur bloqué rempli de blocs depuis 1978.

Vétuste et difficilement réparable. A reformer.

q b)CRIBLE VIBRANT CV1 A 2 ETAGES

Marque BABBITLESS. Type C 5332 étages

Actuellment neutralisé par les téles posés sur sa partie sunérieure.

A réformer.

c) CONCASSEUR GIRATOIRE G2 (SECONDAIRE)

Marque BABBITLESS - BS 504 T
Moteur DROUART 40 CV 1.400 T/m

A réformer trés probablement

A regarder de trés prés

d)CRIBLE VIBRANT CV2 A 3 ETAGES

Marque BABBITLESS Type 4113 - 3 étages
A réformer trés probablement

Voir de trés prés.

e)PETIT CONCASSEURMOBITE G3

Moteur 3 courant contimnu 40 CV I1.500 T/m
A réformer
£)SAUTERELLES
Nombre: 7 & moteur électrigque ~ 10 m de longueur.

A voir de trés prés mais trés probablement 3 réformer.

29)AUTRES MATERIELS.

A - MATERIELS ROULANTS

a) TRAXCAVATOR OU CHARCEUSE SUR CHEMIJ.LES

Caterpillar type 955 1,
Heures de fonctiomnement: 1589

En bon état - Pompe d'infection 3 regler ou & changer
b)TRAXCAVATOR OU CHARCEUSE SUR CHENILLES

Caterpillar type 955 H
Vieux et en mauvais étatc

A réformer en vue de recuperer certaines pisbes de rechange pour le 9551
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-~ B. MATERIELS AUXILLAIRES .

i a)-GROUPE ELECTROGENE CATERPILLAR

Heures de fontionnement : 4700

N. OTGK, 325 x 2
Puissance 305 CV d'ou 250 KVA

Moteur modéle D.343 - 6 cylindres N. I.N5839
Le groupe est en bon état
A remettre en route 2prés révision.

P

b)-GROUPE ELECTROGENE AUBRY - SIMONIN AVEC MOTEUR BAUDOIN
(SOUS ABRI)

120 KVA 1.500T/m 3 reformer

c) -GROUPE ELECTROGEN, CO -ABRI) AVEC MOTEUR
POYAUD

90 KVA 1.000 T/m
En mauvais &tat et tiés vieux 3 réformer.

d)-CROUPE ELECTROGENE PENTA-VOILVO MOBILE

-

Moteur 115 CV - 100 KVA 3 1.500 T/m 3 ré&former.

e) -COMPRESSEUR SPIRO MOBILE

Avec moteur DAUDOIN 45 3 réformer

£)-COMPRESSEUR BOLIMER~MOBILE

Moteur 50 CV 3 réformer

8)-GROUPE ELECTROGENE POUP_ELECTRIFICATION DES BATIMENTS

15 KVA 3 réformer

IV -MATERIAUX STOCKES-

12)Est stocké sur le carreau de la Carriére le matériau 0/5 qui
était le reliquat de la fabrication du 5/15 et de 15/25.

"Ce matériau dont j'estime le cube entre 10.000 m5 et 15.000 m 3 est
trés intéressant.

11 pouvait etre recriblé (sous reserve d'avoir les moyens qui
n'existent pas actuellement sur la Carridre), de manidre 3 séparer le 0/2 du 2/5.

Le gravillon 1/5 (ou mignonnette pourrait etre employé comme gravillon
d'une 32 couche de revetement routier, le 0/2 serait alors un déchet.

Tel quel, c'est 3 dire en 0/5 il pourrait etre employé comme matiriau
de remplissage des nids de poule sur la route ou les rues de la Ville. A remarquer
que 1'organisation CARE &tait en train de chapger un camion en Carridre.

[eoesnaons
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Meme si on fournait du matériau 0/5 gratuitement il est absolument
indispensable, dés maintenant, d'instituer un systéme de bon, indiquant le
nombre de m3 le n? du Camion etc... de maniére 3 savoir ou part le matériau.

2)- BLOCACE

Un certain cubage de blocage existe et pourrait etre immédjiatement
concassé sous réserve d'avoir un concasseur en &tat de marche et un crible.

PP

V - CONCLUSION

La Carriére de MANI est présente une puissance largement suffisante pour
plusiers années pour les besoins en agrégate de la Ville de N'DJAMENA et ses
environs.

 Sa réactiviation est absolument indispensable. Elle conditionne la :
reconstruction de la Ville et sa mise en route &conomique. Nous avons vu que ]
la quasi-totalité du matériel, particuliérement celui de la Carriére proprement

-

dit, est 3 remplacer.

-

Mais la question 3 suivre de trés prés est la nécessité absolue d'obtenir
des crédits suffisants pour reconstruire les routes et les batiments, de maniére
3 prévoir é&couler les agrégats concassés parallélement par la Carriére
et rendre celle-ci rentable. Les deux ou trois premiéres années de fonctionnement
seront difficiles car la Carriére ne pourra pas fonctionner 3 plein rendement, la
la demande des gravillons sera moindre que 1'offre potentielle de la Carriére.

AMPLIATIONS

“MIPMP.........1
-DGMTPMP.......1
-CONSEILLER....1
-CHRONO. .......1
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Annex 13.
Avril 1985 par le Chef de la Division

d'expertise du 1
ux Publics. = 3 pages

Photocopie du Rapport
du Ministire des Trava

Outillages Mécsniques
\

REPUBLIQUE DE TCEAD ]
MINISTERE DES TRAVAUX PUBLICS - UNITE - TRAVAIL - PROGRESS -
MINES ET DU PETROLE

DIRECTION DE L'OFFICE NATIONAL DES ROUTES

DIVISION OUTILLAGE MECANIQUE
Rappert a'exmertise du matériel de concassape
de la Carriére de Mani

Le Lundi 01/04/85, je me suis rendu 3 la carriére de Mani accompangné de
vrzprésantants de 1'USAID en wue d'expertiser le matériel de concassage de la
carriére, pour le compte de 1'Office des Carriére (OFCA).

Aprés une visite generale de L'ensemble du matériel, la situation se

presente comme suit;

1/ - Moteur Berlict @ Type Ne Serie

Désignation Réference 1 Quantité 1 Observatio
Pompe injection 1 1 1 1
Injection 1 1 1 1
Tubulures injection 1 1 6 1
Jeu tuyauterie retour 1 1 l1jeu 1
Pompe alimentstion 1 1 1 1
Support pompe aliment 1 1 1 1
Préfiltre gas-oil complet 1 1 1 1
Filtre & 1'huile complet 1 1 1 1
Jeu durites eau refroid 1 1 1jeu 1
Joint tuyau eéchappement 1 i ljeu 1
Cuve filtre & air 1 1 1 1
Couvercle supérieur filcre 1 1 1
3 air 1 i
Démarreur complet 1 1 1 1
Batterie 12 volts 1 1 2 1
Dynamo complet 1 )| 1 1
Régulateur de tension 1 1 1 1

1 | 1 1

Commande arret moteur

Générateur : (Alternateur) : Type 710/4 VAR N?B 640-61-120KVA

Tableasu controle eomplet
29 /-Moteur Poyrand diesel 3 Type SSCH

Jeu courroie ventilateur ] 1jeu 1

Jeu durite 8'esu complet | | 1jeu 1

Tuyan &chappement 1 | 1 |

Joint tuys Echappement | | | 1
Bouchons tesplissage huile ] 3 4 |

Csble compte tour moteur ] 1 | 1

Coche culbuteur ’ | | S 1

Joints cache culbuteur 1 1 L3 |

Alternsteur Vernon : 90 K VA 1 A reviser
Teblesu controle complet | 1 | 1 BS
,l.""U.l
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32 /-Moteur Volvo : J V 414238

Demarreur complet 1 1 1 1
Dynamo complet 1 1 1 1
Régulatuer de tension 1 1 1 1
Durite eau reliant pompe a3 eay

H au reservoir supérieur 1 1 1 1
Injecteurs complets 1 1 3 1
Tubuleurs injection 1 1 6 1
Ecrous fixation injecteurs 1 1 s 1
Rondelles d'ecrou 1 1 5 1
Pompe injection 1 1 1 1
Préfiltre de gas-oil 1 1 1 1
Tuyauterie de retour gas—oil 1 1 1 jeu 1
Bol 3 poussiére 1 1 1 1

Alternateur E le K Tromakans : 3 phares type GF 15/4 N2 105 9647 100. 120KVA ES

42/-Moteur Caterpillar : D 343 PO Serie 62B 14118, arrang IN 583¢

Bouchon remplissage huile 1 1 1 1
Durite de renifland 1 1 1 1
Jauge huile moteur 1 1 1 1
Alternateur. 1 1 1 1
Fermeture filtre & air 1 1 1
Tige et &crou creilles i 1 1 1
Tableau controle complet 1 1 1 1
Batteries 1 1 1
Cables batteries 1 1 1
Cosses batteries 1 1 1 -

5¢/-Trax 9551. : Serie : 655 7547 - 3A 3003 arrang. : 6A 7359

Pompe injection 1 1 1 1
Batteries 12 Volts 1 1 2 1
Tableau de bord 1 1 1 1 BS
Siége conducteur 1 1 1 1
Element grille protection 1 1 1 1
ventilateur
62/-Trax 955H Serie 72A 3082

Batteries 12 Volts 1 1 2 1
Mano pression huile 1 1 1 1 HS
Ampéremétre 1 1. 1 1 BS
Siége conducteur 1 1 1 1

7¢-Compressuer d'air spires : Type CK 30 N2178762- 110 TM

Bouchon radiateur eau
Bouchon resevoir gas~oil
Pneus 19 X 400
Chambres 3 air 19 X 400
Courroies ventilatuer
Tuyau conduit air
Raccord de tuy ag

Pt P Pt Pub pul) et ek
et Pt P i pd b it
S B BN e e
Pk Pt gt gt Pt b b
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8%/ Concasseur primaire BP 12T

AY

9¢/-Crible C 53 - 3 :

102 /- Concasseur secondaire BS 504T

Machoire mobile

Machoire fixe

142/-
15¢/-
162/~
17¢/-

18¢/-

1

1

112/~ Crible C 41-3 :
122/~ Crible vibrant : Type C 27-A-3 ¥?
132/~ Concasseur Symons n? 4391
~ Tableau controle complet 1
Alternateur 1

Croupe electrogéne moteur cérés

Alternateur : Type NC & N2 A 34948

Tableau complet :

Poste soudure sarazin

Meule HS

3019-3

i

1

1

1

1

1

1

A reviser

A reviser

A reviser
Usée

Usée

Usée

A reviser

RS
BS
HS
PS

BS

Conclusion : Du fait que ces matériels sont arrétés dépuis plusiers

anndes une serieuse revision générale s'impose pour ce

remise en forctionnement.

Par contre, ceux qui sont hors service

la vente soit a

la casse.

ux 3 reviser avant leur

peuvent étre réformés soit a

Fait & 8'DJAMENA.1e9/OL/1985

LE CREF BUREAU DE LA DIVISION OUTILLAGE

TECHNIOUE
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ANNEX 14

Photocopie du Papport Technique de . I. Chaudrey Ingénieur en chef ce 1°’
. USAIP, X'Djamena, daté le 21 Janvier 1906. - 21 pages.

N TAREDICTION OTFICIEUSE

EXZCUTION DU PRAIET DE LR CRRRISES DE DANDI

LR, SOVIRE

1. Ur examen des Jocunments Gu projel coplsté par une inspection 62 1z
czrriére de DXD: par M. IQ3AL CHRUDERY, InodSaieur & 1'USAID/TCERD
confirme la validit€ de la d8cision @= rendre . 1'installation
opfrationnelle aussitdt Qque possible, La roche est ds bonne quazlité et
en guentité suffisante, la demande probable jJustifie lz faisabilité
€cononigue, le Gouvernenment du Tchad place 1'acquisition d'un concasssau
corie l'une G2 ses priorités majeures et la direction technigue et les -
fonés sont disponibles (Voir Annexe F - RéEcapitulation des colts du
projet).

2. Selon des décisions prézlables reportées dans les documents rédigss
per 1'ingSnieur du D€pzrtement G'Etat des Transports, M. Marc Veneroso et
par d'autres agents de 1°AID, 1l1l'achat d'un nouveau concasselr et des
accessoires est opportun patce que la réparation et la fiabilité 4.
concassedr déid en place sont douteuses. D'ailledrs, 1'installation
existante, si elle était éEventuellement réparée, pourrait 8tre utilisé=
cotie systéne de renforcenent plutdt que comz concasseur primaire,
Tostes incertitudes li€es & la production de 1'ancienne installation
teiles qu'elles existent 3 DANDI pourraient ré&duire & un minirmus les
progrds rézlisés et en fait compromettre la viabilité de beaucoup
d'autres projets A& entreprendre par les entreprises publiques et
privées. C'est particulirement le cas étant donné gue la Carridre de
DAIDI est la seule source d'approvisionnenment d'agrégat a 1'intérieur du

peys.

3. 2u cas 0d il serait nécessaire d'établir des contrats distincts pour
la fourniture et le montage du concasseur, les entre, “ises d'assistance
technique cawe 1'ORT (Organisation pour la REéhabilitation paz la
Formation) ou les entreprises camwne Louis Berger International et Gannett
Fleming seront probablement & méme, 8i besoin est, de transporter et de
monter le concasseur et d'assurer la formation initiale,

4. Options pour 1l'exploitation future de la Carrildre:

4.1 Exploitation par une agence gouvernementale comme 1'0.F.C.A
(Office des Carriéres)

Considérant qu'une entreprise commerciale est plus &conomigue en termes
de colt qu'une entité publigue, 1a faisabilité économique est réduite par

cette option opérationnelle,

4.2 Erxploitation et maintenance par une entreprise privée avec un
reveny fixe au profit du Gouvernenent du Tchad (GDT).




- -

Cette option bien qu'opportunéxent projetée, est probablement peu
attrayante pour une estregrise commerciale privée en raison Gz la
demande du marché, et reste encore conditionnelle et & tester. Par
exerple, le prix de 1l'agrésat importé pe=ut chuter é:= son niveau actuel ge
49.000 C72 lem3 & un prix qui est conpbtitif avec 1'agrégat de la
carrigre de DAMI.

4.3 Exploitation et maintenance conjcintes par une entreprise
privée et le Golvernement du Tchad avec un revenu a2 profit du
gouvernenent basé sur un indice de vente des produits.

Cette option semble plus faisable car elle présente d=s encouragenents
coerciaux doublés d'un appui du gouvernenent quant & la sécurité et 2
la comercialisation du produit,

B. DISCUSSION

1.0 Objet

En réponse a la dexande du Ministére des Travaux Publics du
Gouvernerent tchadien, ce rapport a pour objet d'exposer les
recor;aandations de 1'USAID concernant le plan d'ex@cution de
1'exploitation d2 la carriére e DANDI et de 1'installation du
matériel.

- Ces recomnandations ont &té énises sur la base des mesures
ci-aprés prises par 1'USAID, & savoir:

- Une visite 2 pandi entreprise le 19 noverbre 1985 pour inspecter
la carriére et le matériel existant par une équipe formée de:

M. Taher Abdullah, OFCA .
M. 1Igbal cChaudhry, Ingénieur en Mission & 1'USAID et Chef du

projet ‘

M. Leroy Jackson, Adninistrateur du Développement de Projet &
1'USAID '

M. Marc Veneroso, Ingénieur intérimaire du Département des
Transports.

- L'examen de divers documents/rapports disponibles dans les
dossiers de 1'USAID (références 1, 2, 3).

- pes discussions internes au sein de 1'USAID/TCHAD

- L'estimation par 1'USAID/TCHAS du désir et du besoin du GOT de
voir 1l'installation de la carridre @tre opSrationnelle aussitdt
que possible,
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CORSTATATIONS

Qualité de la Poche et (uantité

La formation de la roche est 3 pr&dorinancs rhyolite et granite avec
des contenus de quartz et de chrome de couleur rouge., Le d%2 de la
roche fait saillie, avec plans de stratification & environ 452 sur

1'horizontale et est fissuré€ de fagon margibe. L'é€tendue de la

formation rocheuse fait approximativenent 250 mx 500 m x 19 n Ge
hauteur au maximun. La quantité de roche est estimfe 3 1 million de
m A la carridre et & 1,6 millions de m une fois concassée.

De plus, il existe trois autres collines au Nord-Est de Mani, a
environ 20 Kms de distance, prés des villages de Hadjer et Hounis.

L'exploitation de la c{rriéie a dshuté.- vers 1949 et, 3Jusgi’d nos
jours, prés de 210.000 m3 de roche ont &été prSlevés.

La consormation d'agrégat est estimSe & 21.000 m3 par an jusqu'en
1972 pour la construction de batiments, de petits projets, de routes
et de l'afroport de N'Djamena. Naturellement, le plus gros de la
consormation de roche concassée est envisagé pour la construction de
trois routes, A& savoir Djermava-Dandi, N'Djanena-Massagiet et
N'Djamena-Guelendeng, Si ces projets se matSrialisent, le besoin
total de roche est estimd.a 100.000 m3 par an. :

Actuellement, la roche concassSe est produite 3 DANDI 3 la main, et
elle est vendue 3 DANDI au prix de 8.000 FCFA le m3. Quand la roche
est livrée 3 N'Djamena, son prix est plus gque doublé, Ceile qui est
importée de la carriére de WAZA au Cameroun est vendu @ N'Djanena au
prix de 40.000 FCFA le m3,

Matériel et Equipenents

Le matériel qui se trouve actuellement au site avait &té installé en
1954, Probablement depuis cette date, la plus grande partie des
équiperents est de fait restée opfrationnelle jusqu'en 1979, date 3
laguelle l'exploitation fut arrétée & cause de la gquerre civile,
Depuis lors, 1l'installation et les &quipenments ont non sealement été
négligés mais la majorité® des pidces ont été volées ou endamagdes,
Un ocontrdle minutieux du matériel effectué en Avril 1985 par
1'USAID/TCHAD (réf. 3) s'était soldé par des recarmmandations portant
sur l'achat d'un ooncasseur entidremei,t neuf pour remettre la
carriére en service, Les &l&wents réparables de 1'installation
actuelle devraient cependant 8tre réhadbilités pour un usage
ultérieur pendant la phase opérationnelle de la carridre, Certains
composants de 1l'installation existante, dont la réhabilitation
serble plus faisable, figqurent dans la Section 6.0. L'Annexe A
présente une sormaire de 1'état de 1'installation existante et des

équipements.

o . it
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Le matfriel neuf pour leguel des appels d'offres ont €:té€ lancss (RES
$) figure éans l'Annexe B.

L'Aanexe B ne se limite qu'a la fourniture d'un concassedr., En
supplément & 1l'équipement cité dans l'Annexe B, le besdin é'un
équipenent suppléaentaire se fait sentir pour l'ensemble des travaux
de la carriére. Cet &guipenent est présenté dans les Annexes C et D.
Mobilisation du Site

Avant gque 1'exploitation d2 1'installation et de 1la carriére ne
camence, les prestations ci-aprés doivent 8tre accomplies:

- Nettoyage du site y compris le dé&placement de 1'ins:tallation
existante,

- Réhabilitation des éguipemants 2 et 4 de 1'Annexe D.

- Réhabilitation du dépdt d'explosifs, de l'atelier, du magasin et
de 1'habitation d'hdtes située & DANDI.

- Une clOture de sScurité s'avére nécessaire autour du A4dspd:
d'explosifs.

Un chiffre estimatif arr8:€ a cet ;ffet (y compris les points 2 et 4
de 1'Annexe D) pourrait &tre de l'ordre de 40.000 dollars.

SITUATION PRESENTE DES ACTIVITES DJ PRQJET

Avis d'Appel d'Offres

Un avis d'appel d'offres pour la forniture du matériel était lancé
le ier Aot 1985, des propositions é&taient regues au 15 Septewbre
1985 et exaninées en Octobre 1985. Y1 avait &té dé€cidé de
solliciter les meilleures offres finales pour 1la fourniture di
ratériel, y compris ce qui suit, ce pour permettre une é&valuaticn

compétitive,

-~ Total Net CAF Douala, Cameroun

- Total Net CAF pandi, Tchad

- Co0t total du montage de 1'installatiocn comprenant, cume
minimum, la préparation du site et 12 montage.

Les meilleures offres finales devaient 8tre regues au ler novendre
et leurs dates de validité expiraient le 2 décembre 1985. Selon les
tous derniers renseignements fournis par 1'USAID/Washington, deux
entreprises seulement ont répondu en représentant simplement leurs
offres concernant la fourniture et la livraison du matériel jusqu'd
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Dosala, au Can2roun. 11 s'agit 4e2s entreprises Cedar Rapids (403.437

dojlars) et Universal (556.017 dollars). La date de validité des ofires
&tait portée au 31 décerdre 1985.

3.2

-~

4.0
4.1

4.2

Financemant

Un fonds de 350.000.090 de francs CrA provenant des ventes de riz
P.L. 480 est dispoanible pour ce projet. Sur la base d'un taux g=
change de 400 francs CrA pour 1 dollar, ce fonds destiné au projet
s'éldve a 909.000 dollars. Une comparaiscn des colts compte tenu
des sounissions regues est exposée dans l'Annexe E. Se basant sur
la proposition de 1l'entreprise Cedar Rapids complStée par les
données fournies par 1'entreprise Overseas Construction Ssarvices
(0Cs) concernan. le colt de leurs services techniques et les colis
estimatifs de 1'équipement et des outils suppléaentaires, 1'Annexs F
présente un somnaire des colts de 1'enserble du projet et des fonds
disponibles,

Si le Gouvernement du Tchad acceptait l'offre la plus avantageuse ds
403.437 dollars {(de Cedar Rapids), ceci laisserait au Gouvern=nent
du Tchad 496.563 dollars pour se procurer des services techniques,
1'égquipenent supplémentaire cai figure dans les Annexes Cet I et de
faire face aux nécessités de la mobilisation du site exaninSe dans
la section 2.3. - . ’

L'installation actuelle et 1'&quipement peuvent 8tre récupfrés et
réhabilités & une date ultérieure pour servir d'éjuiperent de
réserve, Les fonds devant servir & cet effet peuvent alors provenir
de l'exploitation de la carridre.

QUESTIONS DAMS L'ATTENTE D'EXAMEN ET DE RESOLUTION ULTERIEURES

Transport du matériel de Douala (Cameroun) a pandi (Tchad).

On ne dispose d'aucune donnée sur la capacité des routes et des
ponts pour déterminer la faisabilité d'une exp&dition de 1'équi-
pement par camions par voie terrestre. 11 est nécessaire que le
fournisseur ou 1l'entrepreneur responsable du transport terrestre
connaisse ces données; par exemple, les limites de hauteur et de
poids sur les ponts et les ponceaux et la capacité des routes.

Etablir les conditions de référence pour 1'entretien de la route
entre N'Djamena et Dandi, ce pour assurer un transport efficace de
1'équipement et du concasseur. Ceci nécessite un dialogue entre
1'OFlIAR, 1'OPCA et 1'USAID., Cependant, étant donné que le Projet de
Renforcement de l'Entretien des Routes vient de d8buter, on s'attend
& ce que ce probléme soit amoindri.

P E—
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DEterminer la dis:onibilité d'Sguipenent lourd de levage nécessairze
pour le Géchargement et le montage di roncasseur.

On s'attend & ce gu'un effort concerté du Gouvernement tchadien et
de 1'entreprise fournissant 1‘*assistance technique, qui sera
responsable du transport et du rontage de 1'installation, aboutisse
a la location de cet Equipenent.

Contrat sépar& d'assistance technique

Au cas o) une entreprise d'assistance technique distincte du
fournisseur s'avérait nécessaire pour traasporter, installer et
faire la déwonstration du concasseur, des d48marches irmSdiates
devraient 8tre entreprises pour localiser une telle entreprise.

Deux sources d'assistance technique sont citées ci-dessous.

ORT (Organisation pour la Réhabilitation par la Pormation). L'ORT
est une organisation volontaire privée ayant une expérience
considérable G'une miltitude de projets, y compris la réhabilitation
d'équipement lourd et de machines. Bien que son siége soit 3
washington D.C, 1'ORT peut mobiliser ressources et techniciens a
bref délai. L'ORT en tant qu'organisation ainsi que du point de vue
de ses performances est bien connie non seulement de 1'USAID mai
aussi de plusieurs agences donatrices et pays bénsficizires, y
compris du Gouvernement du Tchad.

Quelques consultants techniques et/ou des entreprises de
construction expérimentfes, par exermple Louis Berger Internztional,
Gannett Fleming et Overseas Construction Co., USA, peuvent &tre
contactés en vue de propositions concernant ces prestations
d'assistance technique, Compte tenu de leur expSrience pertinente,
nous avons suffisamtnent d'assurance que le projet aboutira sans
problémes 3 la phase de production commerciale. Il est & signaler
que 1'entreprise Gannett Fleming est d¢ja en place & N'Djamena comme
assistant technique de 1'USAID pour le projet de Renforcement de
1'Entretien des Routes, Cette entreprise semble idéale pour offrir
1'assistance technique dont on a besoin.

Travaux et Entretien

Le prenier objectif ici est de louer le matériel de la maniére la
plus efficace et 1l1a plus é&cononique, Celui-ci devrait aussi
répondre & la demande du consormateur, fournissant un agrégat de
gualité et en quantité adéquate, ce pour réduire sinon é&linminer la
dépendance des importations, Trois alternatives d'approches de
gestion peuvent &tre considérées,
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Drploitation pe. une asance golvernanentale teile gue 1'0TCA
Cette approche présente 12c avantages suivants:
- Pas besoin d'identifier une entreprise privée

- Plus grande autorité et contrdle donnSs a 1'entité
gouvernementale come exploitant.

- Opportunité pour les agsnts tchadlens de bSné€ficier gd'une
formation en gestion et exploitation.

D'un autre cOté, cette approche présente des inconvénients, & savoir:

- Rendement et co0t-efficacité réduits, ce qui est typigue dss
organisations gouvernenentales.

- Besoin d'élargir la responsabilité budgétaire (on estime gi'une
équipe d'environ 40 personnes sera nécessaire pour exploiter
)'installation)

- Contraire au d8sir et 3 1'objectif du Gouvernement du Tchad et de '
1'AID de promouvoir le développenent du secteur privé.

Les inconvénients mentionnSs ci-dessus pésent plus lourdsment
comparés aux avantages probables. Cette approche d'exploitation et
d'entretien de l'instzllation n'est par conséguent pas recommandée,

Exploitation et eatretien par une entreprise privée avec revenu
locatif fixe au Gouvernement du Tchad.

Bien que les demandes d'agrégat pour la consoriation locale sont en
croissance évidente, la vialibilité &conomigque et 1'exploitation &2
l'installation dérivent dans une larg~2 mesure du nombre de projets
de routes envisagss par le Gouvernement du Tchad. Le financement de
ces projets, bien que prévu de manire optimiste, est fonction de
plusieurs facteurs tant au niveau national qu'international. Les
entreprises privées sans soutien et garantie du gouvernenent ne sont
cependant pas certaines de la rentabilité &économique & long terme de
l'exploitation de 1la carridre. Elles ne semblent donc pas vouloir
prendre le risgue d'une telle entreprise,

Exploitation et entretien & entreprendre conjointenment par une
entreprise privée et le Gouvernement du Tchad avec un revenu au
profit du Gouvernement du Tchad basé sur un indice des ventes des
produits.,

Les conditions qui rendent cette approche de gestion possible sont
les suivantes:
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- Le Cozvernes..* loue la carriére et l'installation &  une
entreprise privée en rinmse 3 1'appel @'offres.

- L'entreprise (exploitant) est responsable de coatriler
1'exploitation d= la carri®re in3Ependawent de 1'engagement da
Gouvernement,

- L'entreprise fixe le prix de l'agrégat sur la base de la denande
ds marché.

- Le Gouvernenent perc¢oit le montant de la location basée sur un
pourcentage des ventes (revenus bruts). Ce pourcentage est fixé
pour une période prédéterninée en fonction de la réponse 3 1'appel
d'offres.

- L'O°CA et 1l'exploitant contrBlent conjointement 1la production et
les ventes,

- Le Gouvernement prévient toute ingfrence, intrusion sur les lieux
et prise ge matériel par tout guivernefent, agent Civil ou militaire.

- L'exploitant est responsable des réparations et de 1l'entretien de
1'installation et du mnatériel oonforménent aux droits dont il
dispose par le biais des garanties sur la nouvelle installation et
sur le matériel neuf.

Conclusions et Recommandations

L'achat du concasseur actuellement en cours devrait procéder sans
interruption.

Sur la base des détails du contrat final, il est possible de
é8tarminer si un exploitant indépendant s'avére nécessaire. Si tel
est le cas, le Gouvernement du Tchad devrait prendre toutes mesdres
utiies pour procurer cette assistance technique.

Sur la base des recommandations concernant 1'exploitant choisi,
1'achat de i'équipement supplénentaire et la fourniture des outils
devraient 8tre amorcées.

Toutes mesures utiles devraient 8tre prises pour obtenir des données
sir les routes et les ponts de pouala (Camaroun) 3 pandi (Tchad).

Un dialogue devrait 8tre é&tabli entre le Minstere des Travaux
Publics du Gouvernement du Tchad et 1'Assistant Technique en vue
d'établir une organisation qui assurera 1l'exploitation et
l'entretien de la carrilre,

Toutes mesures utiles devraient 8tre prises pour déblayer et
réhabiliter le site de la carridre de Dandi et assurer une
maintenance régulidre de la route N'Djamena-Dandi,
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Toutes mesires utiles devraient 6tre prises pour effectuer un=
inspection d3taillée de 1°&tet de 1'installation et du matériel
existaats avec 1l'aide de spécialistes, par exeple, les
concessionnaires Caterpillar poarraient dSterriner les parties g
1'installation et le matériel pouvant 8tre réhadilité. A 1'heure
actuelle, le matériel ci-2prés pourrait 8tre réhabilité:

. Chargeur frontal - Caterpillar 955L, type sur chenin dés
rozlemsnt avec godet de 1,5 m3

. Centrale é€lectrique Diesel - Turbine Caterpillar 0333 avec
générateur de 275 KVA

. Concasseur secondaire - Symond, 30°, mobile.
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Etude Préliminaire - Réorganisation de la Carriére de Mani,
Ministdre du Génie Civil, des Mines et de la Géologie, Direction

das Travaux Publics, décesdre 1981.

Etude Technico-Econonique pour la Renise en Marche de la Carriére

de Mani par Gauff, Ingénieur, juillet 1983.

Ménorandium de Messrs M. Sangaré, G. René et W. Augenbaugn adressé &
M. J. Woods, daté& du 17 avril 1985.

Technique datée du 6 septexbre 1985 remise

Proposition d'Assistance
a2 1'Arbassade du Tchad &

par Overseas Construction Services Co.
washing-on, D.C.

Avis d'Appel d'Offres No. NOQ-85-1 &tabli par 1'AID/W et lancé par
1'Arbassade du Tchad A Washington le ler aolt 1985.

possier Correspondance de 1°‘USAID/TCHAD.
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USAID/TCERD

MEMORRIDTN INTERNE

A: John B. Woods, Représentant de 1°AID

2 Messrs. Modibo Sangar$, GErard René et William Aughenbaugh
DATE: 17 Avril 1985
ORET: Expertise Préliminaire du matériel de la Carridre de Dandi.

Le ler avril 1985, M. Aughenbaugh et M. Ren&, Assistants Technigues de
1'071AR, M. Nang-Yadji Bouloidsl, Chef du Bureau des M3thodes ds 1°'QOFN2R,
M. Taher Abdallah, Directeur Gé&niral de 1°'OFCA (Burea: de la Carriére) et
M. Modibo Sznszré se rendirent 3@ Dandi pour exatiner le site céu
concasseur. Cette visite avait pour objet une inspection et 1°'&ta-

blissement d'un compte-rendu des conditions générales dz 1'&guiper=nt de
la cCarrigdre de Mani afin qu'une proposition d= base et des
recomandations puissent @tre faites en vue de la réhabilitation &2 la

carriére,
En gSnéral, tout le matériel exaniné démontre ne pas avoir €t& utilisé et
meintenu dspuis longtemps --- environ 5 d 6 ans. Il en résulte que bon

nombre de piéces indispensables ont €té erportées ou détruites peniant la
gJerre civile,

Veuillez trouver ci-joint un somraire de l'examen des pieces énunérées
ci- aprés:

A) Appareils électriques: générateurs, ocorTutateirs basse tension,
moteurs et démarreurs électriques, c8bles souterrains

B) Concasseurs, convoyeurs et cribles

C) Engins d'excavation: Excavatrices et compresseur d'air

APPAREILS ELECTRIQUES:

Générateurs Courant Alternatif: Quatre générateurs CA se trouvent
actuellement & Mani. Trois génfrateurs font partie de 1l'installation
d'origine et sont en service depuis 1954. Aucun des trois n'est
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réparabie. Il est asnc recuxrandsé d'en disposer ou d'en faire G2 1z
ferraille et de les remplacer per des générateurs neufs, 3 savoir daux
(2) appareils &= 300 EVA chacun. Le quatriéne générateur diésel 2 C&T Gz
275 KVA est er service depuis 9 ans. C'est le seul génfrateur des cguoaire
gii soit rSparable et qui pourrait 8tre réutilisé corme appereil a:=
réserve si dgeux générateurs neufs etaient installés. NEfanmoins, on

suggére que ces appareils soient transportés & 1'atelier poir uns
compléte inspection et un rerplacement des piéces faisant défact.
plus, piusieurs tests de l'azlternateur devront 8tre faits avant reniss e
service et ce genre de travail ne peuat pas 8tre réalisZ au site,

b

pA

Carutatears Basse Tension et Moteurs €lectrigues

Deiux armoires de distribution BT se crodvent a Mani. Zlles ont &:& tré
endomagdes et font partie de 1'installation d'origine, proszblencnt
ront&s il y a eaviron 30 ans. En raison de leur manque de f£fiabilité et
aussi pour des raisons de sécurité, on recomnande vivement de les
remplacer par du matériel neuf.

AR 1]

teirs et gsaarreurs &lectriques
Les trois gros motedrs & induction actionnant les concasseurs @2 pisrres
semblent en bon état &= marche, N2amwoins, des tests d'isolement et de=s
réovarations devront 8:cre réalisés avant de les rem2ttre sous tension,

resgue tous les huit petits moteurs €lectriques, chacun entre 2 et 4 CV,
y compris leurs d&narreurs D.O.L qui actionnent 1les courroies =H]
convcyeurs sont trés abimés et il manque certaines pidces. On recomaniz
que les pidces existaites soient réparées et testées avant renis: e
service. En ce qui concerne les pidces faisant défaut, elle devront ecre
rerplacées par ges reuives.

Démarreurs: Montage en Etolie/en Triangle

Les trois motedrs E€lectrigues actionnant les concasseurs de pierres
étaient comandés par trois démarreurs montés en étoile/en triangle, Les
trois appareils gont sérieusenent ddtériorés et sermblent 8tre en trés
mauvais éz t; de plus, ils ont été exposés aux intompéries: pluie et
pcussiére. Il est donc recormandé de les remplacer,

Cédles Souterraias BT

La najedre pertie des cables BT font partie de 1l'installation d'origine
et sont donc sous terre depuis presque 30 ans. Certains c8dles ont 4&j2
été débranchés de leurs cormutateurs et, en général, sendblent &tre en
mauvais état, Toutefois, des tests d'isolement devront @tre faits pour
déterminer leur fiabilité,
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Conzasseurs, Coavoyelrs et Cribles

Les trois concasseurs, Yy coooris le matériel connexe, 3 s3voir l=s
convoyeurs, sexbient 8tre en bon é&tat, Toutefois, on recomiznie une.
inspzction aporofondie avant renise ean service. Pour les convoysurs,
cguzlgues courroies doivent 8ire remplac€es et une complete inspection 4=
tous les mécanismes de comaande doit &tre fzite., Les démarreurs et les
moteurs faisant difaut sont 3 rerplacer.

Cribles .

Les deux cribles ont &té sérieusevent endxrmagsSs et bon nomdre de pi&ces

indispensables font dSfaut. N8znoins, ils pouarreient 8tre facilement
réparss et utilisés si 1l'on pedt se procurer des pisces d&tachSes eauprés
du fabricant,

Excavatrices

Excavatrices 955 L et 955 H. Ces deux machines sont en tréc mauavais état

en raison de d5térioration prolongée et du manjue de pidces., 11 est
recormand® de les amener a 1'atelier pour une inspection avant de
comencer toute réparation.

Cororesseyr é'rir (rnobile)

Ce compressedr sensle en bon état de marche mais nfcessite uns inspsction
approfondie et des réparations importantes le cas échéant,
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FORUTIRES. L'installation comprendra, sans

liniter, les élénents ci-aprés:

Crible & barreaux vibrant
Grille 3 barreaux réglable
Concasseur & machoires
Convoveur d‘'alimertation
Cribie vibrant avec goilottes
Concasseudr secondaire
Convoyveur de renvol
Roue 3 god=ts
Paste de comnends

tation de force motrice
Accessoires électriques

ATEXE B

toutefois s'y
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RIZTXE D
BYJIPEMSIT LOURD SUPPLEMZNTAIRE NECESSAIRE
A L'EXPLOITATION DE LA CARIIERE
DEsicnation Coft Estimatif
CAS N'iz¥Ens
en ¢
1. Chargeuar frontal neuf, godet de 1,5 nd 60.023
2. Chazgeur frontal existant CAT 955 L (3 réparer) 10.023
3. purper service sévére, capacité 1U tonnes,
un (1) nécessaire (pour transporter les pierres é= la
carridre aua concasseur) 5G.0G3
4. GEnSteur €lectrique pour 1'installation (réparation et
utilisation du génSrateur diésel CAT 275 KVA existant) 19,033
5. Pick-ups service normal (2 nécessaires) 12,830
6. Canions service normal pour transporter 1'agrégat
(2 nécessaires) 2.329
7. Grue service sévére pour le déchargement et le montags
d: concasseur (& louer) 5.033
8. TOTAL LU §
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ATIYE E
RSoARPITULATION DES SHMISSIONS RECUES (3 8)
Telesnith/ Universal Cedar
Barber Grean Pettibon2 Rapids
1. CaF Douala 7 513.838 - 403.437
2. Traasport jusgu'a _
pandi 49,738* 7 - 49.73c*
3. CaAF pandi (1 + 2) 563.576 605.755 453.175
711.428**
4. Assistance technigue
poir montage et )
dsnonstration 22.955* 22.955* 22,955+
5. Eguipement auxi-
liaires, corpresseurs,
O=tils & percer et
piéces de rechangs
sa2lon Annexe C 184.9568* 184.988* 154.968*
6. Total 771.519 813.598 661,116
: 919.371**

s+ Chiffres estimatifs sur la base de 1'offre de 0.C.S. Co.
*+ comprend fret aérien jusqu'd Dandi

Nota: Arpds réception des offres ci-dessus, il fut demandé aux
sounissionnaires de remettre leurs offres finales les meilleures
corprenant la fourniture et la livraison du concasseu. et de 1'égaipanent
jusqa'd Dandi, le rontage et la dé&onstration du fonciionnenent de
1'installation. Il a &té répondu & cette denande core suit:

Ccedar Rapids Universzl

Fourniture et livraison jusqu'd Douala 403.437 § 556.018 §
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RIZYXZIF
PECAPITIATION DES COJTS DJ PRAET

DSsignation ' Prix (en:§)
Fourniture de l'ms*anatxon CAF- Doua;.a selon )
1'offre de Cedar Rapids . ‘ ) 403.437
Transport de 1'installation (prestation No. 1 ci- : .
dessus) de Douala & Dandi 49,736 ‘
Montage et démonstration du fonctionnement 22,955 |
Pourniture d'éguipements auxiliaires (outils de
perceuses, de compresseurs, piéces) 184.98¢2 ;
Equipement lourd supplémentaire nécessaire '
(canions, chargeurs, générateur, etc) 187.000
Mobilisation du site £0.009
Coft total - d21 & 6 = 888,118 §
Arrondi & (disons) 883.000 §

tal fonds disponibles = - ' $37.00) §

1. Dans ce cas, il ne resterait que 12,000 § poar frais i'nprév';s.

2. En supposant que le courg du change reste au niveau actuel de
380 CPA = 1 8, les fonds disponibles s'élévem 4 953.060 &, ce q.u
laisse 65,000 $ pour £raxs xr.prévus
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TIEIXEC
O S=SEAS CONSTRICTION SZRVICES COMPAMN
]
A )
,.‘
Pied Cubs pPoids en Prix Total
Livzes Unitaire
en $
PECZUSES
1) Perceise crawlair
moddle CM351 avec
martead V.120 630 10.000 51.445,3C

2) (2) Martealx perfo-

ratesrs A cric, Maddle

J=410 - manchon Tt
for8z 1* x 4 1/4° 3 100 1.131,00 2.262,00

COVPRZSSERS D'AIR

1) Moosle DXL623?
ac-ionns par moteur
Cat 3208 sur 4 roues,
peoissance 600 cfn d

125 psi 615 8.800 29.003,063
2} #®>3ile P250WD

actionn$ par moteuar

Deutz F4L912 sur

2 zozxes, puissanc2

250 cfm @ 190 psi 470 3.200 1€.732,00
A”TESSIIRES
1) (20) foré:zs 10',

acier 1 1/4° 15 3C0 123,00 2.460,00
2) (35) Maachons podr

sys:&7 1 1/4° 2 70 16,90 €83,40
3) (10) poussoirs

pour VL120 i 89 59,85 598,50

4) (6) Fleurets
pour systéme
11/4° (VL120) 1 10 59,85 359,10




5)

6)

7)

(44}

)

9)

} acier
x 1% podr

(12) acier
4' x 1" pouar

{12) acier
6' x1°
pour JH3d 6

{6) acier
€° x 1 pour
J:49 . 8

(50) flecrets
1 1/2° pour
JH43d 1

10) (2) Tuyax

d'air flexibles,

D.I. 50° x 2°

avec manchons pour
perceuse CM351 15

11) {2) Toyzax

d'air flexibles
50' x 3/4® pour JH4l 10

12) (2) Rzcoords de

taryacx flexibles pour
P250

13) (2) Birettes &

huile d'une pinte
(environ 0,5 litre)
poir JH40 1

EQRITS PR MAINTEANCE

v e

(1) Boite de piéces
de rechange podr pet-
ceJises CM351/VL120 144

(5) Trousses d'outils
2t de piéces pout
D¥..600? 60

(5) Trousses d'outils
e¢c de piéces pour 60
P250WD

97

183

100

15

439

100

5.000

250

40

79,00

94,90

3,65

645,00

33,00

3,80

35,00

545,00

205,00

561,CC

182,50

1.292,00

~J
o
-
[}
<

7,60

70,03

22.00C,00

2.725,00

1.025,00
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Sv4EK1 AP
PRONTC 4282

SH¥MISE8

w312

SzPlléT

SJ? 1557

SIR7K

MAC AY10
MAC AJ15
B416
$41000A
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LIST= D'OUTILS DIVERS

DESISHATION

CLAVETTE A SIX PANS (JEU)
Leer  Tmlied L.
CLAVETTE A SIX PANS
(METRIQUE) (JEU)

BvISSE EN FIL DE FER
DOUILLES MOTRICES POUR
FORSTS 3/4° (JEJ)

DOUILLES MOTRICES POUR
FI327TS 1/2° (JEY)

CLEF DE SEZRRAGE 3/8-1

178 (JEU)

PINZES 6°

PINCES

PIIKES

DOUZLLES MOTRICES POUR
FORETS 3/8° (JEVU)

DOJILLES MOTRICES POUR
FOFETS 1/4° (JEVU)

DOJILLES DZ PROTONDEUR
POUR FORETS 3/8"

DOJILLES DE PROFONIDEIR
POJR PORETS 1/2" (JEJ)
PINCE MJLTIPRISE

PINCE MJLTIPRISE

PINCE MULTIPRISE

MARTEAU

MASSETTE

PERFOREUSE ET FLEURET (JEU)

IT= PRCX
(MITAIRE
1
1
i5 6,50
1
1
1
3 9,00
2 14,00
2 10,00
2 25,00
1
1
1
2 10,00
2 12,50
2 30,50
6 10,00
6 32,00
2 51,00

?3.;\

- -

5,00
125,99

71,03
27,00

" 28,d0

22,00

56,00

24,00

33,00

101,00
29,00
25,00
61,00
60,00

192,00

102,00

S w—
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LAXTON VIRTN HORLLIE 20 T 2 100,60 205,00
P20 CLzT POJE TIAX z 16,00 1,00

"‘ Fa=l4 CLEF POJE TIIYAXX 2 51,00 102,02
’ R3D 31115 CLES POUR TUYAUX (43°) 1 110,00
EDESI0 PEZRCEIST ELECTRIQUE 1l 114,C2

. [STHTS DE PERCTUSE DE 1716 ;. 172 2 62,030 120,09
VOLT-0=4 Mo RE 1l 132,80

CRIC A LEVIR 1 402,00

GHAINE 3/5° 4 35,00 140,95

RALLONGE (FIL ELECTRIQUE) 50° 3 15,90 45,00

LIMES ASSOPIIES 2¢ 5,00 126,00

LEVIERS, D /ERS 75,60

TOUREVIS (JEU) 3 20,03 60,00

BOITE A OUTILS 2 250,00 533,03

PZLES, POITZ RS 6 15,00 95,67

STIZS i MITAE 3 i€,07 2w

LAMSS DE SCIES A METAUX 55,70

SCIES A BOIS 2 15,00 22,07

MIRTEZATY A BOIS 3 15,00 4% ,C

CLOUS ASSCRTI 170 LIVRES 122,00
YACHES 2 32,00 5,00

C23LE 3/4° 300 PIZDS 350,02

SEARZ-CABLES 34" 200 59,60

MORDACHES 6 15,00 99,00

MORIACHES *C® DIVERSES 120,03

AFFUTEUSE D'AN'ILE 2 15¢,00 309,05

MEJLES 25 8,00 200,00

CHALUMEAT COUPIUR COMPLET,
COMPRENANT TJY:U FLEXIBLE

DE RESZRVE, PONTES, POUSSOIRS 1.620,00

BOULONS, ASSOR IS 1.000,00

ASSORTIMEIT DE. Ksw..STiuh ., 50,00

ASSORTIMENT DE .‘k’.‘.".'.*.f.f'..!.'f. 50,00

ASSORTIMENT DE GROSSES PIECES 200,00

ACCESSOIRFS DI ERS 125,00

TTZAL 7.432,00 ¢






