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Decennie 
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du Developpement Industriel en 

Food & Agri~ulture organization of the CnitPd 
Nations. 

Fonds National de Developpement Rural. 

La Mission de Developpement des Cultures 
Vivrieres. 

Ministere de l'Agriculture. 

Mini st.ere du Pl :J.n et de l · .. \menagemen t du 

Territoire. 

National Produce Marketing Board. 

Office cerealier. 

Office Nationale de 
de Produits de Base. 

la Commercialisation 

orqanisation des Nations t:nies pour le 
Developpement et l 'Industrie. 

Ste. d'Expansion et de Modernisation 
la Ri/icuiture de Yaqoua. 

Ste. d'Etudes pour le Developpement df! 

l'Afrique. 

Sttc•. de DevPloppement de la culture et. de 
rransformatinn d~ Ble. 

Stf>. d(~ Oe\·eloppemi->nt. du C;Jcan. 

.'"itr•. de DevelnpppmPnt rill ('otDn. 
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ABREVIATIONS TECHNIQUES 

-----------------·----------------------------

GRP 

pp 

PU 

1 FF 7 FB 

Polyester renforce de fibre de verre 

Polypropylene 

Polyurethane 

VALEUR5 DE CHANGE A TITRE INDICATIF 

50 FCFA ()' 14 us $ 
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:.! - RESUPIE 

Le cameroun est un pays essentiellement agricole. ou 90 % de 
la population est active dans le secteur agraire. 

sa production annuelle s'eleve a 1.000.000 t de ble. tandis 
qu'il en importe 200.000 t. 

Les moyens de stockage preca ires et def i c i ta ires causen t des 
pertes de production qui sont environ du meme ordre de grandeur 
que le volume des importations. 
Alors que le secteur agricole moderne. qui ne represente que 
10 % de la production totale. dispose d'une capacite de 30.000 t 
de stockage en vrac. le secteur traditionnel represente 90 ~ 
de la production. dispose seulement d'une capacite de 10.000 t. 
Selon des evaluations recentes <etude CAMSTQCK), le stockage 
accuserait un deficit global de 180 a 200.000 t. 
Continuer a developper le systeme de conditionnement en sacs 
fonde sur le procede existant. impliquerait d'enormes 
investissements pour arriver a de tres maigres resultats par 
rapport a ceux obtenus par la technologie moderne de l 'apres
moisson qui. en outre. resout d'emblee les problemes de sechage 
et de conservat '.on. 
A noter d • autre part que ce type de stockage ne permet au~:une 

conservation dans les regions du pays fort humides. 
Dans ce contexte une proposition alternative a ete elabore visant 
a recouvr i r en moyen terme 20 7o du deficit act ue 1 de stock.age 
par moyen de la fabrication locale de 400-500 silos de tai I le 
moyenne <85 t> et leur integration dan~ le mi I l iPu rural ~ 

travers un encadrement par les structures ex1srantes. 

Ce proiet pourrait en outre largement contribuer a 1·augmentat1on 
.je la rentabilite, a l'amelioration de la qualite FO>t a une pl1J::> 
grande autonomie du producteur agricole. 

En tant que plate-forme de transfert, l'OC semble etre le plus 
approprie. tandis que Garoua semble etre l 'endroit ideal pour 
l 'implantation.de l 'unite de production. 

3- INTRODUCTION 
---- -·------

La presente etude est 
menee sur 1 e terrain 
en d i agona 1 e di ve rs 
Littoral et ouest. 

le resultat d'une enquete de rinq semaines, 
et. qui a permis au consultant de visiter 

projets a 1 'Extreme-Nord. ~ord, . .\damaotJil. 

l.c"s res•Alt.dts ~n·o\.·1soirPs dP CPttP .-:•nquere ont. fdlf i'obJPr. 
d'un rapport intermediaire qui a Pt.e presentP dU co•n.s r1P 

I 'assembleP qui a eu l 1eu le ler fevr1Pr 198n, f'O pre~enc..., dP-.; 

delegues 11e MI:'ilPAT. ONIJD(, FAO, H>NADFR. :'11'.W[, ~l~MiRI, 

'."\IDFVIV, d" 1 ·rn· Pt <J•Jtn•s. 
Nous tenor1s a remerciPr ic1 tout parti1~ulien-1mpr,t 

du Plan et de l · Amenaqt>mPnt du Tf:·rri toi rF> 
<:oordination effi<".ace. ct per·mis la n~alisatinrt 
f1a'ls <1F>s 1·onrti r ions opt imales. 

IP ~1n1:-;tyr,... 

qui. p.rir sa 
rlf·' Cf->f"_tf' pf1Jth-' 
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------------- ----------- -~-- -- ----------·- ----

4- LA SITUATION LOCALE 

4.1 NATURE DU SOL 

Bien que fort diversifiee. la nature du sol se prete en qeneral 
a l'erection des constructions. 

Pour l'implantation des silos. il est cependant indispensable 
de tenir compte des nappes aquiferes. de la bonne evacuation 
des eaux de surface. de la fermete du sol ainsi que lie leur 
accessibilite par les voies publiques carrossables. 

La typoiogie climatique peut etre repartie en 3 categories 
t'? cl imat soudanais-sahel ien. le cl imat soU!Janais tropical Pl 

IP climat equatorial, dont les caracteristiques sont repri.s~,s 

dans le tableau ci-dessous. 
ces types de climat s'averent etre representatifs 
problemes de stockage dans la plus grande p3rtie de l' 

TAfll[ 11.~.8 

--------,----
f fll9en ~v•r•?• 

1
Re91nn c;1 I-tic S.•cnns I,..." ""•r•cre 

I 1••r•y r-e1nre11 iY9•"''Y te-oerature 
I r-1 (''Cl .__ 
i 
1suOMtESC•SMf(LIAlll Cll~f( 111 T '"°"'"• dry .... on ~00 • 900 ;!I 

I I I SUOAll(S( ltllfUO TllOf'ICAl CllHAf[ II 2. S to 6 •ntlla 900 • ~000 19 - 18 
dry seHon 

I 

,. r.1;•t• ,,, .,.., ... "'"'" A 6 '"°""" dry , ... .,., 9111> • 100\I I ZS 

- ~191111nd cr• .. t• or tlle II s -tit• dry ···-
10tl0 • isoo I 27. 

1 Centr•t Sav•""9h I I 

I- Cl ••et• or tlle Wwetem Hl9llland1 c 2-J ... dry, .. _ 1SOO • 2000 ,., • 22 

'co11;.roR1AL CL•MATE I 0 • z. ~ .,,,,,. 1500 • ZIJOO 2] - 26 

I 
rJry sotuon 

~Guinean fyp• (11 2.5 ""'· dry u•a•on 151'10 • woo i ~, 

I. c1;-t• or 
I 

tr'Mr Cant,..11 S.v•nMlt D . 2. 5 'IO. dry sea•o" '500 • 20!>0 2•1 

, ... er i•t• nf i:Pte Tropic•• Forest 

I 

pour l es 
:\friquf>_ 

j ce09r•o111ca 1 I 
, location I 
. (~Orth lit• tUOe I j 

I 
10• • 1J" 

I 
~· . 10• ! 

I i 
s•10' - Tl)' 

' 

! 
, . • 1•10· I 

I 

' 1 ,. .. £•10' ' -~ 
I 

! I ~· .. 6" 

: ~· ... ~· .., 
ti• . 6" 

jC• .. roon Type (~) 2.5 "'°· ~ry .... on 21'00 • 1rmoo 2~ - 26 7-" • 6° , 

I· r.1 1 M•• or ""rtnem Conter ~e<1•on~--1·,..0_11111_n_t_11_d_ry_•_•_•_•o_"_-t-_1_000 __ ._m_ooo _______ z_5 ___ _., ___ ,,_._- i" ~ 
i .. C1 iftt9 or Sootf"':ern Co••t•I R°8'9•on G o ..,ncn 1ry see1on 7.000 .. 1000 :~ ?.• ... --;,-.-

source· •u111 de •• AeoulJI ,.,.,. l/n!e du C.•roun. P•rl• 1979 

L"f>IPmPnt_ IP rilu.s cr~itiqup pour· 

dans cJPs conditions tr·opicctlPs 
n-·l<Jtivr~ de I 'air· dont. la mc..ir-ue 
flps /r=".,". 

IP SP•'h<J!IP Pl l<J 1·DnsPr\·at_i1111 
est PSSPntit->llt>liH~llt l'h11m1cJ111• 

de s ·r·11T i ti' :->» sit dP a11;-.; 1•nv i r-1i11 

Cptty ti11mir11t1• fl11ct11P 1>nt11• IP jn111· '-'I L1 r111it. p11111· attPi1. 'r•· 
1111 11ivP<1ll mir1imal <ill 1·011r·s de 'apr1•.-s mi1li 1.n r·1• q11i ;·11rwt>r·r11 , 

I I' f"<Jm .. r·o11r1. rH• cons! ;1t Pf'd qr1 ·!'fl\ i r-011 -.11 d11 r "' r i 111 i r-1• .s .. 

s1t11" cl;i11s 1111 .. /•111t• 111: I•· t_;i11:·\ d't111rn1d1f1• fPl<1ti\·f' rno\·•·11 s1· 
1 ;iprwor·ti1.• d;1111H'I 1•11sPrn1•11t i1 .. r·p s1·11 i I d•· -;1•1·111 i 1 ". 
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Bien que constituant a elle seule un facteur peu influant. la 
te1nperature abiante conjuguee a cet te forte humidi te relative 
remet les techniques de sechage et de conservation perpe
tuel lement en question. avec les repercessions previsibles sur 
la nature de la production ainsi que sur les habi~udes de 
consommation. 

4.3 PRODUCTION 

L'agriculture occupe une position cruciale dans le developpement 
economique du pays. Le secteur agricole represente en effet 
40 % du produit national brut, 70 % du produit des exportations 
et 70 % de l'emploi global dans le pays. La culture cerealiere 
se resume essentiel lement au ma is, au ble. au riz. au mil let 
et au sorgho. dont la production globale s'eleve a environ 
1 million de tonne. 
Le millet et le sorgho sont principalement cultives dans le 
nord et sont destines a la consommation locale, tandis que le 
riz et le ble sont surtout destines au circuit commercial. 

Environ 90 % du produit total est assure par de petits 
producteurs <2-3 ha> qui constituenc le secteur traditionnel. 
face au secteur moderne qui couvre 30.000 ha. soit 10 % 
exploites par quelques entreprises ou societes nationales. 

4.4 L'OFFRE ET LA DEMANDE 

vu que la croissance demographique et !'augmentation de la 
production de ces dernieres annees s'equilibrent pour ainsi 
dire totalement. i l reste une carence de production de l 'ordre 
de 15 a 20 %. a combler par les importacions. D'autre part, 
il a ete etabli que l'ampleur des pertes apres-moisson resultant 
de Iacunes infrastructurelles equivalent au moins au volume 
des importations. 
Le deficit du au stockage constitue ici. sinon ! 'unique, du 
mains le facteur sans aucun doute le plus important. 
Ce deficit entretient une discontinuite au niveau de l'offre. 
En effet. la production etant un phenomene fortement tributaire 
des saisons et des annees. celle-ci peut completement 
destabiliser les prix marchands sur large echelle. 

4.5 LA POLITIQUE AGRICOLE 

Le dernier plan quinquennal en date prevoit entre autres : 

"The stimulation of the traditional agricultural sectors 
by means of integrated development projects." 

"!l!!Qruvements in the efficiencv Q_f all storage measure. 
and .. tbe cr~<:1t ion of _a mark~t i ng system for prodt1_<;.J..L[rOIJI 
ttie foodstuffs .sector with a view to a rec'.uct1on in losses." 

"Tncrect~inq of pro111Jction hY suitCJtJlP re.search intn t.he 
ra1.sinq of tht-> prndw~t.ivity nf ·he farmers." 

' 

j 

\ 
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"Development of a decentralised agricultural credit system. 
in order to support a~~icultural initiatives in the 
foodstuffs production sector." 

"Improvement of the communication infrastructure, and 
expansion of the traffic infrastructure!' 

"Establishment of a training centre for nutritional experts 
in co-operation with lhe Dschang University, the Yaounde 
cniversity, and the corresponding ministerial authorities~ 

"General and direct participation of the Agricultural 
population in the development process in the improvement 
of training and the raising of purchasing power by produc
tivity and production increases, which by suitable 
agricultural research can be achieved for the until now 
neglected crops." 

"The improvement in quality is indicated as a high prioritv, 
together with the development and so far as possible the 
improvement of the storage infrastructure for the enhancemen_!c 
of the marketing channels." 

Des etudes officielles furent ainsi mises en oeuvre. dont l 'etudt:> 
CAMSTOCK <Grain storage and Distribution in cameroun>. 3 laquel le 
ant collabore !'Obermeyer Project Management <Munich>, lc·s 
Hendrikson Associated Consultants <Frankfurt> et la Soci~te 
d'Etudes pour le Developpement de l'Afrique <SEDA-Yaounde>. 

La FAO realisa une seconde etude ayant pour th~me : 
"MISSION D'IJNE POLITIQUE DE SECURITE ALIMENTAIRE 
FACT I BI LI TE DE STOCK DE SECUR ITE" . 

ET 

Son execution implique une coordination avec le plan CAMSTOC~-

!>! 
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4.5.1 L'etude CAMSTOCK. qui mena une 
l'ensemble des aspects du stockage et 
le plan national. represente une 
particulierement precieuse. 

enquete 
de la 
source 

approfondie sur 
distribution sur 

d'informations 

Elle revele entre autres que le deficit encouru lors du stockage 
est de 200.000 t, soit 1/5eme de la production annuelle globale. 

Pour y remedier progressivement. la construction d'entrep6ts 
traditionnels pour un systeme de stockage en sacs y est 

recommandee. 

ores. l'amenagement de tels batiments ne repondent pas aux normes 
economiques actuelles et n'etant pas, du point de vue de~ 
techniques d'utilisation. conforme a l'evolution des techniques 
agricoles modernes. sa gener·al isation 1joi t etre envisagee avec 

une certaine reserve. 
Toutefois cette solution peut etre prise en consideration pour· 
la conservation de produits dans les regions humides du pays. 

4. 5. 2 L · etude FAO s' i nteresse exc 1 usi vement a la part i e nord 
du pays qui est soumise a des conditions atmospheriques 
fluctuantes. caracteristiques pour la region du .Sahel. 
Pour cette region. deux possibilites sont recommandees : 
un stock de securi te de 6.000 t et un stock de stabi I isat ion 
soit de 10.000 t, soit de 26.000 t. 

Les frais d'investissement ont ete evalues a 

- stock de securite 6.uoo t 40.000.000 FCFA 
75.000.000 FCFA 

160.000.000 FCFA 
- stock de stabilisation 12.000 t 
- stock de stabilisation 26.000 t 

La pol it i que cereal i er·e clu gouveraemen t se man i fest.e en OU t re 
par la creation par decr~t. en 1975. de !'Office Cerealier. 

R61P et objectifs : 

CPtte politique cPrP<J'iere rl11 r.ouvPrnPmPnt se mauifestP dnnc 

notamment par : 

1. 

·) 

La stab i I i sat i 011 Pt Id re<J11lar·is<1tiun des pri:-; dP~ 

Ct::'l't·'a I PS ; 

L';ii·tiat all". pr·<Hl111'tP111-.s dPs <"Pf'f'i.llPs a dP.s pr·i' rennint• · 
r·at.P11r·s e' 1;1 vt•nt" ;111:-; <:nns11mmat....,u1·s dP la m1"m1• pr·lldlll' 

tior1 ;i ties p11., dlHJl·d;itilPs p1111r· l11ttPr r·1111trl' !;1 

spec1.1l;1t i1J11 ; 

·1. l.;i trirm;it 11111 dt>s c;1clr1•s ri<1t ill11;i11:'\ .'-'11sc·ppf illlP.'-' .i ... -.;1111 

t I'!! i I I '"'1'1"11 I i 1111 dl'S ;JI" I i \. i fps d1• I '1J It i <'I' ; 

' 
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4. La mise sur pied d'un programme de planification en 
vue d'obtenir la fabrication des pains locaux, avec 
un pourcentage de 30 % de la farine lie mi 1-sorgho ou 
mais et 70 % de la farine de ble ; 

5. La participation a l'encadrement d' ag1· i cul teur·s par 

la mise au point d'un pr·ogramme d'equipement et des 

a vane es de campagne aux product~urs en liaison avec 

les services d'encadrement les organismes de crertit 

agricole tel que le FON ADER 

6. La participation eoulement a l'encadrement, ~ la distri
bution des semences et la protection des plantes culti
vees. en 1 i a i son avec 1 es services techniques d · agr i -

culture 

7. La realisation d'un planning de transport et de stockage 

des cereales ; 

8. La distribution des vivres et toute autre aide al imen
taire. reGUS a titre de dons ; 

9. L'approvisionnement normal et regul ier du pays partant 
en priorite des cereales produites localement 

10. La conception et la recherche des debouches cont i nen -
taux <region Afrique> et meme internationaux 

11. La constitution d'un stock de ri~serve afin de hausser 
le volume des stocks de stabilisation et de prendre 
des mesures de securite alimentaire contre les disettes 
et famines graves qui pourraient menacer dangereusement 
l 'equilibre entre niveau de production et besoin de 

consommation. 

L'OC dispose a cet effet c:le services cummerciaux. tectrniq11•·.·. 
administratifs et statistiques ainsi que dPs f'.quipeme11t:-; 
ner:essaires tels que pan:s de <.amion.s. des entrepots et d'1111 
per·sonnel executif qui ltti permettent d'ass11mer 1111 r(llt> l~ffectif 
dans la politique cer~alier·e. 
LPS proL i f'mf>S a11xq11e l:; 1 • ()C 110 it fain-- faCP SP sit llPII t 

essent iel lPmPnt au niveau de 
la flf~Xibilite du st1wk.afJP. 

Du point. r!P vue intf>r·,·,t Pt mo~'PllS st n1ct11ri•ls, l '(><" . ...,f'lllhlt-> (•tr f' 
le partf'r1<:111·e irl1"al po1u- IP transfert r!P la ff_·1·!Jnolll1Ji» Fli>xi I(), 
lui permPt.tL111t dP _jouPr· 11n n)Je pri>pnndpr·;int. d'int.1.•111·at.i1111 
dans le st>ctPtJr privP pt tr·e:11litionnt"I, donr IP p!ltt'!II iPI .·t 

lP po11voir· 1l';Htapl;tt i1111 SlJlll SOli\!'llt SlJllS t>Sl.irTll'S. 

L' pt 11dr~ I·-\<> \' ra it d ';ii II P11l·s tr PS ,. L1 i n•mt>r1 t ;i I l 11s i 11r1 
"t·n rps11m1•. I' ollsl'r·v;it i rH1 d1•s r: i r·r·u its d1· ,-nmmPr r· 1 ;i Ii . ...;:11 i •in 
dt• . ..., 1·1·rf-•<1lt>s <mil, . ...,orqtill, ma1s> ppr·m1d ii•· t.iirP I•· 1·11r1....,t.1t 
. ...,111 v;irit I· 11rnr1 i pr·1·sl'tll'I' ii· 11n s1•1·t t>llt· tH 1 \ .. , 1·1·1·1 "·'"' 1 (l()f q;i 
r11.'-'t>, rnP1·11r11111 1•! ;it1;111r!onr1t> d lui rn1•rnf', m;i1 . ..., •till "st d\·r1;1 
111 i qllP .. 1 tr'"'"' pt•r I 1>f m;rnt . ,\1w1H1t' 1•t 1111" '''I 1·r111111·t ,. r1 · .i .. t •' 
r1·;il i . ...,•'t' s11r ''" ...,p,·f1•11r· p1111r id1•rtt 1 t It•r . ...,llll 1mpr1r 1;irw•'. 
Si's ntt·1·;ir1 i . ..,mt>." "' mt•l l1rnlPs m;1 is ;111....,si st• . .., pl 1d1l t•1111•'"' "' I •·s 
m () \. t ' r I :-; I ti l i ' " ' f I \. t ' I I I ,·' I I I' m I ·'"' ;i :-; ;i rl I ·'"'I J( J ·'"' i I i r J r I r ' : I \ I It ' r I 1 ' 
l '1•r1tr;i1111·r \t'l.'"' 11r11· 1•\1Jl111 ir111 fll()rl1•1111•." 

' 



- i: -

·----·--i 

5- ASPECTS TECHNIQUE~ 

~-1 LA TECHNIQUE DE LA RECOLTE 

Independamment de~ operations ulterieures. le moment de la 
moisson est tres important. puisqu'il determine en grande partie 
la qualite et le rendement l1e la recolte. Il faut done dVant 
tout que le ble soit parfaitement mfff. son deqr·e de mat.urit.e 
pt=>ut en fait etre evalue en fonction d'observat~ons physique~:; 
telles que couleur. forme. tail le et fermete. 

l.orsoue le gra t ;-i est mur. sa teneur en eau est d · env i ror. ·3u ,,., • 
sa couleur est jaune clair et son volume est maxim;:il. Le grain 
est tr es mur l orsqu~ sa teneur en eau commence a dim i nuer et 
i l est passe lor·sqt•. celle-ci rejoint l 'hygrometricite de l 'ai1 

environnant. soit environ 14%. 

En principe, la moisson peut avoir lieu des la maturation 
physique du ble, a condition cependant l1e disposer d~ moyens 
rte sechage ~apide. Les specialistes deconseillent de moissonner 
machinalement le ble qui a atteint un stade de maturation avance 
et ce, en raison des risques de perte et de rupture, dont 
l 'importance varie selon la nalur·e du grain. 

:-;i la muisson s'effectue manuel lement. i l est preferable. puur 
autant que les conditions meteoroloqiques soient favor3bles. 
de laisser secher le ble encore quelque temps sur le champ meme. 
~i cette methode a l'avan;:.age de simplifil:~r le5 oper·ations de 
sechage ulterieures, elle comporte neanmoins de serieux risquP~ 
1111 !'ait. que pendant cette periodf-'. le ble n'est pas ;=t J 'atH·i 
de ses ennemis naturels, difficiles a tenir d J'ecar·t ddllS di:' 

tel lf'S conditions. 

~Pion des technieiens de SEMRY 1, la recol te cl11 r·iz :1 I ir>ll 
lorsquP sa tpn1c>ur en ea11 n'est µlus que ti,., d'1n1 1;1 fort1• 
a•HJmPnt at ion du pourcentc:lqe de qr :1 i n.s l)r i :-.PS par r appur·~ a11" 
qr·a1ns intacts 1)t sa per·te de valp1,1· sur· lP rn<11·ctiP. 

!ors d'1111P \isitP 3 Wassanrle, clans IP 1·;1dr1.· cl11 pr·oj!'t ,...;O[)FEifl·:. 
I 'on 1·onst.a t<J •!UP. mi ja11v i pr·, l P rn;11 s ri ':l\:a it. t rn1 jo11rs p;is 
PtP rno1ss1HlltP. f';u· IP dPs.sp1·tH•ntpnt df>.S t iq1•s. 1:1 moi t iP r!Ps 
Ppis Pt;iit t11mtH'f' dll StJl, 1·1· •jlll r·f'p!PSl'!tt:iit •h'll.'\. t'11is pl11s 
dP t r·:l\ :ii I I CJrs dP I a 1·1'>1·11 l t P i I l:t I I :i 1 t 11·11[11' p;1r t m(l i .... s11r1111·r· 
1llP1·;111iqi11•mPr1t !1·s PJJIS f'(ll'll['P d1•tio11t t•I d';111t f'P p;ir!. l';Jlll!Jl;JSSf•! 
;i 1:1 rn;i111 11·-.; 1•pis iurw'1<1rit It> ·"'ii I ···'·P"I i"111·1· tl•·s ;ir1r1"Ps 
pr f'f't•il1•r1t ...... d !'[I 1111! l'P tl1•1111111t ['f' •1111• 1 ...... r· i :-;qllt'. ... ti. I [lf"t'flfl i I' .... 111it 
1•11 I · 1w1·11 r • · r 11·1 · l 11 i r 1 d ' ,-. t r " t i '· r i t s . 

fl 1•.st 1·1·p1•r11L1!1t 1·l.11r q111· ii" t1•il1•s s1t11;1ti11r1." .... 11111 111ltt·1••r1l•·s 
.111 111;ir11p11• di· 11111\1•11.s tlf' s1·1·t1<1<11• _.._ltll'K;iq1• .id1•q11;1!1•s. 
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5.2 PERTES APRES LA RECOLTE 

D'apres l 'etude CAMSTOCK. rien q 11e les per·tes subies pendant 
la periode comprise ~ntre la moisson et sa premi0re 
commercialisation. sont de l'ordre de 30 :;.; pour le r:iz et 1k 

45 % pour le mats. 
I! va sans di re que 1 es pert es g 1 oba l es, eche l onnf>es sur l J 

periode allant de la production a la consommation. sont encore 

plus importantes. 
ces chiffres significatifs sont difficilement compatibles LIVPt' 
I 'augmentation de la production annuelle. fixee a 3,5%. 
La cause de ces perte.s injustifiees se situe bien plus au ni\.·edu 
structurel de l'economie agricole qu'a celui ctu productt~tir qu1 
ne dispose en fait que de moyens t.r·es µrecaires pour cult:i\Pr· 
son champ et d'aucun moyen pour preserver le fruit de ses 
efforts. a une echelle elargi. 
Ceci est propre a une politique agricole tr·aditionelh~ de 

subsistence, hors de tout systeme monetaire. 
La constitution d'un excedent en fonction de la differenciat.ion 
et de la specialisatic.n de la population requiert d'emblee 1rne 
approche technique et st:.ructurelle appropriee. visant a elahor·pr 
un circuit commercial. 

Les cereales sont en effet des produits biologiques, c11ltiv1c•s 
dans un milieu biologique qui les detruit aussi rapidement qu' i l 

a contribuP a leur croissance. 

Le11rs principaux ennemis naturels sont 

I 'action de levures et bacteries a partir rt'un taux d~ 
humidite de 22 ;.,. 

la fo1·mation de moississures a partir de 15 % d'humidite. 

la polife1·ation d'insectes clans un milieu non-Ptanche 
a I' air. 

les oi:->P3UX qr<Jnivores. 

l PS ['()[11..)f'Urs. 

/\fin dt-> minimiser all mL1xim11m les ppr·tps ;ipr·Ps r·Pl'til tt', i I t;i111 
1ionc. des qup IP blf> 0 st milr. IP soustL1i1·p d sun rni l 1t·11 
t>i ·luqiqui-> par ILi cr·eation d'un cyclP <'011r·t Pt rer·mP. 
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5.3 LE SECHAGE DE3 CEREALES 

Lorsque le ble est mor 
en eau est en qenera 1 
elevee que la teneur de 

et done pr~t a ~tre moissonne. sa teneur 
encore de 30 a 40 ;.; • soi t beaucoup pl us 
14 .:,; • r·eeommandee l ors de son stoekaoe. 

En pratique. il s'agit done de faire evapon::>r 60 a 
par tonne de ble. soit par des moyens naturels 
de la temperature ambiante>. soit par des rnoyens 

160 1 Ll'eau 
<cor.vectiun 
artificiels 

<ventilation forcee>. qui neeessitent une source d'ener·gie 

supplementaire. 

5.3.1. sechage naturel 

La convection naturelle Lie l'air ambiant est 
encore la methode la pl us repandue par sa 
echelle. 

a l'heure 3ctt1elle 
facilite 3 petite 

Cette oppr·ation a generalernent lieu en deux phases 

Le sechage sur le champ s'effeetue 
gerbes. Ce seehage prend une ou 
evident que pendant cette p2riode. 
rongeurs. oiseaux granivores et tout 

sur pie11, en andains ou en 
plusieurs semaines. I l est: 
la moisson est la proie rtes 
gpnre cl· i nsec tes. 

Le sechage en 
a proximi te de 

dehors du charn.ri a ·1eneralement I ieu autour et 
!'habitation et done dans un context:e familial. 
est exposee le plus intensivement possible ~ 
un endroit parfaitement visible, afin de pouvoir 

I c i la mo i sson 
I 'air ambiant. a 
tenir a distance !es predateurs. 
La dun~e de ce processus depencl Pn qrande part ie de la nat:urP 
du produ it. de sa tene1.!r en eau a ins i que cles conditions 
atmuspheriques de I 'environnement. 
Des cereal es tel les que le riz et le 
en plusieurs couches et, dans le 
suffisamment seches apn'.>s une semaine 
par jour et par m2>. 

ble peuvent P,trt=! etalees 
mei l leur des cJs, et re 

c n-~nrlemen t de :20 - :...:'3 l'q 

Par contn:> pour le mals. qu'il ~oit s11spend11 en epis ou ~::.>ntJsse 
a 'omhre, il f3udra plusie1tr·s semaines, \'oir·e rtes mois. a\ant 
qtH' sa teneur en Pal.I n'ait c.tttr>int le t.aux v011l11e. 
Ces svstemes. aussi efficaces soir•nt:-ils s11r 11nf' petite echellt~. 
ne sont, au 11iveau cl11 n~ridement. Pn auc1.1r1 point: 1·ompdr·dt-iles 
aux irisL1llations de sect1<:1qe mer:aniques. 

, . · 1 . ~ Ins t.3_1 I_ a t_i_Qn__,_s _ _1 h:;_::if:'r:_l};J_g_e _Lr1d1_1_,--;1_r'_L•~ l 

Des in.stallat1ons dP secha•JP .son1. 
vi s;snt a ;w1·p l Pr·pr l P prrwess11s cit> 
r1·;i1r· tor·r:p P!ltl"f·' lt>.s qr;iin~ dP lit1•. 

tit•:-> e• 111i1,PffiPfl ts nH'•'Lt, ! 'p1Ps 
St•1·h;11JP qr·;·11·p d 1111 1·111tr·:111t 

'.'1011.s •list ir11111t·r·o11s dp11x typPs di> sp1·(1111r·-.; 
lf'S ·--····t111i1s sl;tl iqllPS Pt lt•S St·1·f11111s (',Jfil llill,-.;. 

t•s SPt·l11>i1.-.; st.1ti1111t•s s1111r di' \<tSfl'S .SJ [11.-.;. IHJ.-.;.-.;1•1!.1111 1111 
f11r11l p1·1to1·1· <plPlllHll>. It• hit•\ ,._.._I t>l1t ;is.-.;p 111s'l11 '" 1111t· 1·1·r 1;i1111• 

l(';ii1 p111-.;.-.;;i111. pr·1qn1ls1· p;ir· t1<1ilf t'llf. p;ir r !Jilt l''ld t !'. I II t II\, 

1111 \'t•r1111.1rt>11r· 1''"'' 
\I <lfllll f'llSl'rrtf'lll 

pr 111·1·..;s11.-.; dt· _....,,.1·t1<11J••. 

d;111..; 
I 1, 

It• 
ti I 1• 

l•lt>Jlllrrt, llllt' 

1 •111 .1.-.;,-.;" , • r 
Sii i pr·1 •_-..;..; i I lll 

o11·1·1• I Pl«t11I 
1111 j f IH nll' 

drlllf" f 1• 



de l 'air env i r·onnan t n.-' <1epdsse 
avo i r l i eu avec de I 'air amb i ant . 
source de cha l e1ir- suppl t~men L.1 i n:> 

Lorsque l 'humidite relative 
pas les 75 ~. le sechage peut 
Si non on aura rec 1111's 3 une 
de :~o-45 % max. 
Pour· des raisons economiques et prat iques. i l .-•st cepe11d;i11t 
recommande d'avoir le moins possible rPCOlffS '1 cett.P dt->rni1·tP 
solution. en choisissant judicieusement le l iPu dP 111onL1qe •h• 
l"installation et les moments de sechaqe en focwtion de l<t 

typologie du climat. 
Le moment ideal est oener:=ilement l 'aprf>s-midi. ;llor·s q11P L._1 
temperature est la plus elevee et l'humidite la plHS baSSP. 
o · ci.pres l 'epa i sseur c.1e la co11che. un par· l 1o·r·a d · 1in l it_ tK1s < l 
:2,S m> ou rt'un lit haut <:2,5-·5 rn et plus>, 1;1 diffen'nCP resid;_111r 
au niveau de la pr·ession de l 'air qui sera a11qmentel:' P!l fonct i•J11 

de !'importance de la couche. 

Les sec ho i rs cont i nus son t ·.:one; us pour a\ o i 1· 1m 1·L·ndPm~·111 
tres eleve. De type "vertical" OU "hor-_izontal", 1'PS sechnirs 

fonctionnent toujours selon le meme principP, soit le 
cont i nu de produ its ayant un certain dP.b it. au cD11r·s 
i ls sont d'aborcl rechauffes intensivement avec de l 'dir 
pour etre ensuite refroidis avec l'air ambiant. 
L'on obtif:>nt ainsi un cycle de serh2qe Pxt1·emement c·ourt. 

paSSd•lP 
clllqllP [ 
chd1Hl, 

Pour ev i ter· des differences r1e temper<Jtllres t. i-op l)t'llSqUeS et 
nocives au niveau cle la qualiti-'! et de la f<ll·l~f:• <le c1erminctriu11 
du qrain <sans nuire pour autant <'i sa \·ateur nutritive>. lfj 
secha<Je de produits tres t111mides s'effectue r>n pl11sieur-s phas.-•s 
pendant lesquel les l 'h•.!midi te est r;imenee proqressivernent. ;1 

raison cje 3-.'i. x par phase. ceci constitue un facteur imporL111t 
pour les produits fort sensibles au stress. tels le riz. dont 
le qr~.dn ctevit=>nt sinon tn~s f:-L..1ble. 

Les ill~_tal l_ations ver·ticales sont 
Le qrd in tomt>P au fund du sec ho i r·. 011 

recycle. La caparit.e de sechaqt> de 
par· 11nitP /1 Pnviron :26t1h. pour unP 
l 'ordn:> cle .'i. ~ par cycle. 

al irnentees par· \P IJ;111t. 
i l 1:st soi t 1?vacue. S() i t 

c1:>s installations s't'.>l·•\f' 
r1•duction d'tl11miditt> iff• 

DP tel les inst.al l;3tions so11t ur i. 1 isees par I 'p11tn•pr·is•' pri\('f-' 
:'f . .\ I ~Ct\M pre.s de ~qaourHlf!re. 

c·t deo.;;.so11s i\l11str·;iti11ns d'11n st:>chnir· du t1.,pi> \Pr·r-11';11 Pi d11 

t~:pe tior·i?.ont;il. 

J. I_ ~ .2 ' I /. . , . . ---
~ - .,_- - - - - - - ... - - -/"'\. I \. .,. ... -" -· _,. / . 
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Le ~J.11 still.! at 1.·_ o=n~s"----'h~o__,_r__,i zo n t a l es 
d'un t. unne l 

par contr1 
pourvu d · un 

t r·ansport.ent 
fond per fore. 

constammPnt en 1o1011·vemPnt. qui PSt successivement n-•ctiauf~-e Pt 

n"tn>idi par 11n flux d'air· diaud et fr·oid. 
lei eualement. le sechaqe peut etr·e effectue. si tlesoi11, en 

all ura in 

plusieurs phases. 
Dans !'ensemble. Jes sechoit·s horizontaux ont: un debit 11wins 
~·!eve que les sechoirs \-PrticLtllX mais ils peu\·ent par· contre 
traiter des prm.luits pl11s \·aries. tels des semences de qr·aminees 

1 • t des I eg;__1mes. 
Fl les ont en outn-' l 'avanL.19e de permt->ttre un cuntr·<'lle '.·isuel 
de ch;:ique phase du processus de sechaqe et de refroidtsement. 
L'epaisseur de la couche et la \itesse de deplacement etant 
toutes de11x regL:ibles. l 'instal lat ton horizonUile s'au'>r·e etrP 

plus pol~:valente. 

- Le sechage radial 
Une variante ~our le sechaqe 
c1ans l es pays scand i naves. est 
specialement con~us ~ cet effet. 

des ce!·eales. surtout ntilisee 
le sechage radial dans des silos 

!.'air·~.: est introduit par 1in conduit central perfon~ 1~t obtun'! 
en son extrf>mite s11perieun-'. La paroi exterieure PL-1nt elle 
a11ssi perforee. ii se forme 11n cu11T·ant d'air· radial ,:n ... ant. une 

ventilation uniforme. 
avec de l ·a i r 

venti lateur 
< .-.. '5 > degres. 

ambiant. la pression et 
peuvent faire monter la 
ce qui accelere legerement 

En cas de ventilation 
la friction memes du 
temperature de quelques 
IP processus rle st='chaqe. 
Lorsque l'air :ntrod11:t P:,,;t pr·echauffe a 11ne temperature de 
',11'-')0 c. le C\~:le cJe sechaqe pput etr-e ramene a~.-.. h. 
ces install d ti ~rns peu\·tc·11 t etr·e uni quement utilisees 

I· interieur. 
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- ~echaqe uans les cham~-
comme i·unique difference entre un sechoir 3 lit haut: et un 
silo se situe au seul niveau du "plancher technique ... un 
envisaqea la conception d'un modele combin(>, 3 la por·ti:.e du 
producteur agricole. Cette formule. initialeme1~t appliqtH'P 
aux Eta ts-Uni s. s ·est genera 1 i see au cotll"S de ce.s dern i en·s 
annees. au point de cteven i r un concept a part en ti en~ de l.1 

technologie agricole actualise. 
Le supplement de prix que '.epresente le plancher technique est 
reduit par rapport aux avantages qu'il offre. a savoir 

- une decentralisation et une extension rte la capacit~ 
de s~chage 

- une economie de transport et une limitation des ris4ues 
en raison du trajet plus court entn:• le 1 ie11 df~ la 
moisson et celui de son entreposane 

- une autonomie absolue du producteur agr·icole 

' 



5.~ ~E.;_STOCKAGE 

Les 1:~nt r·epots sont des 1 i eux de stnckaqe cou\.·pr·t .s Pt f Pr nu-•s. 
a l. interi2ur desquels les prudui ts de la mo1ssurt peuve11t f>tn:
entreposes. soit en vrac. soit en sacs. a l"abri des intemperies. 

du vol et de la vermine. 
Le grain de ble etant une substance binlnqiq11t> qui '"respin~··. 
degageant ainsi de l "eau. du C0:2 et !h" la ch<-llem·. i 1 necessite 
un minimum de ventilation permettant !'evacuation dP ce_.;; pr·oduits 
qui donnent lieu a une condensation et a 11ne LIUqmentLition !1e 
la temperature dans Les produits stuckes. y favorisant la 
proliferation des bacteries et des moisissures. 
L'air ambiant pen1 cependani_ son po11\.·oir de \·enti;at1on lnrsqu'il 
atteint une humidite relative Lie /') "'· qu1 est ;i la I irnite dP 

la putrefaction. 
Le conditionn2ment en sacs de jute n'est pas rlu tout indiqut-> 
en raison du pouvoir ~·absorption de la fibre. 

Cette methode de stockage presente d'autr1's 

notamment 

1 'incompatibilite de la ventilation avec une 
desinsectisatiun efficace 

rlt>save:in ta a es. 

la construction est relativement onereuse du fait que 
le volume de la structure ne peut etre que partiPl lement 
utilise et qu'elle nec~:-ssite divers equipements 
supplPmentaires. tels aerateurs. larqes toi t.s sai I !ants. 
etc ... 

'i .. ~ . 2 Lg;? s i Lg_~ 

LPs silos coristi tupnt par e:-<cPI lence 1iPs strurtur·es techniques 
destinPeS a l '•:'!Jtreposa(IP en \TdC de deflrf-'!:'S di irnentairPs_ 
Leur· utilisation rPmonte a <ie tres arwit->nnP.s rr·;11iiTinns qu1 
consistaiPnt 3 stockPr· lP:-; pr·uvisions da11s c!Ps reciptPnt 1·[(J:-5 
visant a la 1ariilit1• et a la pr·olunuation d11 dt>L1i de 
r-nnsPrva ~ ion. 
CP svst1-~mP SP JPTJOll\·p PllC(Jl.~'. 1•.s.spnt_iµllPmPnt Cl<!nS !PS 
t'UffiOllHldlltPS !"IH;J\PS, SIJllS f!innP 1IP CllVPS nu clP .'-\t.r·1wt11r·1·s f>ll 

forrnP dP p<111ier·s, r·p;1lisPPS 1•11 r!Ps m;.,itc>r1a11:-; r·pqi1J11;i11:-;. 
!_p11r c;1p;wilP restrPintP PT l»11J· t.iililP durdhi lit., s'ir1s1Ti\ei'.I 
to11t ;1 L1i t rlans l;i conte:-;tP soc i<1l 1·;1r;11·tpr·1sr l•PIP po11r· l1•s 
pPt it PS 1·omm11J1aut.P .111 SI-' in d. ltrlP P("IJ!IOffi i e Pll v;ist I' 1· l IJS. 

1·11rnmi>1Ti<1l is;it inr1 l;i .s11qirod111·Tion 11111 :-;11rpl11.s1 1mpliq•l!' 
('f'PP1Jda11I d';111trPS !IO!rt!PS dt> 1·;1p<11·1t1>, di' d11r;it11l1tf' !'I <11• 
•111..ililP, r11111s 1Jlil1111•.111t ;1 L1ltf' ·ll'P"l {l dPs 111;1!1'!1<111.'. !nll1lf'!llf'S, 
11•1.s It> hPlrJ11. ;i1·1.,r •Ill 11•:-: m;i!Pri;11I:'\ 1·ri1111111_...;1t1•.s 11•s1.st;111t 
.I [.I I I ;i1· f I Oii. 
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Les s i l o.s en bet on sont des st rue t ures 
real isables en rti fferentes capaci tes. Leur 

extremement .sol idt>s. 
coil.st rue ti on rPv i P11 t 
sur le terr-ai n. dP assez ch er en raison lie la real i sat inn 

l'inten.:Pntinn de specialistes et du doubt~., coff;-aqP q11P 
necessitent les parois. 
Grace a leur bonne resistance aux agents corrosifs envirronna~1ts. 
i ls sont surtnut utilises dans la qrosse industrie et en LJ11t 
que term i naux ;jans I es urands ports metr it i mes. 
La porosite tie lcp~-s parois cree cependant as.sez souve11t 1les 
problemes d'encrout•·ment_ 

Les silos metal l iques ont connu un essor et un succ1'-s PH 

fleche. Les premiers modeles <SODEBLE> ont ete real isPs Pil 

tole d'acier epaisse, soudee sur place. 
Grace ;i leur parfdite etancheite, ces silos qar-antissent 11r,P 
excellente qu;ilitp, mais necessitent. du fait qu'ils sont f!Ht 
sensibles a la corrosion, un entretien regulier. 
L'epaisseur de leur tole et leur haute conductibi lite thermiq11e 
peuvent neanmo ins poser de ser i eux prob l emes de condense.. ti on 
en cas de ccnservation prolongee. 

Les nou\·elles techniques d'assemblaqe ont permis df> red11ir1-
rie poids des silos de 80 a 90 >, par rapport a relui de l._.1 
qeneration precedf>nte <'.11 . .\ISCAM>. Cette evolution fut poss1tJl>' 
grace a !'utilisation de toles profilePS, cintrees d'apn~s l» 
diametre de la circonference et montE-es de fac;on alternatt\t' 
a 1 'aide de boulons et autres accessoires. 
Du point de vue economique de la structu:--e, ce s~·steme presente 
d'indeniables avantdges: 

importante reduction des matieres premieres et du poicls 

d~lai de realisation ecourte 

me i l 1 eure rPs i star>ce ;:1 I a corrosion. qrjc 
de.s surfacPs 

<-1 l; 1 < 1a 1 van i :-sat i 11 .. 

- deplacement de la I i1Jne de frir:tion \·Prs la rnasse 
<undoiemf_•nt df> la paro1 exteriPure> 

Ces prPstat ions s' inscr ivent nPanmoi ns p01rt it->! IemPnt a11 rli->t rim1·t1t 
rtPs qua I it PS t echn i q11Ps cl· 11 ti I i .sat i 011 c1i11 t lff PS c:hp\·a1wh;ir1t1•s. 
PP!fnrutiuns pt ho11tons peuv1~nt tacit,,ment dnrir1Pr· 11P11 ,1 1!1•.-.; 
r11ites f!t sont dPs plli11ts par·tj(·11l1Prc>mPnt si->11sihli>:-; " l,1 
r · o r- r· us 1 on . 

CPS silos d a.ssemhlPI' sont 1!isp1111itJ]P.S Pf! ditt'»1f'!itPs 1·apa1·it1•-.;, 
; ii L.HI t rt p 'i ; l 'i . ( )( )( ) t . 
:-'111·t_o11t p;inni l1•s morl1•l1>s tPd11its, -"c>11111is ,_.1 dt•.-.; t»rnpi->r-;it11r1·s 
!'_">( t l'f i Plll'!'.'-i "I !'\'f'!'S. 1111 I f'll('f>(lf f'f' d1•s pr·uti l f-'rrll'S !' r ft'!' t i rs ill' 
s111·1·tt;i11 I ft'. p11111 I "'Ill!' l its !If' sr>11t p;i.o..; r·1·1·11mm;ir1il1•s p1111r tH1 
1·\im;it tr·1q1ir';il. 



les~ilos en ~ateriaux composites 

L1>s matei·iaux composites snnt en quelquP 
a situer entre les minerau' et les matieres 
Au cour·s <.h·s der·nieres decennies. i ls ont 
horizons dans le domaine du genie civil. 

maritime et spatiqle. 

sorte des hybridPs. 
synthetiques. 

ouver·t de nl.lUVeau:'\. 
de la navigation 

Parmi lt=>urs nombn,uses ;Jppl ications. la plus connue est san~ 
n11l doute le polvester renfurce avec .Jes fibres de verre <GRP>. 
df>sJrmais utilise a part entiere pour la fabrication cle me11blPs. 
dP voitures. de hateaux. de reservoirs et autres structures 

auto-portantes. 

Le GRP conjuque une serie de prrprietes physiques. rnecaniques 
et chimiques qu'aucun rnateriau simple ne pourra jamais reunir 

leGerete et hautes performances mecaniques 

resistance aux intemperies et ~ la corrosion 

rturabilite et absence d'entretien 

hygiene 

faible conductibilite thermique 

en autre aspect 
:Jux techniques 
le larninage a 

attra~·ant de ce materiau est son adapt at i un 
de fabrication les plus diversifiees. telles 

la main <hand-la>' up>. le mouL.l\Je. IP pressin<J, 
la proj1~ction au pistol et <spay-up>. l' in iection. 
et m~me le fa~onnement sous vide. 

l · enr·ou 1 emen t. 
la pulltrusion 

on 
SP 

ne tarda 
pretait 

pas cl cons tat er 
irtealement a un 

que la 
type 

technique de l'PrH·oulement 
de fahrication rupide et 

monolithique. 

Tant pousse par les !)Psoins economiquPs •.1ue par les rPstr·1ctirH1s 
tpchniques de tr;_H1sport, on elahora dPS prod111ts :sp~'r:ifiq11Ps, 
de diametn> n~d1:it.s <'1 ·3 m> Pt de lon<clUPlH de 10-:.20 m. 

a l · ax1• qu • Prt 
f' I 11.S Pll 

f<JflC' t i Oil 

accrue ;111 

fonc t inn de 
rlt-"s 1:ha1-qps 

det r· i 1111->11t 

la riqidite par r·;..:1pport. 
r·LJd id I es, l · f>µLJ i sse11 r c.!es 

rlP I · econom i e :1 r·1~;il i ser· 

mat r-r- i ;111x fur 
dll fl j \.l-'dl1 '!I'S 

mat.Pr·i;-iux. 
Cps modi•IPS _..,011t 1le pl11s en plus rn··1111ernme11t 11t1lisPs d;111:-; 

I · 1 ndust r· i I' r!P t r·;i i t.1->rm•11 t ;1 I i men ta ire. en r;11 son dP l PIH. qULJ 1 tr,. 
suppr·ie11re Pf! 1:1· qui corir'Prlll' l '11'.v'liPnP, I '1•nt.r·pt it>n 1't 1 'l,r.or·mp 
t I dl> i I 1 t I' I 1~· !IJ!ll" I 1 (lflf!Pnll'fl t Pll ('<IS d. 11 t i I i Silt i Ort 1 II t 1-'llS i \"I'. 

l.1•s tr·;iis di:' t1·;111spor·t 1•t dP rno11t;11JP lfp tt->ls _-.;i lo.s Pt<111t 111;ilqr1· 

llJllt ;JSSf?/. 1>ft•Vl'S. (I'll!" llfl(i:-;;1ti1Jll rt't•SI Jll."-;fjfjp1• 1(111:' (1J!S 

rl '.ippl 1r·;sti1111s p;ir·t l 1·11 Ii .. r·ps. .·\ not Pr· 1'PPP!llLllit fill!' I I'll! 111Pt t1()r!P 

di· pr·o<11wt i 011 t>.St r 1• I .1t t \·1·1111·rit si rnpl I' t>t q111• I 1•111· r····.1Ii~-.i•11ir1 

r11• 111•1·1•ssitl' 1p1'1111 t;11l1!1· irt\"1•."-;t issP!lll'ftt. 
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Bien qu'en pratique. les structurPs de stock.Jqe PPHVP11t ~'tr·e 
rt'>alisees Llans des materiaux trPs diversifies. ce~'i 11'1•st pas 
e\·ident lursqu'on est tenu ~1 remplir· cer·taines 1·u11d1tillllS 

specifiques assur;.int une conservation de longue dun~e-
La conservation est en effet un pr·ocessus au co.1rs d11t111el le 
produi t a sto<'k.er est cense. apres son condi tionnement. 1·1111sp1-\Pr 

le plus lunqtemps possible intacts sa valeur ni tri t i\I'. sPn 
qout et son pouvoir qerminateur. 
ceci impliqt.:e que la structure doit repondre. outn=> au:'\ "'d<Jt>l\L't'S 

structurelles telles stabilite. etdncheite et d1u-.1liil1tt'. a 
des normes specifiques de deux niveaux : 

vers l'exterieur 

- aucune infi1tration de lumiere 
pe:.u-o is non poreuses 
fermeture hermetique des jours 

- evacuation des eaux de condensation eventuelles 

v ~., r s 1 • i n t e r i e 11 r 

elimination des insec~es. moisissures et bacter1es. 
particulier·ement actifs en milieu troµical 

Ores. si les structures repondent 
el !es repondront automatiquement 
eqa l emen t aux seconijes conditions. 
ha.sarct. car· 

aux 
et 
Et 

premieres 
de man i ere 
cPci n'est 

ClllHI it 1 ons. 
.--;punt ,1nee 

PdS 1111 pur 

le taux d'humidite initiale qui est en dessous <Ju seuil du 
developpement de micrn-organismes aerobies et dnaerohit>s 
rest.e constant. 

Les insect es qui s·~- sont 1'>ventuel !Pment 
men t v i t P l ' o :xv CJ P n t' d P l · a i r i n t e r s t i c i P l 
mart ou empec:hant 1~·11:--- proliferation. 

introrluits ('(J11 

<'a1tsa11t I Htr 

E·.n pr·at.ique. ces condit-\ons ne pf>UVPnt pas etrP rPmpl iPs ;1 11:-,11Hie 

i>che l IP. avec des seu Is mo~·ens t rad it i onne Is. 

('p ptiPnomenP Ptant t·u1H111 de lonqup <late. nn .l 1~·111!' c1·,. r·1·111>'·'.1»r· 

IP llltf->11.'i: possiblP d\·1·1· rles moyens prP<'air·Ps. 

D"-" 1·;1!Ph<tssps t'tLlit.>11t: enduitPs dVf->C dt> l 'tllti 1,•, L1\1ir·1:--.1 11 r 
lt>11r· Pt<HH:tu""•ite. LP hlP eta1t 1·r·Pqllt>rllrnPnt 1·uns~·r·v1• -.;lilt'." 1~· 

_--;ol. dll r·isquP d't'>tr.-. r··impr·omi.-s P<iI IP.s irifiltr;iti<)rts 1l'P;111. 

l':t\Pllt'tnt>llt du C1J11dit11H1HPIOPl1t HIPl;!llI<Jllt' <ll!Jlfr>.o...; Pl t11ts1 ··t.111 

1111t• ir111()v;1tion p<1rt i1·11lit°"'rP111Pr11 111 iii• cl;111:-; CP .t11rn;i1t11>. 

L•·s iillll.'-i ttH·r·rn()pL1.~t1q1H•s p;ir 1·11111r·P, ldt>r1 •111'11ltr;i11r it· 
111111\ 1• l I 1·~-; poss1 h1 Ii t t•s elf' l'11mt11ri;i1 s1J11 .I\ p1· d1•s 111•!1 t'I : ,, 11 .'-' 

r1.1rl1tr11r111Pl.'-i, t>L111•11t m::il11r1· 111111 l•111j1111r.-.; r·1·s \·11I11t·i. 1 ~., .. ..., 
1·1 J('l'f'.SSihl1•:-; ,Jll.'- lllll'lt'lltS pf illSl'l'l1•s. 



svsti:>mP F!Pxilu peut. Ptn~ cons1d1•rp 1·0111111!::' .:'tant l,1 
dix o..1111H~t::'S dP r·PclH:'1·1·hp pt elf:> tlt->\.Ploppemi->nt 11....ins 

t~·clinolcHJies dP tt·ar1sfpr·t 

S\. rt t l!PS!' 
1 P 1 lum;1 i rH· 

l'np pn:miPl'P pllasP SP Sltlldl1t Pntr·p 1'175 r•t l'lK(J SP t•f•Stl!nP p;11· 
la rf>alisati1J11 d'11ne sPr·i1• de pr·uif•ts l''IIDO. d;1ns lt! 1·Ltdn· di• 
la rf>solution i--c·o,:-;oc lSSb, clnnt 1'11bjp1·tif pt;-1it d'11tiliser· 
dPs materiLtUX cumpnsi Les r-,rnu· la •:un.-t ruction d» mdisllns hon 
mar-c:hes sui\·Ltnt le svstem1_• Patfoor·t. 

CPtte ph;1se \·it 1:1 r·tc•<1li.sntion cons.:>c11t1\·e d1~ pr·11jPts au Chili. 
<'11\.pre. LrtHJtla\·, Bur·t.;in<t F;1so et l 'EquatP11r. 

l111pl.111l.·I 11111 •l'11t1 \1 ll.1<11• I'll t·1p1.1!1•111 
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b.1.2 Elargissement de la technologie 

Si cette serie ininterrompue d'experiences a contrilJue larqpment 
a la mise au point d'une technoloqie appropriee po1w la 
production de modules basee sur la met hode de l • enrou I Pmen t 
s11r moule rotatif. lPs projets Sl/MEX/79/801 et UC/MEX/81.1 070 
t11rent le terrain de nouvelles experiences dans le domaine 

acJricole. 
En fait. le Mexique. au meme titre que la plupart des pays envoie 
dP developpement, connaissait a l'epoque d'importants deficits 

de stockage. 
Par·al lelement 
riui a permis 
du .stockage 
c:1eve l oppement 

aux experiences. une etude de base fut effect '"'e 
d'evaluer le caractere et l 'envergure du probleme 
et son impact socio-economique au niveau du 

en general. 

Experience au Mexique - silo de 30 m3 enroule et monte 

h . l . 'J e_ I !1.IL pi Jg_tg_!Hl i VP r se_l_ 

S1JS<' i I!·, 

r!P I a 
locale 

I.· int Pr r 11pt ion i na t t PIH1ue dPs PXPF'r i enc PS ;111 M '~Xi que a 
L1 r·r·eation d'11n pn1iPt PilotP pour la mi~•P n11 point 
tpchnoloqiP c1P transfpr·t f->Tl fonr:tion dP !CJ fabrication 
r1·1m pr·nd11 it Pns i I ah IP dP cc-nae tf>1·p 1111 i VPr·sf:' I 
Fn l 'lH/~. IP qn11vPrnPmPll t. dP I a rf:>g ion f ! amandP en BPlqiqllP 

ft=>vrier 
l ors de 

;H·c·or·da son app11i ;1 r·pttP initiative pr·ivPf->. Ainsi, en 
l'IH'""i. IP prr>rnif't" protot\pp FIPxilo fllt expose a Gand. 
L1 h1ir·e JntPrnationalP de !;1 Technoloqie. 
I.PS opport.11nitf>s tran.stPchniqllPS du syst~>me Flexilo aynnt 
11r1 vit intf>rf>t interrrntional. on decid<l rle passer 
fabrication en ser i P fiP ces unites de production. 

Sll SC i t e 
a la 
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6.2 CARACTERISTIQUES DU SYSTEME FLEXILO 

l.e systeme Flexi lo s'avere etre une methode approprie ponr la 
production locale de silos type "paysan" qui permPttent 
l ·integration du stockage. de sechage et de conservation dans 
un seul volume. 

Les Flexi los sont particul ier·ement adapte aux conditions 
climatiques extremes et pour l'emploi dans des zones isoles. 

son aspect innovateur reside dans l'utilisation optimale des 
proprietE.c; structurelles de ses materiaux composites ainsi que 
dans la mobilite de l'unite de production. 

cette alternative offr·e d'importants avantages tant du paint 
de vue qualitatif, qu'economique et pratique. 

6.2.1 La qualite 

Par le choix des materiaux et de la structure. le concept Flexilo 

of fre une quf:d i ta 11n i var~fl 11;::,, 

- Chaix des materiaux 

En raison de leurs excel lent.es proprietes mecaniques, chimiquPs 
et thermiques. les GRP s'inscrivent desormais parmi les materiaux 
de construction de haut de gamme. 

Il sont en effet : 

- etanches a l'eau et resistants aux intemperies 
- exemps d'entretien et hygieniques 
- durables et resistans a des temperatures de -50°C a ~so

0

c 

- Structure 

La qual i te 
structure 
a l · eau. 

acquiert une 
sans coutures, 

dimension supplementaire 
parfaitement hermetique 

de 
et 

par la 
etanche 

L.'absence de joints exclut d'office toute forme de jonction 
mf>canique, de perforations, de cnntraintes et de fuites au niveau 
dRs joints, q11i sont. inherent.es aux construct.ions assemhlees. 
Fn out.re la p<:ir·oi intf>riRure parfaitement lisse repond aux rrnnnP.5 
les plus strictes en matiere d'hygiene. 
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6.2.2 Economie 

- au niveau de la construction 

L'elaboration d'une structure hybride. tout a la fois enroulable 
et auto-portante. peut-etre consider~e comme etant la clef d'une 
utilisation extremement rationnelle des materiaux. 

Du fait qu'elle soit enroulable. la constr·uction peut 
avoir un plus grand diametre, sans poser pour autant 
de problemes techniques de transport. 

- une extension de l'encombrement et une reduction de 
la hauteur de la structure augmentent sa rigidite et 
sa stabilite. 

- Les parois coniques lisses reduisent conside,·ablement la 
pression de friction lors de la vidange. 

- Grace a la continuite de la paroi. les contraintes sont 
reparties uniformement sur !'ensemble de la circonfe
rence, permettant ainsi de reduire l 'epaisseur de la 
paroi. 

Ces parois moins epaisses permettent en outre un enroule
ment plus aise. 

- Le scellement de la base ainsi que la jonction solidaire 
du toit avec la paroi rendent la structure parfaitement 
rigide et auto-portanle. 

Du fait qu'elle soit auto-portante. cette structure 
gagne en homogeneite et simplicite 

L'ensemble de ces facteurs represente egalement une reduction 
de poids/matieres premieres d'environ 70 %. 

au niveau du fonctionnement 

Le triple usage riu silo, a savoir I 'ensi !age, le sf>chaqe et 
la ronservation dans un milieu confine, contrihue t1irectement 
et indirectemPnt a une forte augmentation de rPndement par : 

I ·~timination des pertes apres-moisson, grace a l'ensilaqP 
immf'>diat 

I 'autonomie rle sechage, a proximitf> des secteurs de 
production <f!f>centralisation> 

J';111torwmie de conservation a court et a long ter·me 
<stabilisation des prix de vente> 

ta rf>ductiori des frais de transport 
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(]11 niveau du transport 

I a lamint'- pn11v;u1t pt1·p Prll'OllU' p;:.iral lf-'>IPmP1tt ;i l 'axe, 'ellSPOlt)IP 

pP11t f'tre n"duit a environ 116eme de son volume initial. 

flP pcit IPlff for·mp ,~nniquP, !Ps lnminf>s sont Pmhoitahles dP sortP 
q11P, lo1·s du tr·ansport. i ls n'occupent q11' 11n q11art de lci pl;in". 
<'Pt avant<lqe 1·pp1·pspnt.e en n11tre une re11uct ion proport i nn11P I IP 

des fra is de t r·<Jnspur·t. 
c'est ainsi <ill' i I pst. possittle de tr·ansporter !• si las CiRP + 

pieces detachees r·espectives dans un conteneur· 20' 

' 
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b.2.3 Avantages techniques 

Les principaux avantages techniques du systeme Flexilo .sont 
attribuables a : 

une construction etanche a l'eau, ne necessitant aucun 
entretien 

- une conception ergonomique adaptee aux besoins ruraux 

des hatteries pouvant etre agencees de maniere a permet
tre le stockage de differents produits ou de produits 
ayant une destination divergente 

- un r-accordement mobile des apparel ls peripheriques 

1111 plancher technique permettant le sechage riu !'aeration 
du produit ensile en toutes circonstances 

un acces aise et possibilite de controle 

- la possibilite de conservation dans un milieu confin~ 

- la possibilite d'utiliser des gaz non nocifs pour !utter 
contre Jes ins~ctp~ 

6.2.4 Production locale 

La production I oca I e est 11ne etappe indispensable dans 
I ·~laboration d'un projet autonome. 
c ·est dans cet te op ti que que F ! ex i Io ;:i conc;u une unite de 
production mobile, offrant des avantages particul ierement 
attrayants. a savoir 

- Importations limitees aux seules matieres premieres 

- Fabrication de produits de qualite. a des conditions 
particulierement avantageuses 

- Application sous guidance de nouvelles technologies 

- Formation de techniclens dans les differentes phases 
rte la realisation. 

Diversification des techniques innovees a maven terme 

DPVP]nppPntPnt de I 'emploi loral' gr<lcP a I 'embauche de 
JH•rsonnel clans IPs sectPlffS de la produrtion, du trans
por·t et de montaqe 

InU,qr·ation "sur mes11r·e" de la technoloqiP moderne de 
l 'apr·ps ·mo i sson 

,\utonorniP dans la maitrise des problemes de strwkaqP, 
a long et moyen terme 

' 
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6.3 UNITE DE PRODUCTION 

6.3.1 Procede 

tec-hnique bien corrnue 
au maxi mum le \·n l 11111e 

celui-ci a un di::unetr·e 

IP pr·ocf>de de production est base sur la 
<IP l 'enroulement qui permet c1e reduire 
rtu qabarit de production, meme lorsque 
1·ons i derab le. 
routPs Jes pieces f>tant demont:ah!P.s, 
tr·ansporte dan.s rles 1~onteneurs standard 
une unite de production mobile. 

I 'ensemble pPu t 
de 20'. formant 

r't IP 

ainsi 

cette 1mite comprend un gabarit de production rotatif, un hain 
1te resine a mouvement lineaire ainsi qu'un tambour de decoffraqe 
mobile. 

6.3.2. Gabarit de production 

Le gabarit de production comprend une structure port.ante 
f'onstituee de deux conteneurs superposes, sur lesquels s'emboite 
un troisieme conteneur, maintenu en place par des tendeurs. 

L'ensemble est ancre dans la dalle de sol, renforcee localement 
par des raidisseurs. 
Le con teneur embo i table est equ i pf> de deux bagues de rou l emen t 
perimetrales fixes, de diametres differents. 

Lars de la mise en place du gab;:irit de production, on i11sen' 
le rt i spos i ti f de rou I emen t reg lc:ih l P qui permet t ra au gabar it 
de pivot.er autour des bagues de roulement. 
La rotation est assurf>e par· un double dispositif de roulement 
a Pntr·ainement hydraulique qui imprime au gabarit un mouvf>ment. 
parfaitement dans la trajectoire. 

6.3.3. ~ain de resine 

Le bain de r·esint=> est constitue d'un plateau monte sur quatre 
nrnes, dont de11x montees sur rail. 
Ce plateau comprend en outre : 

rrn mote11r· f>lectrique assurant l 'elaboration 'rles pressions 
hy11r·aul iquPs 

11ru-~ st rue t.1u·p po11 r· I a suspension d' un sa1· Prt mat i ere 
plastique, faism1t office de bair! de resine 

1rn dispositif qui exprime la resine suppr·ftue a la sortie 
du tJain 

- 11n mecanismf> pour l 'enr·oulement du fi Im df' ctecoffrage 

11n rlisposi ti f nutomnt ique pour le spct ionnr->ment. des 
hor·ds <en option> 

rrn pon t pour· I a mi se en p I ace de I 'emha I I cige de fibres 
rlP verre 

rrn tableau de commande pour rf>gler la vitesse dP rotation 
du qabarit. ainsi que le deplacement lineaire du hain 
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est un 
fiable 

accesso ire 
ainsi que 

indispensablP po11r 
pour l'enroulement 

Le tambour de decoffrage 
le decoffrage rapide et 
des lamines durcis. 
1<'1 configuration ctn tambour de dee of fr age correspond au nf>gat i f 
de la forme du qAbarit de production. ce qui leur permPt rte 

d'embolter parfaitement. 
Le decoffraqe a lieu lorsque le Iamine est suffisamment. dur 
<conformement au rycle de production>. 
t::n rP~~f?ITJnt tr joint c1e f{:!lfait. t~ l~tmin!'.! tJQUt uluts i-i1P 
e:-::tr·ai t sans di fficul te du tambour de decoffrage et restPr des 

I nr·s "debout". 
cette operation repetee successivement permet l'enroulement 

simultane de plusieurs !amines. 

6.4 FABRICATION 

Avant de proceder a la fabrication proprF>ment dite. 
de pr·oduc ti on est en robe de band es de ce I I uphane qui 
de df>ro ff raqe. ce f i Im de deco f fr age empeche 
l'adher·ence des lamines entre eux. 

le gabar it 
faci Ii t~nt 
egalPntent 

DPs band es de f i brPs de \lf~r re pr· ea lab l Pmen t i mmer·gees l1ans un 
bain et essorees. sont Pnsuite enroulees en forme de spir·ale 

successives, jusqu'a 
aut.our clu qabarit de production en rotation. 
Les Band es se recouvrent en couches 
obtent.ion de l'epaisseur souhait.ee. 
L'al ltffe de l 'enroulement. peut etre reglee automatiquement en 
fonction de la vitesse de rotation et du mouvement lineaire 

du hain. 
L'armature en fibres de verre est specialement con~ue et 
emball~e. de maniPre ~ permettre un enroulement continu. 
En model P standard. I es deux pr em 1 eres couches sont foncPes 
dans la masse, empechant toute infiltration de lumierP r1nns 
la silo, alors que Jes couches superieures sont teintes en blanc 
afin rte reflechir au maximum la lumiere et la chaleur. 
La duree de ce cycle est d'environ 2 heures. 
Bi en que I a phase de durc i ssemen t. p11 i sse 
dP la teneur f>n catalyseur·s/siccatifs, 
normalement en l'espace de quelqups heures. 

varier en 
eel le-ci 

for1ction 
s'opere 

IP.S ;1c:i·pssoirPs t.1'IS que r·ouver-clPs, p1H·tps d'<HTf"s pf ;111t1·ps 

snnt fahl iqllPS ... 11r· pl<H'P SPlon la methode d'<lSSPlllhlacw mal!Ul'I. 
on ut i I isP i1 n~t PffPt des gnbari ts fllli sont I amines sur plac1·, 
a11 depart de matf>r·iaux mis a disposition avec l'uniU> de 

pr·oduc t. ion. 
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b.5 EQUIPEMENTS 

Afin qui la fabrication puisse avoir lieu dans des conditious 
optimales. l'unite sera livree avec tous les equipements 
necessaires c=tu fini~sage des prodnit.s fabriques. 
lln des conteneurs est done amPnage en tant. 11u'atelier. contenant 
tuus les appareils electriques utiles ainsi qu'un magasin de 

pi~ces detachees. 
I l comprend en out re l es generateurs permet tant une autonom i e 
rte production P.n n'importe quelle circonstance. 
!Jn autr·e conteneur fait lui office de bureau pour le cond11cte111" 

r!P§ t l"U\";Jll:\. 
<voir inventaire>. 

6.6 ~AMME DE PRODUCTION 

La gamme de production offre toutes les hauteurs differents 

de 1.30 a 5,30 m. 

Les hauteurs les plus reduites s'utilisent en particulier pour 

des reservoirs d'eau. 

11111 IE PllllCTlll 
7.20~ 
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r _____________ 1_-_c_o_N_c_L_u_s_1_o_N_·s-~----------- --·- ~] 

1 . 

Malgre !es efforts massifs vis2 .• t a augmenter 
.systpmatique la productivite agricole nationale. 
celle-ci est fortement entrave par le manque de 
rationelle qui donne lieu. apres la moisson. a 
quantitatives et qualitatives souvent inadmissibles. 
Oe recentes etudes <CAMSfOCK> ont revele que les 
product ion sont tout aussi importantes que le 
1 ·importation. 

2. 

de mnn i f>n" 
l 'Pssor· rte 
technologie 
des pertes 

pertPs de 
vol11mP de 

LPs pertes de production s'accumulent au fil des differents 
st.adPs de l'apres-moisson. soit lors de la postmaturation. de 
la moisson, du battage, du transport. du stockage, du sechage 
et de la conservation, qui. avec des moyens traditionnels. 
forment un lung cycle "ouvert" pendant lequel il est tres 
difficile de preserver la moisson de ses ennemis naturels. 

1. 
sacs et 
solution 

n' est pas 
desavanges 

Le st.ockage et la conservation de produits dans des 
rlcins des endro its fermes/venti l es cons tit 11ent une 
f>prouvee qui. biPn que semblant simple et pratique. 
prop ice a 11ne general i sat i onen raison des ser i eux 
qu'elle presente, a savoir : 

son eff~~acite se limitant a•1x sf>ules regions ayant 
un climat sec et aux produits peu delicats 
<temps de conservation restreint>. 

- prix eleve de la construction et du conrtitionnement, 

- son caractere desintf>grant dans le contexte d'une 
t.echnologie globale de l'apres-moisson. 

I.· PVo l 11 ti on cJ • 1rn st.ockaqe f>ll srics vers 11r1 st ockage Pn vr;w Pst. 
lllJP etappe inrlispensahle dans IP pr·ocess11s de rteveloPl'•'lllf'lll 
ind11striel tel ri11e ('f>llli-ci se dessine actnellPmPnt. au Cameroun 
Pt tpncJ il s·~· qf>nf>uJliser- sous la pression f>c1rnomique. 
f"PUP f>volut ion pp11t f'trp efficaf'Pm.'nt ;:ippuvpe p;n la misp PB 

oe11vTe dP s1il11t ions semi ·inrl11striP' lf>s, . .-.;pf>cialemPnt dest inf>es 
il 11ne cipplicatinn rur-illP. 
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5. 
Le sechage mecanique est une phase indispensable th-~ la 
technologie moderne de l 'apres-moisson. Dans ce contextt:'. la 
mi se en oeuvre de systemes empruntes e:1 I a gr·ande i ndust r i P ne 
constitue pas forcements la solution ideate. ceux-ci necessitPnt 
~~n e f ~et de l ourds invest i ssemer. ts. des i nsta l I at ions 
centr·alisees ainsi qu'un service de transport supplementairP 
pendant !es periodes de pointe. creant d' inevi tables 
embouteillages. 

6. 
DerPntralisPr Pn F'>laborant des moyens de sechage "' de 
conservation s1u- le terrain signifie creer un cycle apres-moisson 
"ferme" t compremrnt df' nnmoreu~ fl\'ant~g(l§ I t{:J l § que ; 

- I 'ensilage immediat de la recolte. independamment 
de son t3UX d'humidite ainsi que la reduction des 
frais de transport et des risques y relatifs. 

- le sechage sur les lieux. au moyen d'un plancher tech 
nique de sechage incorpore et d'equipements mecaniques 
restreints qui peuvent etre deplaces manuellement 
et destines a plusieurs silos a Ia fois, 

la conservation dans un milieu confine, sans frais 
ni pertes supplementaires. 

I 'investissement assez peu impor·tant qui grace A 
l'F'>limination des pertes actuellement encourues, 
peut etre amorti apres une ou deux recoltes, 

- une rentabilite de producti0~ plus elevee. 

- une plus grande autonumie du producteur. 

A noter en out re que 1 e sechage a une grande inflnence Slff la 
produ its, te I que 

PP rd 1 o ~ <1 e sa 
'lllalite. CPCi vaut egalement pour d'autres 
I e cacao 'lll i. I ors d 'un sechage "spontane". 
valeur ~ l'exportation. 

7. 
I .a pn1d1w I inn 1 nca I e d1• ('PS cl i spns it. i f.s de sf:>chillJP Pst. eqa I ~·mr>r1 t 
I if>P ;i d'a11t r·ps ;-:iv<lntaries, t.els que : 

I 'pl iminat ion des hnr-rier·es techniquPs et f>conomiques 
P:-;istantes, 

!;1 mi.sP Pll rn.:•11vn.• proqt·PssivP et l 'encndn,ment. des 
t ~, c h 11 i q 11 P s de mo n t a q e e t. d ' u t i I i sa t i on • 

l;i cr£'•;ition df' ru.111u-•a11x Pnrplois lrn·;111x clans le secteur 
df' la pr·oductinn, d11 tr·an.sport et d11 rnontaqp_ 
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8. 
FRAIS DE STOCKAG~. 

La comparaison des fr·ais de stockage du type traditionel <m<l!i<:tsin 
de 1.000 t> et du type Flexilo nous montre Ies resultats suivants 

p::ff sac cle 50 !<g 
- par tonne '20 sacs> 

C_Qiit batiment 

prix de revient pour 1000 t 
prix de revient a la tonne 

FCFA 800 

FCFA 100.000.000 

Prix de revient global battment ~ conditionnement 

cout Flexilo 

prix de revient par silo 85 t FCFA 
prix de revient a la tonne 

2.418.000 

En erhelonnant l'amortissement des constructions 
sur lo ans et ce 111 i des sacs de jute sur 3 ans, 
I e cout du stockage par tonne et par an s ·el eve 

a 

stockage en sacs 
- rrix batiment 

total 

FCFI\ 16.000 
FCFA 100.000 

'3 

10 

systeme de stockage Flexilo FCFA 28.450 : 10 

FCFA tn.nno 

FCFA 100.000 

FCFA 118.000 

FCFA 28 li50 

FCF1' 5. '1!10 
FCFA 10.000 

FCFA 15.340 

FCFA 2.845 

11 apparai t_ clairement que le stockage en sacs rPvient '5 <'l n 
fois plus cher que le stockage en vr·ac et ce, sans tenir compte 
du coot du traitement phytosanitaire des sacs. 
LPs sacs PP, qui ne ner:essitent pas un tel traitement sont par· 
contre plus chers et plus difficilement empilables. 

<J. 
Fn continuant <1 ut.iliser le syst.f>me de stocka!JP Pn sa1:s, J ';1lii111P 

q11i sPpar·p IP s1><:tP1n· aqricolf! moderne rl11 secteur tr·arJitin1111PI 
llP pe11 t que s' acr· ro it re. 
L'f'~volution vers un st_orkaqe en vrac Pst 1111 <1E'>fi inPl1wt;1hlP 
<Pl i , rnovPrinan t. une mi se en oPuvr·e systema ti que et un brJn 
PnccHlrPmer:t., donnera forr:ement d'excellPnts resultats. 
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l ------- 8- RECOMMANDATIONS 

En general 

1 . 
Dans le cadre de la politique agricole actuelle, 
en priorite les problemes inherents aux deficits 
d;:rns le but de rest re i ndre de man i ere draconn i enne 
apres-moisson. 

de rf's1111rt1·e 
fie stocl(age 

Jes pertes 

2. 
De tenter ainsi de developper et <1' integrer les moyen.s de 
stockage modernes et traditionnels par l'assilimilation d'une 
technologie de transfert permettant la fabrication locale, a 
propre echel le, de ces disposi ti fs de stockaqe, tout en ass11nrnt 

leut· i!JtHt@l ti:> fjeUt l 'etts~ltlbl~ des rt!>git>hs d itttatiques du 

cameroun. 

'3. 
De rf>ndre ces moyens de stockage le plus accessih!e possiblr> 
au pr·oducteur qui peut ainsi participer activement a unP 
pol i tique genera le de stG-'kage qui favorisera la stabi lite dPs 
prix, assurera une quantite de nourriture suffisante et !a 
reduction progressive des interventions gouvernementales. 

4. 
D'en stimuler la realisation, en faisant appel aux structun·s 
existantes et a une politique integrationnelle dynamique. 

En part i cul i e_[ 

5 . 
Vu I· impor·tance des pertes dues au stnckaqe, I' urnem·e d · v 
remedier et le niveau de developpement des moyens .str11ct11r·e1s. 
ii 1!st recommanclf> d'installer une 11nite de production lcwalP 
duns le 1·<ldr·e d'11ne progr·amme quadriennal. visant la fahricat ion 
dP 'd)() a "j()() silos du type Flexilo <85 t>, rtUi pourraient COIJ\Tir· 

environ 20 % de la carence actuelle. 

() ' 

D'Pn confiPr la phase exPcutive ;:'J J 'oc. 
.-..ocialP. 1IP sPs movPns structur-els 
qf'oqn1phiq11e rte ses activi tf'•s. 

I. 

Pll raison de sa position 
Pt de la n"partition 

D' implantPr I 'unite 
l 'f>picPntre de la 
soc i a I de l · oc. 

rlf' production 3 Gar·oun. qui deviemtr·ait 
production de cereales ainsi que le siegf' 
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8. 
De faire preceder le programme de product.ion par des rh'mon -
strations revelant les techniques de montage et d'utilisation 
dans les trois di fferentes regions cl imatiques <CentrP-Nord. 
centrP et Littoral) et ce, pour trois divers produ;ts <le r·iz. 
le ma'is et le cacao>. le tout en collaboration avec d'aut1·es 
orqanismes publics du secteur agricole <MIDEVIV-ONCBP et autres>. 

<J • 
De situer la realisation du plant pilote avec le programme de 
demonstr·ation rtans le cadre du DDIA. 
<la Decennie ~ij pAveJoppement In~u~triel en Afriqur>, 
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[ 9- PROPOSITION DE PROJET 

q. 1 . 1 Programme de pr·oduc ti on de 420 s i l os c 4 ans> 

ler·e an nee :20 
Zeme an nee 80 
3eme an nee 120 

- 4eme annee 200 

9.1.2 Programme de demonstration <lere annee> 

Ittstall~tidtt ~telle~ 

assPmblaqe unite de prorluction 
construction moules accessoires 
fabrication prototype 

Implantation et essais sur batterie de 4 silos au Nord 

- production 
- production accessoirP.s 
- enr·oulement et transport 
- preparation des fondations 

montage de l 'p11semble 
assemblage f>4uipement periferique 
f~ssais rle charqP111e11t. vidangp Pt transbon1ement 
PSSa i S rJe sechaqe des cerer·a l es a Un tallX d 'humid i te 
d i f f e r· e 11 t 

Implantation d'une Zeme batterie de L~ silos dans Ia province 
rl11 centre 

Jmplantat ion d'une ·1eme batterie de L~ silos dans la pr·ovincP 
du L i t. ten a l 

Ft1JC!Ps de var·iantes Pt des possibi Ii tf>s de l '11scirii=> dP I 'f>nr>rqiP 
;1 I t P r-r1a t i VP 

') . :2 ECJ.U l_PJL DJ~ _T_R_11 VA ( _L 

1m l'.'<p1•r t_ coor·di nat r>11r <non pf'~r·mariertf > 

1 i11qPnir-1rr· ;issistPnt Jrwal <r·ontrPpar·tPnnire> 
11r1 nro11tP1rr· spP1·i;1lisP 
1111 r·or1 tr 1• rn;1 i I r p 

') 011vr i Pt s don t 1rn mr>n11 is i Pl' 

' 
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F ') U RN I T U R E 
I 

Z~ANSPORT 

3 l CONSTRUCTION ATE LIER•• 

.: ASSEMBLAGE PLAN PILOTE 

I 
'I OEM ONST RA Tl ON 1 • 

• 1: 
I 

DEMONSTRATION 2 • 

11 DEMONSTRATION 3 • 
I 

al VARIANTES - CONFIGURATIONS-ENERGlE 

I j RAPPORT Fl N Al 

ED .. 

-

PREPARATION PROJET 

EXE CUTI ON DU PR OJ ET 

[QUI PE 

EXPrnT COOROINATEUR 

1.3 PLANIFICATION PRO JET 

MOIS 5 ' 3 z 1 1 z 

Ij)j)j[)j)~)~)\)\1\@)\)~)~) 
f 1i~l~l~l\llj~~l~llj~)ill 

a.I 
~I 
IV 

~I 
~, 

( 5 mo1s) 

(12 mo1 s l 

-1 monteur special I se 
-1 ass1 stant expert I con treparten a1re l 

- I 1.ontre- m o.1tre 

5 ouvrierst d ont un ill enu1 s1er) 

(6 mo1sl 

• 
•• 

accompagement d'un expert en la matt ere 

uniquement encas d 1 1mportat1on 

L 

I ' 5 • 1 

.....__ 

• I 10 11 11 

) 

J:i 
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q.4 FRAIS 

9.4.1 Unite de production Flexilo 

completement equipe, rendue a Douala 
et y compris l'assistence d'un monteur 
specialise pour la duree d'un an 

9.4.2 Eguipement peripherique pour 12 silos 

equipement de transport 
- equipement de ventillation 

appareils de contr6le d'humidite 
et ~e temperature 

- transport Douala 

9.4.3 Matiere premiere pour 12 silos 

y compris 10 ~a titre d'essais 
et la production de moules accessoires 

9.4.4 ~xpert Coordinateur 
csix mois) 

9.4.S Expert en techniques apres recolte 
<six mois) 

9.4.6 Expert en energie alternative 
Cdeux mois> 

9.4.7 Hangar 4U/15m 
Ctype ROMNEY) 

9.4.8 Mo)lens de transport local 

irH1f'>11iP1ir 1·ontr·epartP11air·e 
<"nntr·p rnaitn• c:hef ateliPr· 

~ o 11 v r· i e r s 

' I 

us $ 245.00ll 

us $ 12.000 

us $ 39.000 

' 
us $ 110 . 000 
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[ ---------~---·-1 ·~· LISTE DES PERSONNES RENCONTREES 

EH<H>F FKANGA 
Mons i e11r l P GOIJVF.RNEfJR 
Monsieur· le PREFET 
TJOMB NGUE 

T~CHEUCHOUA M.A. 
MOYFRSOEN Ale'.'<:ander 
[)Jf\[).JOIJ Frarn;ois 
N<i I EWA Antoine 
NJINEMBO Samuel 
KOUEBO Martin 
LlMAN ABAMADAM 

LIMBO M. 
BER<11JD 
ILOGA Lazare 
MOON RUhPn 
DON! AOKANDJO David 
SAMAIN Samuel Gaston 
ATEBA-NGAH Dorothee 

NDONGO ETAMA David 

BIWOLE Andre 

KANNELON Leon 
TANKOIJ Maurice 

MATIP Jacob 

NANKO Gerard Ledoux 

THIBO Andre 

,JANSSENS 
TCl!Af/\f CI obp r· t 
[) IONTI r Mic he 1 Romain 

I'll I I. I Pl'E )Pall I' l"-J I I NOR I I I. 
M<lf 11 Rirharrl 
MllKFNO I Mbuv i 
O'IC>NO 
KOM 
/<>1\ 1\ppo I i rlL't ire 
Kl·NM<ll' lo:-;11P 

F A N K 1\ M tie rir i 

Attache de Direction Generate a la SEMRY 
Maroua 
Yagoua 
Delegue Provincial MINIPAT de l'ADAMAOUA 
a Ngaoundere. 
Directeur FONADER - Ngao11ndf>re. 
Dir. Adjoint FONADER - Ngaoundere. 
Chef Cultures SODEBLE - Ngaoundere. 
Chef serv. Mairseni SODEBIE - Ngauundere. 
Directeur des cultures SODEBLE - Ngaoundere. 
Dir. General SODEBLE - Ngaoundere. 
Delegue Provincial MINIPAT - Garoua. 
Directeur du Projet MEASVB. 
secretaire General SODECOTON. 
Attache a la Dir. SODECOTON. 
Chef de Serv. aupres Recolte oc. 
Directeur- oc. 
secr.Gen.aupres le Gouvern • r de naroua. 
Del. Provincial du Li tt.or·a: MINI PAT - Do11ala. 
Chef de Serv. d'Accueil des Investisseurs 
MINI PAT. 
conseiller aupres du Gouverneur du Littoral 
a Douala. 
Dir.Achat et Controle du Conditionnement 
ONCPB - Douala. 
Chef Serv.des Rel .Publ. ONCPB NPMB/Oouala 
Sous-Directeur Planification MINIPAT -
Yaounde. 
Chef de Serv. des Etudes et coordination 
MIDEVIV . Yaounde. 
Lhef Df>pt.. du Develop~ement Rural SEDA 
Yaounde. 
Prospecteur Commercial a l'Ambass. Beige 
au camero11.1 - Yaounde. 
Ambassadeur de la Be I rJ i que au Cameroun. 
(' h p f [) i v i s i 0 n des E t. I HJ es M I N Mi R I . 
<'hef c1e Ser·v. des Et udes des Techn i quPs 
Ind11str·iel lf,s. 
Co11s11 l tall t. FONi\DER 
17xpert CJNIJDI PDI. 
D. F. O. FONi\DER 
Reprf:>sentunt FAO 

Yao11nde. 

l>i r. Plani f ical ion MINI PAT 
JJir. EtlldPs MINA<JRI 
Ci1'rant. d'1\ffai1es 
C'hPf :"RP J!CC1\0 
() i r· . (lf>n. I JC CAO 

' 
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SPECIFICATION DE LA PAROI DU SILO 

TYPE 

Parv i dep: nyee de for me t roncon i que. sans coutures. lam i nee se l nn 
la technique LiP l 'enroulement. a base de verTe et de resine 
dont la i:wopor·tion dt' poi(ts est de 55 ~5-

CARACTERISTIQUES DE LA STRL1CTCRE 

Auto-portante en position \·er·ticale <a:-;e perpe111Hculaire a la rial le 
po1·tcrnte> et enn1ulable dans le sens 1111 perimetre de sorte que le 
diametre interieur snit superieur· a 600. 

PROPRIF.TES PHYSIQUES 

0 diaphragme maximal 
o diaphragme minimal 
hauteur variable 
epaisseur du laminaye 
p1>ids maximal 
conicite paroi d'axe en axe 
temperatures de fonctionnement 
cuetficient de conduction thermique 

CARACTERISTIOIJES MECA'.'IIQCES 

mm 5.553 
mm 4.817 

mm 1 . 3UD - 5. 300 

mm 4-5 
hg 60() 
/ 4 
'C -so ~so 

hcctl mh :c 

splon D l 'i 
selo11 DIN 
selon DIN 
selon DIN 

0 
. ,.-, ·--

5·3. 45:2 
53.45:J 
53.454 
53.455 

N rnm:.2 4:20 
hJ mm:2 115 

N mm:.2 :275 
N rnm:.2 :275 

4, -1 

resistance a la f lexion 
r~sisLan~e aux chocs 
rPsistance a la compression 
resistance a la traction 
module E selon DIN 5'3.4"'i7 N mm:.2 19.000 

temp. de distorsion a la chaleur selon AST'.'t D-b48 c 90 

C..\RACTER I ~T rn1;Es CH I !'1 l Ol'ES 

LL:JlllinP a tJase d'unP r·psillf-' tn1picale stahilisep thi.'~()t["llP!-' Pt 
piqmPntPP q11i, ap!PS durc1s.s1->mPnt pdr· IP tr·uid, 1-•st r·Psist;11itc' J11-; 

ir1tempPrif-'S .Jt indltf-'r-LJIJle au cont21r:t rles 21lime11ts. 
-------·--- -----·---~·- . 

GAMME DE PROfll :cT I ON 

I I existe 1H1f::' vastP qamme de di ffer·entes r1a11t.P1us <pour un d1am~'t 1·..., 
s u pf:> r i e 11 r i rl en t i q u e > et doll t I P runt en u PP :H v <H i Pr en t rf! :...:. 7 m · l 
< t1 a u t P 1H· : 1 , ·HJ m > P t l 1 o m · 1 < 11 a u t P u r 5 , '.Jc l m >. 
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,-----------------------------------

~f-'EC IF I CAT I ON TECHNIQUE TO I TCRE TRONCON I QUE 

TYPE 

conP t r-onque rea I i se en lam i ne l i sse < t arJe \vi nd i ng > L1011 t l es 
extr~mites se chevauchent lors du montaye et ensuite renfurcee 
par des nervures radiates laminees ~ froid. 

--------~ 

------ --------

l'ARACTERISTIOUES PAR-rICULIERES 

Le Lamine renforce de nervures est enr·oulable de surte quP O,b 0 lm 
'.-\pres Clssemblage au 1110•.e11 de coutures chevauchantes. l 'ensemtile est: 

partaitement auto-portant lor·s de son positionnement VPt'tir:al. 

PROPRIETES PHYSIQUES 

; 0 di aphragme maxi ma l 
'o dictphragme minimal 

hauteur 
ppaisseur 
puids 
<'apar:i ti~ 
1ncl111aison du cone 
temperatures de fonctionnement 

mm 4-. 950 
mm 7'.20 
mm l. 2:20 
mm .'I. 
kq 210 
rn3 14 

30 
"C -4-0 +SU 

---- - -------

------·---------------· ----- ---------- ----------------------. 

C.\R,\CTER I ST I QUE~ MECA'.'i I QUES ET CH l :1 I QUES 

Les rn~mes que eel les rle la paroi du silo 

----------------------- --- - -----

Dans certains cas Pdrtic11l1er·s. ii r>st f1<Jss1b!P dP 1·p:1liser tt!le du11b!P 
tr11111re vi>ntilt~e et <"P, pctr s11ppr·µusitio11dr~1le11x. tu1ts ••!lt.r·e l•~squels 

u111-> \ent i ldtio11 n;-tt1u-el le pf-Jilt dVciir- l ip11. 

:-"< 'HF'L\ DE :V:ONT-\CiE 
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SPECIFICAT!ON TECHNIQUE DES ACCESSOIRES GRP 

Taus les accessoires GRP sont realises selon la methode de contact. 
en polyester renforce d'une natte de verre. avec une propportion 
de poids de 70 30. 
La face exterieure est pigmentee avec du "gelcoat" blanc. 
Taus ces elements ant une epaisseur approximative de 4mm. 

COURONNE POUR OLIVERTURE CENTRALE DE TOITURE 

- hauteur totdl•~ mm 250 
- diametre interieur· mm 600 
- diametre exterieur mm 800 

fixation par chevauchement du lamine et du bard superieur de 
la toiture conique. 

COi iVERCLE I SOL..\NT 

Pannea11 sandwich en GRP. avec no~· au en mousse de pol ·~.:uret liane. pourvu 
d'un larmier. d'un mecanisme de fermeture et cJ'un joint d'etanrhe1te. 

epa1sseur 
diametre exterieur 

TREILLIS <en option> 

mm 50 
mm 720 

Entr·e la couronne et le couver·cte isolant, il ya mu1.1 en d'inserer 
un cadre amovihle pour·vu d'une moustique:.tire. 

COL"POLE DE PROTECTION ET DE VENTILATION 

Cuupole conique po11rvue d'un mecanisme de fermeture et d'une 
poiynee <commande ~ partir du sol. en option> 

- hauteur tot.ale 
- hauteur horrl inferieur 

inclinaison bord inferieur 
incl inaison c6ne 
d1ametre maxim~! 

mm "iOO 

mm :2110 

75 
30 

mm 1050 

Pour far·1titt:->r· Jes operations d'entr·etien et de contrr"ile, !es l!l()(h•lf's 
stand<:Jrd sont f.>quipf>s <1'1me porte laterdle a hauteur lit-Jn" a11 d(,ss11s 
du talus rest.crnt dp prorluit ensilP. 
Raie de juur 53lJ 8f,o. 

CP jour est obture par· unP douhl e ptir·te ave(· bat t PPS 
respectivement 8 I'interieur Pt a l'exteriP11r de la PcH"oi du sil(). 
LPs deux par·ties sunt fixePs entn .. el !Ps par· .'. ca1T21~1s. 
L:1 p11rte interit->11rp est positi<HlflPP Pt po11r·vuP d'11ne pli-:!CJllP df' 
vi.'jite ppr·mettarit <iP cuntrti!Pr le f'(HJtPr111. 

A-4 
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DISPOSITIF DE SECHAGE 

------------------------- -

Da11s sa version standard, Flexilo assure le sechage du prouuit 
'ensile au mo~en d'air ambiant force ou d'air prechauffe qui est 

injecte dans le plenum <espace libre compr·is entre le planctier 
technique et le plancher portant>. 

PLA~CHER TECH~IUVE 

B<-rnde de ceinture entre la paroi et la decharge centr·ale : 

1. Bande de ceinture entre Ia paroi et la decharc:ie centr·ale. rYal iSPf-' 
en segments cintres en acier profile et perfore. 

.-, 

- epaisseur 
longueur 

- hauteur· du profile 
anq l t--> radial 

mm 1 
mm :2.000 
mm 50 

4,5 
- nombre 80 

perforations de 0 1.5 pour granules fins 
<'.22.4 ,,, de la s11perfic1P> 

- per for·at i ans de 0 2. 5 pour aut r·es granu 1 es 
<40,3 ~de la superficie> 

Decharge cer1trale revetue d"une t6le d'ac1er galvanisee et 
per·fon~e. ident ique a 1. 

3. Supports de plancher· en acier g.:il\an1se profile de 1.6 mm 011 ..,n 
ma~onnerie selon !es specifications du plan d'execution. 

-----------

' VENT I L::\TEllR. GENERATElTR D' _.\ 1 ~ CH AUD 

1. de type centrifuge 

,-, Dimensions hauteur mm 940 
longueur mm Br,.-, 

largeur mm bl3 
0 dechar iJe mm 340 

l _ [)PlJI t 'l. SOU rn3 h a\'PC ro I onne d · PLIU elf~ 150 mm_ 
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I~STALLATION DE TRANSPORT PERIPHERIQUE 

VIS DE TRANSPORT INCLINE 1chargement> 

Execution standard sur chariot mobile 

Dimensions : l ongueu1-
- 0 tuyau 
- epaisseur tuyau 
- 0 filet 

mm l~ 

mm 135 
mm .--, 

mm 115 

Pu1ssance moteur 4 c\· a\·ec transmission cou1-ro1e - bOO t m 

Debit 150 mJ h a 45c 
- 220 m3 h 

VIS DE TRANSPORT HORIZONTAL <vidange> 

Execution standard sur chariot mobile 

Dimensions : - longueur 
- 0 tuvau 
- epaisseur tuyau 

mm g 
mm 100 
mm 1 . 5 

F'uissance moteur 2 CV avec transmission par courroie 
- 600 t m en charge 

Debit 140 m3 en position horizontale 

VIS BALAYECSE 1dechargement automotique du fond> 

Execution optionelle 

Longueur :26'50 mm 

Puissance mnteur· 1.5 cv dVPC transmission par· courroie 

Of>bit 1'5 mJ h 

A-6 
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Mr\TIERES PRE:'.'1IERES FOl;RNITliRES PAR SILO 

~---------------------,--------,-----=~~-------------

--~_._~~~~F~B~."---~r--~--F'--=C~F~A'--~~LS ~-~ 

1.01 ~atieres premieres enceinte GRP 
600 kg x 1:20 

1.02 Toiture tronconique 
1 3 enceinte GRP 
raidisseurs 

1.03 Base coupolP •:e11t1·dle 
10 kg x 1:20 

1.04 Cou\·ercle intermed. isole 
7 kn X 1 :2U 
mecanisme de fermeture 

1.05 Couvercle moustiquaire 

1.06 coupole de protection 
20 kg x 1:20 
mecanisme de fermeture 

1.07 Laminaqe toit parois 
:25 kq·X 120 

1.08 Laminaqe larmier 
25 kg x 1~0 

1.09 Laminage raidisseurs 
25 kg x 12.0 

1 1. 1 o Doub I e por te d · acces 
2 x 7.5 kg x 120 
poignees de fermeture 

1 . 1 1 c;a i ne de vent i I Cl t ion 

1 
1 . I:.:.: Ga i ne pour vis de rppr· i se 

1. 1 ·1 PI anctier terhn i que 

72..000 

:24.000 
3.500 

1.200 

84U 
500 

1.500 

2.400 
1.500 

3.000 

3.000 

'J. 000 

1. 800 
.2. 000 

7 'jf) 

1 . ">00 

504.JUO 

168.000 
:.!4.500 

8.400 

5 .81:10 
3.5UO 

10.501) 

16.800 
10.500 

21. 000 

21. 000 

21. 000 

12.600 
14.000 

5 . ..'.'i() 

10. ~,no 

1.440 

4Kll 

7() 

-----------

_::~ 

17 
10 

30 

hU 

bU 

60 

Fi 

')() 

-------~---- --------------

32.UOCJ 224.000 
---~-----------------

- ----~------------ -----~--.-- --- ---- -------------------

1 . 1 --'• Supports Pn ac 1 er· ou mC1<.;unnPr 1 e 7. ')()() s:..:.:. ')()() 1 '} () 

l. suo ..'.'•.'if)() /I) 

- --------- --------~-- -- -~ ------- ---'!'------------ ------------------ -- -

ro_r -\L_ 1h"i.4<HJ 1 . l ';K. ~ HJ ' ~ ~ 1 () 

' 
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MAIN D'OEUVRE.TRANSPORT & MONTAGE 

l. MAIN D'OEUVRE USINE 
1 contremaitre et 4 ouvriers 

° CONSOMMATION ENERGIE 

3. TRANSPORT 

- ra~:on 300 Km 
- distance moyenne 150 Km 

Fcfa 140 :x 150 

4. DEPLACEMENT EQUIPE DE MONTAGE 

- Fcfa 70 :x 150 

5. FONDATIONS 

- deblais 3 m3 
- beton de briquaillons 10 m3 

b. BETON ARME 

- bloc central prefabrique 
dalle portante 2,3 m3 

- poutre de ceinture 1,3 m3 
µellicule PE pare-vapeur 30 m2 

1. FRAIS D'INSTALLATION 

l contremaitre et 4 uuvrier·s 
pendant deux jours 

FB. 

"i.000 

:250 

6.000 

6.000 

3.000 

1.600 
7.500 

3.500 
11.500 
6.500 

600 

10.00CJ 

55.450 

FCF.~ 

35.000 

1. 750 

~2.000 

4:2.000 

21.000 

11 . 200 
5:2.500 

24.500 
80.500 
45.500 

4.:200 

70.000 

100 

5 

120 

120 

6fJ 

.-, ' 
~' _ .... 

1511 

70 
:23U 
1 I() 

1~ 

~()(_) 

---- ------~----

388. 1 ")() 1 . 1 0'~ 
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. EQL' I PEMENT 1-----

'Eguipement par batterie de 4 silos 

1. Echelle amovible FB. 7.500 
0 Vis de transp.vertical FB.48.500 
3. Vis de reprise FB.27.500 

Subtotal FB.83 500 

EillD~~m~n_t par silo individuel 

1. Echel le de toi ture fi.xe 

20.875 145.125 -'d 7' 5 

3.500 24.500 70 

--------- -----·· 

:24 .. 375 170 .. 625 

PS. Pour des silos individuels de petite taille, les vis 
de transport ~ service manuel sont recommand~es. 

487,5 
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PRIX DU SECHAGE SUR LE CHAMP A UNE TEMPERATURE AMBIANTE 

conditions specifiques 

1. une moisson et une periode de sechage par an 
0 Un cycle de s~rhaqe de 60 Jours. ~ raison de 2 h par jour 
3. Prix de revient .je la consummation electriqLe 40 Fcfa 1-:WH 38ll\. 

<moteurs a essence, diesel ou a gaz en option> 
4. Puissanc2 de regime 3 "W 
5. Valeur venale du ventilateur 34.000 FB <680 CS$> 
b. Consommation alternative pour 1-4 silos <en movenne 2.> 

FB. FCF . .\ cs 't: 

CONSOMMATION PAR CYCLE DE SECHAGE 2..016 14. 112. 40. 3:2 

JKW 2.h 40Fcfa60j 

AMORTISSEMENT DE L' I NSTALL:\T I ON 4.:250 :29.750 SS 
FB 34.000 <2 x 4) 

E~HRETI EN 2..:234 1::;. b]8 ~4./{) 

<unP fois par an> 

FRAIS DE SECHAGE GLOBAr;x 8.500 59.500 170 
<par silo de 85 t ) 

FRAIS DE SECHAGE 100 700 . ..., -
par tonne 
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C..\LCL'L DE LA VALEUR MARCHANDE 
------------------------------ ---

_______________________ __. ___ -'F'-=B~----t----F_C_F_A_~_L' ~ $_ ___ _ 

~ATIERES PREMIERES 
ET SOCS-TRAITANCE 

--------- -----

SALAIRES. TRANSPOHf 
ET :'10'.\TAGE 

APPAREILLAGE PERIPHERIQUE 
(Sans ventilateur> 

TOT . .\L PART I EL 

AMORTISSEMENT INSTALL. & BATI~ENTS 
< FB. 20. 000. DOU : :200 ~ 100. 000 >" 

\" . .\LETR M . .\RCH . .\NDE P.AR SI LO DE 85 t 

( x ) 

165.490 1.158.430 

55.450 388. 150 

24.375 17l'. 62.5 

245.315 1.717.:205 

100.000 700.000 

345.315 2.417.205 

La valeur machande d ete cctli·ulee non pas dans un pur but 
lucratif, mais sur bas~ d'un amnrt1ssement rapide qui offre 
des possibilit2s de benefices du mains tout aussi 
interessants. 

L'amort.issement du mnntant global d'investissement a et.e 
calcule sur· t)ase d'une production dP ::!OU silos. ce qui 
cnrrespond a une production annue 1 le nor·ma 1 e. 

Lors d'une eventuel!P inteqr·atinn dP !'ensemble dans un 
contextP srn·io-econnmique. ii f<Jwira ten1r comptp ri'u11P 
per 1 ud e rJ · i n t P <JI' at i o 11 accept a tJ l e . 

3.310 

1 l U':l 

2.0U() 

6.906 
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FLEXILO PILOT PLANT FRAIS D'INVESTISSEMENT 

Le FLEXILO PILOT PLANT a~:ant une capacite de production 
de 1 silo par cycle de 8 heures, comprend 

A-It 

l. Un gabarit de production ainsi qu'un bain de resine a comma11dP 
hyd1·au 1 i que 

0 Tambour de decoffrage sur chassis mobile 

J. Fourniture. montage et mise en service de 1 'installatio11 

~- Droits de production et licences 

5. Materiel et outillage electrique pour travaux de finissage et 
d" entretien 

b. Installation conteneur faisant office de bureau et j'atelier 

7. Atelie• de travail de 600m2<15 40 7,5 m> avec sol en beton 

UNITE DE PRODUCTION 
ll-2-3-4> 

OUTILLAGE ET 
ENGINS ELECTRIOCES <5> 

INSTALLATION CONTENEUR 
( 6) 

TOT ~\L PART I EL 

ATELIER DE TRAVAIL 600 m:.2 
( 7) 

13.500.000 9~.500.000 

1. 250. 000 8.750.000 

250. CJOO 1.750.000 

1 "j. 000 . oou 105.000.000 

-----+-----·--------+----

"i. 000. CJUO '.35.000.000 

:20 CHJO. OOIJ } .~U. ()(J(J. OIJU 

270.DOO 

'.,2').000 

5. OCJO 

·_mo. oc JC i 

l(J(J_()()(J 

~IJ(J.IJl)(J 
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UNITED NATIONS 

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DSVSLOPMENT ORGANIZATION 

Post t1tte 

Duration 

Date required 

Dutv sut1on 

?\Jrpose of project 

UNIDO 

JOB DESCRIPTION 
'RP/RAF /85/609/l :-SL/ 32 .1. K. 

Consultant on storing agricultural products and 
mobile silo technology 

1.5 m/m 4 + 2 weeks 

As soon as possible 

Yaounde (Cameroon),with travel within tte cour:.try 

:'c ;repare '3. :··.i_L. :,ec!mo-econo:nic .:;tud:r :'-:er "'::".e ;;:s"':a:-.:..:.::::r::<·.-: 
'J~ .. a ;ilot ~mit , mobile low-cost 3ilo ~a~led :·::.exi:=.. : ... ::·: 
storing a.gric'.ll. t iral products ( appx. ""7 t:::ins: 

The consultant specialized in storing agricultural produc":.s ar.d 
in silo technology will carry out a mission tc Cameroon and 
with ":.he c0n,junction of local sta•'!' •.ri:'..l ~repare a feasibi:i"':;: 
study for establishing a mobile low cost. sil0 ca:'..led ?lexil,~. 
He is expected to: 

assess the economical structure o!' the countr/ '3.S re~ards 
agricultural products 

review the existing situation and sta~us 0f 3toring ca~aci~ies 
and silos in the country; 

study the various technical and economical aspects ~or .:;elect:~~ 
the most suitable location for establishing a silo; 

review and collection of data. on climatic c:0nditior.s suc:-i a..3 

rain, temperature, humidity and also soil condition; 

;:repare ':~chnical sketches, drawings;:ietai.:...s :'sr t:-,e es+,at~i.3:-":'.c-:'.~
of a pilot unit of eight silos ':.aking into considerati·J:: tr.,, 
transportation, energy and other relat"'d aspect2. It 
:'Jreseen that the mobile low-cost ~refahricated .3!-~s 
.:;hculd have a. capacity of each ar-,;Y. , :or.:;. 

~icationt Ind communicatlOM r9IJll'di"I mi• Job Detcr1ot1on sttould be wnt to: 

Proi«t P9nor;MI RecruiCINftt S.Uan, 1~11 OpentiOftl Oiw1s.on 
UNIOO, VIENNA INTEfltNATIONAL C&NTA&, P 0. Box JOO, Vienna, Austrt• 

' 



Qual:i fie at ions: 

Language: 

Bae kground 
information: 

- {O -

prepare a project proposal ror the manufacture and erection 
of a silo in Cameroon. (Ia~ed pilot unit) 

brier information regarding the technical specification, 
erection procedures durability and suitability of Flexilos 
for the country. 

The consultant is expected to prepare a final report which 
among others will contain a list of assessments, proposals and 
technical report and recoD111endations. 

University graduated engineer with extensive experience in 
storing agricultural products in silos and special technology 
of mobile prefabricated light weight silos. 

English and French 

The Industrial Dvelopnent Decade for Africa (IDDA) has inter-alia 
the mandate to undertake programmes and assist African countries ·r 

reaching the level of food self-sufficiency. It is within this 
framework that UNIDO has launched a programme of seminars and 
derr.onstrations on basic technologies which cotild be used 
by the countries for fulfilling their most urgent needs. I'
many African countries post-harvest losses can reach UF to 30 
per cent of agricultural production partially because of inadec_:..:c:.::: 
storage. Therefore it has been necessary to develoJ: low-cost ,-.: _::: :o 

which will helr in improved food and cash croF conservation. 

By storing the agricultural products properly it is obvious that 
both from quality ang quantity point cf view considerable 
improvements vill take rlace. 

To construct a reinforced ~oncrete silo in Cameroon is not 
feasible and will not solve the urgent need of the countr;. 

' 
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PROPOSITION II FABRICATION LOCALE AVEC DE~ONSTRATIONS INTEGREES 

1. Unite de fabrication de silos "Flexilo" 
completement equipee et rendue Douala 

2. ~aterie! d'essai et de controle 

3. ~ati~re premiere pour la production de 12 silos 

~. Assistence technique : 

expert ~n materiaux composites 

- ? m p0ur la mise au point de la production 
- 2 m pour la mise au point du montage 

2 mois pour !e conditionnement 

expert en pertes apres recolte 

- 2 
- ·~ 

2 

mo is 
mo is 
mo is 

pour le riz 
pour le mais 
pour les feves de cacao 

expert en energie renouvelable 

5. ~oyen de transport local <vehicule) 

ry. Hangar pour !a production de silos 
15/ 11 o m = 600 m2 

7. ~ain d'oeuvre locale 

1 assistent d'expert 
1 c0ntremaitre 
1 menuisi~r 
11 0uvr i ers 

PS. Le fournisseur de l 'equipement prend a sa charQe : 

~cfa 66 

~cfa 5 

'.'!C fa 15 

6 mois 

6 mois 

2 mois 

12 mols 

- la mise a la disposition d'un monteur specialise pendant 1 an 

Jes frats de voyage pour le camerounat~ responsable pour la 
r..':'.:"'Ption du materiel en Eur0. pe 

' 
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PROPOSITION I DE.~ONSTRATION DE 8 UNITES FLEXILO 

1. Fourniture de 8 flexi!os rendus Douala 

2. Materiel d'essai et de contro!e 

3. Assistence technique 

- un expert en matiere composite 

- un expert en pertes apres recolte 

~- Le transport national, la main d'oeuvre locale 
fondations et montage 

Mcfa 3,S 

6 mois 

6 mois 

PM 

' 
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PROJET RAF/RP/ 609 - ETUDE DE FAISABILITE IMPLANTATION .. FLEXlLO" 

Le consultant remercie le Ministere du Plan et de l'Amenagement du 
Territoire pour !'attention qui a ete reservee a cette mission. ainsi 
que pour la planification efficace qui ont permis de receuillir les 
informations indispensables dans les meilleurs delais. 

Les visites au Nord. Centre. Littoral. ouest et Nord-Quest ant relevees 
les observations suivantes : 

1. Le grand potentiel de l'agriculture Camerounaise et son importance 
economique pour le pays. 

2. L'extreme divergeance du climat et sa repercution sur le stockage 
a moyen et long terme. 

3. Le grand deficit de stocKage "soudure" provoquant la destabilisation 
des prix du marche. 

4. L'inexistance de stockage de securite qui accentue la vulnerabi lite 
de l'economie agricole perdant les annees de secheresse. en parti
culier dans les provinces du Nord. 

5. Le manque de moyens mecaniques de conditionnement qui oblige a des 
recoltes trap tardives <sechement sur les champs> avec toutes les 
consequances de depreciations qualitatives. ainsi que des pertes 
quantitatives demesurees dQes : 

a l'exposition de la recolte pendant un a deux mois aux insectes. 
rongeurs. oiseaux granivores etc ... 

la brisure de la plus grande partie des tiges <desechement> qui 
exige un double travail la recolte mecanique pour les epis encore 
debout et la recolte manuelle pour Jes epis tombes 

- aux risques d'incendie. 

6. L'efficacite redoutable de l'entreposage en sac. notamment pour 
pour les produits sensibles a l 'humidite comme le riz. semoule, 
et farine. 

7. les contraintes de l'usage de silos metalliques importees 
chauffement. la condensatlon et les moississures. 

le sur-

~es contacts avec plusieurs organismes publiques et prives ont demontres 
un grand interet pour le systeme Flexilo. particulierement aupres rte 
l'Office cerealier. l'ONCBP et ~IDEVIV qui ont retenus !es avantages 
suivantes : 

- la naute performance physique. mecanique et chimique du mat~riau 
composite. 

- l'economie par rapport aux systemes conventionels. 

' 



!'integration du stockage, conditionnement et conservation dans le 
le m~me volume et dans des conditions optimales 1milieu confine' 

- Ia haute va!eur ajoutee a la matiere premiere a travers une production 
locale 

- !es opportunites d'assimiler de nouvelles technologies et !eur 
integration directe dans le milieu rural. 

200.000 T 
Le grand deficit du stockage 1recemment eva!ue par le projet CAMSTOCKi 
l'urgence et i'inter~t socio-economique justifient amp!ement le trans
fert de cette techno!ogie, soit par une simple demonstration. soit 
par une demonstration integrale de production. montage et condition
nement. 

Dans !es deux cas, il semble indique de confier cette experience a 
!'Office Cerealier en vue de !eur infrastructure. rayon d'action et 
m~me l'envergure de Ieurs propres besoins. 

REMARQUE" 

1- II est imperative pour des raisons pratiques et economiques que la 
simple demonstration soit central is~ a un seu! endroit, de preference 
Garoua comme centre de la production des cerea!es et siege de 
!'Office Cerea!ier. 

En consequence !es resu!tats des essais ne peuvent etre representdt1f 
que pour une des 3 zon~de c!imat determine. 

2. La demonstration integra!e par contre permettrait la p!anification 
progressive encadree par un equipe pre-forme dans l 'atelier de pro
duction et en trois phases consecutives: 

tre phase implantation et essais sur ~ si !os a cote de 
!'atelier de production 

zme phase essais sur '• silos implantes a Yaounde 

3me phase essais sur ~ silos implant~s a Douala 

Un autre avantage important est !a formation int~grale de specialistP• 
a partir du centre de product!on dans la troisieme phase . ce qui 
facilite - parall~lement a la future production - d'integrer sys
t~matiquement !es silos dans le milieu rural et d'~tudier les pos
sibles variantes. 

Dans une phase ult~rieure !'horizon de la technnlogie poyester-fibre 
de verre tPFVi pourrait ~tre elargi vers autres domaines comme la 
p~che continentale <proJet MEAVSB Gar011a1 

Actuellement aucune activ1t~ significative d~n~ le domaine PFV ~ 

~t~ observ~ dans le pays. 

·---------·--------· ------- ---

Etienne VERHEUGEN consultant 0NVDI Y301Jnr1e rJ 1 . O'..;!. 86 
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TITRE Equipement atelier NII. 5550 -00 

5550-0I 

5550-02 

5550-03 
5550-04 
5550-05 

5550-06 

5'i50-07 

5550-08 

5550-09 

5550-IO 

5550-ll 

5550-I 2 

5550-13 

5550-14 

5550-!5 

5550-16 

5550-17 

5550-18 

5550-!9 

5'i50-20 

5550-21 

5550-22 

5550-23 

5c:;50-24 

5550-25 

TTTRE ACCE:';'.;CIRES 

Per~euse a colonne EtClux + boulons de fix . .,_tion 

~~andrin 

Scie a ruban l ruban de reserve 

Com:oresseur AIRLET LET 

rTA.chine a sci er viirsrr I lrrme a e rei:;erve 

~'achine ?-t courber 70V Rouleau de 2" 

Meuleu~e angulaire 

2 SciP.5 s~.utP.U~ftf' 

rr.euleuse droi te 

Folis~euse I Pl~te~u caoutchouc 

Ponceuse vibrn.nte 

Scie circulaire h r.tnin La-ne de Acie "U C'•rbure 

rPf I 609 200 679 

2 PerQeuses . percus-a 

sion 

Ch~lumeau a decouper 

· Po ste a soudure 

GPneratrice IO KVA 
Genera.trice 5 KVA 

Aspirateur 

Touret a rneuler 

2 Cries sur chariot 

Transpalette 2 T 

2 Chnntiere a futs 

2 Pal ans 500 Kg. 

Agrafeu~e Bostich T28/6 

Pistolet a couleur 

2 r·.tixers de resines 

2 Tuyaux de I2 metres 

Adapteur pour 5550-07 (2) 

5550-IO (I) 

5550-II (I) 

Boulons de fixation 

5550-?.6-27-2P Qutillage 

l'anuet (PQ),botte (BT),jeux (JX),piece (PC),s~c (SC),..,qirP (PR), 

rouleaux (RL),kilogram (KG), litre (LT). 

I DOS. I DATE ______ ......,,. 
IYITlll''-lllllLI® 

' 



TITRE 
----------------------r------·--- ·--

Equipement atelier 

' a t olonne et d' etabli 

d onnees t ec h n1ques 
Caoac11e de oercage 
F1>aae conraue de ta broche trl!tnoe 
Fourreau ohssanf en ar.:M!'r crmente 
Gour se manuette du lourreau de la brae he 
Course automa1t00e hydrnnneumallnutt du lourreau de ta broche 
Descente automatiQ\Jtt hydropneuma11Que du fourreau dP 1a broche avec retour rap1de de la orolondeur 
voulue Avance-ments mm/min 
Descen1e h%dr~elM13h9!!e 
Puissance de fV"M ssee - 6 Ka1cm1 

-

Ma1eur 1 D01ari1t 
Tours de la bfoche 

Mo1eur 2 ootari1es 
Tours de la broche 

Dimensions tal>te rectanauta1Fe 
D•mens1ons table 1>1vo1an1e 
Dimensions !able 0tvo1an1e et ellu 
Potds ne1 

DOS. 

Ill•. 5550-01 

20122 
• 20 
CM 2 
• 52 
mm 90 
mm 90 

"5--- 2500 
AUT 15 
Ka 250 
HP 0.8 
300-500-815 
1360-2035 

I 

HP DH'' ~· 

225·3 75-4 50 
I 600 50 00 I .7 _, 
' 1200- 1 SIJO. 

2000-3000 
250•285 
250x350 
250•350 

0 

RAG 20/22 

DATE 

! 

I 

j 



r TITRI Equipement atelier 
-------h----- ----- -----------""T·-

1 •u•. SS S0 - 02 

Scie ' a ruban SQ 
- BAii en acier soude 
- Table en lonte rectiliee 

Volants en aluminium moulu sous pression et recouverts en 
caoutchouc 

- Double guide lame de precision 
- Bouche d'aspiration 

Donn'9stechnlquea 

Dill....ire 
del vOlente 500 

""" 
°'""'"·-· de la table 580•88C 
enrnm. 

Hauteur de 
coupe et col 330••70 
de cvvn• ...... 

U.rgeur 
du vOl•nl 30 

"""· 
RPM 7.-0 

Lo119uaur 
3900 delal•-

"""· 
Pu111ance 
dumoteur 2 
CV 

POICM 
net 230 
Kg. 

Toutae 
d-n8i0ne '·' lllC. 

oas. DATE 



TITRE 

TV 

LE 
LT 

PE 

7E 
TE 

Cil 
Cyl 

2 
2 

- 78 ------------------.....----·-" .. ,_ 
Equipement atelier •••.5550-03 

Compresseur Al R LET LE 7 

Trap Ketel 
Elage Reservoir 

1 250 I 
2 250 I 

5,5 PK I CV - DRIEFAZIG I TRIPHASE 
10 Kg/cm 2 

TYPE: LE 7E 
REF.: 220 V: 81151355-04 - 380 V: 81151356-03 
30 Kg/cm 2 

TYPE: LT 7E 
REF: 220 V: 81151375-00 - 380 V: 81151376-09 

Regelmekanisme en sterdriehoekschakelaar inbegrepen. 
Mecanisme de reglage et demarreur etoile-triangle y compris. I 

Gemonteerd en aangesloten - startklaar. 
Monte et cable - pret a fonctionner. 
Met/avec DUAL CONTROL 

Aangezogen debiet Uill kraan Lengta Breedte Hoogte Gewicht I 

Debit engendre F.AD." T/min Venne de Longueur Largeur Hauteur Po1ds 
sortie mm mm mm kg 

1 014 I/min 535 I/min 1.500 112" 1 156 809 I 269 198 : 
515 I/min 3531/min 1.500 112" 1 156 809 1 i69 221 I 

I 

" FD A bijla 7 Kglcm 2 (LEI - F A.O bijllll 14 Kg/cm2 (l T) 

DOI. DATE 
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T ITllE E qui pement atelier tllll. 5550-04 

Machine a scier a lame circulaire VMS II 

Puissance du moteur 1,411,9kW 

Capac it e' en mm 

ctJ 140x70 

coupe r1 bi a is 1OOx70 . 
corniere a boudain 140x 70 

coupe en biais 1 OOx 70 

U.P.N. 140 

coupe en biais U PN 100 

tube ~ 90 

ltl SOx SO 

DOS. DATE 



TITllE Equipernent atelier 
-----------·-- ----] 

NUii. 5 5 5 0- 05 

Machine a courber type 70 V 

·'. '· 

.,oo I 

' .,700~ 
·" •ISO-

;,00, 
••• , .. 

I !I 0 s. ID A_!!_ __ __. 

STSTEMEFl.IHBllfl) 
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TITRE Equipement atelier 

Meuleuse angulaire 

Caract~ristiques techniques: 
Accessoires adaptnbles: 
Meule l ~barber et ~ tron~onnl!r 
Plateau caoutchouc 
Brosse boisseau 
Meule boisseau 
V•tesse a vide 
Puissance absorbee 
Puissance debitee 
Broche porte-outil avec filet 
Poids 
Reference 

Double lsolement CJ. 
lnterrupteur de s~curlU! hltant toute mlse 
en marche lnvolontalre. 
Grande longhlt~. aucune vlbratton grlce 
A l'engrenage Gleuon. 
Llteau d'appul pour poser l'outtl en toute 
s~curtt~. 

Charbon• l coupure automatlque lonque 
le service d'entretlen devlent n~cessalre. 
Avec blocage de broche, pour changer 
racilement let meule1. 

-~.: 

230mnt ¢ 
170mm 0 
IOOmm 0 
llOmm 0 
fi.'iOO tr/min 
2000W 
14.'JOW 
M 14 
5,i.'i kg 
13,U 

e Tron\'.onneuse robuste. 
• Convient Ires bien a l'ebarbage. 
• Tres grande reserve de puis,ance. 

DOS. 

IUI. SS SO -06 

6500tr/min 
2000W 
Type 1342.41 

DATE 

' 



TITRE Equipement atelier 

Scie sauteuse 

Double lsolement fl!. 
SEcurtte Electrtque. 
Avance de coupe lmportante grAce au 
mouvement pendulalre l 4 posldons. 
V aste programme de lame. pour tout 
usages. 
Travail tr~s precl1 grlce au guide-11.11".e. 
Dlspositif de souft1age des copeawr, 
reglable et declenchable, pour garanttr la 
propretE du trace. 
Plaque de bue orientable ju1qu'l 45°. 
Pour le sclage au ru du bord la plaque 
de bue peut @tre reculee. 

Caracterlsd.ques techniques: 
Capacite de coupe dans le bois 
Capacit~ de coupe dans les alliages 
Capacite de coupe dans l'acier 
Pmssance abmrbi'e 
Pninance debitr'e 
Hauteur de ronnf' 
Courses a vide 
Cour~s en charge 
Po ids 
Reference 
Reference (elf'ctronique) 

• Uniqu"rnl'nl tur cour•nl allf'm•h( 

- 52 -
-------------~--------- --

IUl.5550-07 

60mm 
Type 1582 
Type 1582.7 ccelectronlque» I 

• Vitcsse de coupe reglable par la variation 
du nombre de courses; permet une adapta
tion exacte a chaque materiau. 

e La nouvelle poignee a pommette permet 
une marche excellente dans les courbes: 
peut etre enlevee pour les travaux dans des 
endroits etroits. 

e Dispositif de reglage electronique (volant de 
reglage dans le couvercle du moteur). 

60mm 
20mm 
!Omm 
520W 
320W 
26mm 
3100 /min 
2300 /min 
2,4kg 
1582 

500-3100 /min 
jusqu'l 2300 /min 
2,Hg 

1582.7• 

DOS. DAT£ 

' 
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Pol isseu se 

1950 tr/min 
850W 
Type 1328.1 

Doable l10lement CL 
Slcurlt~ ~lectrtque. 
lnterrupteur de slcurlt~ empechant toute 
mlse en muche ln"~fontalre. 
Grande lon~vtt~, aucune vibration grace 
1 l'engrenage Gleason. 
Uteau d'appul roar po1er l'ouUI en toute 
liaarltf. 

Caract~rlltiqaes techniques: 
Accessoires adaptables: 
Plateau caoutchouc 
Eponge de polissage 
Brmse circulaire/brosse bois~eau 
Meule boisseau 
V itcsse ii vi de 
Puissance absorbee 
Pu1~:iance :iebitel' 
Brochto porte-outil avlc filet 
Po ids 
keferl'nce 

e Ideate pour le polissage de toutes surfaces. 
• Convient parfaitement pour le meulage a 

sec de la pierre. 
• Pour le meulage des grandes surfaces. 

170mm 0 
160mm 0 
17.ljmm 0 I IOOmm 0 

19!i0 tr/min 
R50 W 
4.50W 
M14 
3,2 kg 
1328.1 

________________ _....l_no_s. jaan __ _j 

,,n!•Ep'-IHJl.I® 
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TITRE Equipernent atelier 

Ponceuse vibrante 

Double lsolement Cl. 
S~curlt~ electrlque. 
Bandes abrulvet de grain• 
normalb~s. 
Plaque de bue r&lstante 
aux acldes. 
Polgn~e suppl~mentalre 
amovlble. 

Caractirtstiques technJques: 
I 

Pui!!ance absorbee 
Puissance debitee 
Vitesse a vide 
MtJuvements orbitawc 
'1> c·amplitude 
Plaque de pon~age 
Poids 
Ref~rence 

------- ----------------

• Moteur robuste synchrone 
sans charbon et sans collecteur. 

e Foncticnnement silem:ieux. 
• Fixation aisee de l'abrasif. 

Cadre pour !'aspiration de 
po•:ssiere 1.l07000 133. 
Aspirateur appropr:e 
GAS!JOO-RF 
Reference 0601971 0 .. 
(voir page 31). 

Unlquement pour 
courant alternatlf 
200W 
llOW 
3000tr/min 
6000/min 
.'imm 
l 14X215mm 
3,9kg 
1287.1 

I--------- - -· 
I NUI< 55J0 -10 

!nos. lnart 

' 



Tl THE Equipement atelier 

Srie circulaire a main 

85mm 
Type 1566 

- Sc; -

Travaux de tout genre dans l'industrie, l'artisanat et l'agnculture. 
Pour coupes longitudinales, tranS\lersal~ et biaises dans le bois el les materiaux similaires, 
surtout a main levee. 
e Reglage en conlinu de la profondeur de coupe de 0 l 85 mm. Suivant le modele. 
e Profondeur de coupe et nglage d'angle sont assures sans difficul!H par le double guidage 

parallele. 
e Le capo! oscillant inlerr.e garantit un rl'couvremenl de la lame conforme r.ux prescriptions. 
e Le venouillage de r;"terrupteur empeche tout enclenchement involontaire de la machine. 
• 1:1m1upll'mtnt l friction 01Trt1 une protection @meael! l!n rude bloc:agl! de la lame. 
• L'ejection des copeaux l l'arriere degage la vue sur la lame. 
• Le souffiage des copeaux maintienl libres le point de coupe et le trace. 
• L'~piration des copeaux assure un posle de travail propre. 

Caract~rlstiques techniques: 
Capacite de coupe a !)(J0 

Profondeur de la coupe a 45° 
Profondeur de coupe 
0 nominal de la lame de scie 
0 du trou de la lame de !ltie 
Puissance absorbee 
Pui;sance debitee 
Vitesse l vide 
Vitcsse en charge 
Poids 
Refl,ence 

Accessolres comprts 
dans la llvratson: 
I lame de scie en carbure 

I cle a tige 6 pans 
I hutee longitudinale 

R.5mm 
60mm 
20-R.5mm 
230mm 
30mm 
1700W 
IOROW 
5000tr/min 
3.'iOOtr/min 
6,.'ikg 
1566 

0 230mm 
I 60!1201 12.i 
I 907 !J.50 OOG 
16092011 IR 
Mode d'emploi. 

DOS. 

Ill. 5550 -11 

' 

DATE 



TITRE Equipement atelier 

Perceuse 
.. 
a percussion 

e Un accouplement incorpore assure une 
large protection lors d'un blocage brusque 
de l'outil. 

• I vitesse mecanique en rotation a gauche. 
e La percussion ne peut pas s'enclencher 

en marche a gauche. 
e Convient egalement pour le vissage et le 

taraudage. 

13/8 mm 
14 mm 
20mm 
620 w 
320 w 
0-650 tr/min 
0-2000 tr/min 
0- 720 tr/min 
0-10400 /min 
0- ">2000 /min 
Y," 20 UNF 2 
2.l kg 
1199.7• 

Mandrin a tie 13 mm 
I ti011571031 
Poignee ~upplementaire 
21;02 025 O'.ill. 
Butte de profondeur 
2 fi0701004.5 
Mode d'emploi . 

2 

- ::<6 -
------------- ----- --·---·-

vitesses 

20mm0 
Type 1199.7 
ccilectronique>> 
gauche-droite 

Surtsolement Ill. 
S6curtt6 6lectrlque. 
M6canlsme de percussion l crabou. 
Ex6cutlon 6lectronlque pour per?ge 
pr6ds. 
Vltesse de rotation et fr6quence de frappe 
parfaltement synchronls6e1: vtteae de 
per?ge optlmale. 
Carc:asse en polyamlde renforc6 de ftbre 
de verre. 
Marche 1 drolte et l gauche. 

Caractiristiques techniques: 
Capacite de per:age dans l'acier 
Capacite de per~age dans le beton 
Capacite de per~age dans la pierre 
Puissance al>sorbee 
Puissance di!bilee 
Vitesse en charge: I ere vitesse 
Vitesse en charge: 2eme viteue 
Marche a gauche 
Frequence de frappe: I ere vitesse 
Frequence de frappe: 2eme vitesse 
Fixation de mandrin 
Poids 
Reference (electronique) 

Accessotres compris 
dans la llvralson: 

IUM.5550-12 

.___ ______________ --'-j_oo~. loan_ 
-----·--

STSTEME''-IRllLI~) 

' 
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TITllE E qu ipe ment ate Ii er llUM.5550-13 

Chalumeau a decouper 

' 

DOS. DATE 
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E quipem en t atelier 
I---~--.:..-.:..-~-~-~-~~~~~--~-~~~~~-'--~-~-~-

TITRE 

Paste de soudure 

type RC systeme special de reglage avec un fonc:ti~ement silenc:ieux. -----1 
DESIGNATION KVA 

r~c 200 9 

COURANT MAXIMUM EN LINGE 
(Amp) 

220 v 380 V. 440 V 

REGLAGE CONTINU 
35 25 17 

TENSION A VJDE COURANT DE 
(Volt) SOUDAGE (Amp.) 

80 20 200 

jm. jnm _j 
ITSTEIEFl.IHllLI® 

' 
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atelier l•••-5550-15 f TITIE - - Equipement 

Generatrice 

TY PE 10 T HOTEUR Diesel 

ALTERNATEUR Tri phase TYPE AON 60 

KVA 10,0 CH 16 

VOLTAGE 2201380 RESERVOIR 111 6,5 

RE NOE HEN T 0,8 
I 

CONSOHMATIONll/hl) 2,0 

WATT MONO 7 200 

AMPERAGE MONO 36,3 POIDS (Kql 145 

WATT TRIPHASE 8.000 

AMPERAGE .. 26,3 / 15,3 

FREQUENCE SO HZ 

' 

DOS. DATE 



TITRt Equtpement atel1Qr 

G eneratrice 
BSKAS 

Caract~rlstiques techniques: 
Generatrice: 
Puissance 
Tension 
Frequence 
Courant 
Moteur: 

Puinance 
Carburanl 
Autonomie 
Dimensions LX I Xh 
Poids 
Reference 

Accessolres comprls 
dan1 la Uvrailon: 

- cJO - r•··· ssso ~--J 

• Puissance debitee de 4000W. 
e Groupe d'un prix intereuant pour de 

multiples usages, p ex. eclairage, soudage 
(electrodes de 3,25 mm ~ max.), pompage. 

• I prise triphasee CEE selo:1 DIN 49462, 
16A, protegee contre les projections d'eau. 

e Protection de la generatrice IP 23. 

5kVA3-14kW 3- OU 5kVA 1-/4kW 1-
1 400V1230V 

50Hz 
A3-125AI 

&. S. Starno 282, refroidi par air 
2 temps, 277 cm3

, I cylindre 
' 6,3 kW l 3000trlmin 

melange 2 temps 50: I 
1,5 h. par plein l charge nominale 
83.SX .540X517mm 
90kg 
7 790203016 

Cle a bougie 

Tuyau d'echappement flexible cnv. 1,5 m de 
long R 790 71 l 002, prise l>tanche 16 A avec 
ecrou II 7!H 481 005, prise triphasee 
CEE 16 .\, 3 f' + Mp + T. 8 794482 019. 

I DOS. I DUt -~· .. 
1 m1 u•\.£Ril.G® 



TITRE Equipement atelier 

Aspirateur 

Acceaoires comprll 
dam la llvraison: 

- 91 -

. j 

•••. 5550-17 

Aspirateur unlvenel GAS 900 RF 
• Construction particulierement compacte 
• Telecommande. se met en '1larche et 

s'arrete avec l'outil eledrique 
• Dispositif de nettoy• du filtre 
e Rangeme'lt des accessoires dans l'appareil 
• Convient pour aspiration d'eau 
e lndicateur de niveau 

Caract~ristiques techniques: 
puissance absorbee 900 W 
courant d'air max. 42 l/s 
depression max. 120 mban 

Capaclti d'aspiration pour: 
raccordement d'air 112" 111.5 I/min 

sous 70 mbars 
raccordement d'air 3/ 4" 385 I/min 

sous 70 mbars 
volume de reservoir 
de poussiere 18 I 
poids II kg 
RHerence 1971 

tuyau d'aspiration 
de 1,5 m de long 
2 tubes d'aspiration de 
0,40 m de long chacun 
suceur universe! 
suceur large, 1 brosse 
suceur droit, court 
adaptateur 

DOI. 

1609200967 

I 609200!J6R 
1609200969 
1609200970 
1609200971 
1609200976 

DATE 



TITRE E quipement atelier 

Touret a meuler 

- 02 -

• 
• 

Type 1961 

A vantages: 
• Robuste bloc moteur, pourvu de points de 

fixation. 
e Capots de protei:tion reglables en fonction 

du 0 de la meule. 
• Grands ecran de protection des yeux. 
e Tablette d'appui solide et reglable. 
• Changement facile des meules. 
• Fonctionnement silencieux. 
• Moteur asynchrone altematif. 

Car~ristiques techniques: 
Tension 220 V C.A. 
Frequence .50 Hz 
Meule (DIN 691'.lO) 
0 exterieur x 0 de 
centrage x epaiueur 
Regime a vide 
Puissance debitee 
Poids 
Reference 

I meule grain Jfi Corindon 
I meule grain fiO Corindon 

J.50x20x2.5 
:moo tr/r.1in 
200 w 
12,7 kg 
0 tiO I !J(j I 0(}] 

DOS. 

IUl.5550-18 

DUE 



··- __ -_9_3_----------.. ---------
TITllE Equipement atelier •u•.5550-19 

MODELE TYPE 
CHARGE HAUTEUR 

LONGUEUR LARGEUR POIOS REF_ MAX MIN MAX 

1 21150 11 2 COURT 1, S T 130 510 720 340 '+6 KG 

111. a•n 
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TITRE Equipement atelier IUl.5550-20 

Tr ans palette 2 T 

' 

00$. DATE 



- O') -

TITRE Equipement atelier I NUM. 5550-21 

Chantiers a tuts 

' 

DOS. DATE 



I···· 5550 - ~1 I 
- - - - ----- -

Equipement atelier TtTll 

2 PALANS SOQ Kg avec chariots porte palan. 

-• 

\ 

• 

-- ------------__,-----
T ITllE Equ1pement atelier •••. 5550 -23 

Agrafeuse BOSTICH T 28/6 

DOS. DATE 



TITIE Equipement atelier 

Mixer de resine 

•••• 5550 -24 

e 2 vitrsses - adaptation optimale de la vitrne au materia.u l melanger 
grlce l son intenuptrur electronique. 

•Tr~ grande resnve de puinance avec 1150 W. 
•Fixation d'outils universel:e - Utilisation de accessoires courants. 

Pour melU1ger peintures, laques, colles, etc. 
e Double isolement a. 

Caradiriittquet technique• 
Puissance absorbtt 1150 W 
Pui•sance debitee 670 W 
Vitesse en charge •electronique• 0-280/0-640 tr/min 
Fixation du mandrin 9

/ 1 "-16UN 
Ill du collet de broche 4J mm « IR mm (longueur) 
Poids 4,2 kg 
Reference 1940.7 

Acceaolrn comprll 
dan• la Uvrallon: 

Melangeur 140 mm Ill. 
Mode d'emploi. 

DOI. DATE 
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Pistoll\t a couleur 
---- - - ·-·· - - --------------..--------··· 

Equipement atelier I•••· 5550 -26 TITIE 

676 543 
676 608 

670 952 

649 OI 5 

655 953 
655 503 
634 7P.6 
64J 7R2 

64I e2o 
642 762 

614 f'2J 

607 789 
606 820 
612 065 
604 1e6 
675 ~8~ 

676 n29 

677 027 

67 3 I ~6 
674 311 

638 331 
641 21~ 

64 5 311 

643 ~71 

649 201 
65(\ 021 
550 035 
650 ('00 

653 J 60 

6'1C 670 

63? 001 

NO~-'f + 1EFERENCE (GEDORE) 

8605/500 ~arteau d'ajusteur 

8605/1500 " " 
8099 Pince a denuder 
340/4 Pointeau 
745 Pointe a tracer 
7IO Pied ~ coulisse 
42-0900 Cles males hexagonales 

!50 S/5 Tournevis a lame 

I 50 S/10 " II 

160 S/2 TourneVis en croix 
I c r·.~z J ewe de douilles 
6/120 Jeux de cles plates 
30 x 36 Cle nl~te 
IJ/!20 Jeux de Cles rolygon~les 

36 Cle ~oly~onale 
P55I/P.A Extracteurs de vis 
8701/2-IO Lime pl~te a main 
8722/2-10 Lime ronde 
R2I0/8 Pince universelle 
fJI4/6.I/4 Pince coupgnte de cet~ 

JP" Cle a molette 
145/15 Pince nerro~uet 
277/IO ClP serre-tubes 
11e/36 Coupe-boulons-super 

35?./25 Burin 
403 Scie ~ met~ux 
403A Lnme ~ siT'ltPle denture 
410 Et~ux par~llelles 

644 Bros~e ~etnllioue 

137/IC Gedore-prip 
100 Burette ~ huile ,., .. 

NOMBlE n1n~ 

I PC 
I PC 
I PC 
~PC 

2 PC 

I pr. 

I JX 
I PC 
I re 
I PC 
I tTX 
I JX 
I PC 
I ,lX 

I PC 

I JX 

I PC 
I PC 

I PC 

I PC 
I PC 
I PC 

I PC 

I PC 
I PC 
! PC 

20 PC 
I 'Pr, 

2 PC 
I l'C 

I PC 

l••n 
-~ 

• 
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Tllll Equipeme~t atelier I •••· s s so -2~~ 

300 645 
300 200 

300 205 
300 210 

Rftne a bois 
Ruban metri11ue en roule3.U 3m 

" " " " 5m 

" " " " 20m 
300 555 Niveau Im 
300 740 Scie st.Josenh 
52 900 Scie cylindrique ¢ 64 (Rirr.JD) 
53 075 Sunnort scie cylindriaue (RJDGID) 

300 7I5 Pince a clous 
3r.o 575 
300 Boo 
300 805 

30C 815 

Equerre 
Lunettes de ~rotection 

" " 
Gants de securite 
Couteau Stanley 

Il:1ll8d.euse TL 

" 
noir 

Flexible trnnsn~rante ¢ !2 x 20m 
Gonflometre 
·~artau dentele 

Testeur ~lectrioue 
Tournevis netite 

Sergents 30cm 

Scie diA.mante 
Cordelette a traG~ge de cr~ie 

E~hafauda~e roula.nt en aluminium 

h~uteur nlP.te-forme 5m 
Echelle ~ coulisee 5m 
Raclette + ~~nche 

B~.nde ~ racagn~c 

B~rre de torsion 
Tnraud \ m~in M 6 

M 8 
M IC 

r" I 2 

Nm:'!"BRE PRIX 

I PC 
I -PC 

2 PC 

I PC 
I PC 
I 'PC 
2 PC 
I PC 
2 PC 
I PC 
2 PC 
2 PC 

ro ,.,R 

2 PC 

I PC 
I PC 
I PC 
2 PC 
I PC 
I 'PC 

20 PC 

I PC 
I PC 

I PC 

2 PC 
5 ~" • v 

5 PC 

I 'PC 

I ,TX 

I t.lX 

I JX 

I t.TX 

Lame nour vis Philins cruciforrne N°I IO ~C 

j111. l••n 
-~------" IYITllE''-IHJl.I® 

' 
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TITll Equipement atelier I•••· ssso-2a 

NOM NC~RE 

ITC ?05 Meche h~licoidale HSS ¢ 2 

¢ 3 

IO PC 
20 PC 
20 PC 
IO PC 
IO PC 

23 577 
23 578 

Meche a bois 
Fleuret nercutant 

¢ 3,25 
¢ 4 
¢ 5, 25 

¢ 6 
¢ 6,75 
~ 8,5 
¢ I0,25 
¢ II 
¢ 12 

¢ 13 
¢ 14 
¢ 22 a cene 
¢ 22 
¢ 23 
¢ 12 

Iiames uour ~cies sauteuses T44D 
TIBR 

Electrodes de soudure 3,25mm 

A(.rafes Bo!tieh f!T/15 
97/20 
97/25 
97/28 
97/30 

Rivets aveugles I/8" x 61"l'!l 
Prolo~a~eur mono !Om 

triphase IOm 

5 PC 
5 PC 

' PC 
5 FC 

3 PC 
3 PC 
3 PC 
2 PC 
I PC 
2 PC 
I PC 
2 PC 

20 PQ 

20 PQ 

IO PQ 

2 BT 
2 BT 
4 BT 

3 BT 

3 BT 
20.000 PC 

3 PC 

3 PC 
3 PC Tuyau de nrise d'air flexible !Om 

Rouleau debulleur l''x 6" (I06A-VENUS) 2 PC 

I ,.x 3" (753A-VENUS) 2 PC 

Prai~es pour 5550-08 {METABO) 

" " " " 
Fobinet 8. boulet (2"~az) 
Roulette pivotlU\te ¢ !?5 x 40 

I PC 

I PC 
3 PC 

20 PC 

I 001. jaan 
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T ITI( Hateriaux de consommation I•••· 5550-40 

TTNITE DE LIVRAISON 

E'.!BALI.AGE: Container 20" standard a.cier 
Di~ensions: lareeur 2,35m 

h~uteur 2,35m 
longueur 5, O()m 

capacite 33m3 

charge net. !7.~20 ¥G 

COtTTENANT: m::\tiere premiere et accessoires sneci~lists "our 

la production et le montage de !5 ''1LEXIT,OS" 

de II5m3 ch~cun OU r.200 tor.nes de stock~ge. 

!m~~ + IMBALLAGE + Nc··fBRE VG/PIECE POIDS TOT. 

"FI,EXILO" TAPE: 40 x !60 KG 

RE0INE "FLEXJI,O": 27 x 237 KG 
FIL"'-rE DE CELLOPHANE: I 5 x IO KG 

DURCISSEUR: 4 x 30 KG 
ACCELERATEUR: 2 x 30 KG 

PIG1•7ENTS: blanc 13 x 20 KG 

426,6 6.400 
4?6,6 6.400 

IO,O 150 
8,o 120 
4,0 60 

!7,3 260 
8, T 130 noir !3 :x IO KG 

ACCESSO!RES TEEMOFOR~EES 

- raccord coniaue de toiture (I,5m
2
) 6,0 

couvercle de raccord coniaue (Im
2

) 4,0 

90 
60 

360 
240 

- rive ( 6 x Im 2) 24, o 
- tremie central (I x 4m2) I6,0 

ANNEAUX D'EXPANSION 
- J05 x 6m de tuyaux 2" 

TUYAUX ET COUVERCLF, DE VENTIL~TION 

" " " " VIDANGE 
MASSE DE COtLAGE 
FIBRE DE VF,RqE 450 GR. 2 x 30 KG 

CHLORURE: I x 20C KG 

I89,0 

4,0 
13, 3 

2.835 

60 

200 



I 

.. 
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Materiaux de consommation I•••· 5550-41 THIE 

3CO C20 

300 C40 
)('(' 045 
300 050 

300 060 

300 065 
}OC 070 

300 07; 
}GO 0~5 

300 II? 
300 120 

300 140 

NOI\t 

Bros~e large + ~anche 

Chiffons 40 x 40cm 
Coupe I litre 
Ballon jauge • 
Bouteille ernduee nlastinue 

Godet IO litres 
GodP.t 5 litres 

Ciseaux 
Couteau-p?..lette 
M~tre de bois 
Crayon de menuisier 

Crayon rt0 2 

300 IBO Poudre de craie 
300 IP6 DeterF-ent 
300 I 30 •r.arnueur uointe fine ARTLINE 

310 025 Bande adhesive I'"1Jn 

310 026 

3IO 027 
310 032 
310 035 

310 042 

310 043 

310 021 
3!0 023 
3IO 044 
310 045 

" " 
" " 

25mm 

50mm 

TESA 2 cete 

Papi er a l'emeri a l'eau 

Masque antitJoUs3i~res 

Panier d ' em ball age 

Disaue lanidA.ire 60 

" " 
120 

Meule 1'. ebarber K 

Meule a cou.,,er 

Eponge 
Craie blanche 
Coutea.wc "STA%EY" 
Toile isol:-lnte 

IOO 

360 

Film de ~l~etinue 4~ de large 

Huile pour terauder 
Papier ~ l'~meri pour uon9euee 80 

v1br~nte (5550-IO) 150 

NO-·~BRE PRJ :\ 

2 PC 

I SC 

5 PC 
5 PC 

5 PC 

20 PC 
IO PC 

5 re 
5 !'C 

3 PC 

IO PC 
IO PC 

I BT 

JO Jn; 

50 PC 
IO RL 
IO RL 

5 RL 
IO RL 

IOO PC 
50 PC 
50 YG 
20 PC 

20 PC 

IO PC 
IO PC 
IO PC 

I BT 

I RT 

5 RL 
I RL 
I LT 

I PQ 
I PQ 

I 
c=_·~~--~~~~~~--~~-_.l_11_1_.~~--~l_1a_T_l~~--~ mn•1•a.UJLI® 

' 
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TITIE HateriClux de consommation 

?f O 

52 780 

53 065 

NOM 

Tissue de verre 
Fibre de verre 
Encaustique 
Gel coat 
P.V.A. 
Enrlui t 
Polyfiller 
Couche de fond 3 + I 

Tinner 

Peinture 2 co~ponents 
Brosse a neindre 
Scie cylindrique ¢ 22 (RIDGID) 
Su~~ort scie cylindri~ue (RIDGID) 

NOMBRE PHIX 

IDDI. laaTE 
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I•••· sSSo~i I TITll Equipement a tel ie r 

2 PALANS SOQ Kg avec chariots porte palan . 

• 

---------------r-----
TITRE Equ1pement atelier •••. 5550 -23 

Agrafeuse BOSTICH T 28/6 

DOI. DATE 

I UTE •1 •'-•HllLG®· 




