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I ~OTES D'EXPLICATION 

Systeme monetaire Francs Burundais (FBu) 

1 US$ = FBu 

Ahreviatior.s techniques sur le diagra~me combine de mouture 

al = premier broyage 

82 = deuxieme broyage etc. 

Cl = premier concassage 

'.:2 = deuxieme concassage etc. 

JF-BR farines de filtre et nettoyeuses a son 

BR-1 = bros sage de son no 1 

BR-2 = br-:issage de son n" 2 

G = balance automatique de ble 

?.580 = machine a cyclindres 250 ~ x 800 mm longue 1..JC 

FDEBK = doseur 

l''!K'IA centrifuge a farine 

MKLA = nettoyeuse a son 

1 = un comp. rlansichter 

MDL = desagregageur 

MJZE = desagregageur a percussion 

Autre3 chiffres de machines du fournisseur sont menticnn~s 

~~ns le texte ~vec les noms des machines. 

' 
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L l. 1rn~uME 

DP/BDI/81/008/11-06/313.0 

P~omotion Industrielle et Transfert de 

Technologie 

La Minoterie de Muramvya comprend deux chaines de production 

- une chaine d~ produccion de farine de bl~ 

- une chaine de production de farine de mais 

La premiere chaine ne suffit pas pour produire la farine dont 

la population a besoin, la deuxieme n'est pratiquement pas 

utilisee suite au manque de matieres premieres. 

L' ob jet du pro jet est d_'onc de trans.~ormer la chaine de pr-oduc­

t 1on Je la farine de m~is en chaine de production de la farine 

de -ble. 
. ; 

Du 12/2/1986 - 11/3/1986, Monsieur K.Schnellbacher, consultant 

en Minoterie, a analyse la machinerie et l'equipement au~iliaire 

de la minoter-ie de Muramvya. Comme la transformation du ~oulin 

~ mais en moulin a ble n'est pas possible, il a specifie dans le 

rapport les diagramme~ et les coats estimes pour : 

a) une transformation des deux chaines existantes en 

un seul moulin a ble, 

b) 3lterrativement la transformntion de ces chaines en 

un seul moulin combine, a ble ou ~ mais. 

L':~ CrJppor-t an<:1lyse la s.'..tuation du tTiilCChe ue:.; pr.odui.t::; de llldi::> 

et indique des options aussi bien p0ur !'amelioration de l'~qui­

rement technique de la minoterie, qu~ sous l'aspect de 9r-oduction 

~e Edr-ine int~grale de maia ~epar4c. 

La transformation des deux syst~mes existuncs en un seul systeme 

de ~rande capacit~ est recommand~e pour couvrir le mar-c~4 

cr-oi3sanc de far-ine au na·rs· 
Le chaix de l'alternati:e "Moulin combin~" per-medtrait aussi I 
~a rrorluction de pcodu~c.s de mais en inter·1alles, ;:>articuliereir.entl 

1e :;0111·· 1 ; l~:; p0ur les bra'szeries. 
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III· INTRODUCTION 

La premiere phase de la mise en action4de Mr Kurt SCNELLBA~HER, 

Exper~ consultant pour la Minoterie de Muramvya (Burundi) a 

commence le 12/2/1986 et a ete terminee- le 11/3/1986 comme projetee. 

Cinq ans apd!S' -la ·mise: en marche 'de la· Minoterie, 3 la demande 

de l'Organisation des Nations Unies pour le Developpement Indus­

triel, l'expert avait pour mission l'analyse de l'installation 

technique et des conditions de production ainsi que des propo­

sitions pour le reamenagement d~ l'installation en fonction des 

exigences du marche. 

Etant la seule minoterie au Burundi, elle comprend actuell~ment 

dans un batiment ceux systemes de moulin, l'un pour le ble 

(froment) d'une capacite de 47 tonnes/24h et l'autre pour le 

mais d'une capacite de 38 tonnes/24h~ Pendant que le mculir. a 
ble peut presque cdUvrir les besoins du pays, le moulin a mais 

a ete arrete la p;L.upart du temps, en part ~.e a cause de la :::arete 

de mais local et ~n partie pour des problemes de vente des 

produits finis de mais. C'est pour cela que le Centre de Promo­

tion Industrielle (CPI) a pris l'initiative pour lancer l'inte­

gration des machines du moulin a mais dans un systeme agrandi 

de mouture de ble, ayant un ~arche se developpant tout en envi­

s~geant l'exclusion de la transformation du mais~ 

L'expert avait da~s 13 premiere phase la tache d'analyser les 

donnees techniques a ~uramvya et deconseiller la Minoterie sur 

le proc~de le plus avantageux ainsi que sur les couts estirnes 

pour cette transf0rmation en moulin a ble. 

CPpendant, l'analysP. et les discussions avec la minoterie 

p~ndant le sejour .-:.it abouti au r~sultat qu' i l existe deux fac-

teUC3 rec~nts au pays qui demandent d'etre respecf~S ·t 

.. 
~ ~~ir ann~xes l et 2 
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1, Les p .. ojets agricoles qui ont pour but l 'augmentation 

des rendements (dent le mais) 

21 L'installation de la brasserie de Gitega qui a commenc~ 

sa production en 1985 et importe des semoules de mais. 

Compte tenu de ces facteurs de devel~ppement, le ~onsultant 

soumet aussi une alternative a la decision de la minoterie, 

:.i~·aci te c0rnpl~te de tout:~ l.i machinerie in.stall,;~ r'Jllt" 

[.' , .. ,n.,::•.:r i .. a .1r:1;ept1~ l·~:: deu:~ ['r0posi:.:.i0n.:::: a'10c h?.1:J 1 :;.:,.1~· 

:· rr1t··r;~::. f.ri d·?-:isi·:;n (in<llf! dc·;r.1 int~r.·;enir:- apr-''=~ 0 :-:ir11..r1 

r, .. ::r:-.'1•1~tiJ. u•~ consultant pr~rtc~r-tnt l·J pcemi.~r·~ ['h.1:;P. •1 ·'.,ti'· r~!nrl:1 

;»·:.:.sibl.e et: c"Jn:::;id~rablemPnt facilite par l'aide de l'C'~H 1 r;::, 

r)~ilJD, CPI et de la MinoteriP. de Muramvya. 

Scs r~m~rciements s'adressent en particulier 

cl r-1. R. TOUROU 

M.K.RESSMANN 

M.J.F.t'-10ULIS 

M.E.Ml'l.MIRAKIZA 

M.0.311 rnr~;HIZE 

:"1.!'>.RURIHM'I 

Mme J. NA HI'>. YO 

:1. R. BINYOM/\ 

:·1. :·1 • i~Y AMWE:-1 !. 

~1. A. HAGOYE 

:: • r .• ~l'{ MJO~H 

·:. F-:. :1 I.J IMBERE 

ONUDI/Vienne 

ONUDI/Bujumbura 

ONUDI/Bu.:·1inbura 

Directeur General du CPI 

Directeur Administratif et financier CPI 

Adm. Delegu• de la Minoterie de Muramvya 

Chef du Departement commercial 

Chef Meunier Minoterie de ~uramvya 

Chef Dep.Techn. 

Chef de la Production 

Chef de Laboratoire 

Chef d'entretien 

" 
II 

pc ur lour assistance active et bienveillant•? qui al pe::-mis :l 
~·att~indre le but de la mission. 
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tV· RECOMMANDATIONS 

Sur base de !'analyse technique et des recherches menees ~ 

bonne fin dans le cadre du present projet, les recommandations 

et les mesures a prendre sont soumises au Centre de Promotion 

Industrielle pour la Minoterie de Muramvya • 

. , 

A) Reaommandations 

1: Se decider a la transformation des deux cha1nes existantes 

de mais et ble en un systeme a ble de 65 - 70 tonnes/24 heures 

(sans mais) ou en un systeme de mouture combine permettant la 

~outure de 65 - 70 t~nnes/24 heures de ble e~ farine ainsi que 

la mouture de 50 tonnes/24 heures de mais. Sette derniere solu­

tion semble etre plus avantageuse. 

2) raire canneler les rouleaux uses a Nairobi. 

3) Faire installer une mouture de mais pour farine integrale 

separee sur moulin a marteaux au maga~in pour la petite clien­

tele. 

B) Mesures a prendre 

1) Engagement du fournisseur de .la ~achinerie existante, 

Buhler - Miaq/ Braur.schweig/ RFA pac tel<?x de soumettr.e 1.rnP. 

of(r~ r::omplcte fJ<1Ur rnachine.:J et pi~ces dc!tilch0es e:<iql;e::; puur 

la transformation d'c1d~ en donnant le coOt du mont~ge p~r 1e 

ch~f monteur, le cout de transport en container ainsi que le 

poids et le volume du materiel envoye. (Factur~ proforma) 

2) Demander ~ Buhler-Miag de soumettre une offre s4pa~~e pour 

le mat4riel suiv:nt 

1 pant bascule (40 tonnes) 

l ensac~euse automatique pour farine 

polypr.opyl~ne). 

(sacs 
1
truts 50 kg, l 

' 
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l moulin a marteaux a 2 mm tamis avec dispositif 

d'ensachage et filtre. 

3) Contacter par lettre l'atelier pour cannelage de rouleaux 

de cyli~dres 

Mill Service Ltd 

P.O. BOX 59307 

Nairobi/Kenya ,, ....• -t-: •.. 

et demander l'offre pour recannelage de 20 rouleaux. 

Cette offre doit donn~r : 

- la confirmation a l'entreprise de canneler des cyclindres 

type MDWA 2580 avec ou sans roulements attaches aux cylindres. 

- les prix par rou~au pour af fQtage et recannelage pour 

rouleaux de 250 diam. x 800 mm de longueur, avec 

300 cannelures/circonference 

400 " " 
60C " " 
750 " " 

1000 " " 

le del~i requis pour finir le cannelaga de 20 cylindres. 

4) Engagement d'Otrabu d'offrir : 

- un container a ch~rg~r a l'usine BUhler-Miag et son 

transport Braunschweig - port allemand - Mombassa - Muramvya. 

- le trunsport de 20 cylindres a Nairobi (aller-retour) 

5) Sxaminer les offres et prendre la decision ~our la 

commande de l'equipement pour la transformation. 

(voir planning, annexe 17). 

') ., 

' 
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V • RAPPORT 

A) But du Projet 

Le Centre de Promotion Industrielle a precise les taches 

pour la premiere pericde du projet comme suit •. ,, 
"premi~re periode 

- inventorier les equipements deja en place et 

proposer les modifications necessaires a la 

transformation de la chaine de production Je 

la farine de mais, 

definir d'une maniere precise le materiel 

complernentaire a acquerir ~ten ~valuer le coat." 

B) Accomplissement de la premiere periode 

(12/2/86 - 11/3/86) 

1) Analyse technique 

a) Con trole des machines installees et des orodui ts 

Les machines de la minoterie, mises en rnarche en 1981, ant ete 

examin~es en d4tail et trouvees en bon etat de travail. En 

collaboration avec les cadres techniques le tarage de balance 

a ete effectue. Il est recommande de changer les rnanc~es de 

filtr~ et de reparer son compresseur, et surtout de faire recnn­

n 0 l •.) r l r~ ~ c ·; l i n d res d c rn o u t u Cf'? , ct p d1 s pr I? sq u e S ._rn :;; cl r' t. r- .i v c1 i l. 

(Pour le cannelage, les cyclindres doivent etc-e trarisport•~S a 
Na!robi, accompagnes par un technicien du moulin, pour sauve­

garder l'execution du travail sans defaut. La minoterie peut 

s'adresser ~ Buhler-Miag pour obrenir l'adc-esse d'un atelier 

recommandr5, confirma11t que cet atelier peut canneler les cylin­

dres MDWA qui ne sent plus inclus dans leur programme de fabri­

cation. Il est ~ clarifier si les cylindres peuvent ltre canne­

les a•1~c roulements sur les arbres ou si l'atelie9 en questiont 

dispose des couchinettes de cannelage necessair:es po1Jr ce type 

-ie cylinrlr0s. Il est absqlument nece.ssaire d'organisec ce procede 
' . 

' 
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~ temps avant le commencement du montage pr~vu, pour que cet 

important travail ~uisse Atre ex~cut4 pendant l'arr3t du 

moulin). 

Il a ~t~ constat4 que la minoterie na diepoae ni de ti~sus de 

r•ch~n9• pour l~• tami1 de• pl•n•icht•r• ni d'un dinpositif 
~our ~avAtir c•g t•mi•· ~·e~qui•itien da ~•• pi~ces est urgente 

et devrait etr~ in~lu• d•n~ l'ottr~ dq toYrniaaeur con~ernant la 

t~ansformation du moulin. 

Malheureusement la minaterie ne dispose pas d'un pont bascule 

pour camions entrant ou quittant la cour de l'entreprise: 

So~ installation est bien recommand,e. 

Les farines de passage et la fa~in~ en sachet ont ete trouvees 

en bonne quulite. La meuture de ble travaille avec une extraction 

normale d'environ 77%, la mouture de mais avec environ 80%. 

La fabrication de farine int,grale de mais, tellement preferee 

au Burundi, n'est pas poseible a pr,sent et devait etre ~revue 

avec l'installation d'un moulin a marteaux a la fin du diagramme 

combine; si sa realisation est decidee. On sera done en mesure de 

moudre les germes et lessons et de les cjouter (! la Eat"ine, fin1-)­

ment granules. La Minoterie disposerait de cette fa~on d'une 

farine int~grale pour la commercialisation, permettant des prix 

de revient plus avantageux. (voir annexe 15). 

Aus9i, il a ete constate que la minoterie ne diposP. pas encore 

d'une installation simple pour la mouture de farine int{~rale de 

mats, permettant aux producteurs d'apporter leur mais en petites 

quantites pour le laisaer moudre a un prix reduit et d'ernporter 

l~ur farine apr~s la mouture. On pourrait installer un tel m0ulin 

h marteaux au coin du magasin a ble de fa~0n que la circulation 

du pluhlic serait separ~e. (~nnexe 16 montre le principe d'un~ 

telle installation). 
.\ 

t 

' 
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b) ContrOle d'installations avxiliaires 

- r:.,3boratoire 

Comme le mou1in moud seultm•nt une ~orte de bl~, l'equipement 

du laboratoirq eat auffi~ent. Seulement, il eat bien recommand~ 

d'Gcqu4rir: un d•uxi.ltme. d4't•rminateur: ritpid• d-'humi'Hte (el~c:ti:"o-. . . .. . 
~tatique> pQur le contr&le excluai! de l'humidit~ de la tarine 

fabriquee ~t d'obliger lea cadres techniques de contrOler l'humi­

dite pendant la production de chaque equipe. L'humidite de l~ 

farine ne devrait pas Atre mains de 14,5\ pour eviter des pertes. 
voir annexe 9) 

- Atelier 

L'atelier existant est utilise comme magasin de stockage des s~cs 

vides. Il est recommande de trouver une autre solution pour les 

sacs, car l'atel~er est necessaire pour le montage et les repara~ 

tions courantes vont s'intens1fier dans quelques annees 

Le classement des pieces de reGhange d'apres le type des machines 

a P.te tP.rmine. Il est reGcmmande d'etiquetter chaque piece pour 

faciliter le travail. La ~ituation en generale e~t sa~isfaisante 

et une v~rification en d~t~il est A recommander lors de la mise 

en place des nouveaux ~quip~ments. 

c) Etablissement de l'inventaice 

- Machines 

L'etat de toutes les machines etant assez satisfaisant, elles 

sont liste~s dans l'annexe 5. Les pieces de cechange necessaires 

pour l~ tcans[armation sont list~es dans les annexes G, 7 et 8. 

- Outillage pour le montage 

L~s outil3 existilnts convenables au montage ont ~t0 examin~s. ·) 
I . t !ls sont d~tailles dans l'annexe 10. Les outils suffisent pour 

la plupart, mais il est ,r,~commande que le foucnisseur inclut 
' I 

' 
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dans 3on offre pour la transformation, encore quelques outils 

spe~:aux pour faciliter et accelerer le deroulement du montage 

- Personnel 

Les cadres technique de la rninoterie ont une bonne formation 

technique. !ls ~ouhaiteraient ameliorer leur formation dans la 

c0nnaissance rlus detaillee de machines speciales de ~eunerie 

et leur. maintenance. Il est recommande que la minoterie se decide 

~oi~ p0ur. une Eorma:ion additionelle ~ l'ecole de meunerie en 

,:;11iss<? (cours cle 2 mois en franc;ais) pour quelques uns, soit pour. 

1111~· r;l"."'-l.=lrll3Cltion de formation Speciale lors du manta')'? pt:"~;/1J, 

~-:~~ instruccion~ detaillees sur chaque machine ainsi gue le 

t,;t:"'.)<:<?de de mouture (par exemple en leur donnant des tr.-a'1aux 

pt:"atiques : changernent de roulements, changement de rouleaux a 
cylindres, revitissement de tamis de plansichter etc., sous la 

conduite d'un expert). 

Liste du personnel voir annexe 12. 

' 
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2) Analyse economique • 

0ien qu~ les t~ches reve~ant au consultant etaient p.iJ.re~ent 

techniques, il a ete juge interessant d'eclaircir les elements 

suivants : 

a) Approvisionnement ·ae la Minoterie 

- Mais local 

Au Burundi, la recolte du mais se fait du mois de janvier au 

mois de mai, selon le climat des regions. Done les producteurs 

vendent le ma!s excedent leur propres besoins de mars a juillet, 

a un prix actuel d'environ 30 FBu/Kg. Le mais produit dans le 

pays ne couvre guere la consommation totale par an de la popula­

tion. Du mois d'octobre au mois de fevrier, la demande de farine 

de mais augmente considerablement. Pl~~ieurs projets agricoles 

pour l'augmentation des rendements son~ en cours pour assurer un 

meilleur approvisionnement. 

Cette situation explique les difficultes actuelles de la Minoterie 

en matiere d'approvisionnement de mais local, meme pendant la 

recolte ou directement apres, pour la capacite journaliere du 

moulin a mais de 38 tonnes/24 heures. 

- Mais importe 

Les irnport.:itinns de mais n 'ont pas ete import,1ntes pencl,rnt: t.::•·!1 

dernieres annees. 

- Mouture de mais 1984/1985 

Les chiffres mensuels de mouture ct de produits finis sont 

montres dans l'annexe 13. 

- Achats de ble locnl 1984/1985 

Les achats de ble local sent completement negligea~les et J 

s'el~vent seulement a quelques centaines de Kg/an. 
~ ~ 
' . 
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- Mouture de ble 1984/1985 

Les chiffres mensuels de mouture et de produits finis sont 
montres dans l'annexe 13. 

b) Les conditions du marketing des produits finis de Mais 

Extraction- de mouturtr 

La capacite du moulin A mais d'environ 38 tonnes/24h est 

transformee en 

envicon 30 - 40% de semoules de bcasserie, 

40 - 50% de farine de mai.l'I 

5 - 6 % de germes de ma is 

14 15% de sons de ma is 

Une analyse typique de la mouture est montree dans les chif fres 

suivants : 

Pourcentage de 

H20 · Cendres Mat.grasse 

100% Mais nettoye 15,00 1,43 4,60 

31 % semoules de brasseries 14,70 0,69 0,98 

49,4 ~ fa cine de ma is 14,70 1,19 3,77 

5,4 % germes de ma is 12,70 6,21 24,60 

14,?. o. sons de maia 13,10 J,17 LO I 28 ., 

Au moment o~ les pourcentages pour germes et sons sent plus au 

mains determines et ne changent pas, on peut vai:iei: les poul'."centa­

ge~ d'extraction de semoules et de farine entre eux. P~ul'."tant, 

il faut savoii: que chaque augmentation du pourcentage ces semoules 

~charge de la farine a automatiquement pour consequence l'augmen­

tation de ses teneurs en matiere gra~se. Generalement, toutes les 

brasseries preferent des semoules aJtc environ l-l,2i teneur en 

matiere grasse. La Brasserie de Gitega a revele maintenant qu'elle 

serait meme d'accord d'acheter des semoules contenant jusqu'a 

l,5i de matiere grasse (maximum), pour la production dA sa bi~re 

"Amstel". Ce fait interessant permettra au moulin 6•augmenter l 
l'extraction de semoules a charge de la farine de mais. 

' 
' : 

' 
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Le chift~e exact peut etre determine apres !'analyse des 

farines de pdssage du moulin qui sera effectuee par la brasserie 

tr~s prochainement. On pourra, par consequent, expecter un 

rapport legerement ameliore. (prix de vente pou- semoules :52 FBu/ 

kgr pour la farine : 52 FBu/Kg). 

fn plus de ce probleme·a•extraction et son influence sur le 

calcul du prix de revient, le marketing pour tous les produits 

de la mouture de mais pose des problemes multiples qui sont 

analyses comme suit : 

- Sons et germes de mais 

fps sons et germes pcoduits d'environ 20% d'extraction du mais 

muulu ne posent pas je problemes et sent absorbes facilement pa:::­

le marche, bien que !'unite de fabrication d'aliments pour betail 

~ Bujumbura ne soit ~as encore devenue operationnelle. (Prix de 

~ente de sons : 9 FBu/Kg, de germes : 20 FBu/Kg). 

- Farine de mais 

Pour sa nourriture, la plupart d~ la population du Burundi est 

habitu.~e a consommet" une farine integrale de mais, y compris \ 

les germes et les sons. Cette farine est produite dans de petites 

installations sur moulins a marteaux simples. Les producteurs 

upportent leur mais, attendent la mouture pour prendre la :arine 

int~~rale apres avo~r paye (5 - 10 FBu ·~g). A la maison, on ~oud 

Le m~i3 ~ la main sur pierres. 

f,.1 f .1r 1 r11~ dP mdI3 d<J l.1 minoterie - r~·pcr~S<?11t.in1: c11•11 r:r1f1 ·l'l-'dl''. 

d'f~Xtr.ir:•:i';n - est bl'?uucoup plus fine et plus nutr-1t.i·;,, qur la 

Earinc i.ntegrale decrite parce qu'elle ne contient pds beaucoup 

de sans indigestibles. Les ingredients de mati~ce gras3e, c~ndres 

(: min~raux) et vitamines des deux farines sont comp~r~bles. 

Cepend-1nt' en raison de ses coats de production I la minoterie 

~end la far-ine fine ~ un prix elev~. L'augmentati~n du prix de 

la farine d0 ma!s de la minoterie s'~l~ve ~ ~nvir~n 25 ~eu/ky, 

et ~ 5-10 FBu/Kg dans les moulins villagecis. Sn ~~ns~quence, ~a 
' . . 

~ente de la farine fine ne pose pas de probl~me p~ndant l~s mois 

d'nct~~re ~ f6vrier, o~ ie ma!s de~ient q~elquef0is race • . 
~ (~ n~~ec : La Brasserie de ~itega impocte a~tuellemen~ des 
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Pendant !es autres mcis la vente poserait des problemes, 

surtout si le moulin produisait en pleine capacite. 

Si !'on n'extrait pas de semoules de brasserie, on produit une 

farine d'environ 80\ d'extraction et assez granu!euse pour la 

vente (prix de vente 52 FBu/Kg). Actuellement, le moulin a mais 

n'est pas equipe pour faire une farine integrale, composee des 

germes et des sons. 

- Semoules pour !es brasseries 

S~ns doute, !es deux brasseries du pays representeraient des 

~lients int~ressants pour la minoterie. Il s'avere indispensable 

qu'on analyse leurs conditions de travail pour determiner les 

?ossibilites de fourniture de semoules. Les discussions avec les 

responsables techniques de la Brasserie "Brarudi" ~ Bujumbura et 

de la Brasseri2 de Gitega ont revele les faits suivants : 

La Brasserie "Brarudi" produit environ 800.000 hectolitres de 

bi~re "Primus" par annee. Auparavant on utilisait des semoules 

de mais et le malt pour la ~reduction de biere. Actuellement en 

brasse avec : 70% de malt 

20% de sucre 

10% de sorgho 

Le sucre est importe de Zimbabwe a 50 FBu/Kg et le malt d'Europe 

~ envir0n 100 FBu/Kg (inclus les douanes de 20\). Le sorgho locdl 

~st: culti·1'5 sur leur propre terrain ou achett; ;1 cn•;in;n 25 r.:'Bu/Kq 

sur le m~rch,. Le sorgho est disponible penddnt tuute l'<lnn6e 

rsi Brarudi importait des semoules de mars, le prix serait en~ircn 

80 E'Bu/kg y ccmpr: ts les taxes douanieres de 20%) • 

J~ux r~isons sont ~signaler pour le changement de 1'•1tilisatio~ 

rJe .3emt'.lules de mai.3 a celle: de sucre et de sorgho 

1) le prix 

2) la securite de fourniture. 

r~::incer.nant le pr ix, une brasserie cal cu le la •;alT.lr des mdtie'fes 

?remi~res analogue au rendement de sucre de malt: 

' : 
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r-1c e:-..empl>? t:-endement du malt 75 - 80 i 

C"endement du sorgho 65 % 

rendement des semoules 75 - 80 % 

rendement du sucre 100 % 

Il en resulte, que l'utilisati?n de semoules de mais i~portees 

ou m~me locales coaterait tr~s ch~re actuellement meme s'ils 

n'avaient pas~ payer les droits de douane. Cepe~dant, l'impot"ta­

tion de sucre coat~ des devises. 

Quant a la secuC"ite de fourniture, il faut toujours tenir c~mpte 

du Eait, qu'une brasserie a une production industrielle tres 

ce1uli~re, dictee par la fermentation de la biere. Ce processus 

ne tolere aucun retard de fourniture de matieres premieres. 

P0ur cette raison, les commandes sent faites 6 mois ~ l'a~ance 

(les importations) et tiennent toujo1 rs un stock de 3 mois en 

r'5ser-v'?. 

En ap~liquant cette loi aux conditions de la Bcasserie rle Gitega, 

il faut prendre en consideration qu'ils commandent leuc malt et 

leurs semoules de ma!s six mois l l'avance et qu'ils sent exempts 

de droits de douanes pendant les 3 annees a venir. Pou~ l~ malt 

ils payent 85 FBu/Kg, pour les semoules 65 FBu/Kg. 

Apres 3 ans, ils travailleront sous les memes conditions comme 

"Brarudi". 

La production de la Brasserie de Gitega s'eleve cctuellement a 
50.000 hectolitres de biere "Amstel" et a 80.000 hectolitres de 

bi~re "Primus" par an. Pour la biere "A~stel" on utilise des 

semoules de ma!s et le malt, et les deux sont import~s (environ 

1oi malt, 30% semoules). La bi~re "Primus" est brass~e d'apr~s 

le proced~ ~ "Brarudi" c'est-~-dire sans semoules. La pr8ducti~n 

de "Amstel" va ltre augmentee de 150.000 hectolitres pendant les 

prschaines annees. 

:e qui est d'int~rlt pour la minoterie est le fait, que la 

~0ns0mmati0n en semoules est seulement d'en 11iron 5 ton 1 es/semaine. 

rJn estime [)Our 1987 l'augmentation de ce chiffre .:ii 6 - 7 t:::inne1 

8ar s<?maine, et finalement les 15 - 20 t0nnes ser~'nt. .:itteint.es. 

' ' ' 

' 
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~~ec !'installation de mouture de mars, la minoterie peut 

~r0duire environ 15 tonnes de semoules par jour. La Brasserie 

de Gitega a bien declare son interet d'acheter des semcules 

pour ses besoins. Cependant, toute sa consommation s'eleve 

seulement ~ 250 - 350 tonnes par an. Cela veut dire qu'en 

travaillant en 3 equipes, -~ituation normale pour un moulin 

moderne avec 3 equipes de personnel disponibles, on pourrait 

couvrir taus les besoins de la Brasserie de Gitega en l~ - 24 

j0urs de travail normal. 

On peut tirer la conclusion de cette situation, que la capacite 

actuelle d~ moulin a mais pourrait meme sous les circonstances 

les plus favorables et fournissant taus les besoins de la Brasse­

rie de Gitega, seulement etre utilisee un mois par an, sans 

~rendre en consideration le probleme de ventes de farine pendant 

la periode de recolte. 

Il faut respecter le fait que la brasserie serait obligee d'as­

surer la fourniture de semoules par un contrat, determinant la 

qualite, la quantite, le prix et le temps Je livraison pour les 

semoules. Cela signifie que la minoterie devrait prendre l'enqa-

1ernent de livraison au mains six mois a l'avance. (Actuellement, 

la brasserie a besoin de 4 mois pour obtenir la permission d'impor 

tation et 2 mois de la commande jusqu'a l'arrivee de malt et 

:.ernr,u l.<?s, via Mombassa). 

r.• int~r~t de la Brasserie de Gitega en fournitures locales semble 

i~rr;crt:ant , aussi pour la semoule integrale de socgho. Il faut 

rir- si le ni·,;eau de pt ix de vente de la minoterie, bas~ sur ses 

~~Qt3 de pr?duction, et les conditi0ns du march4 local pour le 

~ais ?ermettent l'etablissement d'un contrat de fournit:ure a 
l~n~ t:er-me, tout en tenant compte du degr4 faible d'utilisation 

du or~sen~ rnoulin a ma!s. 

' 



- 17 -

T! ~<?ste a aj-0uter, que les brasseries du pays produisent 

r~ndant les mois de juin a septembre environ pour 40% de leur 

~apacit~ annuelle. Elles peuvent stocker des semoules sous 

13~ d'humidit' pratiquement sans limite jusqu'a 12 mois. 

Cependant, leur capacite de stockage est limitee, c'est pourquot 

chaque contrat de li~raison devrait aussi prendre en consideratior 

ce facteur. Pour la brass•rie il n'est pas d'importance d'utili­

ser pour la production des semoules soit l~ mais blanc soit le 

~ars jaune (prix de ~a!s FOB port europeen 1.240 FBelges/tonne). 

c) Importation de ble et farine, transport et possibilites 

de stockage 

D'?pijis 1384, la minoterie a le monopole pour I' importation de 

farine et de ble. La moutura de 1985 etait pratique~ent le double 

de !984, on estime que la consommation de farine va augmenter. 

La farine importee s'eleve a environ 20% de l'importation de ble. 

T~ut~s les importa~ions sent faites via Dar-Es-Salaam. La farine 

imp~rt~e est stockee au hangar de Bujumbura et distribuee de 

Le bl~ en sac est transporte directement du port au moulin. 

, . 
..L.d. 

Gn ach~te le ble en lots de 2.500 tonnes, c'est-a-dire pour une 

capar:it:<? r1'<:nviron 2!;; mois du moulin. Un lot arrilfi:> en ctiarqes 

~e 2n0 - 1.000 tonnes, pendant 2 - 8 semaines. Les achats rloivent 

<:tr': [']:.tnifi'5s 3 - 4 mois a l'avance a cause des di((ic•.1lt 1~S 

entr.~ fJ,Jr-Es-Salaam et Kigoma. L~ transport via M~1111t''"'t:5Sd serdi.t 

p 1 'J 3 I j t: ,.-! e t [) 1 U S 3 ij r 1 rn a i 3 C 0 Q t e ("a i t a U 5 S i p l U S C h C C q 'I e l e 

tcanspor-t via Kigoma. Dans l 'annexe 14, les deu:< :::hemin.:; de trans·· 

ncr~ sont compac4s. Il semble int4ressant que OTR~BLl cr~1t voir 

Jne passibilit~ d'offrir globalement un tarif comp4titiE via 

'ir:mb;::is:;;a. Ils './Ont contacter la Minoterie a la fin du ITT013 de mars 

l?BG ~our discuter leurs propositions. 

~ 9uJ~mbura, la minoterie a lou~ les hangars sui?ants 

1 Bureau 

l Hangar environ 300 m2 pour f3rir.e 

1 Hangar en'.li rcn 150 2 
bl~ m pour: . 

2 . 
11,)Wj•ll'.' en·,; i r n 750 m rour ::; t_) ' J : ~ r·r·· ·ilJl:i~ 

11.1 fl'_ld r. 0nvir 375 2 :"> L,; n m s:iuur 
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(Il ~xiste la possibilite de louer un hangar en plus de 500 m2 ). 

r.es deux hangars pour ble servent seulement comme entrep6t au 

~as ou l~ transport direct au moulin est exclu. 

!.~ consultant a aussi examine .les silos a Gitega et a 
~ujumbura, chac~n comprenant six cellules en acier avec une 

capacite de mille tonnes de ble par cellule. Cela veut dire 

qu'une capacite de stockage de 12.000 tonnes de ble serait 

'1is9onihl~. Cependant, aussi longtemps qu'on importe le ble 

~n petits lots et qu'une reserve nationale n'est pas entretenue, 

1~i s0ule pourrait remplir les silos, l'usage des silos par le 

~oulin semble ~tre exclu. 

L~ possibilite de transport de ble en container a aussi ete 

r~cherch~e. Les ::oats semblent tro~ eleves en comparaison avec 

10 syst~me pratique actuellement. Les ct1iffres exacts peuvent 

etce presentes par OTRABU !ors de leur visite a la fin du mois 

de mars 1986. En tout cas, toute importation de ble devrait 

~tre pesee a~ port et au moulin sur pants bascules et il est 

bien recommande de creer les installations a cet effet. 

Le~ sp~cifications de ble et de farine importes annt mcntr~es 
• Jans l'annexe 15. 

. I 

~ 

' 

I 
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'..!? <le:.:;ir de la minoterie pour une transformation resultg 

.;i~plement du fai~ que le moulin a mars est arrete la plupart 

du temps, causant des coats de capital. 

Avec le meme oersonnel'qu'on emploie a present on pourrait 

?COduire plus de JQ\ en plus apres une transformation et en 

merne temps couvrir le marche croissant. 

~·~.;t 90~~quoi le Centre de Promotion Industrielle (CPI) et la 

~inoterie ont envisage !'adaptation necessaire en utilisant 

t~~tes les machines existantes pour la production de farine de 

~0~hniquement c'est possible et on pourrait reserver une petite 

in~tallation independante d'un moulin a marteaux pour 1~ produc­

tisn de farine integrale de mais, comme d~ja decrit. Cette 

S81Ution exclurait cependant toute possibilite a l'avenir de 

f~urnir des semoules aux brasseries. En se basant su~ la techno­

ls~ie moderne de rneunerie, le consult~nt propose comme altern~­

~i~e la transformation des deux syst•mes en un syzt~me combine, 

?ermettant !'utilisation de toute la chaine pour la production 

sGit de la farine de ble soit de la farine de mais. 

Sn mP.me temps, il est prO!?OSe d' installer a la fin ~u di3gcamme 

~n moulin a marteaux pour moudre les germes et les sons qui 

se~aient ajoutes a :a farine au cas ou l'on souhaite ~rcduire de 

l~ f~rin~ integrale. 

''.r:".te ::;olrJt:ion aurait l'avuntage que la moutuc~ de mdI:; f"l'Jurcait 

pr~nrlc~ place surtout pendant et apr~s la r~colte, c~mrne d6J~ 

1;cr1". La brasserie de Gitega ~st int4resa~e d'~btenir des 

..,.,,mr;•Jle::> 0t un jour la brasserie "Braro,di" pourrait Je 1ienic de 

n~~:~~u un ~lient int6cessant. Les deux altecnati~es <li~si quc 

1~3 c~G~s 4~alu~s s0nt decrit~ dans les chapitres 3uivants. 

~~n4rale~ent, il faut mettre !'accent sue le fait qu'il n'est pas 

,, ::.;ihle techniquement de transformer le se1Jl rnoul in ~1 maia en 

, .. :;li~1 :1 hl~, parce qu'il ne per:met. que 5 [>1s3,1geJ. I 

' 
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3~ul 0 ld f~sion de la machinerie ~ mais existante avec _ · 

r1v1ul in .1 bl~~ ;~xistant permet d'utiliser la machinecie dispo­

nihle ~our la production de farine de ble et d'obtenir une 

~ugmencation de la production. 

L'objet des propositions suivantes est done cetce fusion des 

deux moulins existants en un systeme unique nouveau de mottu~e. 

a; ~ransf8rmation ~e la chaine de mais (38 tonnes/24 heures) 

et de la chaine de ble (47 t/24hs) en systeme de ble de 

65-70 tonnes/24 heures. 

Mettoyage 

Le diagramme actuel N° MEDM 00340-02 reste inchange, avec une 

cdpacit~ d'environ 3 ton~es p~r heure et une augmentation ~ 

J,5 tonnes par heure semble possible. Le seul changement recom­

mande est d~ placer la balance automatique GlO au-dessus du 

tamis ~TMA 1050A pour obtenir le pesage avant le nettcyage. 

Moulin de ble 

Si les deux 5ystemes existants etaient fusionnes dans un systeme 

~ bl~, on arriverait ~ une capacite d'environ 65 - 70 tonnes par 

jour. Le <.lid'Jramme correspondant de machines est montc·~ clans 

l'annec0 3. n~ns ce cas, la mouture ~ mais n'existerait plus et 

\r·:- rri.1rhin0.-o :;;ui·-1.lntes ser.Jient sans utilisation: 

L 0cureuse TRPNR 684 

1 ~is· sans fin. (sous l'ecuveuse) 

2 s~parateurs rends MPZA 2840 

l table denzimetrique MTLB-100 

cyclon no 110 avec vent1lateur 
1 cyclon no f) 3 ~ 

2 .§cl uses avec moi::eur a engcenages et 

~ vis sans fin pour farine de mars 

vis sans fin pour semoules de mais 

l ~is sans fin pcur sons de m~rs 

bane 

r) .~nnt,:icteurs /~lectriques. et cable.5 et l<> ::;vst:.~me r]P. 
' . 
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C::.Cit total est~me pour la transformation de !'installation 

en moulin ble d'une capacite de 65-70 tonnes/24 heures 

1) Machines neuves 

1 moteu-.: pour cylindres 18,S KW 

16 cad~es pour plansichters 

) alimenteurs pour cylindres et parts 

1 desagregeur a percussion MJZE 43-3 

1 detacheur a. tambour MOLA 300 

5 lignes de transport pneum~tiq~e 

l filtr:e 

l ·:en ti la teur: 

d'alimenteurs 

Div. mater:iel et outils de montage, tuyauter:ie etc. 

Div. contacteur:s electriques 

1 ligne collective pneumatique 

50 m2 tissu ~our tamis de plansichter 

1 dispositif pour mettre les tissus (tamis) sur les cadr:es 

1 deter:minateur: rapide pour: ~:humidire de far:ine 

Pr:ix estime de machines : DM 217.000,-

( installe en container a l'usine en Allemagne) 

2) coats d8 montage et mise en marche 

Nombre 

Chaf monteur 1 

Monteur electriclen 1 

ChP.f meunier pour mise en mar:che 1 

3 

Duree sem::-inez 

2 

16 

CoCts estimes pour 16 semaines inclues indemnit~s OM 64.000,-

12.oon,-3 billet3 cie vol 

Co0t3 de montage et de mise en marche estim~s 

' 
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3) Couts de planification du fournisseur : 

?rix estime environ D~ 30.000,-

( nouveaux plans de morii~ge) 
•. -

·,-~ .. 

4) Transport 

Il est recommande que le trdnsport de tout le materiel 

soit en container "ia Mombassa, et que le ..::ontainer soit 

ar;hete pour eviter le transport de retour. 

1 container 

fret Hambourg - Mc~bassa 

rret Mombassa - Muramvya 

(d'apr~s informations d'Otrabu) 

OM 2.800,­

DM 4.200,­

FBu 450.000 

5) Recannelage de cylindres 

G J 

20 cylindres doivent etre recanneles a Nairobi 

(ce cannelage doit etre fait en tout cas, meme 

sans transformation !) 

Prix es time 

Tr·ansport aller-retour 

De[Jenses im12revues (faux frais) 

coat total estime 

FBu 800.000 

FBu 500.000 

OM 20.000,-

FBu 800.000 

DM 350.000,­

F Bu 2 • 5 5 0 . ') 0 0 

( 3-:lns douanes, taxes locales, assurance, coO t 
d~ la main-d'oeuvre, l'arret pendant 2 mois) 

'• ' ' 

' 
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h) Alt~rn~livem~11t : Tr3nsE0r~ati~n de3 deux ch~tnes 

existantes en un systeme combine de ble de 55-70 tonnes/24hrs 

au de mais de 50 ~onnes/24 heures 

Nettoyage 

Moul in combi 11e 

L'<:?l(f>f"t:~sion "~L111.li.n comt:-ir.e" ~;·-J11ifi~ '1"~ le rneme srH~ine 

de mouture pP.ut 11:~;udre soit le ble ( froment) so it le mais. 

IJnc~ Ci:lp;:i-:ite cl'environ 65-70 t•Jnnes d~ ble/24 heures OU alter­

nali"lement d'environ 50 tonues d~ mais. Toute les mac'ii.n~s 

~xist~ntes pour le traitement ~e mais peuv~11t continuer ~ itre 

ut:i li::;<'!es.· r..a seule machine aclriiti.onelle neces3air-e serait un 

1-.~t-i,f: t:il.:.1Hr1i.~h!·."~ (I hotl:111 t1Hi.guq 1 b t11nl~•1tt«n; il)t'.·'t;l: ... 111~11f: d·.:"J:i 

1 1 c'?c1Jl"~llSP. a ruais, comme diviseur dll mais·broye par l'ecureuse. 

En plus, il ~st bien recommand~ d'installer un moulin ~ rn.1rte~ux 

h la fin du diagramme pour ~ouvoir produire une farine int~g~ale 

de mais, en moulant !es germes et sens de mais. 

(Le fournisseur doit prendre en consideration que la population 

du Burundi prefere la farine granuleuse). 

Le moulin combine pourrait produire : 

- la ~~rine de ble 

- les semoules de brasserie (mais) (environ 35~, en 

combinaison avec la farine de mais environ 45% 

- seulement la farine de mais environ 80% d'extraction 

- farine de mais integrale, 100%. 

~-t-_.~t __ :J_l_"'_z:_. i-___ imn _[!!".P.11'." 11n rr r.:· IJ ] i. 11 r· '~ r:i l' i. ri 0 ·--·- ,. ___ , __ _ 

a aj..,tJter-

1 plansichter ~ boite uniqu~ 

l moulin h marteaux avec ligne pn~umat11ue 

et leur ma~tag~ ·· DM 80.000,-

CoOt total estime solution bl OM 420.000 

FBu 2.550.000 

I 

' 
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J: Options 

~) Il est bien recommande d'installer un pent bascule 

de 40 tonnes a l'entree de l'entreprise pour peser 

ch,~que camion entrant et. sortant la cour de la minoter-ie. 

prix estime (inclus le montage) OM 75.000,-

frais estimatifs de construction locale FBu 400.000 

(Le fournisseur du pant bascule va mettre les plans de 

construction en beton a la disposition de la minoter-ie pour-

0zO.cut ion local~). 

b) Pour le contr6le de l'extraction e~ de la production 

journaliere il est recommande d'installer une ensact1euse 

automatique qui compte les sacs remplis de fa~ine. 

prix estime (montage y compris) OM 76.000,-

cl Pour le service de la population, il est recom~dnde 

d'installer separement dans le magasin de ble, avec 

entree 3eparee, un moulin a marteaux, semblahle 

d celui montrP dans l'annexe 16, pour farine 

in te0rale ( capacite recommandee 500 kg/h, 

tamis 2mm trous). 

prix estime (installation) Dii 5 5 • 000 I -

Taus les prix mentionn~s ci-haut sent seulement aprr0ximatifs 

et zans engagement. Ils donnent, cependant, une vue d'ensemble 

des frais ~ engager. Le C.P.I et la Minoterie ~e Mu~amvya 

doi~ent se prononcer sur le syst~me a adopter. A~r~s, il serait 

opportun de contacter BUhler-Miag/Braunschweig pour soumettre 

l'offce complete. 

' 
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3) 
Dio9ramme olu moul/n 
copuc,"te ~rw·. 6S - 'lo tonnes/ 2'1 hs ae ble 

D1 * .f 

~ lJ ~:·---u 

Dl~lT ., C2 A 

2!i8.1 2S-8o 

D3 ~ <f. 

208o lJ ;.!J·@n~ 

DF-B~ HKVA c~~iJ -=--fr:) 2S8o 

Br 1 __ 
1
-1:1,~ 

Brl.. t-tKLA - L:J 
~~ 
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25Bo ~s-$----0"' 

.ffi.. MOL .p 

Cb .QJlJ 2.S-l#o 

·f.~~---nA 
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d 
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Hachi'n~ s e>ti.sfa11les 1 

1__ BiAlcmc.e __ ~~tJ. ___ _g__ __ ..:H/._ 

8 Noult'ns o cyf ! !1DW~ 2S Bo P 

-1 Plunslchtec MPAG '6-16 

"'1 11 _ M PAG I{ "I 6 
1 Dlsaq-lg<HJ.l."'( _ _!JJZE __ !f.U!:L,S 

1 II __ HDL' 2"10 

4 Centrlfu'le d f._ MltVA 360? H 

£ llet(oyeuses as. MKL.A 3ol8o 

2 Dose"["_§.__ FD{BK eoe 
4 ooseur ___ FDEBE ooo 
4 VentiU:Jtt;:wf'l.P. R 2S '1000 

..f 11 H.P. R 16A .• .,2 5"o 

-1__ I/ S.R H 8o 280 

-1 Flttre, _____ H VRP 2'12'1 F 

Hach,"nes neuv1u 

1 __ oesaq!".~':f.51/li-..-_!:!:!l.£ 
-!. ______ .!! _____ f"!._D i.. -

1-__ F/i t t'i::. ________ !:!_V,-;; P 

~.!._ __ \(_§._n_ U! q ~~:!'::._ ~E._. 
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, ! H- cci. pac:··te '11'1i;". 6!J- - 'lo tom·1es /~'I l?s elf! bt~' ou So ton'1e.s ae mc;i.5 /~'I hs Hach,.n4s ext".sfantes 1 

v,>,"-< 
1 -~ j J,,,,~:_~:_ ____ _£1_*1Ji C4 ~ 1 

l 2580 ..,..., ""lJ 
' .. ;lJ 4~ 6-

~..f h-i-1 ,,,., ' u 
····a2 $--n .. 

...,,, LJ 
FOf 8K 

~ 

Bl t-n" 
2>-..0 LJ 

.. ~s~*rn· 
I 

' r-: ..... i .~t:;ul••I ~ 

i'tPZ A 

Dl 1lilili .. 

2580 

Dl~Jf 
>S8o LJ 

DF· a1~Et1.<v> 

8>'"~;\ 

il rl ___ I H"i""J 

Cl~A ,,..., LJ 

,, -&_1JNJ.ZE -1 

2~/Jo~ . 

C'l~-2S"" LJ. 

;:~o.__TI, 

Ch~-t 
.... LJ 

C°it--riA 
"""' . LJ 

~t-o· 

2 Sfst.Jl'nc~ de F,ttire. M v,qP 

,JI 

"' 

"( Ec1.1r•1.11e TljPNR ./ll!!t._ 
~ Asplrgte"'r:.!1!!.L.11.Pl~-_ia_~ 
:t .. Trif'-1£_ _____ /'frLB _4oo 

1 .. Qqlgace .... !!~:!t1 ___ _g_:t.R_ 
8 Houllns o c't.[~ HDWA._ lS8o P 
'1 Ptonsichter MPAC. o-16 
"1 '" II HPAG "., 6 
~ Dl1_09rti9!J.ttUr tJ.JZ{. 'll/ ¥ ~s 

1 ,, HOL 2."o ,,. C11ntrlfl.4'J..8 a f. 1'1KVA 36o1H 

2 NtJtlO't,_BUSllSOS. HKL.4 Jo/Bo 

2 oo.seuri FQUJ.t!.. QQ2 ,,, ao.s•ur FDEBE ooo ,, V•ntll<#aurl.P. R 2S-tooo .., . ,, H.P. R -16 42 5'o 

A ,, 8.R M8o 280 

-1 Flttre HI/RP 2~2'1 F 

Hachines n~UVQ.S 

'1 Oeso9re2Qgau.- NJ ZE 

4 " HDL. ,,, F'/' tre.. HI/RP ,,, Ventllqte.ur 8.P. 

'1 PLa1141'c1Jte.-

A Hou/i'n A 1--1art11c:"-'Jt' 

N 

'° 
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5: I~~EN7AI~E DE MACHINES (ex) 

;._ ! :~ETTOY.\GE 

~esureurs FDMN 0250 

Separateur MTMA 1050A 

Aimant MMUA - 20 

Epierreur MTSB-50 

Trier TSUZB-035 

Balance aut. GlO 

~ouilleurs MBZ 34 

':ycl-::n 110 

1entilateurs UOD 0930P 

'!is s.fin NFAS 

~cureuse TRPNR 684 

Aspirateur rd. MPZA 2840 

8) MOULIN A BLE 

Balance aut. 

Doseur 

G 10 

FDEBKOOO 

Nettoyeuse MKVA 3607M 
(Centrif.a farine) 

Nettoyeuse a son MKLA-30/80 

D4sagregageur 

[) ~ s il•J r ,:?r;ag eur 

'·lach.~1 cyl. 

P 1,1 n s ic h t er s 

·rent i la t e u r 

··/entilateur 

fil:ro. 

Vi:; -3 sr:n 

MDL 240 

MJZE 43-4,5 

MDWA-2580P 

MPAG 616 

R 25 1000 

5036 M 80280 

MVRP 2424 F 

WK-500 

C'DEBE-000 

NFAS 

NFAS 

Quantite 

6 

1 

l 

1 

1 

l 

3 

1 

l 

6 

7 

l 

1 

l 

1 

1 

., 
' 
1 

l 

5' 

l 

1 

' ... 

l 

1 

1 

2 

1 

t 
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'": ) :"!O!JLI:I J\ MAIS 

Ecuceuse TRPNR 684 1 

Doseur FDC:BK-000 1 

l\sp. r:d. MPZA - 2840 2 

'!'rieuc * MTLB - 100 1 

Cycl'Jn a·1.·Jent. 110 1 

Cycl-::in 63 1 

Ventilateur Rl6 1250 1 

"l<ich. a cyl. MDWA-2580P 2,5 

?l3r.sichtec MPAG 416 1 

':" i 3 .) semoules NFAS 
1 
.J. 

'1 is a farine NFAS 2 

·..-is a son NFAS 1 

' 
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~) R'JULEt'.\UX DE RESERVE (ex) 

2 c0uleaux 250 mm 0 x 800 mm de longueur 

600 cannelures/circonference 

2 couleaux 250 mm !a x 800 mm de longueur 

300 cannelu~e./circonference 

2 couleaux 250 mm- fa x 800 mm de longueur 

400 cannelures/ciccgnference 

2 r-0uleaux 250 mm 0 ~ 800 mm de longueur 

750 cannelures/circonference 

2 "."C}U leaux 250 mm fa x 800 mm de longeur 

1000 cannelures/cicconference 

2 couleau:< 250 mm lllJ x auo mm de longueur 

lisses. 
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7) Cadres de elansichter de reserve (ex.) 
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l I L l L .... l __ _.__ -'· I 

c~~rq3 ~nterm~diaires de 
4C c~vlr~s intet:'mediat:'es 

reserve 
20 

2 ~ .. 30 
l " 55 ,, 40 

Tami2 ex. de rJserve 
3ans couverture 

: ·~~r i_ nn ~ ~cri1 
l x 100 
2 x 0,45 
J x 0,475 
/. ;( 0,50 

mm ex. 
" 
" 
" 

Fil(cont.) 

6 x 0,63 l 
4 ,( 0,67 ., 
4 ;( 0,71 1. 

l ·~ 
,--, ':) ri 

;..: 

x 
x 
'I 

-

j_ 
! 

.,~--· -·. ! 

-
' .... 
' 

I 
. -

- - ' 
i i f f- t 
~-- '·-· ____ .J __ J 

(43) 
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3) CClURRO::::ES DE RESERVE 

8 pcs 13 

3 SPB 

4 SPA 

2 .. II 

3 .. SPB 

6 .. CONTI 17 

3 17 

3 17 

3 17 

l SPA 
') 17 .J 

2 17 

3 CONTI 17 

7 17 

4 17 

3 CONTI 17 

24 17 

j " SPZ 

l SPZ 

14 COU!'."t:"Oies pour 

- 34 -

(ex.) 

x 2285 x A90 

2240 LW 

2082 n 

.2000 n 

2240 " 
x 3150 

x 3150 8124 

x 3150 II 

x 3150 .. 
2000 LW 

x 3150 B 124 

x 3150 B 124 

x 3150 

x 3150 B 124 

x 3150 " 
x 3150 

x 3150 B 124 

2560 LW 

2550 LW 

alimentation 

'• ' . 

~· 

.... \, • • 

Type MOLLERSTRONG 

" OE'TIBELT SK 

" " 
II " 
It n 

II CONTINENTAL 
II OPTIBELT 
.. " 
II " 
.. " j 
" 

" " 

" Cu~TINENTAL 

.. OPTIBELT 

.. " 

.. CONTINENTAL 

" OBTIBELT 

' de cylindres 
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~l EQUIPEME~T DE LABORATOIRE (existant) 

2 D~terminateurs rapides de la teneur en cau 

(Dickey-Jahn) pour le bl' 

1 Moulin a laboratoire (Huhler-Miag) Z x SL 0100 

l ~lansi~hter a laboratoire (Buhler-Miag) 

(Tamis : 1,12 mm ; 2,8 mm; 5,6 mm ; 1,6 mm ; (filmet.) 

N° 355, n° 090 ; N° 112 ; N° 100 ; (fil perlon) 

1 Balance a laboratoire (Sartorius) 

0 - lOOOg : O,Olg division 

L :_;,'.t-:nrmi.nat~ur il poids rl'hectolitre 50 litces 

, 
' . 
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lll) l)IJT ILL1\GE POUR LE MONTAGE ( Existant) 
No 

- tirefort avec 5 cables 3000 kg (a main) ( l) 

- Palans (a main) 1,5 tonnes ( 4) 

- ~hariot pour transport (4) 

- Pompe rivet ( l) 

- Meuleuse d'etabli ( 1) 

- Cisaille. electriq~~ 2,,5 mm- ( 1) 

- Etaux etabli ( 3) 

- Cisaille a l'etabli ( l) 

Sc ;_e sauteuse ( l) 

- Oxygene (bouteille) ( 4) 

- Azethylene (bouteille) ( l) 

- Postes a souder (electrique) ( 2) 

- Sciseau a bois ( l) 

- Meuleu~e 2300 W ( l) 

- Meuleuse 1800 W ( l) 

- Foreuse 23 mm ( l) 

- Foreuse petite ( 1) 

- Fer a souder 60 W ( 1) 

Fer a souder 300 w ( l) 

( 1) Y - Groupe 4lec~rog~ne 16,SA 
~ .-· 

- Cricks de r1ontage ( 3 tonnes) ( 2) 

- Cles anneaux 2 x 8/10,3xl4/10 ; 2xl4/17 ; 13/15 : 17/19 I 

3xl9/24 ; 3x24/30 ; 3x30/36 

- Cles plates 8/10 : 2xl0/13 ; 10/14 ; 12/14 : 2xl4/17 : 

2xl7/19 : 4xl9/24 :2x24/30; 30/32 :JxJ0/36 

ClCs plates noires : 17 : 3x22 : 3x27 : 3x32 

- ties anglaises Jpcs. 

- Coupe filieres 

- Porte filieres 

3xM12; 3xMl07 4xM8; 4xM6 : MS 

3xl4/38; 3xll/30; 4x9/25: 5x7/20 

- Tournes ~ gauche : N°2 :M4-Ml0 (special~) N°2 : ~x 

- Tarauds Ml2 (trois bottes) MlO (trois boites) MB (quatre boites) 
M6 (trois boites) MS (une bcite) 

- Cles a leines 3 x N°10 : 3 x N°8 ; l x N° 6 

Differents marteaux, pinces, tenailles, tournevis ~tc. 
i 

.. 
'-
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11) DOCUMEN~ATION TECHNIQUE (Existante) 

l) Plusieurs series de plans de montage et diagrammes 

de monture ainsi que plans du b~timent (Buhler-Miag) 

2) Pour machine 

a} Vis transporteusesNFA3 
b) Doseur MZAM~::- ·'· 

c) Separateur MTMA 

d) Epierreur a sec MTSB 

e) Tr-ieur ultt:'a 

f) [lo u i 1 J. e1n MBZ 

~} Moteurs Bauknecht 

h) Ecureuse TRP 

i) Balance sartorius 

Instructions 

F/Angl/All 

-I " I " 
F I - I -
F I - I -
F/Angl/All 

-!- I -
-/Angl/-

-/ - /All. 

F/- /_ 

j) Pompe a pistons Aerzen F/- I -
k) Ventilateurs Piller F/Angl/All 

1) Trieur de grains legers MTLB F/- I -
m) Moulin a laboratoire ZxSL -/Angl/-

n) Determinateur rapide MLI-400 F/- I -

o) Plansichter a laboratoire F/ -/All. 

F/ -/ -

F/ - I -
-/Ang/-

p) Moteur Bauer 

q) Ecluse MPS 

t:') Moulins a cyl.MDWA 

s) Desagregageur ZZTK/ZZTM 

ti Nettoyeuse ~ sons MKLA 

u) Desagregageur MJZD/MJZE 

., ) Balance Ci1ronos G 

w) Aspirateur r-onci 

x) Plansichter- MPAG 

y) Nettoyeuse vibro MKVA 

z) Filtre d jet MVRP 

l\ngl 

-/ - /All. 

F/ -/All. 

F/- I -
-/Angl.//\11. 

-I - I 1\11. 

F/- I -
-/Angl/All. 

-/Angl/ -

Anglai.s ,\l l 

Liste de pieces de 
rechanges 
F I - I -

/Ans l/Al.l 

F I - I -

F I - I -
F/l\ngl/All. 

F/- I -

-/- I -

-I - I -

F/- I -

F/- I -
F/Angl/-

F/ - I -

-/- I -

-/ -/ -
-I -I 

F/ - I -

r/ - I -
-!- /1\ll. 

-/ - I-

r/- I -

F/- I -
-/,\ngl/All. 

-/ - I -

F/ - I -
-I i\ng 1/ All. 

t~/ - I -

,\l lernand 

' 

j 

\ 



,. 
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12) LI3TE OU PERSONNEL DE LA MINOTERIE 

a) Administration 

(Muramvya) 

b) Bureau Bujumbura 

~) P~od~ction Mu~amvya 

Administrateur delegue ( 1 ) 

Chef du depart.Commercial ( l ) 

Chef comptable ( 1) 

Aides Comptables ( 3) 

Chef du Personnel ( 1) 

Caissiere ( 1) 

Facturiere ( 1) 

Dactylographe ( l) 

Chef d'agence ( 1) 

Declarant en douanes (1) 

Chef d'approvisionnement (1) 

Caissiere (1) 

Facturiere/dactyl0graphe (1) 

Chef de departement ( 1) 

Chef de producti0n ( 1) 

(laboratoire) 

Chef d'equipe de pr0duc- ( 1) 

ti on et chef meunier 

Chef d'equipe de pr::-d. ( 1) 

et entretien/~nintenancc 

Chef d'~quipe de prod. (l} 

Meuniers (2/0quipe) (G) 

Dechargement de bl6 (~) 

.Chargement de produits (6) 

Ensachage (10/equipe} (10) 

Chduffeurs (2) 



13 1.a PRONJCTI8N MENSUELLF DU MOUL Ili EN TONNES 

[IE BLE I M . .\IS 198..J /1985 

B L E 

~ 

1984 MOUTl.JRE Fi\Rll\iE SONS DECHETS i'lUUTURE GRff:C:: 
,..._ 

~-·-

en Kg en kg en kg en kg (semoules 
en Kg 

Janvier- 703.475 528.900 172.725 I -
Fevrier 399.100 240.100 79.310 -
Mars 290.615 216.300 68.985 -
Avril 652.275 455.200 166.110 8.850 
Mai 202.285 109.350 33.810 1.850 
Ju in 120 32 - -
Juille.t - - - -
AoQt 1.065.525 796.450 268.625 -

Septembre 554.305 417.870 119.910 -
Oct ob re 719.440 554.760 162.680 -
tlov .nbre 725.960 547.645 177.110 -
Decembre 648.420 478A55 168.175 -

1985 

Janvier 595.040 433.630 160.695 12.790 
Fevrier 914.523 704.475 215.320 15.465 
Mars 1.104.210 862.380 259.875 17.390 
Avril 704.320 545. 715 160.055 12.345 
Mai 498.490 388.990 119.840 11.145 
Ju in ..S..12 .600 406.922 124.088 ll.960 
Juillet 1.255.650 949.819 312.161 22.280 -AoGt 1.178.742 929.502 279. 783 23.780 
Septent>re 881.360 692.100 205.205 16.895 
Octobre 1.280. 740 1.021.250 313.495 19 • .!.90 
Noverobre 671.351 518.796 151. 4()9 6.065 
oecembr:e 378.290 292.245 88.161 4.837 

.....:,,. 

6' 

M A I S 

FARINE 

en Kg 

-
-

3.300 
14.550 
40.700 

-
-
-

15.200 
1.030 
-

430 

15.500 
-
-

15 
-
-
-

13.450 
25.750 

-
8.100 

124.000 

SONS 

en Kg 

1.190 
3.955 
7.315 

25 
-
-

1.050 
70 

-
60 

805 
-
-
-
-
-
-

1.225 
2.800 

-
6'35 

7.566 

r;Ef<i·'E.::= 

en !'·~ 

490 
3.010 
9.060 

35 
-
-

175 
-
-
-

1.155 
-
-
-
-
-
-

l.960 
3.926 
-

1.435 
.13.699 

w 
ID 



1Jl>)l:·;P1WfA'l'lON DO: ~· .. \klSE (I"' 6~!:: ET OU FRm1E;-..T 

A~:\'E2 1-:lo'i 

------ - ------- ---· 
J!\NVlER l'IA I JUIN 

·~ . r ·--~-----·-

~£VRIE~ t MARS AVRIL 

~l~~;i ... :: -~.~;,~~:--r-~dll~ ~t: ·1~~~:: I ('\.:<>lltitJ ,-V.lleur ;•~.'im:itJ I Valeur ~dntitJ I Valeur ro-:ant itJ 1-~-l<!ilr louantitJ 1v-:~;.::-;· 
- t------·-f-.--~ ---+ ----
frc111t:n: et M~teil 
(10.0l .10 ) 

t'.lrir.e de Fi:oment 
et de ~!Jteil 
(ll.01.20 

Rubrique Douaniere 

Froment et.Meteil 
(10.01.10). 

F~rine d~ Frcrnent 
et <le l'!tSteil 
lll.01.20) 

---

~·..1.._lnt 1 t-?~ 1'onne.,; 

2.!301 d2.4.1·l 

5~ 26.966 

JUILLET 

Quantit.i T Valeui: 

1.363 54.751 

·--

552 37 .108 

V-ile<.:< l.'.lF: en 000 FBu 

Suurce : Stdtistique~ Je ld. B~~ 

1.331 50.519 

AOUT 

Qt!antite Valeur 

678 26.810 

'11 2.684 

----· 

2.343 94.160 1.708 65.615 l. 740 211. no 446 12. 77.1 

603 39.946 869 46.595 429 20.389 88 4.158 

SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE ! 
~ 

Qt:antite Valeur Quantite Valaui: Quantite Valeur 

261 10.342 1.012 41.473 628 24.668 

41 2.693 .0,02 l - -

" 

... 

""" 0 



-

Rub. Doudnier.c Quant it~ 

Fro111en t L'lete il 

(10.01.10) na 

Facine de Froment 
et de Mete.ii 10.587 

( 11.01.20) . 

Quantites : Tonne~ 

Valeuc CIF: en 000 FBu 

1981 

Valeur 

35.506 

473.813 

Source S t..a..t. i s r. i q u es de 1 a BR B 

lJc) IMPORTATIONS OE FARINE DE BLE ET DU FROMENT 

1982 1983 
-

Quantite Valeur Quantite Val em: Quant it~ 

•. 

2.130 129.732 6.842 226.446 3.073 

8.804 393.842 7.276 306.003 5.504 

~ 

·-

1984 

Vuleur 

121.820 

283.500 

-

.:::. ...... 
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.;... •: 
-•.. 

I .. ~ 

1~1) Co"'parai~on clr.'.1 t.emp• d':ichemincmcnt cntrc voic tlu SurJ et 

voic du Nord. 

' . 
Los temps.' d' acheminement 

IETe] 

I. 

:Oar-f!s-Scaloara Buj ulflbura j suj 1J1nbura j 

"'in1m11m 

"in i m1Jn 

1 _1_ 
!. 

.. 
I 
I 

mo is 

I 
·----~ 

1f 
~·--------~4,_ _________________________________ ~----_. .... 

l rnois 

• Tr~jct pnr fer 

O . r: . S • - K i 'J omn 

Kiqorna - Oujumbut"'n 

• • • 1 <J77 - 1 'mn 

Z m1J i !:l XX 

10 mo is • • • 

1776 

10 jour::; 

ZO heures 

x 10 jour'.1 

xx 20 jour:J 

:·1ar1 

JZ j•i•:r"; 

11 
--~---·~---------------------+-------------.._ __________________________ __. 
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1 5 l ST:'.-:'ISTTQrTE 

~) Specifications de farine importee 

- prcteine sur matieres seches (N x 6,25) 

humidi te maxirn~·'Tl 

- cendres par matieres seches 

b) Specifications du ;roment importe 

- humidite (maximum) 

- proteines (minimum) sur mat.seches (N= 5,7) 

poids spec/ HL 

= 11 - 12 '.'; 

= 14'5 

= 0,52\ 

= 14% 

= 12,5\ 

= 78% 

grains brises et impuretes divers : max. = 2\ 
- temps de chute Hagberg : entre 250 - 350 sec. 

c) Imp'or-tations receEtionnees a la Minoter-ie 

1984 5.145.887 Kg de froment 

1985 10.404.197 Kg de froment 

d) Lo~er Eour han9ars 
3600 FBu/m2/an 

e) coats de courant 

1984 2.563.732 FBu 
1985 5.755.222 FBu 

1 KWH = 7,6 FBu 

f) Prix r3e vente 

E"dC"ine de blP. 87 FBu (hors taxe) 
Son de 111e 9 FBU " " 
Dechets 3 FBu " 
Petit ble 20 FBu " " 
.Semoules de ma is 52 FBu " " 
;3ons de ma is 9 FBu " " 
Germes de ma is 20 FBu " II 

l~arine de ma is 52 FBu " II 

1: 45% OU 80% extr.) 
· 1 

q) Prix d'-3Chat de ble 1985 
: :, 

41, 3 FBu/Kg ' . . . 
h) D . . r ix de transoort 

3uiumbura - Muramvya 1, 5 FBu/Kg 
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1) 

2) 
3) 
4) 

S) 

6) 
7) 

8) 
'!) 
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: \~ 111 Li ste des pieces detachees 

rotor a marteaux 
marteaux 
tig~ a marteaux (axe a mart~aux} 
goupilles 
anneaux d' ecartement 

.·, 

o I "'quq de mouture 

gri 119 
blindaqe 
hi in· J::igo 

(haut) 
(b<J::i) 

IQ) t•.::'_.;,...,. v•''"1lilct~11r 

t ') ,_·t tc_ 11 _!~ d · ,Jt;-Jr~!i4i 1e 

1J) chrn~ rii·.··~,,,_? vi-i<J 

~.t) iril·:'rLti::''•:ur Fin ·~ 0 <::curs'? 

19) µ;JI r n.t 

20 i ..,-;~cur. 1 r::?moril 
~ 1) 

22) 
23) 
24) 
25) 
26) 
27) 
28) 
29) 
30) 
31) 

32) 
33) 
34) 
35) 
36) 
37) 
38) 
39) 
40) 

h.1mr,on!: C:'loutchou-: p. accoupl9ment 
protection 

tuyau de refoulement 

monture p. globe verre 

globe verre 

coude 
cyclone 
r;nanchon caoutchouc 
col I ier de serrage 

tete de filtre a bride 

pied de filtre (tremie) 

monches fi I tr antes 
) 
) col I ier de fixation pour manches 

ceinture a sacs 

coude 
tuyau a poussiere 
raccord 
tete de fi I tre a raccord 

amorti sseur 

' 
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