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INFOR - instituta Forestal ( CHILT )

CIDERE BIO -Bi0 : Corporation Industrial para el Desarollo
Régional del BIO - 810 { CHILI)

OLEORESINE, ( gemme ), (gum } : "Produit liquide visqueux que
'on obtient nar une entailie sur le pin

TREMENTIMA, ( téerébenthine ), { turpentine ) - Liguide
transparent obtenu par la distiliation de U claorasine.

COLOFONIA, ¢ colophsne ), { rosin ) : Solide obtenu de 13
distillation de 1' oleorésine.

CARA, {carre), (tape) : Entaille verticale sur e pin pour abtenir
de 1'gleorasine.

COLLA DEL PAPEL, (résinate de soude), (paper size) :Produit
chimique obtenu @ partir de 1a colophane pour I'encollage des fibres dans
la fabrication du papier.

COLOFON!A DISMUTADA, (coiophane dismutée), (disproportioned
rosin) - Praduil chimique obtenu & partir de 1a colophane servant d'additif
aour 18 fabrication du caoutchouc synthétique.

OLED DE PING, (huile de pin), {pine - oil} : Produit chimique
obtenu & partir de l'essence de térebenthine, utiiise comme mouillant
({lottation des minerais, textiles, agriculture), désinfectant (savon,
nytosanitaire, produits d'entretian), solvant {peintures vernis, stc.).




SANNAIRE

Yars les annees 1670 12 CHIL! a suscite, par des aides
sybstantielles, 13 plantation du pin Insigms (Pinus Radiata ) dans tout ie
paus et particulierement dans les regions S-6-7-3-%- 10 .

Actuellement plus dun million (10C0.000) d'hectaras sont
nlantes avec cette vamaéte de pins et ant un rendement moyen de vingt
deux metres cubes (22 M3} par annee et par hectare .

L" effort de plantation continue sur un rythme de soixant2 diz
mitle {70,000} hectares par an ,ce gul ,compte tenu des coupes rases
incendies ,maladies ou raisons diverses idonne un surpius d'environ
quarante mitle (40 000) hectares par an .

On peut denc raisonnablement esperer pour l'_année 2000 une
superficia supériaurs 3 un million six cent mille (1.500.000) hectares de
pIns Insignis.

Les régions 7-5-9 qui sont les regions [es plus Disees
représentant 35 % de 1a surface forestiere du CHILI L3 population iy est
nombrause et dispanmbie .

Le climat de tiype mediterranéen y est favorable a la croisssnce
rapide des pins et la périsde de gemmage peut s’y etendre sur six mois
Des etudes trés poussees sur 1e resinage y ant ate faites par ' INFOR |
son département de Cancepcion et par ' universite de Concepcion Les
resultats obtenus scnt suivis et analyses par ordinateur tant du point de
yye quantitatit que du point de vue econornigue .

Ces resultats sont tres interessants et permettent 4 envisager
une production industrietle d’ oieoresine

La production actuelle d'environ tro1s cent cinguante tonnes par
an 1 nléorasine represente une production maximale et est distiilee 3
Sant13go dans une usine de produits chimiques .

La projection de ces observations sur les ik prochaines
anness permet 4 espérer vingt rmile (200007 tonnes d° oleoresine 13
creation de deux usines de distillation 3" une usine dg traitement des
colophanes et de la tarabenthinge et cect en créant glus de trons ratlie cing
cent (23000 emplols, dont eventuellernent une partie non negligeadle ge
femmes dan< 18 20nws rurales

an Page = 5
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Les besoins actuels du CHIL! pauvent atre astimeés 3 mille cing
cents {1500) tonnes de colophanes =t quatre cents (400! tonnes de

terébenthine représentant environ un million de U3 $ { 1.000.000 )
Jimport par an.

Une projection dans les futurs cing ans donnerait une
consommation voisine de deux mille cing cents (2500} tonnes de
colophane et 4 environ mille cing centsi!.500} tonnes de térébenthine
301t environ deux millions (2.000.000) de U.5 § . Cette consommation se
présente principaiement sous forme de Resinate de soude ,caolophane
dismutée et pine o0il .11 parait donc trés interessant de fabriquer ces
ditféerents produits sur place pour aviter une sortie de devises.

Les surpius de production par rapport a la consommation
interne pouiraient Btre trés facilament &2coulgs sur le marcae
international qui st trés demandeur de ces produits La gquantite exportse
dans e cas 4" une producticn de vingt mille {20.000) tonnes de production
représenterait un apport de devises d environ neuf milliors {3.000.000]
de U5 3 paran.
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INTROBUET 10N

1°)La plantation trés importante de pins Insignis au CHILI
depuis vingt ans a parte la surface actuelle d ur million {1.000.000}
Thectares et sera probablement supérieure d un million six cents
{1.600.000} hectares en 1" annee deux mille Les services forestiers de I'
INFOR (Instituto Forestal ) ont donc été tout naturellement intéressés par
13 resscurce importante et inexploitée de I' olésresine cont~nue dans ces
arbres .

s ont fait de nombreux essais qui sont suivis de maniere
scientifique et economique et méemorisés sur un ardinateur en site lacal,
ce qui permet de faire d2 nombreuses simuiations De méme .13 situation
de 13 forét est mémoris2e et permet 4 obtemir de trés nombreux
renseignements

A partir de ces renseignements , ' iNFOR a demandé la
participation d' un expert pour developper I opération du niveau pilote A
un stade industriel de la facon suivante

-Participer a 1" investigation réelle des ressources st évaluer
ies productions futures ;

-Rechercher et evaluer les besoins internes du CHIL! et les
possibilités d° exportation

-Etablir un programme de realisation et de développement {(vair

k4

annexe n® 9 ).

2°) Ce projet demande par I'INFOR est deveny operationn2l le 13
Janvier 1986 pour une durée totale de un mois § compris e "brieing” et
“debriefing” a Vienne et 1a redaction du rapport en Francais |

Lela signifie une duree Inférieure 4 deux semaines de travail ay
CHIL!, repartie entre les services officials & 53ntiago et 13 visite des
ferdts des 7éme -8eme -et 9éme régions

Evidemment 1a traduction du rapport en Espagnol sera un peuy
retardee ot sera realisée trés prochainement .

Dans cette 2tude I' expert a €8 szcoidé par I irgénieur
forestier gue I' INFOR avait mis 3 sa disposivion .

L'ETUDE ABOUTIT AUX RECOMMANDATIONS SULYANTES |

-Barsser e priy de I oléarésine

-Informer sur les fournizsenrs de matarials

~Informer sur les acheteurs 4’ oleorésines

-Expliguer 13 mathc 12 de Jemmage

-Publier un nureéro Je téléphone pouvant donner toutes les
2xph1quUati3ns necessaires at oratiguas

CHILE S 13938 : Page 7
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113 SITUATION GEOGRAPHIQUE

De tout temps 1l y a eu au CHIL!I une forst dite native et
c2le-ci etalt composee d' un peuy toutes les varietes 4 arbres Yers le
ann2es 1850 ,on a voulu importer de Californie des graines du pin Douglas
,0r ,par une 2rreur de manipulation ce sant des graines de pin Insignis qui
ont 8te introduites dans le pays . ‘/ers les arnees 1930, on 3 remarqué
I'axceptionelle adaptation de ce oin sur i2 3o0f Chilien et sa croissance
tres rapide et importante

W

Yers les annees 1965 Ies services forestiers et e
gouvernement Chilien ont 2tudie la possibilite d'augmenter cette richesse
gt i1 en est résulté des aides trés importantes qui couvrent presijue
totalement les frais de plantation.

La réaction a éte trés rapide puisgue daés I'annee 1370 Ia
superficie de plantation annuelle a double Le méme doublement s'est
reproduit en 1971 et en 1372 et depuis cette date, 13 plantation s'est
stabilisee aux environs de snixante dix mille 70.000) hectares par an .

Ces plantations ont ey lieu (voir annexe n® 10-11-12) dans les
regions -5-6-7-8-9-10 , 2t suivant une répartition assez differente
puisque les surfaces plantees 3 ce jour sont les suivantes :

Region S 23840 Ha
Regian 6 35608 Ha
Region 7 135347 Ha 139.603 Ha
Region & S11.050 Ha S11.050 Ha
Région 3 152023 Ha 152,029 Ha

Ragion 10 72753 Ha

. > s > it e ey o - -

1001.227 Ha 349.026 Ha

Cette etude se limitera donc aux trois regions les pl 5
Autrement dit les regions -7-3-9- qui representent prés Je 35 3 des
surfaces plantées de pins Insigms .

1 faut cependant remarquer que 13 situation climatique de ces
trovz regions n' est pas tout § fait identique En effet dans 13 3eme region
A1 existe une partie plus haute et plus chaude appelee "AREMALES" o
parait moins favorable au developpement du pin Insigniz De méme les
precipitations (pluies; y sont plus faibles la nappe phréatique baiszze plus
rapidement gg ete.

Chili /1386 Page 3




En consequence ,l1a creissance annuelle par hectare varie de
gquinze metres cubes (1S m3) dans 1a province de 810-B10 & plus de trente
cing metres cubes (25 m3)/Ha dans 13 province d'ARAUCO .

Par contre .du fait de la temperature plus élevée dans les
"ARENALES™,1a secrétion de gemme sera plus élevée évidemment pour un
arbre de méme diameétre .

Toutes les statistigues existantes etant faites par province et
23 "ARENALES” se cecnfondant presque avec 13 province de BIG - BID il
sera fait dorenavant mention dans cette 2tude de la province de BIO -BIOD
a la place des "ARENALES" .

12 } REPARTITION ET GESTICN

Cetts 2tude s'efforcera donc de découper la fordt non pas
untguement par classes d' 8ges ,mais par classes de diametres d' arbres
Cela donnera une répartition un peu différente et une saus classification
regionale en zone 3 -

8 A :Région cotiere
3 B :Province de BIQ -BI]

D' apres les statistiques et les renseignements cbtenus sur le
terrain un pin insignis de 35 cm de diameétre aura un age différent selon
1a region dans laguelle il est situé ou planté .

Réegion 7 22 ans
Région B A 19 ans
Region 38 32 ans
Région 3 22 ans

Le choix d'un diametre de 35 cm comme référence sera expliqué
plus lown lorsqu’ i1 3" agira du choix des arbres 4 qemmer .

0" apres les statistiques concernant la plantation des pins
n3ignis nous obtenons les différentes répartitions suivantes selon les
ages et les régions -

L'abscisse represente 1235 années de plantation,
L'ordonnee représente 13 surface plantée en hectares.
fvoir annexes n® 1-2-7-4-5)

CHILL/ 1336 Pane - >l
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TOTAL DES 4 REBIONS

Le tableau pracédent montre le total des surfaces plantees en
pinz Insignis par classes d'ages.

Etant donne que la resing est proportionelle au nompre de ping,
11 etait necessalre d'atudizr 1a gestion de 1a fordt . Ceci a farl ressortir
que dans 1es recentes années un changementi de gestion s'est opere . Pour
valariser 1e marche d'exportation des qrumes i1 2tait necessaire dubtenr
de plus gros diametres .
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CHILT

Il gy a une dizaine d'années, les propriétaires agissaient de 13

racan suivante -
Plantation 2.300 arbres / hectare Anneg O

ler eclaircissage  1.200 arbres / hectare  Année 10
2eme eclaircissage 500 arbres / hectare Annee 17

Cette methode gui donnait du bois pour la papéterie avait
'inconvenient de demander beaucoup de main d' neuvre .

La methode actuelle =5t -

Plantation 2000 arbres / hectare Annége 0
ler eclaircissage 900 arbres / hectare Annés 6
2éme aclaircissage 350 arbres / hectare Année 14

La premier éclaircissage reste sur place car i] 3'agit de tout
petit bois . Le 2éme éclaircissage est vendu géndralement aux Calluloses
A1 n'y & pratiquement pas de pertes car le volume des pins de i4 ans est
deja trés important et compense le volume obteny dans les deux
eclaircissages de I'ancienne méthode . De plus, 183 frais sont nettement
inférieurs .

Les chiffres donnés ci-dessus ne sont que des moyennes et il
en 3 21é t2nu compte pour 'estimation de I’ dge 3 la reférence de diameétre
trente cing ( 25 ) centimétres et pour 12 nombre d'arbres qui pourront atre
resinés dans le futur .

3 ) LES PROPRIETAIRES DE LA FORET

Dans le but de développer le gemmage et d'infarmer les
principaux intéresses, il est nacessaire de connaitre la repartition de la
propriete dans les régions ci-dessus déterminées . Ay cours des
différents contacts pris pendant cette eupertise il ast apparu en affeat
que les proprietaires, en général, manquaient d'informations -

- surle contrdle et la securitd | particulierement anti-incandie
que represente le gemmage,

- 3ur le rapport financier que psut apporter 1a resire, tant ay
proprietaire qu'aux ouvriers,

- sur 18 trés faible différence de rraj:
gemme =t un arbre non gemrme,

- sur vamelioration de 1a qualité du bois qui devient plus dur et
pius rasistant aux inssctes

- 3Ur 13 nouvelle methoge de gemmage Jut, supprimant i
pavette et le clou, n'est plus un r13que pour e matériel des scieurs

zance  entre un arbre

w)
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.~ sur les possibilités d'acheter les outils adéquats et les
poches en plastique pour recueillir 13 resine,

- 2ur les achetsurs potentiels de résine .

L' impression genérale est que la présence des récipients de
resine augmente considérablement les risques dincendie et surtout les
risques de propagation du feu . Par manque dJinformation, las
proprietaires n'ont pu comprendre que le gemmage nécessite ia presence
permanente d'un ouvrier en moyenne pour dix { 10 } hectares re qui
ugmente considérablement le gardiennage des foréts

De méme I'impression génarale est que le gemmage arréte 13
ctroissance de I'arbre. Cala n'est pas vrai |l J 3 un leger ralentizsement.
De toutes fagons le gemmage s'effectue sur des arbres de fort diamétre,
En regardant 1a courbe de croissance des arbres (voir annexes n® 12-14)
on constate que 1a croissance s'est déja ralentie naturellement sur ces
arbres. Le gemmage , de ce fait, devient donc peu préjudiciable.

Le gemmage améliore 1a qualité du bois . Par son effet celyi-ci
senrichit en gemme, c'est & dire an colophane et en essence de
terebenthine. Cet enrichissement le préserve de l'attaque des insectss
prédateurs et des champignons.

11 faut considerer ici au CHIL! trois sortes de proprigtaires -
- 1es Celluloses qui ont de trés importantes propristés;
ARAUCO et CELCO  200.000 Hectarss
CMPC. 160.00J Hectares
INFORSA 70.000 Hectares

- les Entreprises ou gros proprigtaires, par exemple:

CHOLGUAN 40.000 Hectares
BOSNQUE DE CHILE 25.000 Hectares

- les petits propriétaires qui sont trés nombreus

La répartition actuelle suivant les regions peut étre estimée de
13 facon suivante -

Reqion Celluloses Entrepimses Particulisrs
7 IR IR IR
oA 45 3 nz 23 %
5B SO 3 57 19 %
3 S0 % 08 0%

CHILI /1338 Pane 17




EHAPITRE 8

RZSS0UREES BE HAIN B'YIVYRE

21 ) GENERALITES

Le gemmage est une industrie de main d'oeuvre . En effet on
estime géneralement que 1a production par cuvrier devrait &tre supérieure
3 dix mille { 10.000 ) litres ou kilos par saison , c'est & dire par année .
Géneralement, pour arriver a un meilleur rendgement 'ouvrier ou le petit
proprietaire travaille en famille, en partie pendant 1'8té, et surtout
pendant 1a neriode de 1a récolte qui a lieu en automne , période qui est
langue mais non fatigante . |1 faut donc, selon les pays , 1a densité des
arbres , 13 productivite des pins, en moyenne un ouvrier par dix (10 } ou
quinze (1S ) hectares .

Généralement, le travail dans les pins est un travail libre de
type artisanal, sans horaires fixes . Il est donc nécessaire que la main
d'oeuvre vive 3 proximite et puisse aller et venir, par ses propres moyens,
de son habitation 3 sa parcelle de forét

i1 est aussi possible dorganiser, dans les trés grandes
proprietes. des campements, avec des ouvriers saisonniers qui restent
sur place pendant les six mois . Cependant, cette methode colte plus cher,
car elle nécessite une veéritable entreprise avec tous les frais
dinfrastructure que cela représente 11 faut cependant noter que, méme
en entreprise, chague ouvrier doit se voir allouer une parcelle bien
Géterminee .

22} REPARTITION GEOGRAPHINUE DE LA MAIN D'OEUVRE

Le recensements de 1932 et Vestimation officielle de 1635,
dont an trouvera un extrait ci-dessous, font rassortir, que, malgre 1a trés
forte natalite dans ces régions, e nombre d'habitants diminue dans les
z9nes rurales .

CHILI . 1386 Page . 14




Cela signifie une emigration importante vers les viiles, d ia
recherche 1" un travail. On voit de raéme sur Te tableau que le nombre des
communes est trés important, d'ou, une bonne repartition des habitants
dans les régions.

Region Communes Habitants  Ruraux 32 Ruraux 85

7 29 723.224 331336 320330
38 49 1.316.5952 I70.140 3562387

8 A 36 1.226.720 25407 248.000*
38 3 289332 116.106 1 14.0006*
. 20 652324 J011350 300575
TOTAL 108 2932700 1002226 384343

- Dy D D o A > - S — - " — " ——— - - . - = < m ian an

Sources :Compendio, INE, 85; Censo 32 *=Estime

23 ) DISPOMIBILITES DANS LES ZOMES FORESTIERES

Ces renseignements statistiques avaluent donc ia
populaton rurale a neuf cent quatre vingt quatre mille trois cent quarante
trois (984.343 ) habitants .

Etant donne que la famille normale dans ces régions se
compose en moyenne de cing (S ) membres , i1 y a donc environ cent
quatre ving dix sept mille ( 137.000 ) travailleurs .

Le taux de chdmage &tant voisin de quinze (15 Z) pour cent dans
ces régions il reste un chi“fre supérieur a vingt cing mille (25.000)
personnes sans emploi . Ce nurnbre est nettement suffisant pour gemmer
les pins du CHILI.

IV faut noter que Vindustrie forestiere, ( coupe de3 arbres |
sclaircissages,, se déeveloppe et va, elle aussi, créer des emplois
Cependant 1a quantité des chimeurs est trés largement suffisante .

Oe plus, il ne s'aqit pas de la méme main d'oeuvre  En affet
'industrie forestiere nécessite une main I'oeuvre robuste et solide alors
que le gemmage peut étre effectue par des femmes = Seul e travail de
préparation, au printemps normalement, demande I'izage de 13 hache et
requiert 13 présence d'un homme de force moyenne

CHILY / 1986 Page 1S




BRAPITRE 3

L3 SENRAGS

21 ) HISTORIQUE ET METHODES

Lorsquon entaille I1'écorce d'un  arbre  resineux a3ssey
prafondément pour atteindre le bois , on vait perler 4 1a surface de 1a
plaie une multitude de goutelettes d'un liquide presque incolore brillant
el poisseux . C'est I'oléoresine ou “gernme " .

L" aleorésine est secrétés dans 1'arbre par des cellules
résinogenes rjui forment 1a paroi des canaug lonJitudinaux . Ces dermiers
sont réunis entre eux , par des canaux transversaux suivant les rayons
medulaires , formant ains1 & Vinterieur du trone , tout un reseau de
£anaux resinogenes

Ceo reseau est succeptible de laisser s'acouler I'olésresine vers
l'extérieur lorsque l'un deux est ouvert notamment par une entaille
yolontaire du bois |

Cet ecoulement qui provient des réserves st peu abondant st
s'arrete rapidement, puis, aprés quelques jours, 1a secretion repreng at
s'accroit 4 1a partie supérieure de la blessure

Ce phenomene est di 3 une réaction de I'arbre qui se traduit par
la formaticn autour de Tentaille dun bourrelet de bois nouveay
exiremement rICAg &n Cnguy FECréleurs surtout vers la partie
Supérieurs de 1a plaie

Lorsque 13 cicatrisation est acheves | I'écoulemant cesse et las

£anaux secondaires disparsissent 3 moins que 1'on ait pris 13 pracaution
de raviver 1'antatlle
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La fagon de pratiquer le gemmage a varié suivant les 2poques
et ies pays tant en ce concerne l'entaille que le recipient de reception du
produit

Jusqu'en 1350 environ 1a gemme etait récuperee dans un trou
pratiqué au pied de 'arbre , directement dans le sol . Ce trou etait plus ou
moins tapisse de mousse . |1 en resultait des partes importantes 2t une
dégradation importante du produit .

A partir de 1350 est apparu un réecipient ” Le pot HUGUES ”, fixe
3 1a par,tie supérieure par une bavette metallique enfoncée dans le bas de
la carre et , soutenue 4 la partie inférieure par un grand clou enfaonce dans
le bois .

Le pot , contenant environ un tiers de litre, il tait nécessaire
de 1e vider toutes les trois semaines . Le clou et 1a bavette devaient &tre
deplacés plusieurs fois par saison . 11 etait impératif de les enlever
avant 13 vente des arbres pour ne pas détériorer ies scies des acheteurs .
Ces dernieres annees, avec l'utilisation d'acide sulfurique, comme
activateur de sécrétion, il y avait formation de sels matalliques {attague
de 1a bavette par l'acide sulfurigue ) qui wenait polluer la colophane
nbtenue apres distillation .

La solution actuelle consiste a utiliser une poche 2n plastigue
soit lige, soit agraphée sur V'arbre MNormalement. le volume de catte
poche est voisin de deux litres . Cette poche reste pendant toute lg saison
et 2st ramassée lorsque 1a sécretion s'arréte vers le milieu de 'automns
Alarecolte, cette poche devait 8tre vidée ,travail ..ng et desagreable .

Un progrés nouveau a 2té fait vers les annees 1930 avec
'utilisation d'un plastigue difféerent qui permet de mettre en fabrication
I'oleoresine directement dans les sacs de plastigue ; Le plastigue etant
plus solide ne se dissout pas dans I'ol2oresine et ne se retrouve pas dans
la colophane. Cette nouvelle poche abaisse le prix de revient en evitant
les fraiz de main d'oeuvre relatifs 4 1a vidange des poches .

L'entaille 2tait differenta selon les pays: verticale 2n France
{inconvenient de monter tres haut mais possibilite de plusieurs carres
sur le méme arbre J, en% 2n Allemagne #t aux Etats Unis, { monte moing
Ytz mais &tant trés large ne parmet quune seule carre ), avait 1a
caractaristique de penetrer en profondeur | normalement 1 3 2
centimetres mais quelquefois 40u 'S cm, dans le Bois de 1'arbre




Des les annees 1940 plusieurs pays ont fait des recherches sur
les activateurs de secrétion d'oléoresine Do trés nombreux produits ont
2té essayes et finalement V'acide sulfurique dilué entre 40 et 50 I a Até
tetenu comme e meilleur agent . Ces 2tudes ont démontre qu'il n'était pas
necessaire d'entailler le baic mais simplement d'entever 1'écorce et le
"LIBER" (fine particule protectrice entre 1'2corce et le bois ).

Puisqu'il n'etait plus utile denlever le bois, 1a forme de
I'entaille a tout naturellement change .

Maintenant, apres une preparation aqui a pour but d'aplanir
"ecorce a l'endrgit choisi, on se contente d'enlever horizontalement, 3
chaque entaitle une hauteur denviron 2,5 cm d'2corce et de "LIBER" sur
une largeur d'environ 10 3 12 cantimetres .

Cect a le gros avantage de rendre le travail du gemmage trés
faciie et de le rendre accessible aux femmes . Il n' est donc pas rare de
voir 1a femme aider 3on mari a certaines periodes de la campagne .

Dans ies annees 1570 | des studes an Pologne |, aux Etats Unis at
en France ont toutes convergée sur le fait que Thumidité et 13 pluie
“lavent” la carre ot ralentissent V'effet de l'acide sulfurique sur la
formation du nouveau "liber” et du "Cambium” (cellule ambryonnairs du
bois de cicatrisation ).

Une pate a3 'acide sulfurique a donc 2té créde . Cette pate que
I'on dépose en mince cordon au sommet de I'entaille permet une sécrétion
pendant un temps plus long et de fait permet un espacemant de temps
entre deux passages d'entailles

Ce systéme de 13 pate n'est pas encore admis partout , d'abord
du fait de son -odt plus élevé que 1o codt de I'acide sulfurique, ensuite du
Talt que dans certains pays, les conditions climatiques ne sont pas trés
humides = Seuls, des essais peuvent démontrer I'avantage de 1a pate sur
I'acide en faisant apparaitre le nombre de jours nécessaires a la
cicatrisation dans les deuyx cas .

32 3 ETUDE ECOMOMIQLE

—
(x4

23 253215 efectues par 'INFOR ont porte sur deux parametres -

- Espacement entre deux carres ascendantes: soit sept (7)
Jours, quatorze (145 jours et wingt deux (22) jours . L's3pace de quatorze
{14) aate retenu pour 1es productions pilotes actusiles .

- Arbres de pluzs ou de moins de trente cing (350 centimadtres de
diametre . Conformement a 13 regle de sauvequarde de 1a vie de I'arbre qui
veut que 13 surface entaillee ne dépasse pas un tiers de 1a circonférence
Jes arbres de moins de 25 cm de diametre porterant deux carres | les
arpres de plus de 25 cm de diametre porteront trois carres
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Du fait de 13 population forestiere actuelle ies essais pilotes
ont ate faits sur des parcelles contenant 30 % de pins de mgins de 35 ¢m
de diametre 2t 20 % de plus de 35 cm.

La production moyenne abtenue 2st 1a suivante

Regiorn  Dimension Nbe/care  Production/arbre  Prnduction/care

7/3a/9 - 35 2 1,072 0,537

7/8479  + 35 z 2,429 D813

8 -3 2 297 osea
3B +35 3 2,926 0,375

La production d'ni2orésine est exprimee en kilogrammes
{voir annexes B5-7-8)

I1 se confirme donc bien ici au Chili la regle qui veut que 3lus
I'arbre est gros , plus le systéme de canaux médulaires est importart et
plus la sécrétion 2st abondante .

Ceci améne 3 1a conclusion suivante -

" Me dgivent &tre gémmes que les pins de plus de trente Cing
centimetres de diametre "

Cela donnera une rentabilite meilleure et permettra de devenir
competitif sur les marches internationnaux.

L'autre point tres intéressant du travail de U'INFOR =st 1a mise
sur ordinateur de 1a rentabilité éronomique du gemmage . Ceci a permis 4
I'expert de faire plusieurs simulations qui sont reproduites en annexes
{voir annexes n ® A-7-3)

Le principe de base de ces simulations est le travail en
entreprise par 2quipe de diz puvriers encadres par un contramaitre avec
un service admimstratif |

Les temps operationnels de chaque phase de travail sont les
resultats d'essais et seront consideres comme valables. Le fait d'avoir
trois carres par arbre au lieuy de deux , diminuant 1a marche de V'ouvrier et
ameliorant sa groductiviteé sera un benefice dont 11 ne sera pas tenu
compte dans cette 2tude.

CHILL S 138 Paige 13
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Les prix des différents matériels seront considérés comme
valables . de méme le prix e vente de 1'0l2orésine et le cout de location
des arbres . Les quantites aotenues seront celles des régions 7 _ 3 A_ 9

celle de la region de Bis-Bin n'étant pas prise en compte dans les
simulations.

11y aura seulement quelques observations et recammandations
concernant ces differents postes .

Les deux premieres simulations sont faites pour une saison Je
six mois avec des espacements d'entailles de quatorze (14) jours, suit
anze (11) entailles ascendantes mais sur des parcelles contenant :

-tery 80 % de pins de moins de 25 cm de diamétrs st 20 ¥ de
plus de 35 cm.

-2eme) VYinverse, sgit 30 B de pins de plus de 35 cm de
diametre et 20 ¥ de moinsde 35 cm.

Simulation N° I 2

- " T~ ———————— ——— —— > —— - "~ - — > = ) P P LD s T s > i

Entail./Ascendante 11 11

Prod./hecta. : k3. gemme 333 366
Résultat av/impdt /Hecta (Pesos) 5.146,00 17.562,00
Prix revient/kg . gemme (Pesos) 52,28 54,47

(*"/oir annexes n * 6

Les chiffres abtenus démontrent clairement 13 necessite de
choisir des arbres suffisament gros .




Etant donné que '3 production de resire ast fonction du temps
acoul® entre deux entailles ascendantss, ce parametre sera celui qui
variera entre les simulations 2 -3 -et 4.

Le nombre d'sntailles ascendantes qui etait de {1 dans la
simulation N® 2 ,sera porté 3 3 dans 13 simulation N® 3 et 3 7 dans la
simulation N° 4 .

Bien entendu certains postes sont invariables comme, par
axemple, le colt des outils . La préparation sera aussi moins chérse car,
pour 11 2ntailles annuelies, 'a hauteur de 1a carre sera de prés de
cinquante { S0 j centimétres et 1'arbre ne pourra etre travaille que deux
ans .

Y

voisine de trente { 30 ) centimetres et Varbre pourra etre travaille
pendant quatre annees 1 en est de méme pour 13 poche qui peut
gifficilement recueillir du produit sur cinguante ( SO } centimetres , mais
n'a aucun probiéme sur trente { 30 ) centimetres.

Uans le cas de 7 entailles, la hauteur de la carre annuelle sera

Il y aura, en contrepartie, une baisse de secretion ,baisse dont
11 est tenu compte dans les simulations Cette baisse sera cependant
compensée lors de la troisiéme et de 1a quatriéme annee puisgue 1'arbre
sera alars plus gros et donnera, en theorie, plus ce rasine .

Simulation N° 2 z 4

el /Ascendante 11 s
Prod./hecta. - kg gemme 366 723 532
Resultat av/impdt /Hecta (Pesos) 17.562 16514 9.252
Prix revient/kg . gemme {Pesos) 54,43 5135 ST 1

[ )
(€]

Rotation : années

v o ————— T —— " — — . > - " O L Pt b o il oy 8 s o ¥ e = e e D D T D i

{(Yoir annexes n > 7)

Cette comparaison entre 1es trois simulations montre que 13
recherche de 1a production maximum, cas de la simuiation N¢ 2 n'est pas
economique et qu'il est preferable de choisir 18 cas de 1a simulation trois,
301t un nombre de carres ascendantes de neuf (2) soit un intervalle entre
deux carres de dix sept (17} jours.

.y




i1 serait 3ussi intéressant de simuler 1a production de gemme
par un petit proprietaire . Ce sera la simulation N° 5 .

Bien entendu celui-=i ne supporterait pas :

- Las frais sdministratifs

- Les imprevus

- La locatian de 1a propriste
- Les frais de contremaitre

Par contre son travail sera considére comme supportant un
sgiaire car on peut admettre que ce petit propriétaire ne travaillera pas
lyi méme mais fera travaitler un ou deux ouvriars.

Dans le cas ou celui-ci ferait le travail lui-méme cela
représenterait le prix de revient normal de 13 gemme. Cela signifie qu'd
I'extreme 13 gemme pourrait atre achetde 3 ce prix de revient puisque le
producteur aurait deja comptabilise son salaire.

Simulation N° 3 3
cntail/Ascendente s 3
Prod./hecta. : kg. gemme 723 532
Resultat av/impdt /Hecta (Pesos) 16514 35.586

Prix revient/kg . gemme (Pesos) 51,85 25,48

{Voir annexe n ° 3)

Cette comparaison montre Vintarét avidant de développer le
gemmage de facon artisanale et non de fagon industrielte.

[l parait donc =szentiel d'informer de maniere officace la
quartita trés importante de petits proprietaires.

Cela ne pourra se faire que par lintermediaire des medias
regionales, journaux =t télavision. Ceci dewra e faire avec 1'aide des
services bien implantes dans ces niilisux comine par exemple 18 CIDERE
ide B10 - BIO .
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73 ) POSSIBILITES DE PRODUCTION

Comme il a té vu précedemment pout obtenir un rendement
convenable d'nleorésine, 11 st necessaire de ne gemmer gque les parcelles
contenant des gros pins, soit des parcelles ayant quatre vingt {30 %) pour
cent de pins d'un diameire supérieur 3 trente cing (35) centimetres de
diamatre.

Le graphique ci-dessous mantre donc, dans 13 premiere cojonne,
la superiicie actuelle en hectares de pins de =cette categorie. Les
guantités des années suivantes sont les quantites arrivant chague annee a
cette reference .

Pins » 25 cm

40000 1
30000
20000
10060

9

199 196 168 198 199 199 199 199 139 199 199 139 139
6 7 8 9 9 ! 2 b/ 4 5 6 T oA
#

BURFPAGE BE PINS DIPASSANT 38 CH BE RIARITRE

(volir annexe n *H)

Etant donné que tous ies ans ,dans ce5 regions une coupe rase
denviran seize (16.000) mille hectares 2ct Affectuée, il est normal de
déduire de 1a surface existante cette quantitée. Pour obtenir 13 surface
gemmapie il faudra cumuler les surfaces annuelles.

Ce tableau ne tient pas compte des incendizs pouvan. survenir
dans 1es populations de pins agés. On estime que les incendies sont de
vingt mille {20.0N0) hectares par Jn. Bien sur ceux-c” ont 11gu dans toutes
les classes d'ages .

Dans 1a wisite des foréts Vexpert a pu remarquer le petit
nombre de "pare-feu’ axistant et pense que ce mandue represente un
danger important qui pourrait affecter 1a production de gemme dans la
futur




Le graphigue suivant indigue en ombre la surface cumulee en
hectares disponible pour le gemmage en fonction des années . A partir de

1'an 2000 cette surtace augmentera de 40.000 hectares paran.

Pins » 35 cm

180640 1
150000 ¢+
140000 +
120000 ¢
160000 ¢+
80000 1
/0000 1
40039 W
20000
0 4

198 198 196 198 1399 1399 139 159 139 199 133 139 199
5 7 3 93 9 1 2 3 4 5 8 7T 5
4

SURFAGES CURULEES 8BHNABLES

Bien entendu tous les pin3 ne seront pas gemmes et il est
prudent de n'envisager, au moins pour 12s premigéres annees, que dix pour
cent (10 3) de 1a surface disponible utilisde pour le gemmage .

1999 170959 42197 30508
1998 133320 33499 24219
1997 112697 25704 135384
1995 83985 13349 13989
1994 50363 15613 11238
1393 49128 14213 10276
1992 46622 14251 10375
1991 46331 14539 10512
1390 50506 15860 11465
1333 48507 13124 10935
1983 49559 10274 7428
1387 57159 3215 3342
1936 54727 S00* 250%
1ER 2EME JEME 4EME
AMMEE 5. DISPOMIBLE 5.6EMMEE OLEORESINE

PROBUCTION D'DLIDRESING
'ER I Annee de production
2EME | Surface (Hectares) cumulee de pins de plus de 35 om
disponible pour le gemmage . (11 3 ete teny compte des coupes annuelles )
JEME ) Surface {Hectares) gemmes reeliement (10 % de 13
surface disponible )
4EME ) Oleoresine - Projection de proguction ( Tonnes j.
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LA BISTILLATIEN

41 ) RECEPTION DES PRODUITS

Normaiement arrivent 3 1" usine des fits 3 ouverture totale
contenant das poches pleines d' olearasines .

Dans une periode d' essal ou de démarrage les poches ne
contiennent que de 1" ol2oresine et des quantites minimes J' écorces et d
gau Eneffet, 1es ouvriers ont fait attention 3 leur travail En production
industrielle i1 n' est pas rare de trouver des debris et de grandes
quantités 4’ eau .

Le contremaitre et les ouyriers ont I' impression de battre des
records ot de travailler mieux que les voisins .11 est donc necessaire
d'identifier et d' analyser tous les 1015 qui se présentent 3 |" usine .

Comme 12 gemmage se fait avec une pate acide 1" oleorasine,
qui contient toujours un peu d' eau ,est dong acide, et, a tendance 3
attaquer 1e metal du fit de transport .Deux solutions se presentent a ce
probieme :

-Utiliser des fits en plastique que 1" on pourra retourner
pour la vidange dans le petit bac 8 c2mme ,

-Utiliser des poches plastiques intermediaires qui pourront
servira 1a récolte et qui seront sorties du fGt a V'usine  Le fat seraalors
alors retourng et 1’ eau présente sera evacuee au caniveau .

Il faut se rappeler que les sels mineraux colorent tres fort 1a
colophane et que, pour de nombreux usajes, la colophane claire est
recommandee .

A ce stade , selon 13 qualite du plastique employe pour g s&c,
on pourra vider les sacs en les faisant passer soit dans un lamingir a
deux roulzaux plats qui séparera le sac vide de 13 gemme ,s0it dans un
broyeur 8 couteaux qui lacerera e sac et 1e laissera partir avec 1a gemme
dans le circuit, si 1a matiere du plastique supporte 13 opérations
suivantes

A cause de ces differents problemes 11 est recommande gue
l'unite de distillation soit localisee au miliey, oy 4 proximite du lieu de
gemmane.

Son implantation devrait donc etre implantee dans 1a Seme

[wi]

ragion.
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42 ) LE TEREBENTHINAGE

A ce niveau 1" oleorésine est encore trés péteuse ot trés
heterogene .(Rappelons ici que la composition de 1" olénrésine ast en
moyenne 70 B de colophane , 183 20 3 d' essence et de 102 128 4 eay et
d' impuretés solides )

Pour la travailler et la rendre homogéne il va fallair Ia
fluidiser Cette opération se réalise dans un malaxeur oU I on a;outera de
la terébenthine {environ 1S 8 jpour arriver & une guantité totale ¢

environ 35 %

Ce melange sera porte orogressivement 3 une température de
50 degres centigrade et, aprés un bon malaxage ,3era envoye a travers un
filtre-tamis,dans un recipient appel2 decanteur . L2 filtre intermadiaire a
arréte les particules solides importantes, marceaux d° écorces en
particulier, et les sacs, dans le £as ou 1" on 2mploie un polypropylena
special . Le décanteur, pour sa part, laissera partir de |' eau acide
generalement colorée et des particules solides en suspension .

Tout I’ apbareillage sera de preference en inox .

43 ) LAFILTRATION ET LE LAVAGE

I1 restera cependant dans ceatte oléorésine de nombreuses
impuretes aussi néfastes que peu visibles

-le reste e 1" acide sulfurigue

-les acides volatils (formique ,acetique i
-les sucres

-les toxines

-les sels mineraux

L'acide sulfurique provoque ,au cours de la distillation une
isamerisation de 1a colophane 2t particuliérement de s2s acides de type
abietique .

Les acides wvolatils augmentent 1" indice d' acide de la
terebenthine
Les toxines et )
colophane

S sucres se “"caramelisent” et colorent 1a

[y o)

La filtration sur un filtre 3 plateaux permet d'gliminer les
petites particules organiques solides ,pollen | poussiére de bois 1A

rendent 13 colophane impropre 4 certains usages par exemple 1" encollage
du papier .

sr=1 g, =




Le lavage qui consiste en un simple melange d' eau chaude avec
Te produit, suivi 4" une déecaniation, enleve les traces d' acides volatils ou
sulfurigues et dissout les sucres et les toxines .11 est incontestable que
cette operation permet ' obtenir des colophanes plus claires et plus
aptes a 1a commercialisation .

Tout 1" appareillage sera, de preference, en inox .

44 ) LA SEPARATION DES PRODUITS

L' oléorésine ainsi 2purée est alors distillée dans divers types
d" appareils :

-Colonne en discontiny
-Colonne &n continu sous pression atmospherique
-Colonne en continuy sous vide

Pour obtenir de bons produits en quantités importantes 1a
colonne en continu, (sous vide} doit étre choisie.

Le systeme continu permet de régulariser la qualite de la
production et d' augmenter la production en eliminant les temps de charge
et de chauffe

Le systeme sous vide permet d' abaisser la température de
distillation et ¢’ est un point trés important pour 13 qualité des
colophanes .

[l est necessaire de donner quelques explications sur ce point
31 1'on veut comprendre 1a limitation de la temperature .

La colophane ast composée chimiquement de deux principales
familles d" acides resiniques qui sont des isomeres :

~Acides de type abietique
*layopimariques
*negabietiques
*palustriques
*abietiques

-Acides de tiype pimarique :
*destropimariques
*is0dextropimariques

Les acides de premier groupe itype abistigue; ne sont pas
stables et se transforment 1es uns en 1es autres par 'action  des acides
au de 1a chaieur . On dit qu'il § a 1somerisation .
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Les acides du deuxiéme groupe (type pimarique) ne se modifient
pas pendant la distillation .

A 140 °C l'acide lévopimarigue qui est le plus fragile
3'isnmerise en neoabiétique ot palustrique puis en acide abietigue Cette
isomérisstion est fonction de 1a temperature et du temps .

La colonne sous vide reduisant la wariation .t en continu,
reguisant le tamps .diminue le risque d' isomerisation .

Des essais de laboratoire ont montré que !a colophane obtenue
cristallise si la proportion des différents acides n'est pas eguilibree. 11y
a, soit trop d'isomerisation, soit pas assez d' isomerisatiun .

La methode de contrale de cet equilibre peut étre

-simple - pouvoir rotatuire en usire
~-compliguée : chrumato en institut de recherche

Le pouvoir rotatoire sera donc normalement et réquliérement
contrdlé en usine et permettra d° aiuster les parametres de Ia
distillation, température et temps de cuisson Pour qu’' une colophane soit
bonne ,il est necessaire d' avoir un pouvoir rotatsire plus grand que +3°
La courbe des pouvoirs rotatoires ci-dessous permet 4 ajuster les
parametres de la colonne de distillation:

Pouvair Ratatoir

I?t] Lalophane bien cui

g1 >

o 2 _

N

1Euumg disomensati

Temee
9 K—H—H-‘—H-O-O-" S

DS 1223344550067 70899111111
PS0T0S050SN TS0 OSRN) 1223
DInSNgy

PoUYOIR RETATOIRE BE8 COLOPRANRS

a

N
L i R 4



51 1" abscisse ne porte aucun chifire ' est uniguement parce
que, dans ce domaine, 1l Yy @ souvent des chaudieres 3 bois ,alimenteées
avec les dechets de la fordt et les restes des deux filtres . Les pressions
de wvapeur e2tant difféerentes d' une usine & V'autre, 13 temperaturs de la
vapeur est, elle aussi, diffarente .

ine autre caractéristigue de la colophane est sa teneur en
essence de térébenthine Cette teneur ne doit pas dépasser 1,2 %

La plus grande partie de cette essence est distillée des I’
entrée dans la colonne dans les plateaux de separation ;cependant, pour
terminer 1' épuisement, 1] est absolument necessaire de faire une
injection de vapeur directe dans le fond de 13 colonne .

o -y

Tout I" appareillage de distiliation devra étre en inox .

45 ) LE STOCKAGE

L' essence sort de |' appareil de distillation a4 température
élevee Il faut donc la refroidir de fagon importante car son point 4 &clair
gst de 39 °C, et 3 43 -45 °C, une flamme peut provoquer un incendie .

La distillation ayant ét2 faite avec une injection de vapeur il
se trouvera forcement un meélange eau-térébenthine qui se séparere
facilement mais qui necessite un florentin La térébenthine se stocke
as3ez bien, mais |' eau etant péjudiciable a 1a qualité , i1 est préferable
de 1ui faire traverser un bac 3 sel L' eau sera ainsi piégée et il suffira de
changer le sel de fagon réguliére .

[T faur cependant remarquer que 13 tarebenthine ne doit pas se
qarder trop longtemps car elle a tendance 3 3" oxyder au contact de I 3ir
- Un stockage d' un an augmente considérablement son taux de
péroxydes au point que ses caractaristiques chimigues sortent de J1a
norme .

Le stockage de 1a térébenthine paut s effectuer dans des bacs
4" acier doux Mais 13 premierc utilisation colorera la targbenthine qu' i
sera necessaire de redistiller a part pour la blanchir

Les stockages wultérieurs devraient ne plus colorer la
terebenthine = Dans le cas d'expedition portuaire le valume normal 2tant
de 1000 m32 11 sera prudent de faire la premiére expedition. dans le cas
d'un bac neuf, vers un client qui redistillera le prodwit Tout autre
utilisateur risquerait de refuser ie produit 3 1" arrivee |

rHl
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L3 colophane se stocke principalement de deux maniares -

-En fats galvanisés gui ont 1" inconvenient de coiter
cher mais qui ont 1" avantage de pouvoir voyager loin et en vrac,ils
peuvent aventuellement 2tre stockas 3 I'extérieur bien que ceci ne soit
pas conseilla.

Les fortes variations de temperature diurne, au soleil et
nocturnes peuvent provoquer une cristallisation et sont néfastes 3 la
conservation du produit

-En sacs papiers de 50 Kg, gui sont bon marche mais
qui necessitent des palettes ,avec housses rétractables ouun cerclage
En cas de voyages maritimes les sacs necessitent 1’ utilisation de
containers L' inconvenient le plus important est 13 necessité de stockage
a 1" abri du soleil particuiierement au CHILI ou le soleil est trés chaud

-Le stockage, sous forme liquide, se fait dans des
réservoirs inox bien réchauffés et isolés Ce stockage n' est 3 prévoir que
st 11 y a une utilisation sur place, et rapide, du produit, ou un 2gquipement
spéecial pour transporter le produit vers un utilisaieur également équipé .
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SHAPITRE M ® 8

TRANSFERNATIONS SVIYANTES

61 ) FABRICATION DE L'HUILE DE PIN

L'assence de terebenthine peut &tre vendue comme solvant mais
son usage principal, au premier stade de lindustrialisation est sa
transformation en huile de pin .

Cette opération est une reéaction chimique relativement simple.
Elle consiste 3 meélanger de V'essence de térebenthine avec un acide |
generalement de 1'acide phosphorique .

Pour cela on utilise un réacteaur muni d'un agitateur puissant
car le melange n'est pas stable. Dans le but d'améliorer ce melange
'emploi d'un tensio-actif, type savon, est recommande .

La reaction doit s'effectuer sous température controlee ot
celle-ci se situe entre cinguante (50) et guatre wingt (50) degrés
centigrades .

Le temps de réaction sara plus ou moins iong et aprés un temps
de repos pour obtenir 1a décantation de 'acide, 1e prodwit final sera un
mélange d'alconls terpeniques thuile de pin), et de carbures terpéniques
{dipenténe,terpincléne,etc..) . Le pourcentage normal d'huile de pin 3 ce
stade est d'environ quarante cing (43%) pour cent

11 est donc nécessaire de distilier ce produit pour obtenir une
huile de pin commercialisable . En effet 12s produits standards sont soit
de 1a qualité soixante dix (70 3) pour cent, soit de 13 qualite quatre vingt
dix 130 3} ~our cent

Pour les usages de flottation des minerais |, 13 qualita de
soizante dix pour cent (70 3) peut &tre utilisee, par contre pour les
autres usages industriels, 1a qualite de quatre vingt dix pour cent (30 %)
2t necessaire .

La distillation s'effectue dans une colonne a3 plateaux ef
generalement sous vide , et T'on obtient les produits suivants

- quarante cing pour cent (45 Z) de carbures terpeniques qui
peuvent etre vendus comme solvant dans l'industrie des peintures,

- cinquante pour cent (50 &) environ d'huile ge pin quatre ¥ingt
dix

- cing pour cent {S 3) environ de goudrons terpaniques. Ces
goudrons sont des sous-produits quil 2st neécessaire de detruire. La
gestruction s'effectue génaralement gar combustion

T
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S2 ) FABRICATION DU RESINATE DE SOUDE

Lutilisation principale de 1a colophane est la fabrication du

Resinate de soude. Ce produit est utilise en papeterie pour 'encoliage des
fibres de celluloses dans 1a fabrication du papier .

La reaction chimigue trés simple devrait 8tre raalisee au Chili

o0 11 4§ a unbe s0in assez important de ce produit .

Elle necessite un réacteur =n acier inoxydable muni d'un

sgitateur 3 vitesse variable avec possibilite de refroidissement et de
rechauf fage .

o -

La colophane Higuide arrivant de 1a distillation de 13 gemme est

envoyée directement dans ce réacteur 3 une temperature voisine de cent
trente denrés (130°) centigrades. La soude liquide est alors introduite
dans le Reéacteur tout en baissant progressivement la temperature
jusgu'aux environs de quatre vingt degrés {30°) centigrades .

1 suffit ensuite d'ajouter 1a quantité d'=au necessaire pour

obtenir la viscosite et 13 qualitée commerciale.

Le produit ainsi obtenu se stocke s3ous forme liguide dans un

reservoir 11 faut cependant noter, gue vu la viscosité &levée de ce savon,
i1 faut le garder a température élevee supérieure 3 soixante degres (50°).

Le réservoir doit donc Btre isolé et disposer d'un moyen de

chauffage .

Les livraisons se feront par camion-citerne calorifuge, en

ayant soin de remonter la temperature de départ, en fonction du temps
necessaire i 1a livraison .
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53 } AUTRES FABRICATICNS

De trés nombreux autres produits peuvent Btre fabrigues a
partir de colophane =t d'2ssence de terabenthine .

Ces fabrications demandent cependant une technologie assez
avancee Leurs usages sont aussi tras specifiques et les utilisateurs
2tant trés prudents exigent des références trés precises avant tout achat

{1 n'est pas rare, par exemple, dans lindustrie des caoutchoucs
synthetiques. de passer deux ou trois années avant de pouvoir faire
référencer un produit nouveau . La méthode est donc d'acheter le brevet,
ou, encore plus surement, de s'associer avec un producteur déja référenca
sur le marche

Une liste non erhaustive de quelques produits est annéxee
ti-dessous ;

Terpinéols, Parfums divers, Insecticides, etc. .

Reésines terpéniques pour adhésifs et pates & macher,

Colophanes dismutés,polymeérisés,fortifies.etc. . . utilisés pour

les adhesifs, pates 4 macher, peintures , cacutchoucs, pharmacie, savon,
encres d'imprimerie, etc. ..
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CRAPITRE N ° &

2E980URESS INTEANATICNALES B0 OLEGRESINS

[w i)

1 1LE MARCHE MONDIAL DE L'OLECRESINE

Comme le montre le tableau ci-dessous, 1a preduction mondiale
de colophanes s'éléve, annuellement, 3 environ neuf cent mille {300.000)
tonnes . )

11 faut cependant remarguer pour 13 compréhension du tableau
qu'il y 3 deux sources de colophane ;

- la premiére qui est 1a gemme produita directement par le pin,
- la deuxieme qui est le Tall-oil, produit obtenu dans les
papéteries traitant du bois de pin selon un procede particulier.

Ces deux sources donnent des cnlophanes presque identiques
donc alimentent le méme marché des transformateurs. I etait donc
normal d'en tenir compte dans les statistiques internationales .

C'est ainsi que des pays tels; que 'a Suéde, Finlande, Morvege,
Japon, France, Etats unis, se trouvent produire des quantités importantes
de colophanes alors que le gemmage y est trés peu développe ou meme
totalement inconnu .

PREBUCTION COLOPHANEB (TONKES)

AMMEES 1930 1951 1932 1882 1984
AFRIDUE T SUD * 3000 3000 2000 30060 000
ALLEMAGNE {'W) 9 0 y 1 )
ANGLETERRE * 10000 10000 10600 10000 10000
ARTGENTIME * 4200 5000 BOG0 7000 7000
ALJSTRALIE 0 0 0 0 3]
AUTRICHE 7500 3500 2500 2500 2300
BELGIQUE ] £y i Y} 0l
BOLIYIE

BRESIL * 2000 3000 13900 22000 25000
CANADA g 0 0 o 0
CHILY 7 ? 200 201 250
CHINE = 707287 756214 352183 250000 280000

COLOMBIE
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cuBa * 2000 3000 Z000 7000 000

ESPAGNE 26000 25000 26000 18200 21000
ETATS UNIS 311900 201200 260400 276400 266200
FINLANDE 22800 20179 27557 25580 31117
FRANCE 3100 73380 3530 5340 11320
GRECE 5794 7080 7063 7O0C*  TO00*
HOLLANDE 0 0 0 0 0
HONDURAS * 5000 5000 5000 5000 5000
INDE 34500 31125 71875 28125 27750
ITALIE 0 0 0 0 0
JAPON * 20241 17747 21406 17038 22739
MEXIQUE 42886 43383 40952 44613 55015
MORVEGE * 6300 6300 BOOO 3250 2500
PAKISTAN 828 395 772 729 700*
PARAGUAY 0 0 0 0 0
PEROU 0 0 D 0 Y
PORTUGAL Q7040 32174 36034 82732  30000*
SUEDE * 32600 26000 23000 J2000 34000
SUISSE 0 0 0 0 0
URUGUAY 0 0 9 Q 0
YENEZUELA 0 0 0 0 0
YUGOSLAYIE * 1700 2600 2700 23800 2800

320.000

TOTAL - 964000 572.000 956.000 364000

Sources : Naval Stores; B.F C.E.; Bangues centrales; Ambassades;
* Estime

Cette production moyerne d'environ neuf cent
mille (300.000) tonnes annuelles devrait, dans les cing annees & vwenir,
dtre 4 peu prés stable. Certaines réductions sont envisagees par exemple
en France, Espagne et Portugal. Par contre, d'autres pays envisagent des
développements; Brasil , Afrique du Sud.

On peut envisager une augmentation d'environ
quarante (40} a cinguante (50) mille tonnes, mais il 2st aussi raisonable
d'envisager une augmentatior des besoins gue l'on peut avaluer 3 deux
pour cent par an, soit sur ¢'ng ans ., dixz pour cent (10%)  Les besoins
représenteraient alors un tonnage superieur de  guatre vingh diz mille
{30007 Tonnes .

~d
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INPIRTATION B2 SOLIPHANR

ANNEES 1930 1381 1982 1383 1934

AFRIQUE DU SUD 10000*  10000* 3000# 9200 14050
ALLEMAGNME (RF) 71803 34754 52470 54000*  S53000*
ANGLETERRE 29526 23508 21923 20866 21325

ARGENTINE 2300 1000 0 0 0
ALUSTRALIE 7045 9885 6005 5047 5462
ALUTRICHE 1418 1417 1438 2080 7401
BELGIQUE 3215 2710 2294 2200% 3993
BOLIYIE

BRESIL 32450 24359 10980 3947 183
CAMADA 10822 10581 7667 1159 S490
CHIL! 1100% 1000%* 1100% 1150 300
CHINE 0 0 ) 0 0
COLOMBIE 2206 1292 1815 1760 1700%
CUBA 0 0 0 0 0
ESPAGNE * 2000 2500 2000 3000 5000
ETATS UNIS 0 0 0 0 0
FIMLAMDE 0 0 0 0 0
FRAMCE 24834 19784 19270 23195 23454
GRECE 0 0 0 0 0
HOLLAMNDE 19133 12366 14443 24049 24747
HOMDLRAS 0 i y i) 0
INDE 0 0 0 ) )
ITALIE 25000%  25000% 23443 27097  29000*
JAPON 56931 57933 42432 S5B3RS 53290
MEX I QUE 0 5 o
MORYEGE 0 0 0 0 0
PAKISTAN

PARABLAY 0 0 0 0 0
PEROL 1500 2521 2174 1002 1726
PORTUGAL 0 0 0 ) )
SUEDE 0 0 0 0 g
SUISSE 2557 7054 7155 3553 2067
URLGUAY 552% 574% 258 400% 560
'EMEZUELA

YURNSLAYIE 0 s 0 0 s
TOTAL 04000 265000 221000 233000 259000

Sources : Maval Stores; BF.CE; Bangues centrales; ambassades;
* E3time
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IHPORATATIEN B8 TRREBRITHINZ

ANMEES 1980 1981 1882 1383 1984
AFRIQUE DU SUD  500* 550#% SO0* 244 513
ALLEMAGNE (RF)* 3000 3000 3000 3000 3000
ANGLETERRE * 4665 4413 4400 4659 4500
ARGENTINE 320 606 160 100 0
AUSTRALLE 7450 4706 3227 1812 1915
AUTRICHE 210 325 293 1333 Q17
BELGIQUE 1001 1004 1000 1032 370
BOLIVIE

BRESIL 3215 7088 2725 1350 1112
CANADA 1368 11325 1203 24 544
CHILI 400%* S20* 350* 450+* S30
CHINE 0 0 0 y) 0
COLOMBIE 460 440 504 328 339
cuBA 0 0 QD J 0
ESPAGNE 0 0 0 0 0
ETATS UNIS 0 0 0 0 0
FINLANDE 0 0 0 0 0
FRANCE 0 0 0 0 0
SRECE 0 Q 0 0 0
HOLLANDE * 8348 B33 907 390 1108
HOMDURAS 0 ) 0 0 ¥
INDE 0 0 0 ) 0
ITALIE * Q00 300 2350 4826 aon
JAPON 8517 5339 5803 5893 3454
MEXI0OUE 0 0 0 3] 0
NORVEGE 0 J £) 0 0
PAKISTAN

PARAGLAY 79* 45* 27 7 41
PERCY TO0* 750* 7I0 730 750#
PORTUGAL 5] 0 0 0 0
SUEDE 0 0 0 9) 0
SUISSE 571 431 4375 411 3958
LRUGLAY 26 50 30 J0* 40*
YEMEZUELA 1470 10332 112 166 * 1030%
YUGOSLAYIE 9] 5] 0 5] 0
TOTAL 29000 22000 20090 IC000 25000

Sources - Maval Stores; BF CE; Banques centrales; Ambassades;

*Estime
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Ce mar. - d'exportation tient compte des guantités echangees
entre les differents pays. Il s'agit de statistiques, donc d'un certain
nombre d'approximations et avec des lacunes pour gquelgues pays qui ne
publient aucun chiffre. Le marche réel est beaucoup plus important car les
pays producteurs de colophane ou d'essence de térépenthine couvrent
leurs propres besoins et ne rentrent évidemment pas dans ces
statistigues .

Pour simplifier, les tableaux ont &té etablis en eéquivalent
colophanes et téraebenthine. C'est 3 dire que :

_les quantitées indigués pour 1a colophane tiennent compte deb
equivalences pour les produits déerives, {(colophanerésinate de soude,
dismutée, sutres dérives.)

- les gquantités indiquees pour 1a térébenthine tiennent compte
des equivalences pour les produits dérives, (terebenthine 2t huile de pin.)

52 j LES BESQINS DU CHIL

Durant son sejour au CHILI, I'expert a pu se rendre
compte qu'il existait une industrie consommatrice das produits provenant
de la jemme .

.a présence de plusieurs celluloses fabriquant du papier,
CMPC., INFORSA, PAPELES SUD-AMERICA, explique les importations de
résinate de soude du CHIL! qui sont actuellement voisines de neuf cento
(3007 tonnes.

Dans les cing années 3 venir, d'aprés 1es responsables des
papéteries qui ant 2té contactés, les augmentations de ce secteur
ameneraient 12s besoins en résinate de soude 3 un tonnage qui se situerait
entre mille cing cents (1.500) et deux mille (2.000) tonnes annuellement.

L' importation actuelle de colophane brute 3'eleve & environ
cing cents (500) tonnes par an . Cette guantite est utilisee pour
différents usages, colles, protection des metaux, etc. . ., et l'on peut
estimer que dans les cing prochaines annies ces besoins internes auront
doubld et ,de ce fait, porteront cette consommation a mille {1.000) tonnes

Las importations actuelles d'huile de pin sont destiness tout
specialernent 3 1a flottation des mineraic ot s'elevent a environ  deux
cent cinquante (250 tonnes annuellament. Comme T8 mineral extrait au
CHILI est principalement 1e cuivre 8t que celui-ci est trés concurrence, il
n'est pas prevy d'extention dans le futur immediat.

CHILE/ 1536 Page 783
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On peut donc considérer que les besoins du secteur minier
n‘augmenteront pas. par contre un nouveau marche devrait souvrir avec
les produits de toilette et d'entretien qui pourraient consommer environ
cing cents (S00) tonnes par an.

Cela porterait 1a consommation chilienne aux envircns de huit
cents(300) 4 mille {1.000) tonnes par an d'huile de pin.

i1 faut aussi noter la présence au CHILI de deux usines de
caoutchoucs synthétiques, FIRESTONE et GOOD YEAR, qui pourraient
utiliser des produits plus &laborés tels que les colophanes dismutées.

Le potentiel de ces produits est d'environ cing cents (S00)
tannes/an et devrait rester stable dans les années 3 venir

Il y a aussi deux usines de la sociéte ADAMS, usines qui
fabriguent des paies 4 macher et qui utilisent des produits trés &labores
3 base d'esters de colophane.

U'autres secteurs, comme les peintures, vernis, encres
dimprimerie, savonnerie produits d'entretien produits phytosanitaires,
sont implantés au Chili et nécessitent aussi des produits provenant de 1a
gemme. 11 y a donc un marché interne important pour 1es produits 2labores
qui pourraient &tre fabriqués dans le futur. Une etude plus poussee
permettrait de déterminer le potentiel exact de ces marches. '
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EOAGLY8ITNE 3T RECINNANBATIENS

71 } REALISATIONS ENVISAGEABLES

Suite a son voyage et aux descriptions faites dans
la présente etude, 1'expert est d'avis que le résinage devrait etre un atout
futur pour e CHILI en lui permettant notamment ;

- Je satisfaire son marcheé natic. 3l

- d'exporter une quantite importante de produits

- de créer un nombre imprtant d'emnlois dans des zdnes
rurales.

Les ressources, en forét, et en main d'oeuvre, perrmettent
d'envisager le déeveloppement du gemmage au CHILI pour arriver dans les
quinze annees a venir au résultats suivants:

- 40.000 Hectares de foréts gérr  2es
- 30.000 Tonnes d'oléorésines
~ 4700 Quyriers (Empiois craés)

Les besoins financiers pour cette premiére realisation sont
relativement faibles carils s2 limitent & :

- une campagrie regionale d'infarmation menée par une équipe
locale motivee et appuyée par des experts compeétents.

- un financement pour 1e materiel de gemmage , de collecte et
de stockage, équivalent a six mille pesos environ pour equiper un ouvrier.

- yne avance rmonetaire aux entrepreneurs, sur une durée de 9ix
mois, pour les aider 3 payer les ouwriers, sur 13 base 4o quinze mille
pesSOS par mois, en attendant 1a vente de 1'oleorésine qui se fait 4 1a fin de
1a campagne. L'enveloppe representerait le salaire de cing cents ouvriers,
la premiére annee; mille ouvriers la deuxiéme année, et mille cing cents

ouvriers 13 troisiéme annee .

- une avance financiere a Vindustriel qui achetera 1a gemre
pendant 1es trois premigéres années, en attendant que Tusine soit
construite et que 1a production soit suffisante. i{voir programme de
realization.) Cette avance sera d'un million cing cent mille {1.500.000)
dnilars la premiere annee, plus un supplement de deux millions cing cents
mille (2.500.000)1a deuxigme année et un supplément d'un méme montant
la troisiame annee.
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Cette avance qui pourra 8tre garantis par 1a marchandise sera
remboursée 1a quatriéme année par 13 vente des produits de distillation.

La wvente 3@ I'axportation de la gemme brute est en effet
difficilement réalisable car les prix de transport sont trés importants
par rapport a la valeur intrinséque du produit.

La deuxieme réalisation qui est necessaire
pour le developpement du gemmage est 1a construction dans les quinze
ans a venir de

- trois usines de distillation de dix mille tonnes d'oléoresine

- une usine de transformation des colophanes et des essences
de térabenthine pour obtenir des produits de haute technologie afin de
servir le marché national et d'exporter un volume important.

Nous devons nous intéresser en premier lieu 3 la création de la
premiere unité de distillation et au premier stade de transformation des
produits immaédiatement commercalisiables sur le marche natignal et
marginalement exportables.

Les autres unités et las développements ultérieurs suivront
tout natursliement .

Durant son voyage au CHILI 1'expert n'a pas trouve
de wolontaire dispose A prendre de risques dans ce domaine. L3
connaissance technologique étant limitee en ce domaine e risgue
financier parait trop important et .le retour sur investissement assez long
,du fait du delai de mise en place de I'activite du gemmage.

I faut, an effet, un investissement voisin d2 quatres cent
cinquante mlle (450.000)  dollars ,se décomposant en deux cent
cinquante mille (250.000) dollars 3 trois cent mille (200.000) dollars
pour Tunité de distillation, et un peu plugs de cent cingquante mille
(150.000) doNars pour les transformations de premier degre.
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Pour cette construction, i1 sera vraisemblablement nécessaire
que l'investisseur chilic 1 trouve :

- un financement attrayant,

- un partenaire conaissant 1a technologie, 1a fabrication et le
marché de ces produits. Ce partenaire, s'il est déja référencé sur le
marché international, lui permettra, dés le départ, de vendre ses produits
facilement, et a terme, l'aidera 3 fabriquer des produits de haute
technicite. Des accords préeférentiels devraient &tre négocier avec ce
partenaire afin d'écouler les produits excédant les besoins nationaux.

Cela apportera beacoup plus rapidement un gain de devises
pour le CHILL

- la protection douaniere actuelle sera trés utile au moins
pendant 1a période de lancement de catte activité.

51 ces differentes aides financiéres pouvaient tre réalisés
I'Etat Chilien verrait sa balance commerciale des produits terpéniques
qui passer de:

moins 1.000.000 de dollars

plus 15.000.000 de doNars

gtant entendu que seulement dix pour cent {10} de
'a surface disponible serait gémmae.
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72 ) PROGRAMME DES REALISATIONS

ANNEE 1986

ANNEE 1387

ANNEE 19389

ANNEE 1990

INFORMATIONS LOCALES

CONSTITUTION D'UNE EQUIPE LOCALE
FORMATION DE CETTE EQUIPE

RECHERCHE D'UN PARTENAIRE INDUSTRIEL
ACQUISITION DE MATERIELS De GEMMAGE

DEBUT DE GEMMAGE

FORMATION DES GEMMEURS
FINANCEMENT ET PLANS DE L'USINE
STOCKAGE DE LA GEMME

BILAN DES RESULTATS

CONSTRUCTION DE L'USINE

RECHERCHE DES MARCHES

~ RECHERCHE ET FORMATIOM DES BUVRIERS

LANCEMENT D'ENTREPRISES DE GEMMAGE
BILAN DES RESULTATS

DEBUT DE PRODUCTION
ECHANTILLONADGE DE LA CLIENTELE
VENTES DES DIFFERENTS PRODUITS

{ & partir du mo's de septembre 1989 )

DEBUT DE FABRICATION DE PRODUITS DE HAUTE
VALEUR AJOUTEE

N
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RECOMMANDATIONS
- Pour développer le gemmage

|1 ast nécessaire de faira une tres bonne information de tous
les propriétairas, en utilisant les médias locales, jcurnaux et télevision.

Catte information doit étre repetitive en traitant chague 12is
des points différents mais en n'omettant pas d'indiquer chague fo1s un
numero de telephone local.

Un dépliant reprenant toutes les informations pourrait gtre
adréssé 3 chaque demandeur.

Quels points doivent &tre traites?

- Prasentation de l'activité et de son interét industriel et
national,

- 00 acheter les outils et 1es poches,

- 06 vendre larésine et quel est le niveau du prix; Attention le
priz indiqué doit &tre raisonnable. L'étude présente montre que je prix de
revient varie de 25 a 50 pesos le kilo .

- Combien un homme peut produire par 33130n,

- Quels arbres choisir,

- Comment gemmer,

- La prévention contre l'incendie,

- L'amélioration de 1a qualité du bois

- Bt .

Il est nécessaire de créer des fingncements 3 taux super
bonifies permettant

- aux entrepreneurs d' acheter les outils et de payer les

quvriers sans avoir de revenu pendant les dix {10} mois que dure 1a saison

- & l'industriei d'acheter 1'aléorasine les trois premieres

années alors que l'usine sera en constructicn et que Iz gemmage
démarrera.

- Pour creéer une industrie

11 est nécessaire de trouver une aide financiére bien etudiée;
Une subvention accompagnge dun prét borifie avec différe de
remboursement pour 1a premiére unité, serait certainement incitative.
Les unités suivantes suivraient naturellement i mouvement.

L'expert pense, cependant, que cette aide ne devrail &tre
accordée qu' 3 une personne présentant une connaissanc2 technologigue
suffisante pour assurer un développernent futur rapide et profitable pour
1a balance commerciale du CHILE

Pour cela, 11 parait important que Vinvestisseur Chilien trouve
un partenaire possedant cette technologie.

Enfin il serait souhaitable gue les responsables du projet 3
IINFOR puissent visiter par exemple en Europe, des foreéts st des
industries valorizant ces produits.
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ANNEXE N ° 1

FORET EXISTAMTE PAR ANMNEE DE PLANTATION {Hectares)

- — . —— " = = - —— —— - — - - — "~ —— — - . > ———  ——— - - —

AYANT 15027
1560 253 2255 431 5 2954
1961 641 1674 I22 S 2642
1362 235 1808 172 3 2370
1563 299 1063 392 S 2659
1964 151 1734 260 5 2150
1365 151 1728 420 3 2304
1966 460 1563 540 3 2573
1967 208 2463 738 S 2166
1363 159 \ 935 426 0 1520
1969 411 850 323 0 1624
1970 1101 2824 70 0 4295
1971 1517 7952 622 y 3702
1972 1795 3296 647 0 107383
1973 3276 6215 1298 0 10750
1974 1606 453783 1154 36 7134
137 2973 7913 326 105 327

Sources - Estadisticas Forestales 1984 INFOR




ANNEXE N © 2

FORET EXISTANTE PAR ANNEE DE PLANTATION (Hectares)

ANNEE | PROYINCE REGIDON
ARAUCO CONCEPCION NUBLES 3 A REGION
AYANT 2622+
1360 1573 1742 2071 9386
1961 123 2522 2659 6417
1962 1320 2088 2291 3759
1363 1680 2307 1604 3561
1364 1620 1353 1840 9413
- 1965 1322 2555 2354 6871
1366 2530 3251 2014 7795
1967 4059 2871 2377 3307
1968 2821 3673 1583 3082
1965 4257 3473 1502 9237
1970 5976 3455 2681 12112
1971 4110 3302 1757 3189
1972 5414 2517 2769 10694
1973 3900 750 3135 9845
1974 4137 2082 4722 10991
1975 9601 S600 7624 22235
*ESTIME

sources - Estadisticas Forestales 1934 I NFOR.
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ANNEXE N ® 3

FORET EAISTANTE PAR ANNEE DE PLANTATIONM (Hectares)

ANNEE PROVINCE ! REGION
Bi0 - BID S B REGION
AVANT 1511
1360 2296 2296
1961 3131 3131
1862 2722 2722
1963 2871 2871
1964 2947 2947
1965 4913 4913
1366 5332 5582
1967 ‘ 5317 SI17
1968 5787 5737
1969 6551 6331
1970 7827 7327
1971 4394 4394
1972 3532 3532
1373 4463 4463
1974 13874 10974
187 12476 12476
Sources @ Estadisticas Forestales 1384 . INFOR

CHILE/ 1386 Page . 47
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ANMEXE N ° 4

FORET EXISTANTE PAR ANNEE DE PLANTATION {Hectares)

ANNEE I PROYINCE | REGION
CAUTIN MALLECO 9 REGION
AYANT 5072
1960 444 1313 1957
1361 348 1139 2835
1962 643 1351 2004
1963 566 1727 2293
1964 712 2263 2975
1965 306 1548 2054
1366 768 1326 2694
1967 321 1804 2725
1963 342 344 1136
1965 151 2461 2612
1370 440 1540 2080
1971 1726 1630 2406
1972 1216 2706 922
1972 1205 2886 4031
1974 307 3375 4292
1875 1386 5813 5595

e e e e e - — S . - - —— - = - - " - - —— = " - > —p - -

Sources . Estadisticas Forestales 1934 . | NFOPR.




ANNEXE N °S

FORET EXISTANTE PAR AMNEE DE PLANTATION (Hectares)

ANNEE | REGIONS I TOTAL
7 8 A 38 9

AYANT 1502 2622 1211 6072 23032
1960 2994 5336 2256 1357 1263
1361 2642 6417 2121 2855 135045
1963 2639 5391 2871 2293 12414
1364 2150 5413 2947 2975 13435
1363 2304 6871 4913 2034 16142
1366 2973 7735 5332 2694 19044
1967 2166 9307 3317 2725 205135
1968 15320 3032 5787 1186 16357
1963 1624 9237 5331 2612 20024
1270 4295 12112 7327 2030 26214
1971 3702 5165 4394 7406 27171
1973 10750 3845 4463 4091 291489
1374 7384 10991 10974 4292 32641
1975 7827 22235 12476 3899 52427

T T T e = o 0 0 = = o 0 0 L it o s o o =2 bt s 0% D s o A 8 = - —- - - -

Sources - E3tadisticas Forestales 1334 | NFOR.
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ANNEXE N °6

PINS DEPASS.NT 35 CMDE DIAMETRE {(Hectares)

.——_-...-.—_~_--__-_--_—--———_-——-—-—-_---—_—'———--—-——-——_---——--—_—

ANNEE | REGIONS TOTAL
7 34 3B 3

1986 25692 45854 0 15181 36727
1987 2150 9307 0 2975 14432
1983 2304 5082 0 2054 12440
1989 2973 9237 0 2694 14904
1990 3166 12112 0 2725 13003
1991 1520 3139 0 1136 11375
1992 1624 10634 1311% 2612 16241
1993 4295 3845 2296 2080 13516
1994 9702 10991 3131 3406 27220
1995 1073 22235 2722 3922 39617
1996 10750 27000% 2871 4091 44712
1937 7384 27000% 2947 4292 41623
1993 7827 27000* 4913 3899 48639

*z E3time

Sources : Estadisticas Forestales 1984  INFOR




ANNEXE N° 6

SIMULATIONN ® 1 2

DONNEES

Pins > 35 203 30 3%

Entail/ascen 1 11

Espace jours 14 14

Nbre arb/Ha 400 400

Nbre carres 38000 30640

Nbre suvriers 10 10

Nbre hectares 100 72

PRODUCTIVITE MAIN D'OEUVRE

Activite jours/ha Total jours jours/ha Total jours

Préparation 1,48 148 1,03 132,48

Carre N° | 1,62 162 2,13 153,36

Poche 1,7 170 2,12 152,64

Carres asc. 11,38 11383 16,28 117216

Recolte 4,62 462 5,88 422,36

Temps total 212 2130 28,25 2024

COUT MAIN D'OEUYRE {PESDS)

Activité jours/ha Total jours jours/ha Total jours

Preparation 724 92499 1149 82799

Carre MN° | 1012 101249 1321 35243

Poche 1062 106249 1224 35299

Carres asc. 7424 742499 10174 "32599

Récolte 2887 288750  ZR7S 264600

COUT total 13312 1321249 17856 1271249
CHILE S/ 1386 Page: 5t
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COUT DU MATERIEL POUR DIX OUVRIERS

Hache 43245 43245
Egaliseur 16245 1624.5
Hapchot 5409 5403
Aplicateur 4320 422
Pate 115848 .6 106251,3
bants 4085 4086
Lime 3820 8820
Agrapheuse 45540 45540
Agraphe 218992 2002093
Poche 146381,6 134120.4
Recipient 4320 4220
Sacs/futs 25360 13403,2
Gants 4086 4086
COUT MAT. 533992.4 5416147
COUT TOTAL
Main d'oeuvre 1221248 1271249
Materiel 588992.4 541614,7
Administration 446400 427200
imprevus (103) 236664, 1 224006,3
Location 204489 932136
(20%/VYente)
TOTAL 74077945 32966206
PRODUTIDN 52343 52792
{(Kg. gemme)

e - —— - " . > " — D T - —— T A A — " - o = - —— - -

PRIX DE RE'/IENT : PESODS
(kg. gemme) 63,23 54,43

LOCATION /Ha/PESOS 8044 12946

PRIY DE “/EMTE ACTUEL : 74, 70 Pesios le kil de gemms
RESULTAT AwANT IMPOT

> T . o e - WP o >t " - — —  ” ————— = " - .y - - —— - ——

RE / Ha - PES0S 5146 17562
5./ Kg: PESO3 11,41 20,27
_gemmp,'

5ources : Simulador Resina
Autor . Cesar Alarcon Ing.Faretal INFOR.

u
[ ]
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ANNEXE N * 7

SIMULATIONN ® 3 4
DONNEES

Pins > 33 203 30%
Entail/ascen 9 7
Espace jours 17 21
Nbre arb/Ha 400 400
Nbre carres 100300 123200
Nbre ouvriers 10 19
Nbre hectares 30 110

IR TN

PRODUCTIVITE MAIN D'OEUYRE

Activité jours/ha Total jours jours/ha Total jours
Preparation 1,84 165,6 1,84 202,
Carre N° | 2,13 19147 2.13 2243
Poche 1,06 35,4 1,06 116,6
Carres asc. 123 1198,3 10,26 1129,6
Recolte 49 441 732 4312
Temps total 23,25 20925 13,2 21241

COUT MAIN D'OEUYRE (PESOS)

- > = - —— - =8 - — -~ ——— - " . _ . - —— - . - - — - = =

Activite jours/ha Total jours jours/ha Total jours
Préparation 1149 102499 1149 126499
Carre N° 1 1231 119812 32 146427
Poche 562 53624 662 72874
arres asc. 8324 749249 (474 712249
Récolte 3062 275325 2450 269590

COUT total 14571 1307812 12068 1227562




COUT DU MATERIEL POUR DIX QUVRIERS

[N
v oeae,

Hache 43245 43245
Egaliseur 1624,5 16245
Hapchot 5409 5409
Aplicateur 4320 4320
Pate 110673.3 108213,3
Bants 4086 4086
Lime 8820 8820
Agrapheuse 45540 45540
Agraphe 125193 6 152014 4
Poche 33325,2 102452, 1
Racipient 4220 4320
2acs/futs 27004 28118
Gants 4086 4086
COUT MAT. 424971 ,2 4742332 4
COUT TOTAL

e — - ——————— > i T - — - ——_ - — ] — ——— - —— - — U D - — — - —

Main d'oeuvre
Materiel
Administration
Imprévus (103}
Location
(20%8/Vente)

1307812
424931,2
451200
2183943
372146

327562
4743324
441600
2243494
374154

-yt o — - —— — ———— " —— Y W - - - . — - —— — — . WD D E = - -

PRODUT ION
(Kg. gemme)

3241997

58511

- et e =y o - Y —— > —_ - —— p — ——— . . — - —

PRI% DE REVIENT
(kg. gemme)
LOCATION / Ha

10802

7,11

7946

PRIX DE VENTE ACTUEL : 74, 70 Pesns le kilno de gemme

RESULTAT AVANT IMPOT

e - . — - —— —> "y —— o " Y — —— . - D ap A ot = -

RES. / Ha
RES. / K3
{gemme]

(VY]

ources - Simulador Resina

Autor : Cesar Alarcon Ing.Foretal [NFOR.
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ANNEXE N ° 8

SIMULATION N ® 3 S
DONNEES

Pins » 35 30% 80%
Entail/ascen 9 g
Espace jours 17 17
Nbre arb/Hs 400 400
Nbre carres 100800 10800
Nbre ouvriers 19 10
Nbre hectares Q0 30

PRODUCTIVITE MAIN D'OEUYRE

Activite jours/ha Total jours jours/ha Total jours
Préparation 1,84 165,86 1,34 165,6
Carre N° | 2,17 19147 2,12 19147

Poche 1,06 35,4 1,06 95,4
Carres asc. 13,32 1198,8 13,32 198,53
Récolte 49 441 4,9 441

Temps total . 2325 20925 2325 20925
COUT MAIN D'OEUYRE (PESOS)

Activité jours/ha Total jours jours/ha Total jours
Préparation 1149 103499 1044 94080

Carre N° 1 1321 113812 1209 108909

Pache 662 53624 502 45744
Carres asc. 3324 743249 7565 681077
Recnlte 2062 275825 2783 250725
Temps total 14531 1207812 13158 1182526




COUT DU MATERIEL POUR DIX QUVRIERS

- —— . - — — -~ T - e = - . - = e —a o — . A D b T = -

Hache 43245 4324,S
Egaliseur 1624,5 1624,5
Hapchot 5409 5409
Aplicateur 4220 4329
Pate i10673,2 110678,2
Bants 4086 4036
Lime 3820 - 3820
Agrapheuse 43540 45540
Agraphe 1251336 125182 6
Poche 838252 338253
Racipient 4220 4320
S3acs/futs 23004 23004
Gants 4086 4086
COUT MAT. 424931,2 4249212
COUT TOTAL
Main d'oeuvre 1307812 1133526
Matériel 424331,2 4249312
Administration 451200 0
Imprévus (10%) 2183294,3 0
Location 372146 0
{20%/vente)
TOTAL 2374483 1657858
PRODUTION 6507 BS070
(Kg. gemme)
PRIX DE REVIENT 51,85 25,48
(kg. gemmie)
LOCATION / Ha 13302 0

PRIX DE YENTE ACTUEL 74, 70 Pesos le kilo de gemme

RES. / Ha
RES. /Ky
(germme)

RESULTAT AYANT IMPOT

Sources - Simulador Resina
Autor : Cesar Alarcon Ing.Foretal INFOR.
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UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

Post title

Duration

Date required

Duty station

Purpose of project

Quties

UNIDO
28 February 1985

Request from the Government of the Republic of Chile

JOB DESCRIPTION
UC/CH1/84/075/11-01/32.1.1

Consultant on Oleo-resin Production

One month
As soon as possible
Santiago, with travel within the country

To assist the Forest Inscitute of Chile (INFOR) in the formulation
and initiacion of a programme for the industrial production of
oleo-resins from the Chile pine (pino insigne chileno).

The consultant will be assigned to the Foresc Institute of Chile
(INFOR) and, in consulcation with INFOR and other appropriate
Government authorities, will specifically be expected to:

L. Escablish a detailed plan for induscrial production of
oleo-resin and ics derivarives.

He will be requested:

~ To assess raw materials available for the production of
oleo~-resins.

To assess internal and external markets for oleo-resin
products. .

To advise on techniques for extraction and on
processing technologies.

Design a programme, to be implement:d by INFOR over a
period of chree years, for accelerzted development of
oleo-resin production techniques and idencify che
material, manpower and financial riquiremencs for this
programme.

7.35-2341C

Appiications and communications regarding this Job Descriptian shouid be sent to:

Project Parsonnel Recruitment Section, Industrial Operations Division
UNIDO, VIENNA INTERNATIONAL CENTRE, P.Q. Box 300, Vienna, Austria




Qualifications

Language

Background information

AUNZAE N

0

-2 -

The expert will also be expected to prepare a final
report, setting out the findings of the mission

and recommendations to the Government on further
action which might be taken.

Senior chemical engineer with experience in
oleo-resin production and processing.

English/Spanish

Plant resins, especially oleo-resins from pine,
have been used for various purposes for
centuries. Colophony (rosin) and turpentine

can both be obtained from oleo-resin through
distillacion and have a wide range of uses in the
induscrial field.

At present, colophony and turpentine are not being
produced in Chile and local demand is met enctirely
through imports. The colophony purchased from
abroad is used for the manufacture of paper glue
and modified colophony for the production of
paints, printing ink and adhesives. Import
figures for cclophony do not indicate a clear
trend in the quanticies imported. However,

direct enquiries with industry revealed

a local consumption of 1,870 tons in 1980

with a probable increase to 2,200 tons in 1985.

Turpentine was widely used as an induscrial solvenc,
but in recent years it has increasingly been replaced
by '"turpentine substicute', which is a cheap solvent
of pecroleum origin. Nowadays, natural turpentine

is used largely as a source of alpha aid beta pine
spirits, which are compounds used in the manufacture
of flavours, aromas, medicines, pine oil, etc.

Turpentine from the Chile pine is considered to be
the best in the world because of the high content
of the beta pine spirit (60%) - a valuable
compound for many industrial applications.

It is envisaged thact inicially all che zurpentine
produced in Chile will be exported to the
international markets for sophistcicated flavours

and fragances. A number of European and Asian, hdin
¢ountries have offered very good prices for

Chilean turpentine.

Later on, when turpentine production in Chile has
reached a certain level e.g. 1C,000 tons/year, it
should be possible to start production in Chile

of turpentine derivatives required by the
international markets for flavours and fragrances.
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curoro ne_ 13
SUPERFICIC DE LAS PLANTACIONES DE PLHO RADIAIA POR CLASE DC EDAD SCGun REGION
a2 Diciembre de 1984
(hectireas)

SUPERTECTE 0L LAS PLANTACIONES OE PIHO RADIATA POR CLASC DC EDAD (adas)

REGION — - — -

101AL 1-5 6-10 1n-15 16-20 21-25 26-30 3] y mds
1o1ALl 1.002.252 333.567  334.398 171.666 84 .8hE 36.875 27.080 13.824
R.H. 1.025 124 865 - 30 3 3 -

-y 23.840 3.362 7.899 W17 2.510 3.856. 1.823% 213
vi 55.608  14.168 26.062 1h.L4h 332 819 % 3
vl 185.947  7h.382 42.911 45.062 5.512 2.993 9.80% 5.224
Vi 511.050 148.234  180.460 83.964 59.999 22.667 1n.7292 3.934
1 152.029  71.615 44,296 16.979 7.601 5. 468 3.0h9 y.021
LEEEAN 72.75%  21.682 31.900 7.400 8.800 1.067 535 t.369
FUEnTE ¢ INEOR, COHAT, IREN, {apresas
(* - ) : ado de planlacién
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UCLLMENES SEGUN ZORO
({m.37anuales )

Edad Uoi. Total Crac, Crac.
angs st imada medio egrrienta
1 2 9 2
? a a a
3 2 2 2
a g a 7]
=z a 2 2
& 2 3 2
7 3 a 2 -
8 25.34 4.78 38. 24 L
2 238,21 17.32 51.17 :;
19 133.33 15.38 34.71 ‘
1i 283,82 18,43 42,3
12 243,51 28.72 - 4S.18
13 2¢2.17 22.32 41,37
i4 229.38 23.48 38. 49
13 364,49 24,3 35,32
15 228 24,88 2.352
17 423.43  25.25 L. 48
13 453,17 25,3t 29, 358 ‘
19 482.2S 25.84 28.098
2 £13.38 25.53 25. 34 ‘
21 533,22 25,38 25.34
22 383.38 2S.8! 24,18
23 S88. 46 2s.3 22.498
24 £38.537 25.25 2201
2s 525,76 25.:i3 2.2
25 33@.13 25.91 23.37
27 563,73 24.3 12.5
28 588.352 24,33 18. 38
29 785,34 24,32 18,22
33 724.43 24,13 17,51

1 741,47 23.32 17.33
32 757.96 23.59 15.43
33 772.34 23.4S 3.38
34 FEERET 23.22 15.5
38 804.3 22.3¢9 15.3s
38 812,13 22.73 14,33
37 333.38 22.32 14.23
38 847.2 22.2¢9 13.85
23 860. 59 22,37 13.439
4Q 871,34 2:.85 12,18
41 886. 67 21.83 12.82
42 3ge. 18 21.41 12.51
43 311.4 2:.2 12.22
44 323. 34 23.38 11.34

Funcion de crecimiento

yY=arhxin X r=,38
Yayol,Total a=-1041.83
52313, 3! X2E4ad
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SIELITBRAPHIZ

ELOI SAMANOS 1864 (F )
Traite de culture du pin maritime. Distillation des
produits résineux.

R. SARGOS 1937 (F)
Bois et gemme de la foret landaise .

LOMBARD 1346 ( F )
Produits resinaux .

ALBERT CAUQUET 1947 ( F
Yalorisons 1a forét des Landes .

PIERRE LEGENDRE 1856 ( F )
Essence de térébenthine et derives .

YEZES ET DUPONT ( F )
Résines et térébenthines .

SANDERMANN 1960 { & )
Colophane ; Térebenthine ; Tail-oil .

JOURNEE TECHNIQUE DE LA RESINE. INSTITUT DU PIN 13963 (F)
Technique de 1a distillation .

D. BENTEJAC 1971 (F )
La gemme, 38 production, son utilisation .

DAMIELLE HAYS 1974 (F )
Gemme et produits resineux .

D. BENTEJAC 1976 (F )
Evaluation rapide de 1a valeur gemmiers d'un pin
maritime et influenca de divers facteurs sur l1a vitesse d'écoulement de
I'nlénresine

PIERRE CAQUET 1977 {F
Les foréts ' Aquitaine .

CAHIERDUCEMEC A 1978(F)
La forét dans 1e monde .

CHILI /7 1986 Page . §7
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DUMONT 1979 (F )
La forét .

JOURNEE D'ETUDES DU C.C.IB 1981 (F)
vValorisation des scus-produits ot résidus de 1a filiére
bois |

R.BENTEJAC 1981 (F )

Technigues d'extractior des produits chimiques obtenus
3 partir du bois .

JOURNEE DES PRODUITS RESINEUX. INSTITUT DU PIN 1982 (F)
Utilisations et perspectives d'applications .

DUMONT 1982 (F )
Yalorisation énergétique du bois et de 1a biomasse .

LY,

DUMONT 1382 (F )
Yalorisation chimique du bois .

CC.IL. 1982 (F )
Le gemmage et son évnlution .

MASSIAH 1983 (F )
Analyse technico-économique de 1a ressource
supplémentaire mobilisable dans le massif gascon .

R.BENTEJAC 1982 (F )
Extrait du rapport de Mr. DUMAS : La filigre bois en
Aquitaine .

INFOR 1975 ( CHILI}
Technica de la résinacion .

CHILE FORESTAL 13973 ( CHILI)
industrislizacion de 1a résina del pino insigne .

CHILEAN FORESTRY MEWS Mai 1973 { CHILI )
Industrializacion of Radiata pine résin .

O ESTADD DE 5. PAULD 25/02/1981 ( BR )
Suplement agricole : "Resina de pinus heliotis.”

CHILE FORESTAL Oct. 1931 ( CHILI )
Suplamento - "Résnacion forestal del pino insigne
chileno.”
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INFOR. 19834
Reéalisation economica del potential forestal .

INFOR. 1934 ( CHILI)
Disponibilidad futura de madere 2n pie de ping Radiata .

INFOR 1985 ( CHIiL!}
Estadisticas forestales 1934 .

INFOR 1386 ( CHILI)
Exportacionnes forestales Chilénas fano 1335} .

INFGOR 1986 (CHILI)
tnventario de las plantaciones forestales de la zona
centro Sur de Chile .

~
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BANCO CENTRAL (CHILI)
Estadisticas 4" importacion .
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