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INFOR : rnst1tut•1 Foresta! (CHILI ) 

CIDERE BIO -810 : Corporation Industrial para el Desarollo 
Regional del BIO - BIO (CHILI ) 

OLEORESINE, ( gemme ), (gum ) : ··Produit liquide visqueux que 
l'on obtient par une entaille sur le pin 

TREMENTlt·!A. ( terebenthine ), ( turpentine ) : Liquide 
transparent obtenu par la distillation 1je l' oleoresine. 

COLOFONIA, ( colophane ), ( rosin ) : Solide •Jbtenu de la 
distillation ce l' oleoresine. 

CARA, (carre), (tape) : Entaille verticale sur le pin pour obtenir 
1je l'oleoresine. 

COLLA DEL PAPEL, (resinate 1je soude), (paper size) :Prod1.1it 
chimique obtenu a partir de la colophane pour l'encollage des fibres dans 
la f abncation du papier. 

COLOFONIA DISMUTADA, (colophane dismutee), (disproportioned 
rosin) : Produil. chimique obtenu a partir de la colophane ser-1ant d'addit.if 
pour la fabrication du caoutchouc sunthetique. 

OLC:O DE PINC, (huile de pin), (pine - oil) : Produit chirnique 
obtenu a partir de !'essence de terebenthine.utiiise comme mouillant 
(flottation des m111erais. textiles, agriculture), desinfectant (savon. 
ilytosani taire, oroduits 1j'entretian). solvant (peintures:-1ernis, etc .. ) 



Vers Jes annees 1~70 le CHILI a susc1te. par 1jes i:111jes 
·3uo:3tant1elles. la plantation du pin 1ns1gnis (Pinus RMrnta) 1jans tout le 
pa~s et part1cul1erement dans les re1pJns 5- 6- 7- i3- 9- 10 . 

Actuellemer.t plus 1j'un million ( 1 oco 000) 1j'hectares sont 
p 1 antes avec cette 11an ete de pins ,et ont un renijement mo1:ien i:le vi ngt 
1jeux metres cubes (22 M3) par annee et par hectare . 

!..' effort 1je plantation continue sur 1.m nJthme 1je ::;on<ante 1j1::< 
mi 1 le (70.000 ~ hectares par an ,ce qui ,compte tenu des coupes rases 
.. i ncendi es ,ma 1 Mi es ou rai sons 1j1 verses .1jonne un surp I us 1j'env1 ran 
quarante m1lle (40 000) hect<:'lres par an. 

On µeut done .reisonnaolement .esperer pour 1'. annee 2000 une 
superficie superieure ,jun million sn< cent mille (1.600000) hectares de 
pins lnsignis. 

Les regi ans 7-6-9 ,qui sont 1 es re1~1 ons l es p 1 us 001 sees 
,representent 85 :t; 1je la surface forest1ere 1ju CHILI La population ':l est 
nombreuse et di::;ponible. 

Le cl i mat 1je t1:ipe me di tern.me en ':l est f avorab 1 e a 1 a croi ssance 
rap1 de 1jes pins et 1 a pen ode de gemmaqe peut s·1:i etendre sur s1::.: mo1 s 
Des etudes tres poussees sur le resrnage 1:i ont ete fait.es par 1· INFOR . 
son 1Jepartement de Concepc1 on et par I' unwers1 te 1je Concepc1 on Les 
result;~ts ootenus sent suiv1s et ana11:ises par ordrnateur tant 1ju µoint 1Je 
·.1ue quant i tat 1f que du point de vue econorn1 que . 

Ces resultats sont t.res interessants et permet.tent 1::l' env1sager 
1Jne pro1juction 1n1justrielle d' oleoresine 

La production actuelle d'en·.nron tro1s cent cinquant.e tonnes par 
an :J oleoresine represente :Jne production max1mi:ile et. est 1jist1llee a 
·~.:int.1 aao dan·:: une usrne de produ1 ts chi mi ques . 

L.:i pro Jed.ion 1je ces obser'./at ions :;ur 1 es dli~ procr1a1 res 
,jnnees perm et 1j' esperer vi ngt rrri 11 e (20 000) tonnes 1j' I) l eoresine 'la 
i:reat ion 1je 1jeu:< usines 1je i::l1stll1 at ion ,1j' une us 1 ne 1je t.ra1 tement_ 1jes 
colopMnes et. 1je la terebenthine et. cei:.1 en creant. plus ije t.roi:; rr,ille cinq 
cent. (3 500) emplo1·3. 1jont. e·.1ent.uellement. une part1e non negl1geable 1Je 
f emrnes 1jans Jes zdnt::!S rural es 
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Les besoins actuels du CHILI peuvent etie estimes a mille cinQ 
cents ( 1 500) tonnes 1je colophanes et q1,atre cents (400) tonnes .je 
terebenthine represent.ant en·.1iron un million 1je U.S $ ( 1.000.000 ) 
d'i mport par an. 

Une pro1ection dans Jes futurs c1nq ans donnerait une 
consommation voisir.e 1je 1jeux mille cinq cents (2.500) tonnes de 
colophane et 1j' environ mille cinq cents( 1.500) tonnes 1je terebenth1r:e 
:;01t environ deux millions (2.000.000) de U.S $ . Cette consommat1on se 
presente princ1palement sous forme de Resinate de soude .colophane 
;jismutee ,et pine oil .11 parait done tres interessant 1je fabnquer ces 
diff erents produits sur place pour eviter une sortie 1je •jevises. 

Les surplus 1je production oar rapport a la consommatinn 
interne pouffai ent et re tres f aci 1 ement ecoul es sur 1 e marc.18 
international qui est tres demandeur de ces produits .La quantite e:<portee 
dans le cas d' une productio;11je vingt mil le (20 000) tonnes de production 
representerait 1.m apport de devises d' envi:on neuf milliors (9 ooo 000) 
1je U.S $ par an. 

~· 
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1'')La plantation tres importante de pins lnsignis au CHILI 
,jepuis vingt ans ij porte la surface ijCtuelle .~ un million ( 1000.COO) 
1j'hectares et sera probablement suoeneure a un million sL-.; cents 
i'. 1.600.000) hect•jres en 1· annee rjeux mllle Les services forestiers de 1' 
INFOR (lnstituto Foresta! ) ont ijonc ete tout naturellement interesses par 
la resscurce 1mportante et rnexploitee de 1' oleoresine contr:nue dans ces 
arbres . 

lls ont fait rje nombreux essais qui :3ont suiv1s ,je maniere 
·;cientifique et economique ,et memonses sur un ordrnateur en site local, 
ce qui perrnet de faire da nombreuses simulations .De merr:e .la situation 
•je la fon~t est memoris3e et permet d' obtenir de tres nombreux 
renseignements 

A peirt i r de ces rensei gnements , 1 · I NFOR a rjemande 1 a 
p~rt i c1 pat ion d' un expert pour deve 1 opper J' ope rat 10n du ni veau pi 1 ote ~ 
un Stade industriel rje la f at;on suivante. 

-Part i ci per a J' investigation ree 11 e des ressources et eva 1 uer 
Jes productions futures ; 

-Rechercher et eval1.Jer Jes besoms intemes du CHILI et les 
possibilites d' exportation : 

-Etablir un programme rje realisat1Jn et rje developpeme;1t (voir 
annexe n° 9 ). 

2") Ce pro Jet 1jemande par l'INrOR est devenu opkationn ~1 le i 3 
.Janvier 1986 pour une duree totale de un mo1s 'd compns le "brie 'inf et 
"1jebn ef i ng" a Vi enne et la redaction 1ju rapport en Frani;ai s . 

Cela signifie 1.me 1juree inferieure a rjeux semaines de trnv1:iil au 
CHILI. repartie entre Jes services officiel:; ij ')3ntHi1~0 et la v1site 1jes 
fore ts rjes 7eme -Berne -et 9eme regi or:s 

E"lidemment L:i trMuction du rapport er Espagnol "era 1.m peu 
retardee et sern real i see tres prochai nement . 

Dans cette elude ]' expert a ete :;a co lde par ]' 1 r genP3Ur 
forestier que l' INFOR avail rrns ,3 sa ciispos11.i0n. 

L'ETIJDE ABOIJTiT AIJ:;( RECOl1i1ANDATIONS '3UIVANTES 

-Ba1sser le pri~< 1je 1' oleoresine 
-Informer sur Jes fourni::.se1.jr~; 1je rn.:itenels 
-Informer sur Jes acheteurs d' oleoresines 
-Exp 1 i quer 1 a met he .113 1je i~emmage 
-Publier un nur:iero dr. telephone pouvant 1jonni::r toutes Jes 

"!;<pl1q1.r~t1.Jns nei.:ess.~1res ~t. qr·at.1q:_jes 

::Hill/ 1936 



11 ) SITUATION GEOGRAPHl!JUE 

De tout temps il y a eu au CHILI 1.me foret 1jite native et 
ce 11 e-ci etait composee d' un peu toutes 1 es vari et es d' arbres Vers l es 
annees 1850 ,on a voulu importer de Californie des graines du pin Dougl13s 
,or ,par une erreur 1je manipulation ,ce sont 1jes grair:es de pin lnsignis qui 
ont ete i ntroduites 1jans 1 e oays . \./ers l es ar.nees 1930, on ;;i remarque 
1'e~·:ceptior.elle adaptation 1je ce pin sur le :301 Ct1il1en et sa cro1ssance 
tres rapi i:Je et i mpcrtante . 

Vers les annees 1965 les services forestiers et le 
gouvernement Chilien ant etudie la possibilite 1j'augmenter cette richesse 
et i l e:i est resulte des aides tres important es qui couvrent presque 
tot.element les frais de plantation. 

La reaction a ete tres rapi 1je pui sque des l'annee 1970 la 
superficie de plantation annuelle a double .Le meme doublernent s·est 
reproduit en 1971 et en 1972 et depuis cette date, la plantation s'est 
stabiiisee aux environs de soixante dix mille 70.000) :1ectares par an. 

Ces plantations ant eu lieu (voir annexe n° 10-11-12) dens les 
regions -5-6-7-8-9-1 O , et sui ··1ant une repartition assez dif f erent.e 
pui sque 1 es surf aces p 1 an tees a ce j our sont 1 es :3u1 ·.,iantes : 

Reg; on 5 23.840 Ha 
Region 6 35.608 Ha 
Region - 135.947 Ha 185.608 Ha i 

Re1~ion 
. .., 

511.050 Ha 511.050 Ha u 

Region g 152.029 Ha 152.029 Ha 
Reg1 on 10 72.753 Ha 

--------------------------
1001.227 Ha 849.026 Ha 

Cet te et.ude :38 limit.era done aux troi :3 regions 1 es p 1 us b.:::i ·;ee::; 
.autrement 1jit l es reg1 ons - 7-8-9- qui representent pres Je ;35 ::g 1jes 
·3urfaces olantees 1je pins lnsignis. 

11 f aut. cepen1jant remarquer que 1 a ::;ltuat ion c 1 i rnat i que 1je ce:3 
tro1::: reg10ns n· est pas tout a fait i1jent.ique .En effet ,1jans la :38me region 
.il e;<1ste une partie plus haute et plus cMude ,•jppelee "ARENALES" .'J'll 

para1t moms favornble •jU developpement du pin 1n:3ignis .De rneme .le·:; 
prec1 ~itations (plu1es; q sont plus fa1bles .1 a nappe phreat1que ba1::;:3e pl us 
r.~p~ dement 8.1 ete 
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En consequence , la croi ssance annue ll e par hectare vari e de 
quin:e metres cubes ( 15 m3) dans la province de BIO-BIO a plus de trente 
cinq metres cubes (35 m3)/Ha dans la province d'ARAUCO . 

Par contre .1ju f ait de la temperature plus elevee dons Jes 
"ARENALES·.1a secretion 1je gemme sera plus elevee ev11jemment pour un 
arbre 1je meme 1ji a metre . 

Tout es Jes sU:itistiques e:.;1stantes etant f aites par province et 
les "ARENALES" se ccnfondimt presque avec la province de 610 - BIO ,11 
sera fait. dorenavant mention dans cette etude 1je la province de BIO -BIO 
a lf1 place des "ARENALES". 

12) REPARTITION ET GESTION 

Cette elude s'efforcera done de 1jecouper la f oret ,non pas 
umquement par classes d' ages ,mais par classes de 1jiametres 1j' arbres 
.Ce I a donnera une repartition un peu dif f erente et une sous c 1 assi f i ::at ion 
regionale en zone a. 

a A •Region c6tiere 
8 B :Province de BIO -BIO 

o· apres Jes statistiques et Jes renseignements cbtenus sur le 
terrain un pin lnsignis 1je 35 cm de 1jiametre aura 1.m age different selon 
1 a r-egi on dans 1aque11 e i1 est situe ou p 1 ante . 

Region 7 22 ans 
Region BA 19 ans 
Region 88 32 ans 
Region 9 22 ans 

Le choix 1j'un diametre de 35 cm comrne reference sera explique 
pl 1.Js I oi n 1 orsqu· i 1 s· agi ra du choi :< des arbres i1 gemmer . 

o· apres les stat1stlques concernant la plantation 1jes pins 
insignis ,nOUS Obtenons Jes 1jifferentes repartitions ::)Ul\l;~ntes :3elon Jes 
.~ges et 1 es regions • 

CHILI/ 1986 

L'abscisse represente Jes annees de plantation, 
L'ordonnee represente la surface plantee en hectares. 

(voir anne~<es n ·) 1-2-3-4-5) 
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Le tableau pri~cedent montre le total 1jes surfaces plantees en 
pin:; lnsignis par classes d'ages. 

Et.ant ,jonne que la resine est proportionelle au nombre 1je pins, 
11 et.alt necessa1re d'etudi.:r la gesT.lon de J;'.l foret Cec1 a fa1 t ressortir 
que clans Jes recent.es annees un chan1~ement. 1je gest1on s·est ooere . Pour 
'Jalonser le marche d'exportation des grurnes 11 et.alt neces:;aire 11'i:.1btenir 
1je p 1 us gros 1ji arnetres 
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11 y a une dizlline d·annees. les proprietaires ag1ssaient de la 
facon suivante: 

P~ ant at ion 
1 er ecla1rcissage 
2eme eclaircissage 

2.500 arbres / hectare 
1.200 arbres / hectare 

500 arbres / hectare 

Annee o 
Arinee 1 o 
Annee 17 

Cette methode qui donnai t du boi s pour I a papeteri e avai t 
!'inconvenient de demander beaucoup de main d'oeuvre. 

La methode actue!le est • 

Plantation 
1 er eclaircissage 
2eme eclaircissage 

2.000 arbres / hectare Annee O 
900 arbres / hectare Annee 6 
350 arbres / hectare Annee 14 

Le premier eclaircissage reste sur place car ii s·~git de tout 
petit bois . Le 2eme eclaircissage est vendu generalement aw< Celluloses 
.11 n·1d a pratiquement pas de pertes car le volume des pins de i 4 a11s est 
1je_ia tres important et compense le volume obtenu dans Jes deux 
eclaircissages 1je l'ancienne methode . De plus, Jes frais sont nettement 
inf erieurs. 

Les chi ff res donnes ci-dess1.Js ne sont que des mo1dennes et i I 
en ij ete t·~nu compte pour ]'estimation de 1' age a la reference de 1jiametre 
trente cinq ( 35) centimetres et pour le nombre d'arbres qui pourront etre 
resines 1jans le futur. 

13 ) LES PROPRIETAIRES DE LA FORET 

Dans le but 1je developper le gemmage et d'inf ormer Jes 
pri nc1 p5u;.: i nt.eresses. i I est necessai re de connalt.re I a re part. it i 1Jn de I a 
propn et.e 1jans I es reg1 ons ci-dessus 1jetermi nees Au cours des 
1ji ff erent:; contacts pri s pendant cette e;~pert.i se i 1 e:;t. apparu en eff et 
q1.Je les propr1etaires, en general. manquaient. d'informations • 

- '.;ur le contr61e et 1a secunte . particu11erement anti-incendie 
que represente le gemmage. 

- sur le rapport financier que peut .;ipporter la resir:e. t.ant. ;jl.J 

oropneta1re q1J°;:}ux ouvriers. 

- sur 1 a tres f ai b I e dif f ere nee 1je cro1 :3:3;:mce entre un arbre 
9emrne i::t. 1m arbre no11 i]emrne, 

- sur ~·arnel1orat.ion de la qualite clu bo1s qui dev1ent plus 1jur et 
pius resistant aux 1nS8Ctes. 

- 3Ur la nOU\18lle methoae de gemmage ·~!.Jl, ·;uppnm;:rnt la 
oa11ett.e et le clou. n·est plus un nsque pour le rn~teriel rjes sc1eurs 

CHILI / 19:36 
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_ - sur Jes poss1bilites d'acheter Jes outils adequats 8t les 
poches en plastique pour recueillir la resine. 

- sur I es acheteurs potent i e Is de resi ne . 

L' impression generale est que la presence ;jes recipients de 
re sine augmente consi derab I ement I es ri sques d'i ncendi e et surtout I es 
risques de propagation du feu Par manque 1j'informatJon. 1% 
proprietaires n'ont pu comprendre Que le gemmage necessite ia presence 
permanente d'un ouvrier en moyenne pour dix ( 1 O ) hectares ce qui 
augrrente considerablement le gardiennage des f orets. 

De meme !'impression generale est QUEl le gemmage arrete la 
croissance de l'arbre. Cela n·est pas vrai. 11 1:i a uri leger ralentJ:3sement. 
De toutes tacons le gemmage s'effectue sur des arbres de fort diametre. 
En rega.-dant I a courbe de croi ssance des arbres ( voi r ;;,nne:-<es n~ 13-14) 
on const_;;,te que la croissonce s'est 1jeja rolentie nat1.Jrellement sur ces 
arbres. Le 1~emmage .. de ce fait, devient done peu p1ejudiciable_ 

Le 1~emmage ;:imeliore la qualite du boi3. Par son effet celu1-ci 
s·enrichit en gemme, c·est a 1jire en colophane et en essence de 
terebenthi ne. Cet enri chi ssement 1 e preserve de l'at taque des i nsectes 
predat eurs et des champ1 gnons. 

11 faut considerer ici au CHILI trois sortes de proprietaires 

- lt?s Celluloses qui ont de tres importantes proprietes.: 

ARAUCO et CELCO 
C.M.P.C. 
INFORSA 

200.000 Hectaras 
160.000 Hectares 
70.000 Hectares 

- les Ent.reprises ou ;~ros proprietaires, par e:<emple; 

CHOLGIJAN 
BOSQUE DE CHILE 

40.000 Hectares 
25.000 Hectares 

- Jes petits proprietaires qui sont tres nornbrew<. 

La repartition ;;,ct1Jelle suivant les regions peut et.re estimee de 
la facon su1•.1ante • 

Region Celluloses Entrepn ses 
-----------------------------------------------------

7 77 "" 33 "' ("f .. ,, 
' . .; . .; i"Q l':i .. / . .,,.' ,·Y) 

1:; A 45 ·:r 30 •'Jl ""Jc:' "" '" '., ,;;. . .J .. .,, 
ij B 50 :~ 35 "" 15 .,, 

(•) /ij 

9 50 ·:r 30 "' .20 "' ,o 
'~ ,.·;:. 

-----------------------------------------------------
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21 ) GENERAL ITES 

Le iJemmage est une industrie de main d'oeuvre . En eff et on 
estime generalement que la production par ouvrier 1jevrait etre superieure 
;j 1jix mille ( 10.000 ) litres OU kilos par Saison , c'est a 1jire par annee . 
Generolement, pour arriver a un me11leur renaement l'ouvrier ou le pet.it 
propnetai re travai 11 e en f ami 11 e, en part i e pendant I ·ete. et s1.Jrtout 
pendant la periode de la recolte qui a lieu en automne , periode qui est 
Jongue mais non fatigante . 11 f aut done. selon Jes pays , la 1jensite 1jes 
;3rbres . 1 a product i vite des pins. en mo1denne un ouvr1 er par di x ( 1 o ) ou 
quinze ( 15 ) hectares. 

Generalement, le travail dans Jes pins est un travail Jibre ,1je 
type art i sanal, sans horai res f i :i<es . I I est done necessai re que 1 ;j main 
1j'oeuvre vive·~ proxirnite et puisse .:iJler et venir, parses propres maidens .. 
de son habitation a sa parce 11 e de f oret . 

11 est aussi possible i::l'organiser. 1jans le:; tres gran1jes 
proprietes. 1jes campernents. avec 1]8S ouvriers sai:;onniers qui restent 
:5ur p I ace pendant I es si-.: moi s . Ce pendant, cette methode ;:oute p 1 us ch er, 
car elle necessite 1.Jre veritable entreprise ;wee tous Jes frai:; 
d'infrastructure que cela repr9sente . 11 faut cependant noter que, meme 
en ent.repr1 ;e. chaquf:! 01.Nri er 1joit se •.1oi r al 1 ouer une parcell e bi en 
6eterminee. 

22) REPARTITION GfOGRAPHllJIJE DE LA i1AIN D'OEUVRE 

Le recensements de 1982 et l'estimallon officie~le 1je 19i35. 
1jont on trouvera un extrait ci-dessous. font. ressortir. que, rnalqre lat.res 
i ::irte nata 1 i te dans ces regions. 1 e nornbre d'h,~bit..~nt.s di mi nue 1jans 1 es 
zones rurales 
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Cela signifie une ~migration import~nte vers les villes, a ia 
recherche 1j' un travai 1. On voi t de r.1eme sur 1 e tab 1 eau que 1 e nombre des 
communes est tres important, d'ou. •.me bonne repartition 1jes habltants 
1jans 1 es regions. 

Region Communes Habitants Rurau:< 82 Rurau:< 65 
-----------------------------------------------------
7 29 723.224 331.936 320.890 
8 49 1.516.552 370.140 362.878 

BA 36 1.226.720 254.034 248.000* 
8 B 13 289.832 116.106 114.f)OO* 

9 30 692.924 301.150 300575 
------------------------------------------------------
TOTAL lOB 2.932.700 1 003.226 984.343 

-------------------------------------------------------
Sources :Comoendio, INE, 85; Censo 82: *=Est.ime 

23) DISPONIBILITES DANS LES ZONES FORESTIERES 

Ces renseignernents statistiques evaluent done la 
populaton rurale a neuf cent quatre vingt quatre mille t.rois cent quarante 
t.roi s (984.343 ) habit.ants . 

Etant donne que la famille normale dans ces regions se 
compose en mcyenne de ci nq ( 5 ) mernbres , i 1 y a done env1 ran cent 
quatre '·Ii ng 1ji x sept mi 11 e ( 197.000 ) travail! eurs . 

Le taux de ch6mage et ant voi sin de qui nze (: 5 :;g) pour cent 1jans 
ces regions il reste un chi~fre superieur a '·lin1~t cinq mllle (25.000) 
personnes sans emoloi . Ce nurnbre est nettement suffisant pour 9emmer 
les pins 1ju CHILI. 

11 f aut. noter que l'i ndustri e fores ti ere. ( coupe 1jes arbres , 
ecla1rcissages), se 1jevelappe et .. ,.a. elle aussi. creer des emplo1s 
Cependant la quantile des chomeurs est t.res largement suffisant.e. 

De plus, il ne s·agit pas de la meme m1:1in 1j'oeuvre En effet. 
l'indust.rie fore:::t.iere necessit.e une main Joeuvre robu:3t.e et soli1je al ors 
que 1 e 1~emrna1~e peut et re 8f f ectue par 1jes f ernrnes . Seu 1 1 e trnv;~i 1 1je 
preparation, au printemps normalement, demande !'usage 1je la Mche et 
requiert 1 a presence 1j'un r1ornrne 1je force rnoyen:ie 
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31 ) HISTORllJUE ET METHODE·; 

Lorsqu·on enta1 ll e l'ecorce 1j'un arbre resrneux assez 
profondement pour atteindre le bo1s .. on voit perler a la surface de la 
plaie une multitude de goutelettes 1run liqui1je presque incolore ,bnllant 
et poisseux . C'est l'oleoresrne ou "gernme ... 

L' oleoresine est secreteP 1jans l'arbre par 1jes cellules 
resinogenes qui forment la par01 des canaux lon91tudinaux . Ces 1jern1ers 
sont reunis entre e~x , par des canaux transversaux su1vant les rayons 
medulaires , formant ains1 a l'inteneur 1ju tronc . tout un reseau de 
canaux resinogenes . 

c0 reseau est succeptible de la1sser s·ecouler l'oleoresine vers 
l'exterieur lorsque l'un deux est ouvert notamment par une enta1lle 
·.;olontaire 1ju bois. 

Cet ecoul ement qui prov1 ent des reser•.;es est peu ab1Jndant et 
s·arrete rapidement, puis, apres quelques jours .. la secretion rep;end et 
s'accroit a la partie superieure de la blessure. 

Ce phenomene est du ,3 une reaction 1je l'arbre qui se trMult par 
la format1c:n ;:HJtour rje l'enU21lle 1j'un bourrelet 1je bo1s nouveau. 
extr8memeot rfc/7e BlJ caoetlx secr8tet/rs .surtout •.1ers L:i part1e 
s1.Jper1eure 1je la pla1e. 

Lorsque la cicatnsatlon est achevee . l'ecoulernent cesse et Jes 
canaux seconda1res d1sparn1ssent a mains que l'on a1t pn·; L:i precaution 
1je ra111ver 1'2nta111e 
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La prt1tiq11e volontt1ire de ces entail/es st1ccess1ves 
_,..,,,,~ •; J '/<> :a gomm~no 
~- ".- i I_, ~ I ' 'I '7 .• &..· ... }} "'-~ '7 . 

La f at;on de pratiquer le gemmage a v:jrie SUi'·lant les epoques 
et Jes pays tant en ce conceme l'entail~e que le recipient de recept:on 1ju 
prnduit . 

.Jusqu·en 1850 environ 1 a gemme eta it recuperee dMs un trou 
pratique au p1e1j de rarbre' directement dans le sol . Ce trou etait plus OU 

mains tapisse de mousse . 11 en resultait des p3rte·3 importantes et une 
degradation i mportante du produi t . 

A parti r de 1850 est apparu un r-eci pi ent .. Le pot HUGUES ... f i ~<e 
.~la par, tie superieure par une bavette metallique enfoncee dans le bas 1je 
la carre et, soutenue a la partie inf erieure par un grand clou enf once 1jans 
le bois. 

Le pot . contenent environ un tiers 1je litre. il etait necessa1re 
de le Vlder toutes les trois semaines . Le clou et la bavette devaient et.re 
deplaces plusieurs fois par Saison 11 etait imperntif 1je les enlever 
avant 1 a vente des arbres pour ne pas deteri orer i es sci es des acheteurs . 
Ces 1jernieres annees, avec l'utilisation d'f.lcide sulfurique, comme 
act i vateur de secretion, i 1 y avai t formation 1je se 1 s meta 11 i ques (attaque 
1je la bavette par l'acide sulfurique ) qui ·,·enait polluer la colophane 
obtenue apres distillMion. 

La solution actuelle consiste a utiliser une poche en plastique 
soit liee. soit agraphee sur l'arbre Normalement.. le volume de cette 
poche est voisin de deux litres. Cette poche reste pendant toute la saison 
et est ramas3ee lorsque la :3ecretion s·arrete vers le milieu de l'automne 
A la recolte. cette poche dev;jit et.re videe ,travail .~ng et desagreable. 

Un progres nnuveeu ;'.j ete f ai t vers 1 es annees 1980 avec 
l'util1sat1on d'tm plastique 1jifferent qui permet de mettre en fabrication 
l'oleoresine directement dans les sacs 1je plastique ; Le pL::ist.ique et.ant 
plus solide ne se dissout pas dans l'oleoresine et ne :3e retrouve pas 1jans 
la colopr1ane. Cette nouvelle poche abaisse le pnx de rev1ent en evitant 
les frais de main d'oeuvre relat.ifs a la vi1jange 1jes poct"ie:3. 

L'entaille eUnt. dlfferente selon les pa1ds: •.,1ert1cale en France 
(inconveriient de monter t.res haut mais poss1b1lite ije plus1eurs carres 
sur 1 e me me arbre ) . en v en All ema1~ne et au:.< Etat.:3 Uni s, ( monte moin:3 
"Ille mai·3 et.ant tres large ne permet qu·une seule carre ) .. waJl. la 
cer;3ct8ri st i que 1je p8n8trer en prof ondeur ) norrne 1 en1ent 1 ,~ 2 
centimetres ms1s quelquef 01s 4 ou 5 cm. 1jans le bois de l'•:Jrbre 



Des l es tinnees 1 940 p 1 usi eurs pa!dS ont f ai t des recherches sur 
les activateurs de secretion d'oleoresine .Ds tres nornbre1.Jx produits ont 
ete essayes et fiMlement l'acide sulfurique dilue entre 40 et 60 ;1; a ete 
r etenu comme le meilleur agent. Ces ett.:des ont demontre qu'il n·etalt pas 
necessaire 1Jenta1ller 1e bois ma1s simplement d'enlever l'ecorce et le 
"LI BER" (fine part i cul e protectri ce entre l' ecorce et 1 e boi s ). 

Puisqu'il n'etait plus utile 1j'enlever le bois, la forme de 
l'entallle a to.Jt naturellement change. 

Mamtenant. apres une pr9paration qui a pour but 1j'aplanir 
l'ecorce a l'endrcit choisi. on se contente 1j'enlever horizontalement. ;j 

chaque entai 11 e une hauteur d'envi ron 2,5 cm 1j'ecorce et de "Li BER" sur 
une lorgeur 1j'environ 10 a 12 C3ntimetres. 

Ceci a le gros avante;ge de rendre le travail du gemmage t.res 
faclle et cie le rendre accessible ;:iux femme::; . 11 n· est. 1jonc pas rare 1je 
voir la femme aider son mari a cert a mes pen odes 1je la campagne. 

Dans 1 es annees 1970 . 1jes etudes an Po 1 ogne , aw<: Etats Uni s et 
en France ont tout.es converge sur le fall que l'humidite et la pluie 
"lavent" la carre et ralentissent l'eHet de l'acide sulfunque sur la 
formation du nouveau "l i ber'' et du "Cambi um" (ce 11u1 e embndonnai re du 
bois 1je cicatrisation ). 

Une pate ;~ l'acide sulfurique a done ete creee . Cette pate que 
l'on depose en mince cordon au sommet de l'entaille permet une secretion 
pendant un temps plus long et de f ait permet un espacement de temps 
entre deux passages 1j'entoi 11 es . 

Ce systeme de la pate n·est pas encore adm1 s part out , 1j'abord 
1ju f ait 1Je son :.out plus el eve que le co1}t de 1'aci1je sulfurique. ensuite du 
fall que dans certains pays. Jes conditions climatiques ne :3ont pas tres 
humides . Seuls. des essais peu.1ent demontrer J'avantage 1je la pate sur 
1'ac1de en faisant apparaitre le nombre de Jours necessaires a la 
ci catn sati on 1jans l es 1je1J~< c;~s . 

32) ETUDE ECONOMIQIJE 

Les essai s ef ectues par 1·1 NFOR ont po rte sur deu;< parametres : 

- E:;pacement entre 1jeu;< carre::; i:lScendantes: ::;oit ::;ept (7) 

JOurs, quatorze ( 14) JOurs et ··1ingt 1jew< (22) jours . L'i::space 1je quatorze 
(14) a ete retenu pour Jes productions pilot.es actuelles. 

- ..:i.rbres 1je plus ou 1je rnoin:3 de trente cinq (35) centimetre::; 1je 
diametre Conformement a la regle 1je sauveguarde de la ·.ne 1je J';:irbre qui 
"'eut que 1 a :;urf ace entai 11 ee ne depasse pas un tiers de 1 a c1 rconf erence 
.les .:irbres de moms 1je 35 cm 1je 1jiametre porteront dew< carres . Jes 
.3rbres 1je plus 1je 35 cm 1je fj1ametre porteron: tro1:; carre:; 
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Du fait 1je la population forest1ere actuelle Jes essais pilotes 
ont ete fails sur des parcelles contenant 80 :~de pins 1je mains de 35 cm 
de dl emetre et 20 ~~ de p 1 us de 35 cm. 

La production moyenne obtenue est la 2u1vante 

Regi or; Di mens1 on Nbe/ care Production/ arbre Prnduct ion/ care 

7/8A/9 

7/SA/9 

8 B 

i3 B 

- 35 2 1.073 0.537 

+ 35 3 2,439 0.613 

- 35 2 1,287 0,644 

+ 35 3 2.926 0,975 

Le production d'oleoresine est exprimee en kilogrammes 
("t'Oi r annexes 6-7-5) 

11 se confirme done bien ici au Chili la regle qui veut que ::ilus 
l'arbre est gros, plus le systeme de canaux medulaires est importart et 
plus la secretion est abondante. 

Ceci amene a la conclusion suwante: 

.. N~ 1joi vent et re gemmes gue l es Qi ns 1je Q l us 1je trente ci ng 
centimetres 1je d1ametre .. 

Ce I a donnern une rentabi 1 i te me111 eure et permet tra 1je 1jeveni r 
com pet it 1 f sur 1 es merches i nternat i onnaux. 

L'autre point tres I nteressant 1ju travai 1 de 1' I NFIJR est I a mi se 
:3ur ordi nateur 1je la rentabi lite er:onomi que du 1~emmage . Cec1 a permi s ;:'J 

l'expert de f a1 re p 11.Jsi eurs si mu! ati ons qui sont reproduites en annexes 
(voir annexe:3 n ·> 6-7-13) 

Le principe de base 1je ces simulations est le tn~vail en 
entrepnse par egu1Qe 1je dix ouvriers enca1jres par un contremaitre .avec 
un service ·:ldmi ni st.rat 1 f . 

Les temps operationnels 1je chaque phase 1je travail sont les 
resultats d'essa1s et seront. cons1deres cornme ·v•alables. Le fait. d'avo1r 
troi:; carres par arbre au lieu de dew< , diminuant la marche de l'ouvrier et 
ameliorant sa ~rocluct1"11te 3era un benefice 1jont 11 ne ;era pas tenu 
compte 1jan3 cette etuije_ 
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Les prix des diff erents materiels seront cons1deres comme 
val ables . de meme le prix 11e './ente de l'ol§oresine et le ·:out de location 
,jes arbres. Les quantitas o::iten1Jes seront celles des regions 7 _SA_ 9 
celle de la region 1je Bio-Bio n·etant pas prise en compte dans Jes 

simulations. 

I 1 y .jura seu 1 ement que l ques observations et recommandat ions 
concernont ces dif f erents pastes . 

Les deux premieres simulations sont faites pour une sa1son 1je 
si :-< moi s avec des espacements d'entai 11 es de quat.orze ( 14) j ours. so it 
onze ( 11) entail l es ascendantes mai s sur 1jes ptirce 11 es con tenant : 

-1 eri so % de pins de moi ns de 35 cm de di am et.re et 20 :~ de 
plus de 35 cm. 

-2eme) l'inverse. soit 80 % de pins de plus de 35 cm 1je 
1ji ametre et 20 % de moinsde 35 cm. 

'.3i mul at ion N° 

Enta1 l ./ Ascendante 

Prod./hecta. : kg. 1~emme 

Resultat av/imp6t /Hect.a (Pesos) 

Pri )< rev1 ent/kg . iJemme (Pesos) 

(Voir annexes n ·: 6) 

11 

538 

6.146.00 

63.28 

..... 

.:. 

11 

i366 

17.562.00 

Les chiffres obtenus demontrent clairement la necessite de 
cho1sir des arbre:3 suffisament 1~ros. 
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...................................................... ;. 
Etant donne que 1J production 1je resi~e est fonct1on du tHmps 

acoule entre 1jeux entailles ascendantes. ce parametre sera celui qui 
variera entre les simulations 2 - 3 - et 4. 

Le nombre d'entailles ascendantes c1ui etait 1je 11 dans la 
:;imulation N" 2 ,sen~ porte a 9 1jans la simulation N° 3 et a 7 1j1ms la 
simulation N° 4. 

Bien· entendu certains postes sont invariables ccmme. par 
exemple, le cout des outils . La preparation sera aussi moins chere car, 
pour 11 entai 11 es annue 11 es, ~a riauteur de 1 a carre sera 1je pres de 
Cinquante ( 50 ) centimetres .et l'arbre ne pourra etre trnva111e QllB 1jeux 
ans. 

C•ans le cas de 7 entailles. la hauteur de la can-e i:Ji1:'luelle sere 
'./Oisine 1je trente ( 30 ) Cl:!ntimetres et l'arbre POUIT0:J etre trnvaille 
pendant quatre annees .11 en est de me me pour 1 a noch8 qui peut 
ciifficilement recueillir du produit sur cinquante ( 50) centimetres . mais 
n·a aucw1 prob18me sur trente ( 30) centimetres. 

11 1~ aura, en contrepartie, une baisse de secretion .baisse 1jont 
11 est tenu compte 1jans 1 es si mu lat ions Cet te bai sse sera ceper1dant 
compensee lors de la troisieme et de la quatriema annee pu1:3que 1'arbre 
sera alors plus ~ros et 1jonnera, en theorie. plus de resine. 

Simulation N° 4 

Entail./Ascendante 11 9 7 

?rod./hect.a. ·kg. gemme 866 723 5'') -.1-

Resultat •w/imp6t /Hecta (Peso:;) 11 .562 16.514 9.352 

Pri:i< revi ent/kg . 1~emme (Pesos) 54.43 51 i35 57,11 

Rotation: annees .•'") 7 .. 
.:. .J -+ 

(Voi r ennexes n ·> 7) 
Cette compara1 son entre 1 es troi s s1 rnul at ions mont.re que 1 a 

rechercr1e de la production ma~<irnurn. cas 1je la s1mu~.:ition w· 2. n'8st pas 
8conom1que et qu'il est preferable de choisir le cas 1je la ·;1mulation troi:;, 
;oit un nombre de cerres .:iscendantes 1je neuf (9) :;oit .m intervalle ent.re 
,jeux carre:; de 1jix :;ept i'.17) J ours. 

,' i i'.C .;: 
l ...... ,),_) 
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11 sera1t ~uss1 1nteressant •jt? simuler la production de gemme 
par un petlt oropnetaire. Ce sera la simulation N ° 5. 

Bien entendu celui-•:i ne supoorterait pas : 

- Las frais 5dministrJtifs 
- Les imprevus 
- Ui locaUJn de la propriet~ 
- Les f rai s 1je contrema ltre 

Par contre son travail sern considore comme supportant un 
salaire car on peut admettre que cs petit proprietaire ne travaillera pas 
Jui meme mais fera travailler un ou de1.Jx ouv;iers. 

Dans le cos ou celui-ci fernit le travail lui-meme eel;~ 

representerait le prix de revient normal de la ger:1me. Cela s1gnifie qLJ°;3 
]'extreme la gemme pourrait etre achetee a ce prix 1je revient pu1sque le 
producteur aurei t deja comptabi 1 i se son sa l ai re. 

Simulation N° 3 5 

Entail./Ascendante 9 9 

Prod./hecta. : kg. gemme 723 532 

Resultat avhmp6t /Hecta (Pesos) 16.514 35.586 

Pn;-< revient/kg . iJerr.me (Pesos) 51,BS 25,48 

(Voi r annexe n ° 8) 

Cette comparoison montre l'intaret evidant 1e 1jevelopper le 
gemmage de facon artisanale et non de facon industrielle. 

_ll_Qarait 1jonc essent.iel 1j'informer 1je maniere efficace J;:i 

_guar, t ae tres i mQortante de Qet its proQri et•:llr8'.3 

Cela ne pourra se faire que par l'intermedia1re 1jes medias 
regi ona 1 es, j ournaux et te 1 evi s1 on. Ceci 1jevra se fain~ ;;,vec 1' .:i11je 1jes 
services bien 1rnplant8:; 1jans ces ;-,ii lieux com:ne µar exemple le C:.I D E.R.E 
i:je E:IO - BIO. 
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33) POSSIBILITES DE PRODUCTION 

Comme il a ete vu precedemment pout obtenir un rendement 
convenable d'oleoresine. il est necessaire de ne gemmer que les parcelles 
contenant des gras pins, soi t 1jes parce 11 es ayant quatre vi ngt (i30 :~) pour 
cent de pins d'un diamei..re superieur a trente cinq (35) centimetres 1je 

diametre. 
Le graphi que ci-1jessous montre done, 1jans 1 a prem1 ere col onne, 

la superiicie actuelle en hectares de pins de cette categorie. Les 
quantites rtes annees suivantes sont les quantiles arrivant chaque annee a 
cette ref ere nee . 

Pina}35cm 

90000 

6L)1')0l) 

70"00 

6MOC 

50000 
1/ 

40000 

300i:ll) 

:20000 

10000 

0 
196 196 196 196 199 199 199 199 199 199 199 199 199 

6 7 6 ·~ 0 2 3 4 5 6 7 8 

IWJlllP"~I Ill 'Hll llllil~ll&llril II ~N lDll !!1 m ~IJUW!lll 
('·/Olr annexe n ·~6) 

Et ant donne que to us l es ans ,1jans ces reg1 ans une coupe rase 

1j'environ seize ( 16.000) mi lle r9ctares 8St eff ectuee, i 1 est normal de 
1jedu1re 1je la surface exi:;tante cette quantitee. Pour obtenir la :;urface 
iJemmaole ii f audra cr.Jmuler Jes surfaces annuelles. 

Ce tab 1 eau ne t.1 ent. pas cornpte des rncen1ji :~s pouvan i. ·;urveni r 
1jans Jes populations 1je pin::> •:i1~es. On estirne que Jes incen1jies sont de 
\11nqt mllle (20 000) hectares par Jn. Bien sur ceux-c ont lieu 1jans tout.es 
Jes classes 1j'ages. 

Dans la ··1isite 1jes forets l'expert a pu remarquer le pet.it 
nombre de "oare-f eu" ex1 stdnt et pense que ce manque represente un 
1janger important qui pourra1 t affecter 1 a production de qemrne dans 1 e 
f 1~tur 
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Le graph1que suivant rndique en ombre la surface cumulee en 
hectares disponible pour le gemmage en fonction 1jes annees. A partir de 
1'.:m 2000 cette surf ace augmentera de 40.000 hectares par an . 

Pins ~ 35 cm 

160000 

160000 

1..10000 

120000 

100000 

"' 60000 

60000 

40000 

lOOOc) 

() 

1'il8 198 198 196 199 199 199 1;9 19g 199 199 199 199 
6 7 e 9 •l 1 1 4 s o 7 e 

:l 

Bi en entendu to us 1 es pins ne seront pas 1~emmes et 11 est 
prudent de n·envisager, au mains pour les premieres annees, que dii< pour 
cent ( 1 O %) de la surface disponible utilisee pour le gemmage. 

1999 170959 42197 30508 
1998 133320 33499 24219 
1997 112697 25704 li35S4 
1995 83985 19349 13989 
1994 60368 15613 11288 
1993 49138 14213 10276 
1992 46622 14351 10375 
1991 46381 14539 10512 
1990 50506 15860 11466 
1989 48503 15124 10935 
1988 49599 1 :"J274 7428 
1987 5:3159 5315 3842 
1986 54727 500• 350• 

1ER 2EME 3Et1E 4Et1E 
ANNEE '3. Dl'.3PONIBLE '3.GEMt1EE OLEORES I NE 

riJ!l(§JIWJru'a (mllJ l1®1L!l®llll~ Hiii 
I ER ) An nee 1je production 
2EME :i Surf;:ice (Hectares) cumulee 1je pins 1je plu:; 1je 35 crn 

di sponi b 1 e pour le iJernrnage . ( 11 ;j ete tenu cornpte 1jes coupes annue 11 es.;r 
3E11E l Surface (Hect;:iresl 'Jemmee reellernent. ( 10 :~ de la 

;urr"ace 1j1sponible) 
4EME ) Oleoresine · Pr0Ject.1on 1je prOiJuction (Tonne:;> 
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:UJ RECEPTION DES PRODUITS 

Normalement arriv9nt a l' i.JS!ne 1jes fr.Jt'.3 a ouverture tot.ale 
contenant d"?.S pocrres pleines 1j' oleoresines. 

Dans 1.me pen ode 1j' essa1 ou de dernarrage 1 es poches nE 

contiennent que 1je r oleoresine et des quantites rninirnes 1j' ecorces et d' 
eau En effet, Jes ouvriers ont fait attention a leur tn:1ViJl1 .En prod1.iction 
industrielle il n· est pas rare 1je trouver 1jes 1jebns et 1je grandes 
quantites d' eou. 

Le contrema'itre et Jes ouvners ont r impression 1je battre des 
records et de travailler mieux que Jes vo1sins .11 est done necesseire 
i:fidentifier et d' anel~dser tous Jes lots qui se presentent a r usine. 

Cornme le gemrnage se f ait avec une pate acide .1' oleoresine, 
qui contient touJours un per.i d' eau ,est done acirje, et, e tenciance a 
attaquer le metal du HH de transport .Der.ix solutions se present.ent. a ce 
probleme: 

-Utiliser 1jes fC1ts en plastique que l' on pourra retourner 
pour la 111denge dans le pet it bac a 1;emme) 

-Ut1liser des poches plastiques intermediaires qui pow-ront 
servir a la recolte et qui seront sorties du t"Ut a l'usine. Le fCJt ·;era alors 
alors ri~tourne et l' eau presente sera evacuee au caniveau . 

11 faut se rappeler que Jes se1s mineraux colorent tres fort la 
colophone et que, pour 1je nombreux 1.isa1Jes. la colophane cL:iire est 
recommandee . 

Ace stade, -:;elon la qw:ilite du pL:ist1que ernplorde pour le sc:c. 
on pourra '·lider Jes sacs en Jes faisant passer .soit dans un larnrnoir i~ 

de1.1x rouleaux plats qui separera le sac 1111je de la iJemme .so1t 1jans un 
bro1deur a coutt.aux qui 1 acerere 1 e sac et le 1 ai ssera part i r ;:ivec 1 a gernme 
1jems le circuit. si la mat.Jere 1ju plast.ique supporte Jes operat.lons 
3ui11antes . 

A cause de ces rjlf f erent:; problernes 1 l est r-ecomrnan1je que 
1'1.m1t.e de distillat1on SOlt localisee au rnllieu, OU a proximite dl.J lieu 1je 
iJernrnage. 

Son 1rnplant.ation devrait. 1jonc etre irnplant.ee dans la iJerne 
r::igion 
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42 ) LE TEREBENTHINAGE 

A .:e niveau 1' oleoresine est encore tres PE1teuse et tres 
heterogene .(Rappelons ici que la composition 1je 1' oleoresine est en 
moyenne 70 % de colophane . 18 a 20 % d' essence et de 1 O ;~ 12% d' eau et 
1f impuretes solides .) 

Pour la travailler et la rendre homogene 11 va fallo1r la 
fluidiser .Cette operation se realise 1jans un malaxeur ou I' on a1outera de 
la terebenthine (environ 15 % )pour arriver a une guantite totale d' 
environ 35 % . 

Ce melange sera porte ~rogressivement ;3 une temperature ije 
90 degres centigrade et, apres un bon mal;:ixa1Je ,sera envo1de ;j travers 1.m 
filtre-tamis.dans un recipient appele decanteur. Le filtre interme1jiaire a 
.jrrete Jes Pdrticules soli1jes irnportantes. morceaux d' ecorces en 
particulier, et Jes sacs. dans le cas ou 1' on :~mploie un polyprop1dlene 
special Le decanteur, pour sa part, laissera partir de I' eau ac1de 
generalement coloree et des particules sol ides en suspension. 

Tout I' appareillage sera de preference en inox. 

43 ) LA FILTRATION ET LE LAVAGE 

II restera cependant dans cette oleoresine de nombreuses 
impuretes aussi n8fastes que peu visibles: 

-le reste 1je 1' aci de sulf uri que 
-Jes acides voL:itils (formique ,acet.ique :i 
-Jes sucres 
-Jes toxines 
-I es se Is mi neraux 

L'acide sulfunque provo1~ue ,au cours de la 1ji:3tillat.ion une 
isom~risat.1on 1je la colophane et part.1culierement de s2s aci1jes de t1dpe 
abietique. 

Les aci des ·.101at.i1 s augmentent 1' in1ji ce 1j' aci de de 1 a 
terebenthi ne . 

Les toxines et les sucres se "cararnelisent" et colorent la 
colophane . 

La filtration sur un filtre a plateaux permet d'elirniner Jes 
pet.It.es part1cules organiques soli1jes ,pollen . pouss18re de bo1s , etc ... 
1~ui. 1jans 1 a co 1 ophane, aurai ent donne 1jes points no1 rs .Ces part i cul es 
rendent 1 a co 1 ophane 1 rnpropre ·~ cert.ams usages ,par e;<emp 1 e I' en co 11 age 
,jupapier. 

-.,_: 



Le lavage qui consiste en un simple melange d' eau chaude avec 
le produit, suivi d' une decant.at ion, enleve Jes traces d' ;3cides volatils ou 
sulf1Jriques et dissout Jes sucres et Jes toxines .11 est incontest;jble que 
cette operation permet .J' obtenir des colophanes plus claires et plus 
aptes ;~la commercialisation. 

Tout l' appareillage sera, de preference, en inox. 

44) LA SEPARATION DES PROOUITS 

L' oleoresine ainsi epuree est ;3lors distlllee dans divers types 
d' aopareils: 

-Col onne en di scant i nu 
-Co 1 onne 8n cont i nu sous pressi on atmospheri que 
-Calonne en continu sous vi de 

Pour obtenir de bons produits en quantiles import.antes la 
colonne en continu. (sous viue) doit etre chois1e. 

Le systeme cont i nu permet de regul ariser 1 a qua 1 i te 1je 1 a 
produc~ion et d' augmenter la production en eliminant les temps de charge 
et 1je chauff e . 

Le systeme sous vi de permet 1j' aba1 sser 1 a temperature de 
distillation et c· est un point tres important pour la qualite des 
colopnanes. 

11 est necessai re de donner que 1 ques exp 11 cations sur ce point 
si l'on veut comprendre la limitation de 1a temperature . 

La colophane ast composee chimiquement de deux principales 
familles d' acides resiniques qui sont 1jes isomeres: 

-Aci des de t.1dpe abi et i que : 
*1 evopi mari ques 
*neoabi et i ques 
*pal ustri ques 
*a bi et i ques 

-Aci des de t:dpe pi mari que : 
'*destrop1 rnari ques 
""i sodextropi mari ques 

Les ac1des de premier groupe (t.1dpe abiet.ique) ne sont pa:; 
;tables et se transforrnent. les uns en 1es autres par l'act.1on 1jes ac1des 
ou 1je 1 a cha i eur . !Jn dit qu'i 1 'd a i someri sat 1 on . 
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Les acides :ju dewrn~me groupe (type pimanque) ne se modifient 
pas pendant 1 a 1ji st ill at ion . 

A 140 "C ,l'acide levopimarique qui est le plus fragile 
-;'isomerise en neoabietique et palustrique pu1s en aci1je abiet1que .Cette 
isomerisation est fonction de 1'1 temperature et 1ju temps. 

La colonne sous vide ,reduisailt la v;~riation .et en continu, 
redui sant 1 e temps .di mi nue 1 e ri sque d' i someri sat ion . 

Des essais de laboratoire ant montre que la colophane obtenue 
cristall1se Si la proportion u8S differents acides n'es~ pas equilibree. 11 y 
a, soil trop 1j'iso;nerisat1on. soil pas assez d' i:3omerisatii:..n. 

La methode de contr61e de cet equilibre peut 8tre: 

-simple : p0uvoir rotatuire en usire 
-comp Ii quee : chrumato en inst i tut de rec here he 

Le pouvoir rotat.oire sera done normalement et regulierement 
contr61 e en usi ne et permet.tra d' a juster 1 es parametres de 1 a 
distill~t1on, temperature et temps de cuisson .Pour qu· une colophane soit 
bonne ,il est necessaire 1j' avoir un oouvoir rotatoire plus 1~rand que +5 " 
La courbe des pouvoi rs rotatoi res ci-dessous perm et d' a juster 1 es 
pararr,etres de la colonne de distillation: 
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'.3i 1' abscisse ne porte aucun chiffre c' est uniquement parce 
que. 1jans ce 1jomaine. il 1~ a souvent 1jes chau1jieres ;j bo1s ,;~limentees 
avec les dechets de la foret et Jes restes des deux filtres . Les press10ns 
1je vapeur et ant diff erentes 1j' 1.me usine a l'autre. la temperature de la 
vapeur est, elld aussi, differente. 

Une autre caracteristique de la colophane est sa teneur en 
essence de terebenthine .Cette teneur ne doit pas depasser 1 ,2 :~. 

La plus grande partie de cette essence est disttllee des 1' 
entree 1jans la colonne dans Jes phHeaux de separation :cependant. pour 
t.erminer ]' epuisement. il est absolument necessaire de faire 1..me 
injection de vapeur directe dans le fond de la colonne. 

Tout 1' appareillage de distillation devra etre en inox. 

45 ) LE STIJCi<AGE 

L' essence sort de l' appareil 1je di st ill at ion a temperature 
elevee .11 faut done la refroidir de fai;on import.ante car son point d' eel air 
est de 39 "C,.et a 43 -45 "C, une flamme peut provoquer un incendie. 

La distillation ayant ete fait.e avec une inJection de vapeur .il 
se trouvera f orcement un melange eau-terebenthine qui se separere 
i aci l ement mai s qui necessi te un fl orent in La terebenthine :;e stocke 
;~ssez bien, mais 1' eau etant pejudiciable a la qualite. il est preferable 
de lui faire traverser un bac a sel 1· eau sera ainsi piegee et il suffira de 
changer le sel de fat;on reguliere. 

11 f auT. cependant remarquer que 1 a terebent.hi ne ne 1jo1t pa:; se 
garder t.rop 1ongtemps car el le a t.endance as· o:.:yder au contact 1je 1· .~ir. 

Un stockage d' un an augmente cons1derab1 ement son taux de 
pero:<1ddes au ooi nt que ses caracteri st i ques chi rni ques sortent 1je 1 a 
norme. 

Le st.ockage ;je la terebenthine oeut s· eff ectuer ;jans 1jes bacs 
1j' ,jc1er doux Mais la orerniero utilisation colorera la terebentr11ne qu· 11 
sera necessai re de redi stll 1er1..Qfirt pour la b 1 ancr11 r . 

Les stockages ulterieurs devraient ne plus colorer la 
t.erebenthine . Dans le cas 1j'expedit.ion portuaire le './olume normal et;:int 
de 1 ooo m3 i 1 :;era prudent de fa ire 1 a prem1 ere exped1 ti on. 1jans 1 e cas 
1j'un bac neuf. •.;ers un client. qui redi:;tillera le produ1t Tout .;iut.re 
'.Jtl l 1 sateur ri squera1 t. de refuser 1 e prodult a 1' arrl"lee 



La colophane se stocke principalement 1je 1jeux manu~res: 

-En fUts galvanises qui ont r inconvenient de co1:iter 
.:her mai s qui ont 1' avantage de pouvoi r voyager 1 oi n et en vrac, i 1 s 
peuvent eventue 11 ement et re stockes a l'e~<ter; eur .bi en QLJe ceci ne soi t 
pas conseill e. 

Les fortes variations de temperature diurne, au soleil .et 
nocturnes peu·-1ent provoquer une cristallisation et sont n8fastes ;~ la 
conservation du produi t 

-En sacs papi ers de so Kg, qui sont bon marrhe .mai s 
QUi neceSSitent des palettes ,OV8C hOUSSeS retractableS OU I.Jn cerclage 
En cas de voyages maritimes Jes sacs necess1tent 1' utilisation 1je 
containers L' inconvenient le plus important est la necessite de stocka1~e 
a 1' abri du solcil particuiierement au CHILI ou le so1ei1 est tres chaud. 

-Le stockage, sous forme liquide, se f ait 1jans des 
reservoirs inox ,bien rechauffes et isoles Ce stockage n· est ;j prevo1r que 
si ii ya une utilisation sur place, et rapide, du produit. 01J un equipement 
special pour transporter le produit vers un utilisa~9Ur egalement equipe. 
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61 ) FABRICATiON DE L'YUILE DE PIM 

L'essence de terebenthine peut etre ·.,1endue comme solvant mais 
son usage principal, au premier stade de l'industrialisation est sa 
transformation en huile de pin. 

Cette operation est une reaction chimique reh:itivement simple. 
Elle consiste ;~ mel.~:iger rje l'essence de terebenthine avec un acide . 
rJeneralement de l'acide phosphorique. 

Pour cela on utilise un reacteur riuni d'un agitateur puissant 
car le melange n·est pas stable. Dans le but d',:irneliorer ce melange 
l'emplo1 rj'i..m tensio-actif. t1Jpe savon, est recommande. 

La reaction doit s'effectuer sous temperature controlee et 
celle-ci se situe entre cinquante (50) et quatre 11ir:g~ (60) 1jegres 
centigrades . 

Le temps rje reaction sera plus ou morns iong et apres un temps 
1je repos pour obtenir la decantation de l'acide. le prodult final sera un 
melange rj'alcools terpeniques (huile de pin), et rje carbures terpeniques 
(dipentene, terpinulene,etc . ..) . Le pourcentage normal d'hui le de pin a ce 
st;:ide est d'environ quarante cinq (45%) pour cent . 

11 est rjonc necessaire 1je distiller ce produit pour obtenir une 
huile de pin commercialisable . En eff et. les produits st.:indards sont soit 
rje la qualite so1:.:ante di:=< (70 %) pour cent, soit de J.:i qualite quatre vinqt 
rjix (90 ~~)~our cent 

Pour l es usages de fl ot tat ion des mi nera1 s . J .:i qua 1 i te 1je 
so1~~ante 1jix pour cent (70 :~) peut et.re utilisee. par cont.re pour les 
autres l.JSa1~eS industriels. la qualite 1je quatre "liniJt rji;< pour cent (90 ::g) 
est necessa1re . 

La 1jistillation s·eff ectue dans une colonne ,j plateaux et 
genernlement sous virje . et l'on Dbtlent les prorjuits sui'·iant·; · 

- quarante cinq pour cent (45 %) de carbures terp~n1ques qui 
pe1.1vent et.re vendus comme solvant dans l'industrie des pei:nures. 

- cinquante pour cent (50 ~:g) environ d'hu1JP 1Je pin quatre ·.nnqt 

- crnq pour cent (5 :'6) environ els r~oudrons terpeniques. Ces 
qoudrons sont rjes ·;ous-oroduits qu'i 1 ~st necessa1 re 1je 1jetru1 re. La 
1~est.ruct1on s'effect.ue generalement par combustion 



52) FABRICATION DU RESINATE DE SOUDE 

L'utilisation principale de la colophane est la fabrication du 
Resinate 1je soude. Ce produit est utilise en pepeterie pour l'encollage des 
fibres de celluloses dans la fabrication du papier. 

La reaction chimique tres simple devrait etre raalisee ;3u Chlli 
ou il IJ a unbe soin assez important de ce produit. 

Elle necessite un reacteur en ac1er inoxydable muni 1j'un 
agitateur a vitesse variable avec possibilite de refroidissement et 1je 
rechauff age. 

La colophane liquide arrivarit de la distillation de la gemme est 
envoyee di rectement dans ce reacteur a 1.me temperature voi sine de cent 
trente de~res ( 130°) centigrades. L.a sou de 1 i qui de est ;3 J ors i ntroduite 
1jans 1 e Reacteur tout en bai ssant progressi vement 1 a temperature 
j usqu·aux en vi rans de quatre vi ngt degres (80°) centigrades . 

11 suffit ensuite d'ajouter la quantile d'eau necessaire pour 
obtenir la "liscosite et la qualite commerciale. 

Le produi t ai nsi obtenu se Stocke sous f orme 1 i qui de dans un 
reservoir 11 f;:iut cependant noter. que vu la v1scosite elevee 1je ce savon. 
il faut le garder a temperature elevee superieure i~ soixante degres (60°). 

Le reservoir doi t done et re i sole et 1ji sposer 1f1.m mo yen 1je 
chauff age . 

Les livraisons se feront par camion-citerne calorlfuge, en 
ayant soin de remonter la temperature 1je depart, en f onction 1ju temps 
necessaire ;3 la livraison. 
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63 ) AUTRES F ABR I CAT I CNS 

De tres nombreu:o< autres produi ts peuvent et re f abr1 ques a 
partir de colophane et rj'essence rje terebenthine. 

Ces f abri cations demandent cependant une techno 1 ogi e assez 
avancee .Leu rs usages sont aussi tres specif i ques et I es ut i 1 i sateurs 
et ant t.res prudents exigent des references tres precises avant tout achat 

11 n'est pas rare, par exBmple, 1jans J'industrie rjes caoutchoucs 
synthetiques. 1je passer dew< OU trois annees avant rje pouvoir faire 
referencer un produi t nouveau . La methMe est rjonc d'acheter I e brevet. 
ou. encore plus surement, de s·associer avec un pro1jucteur de3a reference 
sur I e ma:·cM . 

Une liste non erhaustive de qw=!lques produits est annexee 
ci-dessous ; 

Terpineols, Parfums divers .. lnsecticirjes, etc ... 

Resines terpeniques pour adhesifs et pates;~ macher. 

Co 1.ophanes di smut es ,polymerises, fortifies .etc ... ut iii ses pour 
Jes adhesifs, pates a macher, peintureq , caoutchouc:;, pharmacie. savon .. 
encres d'imprimerie, etc ... 
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61 )LE MARCHE MONDIAI_ OE L'OLEORESINE 

Comme le montre le tableau ci-dessous, la prvduct10n mondiale 
1je colophanes s'eleve, annuellement. ;~environ neuf cent mille (900 000) 
tonnes . 

11 faut cependant remarquer pour la comprehension 1ju tabli:au 
qu'i 1 y a deux sources de colophane ; 

- la premiere qui est la 1~emme produite directement par le pin. 
- la deuxieme qui est le Tall-oil, produit obtenu dans les 

papeteries trait.ant du bois de pin selon un procede particulier. 

Ces deux sources donnent des colophanes presque identiques 
1jonc a 1 i mentent le meme mare he des transf ormateurs. 11 eta it 1jonc 
normal d'en tenir compte dans les stat~stiques internationales. 

C'est ainsi que des pa~s teL que 1a Suede, Finlande, Norvege. 
Japan. France .. Etats unis, se trouvent produire des quantites import.antes 
de colophanes alors que le gemmage y est t.res peu developpe ou meme 
tot.element inconnu . 

illlfmllll!lft ~ 1111 ~llLrEl!FlOO~~lll (TONNES) 

ANNE ES 1980 1981 1982 1663 1984 

AFRIQIJE GU '31JD"" i3000 6000 9000 9000 9000 

ALLEt1AGNE ('•1v) 0 0 0 0 1) 

ANGLETERRE "" 10000 10000 10000 10000 10000 

AR')ENTINE"" 4200 5000 6000 7000 7000 

AUSTRAL IE 0 0 0 0 0 

~,IJTRICHE 35~)0 3500 3500 3500 3500 

BELGIQUE 1) 0 0 0 Ci 

BOLl\llE 
BRESIL * 3000 eooo 1 i3i)00 22000 25000 

CANADA 0 0 0 0 0 

CHILI 
.-. ? 200 200 250 l 

CHINE• 327263 356214 352169 25r)()r)r) ::aoooo 
COLOMB IE 
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CUBA * 3000 3000 3000 3000 3000 
ESPAGNE 26000 25000 26000 18200 21000 
ETATS UNIS 311900 301200 260400 276400 268900 
FINL ANOE 228t)0 20179 27557 25580 31117 
FRANCE 13100 7980 9530 9840 11520 
GRECE 6794 7080 7063 700C* 7000* 
HOLLANDE 0 0 0 0 0 
HONDURAS* 5000 5000 5000 5000 5000 
INDE 34500 31125 31875 28125 27750 
ITALIE 0 0 0 0 0 
JAPON * 20341 17747 21406 17088 22739 
ME:~ltJUE 42886 45388 40952 44613 55015 
NORVEGE * 6500 6300 6000 8250 9500 
PAK I Sf AN 828 895 772 729 700* 
PARAGIJA\I 0 0 0 0 0 
PEROU 0 0 0 0 0 
PORTUGAL 93040 92174 96084 0-;~·;,0 u .... ! •.J..:.. 90000* 
SUEDE * 33600 26000 26000 32000 34000 
SUISSE 0 0 0 0 0 
URUGUAY 0 0 0 0 0 
VENEZUELA 0 0 0 0 0 
'·tUGOSLAVIE * 1700 2600 2700 2800 2800 

TOTAL 964.000 972.000 956.000 864.000 930.000 

·;ources: Naval Stores; B.F.C.E.; Banques centrales; AmbassMes: 
* Estime 

Cette production moyer.ne d'environ neuf cent 
mille (900.000) tonnes annuelles devra1t, dans Jes crnq annees a venir. 
etre a peu pres stable. Certaines reductions sont envisagees par e~<emple 
en France. Espegne et Portugal. Par contre. 1j'autres Pf.l'ds envi:3agent. 1jes 
1jeveloppements; Bresil , Afrique du ~3ud. 

On peut en vi :;ager une augmentation 1j'envi ron 
quarante (40) a cinquante (50) mille tonnes. mais 11 est auss1 rarnonable 
1j'envisa1~er une augmentatior des besoms que l'on peut evaluer .~ 1jeui-'. 
pour cent par an, so it sur c· nq ans . dii< pour cent. ( 10%) . Les besorn:3 
representerai ent .~ 1 ors un tonnage superi eur 1je quatre "Ii ngt 1ji ::.: mi 11 e 
i'.90 000) Tonnes . 
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m1~1n "'m1m Ill ~lmUIJOOiYlll 

ANNE ES 1980 1981 1982 11383 1984 

AFR I QUE DU '.3UD 10000* 10000* i3000* 520r) 14050 
ALLEMAGNE (R.F) 716G3 84754 52470 54000•· 5i3000* 
ANGLETERRt 29526 23608 21923 20i366 21326 
ARGENTINE 2300 1000 0 0 0 
AUSTRALIE 7045 9885 6005 5047 6462 
AIJT:{ICHE 1418 1417 1438 3080 3401 
BELGIQUE 3215 2710 2294 2200"'-' 3993 
BOLIVIE 
BRE'..;IL 324~9 24359 10980 3947 183 
CANADA 10822 10581 7667 1159 5490 
CHILI 1100* 1000* 1100* 1150 900 
CHINE 0 0 0 0 0 
COLOMB IE 2206 1292 1815 1760 1700* 
CUBA 0 0 0 0 0 
ESPAGNE * 2000 2500 2000 3000 5000 
ETATS UNIS 0 0 0 0 0 
FINLANOE 0 0 0 0 0 
FRANCE 24884 19784 19270 23195 23454 
GRECE 0 0 0 0 0 
HOL:...ANDE 19133 1?-.~ -_.:;.oo 14443 24049 24747 
HONDURAS 0 0 1.) 0 0 

INDE 0 0 0 0 0 
ITALIE 250r"'o• 25000* 23443 27097 29000* 
JAPON 56931 57933 42432 58885 59290 
MEXIOUE 0 0 0 
NORVEGE 0 0 0 0 0 
PAKISTAN 
PA~AGIJA'·t 0 0 0 0 0 
PEROIJ 1500* 2521 2174 1002 1326 
PORTUGAL 0 0 0 0 0 
'3UEDE 0 0 0 0 0 
SUISSE 3,j57 3054 3155 3553 2067 
URIJGUAV 552* 574* 258 400* 500 
VENEZUELA 
VUGOSLAV IE 0 0 0 I) 0 

T!JT AL 304000 265000 22 1001) 239000 259000 

'3ources . NavijJ Stores; B.F.C.E.; Bi:inques central es: Ambassades: 
,.. Estime 
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mlPJ!i>mf ~ii'HJlll Ill ii'!llllf!lafOOmlDll 

AN NEES . 1980 1981 1982 1883 1984 

AFRIQLJE DU SUD 500* 550* 500* 244 513 
ALLEMAGNE (R.F)* 3000 3000 3000 3000 3000 
ANGLETERRE * 4665 4418 4400 4650 4500 
ARGENTINE 820 606 160 100 0 
AUSTR.t\L!E 7450 4706 3227 1612 1915 
AUTRICHE 210 326 253 1838 917 
BELGIQUE 1001 1094 1000 1032 870 
BOLIVIE 
BRESIL 9215 7088 2725 1850 1112 
CANADA 1568 1135 1203 24 544 
CHILI 400* 520* 350* 450* 500 
CHINE 0 0 0 0 0 
COLOMB IE 460 440 504 328 331) 

CUBA 0 0 0 .) 0 
ESP AGNE 0 0 0 0 0 
ETATS UNIS 0 0 0 0 0 
FINLANDE 0 0 0 0 0 
FRANCE 0 0 0 0 0 
GRECE 0 0 0 () 0 
HOLLANDE * 848 683 907 890 1108 
HONDURAS 0 0 0 0 ('> 

~ 

INDE 0 0 0 0 0 
ITALIE * 900 900 3850 4836 900 
.JAPON 6517 6339 58t)3 6898 9454 
MEX I QUE 0 0 0 0 0 
NORVEGE 0 0 0 0 0 
PAKISTAN 
PARAGUAV 35* 45* .-'')7 .... 79 41 
PEROU 700* 750* 7.~o 780 750* 
PORTUGAL 0 0 0 0 0 
SUEDE () 0 0 0 () 

'3UISSE 571 4.31 436 411 358 
IJRUGIJAV 26 50 30 30* 40• 
'·/ENEZUELA 147(• 1093 1112 J 1)66* 1080* 
VUGOSLP.V IE 0 0 0 0 0 

TOTAL 39000 33000 30000 30000 35000 

Sources - Naval ·;tores; B.FC.E.; Banques centn:iles; AmMssades; 
• Est1me 
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Ca mar~ · d'exportation tient comote des quantiles echangees 
entre 1 es 1jif f erents pays. 11 s'agit de stat 1st 1 ques. done d'un certain 
nombre d'approx1mations et avec des lacunes pour quelques pays qui ne 
publient aucun chiffre. Le marche reel est beaucoup plus important car les 
pays producteurs de col ophane ou 1j'essence de terebenthi ne couvrent 
leurs propres besoins et ne rentrent evidemment pas dans ces 
stat i stl ques . 

Pour simplifier, Jes tableaux ont ete etablis en equivalent 
colophanes et terebenthine. C'est a dire que : 

_Jes quantitees indiques pour la colophane tiennent compte des 
equivalences pour les produits derives, (colophene,resinate de soude .. 
1jismutee, autres derives.) 

- les quantites in1jiquees pour la terebenU1ine tiennent cornpte 
1jes equi va 1 enc es pour 1 es prodults derives. ( terebenthi ne et hui 1 e de pin.) 

62) LES BESOINS DU CHIU 

Durant son se j our au CH IL I, I' expert a pu se rendre 
compte qu'il existait une industrie consommatrice das produits provenant 
de la tJemme . 

~a presence de plusieurs celluloses f abriquant du papier, 
C.M.PC .. INFORSA, PAPELES SUD-AMERICA. explique les importations de 
resinate de soude du CHILI qui sont actuellement voisines de neuf cents 
(900) tonnes. 

Dans Jes cinq annees a venir. 1j'apres les responsables des 
papeteries qui ont ete contactes, les augmentations de ce :3ecteur 
ameneraient les besoins en resinate 1je soude a un tonnage qui se situerait 
entre mllle cinq cents (1.500) et deux mille (2.000) tonnes anm1ellement. 

L' importation actuelle de colophane brute s'eleve a environ 
cinq cents (500) tonnes par an . Cette quantite est util1see pour 
1jiff erents usages. colles. protect.ion des met.aux. et.c. . , et l'on peut 
est i mer que dans 1 es ci nq procharnes annees ces besoi ns i nternes ai..:ront 
double et ,de ce fait, porteront cette consommat1on a mil le ( 1 000) tonnes 

Les importations actuelles d'huile de pin sont destinee:3 tout 
:;pec1aler.1ent ;3 la flat.tat.ion des minerais et. s'elevent ;~ environ dew< 
cent cinquante (250) tonnes annuellernent. Comrne le minern1 extrait au 
CHILI est principalement le cu1vre et que celu1-c1 est tres concurrence. 11 
n·est pas pre vu d'ext.ent ion 1jons 1 e f utur i mmedi at. 
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On peut done considerer que les besoins du secteur minier 
n·;:iugmenteront pas. par contre un nouveau marche devrai t s·ouvrir avec 
les produits de toilette et 1fentretien qui pourra1ent consommer environ 
cinq cents (500) tonnes par an. 

Ce 1 a porterai t 1 a consommat ion chi 1 i enne aux envi rcris de huit 
cents(800) a mil le (1.000) tonnes par i:ln d'huile de pin. 

:1 faut aussi noter la presence au CHILI de deux usines de 
caoutchoucs synthetiques, FIRESTONE et GOOD 'r'EAR, 1~ui pourraient 
ut i 1 i ser des produi ts p 1 us e 1 a bores te 1 s que 1 es co 1 ophanes di smutees. 

Le potentiel de ces produits est d'environ cinq cents (500) 
tonnes/an et devrait rester stable 1jans Jes ;:innees a venir. 

11 y a aussi 1jeux usines de la :3ociet.e ADAMS .. usines qui 
fabriquent des pales a macher,et 1~Ui Utilisent des prodults t.res elabores 
;j base d'esters de co 1 ophane. 

o·aut.res secteurs .. comme Jes peintures, vernis, encres 
d'imprimerie, savonnerie,produit.s d'entretien ,produits phljtosanitaires, 
sont implant.es ;:iu Chili et necessitent aussi des produits provenant. de la 
1~emme. 11 ya 1jonc un marche interne important pour Jes produits elabores 
l~UJ pourraient. et.re fabriques dans le futur. Une etude plus poussee 
permet.trait de determiner le potentiel exact de ces marches. 



71 ) REALISATIONS ENVISAGEABLES 

Suite a son voyage et aux descriptions fa~ tes dans 
la presente etude. l'expert est d'avis que le resinage devrait etre IJn atout 
fut1Jr pour le CHILI en lui permettant notamment ; 

- de satisfaire son marche natic. jJ 
- 1Jexporter une quantile importante de produits 
- 1je ere er un nombre i mprtant d'ern:.i 1 oi s 1jans 1jes zones 

rural es. 

Les ressources, en f oret .. et en main 1j'oeuvre. perrnettent 
1j'envisager le 1jeveloppement du gemmage au CHILI pour ,~rriver dans Jes 
quinze annees a venir au resultats suivants. 

- 40.000 Hectares de f orets 1~en· ~es 

- 30.000 Tonnes d'oleoresires 
- 4. 700 Ouvri ers (Emp I 01 s crees) 

Les besoins ffnanciers pour cette premiere rea11sation sont 
relativement faibles car ils St? limitent 0: 

- une Campagne regionale d'inforrnation nienee par une equipe 
locale motivee et appuyee par des experts competents. 

- un financement pour le m~t~riel de gemmage , de collecte et 
de stockage, equivalent a six mille pesos environ pour equiper un ouvrier. 

- une avance rnoriet.ai re aux entrepreneurs, sur une 1juree de !ji ~< 
mo1s, pour les aider a pa1der les ouvriers, sur la base .~~ q1.Jinze mllle 
pesos par mois. en attendant la vente 1je l'oleoresine qui sa f ait a J,;i fin de 
la carnpagne. L'enveloppe representerait le sala1re de cinq cents ouvriers, 
la premiere annee; mille ouvriers la deuxieme annee, et mille cinq cents 
ouvri ers 1 a troi :;i eme annee . 

- une i~l/ance financ1ere a l'industriel qui achetera ];;, 1~emrne 

pendant Jes tro'1s premieres annee:3, en attend;:int que l'usine :;oit. 
const.rult.e et que la pro1juction :;oit suffi:;:Jnte. (1101r programme de 
re;~Jisation.) Cette iJVance sera d'1.m m1ll1on cinq cent mille (J 500000) 
clolL:irs la premiere •Jnnee. plus un :;upplernent 1je deux millions cinq cents 
m1lle (2 500 OOO)la deux18me annee et un :;upplement d'un meme mont.~nt 
la tro1s1eme annee. 



Cet.te avance qui pourra etre 1~arantie par la marchandise sera 
remboursee la quatri eme an nee par I a vente des produi ts de 1ji st i 11at1 on. 

La vente a J'exportatior de la gemme brute est en effet 
1jifficilement realisable car les prix de transport sont tres importants 
par rapport a I a val eur i ntri nseque du produit. 

La deu:-<ieme realisation qui est necessaire 
pour 1 e deve 1 oppement du gemmage est 1 a construction 1jans 1 es qui nze 
ans a 'v'eni r de : 

- trois usines de distillation de dix mil le tonnes d'oleoresine 

- une usine de transformation des colophanes et des essences 
de terebenth1ne pour obtenir des produits de haute technologie afin de 
servir le marche national et d'exporter 1Jn volume impn.rtant. 

Nous devons nous i nteresser en prem1 er 1 i eu a 1 a ere at ion 1je I a 
premiere unite de distillation et au premier stade de transformation des 
produits i mmedi atement commerca 1 i si ab 1 es sur 1 e mare he nat i ona 1 et 
marginolement export.ables. 

Les autres unites et les 1jeveloppements ulterieurs :3uivront 
tout naturellement. 

Durant son 'v'Ol~age au CHILI l'e:...:pert n·a pas trouve 
1je volontaire dispose ;j prendre de risques dans ce 1jornaine. La 
connai ssance t.echno l ogi que et ant 1 i mitee en ce 1jomai ne . le ri sque 
financier parait trop important et .le retour sur investissement assez long 
,1ju fait du delai demise en place de J'activite du gemmage. 

11 f aut. en effet., un investissement ·.1oi:3in de quatre cent 
cinquante mil le (450 000) dollars .se 1jecomposant en 1jeux cent 
cinquant.e mille (250000) dollars a trois cent. m1lle (300000) dollars 
pour !'unite de distillation. et un peu plus 1je cent. cinquant.e rnille 
( 1 SO 000) 1jo 11 ars pour 1 es t.ransf ormat.1 ons 1je prem1 er 1jegre. 

P:j1Je 



Pour cette construction, i I serei vni semb I ab I ement necessaire 
que l'invest1sseur chilit. i trouve: 

- un f i nancement attrayant, 

- un partenai re conai ssant 1 a techno I ogi e, I a f abri cation et 1 e 
marche de ces produits. Ce partenaire, s'il est deJa reterence sur le 
marche international, lui permettra, des le depart, de vendre ses produits 
facilement. et a terme, l'aidera i~ fabriquer des produits de haute 
t.echni cite. Des accords pref erent i e Is 1jevrai ent et re negoci er avec ce 
partenaire afin d'ecouler Jes produit.s excedant les besoins nationaux. 

Ce 1 a apportera beacoup p 1 us rapi dement un gain 1je 1jevi ses 
pour le CHILI. 

- la protection douaniere actuelle sera tres utile au mains 
pendant la periode de lancement de catte octivite. 

Si ces differentes aides financieres pouvaient etre realises 
l'Etat Chilien verrait sa balance commerciale des pr-oduits terpeniques 
qui passer de : 

mains 1.000.000 de 1jo 11 ars 

plus 15.000.000 de 1jollars 

et ant entendu que seul ement 1ji ::< pour cent ( 10%) 1je 
la surface 1ji:3ponible :;erait gemmee. 

CH!L!/1C)i36 
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72) PROGRAMME DES REALISATIONS 

ANNEE 1986 INFORMATIONS LOCALES 
CONSTITUTION D'UNE EQUIPE LOCALE 
FORMAT I ON DE CETTE EQU I PE 
RECHERCHE D'UN PARTENAIRE INDUSTRIEL 
ACQUISITION DE MATERIELS De GEMMAGE 

ANNEE 1967 DEBUT DE GEMMAGE 
FORMATION DES GEMMEURS 
FINANCEMENT ET PLANS DE L'IJSINE 
STOCKAGE DE LA GEMME 
BILAN DES RESULT ATS 

ANNEE 19SS CONSTRUCTION DE L'USlNE 
RECHERCHE DES MARCHES 
RECHERCHE ET FORt"lATION DES OUVRIERS 
LANCEMENT D'ENTREPR I SES DE GEMMAGE 
BILAN DES RESULTATS 

ANNEE 1 969 DEBUT DE PRODUCT I ON 
ECHANTILLONAGE DE LA CLIENTELE 
VENTES DES DIFFERENTS PRODUITS 
( a part i r du mo; s de septembre 1989 ) 

ANN EE 1990 DEBUT DE F ABR I CAT I ON DE PRO DU ITS DE HAUTE 
VALEUR AJOUTEE 

~ 
f , 



73 ) RECOMMANOAT IONS 

- Pour developper le gemmoge 

11 est necessaire de faire une tres bonne information de tous 
les proprietaiP3S, en utilisant Jes medias iocales, JCUrnau~< et television. 

Cet te information 1joi t et re repetitive en trai tant ct1aque f .Ji s 
1jes points differents mais en n·omettont pas d'indiquer choque fois un 
numero de telephone local. 

Un 1jepliant reprenant toutes les informations pourroit etre 
adresse a chaque demandeur. 

1Jue 1 s points doi vent et.re tra1 tes? 
- Presentation de l'act i vi te et de son i nteret i ndustn e 1 et 

national, 
- Ou acheter les outlls et Jes poches, 
- Ou vendre la resine et quel est le niveau 1ju prt<; Attention !e 

prix indique doll etre raisonnable. L'etude presente montre que le prix de 
rev1ent vorie de 25 a 50 pesos le kilo. 

- Combien un homme peut produire par sa1son, 
- Quels arbres choisir, 
- Co11ment gemmer, 
- La prevention cont re l'i ncendi e. 
- L'amelioration de lo qualite 1ju bois 
- ~tc ... 
11 est necessaire de creer 1jes financements a taw< SUQer 

boni fies permettant 
- aux entrepreneurs d' acheter 1 es 01Jt i 1 s et 1je payer l es 

ouvri ers sans avoi r de revenu pendant 1 es 1ji x ( 10) rno1 s que 1jure 1 a sa1 son 
- a l'industriei d'acheter l'oleoresine Jes t.rois premieres 

annees alors que l'usine sera en constructicn et que le gemmage 
demarrera. 

- Pour ere er une 1 ndustri e 

11 est necessaire 1je t.rouver 1Jne aide financiere bien etudiee; 
Une subvention accornpognee d' un pret boriif i e avec 1j if f ere 1je 
remboursement pour 1 a premiere unite. serai t certai nement i ncltat ive. 
Les unites s1Ji vant.es s1Ji vrai ent nature 11 ement. 1 e mouvement. 

L'exoert pense, cependant., que cet.te aide ne de'·/ralt. etre 
accord~e qu· ~ une personne present.ant une connaissanca technolog1que 
suffisante pour .%surer un 1j€weloppernent futur rapi1je et profitable pour 
la balance c·Jmmerciale du CHILI. 

Pour eel a. 11 parait important que l'ir1vest.isseur Chili en t.rouve 
un partena1re possedant cette technologie. 

Enfin il :;erait. souhaitable que Jes respon:;ables 1ju projet ;~ 
l'INFOR pu1ssent ·.;1sHer par e:<ernple en Europe, 1jes foret:; et 1jes 
industries ··mlorisant ces produits. 
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ANNE::<E N ° 1 

FORET Ei<ISTANTE PAR ANNEE DE PLANTATION (Hectares)_ 

-----------------------------------------------------------------
ANNEE I PROVINCE I REGION 

-----------------------------------------------------------------
CURI CO TALCA CAUQUENNES LINARES ' eme i 

. ----------------------------------------------------------------- . . 
AVANT 15027 

1960 253 2255 481 5 2994 

1961 641 1674 322 5 2642 

1962 385 1808 p-:i 
I ... 5 2370 

1963 'JQQ 
... JJ 1063 392 5 2659 

1964 151 1734 260 5 2150 

1965 151 1728 420 5 2304 

1966 460 196i3 540 C' 2973 . .J 

1967 308 2465 388 5 3166 

1968 159 935 426 0 1520 

1969 411 890 323 0 1624 

1970 1101 2824 370 0 4295 

1971 1517 7552 633 0 9702 

1972 1795 8296 647 0 10733 

1973 7')7~ ..) ... ;IJ 6215 1299 0 10750 

1974 1606 4538 1154 i36 7384 

1975 2978 3918 i326 105 7827 

'3ources · Est.adisticas Forest.ales 1984 I M.F 1JR 



ANNEXE N ° 2 

F'JRET EXISTANTE PAR ANNEE DE PLANTATION (Hectaresl 

ANNEE I PROVINCE REGION 

A RAUCO CONCEPCION NUBLES 8 A REGION 

AVANT 2622""' . 
1960 1573 1742 2071 5386 

> 

1961 1236 2522 2659 6417 

1962 1320 2088 2351 5759 

1963 1680 2307 1604 5591 

1964 1620 1953 1840 5413 

1965 1922 2555 2394 6871 

1966 2530 3251 2014 7795 

1967 . 4059 2871 ')"T""7.,. 
.:.....JI I 9307 

1968 2821 3678 1583 8082 

1969 4257 3478 1502 9237 

1970 5976 3455 2681 12112 

1971 4110 3302 1757 9169 

1972 5414 2517 2769 10694 

1973 5900 750 3195 9845 

1974 4187 2082 4-00 I ........ 10991 

1975 9001 5600 7634 .. -,,...,-,71'.:' 
_._..,;_.;,• . ..J 

• ESTIME 

'3ources · Estadisticas Forest.ales 1984 l.N.F.O.R. 



ANNEXE N ., 3 

FORET E:~ISTANTE PAR ANNEE DE PLANTATION (Hectares)_ 

-----------------------------------------------------------------
ANNEE PROVINCE REGION 

-----------------------------------------------------------------
BIO - BIO i3 B REGION 

-----------------------------------------------------------------
A'v'ANT 1311* 

1960 2296 2296 .. . : > 

1961 3131 3131 

1962 2722 ?7?? -· --
1963 2871 2871 

1964 2947 2947 

1965 4913 4913 

1966 5582 5582 

1967 'J317 5317 

1968 5787 5787 

1969 6551 6551 

1970 7827 ~~""""'? ,· 1.J4 ,. 

1971 4594 4894 

1972 <'1:'~·1 
._.J . .J._.14 3532 

1973 4463 4463 

1974 19974 10974 

1975 13476 13476 

-----------------------------------------------------------------
Sources • Esta1ji st.i ca.;; Fores ta 1 es 1984. 1.N.FIJ.R. 
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ANNEXE N ° 4 

FORET E)<ISTANTE PAR ANNEE DE PLANIATION (Hectares)_ 

-----------------------------------------------------------------
ANNEE PROVINCE REGION 

-----------------------------------------------------------------
CAUTIN MALLE CO 9 REGION 

-----------------------------------------------------------------
AVANT 6072 . .: • ~ 
1960 444 1513 1957 

1961 848 1159 2855 

1962 643 1361 2004 

1963 566 1727 2293 

1964 712 2263 2975 

1965 506 1548 2054 

1966 768 1926 2694 

1967 921 1804 2725 

1968 342 i344 11i36 

1969 151 2461 2612 

1970 440 1640 2080 

1971 1726 1680 3406 
1 en·., 

- ' 4. 1216 2706 3922 

1973 1205 2886 4091 

1974 907 .3375 4292 

1975 1986 6913 8899 

-------------------- ·--------------------------------------------

Sources Estadist;cas Forestale:3 1984. 1.N.FO.R. 



ANNEXE N °5 

FORET Ei<ISTANTE PAR ANNEE DE PLANTATIO~: (Hectaresl 

-----------------------------------------------------------------
ANNEE I REGIONS TOTAL 

-----------------------------------------~-----------------------

7 SA 8B 9 

-----------------------------------------------------------------
AVANT 15027 2622 1311 6072 25032 

i 1960 2994 5386 2296 1957 1263 . 
1961 2642 6417 3131 2855 15045 

1963 2659 5591 2871 2293 13414 

1964 2150 5413 2947 2975 13485 

1965 2304 6871 4913 2054 16142 

1966 2973 7795 5582 2694 19044 

1967 3166 9307 C:7 I "7 
...)...) I I 

,.,"7,"H:; 
,;. I ,;...; 20515 

1968 1520 8082 5787 1186 16575 

1969 1624 9237 6551 2612 20024 

!~PO 4295 12112 7-:>,""1"7 
I l_Ja::_ ( 2080 26314 

1971 9702 9169 4894 3406 27171 

1973 10750 9845 4463 4091 29149 

1974 7384 10991 10974 4292 33641 

1975 7827 22235 13476 8899 52437 

-----------------------------------------------------------------
Sources• E3t.tidisticas Forest.ales 1984 I N.FO.R 
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.4NNEXE N ''6 

PINS DEPASS~'.NT 35 CM DE DIAMETRE (Hectares;: 

-----------------------------------------------------------------
ANNEE I REGIONS TOTAL 

----------------------------------------------------------------- : 
' 7 8A 8B 
. 

g ' . 

----------------------------------------------------------------
1986 25692 45854 0 15181 66727 
1987 2150 9307 0 2975 14432 
1988 2304 8082 0 2054 12440 
1989 2973 9237 0 2694 14904 
1990 3166 12112 0 2725 18003 
1991 1520 9189 0 1136 111375 
1992 1624 10694 1311* 2612 16241 
1993 4295 9845 2296 2080 13516 
1994 9702 10991 3131 3406 27230 
1995 10738 22235 ')""l'/"11"1 

"-'~~ 3922 39617 
1996 10750 27000* 2871 4091 44712 
1997 7384 27000* 2947 4292 41623 
1998 7827 27000* 4913 8899 48639 

* = Estime 

'3ources: Estad1sticas Forestales 1984. I N.FIJ.R. 
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ANNEXE N., 6 

SIMULATION N » 

DONNEES 

Pins > 35 20 % so% 
Entail/ascen 11 11 
Es pace j ours 14 14 
Nbre arb/Ha 400 400 
Nbre carres 88000 80640 
Nbre ouvri ers 10 10 
Nbre hectares 100 -'? ( ... 

PRODUCT IV ITE MAIN D'OEUVRE 

Activite jours/ha Total jours jours/ha Total JOUrs 

Prep a rot ion 1,48 148 1,03 132,48 
Carre N° 1 1,62 1 -,, 0.:. 2,13 153,36 
Poche 1,7 170 2,12 152.64 
Carres asc. 11,88 1188 16.28 1172. 16 
Recol te 4,62 462 5.88 423.36 

Temps total 21.3 2130 28,25 2034 

COUT MA IN D'OEUVRE (PESOS) 

Activite 

Pre pa ration 
Carre N° 1 
Poche 
Carres asc. 
Recolte 

COUT total 

::HIL: / 1936 

j ours/ha Tota I j ours J ours/ha Tota 1 J ours 

324 92499 1149 82799 
1012 101249 1331 95;349 
1062 106249 1324 95399 
7424 742499 10174 '32599 
2887 288750 3675 264600 

13312 1331249 17656 1271249 

Paqe C" 1 
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COUT DU MATERIEL POUR DI)( OUVRIERS 

Hache 
Egal iseur 
Hapchot 
Aplicateur 
Pate 
Gan ts 
Lime 
Agropheuse 
Agraphe 
Poche 
Recipient 
Sacs/futs 
Gents 

COUT MAT. 

COUT TOTAL 

Main d'oeuvre 
Materiel 
Administration 
lmprevus ( 10%) 

Location 
(20%/Vente) 

TOTAL 

PRODIJTION 
(K~l iJemme) 

4324.5 
1624.5 
5409 
4320 

115943.6 
4086 
8820 

45540 
218592 
146361,6 

4320 
25560 

4086 

588992,4 

1331249 
588992,4 
446400 
236664, 1 
804489 

3407794.5 

53848 

PRIX DE REVIENT: PESOS 
(kg. gemme) 63,28 

LOCATION /Ha/PESOS 8044 

4324.5 
1624.5 
5409 
4320 

106251.3 
4066 
8820 

45540 
200309.S 
134120.4 

4320 
18403,2 
4086 

541614,7 

1271249 
541614.7 
427200 
224006,3 
932136 

33966206 

54,43 

12946 

PR I){ DE '·./ENTE ACTIJEL : 7 4, 70 Pesos le kilo de iJemme 
RESIJL TAT AVANT I t'lPOT 

RE'.3. / Ha · PESOS 
RES. / Kg : PESOS 

f ·, .. qemme,1 

6146 
11,41 

'301Jrces: :31mulador Resina 

17562 

20.27 

Autor. Cesar Alarcon Ing.Foret.al INFOR. 

CHILI / l ?86 Paqe 
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ANNEXE N » 7 

SIMULATION N » 3 4 

DON NEES 
-----------------------------------------------------------------
Pins> 35 80% 80% 
Entail I ascen 9 7 
Esp ace J ours 17 21 
Nbre arb/Ha 400 400 
Nbre carres 100800 123200 
Nb re ouvn ers 10 10 
Nbre hectares 90 110 

PRODUCT IV ITE MA IN D'OEUVRE 

-----------------------------------------------------------------
Activite _iours/ha Total jours jours/ho Total jours 

-----------------------------------------------------------------
Preporat ion 1,84 165,6 1,84 202,4 
C1'rre N° 1 2, 13 19147 2, 13 234,3 
Poche 1,06 95.4 1,06 116,6 
Corres asc. 13.32 1198,8 10,36 1139,6 
Recolte 4,9 441 3,92 431,2 
-----------------------------------------------------------------
Temps total 23 .. 25 2092,5 19,31 2124, 1 

COUT MAIN D'OEUVRE (PESOS) 

-----------------------------------------------------------------' 
Activite jours/ha Total jours _iours/ha Total jours 

--·---------------------------------------------------------------
Prep amt ion 1149 103499 1149 126499 
Carre N° 1 1331 119812 1331 146437 
Poche 662 53624 662 72674 
Carres ;~sc. 8324 749249 6474 712249 
Recolte 3062 275825 2450 269500 
-----------------------------------------------------------------
COUT total 14531 1307812 12068 1327562 

C'7 
_I / 
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COIJT DU t'lATERIEL POUR DIX OUVRIERS 

Hae he 
Egaliseur 
Hape hot 
Aol i cateur 
Pate 
Gan ts 
Lime 
Agrapheuse 
Agrophe 
Poche 
Recipient 
'.3acs/f1.Jts 
Gan ts 

COUT MAT. 

COUT TOTAL 

Main d'oeuvre 
Materiel 
Administration 
lmprevus ( 10%) 
Location 

(20%/Vente) 

TOTAL 

PRODUTION 
(Kg. gemme) 

PRI::< DE REV I ENT 
(kg. gemme) 

LOCATION/ Ha 

4324.5 
1624,5 
5409 
4320 

110678.3 
4086 
8820 

45540 
125193,6 
83825,3 

4320 
23004 

4086 

424931 ,2 

1307812 
424931,2 
451200 
218394,3 
972146 

3374483 

65070 

51.85 

10802 

4324,5 
1624.5 
5409 
4320 

108216,9 
4086 
8820 

45540 
153014.4 
102452.1 

4320 
28116 
4086 

474332,4 

1327562 
47.1332,4 
441600 
224349,4 
874154 

3341997 

58511 

57, 11 

7946 

PR I)( DE VENTE ACTUEL : 7 4, 70 Pesos le ki l 0 de gemme 
RESULT AT A'v' ANT I MPOT 

RES. I Ha 
RES./ Kg 
(gemme) 

16514 
22,84 

9352 
17.58 

'.3ources : '.3i mu! ad or Resi na 
Autor: Cesar Alarcon Ing.Foret.al INFOR. 
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ANNEXE N ° S 

SIMULATION N ., 3 5 

DONNEES 

-----------------------------------------------------------------
Pins > 35 80% 80% 
Entai l/ascen 9 9 
Espace _i ours 17 17 
Nbre arbiHa 400 400 
Nbre carres 100800 10800 
Nbre ouvri ers 10 10 
Nbre hectares 90 90 

PRODUCTIVITE MAIN D'OEUVRE 

-----------------------------------------------------------------
Acti vite j ours/ha Tota I j ours j ours/ha Tota I j ours 
-----------------------------------------------------------------
Preparation 1.84 165,6 l ,84 165,6 
Carre N° 1 2,13 19147 2, 13 19147 
Poche 1,06 95,4 1,06 95,4 
Carres asc. 13,32 1198,8 13,32 1~98.8 
Recolte 4,9 441 4,9 441 
-----------------------------------------------------------------
Temps total. 23,25 2092,5 23,25 2092,5 

COUT MAIN D'OEUVRE (PESOS) 

-----------------------------------------------------------------
Activite jours/ha Total jours jours/ha Total 3ours 
-----------------------------------------------------------------
Preparation 1149 103499 1044 94080 
Carre N° 1 1331 119B12 1209 108909 
Poche 662 53624 602 48744 
Carres E!SC. 8324 749249 7566 681077 
Recol te 3062 275825 2783 250725 
-----------------------------------------------------------------
Temps total 14531 1307812 13158 1183526 
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COUT DU MATERIEL POUR DIX OUVRIERS 
' ------------------------------------------------------------------

Hoc he 
Egaliseur 
HapchOt 
Apl icateur 
Pate 
Gan ts 
Lime 
Agrapl1euse 
Agraphe 
Poch~ 

Recipient 
'3acslf uts 
Gan ts 

COUT MAT. 

COUT TOTAL 

Main d'oeuvre 
Materiel 
Administration 
I mprevus ( 10%) 
Location 

(20%/Vente) 

TOTAL 

PRODUTION 
(Kg. gemme) 

PRli< OF. REVIENT 
(kg. gemn1e) 

LOCATION I Ha 

4324,5 4324,5 
1624,5 1624,5 
5409 5409 
4320 4320 

ii 0678,3 110678,3 
4086 4086 
8820 B820 

45540 45540 
125193,6 125193,6 
83825,3 83825.3 

4320 4320 
23004 23004 

4086 4066 

424931,2 424931,2 

1307812 1183526 
424931,2 424931,2 
451200 0 
218394,3 0 
972146 0 

3374483 1657858 

65070 65070 

51.85 25,48 

10802 0 

PRIX DE VENTE ACTUEL : 74, 70 Pesos le kilo de gemme 

RES. /Ha 
RES. /Kg 
(gemme) 

RESIJLTAT AVMff IMPOT 

16514 
22,84 

35586 
49,22 

So1Jrc8S · Sim1Jlador Resina 
Aut.or: Cesar Alarcon lng.Foretal IMFOR. 

CHILI I 19136 r: -
J t':r 



L' ~ i TED 0i Ar f 10 ~ .::3 

-._.l1J 
UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION 

Post title 

DurJtion 

Date r!Quired 

Duty station 

Purpose of project 

Duties 

'I. 35-2 34 10 

C'NIDO 

2 8 Feb rua ry l 9 8 5 

Request from the Government of the Republic of Chile 

JOB DESCRIPTION 

UC/CHI/84/075/11-01/32.1.I 

Consultant on Oleo-resin Production 

One month 

As soon as possible 

Santiago, with travel within the country 

To assist the Forest Institute of Chile (INFOR) in the formulation 
and initiation of a programme for the industrial production of 
oleo-resins from the Chile pine (pino insigne chileno). 

The consultant will be assigned to the Forest Institute of Chile 
(INFOR) and, in consultation with INFOR and other appropriate 
Government authorities, will specifically be expected to: 

1. Establish a detailed plan for industrial production of 
oleo-resin and its derivatives. 

He will be requested: 

To assess raw materials available for the production of 
oleo-resins. 

To assess internal and external markets for oleo-resin 
products. 

To advise on techniques for extraction and on 
processing technologies. 

2. Design a programme, to be implement!d by INFOR over a 
period of three years, for accelerated development of 
oleo-resin production techniques aud identify the 
material, manpower and financial r•!quirements for this 
programme. · .•.. / .. 

AQolications and communicatiom reqardinq this Job Oescriotion should be sent to: 

?Toject Penonnel Recruitment Section, Industrial Operations Division 

UNIDO, VIENNA INTERNATIONAi. CENTRE. P.O. Box :JOO, Vienna, Austria 



Qualifications 

Language 

3ackground information 

- 2 -

The expert will also be expected to prepare a final 
report, setting out the findings of the mission 
and recommendations to the Government on further 
action which might be taken. 

Senior chemical engineer with experience in 
oleo-resin production and processing. 

English/Spanish 

Plant resins, especially oleo-resins from pine, 
have been used for various purposes for 
centuries. Colophony (rosin) and turpentine 
can ~oth be obtained from oleo-resin through 
distillation and have a wide range of uses in the 
industrial field. 

At present, colophony and turpentine are not being 
produced in Chile and local demand is met entirely 
through imports. The colophony purchased from 
abroad is used for the manufacture of paper glue 
and modified colophony for the production of 
paints, printing ink and adhesives. Import 
figures for cclophony do not indicate a clear 
trend in the quantities imported. However, 
direct enquiries with industry revealed 
a local consumption of 1,870 tons in 1980 
with a probable increase to 2,200 tons in 1985. 

Turpentine was widely used as an industrial solvent, 
but in recent years it has increasingly been replaced 
by "turpentine substitute", which is a cheap solvent 
of petroleum origin. Nowadays, natural turpentine 
is used largely as a source of alpha a~d beta pine 
spirits, which are compounds used in che manufacture 
of flavours, aromas, medicines, pine oil, etc. 

Turpentine from the Chile pine is considered to be 
the best in the world because of the high content 
of the beta pine spirit (60%) - a valuable 
compound for many industrial applications. 

It is envisaged that initially all the cur~entine 
produced in Chile will be exported to the 
international markets for sophisticated flavours 
and fragances- A number of European and Asian, tit'~ 
countries have offered very good prices for 
Chilean turpentine. 

Later on, when turpentine production in Chile has 
reached a certain level e.g. lC,000 cons/year, it 
should be possible to scare production in Chile 
of turpentine derivatives required by the 
international markets for flavours and fragrances • 

. . . I . . 
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CUAOAO 110 13 ---------
SUPCRf ICIC OC LAS PLANIACIOllCS OC P!llO AAOIAIA POR CLAS[ DC COAD SCGUH ACG!ON 

a Olciembre de l'lB~ 
(nectareas) 

surCRllCIC 0( LAS PLANIACIONCS 0[ PINO RAOIAIA POR CLAS( DC [DAO (anos) 

~lGIOlt i--
IO(Al 1-5 6- LO ll -15 16-20 i:' 1-25 26-}0 51 y 11.is 

---1 
IOIAl 11.002 .252 }}} . 56 7 } }'•.}')II 171.666 811 _51,1, }6 .an 27. 080 i}. 824 

iUI. i.025 124 R65 }O } } 

-y 2}. 840 } . }62 7.8')9 11.117 2.510 } . 856. 1 .112} 27} 

y I 55.606 14 .168 Zfi.067 14 .1411 }}2 81'} 75 } 

,, (( 185.'lq 711. }82 42.911 45.0fi2 5.5'/2 2.~·n 'l. 60} 5. 224 

~ 11 I 511.0)0 \48.2}4 160 .'160 8}.')64 5'l. 9'l'l 22 .667 11.'1'12 }.'lH 

IX 152.02'l 71.615 44.2% 16. 'l7'} 7.601 5 . 1.68 } .04'} } . 021 

\ 72. 75} 21.682 H .900 7 . 1100 8.800 1.06'/ 5}5 I. }6'1 

-----

f U£111C : l!HOR, COllAf, IRlll, C111iiresas 
(I - ) : aio de plantaciin 
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lJCL~~ENES SE GUN ::DAO 

c,.,.J/anualesJ 

Ed;,.d Uo l. lJ ~;,. l Cr~c. Cri!c. 

ano Q st ; ma~ o m@d • o corriwr.t.~ 

0 0 0 

2 0 0 0 

3 0 0 ., 
4 0 0 0 

- 0 0 0 

6 0 e 0 

? J 0 0 --
8 '.!8.94 4.75 38.04 1 
9 99.2: l '.. 32 51. 17 

.: ! • J 

10 :53.33 15.39 54.?l 
/ 

\__ L 203. '12 L8.49 '19. 5 

12 2'13. 51 20. 72 45. 18 
13 2se. 1? 22.32 41.57 
i4 J29.55 23.48 38.49 

15 36<1,49 2<1, 3 35.33 
15 398 24.88 33.52 

17 429.'19 25.25 Jl.48 
1a 45.8.17 2~.5l 29.58 

19 48). 25 25.54 28. g9 
2'3 :.13.88 25.59 25. :54 
21 539.22 25.58 25. 34 
22 563. 38 25.51 24, i5 

23 .::-- --.cs.o. -.o 25.5 23.08 
24 508.57 25.:!5 22. l 
25 52S.75 25. 13 2 l. 2 
25 5Se. l 3 25.31 20. 37 
27 569.73 24.3 l9. 5 
28 688.52 2'!.53 13. 89 
"Cl .... 7015.84 24.J? !8.22 

( 
JG /24. 45 24. 15 l 7. 5 i 
Jl 7'11. 47 23.92 l/.<33 
32 757.95 23.59 l5. 49 

33 773.34 23. '15 15. 98 
34 789.44 23. 22 15. 5 

3= 804.5 22. 99 15. '35 
36 8 i 9. l 3 22.75 14. 53 
37 833. 36 22.52 l 4. 23 
38 84/.2 22.29 iJ. 85 

39 86(1.59 22.<l/ !3.49 

40 an. 84 21.85 !J. JS 

41 886.67 21. 53 12.82 
'12 839. 18 2 l. 41 12. 51 
43 911. 4 2'.. 2 12·. 22 
44 923.34 2::3. 38 l l. 94 

F1.4nc, on de c:rec.m.~nto 
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ELD I SAMA NOS 1864 ( F ) 
Traite de culture du pin maritime. Distillation des 

produi ts resi neux. 

R. SARGOS 1937 ( F ) 
Bois et gemme de 1 a f oret 1 andai se . 

LOMBARD 1946 ( F ) 
Produits resineux . 

ALBERT CAUQUET 1947 ( F ) 
'·la 1 orisons 1 a f oret des Landes . 

PIERRE LEGENDRE 1956 ( F ) 
Essence de terebenthi ne et deri 'Y'es . 

VEZES ET DUPONT ( F ) 
Resines et terebenthines . 

SANOERMANN 1960 ( A ) 
Colophane; Terebenthine; Tall-oil . 

JOURNEE TECHNIQUE DE LA RESINE. INSTITUT DU PIN 1968 (F) 
Technique de la distillation. 

D. BENTEJAC 1971 ( F ) 
La gemme, sa production, son utilisation. 

DANIELLE HA"/S 1974 ( F) 
Gemme et produit:3 resineux . 

D. BENTEJAC 1976 ( F ) 
Evaluation rapide de la valeur gemmiere d'un pin 

maritime et influence de 1jivers f acteurs sur la •.1Jtesse 1j'ecoulement. de 
l'oleoresine 

CHILI / 1986 

Pl ERRE CAQUET 1977 ( F ) 
Les foret::; 1j' Aquitaine. 

CAH I ER DU C.E.N.E.C.A. 1978 ( F ) 
La foret 1jans le monde. 
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bo1s. 

DUf"lONT 1979 ( F ) 
La fonH. 

JOURNEE D'ETUDES DU C.C.1.B. 1981 ( F) 

'v'alorisation des sous-produits et residus de la filiere 

R. BENTEJAC 1 981 ( F ) 
Techniques d'extract i or! des produi ts chi mi ques obtenus 

a partir du bois . 

JOURNEE DES PRODUITS RESINEUX. INSTITUT DU PIN 1982 (F) 

Utilisations et perspectives d'applications. 

DUMONT 1982 ( F ) 
Valorisation energetique du bois et de la biomesse. 

DUMONT 1982 ( F ) 
Valorisation crlimique du bois. 

C.C.l.L. 1982 ( F) 
Le gemmage et son evolution. 

MASSIAH 1983 ( F ) 
Ana I yse techni co-economi que de la ressource 

supplementaire mobilisable dans le massif yascon . 

R. BENTEJAC 1983 ( F ) 
Extrait du rappo;t de Mr. DUt1AS; La filiere bois en 

Aquitaine. 

chi Jeno" 

CHILI I 1986 

1.N.F.O.R. 1975 (CHILI ) 
Technica de la resinacion. 

CHILE FOREST AL 1978 (CHILI ) 
lndustriolizacion 1je la resino del pino insigne. 

CHILEAN FORESTRV NEV.JS Mai 1978 (CHILI ) 
lndustrializacion of Radiata pine resin. 

0 ESTADIJ DE S. PAULO 25/02/ 1981 ( BR ) 
Suµ l ement ;~1~ri co 1 e : "Resi na de pi nus he Ii ot is." 

CHILEFORESTAL Oct.1981 (CHILI) 
Suplemento: "Resnacion forestal del prno insii~ne 

r::- ·:> 
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1.N.F O.R. 1984 
Realisation economica 1jel potential forestal. 

l.N.F.O.R. 1984 (CHILI) 
Disponibilidad futura 1je madere en pie de pino Radiata. 

1.N.F.O.R 1985 (CHILI ) 
Estadisticas f orestales 1984. 

l.N.F.O.R. 1986 ( CH I LI ) 
Exportacionnes forestales Chilenas (ano 19;35). 

1.N.F.O.R. 1986 (CHILI ) 
lnventario de las plantaciones forestales de la zona 

centro Sur de Chile . 

BANCO CENTRAL (CHILI ) 
Estadi st i cas d' i mportoci on . 
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CHILI/ 1986 

Edouardo MORENO 
D.RR. 

Thomas REICH 

PNUD SANT I AGO 

Assist ant de programme PNUD SANT I AGO 

Sylvia BURLE 
Assi stante de programme PNUD SANT I AGO 

Patricio D. VALENZUELA 
Director Executif 

Juan Antonio CARRENO 

I NFOR SANT I AGO 

Assistant Directeur INFOR SANTIAGO 

Cesar ALARCON A. 
lngenieur Foresta! INFOR SANTIAGO 

Alberto MUCHN I CK 
Director 

Roberto ROJO GUERRA 
Gerente 

Pablo JIMENEZ 

QUIMICA HARTING SANTIAGO 

FORESTAL CELCO CONSTITUCION 

Chef Distrito FOREST AL CEL..:o CONSTITIJCION 

Ivan BANDAK 
Ing. Foret.al FOREST AL CELCO CONSTITUCION 

Alfonso PAULAS 
Di recteur 1je production GOOD 'YEAR SANT I AGO 

J. R. CAMPING 
Di recteur des vent es CEL. ARAUCO SANT I AGO 

.Jose ~ODR I GIJEZ 
Contretita BOSQUE FUNDO OUiLVADO 

.. 
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BASTILLAS 
Capataz BOSQUE FUN DO QUI L VADO 

Nelson SANGUESSA 
Contretista FAENA FUNDO NAME EMPREDRADO 

Rudel CHANDIA 
Contretista 

Jorge CABRERA 
Ing.Fores ta l 

Armedo VILLARUEL 
T ecni co-Fores ta 1 

.Juan RAFFO 
Gerante 

F AENA CHARRUA LOS ANGELES 

I NFOR CONCEPC I CN 

INFOR CONCEPCION 

CIDERE BIO-BllJ 






