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INTRODUCCION

En 1980 el gobiernc solicitd participacidén de una misidn
de asistencia técnica en el sector de la industria de ma
nufactura de madera, a fin de preparar un documento de
proyecto para el desarruvllo de un sistema de puentes mo-
dulares prefabricados de madera y un documento de proyec
to para el desarrcollo de ;:anes de asistencia para el pe
rfodo 1982-1986. La intencién del primero fué la de for
mar las bases de un programa extensivo de construccidn -
de puentes cuya finalidad serfa mejorar la viabilidad de
carreteras secundarias y caminos de accesc para el tene-
ficio del desarrollo rural. El objetivo del segundo se-
rfa el de enfatizar el uso de la madera en construccidn
y en la manufactura de productos de madera.

Dentro de este contexto el gobierno decidié solitar asis
tencia técnica de la ONUDI con financiamiento del Progra
ma de las Naclones Unidas para el Desarrollo (PNUD) @ -~
fin de cubrir parte del enorme trabajo de reconstruccidn
resultante de las inundaciones. E1 PNUD esti asistiendo
en la rehabilitacién de la infraestructura que fué des--
trufda por las 1inundaciones.

Una misién preparatoria de ONUDI fué llevada a cabc en -
1981 y como resultado un pequefio proyecto demostrative -
se aprobS e implementS en 1981 y comienzos de 1982. Co-
mo resultado del proyecto HON/81/002; la tecnologfa desa
rrollada en KENYA por ONUDI se adapté a las condiciones
locales y disponibilidad de materiales, se identifilcaron
lugares para fabricacién de partes y plezas de puertes -
de madera y se sugirieron esquemas para talleres y pro--
gramas de produccién.




Con la asistencia de la firma sub-contratista Timber Re-
search and Development Assocliation (TRADA) de Inglaterra,
especializada en investigacidn y desarrollo de la madera
se construyd un puente prototipo en la ciudad de Yusca--
rdn. El tajo costo relativo del puente de madera respec
to a un puente similar en capacidad de carga y en dura--
¢ién hecho con otros materiales satisface plenamente las
necesidades del pafs de proveer el sector rural con acce

sos viables.

En mayo de 1982 la zona sur del pafs fué seriamente afec
tada por inundaciones, las cuales causafon un dafic signi
ficativc a la infraestructura y agricultura de la zona.
P..ra rehabilitar el 4rea se necesitd un gran esfuerzo por
perte del gobierno requiriendo ayuda adicional de la cco-

munidad internacional.

Utilizando la experiencia ganada a través del proysctc -
en Yuscarin se monté un taller de manufactura y se prers
r6 personal para producir en forma continua m&édulos y -
component2s de puentes de madera. Se adquir16 equipo de
ereccién y montaje, entrendndose personal técnico, de -
manco medio y equipo menor de construccidén de bases.
Usando la experiercia de 10 puentes de varias dimensicnes
y capacidades de carga st desarro.laron pianos complzre
tarlos de bases, fabricacidén y montaje, especificacli.nes

XN atn ¥ -2
I A . na2c’

n
e
[§]

de materiales y de [labricaci

"

~ =4
€ P
a

se formado equipos bdsicos de trabaj

o

con el perscnzl -

permanente.

Er ja actualidad, el gobierno tiene la intencién de im-
puisar el proyecto aumentando el nUmero -de puentes en -
tndo el pais, dando la asistencla a las dreac rurales -
v mds pobres de acuerdo a sus prioridades.




La Secretarfa de Comunicaciones, Obras Plblicas y Tranc-
porte (SECOPT) ha expresadoc su deseo a la ONUDI de conti
nuar utilizando los servicics de 10s sub-ccntratistas -

TRADA de Inglaterra durante el periodo del Proyecto.

A pesar de gque se ha ganado experiencila en la fabricacidn
J g

IS

y montaje de los puentes de madera, ain hay poca experisn
cia en la fabricacidén y ccnstruccidn masiva de los puen—-
tes, controles de calidad, nuevos desarrollos tecnoldégicocs
de partes y pilezas etc. por lo que al acelerar la construc
cién de puentes mediante el desarrollo de un programa de -
mucha mayor envergadura es necesaric gque 3SECOPT cusnte con

asesoramiento técnico apropiado.




I OBJETIVOS DEL PROYECTO
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interrelacionar la cultura y econcmiaz’'de la nacidn nz
ciendo uso de tecriclogia econémica y de materiales, -
mano de obra y recursos locales.

Para ello ce planted una extrategia de accidn destling
da 2 tener resultados inmediatos cuyos conceptis uéSi

¢os son los siguientes:

- Res-zblecimiento del trinsito normal de =z ; Flaidn,

[$Y]

prcaucto

servizics, etc. entre 1

W

, D medio de un proyectc pilotc de puer~2I 0

S,

or

dulzres prefabrivados de madera cinstruldos 2n .3 zZC
na sur del o

~a mds deprimiia y recientemente desbastala por ¢l--

clones e intensas lluvias.

- lLograr establecer dentro del sistema de desarrcllc
vial del pafs una Unidad Ejecutcra tara :ia produzcide
constante de puentes modulares de madsra; mant.nlen-

do tanto la vinculacidén con el sistema vial y 3us -

pricridades asf como la calidad y celo de consStrul--
cién que se necesita para el éxito del sistema.

B. Objetivos Inmediatos.

1. §é§ios.

Decde ei inicio del proyecto se ha venido cumplien
do los objetivos concretoc planteados en el Docu--

mento el Prey2cto,




Se hizo un ardlisis de las necesicades de puentes
en la zona sur, haciéndcse una seria de visitas -
de inspeccién y determindndose 1cs lugares mas -
apropiados para la instalacid e

n
sistema. Se identificd un circuils
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Choluteca-San Juan Yusguare-CCrpus-
Marfz2-E1 Triunfo-Choluteca y gue 21 produclirse -
1luvias torrenciales gueda seccionadec en varias -
partes y muchos pobladores y Sus cosechas Juadan

aislades - completamente.
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As{ mismo se ha venido identifi
cuados para la instalacidn de puentes en el restc
del pais, conservando el criterio técnico y ae

factibilidad para su priorizacidén. Se adiun

relacidn de los sitios originalmente identificadc

Madera.

sume toda la informacidn sobre especies Iir2Stzie

hondurefias y su posible aplicacidén al sisteme 22

puentes.

Dentro de todas ellas se escogif el Pinc nindurshis

por ser el de amplia procuccidi y cuyos vz .ire: <
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confiahles pudieron ser estudiadss zn .2C°
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ratorios de Inglaterra 2 fin cde asegurar el nivel

de confianza que el diserio de puentes reguisre.

Los ingeniercs de la firma suh-contratista Timber
Research and Development Association (TRANA), de-
terminaron las pautas técnicas de clasificacidn -
estructural por defectos de dicha madera y el fer
sonal del Proyecto fué instrufdo y se implementd

un sistema de adquisiciones de madera yue incluye

dicha inspeccidn.




3. Transferencia de la Técnica.

La ONUDI, con fondos del PNUL, desarrollo el siztema de
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puentes modulares prefabricados de madera en Kerya, A
ca en la década del 70, pero no fué desarroilado coumo -
sistema industrializado y era necesario adaptarlo a las
condiciones propias de hHonduras con miras a convertirlo
en ejemplo aplicable en América [atina. rara ello los
Sub-ccntrotistas de TRADA desarrollaron juegos ce plencs
que abarcaron aspectos de disefio, fabricacidn y montaje
de los puentes. La oficina técnica de puentes de macera
de SECOPT bajo la direccidn y supervisién constante del
Ingeniero Residente, tradujo los plancs tdenicos de Ta-
bricacién poniendo énfasis y senalando los pwcs criti
cos para su cumplimiento. As{ mismo se hicieron plancs
adicionales de montaje, de diserio de construccidn de -

pases o estribos para cada uno de 13S puentes construfdc =,

£ manual del proyecto de ONUDI en Kenya Tué desagresacc
en varias partes por los tecnicos de TRADA, incluyends .
acdpite general para divulgacidn, temas scbre maderas ap-i
cables a los puentes y dos seccicnes dedicadas a manufactu
ra y a montaje de los puentes del sistera. £stos documern-
tos merecen ser traducidos al castellano para su eficaz -
utilizacién tanto en Honduras comc en ofras regiones de ha

bla hispana.

4. Oficina de Puentes dc Madera.

En la primera parte del proyecto se logrd obtener
un lugar ffisico que albergara al taller de recien
te creacién, la bodega ds herramientas y plezas me
t41icas y la oficina de puentes. En ésta Gltima -
se consiguil centiralizar toda la documentacidén en
inglés y castellano referente a la técnica, admi-
nistracidén y contabilidad de los puentes de madera.

Estuvo tuncionando hasta pasada la mitad de 1983,




ern que se cred la Unidad Ejecutora de Fuentes
Modulares gque en la actualidad fepence adminis

od
trativamente de la

Zrezs de trabajie tie idas:
i) Area de Pactibilidad y Disero.
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Encargada de escoger, selecclonar, estudi
factipilidad de los sitios a instalarse un Cuel

“o. Asf mismo diseria las bases y determin
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caracterfsticas cel puente para su
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1:1) Area de fabricacidn y Coatrol de Calidad.

Encargada de adguirir ¢
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umos y alimentos para el proy
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da y salida de herramie

+ eguipo a través de sus 3

rerramientas de taller v piezas metdlicas; tocdg

ga de madera rdstica y secado Iniclal y bodegs
v

de madera tratada, preservada y secado [inal.

Esta 4rea tiene a su cargo el teller de manulac
tura de los médulos, pilezas de arriosire 7Jert.-
cal, preparacién de la madera pre-cortada, gre-
paracién de una parte de las piezas metédlicas

o
preparacién del hierro pre-doblado para las cc-
ronas. Cuenta con sub-seccliones de soldadura jy

acabado (pintado de las piezas metdlicas).

De reciente implementacidén, ésta drea también -
controla la calidad tanto de la madera (inspec-
cién visual al adquirirla como durante el proceg

so de ersamble de los mddulos), de las plezas -
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irea de Yontaje y Cbras Civiles.

Se inicid con el entrenzmliento del perscnai ce
mando, mando medio y de trabajo (eguipo de b -
personas astagble) gque dirije en cada puente per
scnal local para el montaje. Despies se toma-
ron funciones de construccidn civil dirigiendo
y elecutandc la con cruccidén de las tases, co-
rcnas aproximaciones necesarlas para cada -
puenca.

Manejia urn sistema de agls para el perscnail -
provisional local de alimentos por trabsjc Tz-
jo los esquemas del Prograua Mundial de Alimexn
tcs de las Nacicnes Unldes.

Entrenamiento de Personal.

Por experiencia se sabe gue el trabajo de ingenie
rfa de madera requiere de clerto perconal basica-
menie entrenadsc guc acegure una constinte produc-
cidn de elementos y de montaie, ccncalidad y rpreci

cida adecuadas.

Las caracterfsticas de contratacién delpafs ponian
en peligro el contar permenentemente con dichc per
sonal y no ciempre es f8cil volver a entrenar nel’-
sonal nuevo. De allf que se puso esneclal énfasis

Gentro del convenio denominza» GCCC, plazas de te

o




On

nicos de mandc y de mandc medio Tara gssgurar su
permanencia y lograr su recorocimientc al memern-
to de su incorporacion al sistema zdministrative

irstitucional.

tuertes Construfdos.
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La Ldea original lue la cde tener un numerc ta. a2
g antes -

e
puentes gue permita lograr los objetiv
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Tra
mencionados, es decir con

Le fijaron a priori

Py

Eonduras y que quede permanen
0

y en el lapsc d

€.l L
trufde los 10 puentes p
luz de 21 mts del ¢t

ble ¢de materiales gu

Adn cuando se ha logrado e

todos los puentes se han realizado en el Sur. =iT
consideraciones especiales se han levantadc z.zu-
ncs en la zcna Norte y Ner EZste del pa
bargo a la fecha se estén levantandc vases ds pu2r
tes en el sur que permitirdn compensar el haberse
desviadoc ligeramente del objetivc puro del Sur. -
La relacidén, caracteristicas y ubicacidén de lcz -~
puentes construfdos y en procaso se adjunta en 2_

Ar.exo.

Estribos de Madera.

De acuerdo con los planos de TRADA ya reclibildos, -
para la construccién de estribos y aproximaciines

de madera, ser& necesario contar con postes o) pilc
tes apropiadcs en resistencia y durabilidad, asf -

como de una miquina o equipo de hincado de pilcties.
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As{ mismo es necesarlio
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)
aprcpiadas ya gue hay ciertos suelc: 2us no r=

T n ~ Fad = - S -
“as cuerdas inferiores son de acers A-3c d2 _zr-
gos de 3 mis aproximadamente y gue de nl IToir--

S
ST
tribuye & abaratar los ccstos, depender tzsiants
o} port

rtacidén y ahorrar divisas.

Se necesita poner en préctica el nuevc dlssnl he-

cho por TRADA y que ya ha sido enszyzd
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torio, habiendose usado Pinc Hondurerc. L=
cacidn de un puente con £€stas cuerics iri
de madera estd en su fase final y se esgera ez -

armadc antes del fin de arno.

Control de Calidad d4e Fabricacidn.

El sistema originalmente contemplata un métodc de
control de calidad muy elementzl co
acdonar un Gato Hidrdulico entre dos médulo
gulares unjdos entre s{ y opuestos. Se mide i3 -
carga y la deformacidén y se observa el comp

miento de las unicnes.

Sin embargo, en Honduras se ha avanzadc alin mas -
al desarrollarse un flujo de produccidn de mdédulos
mayor, que légicamente requiere de ensayos no ces
tructivos de control de calidad mas exa2tos y ri-
pldos dentro de la confiabllidad requerida.




10.

Puentes de Varios Tramos.

El provecto original para Honduras plante

sibilidad de llegar a desarrollar un mét

pisdo para el larzamientc de puente

dero de dos ¢ mas Lranos.
do aur. por varizs razcnes de

- - K34 5 =
er, la zcone 22 actuzalidn cel

carcn a2l menos 2 sitics <Ze positle

de puentes ce varios tram
construfdo

s e
tramo dnicc sin haber termin

Originalmente, al diserniarse el rro

que las bases de 1o0s puentes

y construldas por SECOPT dent

partamentos (Cbras Civiles, Ma

nos).
Esto en la pré:tica no resul
con su personzl v medios el

«

cargo de dichas obras.
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Estc no
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ares de

AGn cuando no se tiene facilidades para €stcs

bajos, se ha podido ir implementando poco a pocc

equipo, personal y financiacidén para jornales j; -

materiales.
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ue el Departamento no se ha atrevido a
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trabajos de construccidén de bases para

"‘
© @
3

s de varios tramos hasta no contar con tom
y eguipo gue pzrmita construlr l1as bases cen-

v - - rd
lesgs en el lecho de 10g rics.

strc ado, ern Zonas de mayor recurzos econé
s coms en Cedros, Fco. Morazdn ya se han em-
Go a ccnstruir pilastras intermedias para un
uente de 2 tramos, pues la Unidad Ejecutora del
BIRF es la encargada de la construccidn de las -
bases. Para el lanzamiento se han discutidc al-
gunos procedimientos y se nan tosguejzdo solucic

nes.

I1 DESARROLLO DEL PROYECTO

Fase Inicial.

ca no pudieron impactar a tiempo a las autcria
para qu2 incluyeran en sus presupuestos partidas
de dinero dedicados a la construccidn de bases y -

otros, comprometidcs inicialmente.

Esto trajo como consecuencia una lentitud en el ini
cio del proyecto en lo gue al puente muestra se re-

fiere, y este se construyd en octubre de 1982.

Las ventajas del sistema demostradas en la fase ini
cial y la urgente necesidad de establecer el servi-

cio de caminos en la zona Sur desvastada por el ci-




clor Aleta, llevarcon a formular un proyectc de trans

ferencia de tecnologfa y consolidacién del sistema -

de puentes modulares prefabricadecs de madera.

Segunda Fase.

Tamb ién puede llamarsele fase de la creacidn de .a -
Unidad Ejecutora del sistema de puentes de m
dentro de la Secretaria de Comunicaciones, C

blicas y Transporte (SECOPT) planeada en 1982
rimerias del ano) en la cual se consiguid un
puesto justo para el aporte de contrapzartida tajo =l

sistema de Gastos Compartidos de las Naciones Unidas.

A11f se planteaba el pago del personal fundamental -

4V
AN

para el proyecto, materiales y nerramientzs gar

superestructura de lcs puentes tales ccmc madera, -

0

V]

pernos, etc. suponia gue el costo Integro de las ba-
ses, transporte de eguipo y de materiales y la manc
de obra no calificada para el montaje eran puestos -

automaticamente por SECOPT.

En la prédctica ésto .uf muy dificil de lograzr y la -
unidad asumid las labores de disenio de b

bos, buscé y consiguld medios de pagar lz mznc
obra local para excavacidn, para recolecciln de giz-
dra y arena y para el montaje de los puentes.

Para el efecto hizo uso del convenlio que tiene &1 -
Programa Mundial de Alimentos de Naciones Urnicas y
SECOPT, utilizando unas 40,000 raciones no programa
das en 1983. Este afio el PMA viene entregando ra-
ciones equivalentes a 30,000 mensuales promedio y -
estd{ dispuests a aumentar la ayuda.




Logros Inmediatos.

s mencicnados anteriormente y 2en

c
forma concreta s2 tiene lo sigulente:

10 puentes de maderz en cuncisn
4 paszes, coronas y aproximacicnes Listas.

12 nuevos sitios en ssTudio de facvtibilicad e
inicio de zenstruceidn.
/:\f‘
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Esto ha significadoc hasta el momento que unas 300,

[

personas del 4rea rural han sido beneficiadas al abr

b
pe

se, ampliarse o mejorarse las ccmunicacicnes viales.

Insumos del Proyecto.
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de diferentes aportes ha ccontad
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que en cifras redondas se ad’unta, ademds de zportes

en especie gue ha significadc cubrir las necesidades
de cemento para las tases, transporte de los materti
o

rte de las partes y
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plezas a los puentes, planillas del personal

r
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e
ller y ayuda de eguipo y maquinarila para los

de campo.

En el cuadro siguiente se adjunta iformacidn en cifrzs

globales de la situacidén financiera del proyecto.

No. DESCRIPCION TOTAL ENTREGADO | GASTADO | SALDOC
COMPROMET .

1 Presupuesto del PNUD-ONUDI 290,000 29C.000 290,000 | —=-=--=-

al proyecto en (adlares EE

vA)
2 Tresupuesto del Goblerno

comprometido a través del

GCCC (Lempiras) =7 7,500 250,C00 40¢,000 | 200,000




A.

B.

III RECOMENDACICNES
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Técnicas.
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- Iniciar el programa de control de ca
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ricacién de médulos, en-renandc al gers
cargo e integrdndolo como parte de lz ru

fabricacidn.

- Implementar egquipc (ya sea prestads, rz:ic

¢ nuevo) para nincar piloc
r

tema de estritos y ap

-

- ©Poner ern prédctica el sistema de lanzamier

puentes de varias luces O Trzmos, reso:Lv
protlema de las quebr~<Zas dentrc del cir
Choluteca-Concepcidn de Mariz-E1 Tr

ca que faltan.

- Traducir los manuales de disefio, febricacidn ; menzal

los puentes.

Financieras.

- Disponer que la Unidad E,

1idad de construir puentc

a
es a
rios, comunidades, empresas, etc.
neficiadas con la obra y pueda d

d

stock para solucionar la necesi
S.

comunidades menos favcrecida

- Fara ello es neceszris 4dotar a la Unidad
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ONUDI - SECOPT RELACTON DIs PURHTES CONSTRUTDOS FrCiAs 21/ Tu /s
HONDURAS Y N PLENG ifdNC TONAMIENTO
PROYECTO DA/DC/HON/81/002
ANEXO N2 |
NOMBRE LUGAR LUZ (MTS) PTIrO Y CAPA- FECHA i
CLDAD Dis CARGA MINACLON
1. YUSCARAN EL PARAISO 12 L/H:u/ 20 M OCT. 'R2
2. SAN JUAN YUSGUARE El, CORPUS, CHOLUTECA 12 LL/llzy/ 20 T FEB. '83
3. MAICUPA DULCE NOMBRE COPAN 18 L/H20/7 20 ™M JUNIO ‘83
4. AGALTECA CEDROS, I'CO. MORAZAN 2] P/HS=20/ 36N NOV. ‘g3
4. EI. ROSARIO COMAYAGUA 6 L/HE=00/7 5010 DICc. ‘g3
t. LAS GRANADAS CONCEPCTON DE MARILA
CHOLUTECA 18 L2000 M DIC. '3
7. EL TULE CONCEPCION DE MARIA
CHOLUTECA 15 L/N2G/ 00 'I'M [N, 84
8. LOS REMEDIOS CONCEPCION DE MARIA
CHOLUTECA [ L/H20/20 M ABR. '8h
9. QUEBRADA HONDA SAN LUCAS, BT, PARATSO 2 L/H2O/20 "M JUN. "84
i0. SINGUIZAPA PCIEROS, 100, MORAZAN I L/HS=20/%6 1M AGO. T8

|
|

-1



ONUDI - SECOPT RELACION DE PUENTES EN EJECUCION FECHA 31/X/84
HONDURAS
- PROYECTO DA/DC/HON/81,002 ANEXO No. 2
NOMBRE LUGAR LUZ (MTS) TIPO Y CAPACIDAD ESTADO
1. YAUYUPE EL PARAISO 24 L/H20/20 "M l.isto para montaje
2. SANTA ROSA EL TRIUNFO 15 L./H20/20 ™ l.isto para montaje
3. SACAMIL PESPIRE, CHOLUTECA 21 L./H20/20 T™ l.isto para montaje
4, JUAN GILL SAN FCO. YOJOA, CORTES 18 L/HS-20/30 T™ l.isto para montaje
5. COL. 21 DE FEBRERD FCO. MORAZAN 12 L/H20/20 T™ Bases en construccidn
6. SAN LUIS COMAYAGUA FCO. MORAZAN 15 L/H20/20 ™ Bases en construccién
- 7. SAN MATIAS FCO. MORAZAN 12 L/H20/20 T™ Bases en construccidn
8. CONCEPCION DE RIO GRANDE FCO. MORAZAN 2/15 1./JH20/20 T™ Doble luz,bases en cons-
truccidn
9. TATUMBLA FCO. MORAZAN 12 1L./H20/20 ™ Levant. topografico
. inicio de bases )
10. MONTE GRUESO No. 3 SANTA BARBARA 9 L/H20/20 T™ Levant. topografico =
inicio de bases )
11. QUEBRADA SECA DEPTO. ATLANTIDA 12 1./H5-20/36 T™ l.evant. topografico
inicio de bases
12. EL ZACATE DEPTO. ATLANTIDA 21 L/HS-20/36 T™ l evant. topografico
inicio de bases
- 13. GUACAYAMO DEPTO. ATLANTILA 18 L/HS-20/36 M Levant. topografico
inicio de bases
14. LOS MANGOS DEPTO. ATLANTIDA 21 L/HS-20/36 T™ Levant. topografico
. inicio de bases
15. PITAL DEPTO. ATLANTIDA 18 1./HS-20/36 T™ Levant. topografice
inicio de bases
16. EL VIOLIN DEPTO. ATLANTIDA 21 1./JHS-20/23 T™ Levant. topogratico

inicio de bases






