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RE S U M B

L*étude pétrographique ot minéralogique montre que les
éléments phosphatés ressemblent i ceux renzontrés dans la série prin-
cipale par contre les carbonates 3 majorité dolimitique dont une bon-
ne partie se distingue par une structure en agrégats de surface irré-
gulidre. L'élimination par flottation de ces agrégats n'était pas ai-

sée comme pour les carbonates i surface réguliére.

Différentes solutions ont été envisagées, seule la flotta-
tion en milieu acide nous a permisAlavoir un concentré marchand.
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4 INERALOGIE DU PHOSPHATE DU TOIT DEJ E LLABIA

I. -GEUDERALITES

Le phosphate du toit est la dernidre manifestation phosphatée de
l1'éocéne dans le bassin de GAFPSA. I1 existe dans tous les gisements recon-
nus en géologie néanmoins avec des variations plus ou moins importantes
dans la puissance des horisons.

Les études géologiques ont permis de diviser cette formation en 3 couches
distinctes qui ont une puissance moyenne de 7 m de phosvhate. Les interca-
laires sont formés principalement par des horizons calcaro-marneux (voir
figure).

II. - PETROGRAPHIE ET MINERALOGIZ DU PHOSPHATE DU TOIT

L'exemple traité est le phosphate du toit de JELLABIA, Selon 1'usage on
distingue les éléments phosphatés, 1l'exogangue et le ciment.

I. - LES ELEMENTS PHOSPHATES

Les pellets sont les éléments phosphatés les plus abondants, la cou-
leur varie du blanc sale au marron clair probablement i cause d'une
concentration plus au moins importante de matidre organique. On si-
gnale dans les 3 niveaux l'existence d'éléments phosphatés,de débris

d'organismes de couleur claire d'une granulométrie supérieure a 40q’n

2, - L'EXOGANGUE

Les Sléments de 1l'exogangue sont représentés principaslement par des
carbonates avec une structure en agrégats. L'irrdgularité de la sur-
face 29t la caractéristique essentielle de ces éléments, en effet la
structure est jointive et les cristaux sont accolés les uns sux sutres
par les faces et les arétes. Par densimétrie nous sommes arrivé A effec-
tuer une séparation de ces éléments pour les desoins des anslyses.




Les travaux par diffraction des rayons X ont permis d'identifier

3 minéranx composants ces agrégats t La dolomite, la calcite et
probablement 1l'ankérite. Le quarts représente le minéral de l'exo-
gangue le moins abondant, il est sous une forme arrondie et usée,
zs granulométrie varie de 70 A 650)1-.

Jo- Le ciment

I1 est principalement constitué de carbonates dolomitiques et
d'argile blanchitre trds finement 1itée

III -~ DETERMINATIONS MINERALOGIQUES QUANTITATIVES

Les travaux effectués sur plusieurs ouvrages ont permis d‘'identifier
les minéraux consignés dans le tableau suivant 3

MINERAUX NI N2 N3
ELERENTS

PHOSPEATES 38 45 40
CARBOFATES 60 50 48
QUARTZ 2 5 2

REMARQUE : Lea chiffres indiqués dans le tadblesgu précdcdant sont

des moyennes étabies aprds 1'étude sur plusieurs ouvrages 'tranchées,
et puits). Cette étude concerne la fraction lavée comprise entre 40~
et 500 }u. Dans ce cas nous remarquons que les éléments minéraux sont
libres et les agrégats carbonatés sont compris dans la granulomdtrie
superieure 3 160 J o principalement.

CONCLUSION

Ce phosphate est pauvre, il est essentiellement carbonaté , ses 41lé-
ments minéraux sont libres dans la granulomdtrie ‘0"-‘500)Ll par
conséquent nous avons pensé A une valorisation du minerai par flotta-
tion. Pour les besoins de cette opération nous avons effectué des sé-

parations de phases pures composées uniquement d'élésents phosphatés
ot voici les résultats moyens s




Cal/p

NIVEAUX P,0, 2%
L 50,40 I,59
N, 31,50 1,56
L 30,90 1,55

Le mélange pondéré des 3 mineraux donne un rapport Cq0 = I,55

PZOS
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/_e procddé deflottation des phosphates carbonatéar’lia au point
dans notre laboratoire a été testé sur ce phosphate. Les essais au dé-
but n'ont pas été concluanis ; seulement une partie des carbonates flot-
te; le reste des cardbonates, constitués principalement d'agrégats ne mon-
trent pas la méme réactivité vis-a-vis du collecteur dont 1'adsorption ne

s'effectue pas.

Cette différence de comportement entre les carbonates "libres®™ et les
carbonates en "agrégats® est due. essentiellement 3 1'état de leur surfa-
ce comme le montre 1'étude minéralogique. Les grains carbonatés en agré-
gats présentent une surface irrégulidre qui ne facilite pas l'adsorption

du collecteur.

Nous avons alors procédé 3 modifier la géométrie de la surface irré-
gulidre des ces agrégats et plusieurs solutions ont été envisagées.

Des essais de libération des agrégats ont £té effectués et le broyage
aA barres ou 2 bou.iets n'a pas donné  les résultats espérés. La réduction
granulomét-ique de ces agrégats a conserve le nfme aspect morphologique
et des agrégats plus fins ont été obtenus.

Nous avons ensuite pensé A 1'attrition afin de diminuer les irrégula-
rités de la surface des agrégats et ainsi faciliter 1'adsorption du collec-

teur,

Les essais d'attrition en milieu naturel du mirerai seul sous différen-
tes conditions ou en présence de la silice grossidre n'ont pas apporté une
modification notadble dans le comportement de ces agrégats.

Par contre 1'attrition en milieu acide a conduit A des résultats en-
courageants. Nous avons alors développé cette voie qui nous a conduit fi-
nalement & la solution adéquate pour la flottation de ces agrégats.

Le procddé retenu pour l'enrichissement de ce minerai comporte deux
étapes de flottation s la premidre en milieu naturel pour la flottation
des carbonates dites "1'bres”, la deuxidme, en milieu acide, pour 1'élimi-
nation des carbonates diteas "agrégats”.

% Voir communication : nouveau procddé de valorisation par flottation
de minerais de phosphate 3 exogangue siliceuse et/au carbonatée.




l.es tableaux suivants traduisent bien le FLOW-SHEET gdopité pour
1'enrichissement du minerai carbonaté dont la fraction - 0,5 + 0.04mn
titre 20,44 % P205, 45,78% Cn0, 2,45 % MgO et 7,62 % insolubdbles.

FLOTTATION DES CARBONATES (dites libres)

A PH naturel
ECHANTI LLOKS R.P % P205 |R.P205 Mg0 Ca0 Ca0/P,0¢
FLOTTANT 15.8 2.82 2.2
(stérile) 2-81 >
Plongeant 84.13 23,07 97.75 I.42 47.11 2.04
(préconcentré)
100.00 19.85 |100.00
FLOTTATIOR DES CARBONATES (dites ggréggts)
A pH acide
CHANTILLONS BP | %R0, |R.Py0, Mg0 Ca0 Ca0/P,0,
FLOTTANT 20,50 5423 4,53
(stérile)
PLONGEANT 79,50 28,42 95,47 0,54 47,89 1,68
(Concentré)
100,00 | 23,66 |100,00
BILAN GLOBAL
SCHANTILLONY R.P  |% P05 R0, Mg0 Ca0 Ca0/P,04 INSOLUBLE
OTTANT . I
P-’tﬁ-ng) 15,87 2,82 2,20
FLOTTANT 2 | 17.2 2
(stérile) 7,25 5,23 4,43
Concentré 66,88 28,42 93,37 0,54 47,89 I,68 5,34
100,00 20,35 100,00
o






