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Bn el si9lo UX, la pxocluccion siderirqica ~ mcho gracl.as a la 

~iOn, a u rit.llD acelerado, de ~· de fermcUriles, y debiclo a la 

necesida4 -a.siva de carriles y de vagones y locc.>toru. De· 1860 a 1880, los 

prvcecJi•ientos BesBeller, ~ y no.as PEO.POrcionaron pmductos de iJraD _ 

catidacl no solaJIBJlte a los ferrocarriles (carriles y locom>toru) sino Ullbiin 

a todu lu delni& rau de una industria ~ se estaba diversificando 

(cbapa naval, perfiles para la construcci.On •talicas torre Eiffel). Cincuenta 

doe .U tarde, hubo un nuevo Nlto bacia adelante c:oD el crecilli.ento de la . 
inclaatria del auta.Wil, cuyas necesidades en •teria de aceros especiales, 

pen>-tallbien cle _prodactoa •iclerir9icos, era prect.o atenc1er, con 1oa elwntos 

cle producci.On oonsigulentess trenes cle l•tvci.On continua cle banda. ancba, 

comrertidores, altos bmnos 9igantescos, colada continua, etc. 

La cri•is, de9cle bace dies dos, COD9titaye una nueva etapa, que H 

car&cterba por el illperativo de economzar •terias prmu y ener9u. En 

._jute contexto, la •iclerur9ia ••ta .-ticla a nuevu algeacias cle ano9 

cliente• qae reclwn prodactos de baeD rendillieato y de calidad preci.N ••• 

pez-o baratos. La •idenr9ia t.i.ene qae adaptar .. con la lliid• flexJ.biliclilcl 

a la rapida evoluciOn cle las necesiAllde• de .. clieiate• trwfonmdon• y 

psodactoru "9 bienes de capital. 

!/ vu..•· aatroch, •ano1ation incla9trie11e et .ou-d&•loff•••nt•, 
ADD, •uu, 1'63. 
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En doscientoa dos de historia, la siderurgia y la pzoduc:cicin de bienea de 

capital. ban eat.& -~te unidu, com> lo pone de .anifieato el peraonaje 

del gran empreaario aiclerirgico, que edifica au i.llperio apoyUdose .:i la vez en 

la aiderurgia y en la mecinica peaada: KRpp en Alemania, Schneider -

(Creusot-Loire) en Francia o SJmc1a ~ a.ecoslovaquia. 

Loa grandea empnaarios-aiclerirgic::oa ban denparecido en~· pero 

persiate la nlacian preferente entre la siderurgia y la producci.On de bienes 

de capital, tant.o en 1os paiaes-indust:rializadoa com> en 1os pa{ses en de~ll~. 

En Francia, por ejemplo, la utilizaci.On final del acero era la siguiente, 

en 1980 Y= 

Cuadro l 

UtilizaciOn final del acero en Pruicia 

Ramo de la construcciOn, obraa pUblicas y 
construcciOn 11etalica ••••••••••••••••••• 25,0 

Automvil (incluidos los veb!culoa 
COll8rcialea y 1oa utilitarioa) •••••••••• 21,0 

Otroa meclios de t:ranaporte • • • • • • • • • • • • • • 5, 0 

ConatrucciOn mecanica y el8ctrica • • • • • • • 29, 1 

lletalisterla y tmlbalajea •••••••••••••••• 9,7 

Vario. ..........•....................... 10,2 

'IO'l'AL • • • • 100,0 

As! pue•, la evoluciOn 431 C0U1mo de acero en Francia dBpende menoa del 

creciai.ato.econ&.ico CJ911U•l (PIB) que da 1u activ~• y 1oa bieM• ·de 

capital ligada a 1u inver•ione•. 

y •· Jadat. •L'nolatiola de8 dUoaebe• de 1" •J.dinr91e fr•~i .. -
Jter•,.ctivu l mren cema•, a.won poar 1e llinf.etn de l'lnc1utrle, 
JUP-D, Gnnobl.e, moo de 1'82., 
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En la Francia de 1980, se observa que un aill .... n de francos consuaidos por 

las unidades faai!.iares entraiian la utilizacion de dos toneladas de acero, 

aientraa que un aillon de francos dedicados a la inversion suponen. por teraino 

mieclio, la utilizacion de 21 tc.-neladas de acero. 

La dellanda de acero varia y: 

seg\in el tipo de inversion: 

16 toneladas de acero por cada aillcin de francos itavertidos en la vivienda, 

40 toneladas de acero por cada aillon de francos invertidos en la 

industria, 

81 toneladas de acero por cada aillon de francos invertidos en la 

conatruccion industrial; 

-. seqUn los productos: 

27 toneladas por cada millon de francos dec!icados al auta.5vil, 

163 toneladaiJ de acero por cada aillon de francos dedicados a la 

caldereria, 

152 toneladas de acero por cada iaillon de francos dedicados a la 

conatruccion met&lica~ 

25 toneladas de acero por cada aillon de f rancos dedicados .i las 

lliquinoas-.berraaientas. 

En varios paises en desarrollo, se ha observado asiaiSllO la existencia de 

una estrecha relacion entre la evolucion de la demanda de acero y la de la 

forwiacion bruta de capital fijo (inversion). 

Tal es el caso de TUnez, pais en el cual, a lo largo de 15 anos, 

de 1950 a 1965, el consuno de acero dependio us de !.!' partP. del producto 

nacional ded~cada a la Zor11aci6n bruta de capit6l fijo que de la destinada al 

consumo y. Cabe decir lo aiSllO de Colombia, donde hay ewtrecho paraleliao, 

desde hace .as de 30 aftos, entre inversion y dellanda de acero, 111ientras que la 

evolucion de la ~da de acero y la del producto r.acional son muy diver9entes ••• 

!f Infozme Judet, ya citado. Vea•• Office Technique pour l'utilisation de 
l'acier, Chulbn Syndical• de la Siderur9io Fran~aiu. 

4/ Vease P. Judet, •Production et conllOlllllltion d'acier en Tunisies la 
sid9r0r9ie de .Menzel BOUltG'fJIBA•, ISU, 'l'Unez, 1967. 
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Ro es sorprendente, pues, que este surgiendo una nueva raza de eapresarios 

side:rUrgicos en varios paises en desarrollo: 

en el Brasil, pa{b en el cual el grupo VIUARES esti reforzando sus 

posiciones en la siderurgia, en particular en la de los aceros especiales 

(sociedades VILLARES y VIBASA), pero tambien en instalaciones giqantescas de 

fundici6n de acero y de forja (que tratan lingotes de 250 toneladas), as{ come> 

en una capaci~ad de produccion de cilindros de laainadores corrientes y de 

desbastes cuadrados y rectangulares. El qrupo VII.LARES ha exportado ulti .... nte, . 
por cuenta de una ainisiderurqia norteallericana, inst:alaciones de laainacion Y• 

- en la RepUblica de Corea, donde los ele11e11tos extranjeros que participan 

en la construccion de la nueva unidad siderUrqic.111 de ICvanq Yang Bay tienen que 

consti~uir obliqatoria.ente sociedades aixtas con los qrupos coreanos HYUMDAI, 

SAMSUNG, DADIO, IC.H.I., etc., los cuales, apoyandose en la siderurqia coreana y 

en SUS instalacioneS de fundicion, de forja y de mecanica pesada, realizaran 

aproxi.adallente el SO• de las instalaciones necesarias. 

Estos ejeaplos no son, desde lueqo, generalizables pero sirven para 

destacar la tendencia penanente al acercaaiento y el enqarce entre la industria 

sidertirgica y la industria de bienes de capital. 

y Con una licencia SHS. veaH Metal Bulletin .4onthly, ••ptiabre de 1982. 
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I. EVOLUCIOH RECIEN'l'E DE LA IHDUSTRIA SIDERURGICA Y DE LA INCUSTRIA DE BIENES 

DE CAPITAL EN LOS PAISES EN DESARROLLO 

La siderur9ia llUlldial estci en crisis. Despues del rapido creciaiento 

de 1945 a 1974 vino un ret~oceso y lueCJO el estancaaiento. Las proyecciones 

optiaistas de 1972 (IISI), de 1976 (C:O.unidad EconOmi.ca Europea y ONUDI), e 

incluso de fines del decenio, ban cedido al paso al realismo y la modestia. 

SeCjlin las previsiones del IISI !f, presentadas en su Con9reso de Chicago de 

octubre de 1984, el consume> llUlldial de acero (en equivalente de acero bruto) 

ascendera a: 

719 aillones·de toneladas en 1985, 

722 aillones de toneladas en 1990, 

745 aillones de toneladas en 1995. 

En comparacion con los 710 millones de toneladas de 1974, la tasa anual 

media de creciaiento entre 1974 y 1995 no rebasara, pues, el 0,25,. Procede 

senalar, ademas, que el crecimi.ento previsto se debera exclusivamente a la 

actividad siderlir9ica de los paises en desarrollo, cuyo dinamismo se ha afirmado 

en el pasado decenio. 

En efecto, el consWDO siderorqico de los paises, en desarrollo pro9re,;o en 

un 92,5\ entre 1974 y 1983, al pasar de 73,5 millones de toneladas en 1971 a 

105,3 millones en 1974 y a 150,2 millones en 1983 11, lo cual ha transfotiaado 

sensiblemente la estructura del consumo mundial de acero bruto: 

6/ IISI: Inatituto Internacional del Hierro y del Acero, de Bruselas. 
Vease-Le llonde, del 9 de octubre de 1984. 

1/ Incluidas la ltepUblica Popular de China y la RepUblica Popul~r 
Dellocratica de Corea. Puentes: IISI y CSSP. 
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Cuadro 2 

Evolucion de la estructura del cons\19D aundial de acero bruto 

1971 1974 19R3 

CEE 18,4 17,6 13,4 

AMERICA DEL NORTE 23,9 22,8 16,0 

EUROPA ORIENTAL 27,1 27,0 31,8 

JAPON 10,0 10,8 10,0 

Ol'ROS PAISES DE LA OCDE 8,3 7,9 6,2 

PAISES EN DESARROLLO: 12,3 13,9 22,6 

(America Latina) (3,4) (4,3) (3,5) 

(Asia) (7,3) (7,1) (14, 7) 

(Africa) (0,7) (0,9) (1,9) 

(Oriente Medio) (0,9) (1,6) (2,5) 

TOTAL 100,0 100,0 100,0 

Los pa!ses en desarrollo ban ganado casi 9 puntos, gracias esencialllente 

a Asia (incluidas China y la RepUblica Popular ne.ocratica de Corea). 

La produccion siderugica de los pa{ses er. desarrollo ha progreudo .enos 

deprisa, pero sensiblemente: de 46,4 aillones de ooneladas de acero bruto en 1971 

a 60,8 llillones en 1974 y a 109,6 aillonea en 1983, lo cual ha 80dificado la 

estructura de la produccion mundial. 
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Cuadro 3 

Evolucion de la estructura de la produccion aundial de acero bruto 

1971 1974 1983 
. 

CEE 22,0 22,0 16,5 

AMERICA DEL NORTE 20,6 20,S 13,2 

EUROPA ORIENTAL 28,0 26,1 n.8 

JAPOH 15,1 16,5 14,7 

0'1'llOS PAISF..S DE LA OCDE 6,4 6,3 7,2 

PAISBS Ell DESARROLID: 7,9 8,6 16,6 . 
!America Latina) (2,4) (2,5) (4,4) 

(Asia) (5,3) (5,8) (11,4) 

(Africa y Oriente Medio) (0,2) (0,3) (0,4) 

'l'OTAL 100,0 100,0 100,0 

La prodUccion sideriirgica de los paises en desarrollo progreso entre 1974 

y 1983 •nos rapidulente que el consume> aparente. Por consiguiente, el def!.cit 

de dichos pa{ses ha evolucionado ca.o sigue: 

en 1971: · 73,5 - 46,4 • 27 ,1 millones de toneladas. 

en 1974: 105,l - 60,8 • 44,5 aillones de toneladas. 

en 1983: 150,2 -109,6 • 'ii0,6 aillones de toneladas. 

Los pa.!ses en ~sarrollo siguen siendo un •rcado de 9ran lllpo:.:-tancia para 

la siderurgia de los paises adelantados. 

Sellejante situacion puede persiatir, en la medida en que a seis pa!sea o 

territorio• (Brasil, China, India, Mixico, RepUblica de Corea, Pr.>vincia de 

Taiwan y Venezuela) se debe el 75\ del a~nto de la produccion siderir9ica en 

los pa{ses en desarrollo de 1974 a 1983. P..Mlde agravarse incluso, a plazo •dio, 

en funcion del gran nU..ro de proyectos nuevos que han sido abandonados o 

congelados. Tal es el caso, en efecto, de todos lo8 proyectos de Africa al 
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sur del Sahara (menos Ayaokuta en Hiqeria), asi como de la aayor{a de los 

latinoamericanos (mienos SICARSTA en Mexico), ACOMit.AS, COSIGUA y alqunas 

operaciones de u.pliacion en el Brasil) • Sol...ente en Africa del Harte, en 

el Oriente Med.fo (Marruecos, Libia, Eqipto y RepUbliCI'. Islmca del Iran), 

asi come> en los nuevos pa{ses o territorios industriales (RepUblica de Corea, 

China, India, Indonesia, Malasia, Sinqapur, Provincia de Taiwan y Tailandia), 

prosiguen las realizaciones y se inician nuevos proyectos. Pero unos 30 aillones 

de toneladas de nueva capacidad para 1990 no bastarin para reducir el clef icit 

que sequiran teniendo los paises en desarrollo. 

La evolucion reciente de la produccion de bienes de capital en los paises 

en desarrollo ha sido menos din~ca que la de la prod~cci6n siderlirgica. 

En este campo, el modesto proqreso de los paises en desarrollo dista mucho 

de bastar para recortar la supreaacia de los pa{ses industrializados. 

cuadro 4 

Evolucion de la estructura de la produccion aundial de las 

industrias mecanicas y electricas 

1970 1975 

Pa{ses desarrollados de econoa!a 
de mercado 71,7 63,0 

Pa{ses desarrollados de 
planif icacion centralizada 25,0 32,7 

Paises en desarrollo 3,2 4,3 

Asia (0,9) (1,3) 

Allirica Latina (1,8) (2,5) 

Africa (0,2) (0,5) 

'l'OTAL 100,0 100,0 

-
1980 

64,0 

30,5 

5,5 

(2,4) 

(2, 7) 

(0,4) 

100,0 

Puentes United .. tions Yearbook of lndustria Statietics. CIIU 38. 
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Africa ocupa un lugar marginal. America Latina sigue en el primer puesto, 

pero seguida auy de cerca por un Asia cada vez us dinUi.ca y que la rebasara 

ciertamente en breve. 

Cabe s~iialar, sin embargo, que las industrias electricas y electronicas, 

as£ COlllO la produccion de material de transporte, progresan mas deprisa que las 

industrias mecanicas propiamente dichas. Ahora bien, tanto las industrias 

electricas y electronicas como la produccion de material de transporte entraiian 

muchas operaciones de montaje, que no cabe asi.ai.lar a la produccion de bienes 

de capital. 

Cuadro 5 

Tasa de crecimiento anual de las industrias de bienes de caoital 

Total Pa{ses America Asia Africa 
mundial en Latina y 

desarrollo Oriente 
Medio 

Produce ion total de 
las IME 6,8 9,6 9,5 9,8 4,0 

Industrias electricas 
y electronicas 7,3 12,0 10,0 16,2 2,2 

Industrias mecanicas 6,0 6,5 7,7 5,0 6,6 

Material de transporte 4,1 10,3 10,8 8,2 3,2 
I 

Puente: Yearbook of Industrial Statistics, 1980 

En este sector, los pa{ses en desarrollo empiezan a participar activamente 

en las exportaciones mundiales, son, sobre todo, un mercado cada vez mayor pua 

los pa{ses industrializados. 
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Cuadro 6 

Intercambio llUlldial de productos de las 

industriaa mecanicas y electricas 

Proporcion de Proporcion de 
las exportaciones las illportaciones 

aundiales llllDdiales 

1970 1975 1980 1970 1975 1980 

~aises desarrollados e1;0 85,0 85,0 65,0 58,0 55,0 

Paises de planif ic~cion 
centralizada 11,0 12,0 10,0 13,0 11,0 13,0 

Paises en desarrollo ,,0 3,0 5,0 22,0 31,0 32,0 

'l'OTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

En los veinte aftos ultimas, ban empezado a producir bienes de capital unos 

treinta paises en desarrollo. Ahora bien, a quince de ellos, b mayorh de Asia 

y de America Latina, les corresponde actuallllente el 80\ de la produccion de 

bienes de capital1 se trata de los siguientes: 
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Cuadro 7 

Principales productores de bienes de c3pital 

NWnero de Proporcion de las industrias 
trabajadores de bienes de capital en el 

1979-1980 valor anadido (1980) 
-

CHINA Varios millones 25 

INDIA 660.000 20 

BRASIL 640.000 28 

ARGENTINA 350.000 20 

REPUBLICA DE COREA 340.000 17 

SINCAPUR 108.000 53 

MALAS IA 73.000 12 

FILIPINAS 50.000 10 

MEXICO 46.000 19 

INDONESIA 35.000 7 

COLOMBIA 34.000 12 

VENEZUELA 27.000 8 

CHILE 17.000 16 

TAI LAND IA 17.000 (1975) 17 

URUGUAY 16.000 11 

Fuente: Yearbook of Industrial Statistics. 

Ciertos pa!ses han dado muestras de un 9ran dinamismo, en particular en 

el sector de la maquinaria no electrica. 
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Cuadro 8 

Tasa de crecimiento anual en el sector de la 

maquinaria no electrica 

1963-1969 1969-1975 

4,41 5,75 

17,02 3,63 

17,03 29,23 

6,63 11,74 

15,06 7,43 

REPUBLICA DE COREA 10,27 22,21 

SINGAPUR 2,43 28,85 

1975-1978 

1,47 

7,84 

2,62 

14,45 

6,04 

30,09 

5,70 

Fuente: Oficina de Estadistica de las Naciones Unidas y Secretaria de la 
ONUDI. 

El Brasil, la India, China y la Arqentina abastecen aproximadamente el 80\ 

de su mercado interior1 la RepUblica d£ Corea, Mexico y la Provincia de Taiwan 

el 50\, mas o menos del suyo. Varios pa{ses, llamados intermedios (Ar9elia, 

Colombia, Pakistan, Tailandia, etc.), se ban incorporado a la produccion de 

bienes de capital generales y de maquinaria agricola. En cuanto a los paises 

pequenos ya los menos adelantados, que solamente tienen una capacidad embrionaria, 

se ven obligados a recurrir a importaciones. 

Est.as distinciones se parecen mucho a las que cabe establecer en el caso de 

la siderur9ia1 al hablar de la tipolog{a volv~remos a mencionar tal circunscancia. 

Evolucion tecnica y econ6mi.ca, que afecta a la vez a la siderurgia y a la 

industria de bienes de capital 

Se observa en la actualidad una presion creciente de los usuarios - en este 

caso, los productores de maquinaria y de bienes de capital - sobre la produccion 

de bienes intermedios, para transformar, es decir, la siderurgia. 
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.Se observa, en efect.o, que ha pasado ya la epoca del acero en bruto, y 

que urge deducir las consecuencias de ello. A las exigenci3s de los fabricantes 

de autom6viles se SUlllUl las de otros auchos usuarios, los cuales, por fal~a de 

atencion, de concentracion y de satisfaccion, pueden traspasar en cualquier 

momento sa demanda a otros proveedores. La siderurgia se esta convirtiendo en 

una industria caracterizada por unos productos de calidad, cada vez mas 

especificos y exactallente adaptados a una demanda en plena evolucion. No hay 

hoy auchas probabilidades de que un producto sea utilizaJo en un elemento 

man~facturado medi.arumiente complejo sin una accion tecnico-comercial organizada, 

sin una adaptacion d£1 prodUt to a las exigencias concretas del usuario• !/. 

Se tiende a la utilizacion de productos sideriirgicos mas ligeros, refinados 

y de mayor caliW.d, se tiende a pasar: 

- dO!l arrabio ordinario al G.S. (o al aluaini.o); 

- de las piezas de fundicion a los conjuntos soldados mecanicamente; 

- de los productos largos a los planos: verbigracia, de los largueros 

(viguetas) a las carrocerias de chapa ea:butida, de los perfiles laminados en 

caliente a los laminados en frio (a partir de chapa trabajada en frio); 

- de los productos largos a los tubos; 

- de los flejes a las chapas finas, en frio, hendidas; 

- de los aceros corrientes a los especiales y, de un modo mas general, a 

los de calidad. 

El imperativo de la calidad 

Se exige una calidad cada vez mayor de la produccion siderurgica, por el 

efecto aunado de la competencia que le plantean otros materiales y de las 

exigencias crecientes de los usuarios, que se enfre •• can con problemas de 

econom!a de energ£a y de econoa{a de materias primas. 

8/ Vease el Informe JUDET al Ministro de Industria frances, op. cit., 
pig. SS. 
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Las exi9encias de los petroleros son ya antiCJUAS1 se concretan en nor11as 

severas en materia de tubos y soldaduras, y se intensifiean en funcion de la 

utilizacion de productos sider1ir9icos con presiones 8UY altas o temperaturas 

auy bajas, etc. 

A las exigencias de los petroleros se sUlliul, desde la crisis de la energia, 

las de otros auchos usuarios de productos siderUrgicos: fabricantes de 

auto-5viles en busca de cbapas .as ligeras pero de .. yor reaistencia, usuarios 

de latas de conserva, que fomentan la competencia entre el almainio y la 

hojalata, interesados por la cbapa sin estaic (tinfree steel). Eaos usuarios 

exigen a la vez: 

- unos productos de mayor rencli.Jli.ento 

- unos productos de calidad constante 

- m10s productos de precio competitivo. 

Por lo mi.smo, se tiende a un menor constm0 especifico de acero 2_/. 

En la RepUblica Federal de Alemania, se ha observado que, de 1970 a 1977, el 

consumo espec{fico paao de: 

- 412 a 370 kilos de acero por cada 1.000 de .aquinaria electrica, 

- 873 a 668 kilos de acero por cada 1.000 de productos de la construccion 
naval 

- 612 a 557 kilos de acero por cada 1.000 de material .OVil ferroviario 10/ 

- 883 a 783 kilos d~ acero por cada 1.000 de pernos 11/. 

2/ Comision EconO.ica para Europa. Steel/AC.6/R.15, 25 de mayo de 1984. 

10/ La duracion de vida media de los vagone• de pa9Ajeros se ha 
multiplicado por 2,3 en veinte aftos. 

11/ Fuente: CEE. 
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Entre l~:Q y 1980, el peso de las locoeotoras diesel sovieticas bajo 

de 30 a 15 kilos de acero por CV. En ese aismio periodo, la resistencia .edia 

del acero utilizado en Francia para el horaigon a~mado se aultiplico por 4, 

lo cual trajo consiCJO en 1980 una econoaia de 1.600.000 toneladas de hierro 

para horaig0n, con respecto al que se habr.ia utilizado en 1956 para el aisao 

volumen de construccioo. 

Por otra parte, los fabricantes de naquinaria prefieren un acero de aayor 

rend.iai.ento: 

chapas que resisten a la abrasion para las instalaciones aineras; 

- aceros mis ligeros, alea·Jos 0 inoxidables en el caso de las maquinas de 

oficina, etc. 

Esta evolucion es parti~"Ular.ente sensible en la fabricacion de autom6viles 

- en los Estados Unidos - ya que el peso aedio de los autom6viles habr.i pasado 

de 1.800 kilos en 1970 a 1.397 en 1980 y a 925 en 1985. 

Para la fabricacion del aismo nll.ero de automciviles se utilizan 

770.000 toneladas de acero en 1985 12/, en vez de 1.570.000 en 1975. 

En el Japc)n, la estructura de los raateriale& empleados en la fabricacion 

de auto..Oviles evoluciono en la for.a siguiente: 

12/ Colli•i0n EconO.ica para Europa, STEEL, AC.6/R.11/Add.l, 
6 de abril de 1984. 
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Cuadro 9 

Materiales utilizados en la industria japonesa cl.al autom6vil (en \) 

1973 1977 1980 1983 

Acero total 81,1 80,9 78,0 76,0 

- Acero corriente 63,6 59,9 54,8 4c3,8 

- Acero de calidad: 17,!: 21,0 23,2 26,4 

• ...cero de gran 
resistencia ( ) ( 0,5) ( 1,4) ( 4,1) 

• acero revestido ( } ( 4,4) ( 7,1) ( 7,6) 

• Acero aleado (17 ,5) (16,li (14,7) (14,3) 

Metales no ferr.osos 5,0 4,7 5,6 5,6 

Materias plasticas 13,4 14,4 16,4 18,4 

Fuente: Japan Metal Bulletin, N.o 4446. 6 de octubre de 1983. 

La evolucion mas notable no consiste tanto en la progresion modesta de los 

metales no ferrosos y de las materias plasticas como en la decadencia de los 

aceros corrientes, en beneficio de los de calidad no aleados (aceros de gran 

resistencia y aceros revestidos), masque de los aceros aleados. 

Se esta producie~do un deslizamiento cualitativo en el seno de la produccion 

siderurgica, en la cual los aceros corrientes ceden poco a poco el paso a otros 

de calidad superior: aceros, preferentemente poco aleados y, mas a menudo, aceros 

revestidos y aceros de gran resistencia, derivados de una elaboracion mas 

perfecta (bolsas de purificacion) y mejor controladas (laminacion controlada). 

Por lo misino, empieza a difwainarse la frontera, antes llUY clara, que separa a 

la siderurgia especial de la ordinaria, deoido a esa tendencia generalizada a 

una mayor calidad. 
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Posicion singular de los paises en desarrollo 

En efecto. estos paises no encajan de 9IOdo uniforme en los movimientos que 

afectan a las actividades de las industrias siderlirgicas y miecanicas en los 

paises industrializados. A diferencia de estos, se caracterizan por un auaento 

del ccnsumo especifico de acero • 

Cuadro 10 

Evolucion dei consm1D especifico de acero 

(kilos .le acuo por d6lar de PIB) 

1960 1970 

FRAHCIA 0,084 0,084 

ESTADOS UMIDOS 0,097 0,101 

URSS 0,435 0,262 

SUECIA 0.101 0,094 

BRASIL 0,067 0,074 

REPUBLICA DE COREA 0,026 0,088 

1980 

0,050 

0,063 

0,218 

0,053 

0,079 

0,190 

'Fuente: Collision Economica para Europa. STEEL/AC.6/R.15, 25 de mayo de 1984. 

La evolucion positiva es particularmente clara en la RepUblica de Corea, y 

lo ha sido durante mucho tiempo en el Jap6n. Lo es probablemente tambien all{ 

donde, en un espacio de fuerte densidad humana (en Asia mas que en America Latina 

yen Africa), se estan sentando decididamente las bases de una industria y una 

econom{a modernas. Los 18 puentes que esta construyendo el Japc5n entre sus islas 

absorberan unos 3 millones de tonolad.is ~ acero, mientras que la isla artificial 

edificada en la bah{a de Tokio (para instalar en ella una unidad siderur9ica) ha 

requerido el empleo de 1.400 toneladas de acero (o sea 250 kilos por metro 

cuadrado ••• ). 
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Aunque aU11ente su consu.:> especifico de acero, los paises en desarrollo 

no se libran de la tendencia general, que caracteriza a toda la siderur9ia y 

sus productos, en el sentido de una mayor calidad. Lo peli9roso seria llevar 

tal tendencia al extre1110, sin tener en cuenta que no todas las for.as de 

utilizacion del acero exigen probablemente productos de .&xi.ma calidad o de 

calidad absolutallente constante. 

La aplicacion sistellitica de norma3 norteamiericanas, japonesas o europeas 

podria desembocar en la elilli.nacion de productos siderirqicos nacionales, por 

estillar que su calidad no es suficiente, JlellO& en funcion de las necesidades 

reales del usuario que de las costUllbres i.alperantes en unos mercados extranjeros 

us complejos. 

~l illperativo de la calidad no debe convertirse en una •supersticion• de la 

calidad; antes por el contrario, debe tenerse en cuenta con airas a un mejor 

en9arce entre la produccion sidenir9ica y los transformadores de la mis.a 

(bienes de capital). 
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II. PaoouccION DE BIEHES DE CAPITAL E INTEGRACIOH DE PRODUCTOS SIDERURGICOS 

llACICHALES ER LOS PAISES ER DESARROLLO. PRODUC'l"OS SIDERIJRGICOS 

CORRESPO!IDIEHTES A LOS DISTIN'l'OS TIPOS DE BIEHES DE CAPITAL 

Bienes de capital 

En la 11aquinaria, electrica o no, el Jlilterial de transporte y las 

construcciones •talicas se utilizan centenares, ailtts o decenas de ailes de 

piezas, y se recurre a diversas cateqor{as de productos sidenirgicos (barras, 

perfiles, tubos, chapa en caliente, chapa fuerte, chapa fina en frio, etc.), 

as{ co.o a auy diversas Vtiiedades de acero (acero dulce, acero seaiduro, 

acero poco aleado o auy aleado, acero de gran resistencia, etc.). 

Los bienes de capital aparentemente aas sillples estcin hechos de productos 

sidenirgicos auy diversos, que corresponden a procediaientos de produccion 

diferentes, etc. 

Seglin una matriz elaborada en la India y que pone de manif iesto las 

distintas categorias de productos sideriirgicos que sirven para la fabricacion 

de maquinaria agricola y para la industria agroalimentaria 13/ se desprende que 

en ninguno de ellos hay una categoria Wiica de productos. 

Para un simple cubo se necesitan: 

•barras y varillas• y •chapa galvanizada• 

Los molinos de arroz y de harina requieren siete categor!as de productos 

(bay 13 en total) , a saber: 

- piezas de arrabio, 

- barras y varillas, 

- perfiles ligeros, 

- placas (o chapa fuerte), 

- chapa delgada en fr{o y flejes, 

- chapa galvanizada. 

13/ s. Samarapungavan, •integrated development of Steel industry 
parti~larly mini-steel linked to capital goods and agricultural machinery•. 
OWDI, abril de 1984. 
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Para las bombas meccinicas o electricas se recurre a nueve categorias de 

productos, de un total de 13: 

- piezas de arrabio, 

- barras y varillas, 

- perfiles ligeros, 

- perfiles pesados, 

- chapa delqada en frio y flejes, 

- piezas de acero moldeado, 

- piezas forjadas, 

- trefilados, 

- tubos. 

cabe seiialar que se trata de una .atriz silllplificada, y que nc precisa, con 

respectc a ninquna cateqoria, las variedades de acero utilizadas {acero dulce, 

seaiduro o duro, acero en carbono o aceros aleados, etc.). En realidad, habria, 

pues, que multiplicar probablemente por dos las nueve cateqorias correspondientes 

a la fabricacic5n de bombas, para tener en cuenta las necesidades reale!"., asi 

como la multiplicidad de variedades. 

El cuadro siquiente 14/ es mas sintetico: se recapitula en el el consumo 

frances de acero por ramas y por productos en 1982, en particular en el caso de 

las industrias metalicas, meccinicas y electricas (bienes de capital). 

El cuadro pone de manifiesto: 

- el vinculo exclusivo que existe entre los •redondos• y el Eector de la 

construccic5n y obras pUblicas; 

- el modesto luqar de los laminados comerciales (~xcluidas las viquetas y 

los perfiles pesados) para el abastecimiento de las siquientes ramas: metalisteria 

y construccion •canica {de un 10 a un 12\) y, sobre todo, maquinaria 

electrica (4t), .aterial ferroviario (7\) y fabricacic5n de auto.lOviles (2,5\)J 

14/ Office Technique pour l'Utilisation de l'Acier, ChaJlbre Syndicale 
de la"°iid8rur9ie FranQ•ise. Paris. 
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- la illlportancia de los aceros especiales para la 11etalisteria (19,5' de 

los sumi.nistros), la construccic5n 11ecci.ni.ca (9,4') y la industri.a del 

autom6vi.l (15,5,); 

- la i.9portancia llilyor aU.. de los productos planos, y la creciente 

iaportanci.a de productos nuevos o renovados como la chapa galvani.zada 

(zincrometal) u otras cbapas revestidas. 

La di.versidad y la camplejidad de los productos si.de:rUrgicos que requiere 

la fabricaci6n de productos de prillera y sequnda transformaci.on (productos 

meccinicos y bi.enes de capital) no se compadece con la estrechez de ld gama de 

productos fabricados por un niimero auy grande de paises en desarrollo. 

Se observa, en efecto, que, de un total de 91 pa{ses en desarrol!o 15/ 

(excluidos los .is pequeiios): 

- 28 no cuentan c..on produccion siderurgica alquna; 

- 27 scilo producen redondos para horaigon (a veces, en una gama de tamanos 

muy reducida); 

- 36 producen redondos para horaigon y laminados comerciales (en general, 

perfiles ligeros); 

19 producen, ademas, chapas en caliente; 

- 20 producen chapas finas en frio; 

- 12 producen aceros especiales (a vec"!s, unas pocas variedades y en 

pequefta cantidad); 

- 7 producen aceros inoxidables (productos largos y productos planos); 

- 5 producen c~.apas maqraeticas, en general de grano no orientado; 

- 4 producen aceros de corte rapido; 

- 35 producen tallbien tubos, y diez de ellos tubos sin soldadura 16/ 

15/ Iii• adelante, en la tipologia, se da la lista de los 91 pa{ses. 

16/ Doct.mentaci0n IREP-D, Grenoble, a partir de Metal Bulletin, ~. 
SEAISl QUATERLY, etc. 



Cuadro 11 

Con•UllO en Francia, por rama• y producto•, en 1982 ten mile• de toneladaa) 

PltillDA ICllTALISTUIA CQISTR. MAQUINARIA MATERIAL APARATOS AUTOMOVIL BICICLETAS Y CONST;J' RAMO Cf: 
TltANSf'OJIM. MECAN I CA ELECTRICA FERROVIARIO DOMESTICOS MOTOCICLETAS NAVAL LA CONSTR. 

Y 00. •'P, 

Ll~. 

SDUPllODUCIDOS 183,2 6,J 0,4 8,3 

fWJDtJCT()6 

RM~ 565,0 

VlGIUIL'TU 38,0 187,l 4,6 20,4 23,7 2,6 192,9 

O'lw:lS PUPil.&S 
P8UDOS 57,0 

LAIQMDOI 
COlmClALll 146,l 349,2 381,0 ll,3 10,2 0,7 64,2 4,4 23,0 152,9 

~ 939,4 

YUILIAI 1042,41 111,5 39,7 1,.l 6,4 119,5 

CllU»l tlt,O 226,6 1182,6 32,9 95,l 11,8 115,0 177,7 57,6 

CMMCl 442,1 89t,1 422,6 90,9 9,6 169,1 1422,1 93,6 0,4 48,0 

CUR 
-..JllllTICA 30,9 41,8 64,1 2,4 1,0 

CUR 
GaLVAIUIADl 200,5 118, 7 76,3 141,9 0,9 29,2 34,4 68,4 

once Tll(» 
::: \:.11M'A 
ISVUTIM 164,7 58,8 31,l 15,8 1,0 42,2 191,9 0,4 19,2 

n&Ja ~M,t 104,41 411,6 O,l l!IJ,8 14,l 6,S 

TOrAL DS 
ICDDI er.al..,. 4i064i,6 2127,5 2310,41 235,5 137,7 255,4 2013,7 119,3 204,0 1656,7 

~ft 519,4 

1'GBL DI ~ 
....:JlllD 6'2,5 656,6 247,l 13,9 2,7 18,4 372,8 7,1 6,9 4,2 

TOtAL cm9MI. 4727,l 3373,5 2627,5 249,4 140,4 273,8 2386,5 126,4 211,0 1660,9 

.!:!!!!!!• O'IUA, :>epart-nto de btudio de Mercado•. 

CONSTll. CON SUMO 
M!TALUR- PROP IO 
GICA 

1,6 

372,7 61,4 

165,0 

146,0 29,l' 

0,3 

133,4 31,1 

18,9 66,9 

0,1 

34,5 0,8 

12,0 0,8 

1,5 1,1 

711,9 352,6 

1,2 21,7 

720,l 311,3 

TOTAL 

199,8 

565,0 

903,4 

222,0 

1319,0 

939,4 

~.327, 9 

2Hl,3 

3613,l 

103,l 

573,9 

531,l 

914,9 

14273,2 

589,4 

2015,2 

16877 ,8 

.... .... 



- 23 -

La contradiccicin es particula:a1ente brutal en el Africa subsahariana, ya que, 

de 36 paises (se excluyen algunos muy pequenos, co.> santo Tome, Caho Verde, las 

Seychelles y las O.,ras) come> puei:e verse en el cuadro 12: 

- sola.ente diez cuentan con instalaciones de produccion de acero: unas 

3.500.000 toneladas de capacidad anual, corresponcliendo 3.300.000 de ellas a 

• Nigeria y Zimba.bllle. Las instalaciones nigerianas no est.in tenainadas todavia o 

est.in en la fase de produccion inicial, y unas 200.000 tor.eladas se repart~n entre 

ocho uniclades, -..s de la Iii.tad de las cuales no funcionan, o linicament-;o con un 

10 6 un 15t de su capacidad noainal. 

- otros seis paises tienen una capacidad de l.aainacion1 en todos los casos 

(16, esto es: 10 + 6), se trata de una capacidad de produ-:cion de hierro para 

hormigon y, aarginalllente (salvo en Nigeria y Zllibabwe), de perfiles ligeros. 

- Hay, adelliis, dos fabricas de tubos, asi como una decena de cadenas de 

galvanizacion para la produccion de chapa ondulada. 

Se obse.rva la lli.m contradiccion al C011parar la produccion liaitada, por 

la cantidad y la gaaa (redondos para honli~on), en algunas instalaciones 

dispersas con la cliversidad y la complejidad de los productos importados: 

diversidad de loe procluctos sidertirgicos y eo11plejidad de los productos 

meccinicos y de los bienes de capital. 

En efecto, Africa blporta relativa.ente pocos productos largos ligeros y, 

en cuibio, UDA uiplia variedad de productos planos y de otro tipo. 
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Cuadro 12 

capacidad de produccion siderurgica en Africa al sur del Sahara 

ACERIAS LAMINADORES CADEllAS DE 
DEP~ GALVAllIZACION 

LARGOS 

MAURITANIA x (micro) x 
SENEGAL 

GUINEA 
GUINEA-BISSAU• 
SIERRA LEORA 
MALI 
BU1UaMA FASO 
NIGER 
LIBERIA 
COSTA DE MARFIL x x 
GHANA x x 
TOGO x (micro) x 
BENIN 
NIGERIA x x x 
CHAD 
REP. CENTROAPRICANA 
CAME RUN x 
GUINEA ECUATORIAL 
GABON 
REP. DEL CONGO 
ZAIRE x x 
BURUNDI 
RWANDA 
AN GO IA x x 
ZAMBIA x 
ZIMBAHWE x x x 
MOZAMBIQUE x 
TANZANIA x x x 
KENYA x x x 
UGANDA x x 
SOMALIA 
ETIOPIA x x 
SUDAN 
MALAWI 
MAURICIO x 
MDAGASCAR 

NU-ro de unidades 10 16 6 
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Cuadro 13 

Importaciones de productos siderurgicos 

en Africa y en Nigeria (en 1977) 

Semiproductos 

Redondos para hormigon 
y perfiles ligeros 

Perfiles pesados 

Chapa fuerte y media 

Chapa fina 

Flejes 

Hojalata 

Materia de vias 

Tubos 

Varios 

TOTAL 

Fuente: CREA, Argel, 1979. 

NIGERIA 

1,9 

23,1 

s.2 
4,9 

26,6 

2,4 

2.1 

2.2 

27,7 

3,9 

100,0 

OTROS PAISES 
AFRICANOS 

S,O 

22,3 

4,7 

7,0 

26,6 = 43,0 

2,4 

7,0 

9,4 

9,5 

6,1 

100,0 

Se observa que las importaciones en Africa Meridional y Oriental tienen una 

estructura analoga, y Se desglosan CODIO sigue (en 1974): 

Cuadro 14 

Importaciones de productos siderurgicos 

en Africa Meridional y Oriental . 

Barras y perfiles 

Cha pas varias 

Tubos 

Otros productos 

-·-
.90 

,40 

9,24 

24,46 

TOTAL 100,00 

Fuente: ECA/MULPOC/LUSAXA/IV, 26 de noviembre de 1980. 
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Se obsenra tallbien, a partir de los datos disponibles sobre esa miss.a parte 

del continente africano (Africa Meridional y Oriental), que los paises de la 

region illportan poca aaquinaria agricola sillple, pero aucbas uquinas y 

aateriales de transporte us complejos. 

Cuadro 15 

Estructura de las i!pc>rtaciones de proc:luctos mecinicos 

en Africa Meridional y Oriental 

1970 1974 

llaquinaria en general 37,5 33,40 

llaquinaria agricola 4,3 4,95 

Material de transporte 36,4 53,80 

Otros bienes de capital 21,8 13,85 

TOTAL 100,0 100,00 

Fuente: ECA/MULPOC/WSAICA/IV, 26 de noviellbre de 1980. 

Incluso en los paises de la ASEAll, en los cuales son ya perceptible& los 

progresos de la industrializacion, subsiste una gran disparidad entre los 

productos side:rUrgicos fabricadoa y las necesidades de la industria mecanica 

y de bienes de capital. 

En toda la region de la ASEAll (Asociacion de Naciones ·c1e1 Asia Sudoriental), 

poblada por 270 aillones de babitantes, no bay produccion alguna de ace~os 

especiales, ni tapoco de perfilea pesados (con la salvedad de una pequei\a 

instalaci6n en Filipinas)1 .Olo existe un laainMlor, ya antiguo (en Filipinaa) 

de chapa en caliente, &sf: co.> do8 en fr!o CtMbiu en Filipinas). 

Las primras fAbricas mdernas de producto• pl&DO• cle la re9ion ••tin 
todavia en proyecto o en construcci6n. Habra que ••perar a que hayan sido 

teninada• para que se ••tablescan relacione• .U clenu• entre w producci6n 

•icle:rUr9ica - que, sin 811bargo, prolife¥"a - y una induatri& cle biene• cle 

capital, la caal pmtreA no oblltMte. 



Cuadro 16 

Cap&cidad siderurgica, instalada o en eroyecto, en la..!!!!! 17/ 

INDONESIA MI.ASIA 

(l) (2) (l) 

Laainadorea de redondos 22 1270 n.d 

ill 
i.ainadorea de perfiles ll 325 

i.ainadores de varillas l 120 l 

ill 
Laainadorea de placas 

Laainadorea de rollos ill !10001 
r - ·, 
~!.: 

... 
Laainadorea en fr!o m j8ool : 1: ........ 

Cadena• de 1JAlvaniaaci0n 14 295 4 

cadena• de eataA.do [!] J1sol !]] 

'l'ubos 13 450 6 

Trefilerias 18 250 14 

'l'OTAL 79(+1) 25(+3) 

~· SEAISI QUATERLY, Singapur 

17/ U> nU-ro de empresas 0 en construcci6n 

(2) capacidad de producci6n, en ailes de toneladas 

(2) 

250 

l6ool 

so 

l2sol 

140 

!1sol 

76 

96 

FILl:PINAS SINGAPUR 

(l) (2) (l) (2) 

27 1027 l 320 

!15oJ 

8 n.d 

5 227 1 50 

1 90 

1 90 

1 420 
r··· :Yooo·: I l: '" ... ..... --~ 

2 372 

9 395 

1 110 

11 1242 3 92 

3 96 4 60 

68(+1) 9 

r·i 
:. •• •en proyecto 

• 

TAIL.MD IA 

(l) (2) 

l ll 934 

~- iooci ·: . . 
r i·: ' 

' • ' : 1500: 
....... 1 

3 190 

1 60 

7 153 

5 n.d 

27 (+l) 

TOTAL 

(l) (2) 

> 88 4573 

[JJ 110001 
11 

1 90 

1 90 

{~ 
1420 

110001 
. 3. 
• .. :..: 

2 372 

EII I aoo! 

30 1020 

2 170 

rn !3col 

40 2013 

44 502 

208(+10) 

N ..., 
I 
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Ahora bien, el ejemplo de los paises en desarrollo que tienen una industria 

de bienes de capital importante indica que hay una estrecha relacion entre la 

diversificacion y la complejidad de los bienes de capital y el consume de 

productos siderlirgicos planosr come> lo pone de aanifiesto la siguiente 

coaparacion entre la evolucion venezolana y la brasileiia. 

Cuadro 17 

Evolucion del consumo de productos siderlirgicos 

en Venezuela y el Brasil, por grandes categorias 

1. VENEZUELA 1969 1980 

Productos planos 38,0 47,3 

Productos largos 42,9 32,3 

Otros productos 19,1 20,4 

TOTA!. 100,0 100,0 
-

2. BRASIL 1969 1980 

Productos planos 61,2 66,2 

Productos largos 20,6 19,0 

Otros productos 18,2 14,8 

TOTAL 100,0 100,0 

Fuente: Study on the evolution of the specific consumption of steel. 
ONUDI, 1984. 

Es cierto que, para la formacion de capital en un pafs en desarrollo, se 

requieren no solamente lliquinas y equipo sino tallbien infraestructuras 

(carreteras, puentes, ferrocarriles, presas, edificics administrativos, 

edificios induatriales, etc.), que corresponden al sector de la construcci6n 

y las obras p\iblicas y que recurren ampliamente a productos largos. En una 

pri .. ra fase, la construccion de las infraestructuras aJ>sorbe una proporcion 

de recursos uyor que la Mquinaria y el equipo. 
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Cabe sei\alar a este respecto que la siderurgia argelina, concebida al 

principio en funci6n clel desarrollo prioritario del sector petrolero y del 

meccinico (tubos y productos planos) tuvo que reequilibrarse auy pronto en 

capacidad de fabricacion de productos largos (redondos y perfiles ligeros) 18/ 

en funcion de las necesidades prioritarias del sector de la construccion y las 

obras pUblicas, 9UCbo .ayores de lo previsto a fines del decenio de 1960 

(con arreglo a las Perspectivas Septenales para 1967-1973). 

Cuadro 18 

Evolucicin de la i11pOrtancia relativa de los sectores 

clientes de la siderurgia argelina 

1962-64 1968 1971 1974 1975 

Sector petrolero 43,0 47,5 35,0 13,2 22,0 

Construccion y 
obras pUblicas 40,0 36,2 49,0 69,0 62,0 

Otros sectores 17,0 16,3 16,0 17,8 16,0 
Centre ellos el 
meccinico) 

TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Fuente: Siderurgie Algerienne. 

1976 

24,5 

57,5 

18,0 

100,0 

Los productos planos en los que se hat-{a pensado s0lo han supuesto en ese 

periodo una parte m:i.noritaria de la deaanda efectiva (el 20\, mas o menos), en 

espera de que el estableciaiento de una industria de bienes de capital modifique, 

al acabar el prim:: periodo, la estructura de la ciemanda. 

18/ Con la conatruccion de un laainador de productos largos de 9randes 
dimensiones (llis de 500.000 toneladas Alano), pi!ro tallbien con la duplicacion 
de una pequefta fabrica antigua (horno Martiny laainadorca), de 50.000 a 100.000 
toneladas al afto. 
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Dificil engarce encre la produccicin side!Urqica y la de bienes de capital, 

incluso a partir de la ccnstruccicin de mquinas (y ber::aai.entas) si!lples 

El engarce de estas dos actividades no es en llOdo alguno automitico. Es esta 

una de las conclusiones que se deducen de los estudios realizaclos,, con airas a la 

preparacion de la primera conaulta reqional sobre la industria de la .. quinaria 

agricola en Africa. 19/ 

En la .ayoria de los pa{ees africanoa estudiados, la produccim efectiva, 

asi collO las previsiones relativas a la producciOn de .iqui.nas y aperos agricolas, 

son muy modestas: 

Cuadro 19 

Produccion real y produccicin prevista de .aguinaria y 

aperos agricolas en varios paises af ricanos 20/ 

MALI 

KENYA 

SENEGAL 

CAME RUN 

PAIS 

MOZAMBIQUE 

ZAIRE 

ETIOl'IA 

BURUNDI 

MADAGASCAR 

PRCDUCCIOR REAL 
(1978 0 1979) 

PAODUCCIOll MAXIMA 
U OPTI"" PREVISTA 

Menos de 1.000 ton. al aiio Unas 2.000 ton. al aiio 

Menos de 2.000 toneladas Unas 5.000 toneladas 
(excluido el montaje de 

Unas 2.000 toneladas 

Unas 1.500 toneladas 

Unos centenares de tonel. 

Unas 2.000 toneladas 

Menos de 500 toneladas 

Produccion de los 
herreros tradicionales 

Unas 500 toneladas 

tractores) 

Unas 5.000 toneladas 

Unas 2.000 toneladas 

Unas 3.000 toneladas 

De 3.000 a 4.000 tonel. 

Unas 500 toneladas 21/ 

capacidad no utilizada 
de menos de 150 tonel. 

Unas 1.000 tonel. 22/ 

19/ Addis Abeba (Etiopia), 5-9 de abril de 1982. Vease URID0/15-288, 
20 de febrero de 1982. 

20/ Documentos preparatorios,, relativos a 16 pa{ses africanos. 

21/ Excluida la produccicin de clavos, res.orte•, alambre de espino, etc. 

22/ Se trata para cada pais de la produccion .Uim u optima • partir de 
las instAlaciones existentes o de los proyectos en cur90. 
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Tallbien son mocleotas las iaportaciones de aaquinaria aqricola en la 

aayoria de los paiiles africanos. En 1974, que fue un aiio bueno, los once paises 

de Africa lleridiOllAl y Oriental i.Japortaron 25.800 toneladas, esto es, unas 

2.000 por pais 23/. 

Independiente.ente de la aparente sencillez de las aiiquinas e incluso las 

herraaientas (llUlual.ea) en el caso de la agricultura, sigue llediando una qran 

distancia entre los productos que las integran (por la for.a y por la calidad) 

y los que proporcionan las instalaciones side:rllrqicas mas elementales. 

un buen ejemplo nos viene dado por los subconjuntos y elemientos que componen 

dos tipos de mquinas agri:colas. de tracciora anillal. 

ea.a completa 

Cuerpo 

Esteva 

Rueda y SU soporte 

Requlador de traccion 

Elementos de aujeci.On 
y varios 

Cuadro 20 

Arado SISCOMA, de 35 kilos 24/ 

PRillCIPALES COllPOllENTES SIDERURGICOS 

Pletina de 50x20 y de 40x8, de acero semiduro 

Subcc.~junto illportado (lleva aceros de qran 
resistencia: 95 k9/--2) . 

Pletina de JOxlO y de 30x7. Tubo de 32xl,25 

Pletina de 40x4 y de 30xl4. Tuho de 33/42 y 
hierro colado 

Pletina de 30xl4 y de 40xl2 

Gancho, cadena, tomillos, etc. 

23/ BCA/tlJLl'OC/LDSAD/IV, 26 de novi811bre de 1980. 

24/ •£tude sar la •ituation et le• per•pective• de l'indU8trie du 
•chiiii ... agricole au 88ne9a1•, de Bir- llcJoye Pall, omJDI, novinbre de 1981, 
pi9ina 82 bis. Se trata de producto• de la Socie&MI SISCOM, del Sem.e9al. 
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Cuadro 21 

Arado-binador occidental SISCOMA 25/ 

SUBCOHJUllTO 

caaa doble 

Esteva 

Rueda y su soporte 

Elementos de montaje 

Barra 

Binador, con tres 
escardas 

Reja 

PRillCIPALES COlifOID'IBS SIDERDRGICOS 

Pletinas de 3017, 30xl2 7 100x5 

Pletinas de 30x7. Tubo de 32xl,25. Lal\inado 
de 5 y 12, de dicilletro 

Pletina de 40x4, 35x7, 30xl2. Tubo de JJ/42 
y hierro colado 

Pletina de 50x6. Redondo& de 6, 10 y 12 y 20. 
Tomillos 

Pletina de 35x7. Laainado de 10 de diametro. 

Chapa de 4 -· 

Pletina de .30xl2. Cuadrado de 20x20. 
Chapa Adx recocida de 3 -· Pletina de 100x5 

Pletina de 30xl2. Cuadrado de 20x20, de acero 
tratado 

sOlo corresponderian a la produccion de la unidad siderlirgica prevista en 

el Senegal los sig\'..ientes coaponentes 26/: lami.nados y redondos, los cuales 

intervienen en una proporcion {nf iaa en la fabricacion del arado-binador 

occidental. 

El arado y la azada occidental son auy representativos de la maquinaria 

de traccion animal. En cuanto a las herramientas manuales - layas, dabas o 

machetes - se fabrican taabien con chapas o pletinas anchas, es decir, con 

productos pianos o que requieren unas instalacion~s sider'1r9icas ya complejas 

(chapas). 

25/. Birame Ngoye Pall, op. cit., pa9~ 83. 

26/ Por lo dellas, es poco probable que vaya a llevarse a cabo en breve 
este proyecto. 
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se observa, pues, que no resulta ni facil ni irmediato el engarce directo 

entre la siderurgia y la producci6n de bienes de capital. La siderurgia y las 

industrias mecinicas se desarrollan seqUii la l§gica propia de cada una de ellas, 

y su convergencia s0lo puede hacerse proqresivamente. Hay problemas de categoria 

(redondos, perfiles, chapas, etc.) y de calidad (aceros seai.duros, duros, 

aleados, etc.) de los productos siderlirgicos. A este respecto, se ha senalado 

ya que el hecho de prestar la debida atenci6n a la calidad no significa incurrir 

en la •supersticion• de la calidad, derivada de un acataai.ento ciego de las 

nor.as japonesas o nortea11ericanas. Por otra parte, hay que tener en cuenta la 

evolucion tecnica, en curso o previsible, que se caracteriza por la tendencia 

a ainiaturizar. Ahora bien, la lliniaturizaci6n, que s6lo afecta realmentc a la 

producci6n de redondos (aicrosiderurgia) y de redondos y perfiles ligeros o 

medios (minisiderurgia de 60.000 y 80.000 a 400.000 toneladas al ano), no abarca 

por ' momento la fabricaci6n de productos planos en caliente; la capacidad de 

los antiguos laai.nadores Steckel suele superar ampliamente las 100.000 toneladas, 

o incluso las 200.000, al ano. Aunque el procedimiento •thin slab casting•, 

ensayado por U.S. Steel y por la Bethleem Steel Corp., y que permite producir 

directamente, a partir de ur.a co.o.ado continua, llantones de 25 milimetros de 

espesor (y, luego, chapas e~ callente) empezar{a a emplearse antes de cinco anos, 

seria en instalaciones cuya capacidad no bajar{a aparentemente de 

300.000 toneladas anuales 27/, con lo que seguiria pendiente el problema 

para muchos paises en.desarrollo. 

No hay qu2 olvidar, sin embargo, que la formacior. de capital en los paises 

en desarrollo (o formacion bruta de capital f ijo, seglin la contabilidad nacional) 

se compone a la vez de bienes de capit~l propiamente dichos (maquinaria y equipo) 

y de elementos que incumben al sector de la construccion y las obras pUblicas. 

El problema consiste en establecer, en un periodo relativamente largo (varias 

decenas de anos) y por etapas, una vinculaci6n cada vez mas estrecha entre la 

siderurgia y loB tipos de produccion que contribuyen a la forinacion bruta de 

capital f ijo. 

27/ Vease Business Week, del 24 de septiembre de 1984. Parece ser que la 
acer{'i""Kasavaki esta ensayando en el Japan un procedimiento similar. 
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En periodos sucesivos (con posibles traslapos), la siderurqia esti liqada, 

primero, a la demanda de infraest.ructuras, incluidas, proqresivuiente, las 

construcciones metilicas y, despues, a la prociuccion df'! .aquinaria y equipo 

(bienes de capital), sillples y complejos. La produccion sique su 10qica propia, 

que no esta liqada 0nica9ellte al suainistro de insumos sidenirqicos (o de otra 

indole) sino tallbien a la existancia de instalaciones de forja, fundicion y 

trabajo del metal, a~{ como a las calificaciones profesionales correspon­

dientes 28/. 

Tomando en consideracion los diferentes C011pOnentes de la formacion de 

capital y prescindiendo de la 11era produccion de bienes de capital, se pueden 

detenainar 11ejor las etapas y modalidades de un enqarce proqresivo de las 

dos actividades: la sidenirgica y la de las industrias 11ecanicas. 

5uponiendo que los prod~ctos sidenirgicos se dividan en siete cateqorias 

de complejidad creciente (de S1 a S7), se observa que: 

a) la maquinaria y los aperos aqricolas si.Jlples recurren a 52, S4 y 56; 

b) en caJlbio, Sl, S2 y Sl sirven para la construccion de infraestructuras 

de las categor{as 1 1, 12, 1 3, etc. 

La deterainacion de eae tipo de relaciones constituye una base auy util 

para una def inicion realista de un .8todo que integre .is estrecha.llente el 

~sarrollo de la siderurgia y el de la industria de bienes de capital en los 

paises en desarrollo, as{ C090 para la for.ulaci6n, con arreglo a esa 

perspectiva, &:! una tipoloqia de los aismos. 

28/ Al acero le correaponden: 

- aproxiaadaaente un aexto o un &ici.m» del precio de una herraaienta 
o de una .&quina aC)ricola aiaple1 

- aproxiaadallente de 1/25 a 1/30 del precio de un auto.Ovil o una 
.iquina relativ-nte eo11pleja. 
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Cuadro 22 

Din.iai.ca de las relaciones entre la siderurqia y los tipos de 

produccion que intervienen en la fomcion de capital 29/ 

INFRAESTRUCTURAS SIDERDRGtA BIENES DE CAPITAL 

1
1 

Edificios Ii eros Sl Cl (Maquinas y aperos 
agricolas simples) 

12 Construcciones metcilicas S2 Edificios industriales .edios 

13·~ 
Infraestructuras pesadas 

S3 

s4..,,__-+-,. 
SS 

(Elementos de caldereria 
corrientes) --­(fer rocar riles, puentes, 

estructuras pesadas, 
autopistas, puertos) 

S6,--..... .:~3 (Auto.0•1il) 

57 

(58) C4 (Aeronautica) 

29/ Sl: Productos largos co:rrientes: redc..1dos para hormiqon, en una gama 
de dimensiones reducida. 

S2: Productos largos: redondos para hormigon, perfiles liqeros y 
medios y tubos pequei\os soldados. 

SJ: Productos largos: perfiles largos. 

S4: Chapa en caliente, tubos soldados qrandes 

55: Chapa en fr{o, chapa fuerte, chapa qalvanizada. 

S6: Aceros de gran calidad, de todas las formas, y tubos sin soldadura. 

S7: Acero muy aleado, de todas laa formas. 

58: Aleacionea de aluminio, de titanio, de maqnesio, etc. 
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III. PIOPOESTA DE TIPOLOGIA DE LOS PAISES EN DESARROLLO, EN FUMCIOH DE LA 

SITUACIOH DE LA SIDERURGIA Y LA DE LA IllDUSTRIA DE BIEllES DE CAPITAL 

Se ban to.ado en consideracion 91 paises en desarrollo, descartando a 

algunos, en general pequeiios, para los cuales no se dispon{a de los datos 

necesarios. 

Se ban aplicado los siquientes criterios: 

1. Poblacion. 

2. Valor ai\adido por las industrias mecinicas. 

3. Rivel cuantitativo y cualitativo de la capacidad de produccion 

siderlirqica. 

Con arreqlo a esos criterios, se ha distribuido a los 91 paises en cinco 

cateqor:ias, definidas ca.> sique: 

categoria I - -nos de 5 aillones de habitantes; 

- valor anadido por las industrias mecanicas inferior a 

20 llillones de dOlares; 

- capacidad de produccion eiderlir9ica nula, o meramente 

un pequeno laainador (microaceria, en dos casos); 

Cateqoria II - de 5 a 20 aillones de habitantes; 

- valor ai\adido por las industrias mecanicas de 

20 a 60 aillones de d0lares1 

- capacidad de produccion sider'lirgica: en la mayor{a de 

los casos, pequeftos laainadores o aced.as seaiintegi.adas. 

cateqoria III - mas de 20 aillones de habitantes; 

- valor aftadido por laa industrias mecinicas de 

60 a 300 aillones de dcilares1 

- capacidad de produccion sider'lirgica de mas de 

100.000 toneladas al afto (a •nudo de tubo• soldados) 

Cateqoda IV - mas de.20 aillones de habitante•1 

- valor ai\adido por las industrias .. cinicas de 

300 a 2.000 llillones de d0lares1 

- capacidad de producciOn siderugica de .as de 

500.000 toneladas al afto (productos planos, tubos y, 

a veces, aceros especial••>· 
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Clase V - llis de 20 llillones de babitantes; 

- valor aiadido por las industrias mec.inicas superior a los 

2.000 ai.llones de dOlares; 

- capacidad de produccioo sideru9ica igual o superior a los 

5 ai.llones de toneladas (inclwro de tubos sin soldadura y 

de aceros especiales). 

Estas cinco cat:egor{as de pa{ses .,~ cletallan en los cuadros siguientes 30/ 

30/ Dato• to.doe de lletal Bulletin, i. reviata del !LA.FA, SEAISI 
Quarterly, ca..ra Sindical de la Siderur9iA l'ranceu, COFRAHSID, Pads, 
etc. 



SIN UNI DAD 
SIDERURGIA SEMI-

INTEGRADA 

BENIN x 
MP. CBllTROU'RICA."fA x 
CHAD x 
CaG> I x 
HORDUMS x 
LXURIA x 
MURI'l'AHIA x (micro) 
GABOR x 
PARAMA 
SIERRA LEONA x 
NIGER x 
TOGO x(micro) 
SOMLIA x 
COSTA RICA 
JAMI CA x 
NICARAGUA 
GUINEA-BISSAU x 
RWANDA x 
BURUNDI x 
WINEA ECUA'l'ORIAL x 
REP. DDI. DEL YEMEN x 

. MmtICIO 
~TAR ..i 

ABU DHABI 
DUBAI x 
OMAN x 

'l"O'l'AL : 2t 17 4 

-

Cuadro 23 

CATEGORIA I 

UMINAOOR PROOUCTOS 
LARGOS 

x 

x x 

x 

x x 

x x 

x x 
x 

x ,, 
. 

s 9 

PRODUCTOS PLANOS TU BOS ACE ROS 
EN EN ESPECIALES 

C1..LIENTE FRIO 

ESTUOIOS 
PRELIMINARES 

x 
x 
x 

x 

x 

J( 

6 

w 
m 
I 
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Cuadro 24 

CATEGORIA II 

SIR URI DAD LAMINADOR PRODUC'l'OS PRODUCTOS PIANOS TUBOS ACE ROS ESTL'DIOS 
SIDBRURGIA SEMI- LARGOS EN EN ESPECIALES PRELI MI NARES 

lMTIGltADA. CALIBN'l'I l'RIC 

U'GAllJftU x x 
AllGOLA x x 
GUIRD x 
BAIT I x 
REPAL x 
Mm.GUCAR x x 
MALI x x 
TARURIA x x 
~ x x 
AL'l'O VOLTA x 
REP. AMBB DEL YEllER x 
BOLIVIA x 
c>.JIDUll x x x 
EL SALVADOR x x 
SRI !..DD x x x 
ll>UllBIQOE x x x 
SBRl<aL x x 
StJIWI x 
IAID x x 

l ETIOPIA x x 
GUA'l'ZML1l x x 
JOIDANIA x x x 
LI BARO x x x 
REP. DOllINICANA x x x x 

'l'O'l'AL: 24 11 7 6 13 4 8 

Jordania y el Libano tienen, una y otra, menos de S millones de habitantes. En cambio, el valor anadido por sus 
industries .ecanicas es superior a los 60 millones de dolares, y su capacidad de produccion esta ya diversificada. 

.. 

w 
ID 



Cuadro 25 

CATEGORIA III 

SIN UNI DAD LAMINAOOR PRODUCTOS PRODUCTOS PLANOS TU BOS AC EROS ESTUOIOS 
SIDERURGIA INTEGRADA LARGOS EN EN ESPECIALES PRELI Ml NARES 

CALIENTE FRIO 

BANGLADESH x x x 
BIRMHIA x x 
MRRUECOS x x 
SlRlA x x x 
CUM x x x 
ECUADOR x x 
GIWIA x x 
COSTA DB MU.FIL x x 
DRYA x x 
TmBZ x x (x) x 
ZllllAllB x x x 
ZAMIA x x 
PARAGUAY x x 
TRDIDM> Y TABAGO x x 
UJIJGUAY x x x 
IQNAIT x x x 
JAllMIIRIYA AMBE 

LIBIA (x) (X) (x) (x) x 
acme; ltCllG x x x 

'l'O'DLt 18 13 (+l) 4 17(+1) (1) (2) 9 

C )a proyecto• en curao. 

Bong JCong, •l Uruguay, el Paraguay, Trinidad y Taba90, Kuwait y Zimbabwe forJM.n part• de eeta cat•9or!a 
debido a la illportancia relativa de sus instalaciones siderurgicas y complementarias. 

.. 
0 
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Cuadro 26 

CATEGORIA IV 

SIN UNI DAD LAMINADOR PRODUCTOS PRODUCTOS PLANOS TUB OS ACE ROS 
SIDERURGIA INTEGRADA LARGOS EN EN ESPECIALES 

CALIENTE FRIO ---
EGIPTO x x x x x 
REP. POP. DEM. DE 

C'OltEA x x x x x x 
PllISTM x x x x x x 
IRAIC x x x 
ARABIA SAUDITA x x x 
CHILE x x x x x (x) 
MIAS IA x x (x) (x) x(TSS) 
PERU x x x x x 
VEHEZUELA x x x x x(TSS) x 
C'OLOllBIA x x x x X(TSS) x 
IMDORESIA x x (x) (x) x 
REP. ISINIICA DEL 

IRAN x x (x) (x) x 
NIGERIA x x 
FILIPI HAS x x x x x 
TAI LAND IA x x x 
SINGAPUR x x x (x) 

'l'O'l'AL: l& 16 16 8 (+3) 8 (+3) 15 4(+3) 

( ): proyectos en curso 

TSS: entre ellos, tubos sin soldadura 

Singapur forma parte de esta categoria a.ebido a la diversidad de sus actividades industriales. 

ESTUOIOS 
PREI,IMINARES 

x 

x 
x 
x 

4 

• .... 
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PRODUCl'OS PLAHOS 

h IN EM 

CALURl'I FRIO 

1-4 

UGBlllIM x x x x 

llMSIL x x x x 

cana x x x x 

PROV. DB TAIWAH x x x x 

IIG>IA x x x JC 

BBP. DB COREA x x x x 

mIC:O x x x x 

TOl'AL1 7 7 7 7 7 

(TSS): incluidoa lo• tuboa ain aoldadura 

( ): fabricacion de piezas y de subconjuntos. 

Cuadro 27 

CATEGORIA V 

11 
ai 

i ii I 
x(TSS) x x x 

x ('l'SS) x x x 

x ('l'SS) x x x 

x x x x 

x ('l'SS) x x x 

X('l'SS) x x x 

x(TSS) x x x 

7 7 7 7 

~ ~ 

I I 
x x 

x x 

x x 

x (X) 

x x 

x x 

x (X) 

7 5(+2) 

~ 
1-4 

~ 
x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

7 

I 
x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

7 

.. 
N 
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Esta tipoloqia pone de manif iesto que la capacidad de produccion 

siderlirgica esta repartida - cualitativa y cuantitativamente - de un modo auy 

desiqual. 

Cuadro 28 

Capaciciad de produccion sider&irgica en 

los paises en desarrollo, en cinco cate90rias 

CAPACIDAD TOTAL CAPACIDAD POR MILLON 
DE HABITAll'l'ES 

(en miles de toneladas al aiio) (en lliles de toneladas al aiio) 

Cateqoria I 500 10,0 

Categoria II 600 2,5 

Categoria III 4.000 13,0 

Cateqoria IV 30.000 55,0 

Categoria v 120.000 60,0 

EUROPA (CEE) 200.000 740,0 

JAPON 150.000 1.400,0 

Convendria aquilatar esta tipolog!a, complet.indola, por ejemplo, con una 

dinamica de los bienes de capital y sistematizando las primeras convergencias 

efectuadas en la categor!a V. 31/ 

La tipologia indica, por ultiao, que la categoda III es una especie de 

bisagra, en la cual se esbozan transiciones y aceleraciones, as{ como un engarce 

m.is estrecho entre la siderurgia y la produccion de bienes de capital. 

31/ vease el Anexo. 
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IV. PROBLEMAS Y CONDICIONES PARA ONA MAYOR IHTEGRACION 

Se puede establecer una aayor inteqracion de las dos actividades en las 

siguie.;ates condiciones: 

a) Reducir la distancia que Melia, en las primeras etapas. entre una 

produccion siderUrgica siaple y la de bienes de capital, incluso muy simples. 

teniendo en cuenta no sola.ente esta ulti.aa sino, de un modo .as qeneral. la 

foraacion de capital, 32/ incluida la construccion de infraestructuras. 

b) Ho to.ar en consideracion prioritaria.ente el en9arce sucesivo o 

jerarquico entre las dos actividades, sino la dinUdca y la 10qica propias de 

cada una de ellas. 

Los productos de la siderurgia constituyen un insU110, entre otros. de la 

industria de transformacion •canica, la cual se orqaniza primero, a partir de 

una capacidad de forja, de fundicion y de aaquinado y de unas calificaciones 

profesionales elevadas. Por su parte, la siderurgia no se desarrollo forzosa­

mente de un modo lineal en sentido descendente: va en sentido tanto descendente 

(de la aceria al laainador) coma ascendente (del laainador en frio al laainador 

en caliente ode la cadena de estai\ado al laainador en frio, etc.). 

La integracion seria viable en la •dida en que consiga precisar y 

acelerar las convergencias entre dos rullbos de evolucion dinaaica originales. 

c) Tener presente que no hay ni •secuencias obli9atoriasR ni •efectos de 

arrastre autolliticos•. La experiencia histOrica del Ruhr no es necesariamente 

repetible. Las grandes unidades sideru9icas construidas en Italia, y en 

Francia de 1961 a 1980, en Taranto y en Pos-sur-Mer. no ban surtido efectos 

estillables de ese tipo, aientras que, en Bulgaria, el desarrollo de la industri~ 

•canica ha venido siaipre, de8de 1950,.antes que el de la siderurgia. Todo 

parece indicar que, entre siderurgia y r.ecanica (bienes de capital), H da 

una interaccion, siquiendo unas .. cuencias originales, Ilia que unos v{nculos 

de subordinaci6n ceftidos a emquemas dgidos. 

W In el .. ntido de fo:maciOn brata cle capital fijo. 
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d) Poner en tela de juicio la validez de los enfoques regionales 33/, en 

particular en el Africa subsahariana, donde la debilidad de loo; recursos 

disponibles, asi C090 la dispersion de las instalaciones siderUrgicas o 

meccinicas, bacen que resulte auy problelmiitica una evolucion di~ca • 

33/ In el aentido de reqiones plurinacionales, por ejuiplo lo• 
htados del A~rica Central (Union Aduanera y EconOaica del Africa Central: 
UDEAC). 
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V. ELEMEN'l'OS DE UH PROGRAM DE IHVESTIGACIOR COR MIRAS A LA IllTBGRACION 

a) Collpletar los datos que penli.ten conocer •jor la situacion de los 

paises en desarrollo (actual yen 1990): 

en la siderurgia: instalaciones, produccion (infoxaaci6n cualitativa 

y cuantitativa) y proyectosr 

en la produccion de bienes de capital: capacidad instalada, produccion 

efectiva y potencial, proyectos7 etc. 

Ellplear esos datos para perfeccionar la tipoloqia propuesta. 

b) Efectuar estudios de casos concretos, escoqidos en cada una de las 

categodas de la tipoloqia propuesta, con objeto de detenli.nar las secuencias 

dinaaicas, y las interacciones, asi como los liaites, las trabas y los frenos. 

Se podrian elegir los siquientes casos: 

Categoria I: RepUblica del Conqo y Blirundi (carecen de instalaciones 

siderirgicas), ea.erlin (laainador) y Togo (l.aainador y 

aicroaceria). 

Categoria II: Sri Ianka (Asia) y/o RepUblica Dominicana (America Latina) 

Categoria III: (que es una cateqoria •bisagra•): TUnez y/o Zi.Jlbabwe 

Categoria 1V: Malasia (o Indonesia) y Venezuela (o Colombia) 

Categoria V: RepUblica de Corea y Brasil. 

c) Estudiar casos de refere.ncia, en los cuales haya habido en los treinta 

ai\os ultimo& una evolucion llU}' dina.ica: 

Finla.~dia, perteneciente a !a OCDE. 

Bulgaria, perteneciente al CAP.II. 

d) Evaluar el blpacto de la evolucion tecnica (o tecnicoeconOaica) en curso 

o previsible antes de terainar el decenio, tanto en la producci6n siderurgica 

(miniaturizacion, nuevos procediai.entos) C0110 en la .. cani:a (nuevos aate~iales, 

automatizacion, laser, etc.) que puedan f011entar o, por el contrario, frenar una 

dinUica del sector •talMcanico en lo• pa{ses en desarrollo (en particular, en 

los de ciertas categor{as). 
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ESBOZO DE DIMAMICA DE LOS BlnlES DE CAPITAL Ilft'EGRADA, 

1311 URA TIPOLOGIA DE CillCO CATEGORIAS DE PAISES ER DESARROLLO 

Categoria I 

Categoria II 

Categor.£a III 

Cateqoria IV 

Cateqoda v 

Produccion de ferreteria, 
cerrajeria, 
estructuras 11etilicas sillples, 
productos trefilados 

Pro-iuccion de maquinaria agr{cola simple, 
estructuraa 11etilicas simples y 
peque6os elementos de calder~r.i:a, 
instalaciones para la tranaformacion de 
los productos agricolas 

Produccion de estructuras 11etilicas lledias, 
bienes de capital corrientes simples 
o parcialllente inteqrados, 
de bombas, ventiladores, .:>tores electricos, 
transformadores de B.I., carretillas, 

" carrocer1as y vagones 

Produccion de estructuras 11etilicas pesadas, 
elementos de calderer.i:a .is ~omplejos, 
bienes de capital corrientes, 
maquinas-herraaientas simples, 
motorcs diesel, 
material electrico sillple, 
construccion naval pequeiia 

Produccion de miquinas-herr.aaientas, 
material electronico, 
barcos de gran tonelaje, 
maquinaria especial, 
auto116viles, 
aeroniutica, 
instalaciones energeticas pesadas, 
(turbin~s, alternaclores), 
motores Mrinos, 
arma.ento • 
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