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1. totes explicatives 

L 'tmi te :monetaire de i.:adagascar est 'l.e franc :.~alga er_ ( F:.~:; ~ 
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?EV 

BCG 

Folio 
Rougeole 
J..nti tet 

IP 

IHS 

= Programme Elargi C.e Vaccine.tion 

= Eacille-Calmette-~~e~in, 
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= V8ccin Dipht€ri~ue-:etanique
Coquelucheux 
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= Service des Ualadies Epicemiques, 

des Vaccinations et des Equipes 

!~obiles 
... = Institut d'Hygien~ Sociale 
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3. Rism.!E 

Le but de nos consultations etait de determiner quels 
etaient les vaccins qui ne sont pas encore fabriques 
a Madagascar, dont on a le plus be3oin, dans les 
installations actuelles, et definir les mesures a 
adopter pour entreprendre ulterieurement la fabrication 
de ces vaccins. 

iious avons concentre nos investigations sur les quatre 
vaccins bacteriens du PEV, etant donne que les deux 
vaccins viraux exigent une technologie plus avancee. 

Selan les donnees demographiques du pays nous avons 
trouve que le besoin 
totale, est le suivant: 

Vaccins BCG 
I' 

Doses 10° 0,5 

po~r une couverture vaccinale 

DTC Polio Rougeole . .;ntitet 

2, i) 2,0 l,J l,G 

::ou~ avons constate que le besoin en vaccin 3CG peut etre 
assure par la proauction Locale de l'I? a condition que 
notre proposition (Recommandation No 1.1.) soit acceptee. 
Aussi, une exportation de ce vaccin peut etre realisee a 
condition que notre proposition (Recomr.ianda-tion :ro.1.2.) 
soit retenue. 

Concernant les autres vaccins nous avor.s constate que les 
organismes nationawr. ne sont pas capables de couvrir leur 
besoin en important les vaccins faute de credit, ~ela 
pourrait justifier un~ production locale, ~is uniquement 
pour le DTC et seulement au cours d'un projet a ~oyen ter~, 
c.a.d. 5-10 ans. 
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Nous avons egalement constate que le controle de la qualite 
des vaccins et des produits pharmaceutiques est totalement 
inexistant.(Sauf a l'IP au cours de la production du BCG) 
Il faut envisager l'etablissement d'un systeme et d'un 
laboratoire de controle national. 

Ces conclusions ont ete favorablement acceptees par M. J.J. 
Seraphine, Ministre de la Sante Publique. 

4. Situation du PEV 

A .Madagascar c'est le SMEVEr:. qui est charge de l'execution 
du PEV. Sa position au sein de Ministere de la Sante est 
presentee dans l'organigt"amme;Annexe I. 

La population totale de Madagascar est estime~ entre 8,7 
et 9 millions ·~:iab. dont 50 % de moins de 15 ans. 
La densite de la population est 15 habitants par km2 • 
(SU.rface: 587041-km2).La mortalite infantile est de 72 par 
1000. Du point de vue du PEV il est important que la 
proportion des enfants de 0 a 1 !1Il represente environ 4 % 
de la population totale. Pour les dormees plus detaillees 
voir Annexes I'! et III. 
Les dix principales causes de morbidite et les onze 
principales causes de mortalite sont presentees dans les 
Allnexes IV et v. 
Concernant la morbidite des maladies du FEV et specialement 
DTC, on dispose des statistiques !iables elaborees par 
le SMEVEM (Annexes VI et VII.). 
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4.2. Couverture vaccinale (%) 
-----------------------------

* 

** 
-!:** 

Vacc. BCG OTC Polio Tetan.neon. 
Age 0-1 1-15 0-1 1-15 

1977· 4 JJ 28 
1978. 11 93 37 
1979· 20 55 47 
1980. 20 74 48 
1981. 25 94 4o 
1982. 21 49*** 15 26 * 12:t* )5 

= vaccination effectuee seulement dans 1) sur JS 
circonscriptions medi~ales 

= vaccination commencee en juillet 1982. 
- le recul peut etre explique par les difficultes 

a cause de g:randes inondations .. 

~a couverture vaccinale par le DTC de la population 
infantile de 0 a 4 ans au cours de la periode 1977 - 81 
(cUIID.11 des resultats obtenus par annee chez les enfants 
de 0 a 1 ans) est mon tree dans l '.!.nnexe VIII. 

Selon l 'analyse du s:.rev~:A pour la couverture totale de 
tranche d'age de 0 a 4 ans (estime a 1,6 million en 1980) 
Wl credit de 1 'ordre de 80 r.iillions de T.~G serai t 
~ecessaire, alors que le budget disponible total est 
environ de 40 millions F:lG par an. 

4.3. Contraintes 
----------------
Les problemes financiers, techniques et de personnels sent 
traites dans le reswne general du rapport global. 
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Outre ces problemes il faut souligner que la fourniture 
des vaccins DTC et Polio est irreguliere. Cela cause des 
difficultes au cours des vaccinations et des problemes 
insurmontables de stockage. 

5. Vaccins pour le P~V 

Le vaccin BCG est produit sur place. Les autres vaccins 
sont i.mportes. 

2.1. Production locale du vaccin 3~G 
------------------------------------

5.1.1. Laboratoire du BCG 

.Le laborato~re fonctionne sous la direction 
technique de l'IP avec du personnel, du 
materiel et des credits de la Sante Publique 
!!.a.lgache, dans le batiment de l'IP sur la 
b~se d'une convention entre l'~tat :~lga~he 
et l'IP qui est une filiale de l'I? Paris. 
- locaux: JOO m2au total cor.f or~e aux normes 

de L' OMS: Annexe IX. 
- materiel lourd 

1 chaudiere Bloctherm 
2 autoclaves - horizontaux 
1 " - verticals 

' l machine a lyophiliser - USIFROID- SMIRS/1965 
1 appareil a sceller les ampoules manuellement 

sous vide 
1 desmineralisateur 
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' 1 appareil a eau bidistillee 
' 1 hautte a flux laminere 

des balances 
des centrifuges 
des pompes a Vide 
~es refrigerateurs et congelateurs 
des climatiseurs 

- oersonnel 
... 

1 chef de service fonne a l'IP Paris 
J preparateurs 
5 aides de laboratoire 
1 secretaire 

- ~reparation du vaccin 
La fabrication du vaccin sec thermostable 
(2 millions doses par an) est Wte operation 
de routine. La potentialite de production 
est de 6 millions de doses. 

- contr6le de la gualite 
Chaque lot est controle selon les 
·:r:rC/TB/TG/67 .G; ·:;F..2'/-r3/TG/77 .9; 
·,·mo /TRS /1979 no 6 .38. 
Des echantillons contr6lees par l'unite de 
3'.;G de l 'IP de Paris et pE4r le '''.'f.-{8 R.ef erence 

... 
Centre for BCG" a Coppenhague ont donne des 
re$Ultats repondants aux normes. 

- oroduction actuelle:Voir .:...ri..nexe X. 
Les quantites du vaccin sec produits ont ete: 
• 7,2 millions de doses non thermostables de 

1965 e. i912; 
- 5,6 millions de doses thermostables de 

i913 a i9a2. 
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- cout de production 
Salaires du personnel: 
Amortissement annuel du 
materiel (reparations 
c omp:rises) : 
Depenses en fournitures 
industrielles: 
rroduits chimique 

6.00G.000 FMG 

2.ccc.oco F!l.3 

i.sc:c.oco F~!.3 

5CC. ace F~;~G 

10.CCC.vGO F:~J 

Pour une prodution annuelle de 1 trillion de 
doses de vaccin (convention entre l'IP et 
l'~tat ?lalgache) le cout d'une dose est de 
l 'ordr~ de lG Fm;. 

Il faut noter que - a cause de l'insuffisance 
technique du laboratoire (manque de sterilite) -
environ 50 % de la production de l'annee 
·19a2 a ete conta~in'e et jet~e. ~vec 
un 'investissement modeste, le ris~ue de 
contamination pourrait etre dil!linue et le 
cout de production par unite pourrait etre 
pedui t jusqu 'a environ 2- 3 F!!.~. 
(voir Recommandation n° 1.2.) 

5.1.2. Augementation possible de la production actuelle 
--------------------------------------------------------

Il faut resoudre en priorite les problemes 
inherents a la vetuste du materiel, en service 
depuis pres de 20 ans avec deux revisions, qui 
cause de nombreuses contaminations. 
Il convient assurer la securite et l'augmentation 
de la production en trois phases. 
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a) une revision immediate de l'equipement 
pour assurer la continuite de la production, 
Sin.on il y a le risque d'arret ~s la 

' production a n'import quel moment 
(Derniere revision en 1972). 

estimation du cout: 

- envoi d'un specialiste preferablement 
d'Usifroid pour 
environ 15 jours usi 2.500-4.coo 

- pieces de rechange US$ 5.000-7.500 
- pour assurer le futur 

entretien de J'equipement 
·formation de deux 
techniciens locaux us~ 5.coo 

b) Pour limiter le risque de contamination 
et einsi augmenter la pro.dtiction de ·· · 
qualite l'echange imr:'lediat des equipements 
suivants est necessaire: 

\ 

- 2 hottes a flux laminaire vertical 
- 1 armoire cli.'?latiseur 
- l autoclave vertical 
Cout estimatif: us;& 25.cco 

c) Pour assurer la continuite de la fabrication 
locale du BCG, ~e~e en cas de panne 
technique de la :lachine existante qui peut 

assurer egalement une production pour 
l'exportation, il est necessaire d'installer 
le3 deux machines suivantes: 
- une seconde ~achine a lyophiliser 

( preferablement U'SI?ROID - ~ype .3:.:J lCO F) .. 
- Ulle machine a sceller les ampoules 

(STRUNCK ?) 
Cout total: US$ lC0-125.000 
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Conclusion 

s~ nos recommandations sent acceptees, les 
responsables de l'IP estiment que la 
p!"oductior.. du vaccin ECG pourre.i-: etre 
t=iplee, i.e. 6 millions de doses par e..~. 

Cela donnerait ·uie possibilite ~'expor~ation 
d'env. 4 millions de doses par an. Cout 
I!IE.zimal de tout le projet: ~SS 16~.c:c • 
.;r.nexe XII montre la requete officielle 
a~s autorites N.algache. 

5. 2. Ve.cc ins du :r~-.- qui ne sont pas locale::e:-.:.t prociui ts 

5.2.1. Importation des vaccins 

En examinant la situation presente de 
l'i::?ortation il faut prendre en conside~ation, 
outre les facteurs determinant le besoin 
.actuel du pays, les facteurs suivar..ts: 
- p=oblemes techniques (stock~ge en cas cias 

livraisons irregi;.lieres, distribution, 
chaine de froid etc.), 

- pe~urie de devise, 
- incertitude de !'allocation de devise au 
• secteur prive, 
- manque d'interet du secteur prive a cause 

du profit limite et des risques eleves, 
- illpossibilite de determiner la source et 

la qualite des vaccine qui arrivent sous 
f orme de don, 

- coutumes locales etc. 
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L'organisation de l'importation 
Troia organis!D.es sont autorises a im9orter 
de vaccins 

- SMEVEM pour le secteur publique 
- IP " " " prive 
- SOMAFAR (aistributeur), pour le secteur 

prive. 

Quant a la planification de son importation, 
le S:lEV3~4 est dans une tieilleure si taut ion 
que les autres importateur. Un budget 
provisionnel est sou:nis au ·service en ::iars 
pour l'annee suivante. 
Il faut noter que son budget ne lui permet 
pas de couvrir tout ses besoins. Il est obli~e 
d 'accepter des dons, qu' il a refuse jusq u 'a 

1982. 

Son seul achat remboursable est celui du 

DTC. :.!eme cette operation sui·charge son budget 
(49,73 % en 1982) le reste SC,27 ~ env. 

2C I:lillions F:.:G devant suffire a la realisation 
du PEV. 

Les autorites ne disposant pas de statistiques 
fiables concernant le secteur nrive, les 

donnees recues sont a evaluer avec prudence. 

En tout etat de cause, leur activite n'a pas 
de grande influence sur la totalite de 
marche de vaccin. 
!ls sent les !ournisseurs des of ficines 
privees. 
Le Ministere de la Sante leur accorde un 

I I II I I I I 
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' buu~et reparti en 2 a 3 tranches per an. 
La planification de leur achat est presque 

impossible. 
Entre une com.":IE.nde et la livraison ae~ienne 
il faut compter au mir.ir.u..~ 4 a 6 nois e cause 
des forr..alites. A titre indicatif: le budget 
de l 'I? pour 1983 etai·t 3 x 25 r.illicns F:.~'.} 
pour couvrir outre l'i.~portatio~ des vaccins, 
les serwns, les reactifs de leborctoi~e, 
des allergenes etc. 

scr.~.= ;._~.' deuxie:r.i.e plus granc grnssiste des 
produits pharmaceutiques, (quetre en tout) 
avai t un budget de 625 :r:.illion ::::.:~ dcr.:.t une 
partie est allee a l'ir.lportation des vaccins. 

Volume, aualite, source, prix des vaccins 
. ... , :i.mpor 11es 

Volune voir J...nnexe XI. !!..alheurese::ient rnalgre 

que le morbidite et le mortalite de l~ 

~ougeole soit tres elevee~, l'ir.portation 
du vaccin est faible. 

Quelite 
- l'absence d'un laboratoire national du 

controle de la qualite rend impossible 
l'evaluation de la qualite des vaccins 
importes. 

- la variabilite des fournisseurs determines 
par les donateurs peut causer une inegalite 
immunogenetique des vaccinations. 
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Sources d'i.mportation 
- SMEVEM achetant par l'intermediaire de 

l 'illUCEF (2/3 par IAJB.nipulation financiere 
speciale c.a.d. payable en monnaie locale 
et l/J sous forme de don) n'a pas 
d'influence sur l'origine du fabricant. 
3n 198) il a recu des vaccins de Berna, 
et de Connaught. 

- l'IP importe de l'IP Paris 
SO!lA.FAR importe de :.'!erieux 

?rix 
Les vaccination dans le secteur publique 

sont gratuites. 
Le coefficient de determination du prix 
maxiI::lal des grossistes (secteur prive) _ 
s'appliquant aux prix ?CB est de: 

1,67 pour les vaccins 
1,87 pour les medicaments. 

La marge doit couvTir les frais de transport 
aerien, assurance, transport local, 
financement, stockage (clinatiseur, chambre 

froide) etc. 
Tenant compte de l'inflation, d'apres 
quelques interlocuteurs env. 30 % les 
i::J.portateurs restent pratiquenent sans 

profit. 

La marge pour les o!ficines est de 35 %. 
Les prix de pharmacie: voir A.nnexe XIII. 
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Previsions 
Les responsables du S?EV=:!.: sont d.erJ.s 
l'impossibilite de definir leur futu.~e 

ir.~ortation car: 

cote financier, pour arriver a lllle 
couverture vaccinale totale uniquentnt 
pour la tranche d'age de (. a 4 ans par 
J:C un credit de SC millior..s F:.:~ est 
necessaire, tan.dis que leur budget total 
par an pour l'achat des vaccins est de 

;5 - 4: :millions :r:.:; 

- cote techrJ.ique 
etablissement de la. chaine C.e :rcic es: 
en cours de realisation me.is n'est par 

encore achevee, 
~·:-:-:·-:- .. , 
..,; .. ~-. """""'-- capacite de la char.ib::e f:roiC.e C.u 

est liriitee, causant un proble~e de 

stockage, 
- insuffisance de moye~ de tre._~sport, 

- impossibilite d'atteindre certair-s 
endroits dans le seison pluvieuse etc, 

- cote personnel 
- insuf!isance de l'education se.nitai=e, 
- manque de responsabilite, d'interet, 

d'energie de certain personnel sur place 

etc. 

A cause des contraintes expliquees ci-dessus 
toute evaluation de l'importation future 
n'est que theorique. 
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Possibilite d'une production locale 

Nous avons longuement discute de ce sujet 
avec les responsables de l'IP et du 
Ministere de la Sante. Il a ete constate 
que pour le-moment l'IP ne peut se charger 
de la fabrication des nouveaux vaccins 
(:.nanque de locaux, personnel et financement). 

L'idee de l'etablissement de la production 
locale du DTC sous la surveillance scientifique 
et technique de l'IP dans le cadre d'un projet 
de s_a 10 ans a ete favorablement accepte 
par :.!. le Ministre de la Sante et aussi par 
le directeur de l'IP. 

Considerant que ce projet ne peut pas etre 
realise dans la proche avenir nous n'avons 
fait qu'une estil:lation approximative avec 
les experts du :!.inistere de la Sante. 
Ainsi le cout de la construction du laboratoire 
de 800 m2 (250.000 ?:.:G/m2 ) est de 2CO nillions 
F~G plus la construction des eguipements 
(eau, electricite, gas) 100 millions ?:.~G, 

soi t cout total: JOO million de ?:.!G. 

A titre d'information les traitements 
moyens en 1984 

pour les cadres qualifie 2CO. CCC ?:.:G/mois 
mo yen 
executif 

ico •. :oo " 
40.oco II 
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Pour un laboratoire de capacite de la fabri
cation de 1,5 millions de doses par an il 
faut 3 chercheurs qualifi~s, 6 techniciens, 
6 aides de laboratoire; 
Se.laire to tale annuelle: 17. 280. COO F~~G 

Estimation du cout de.production: 

Salaires du personnel: i7.ooo.ooo 
Amortissement du batiment 
(en 20 ans): 15.000.000 

Amortissement de equipement 
(en 10 ans): 20 .GOO •. :,oo 
Divers 5.000.000 

57.coo.000 FI;:G 

i.e.: .38 F!AG I dose 

6. Autres vaccins 

Parmi les vaccins ne figurant pas dans le PEV, seul le vaccin 
rabique est utilise a Y.adagascar. 
L'IP le fabrique par la methode FERMI. En meme temps il a 
commence des experimentations pour adapter le virus sur 
fibroblast d'embryon de poulet. 
Concernant la production voir .Allnexe XIV. 
Annexe xv montre la requete officielle des autorites 

Malgaches. 
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7. Controle de la gualite 

Au cours des consultations la necessite de l'etablissement 
de l' Auto~i te Nationale du Controle ainsi que du Labort:toire 
National d~ Contr3le de la qualite des vaccins a ete 
justifie comme suit: 

manque total du controle des vaccins importes, 
vaccins produits a l'IP contro~es seulement par le 
laboratoire de production, 
en cas d'exportation il est indispensable d'avoir un 
controle national. 

~.!. le M:i.nistre a personnellement supporte le projet de 
l'etablissement du controle national, conjointement avec 
un laboratoire du controle des produits pharmaceutiques. 

~ous sommes convaincus apres nos consµltations et apres 
avoir etudie les documents obtenus, dont une partie est 
ar..nexee, que nos reco:::JI!JBlldations sont en accord avec les 
buts des autorites nationales et des responsables des 
Institutions consultees pour rnaitriser la grave situation 
epidemiologique. 

~tant donne les contraintes econociques, techniques et de 
personnels, la realisation des suggestions n'est possible 
qu'avec une cooperation internationale. 
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9. R:::CC?l!!.A...~DATIO!:S 

1. Heco:r.1r1a"'l.dations nour l 'lP 

1.1. Revision i.mtlediate du materiel lourd pour assurer 
la production actuellc indispensable. 

1.2. Four reduire le risque de contam:L~etion et eue;menter 
l'acquistition des equipements neufs est recor~~dee. 
(voir 2.1.2. b/c.) 

i.3. En cas d'acceptation, notre recom=...e.ndation sous 1.2. 
la production pourre.it etre triplee en assurant la 
possibili te d 'une e:>:portation regione.le avec l 'e.ide 
et intermediaire de· l 'UNICEF et de l 'C:.:.S. 

1.4. Pour assurer l 'entretien continuel des eq·,1ipements C.e 

l'IP nous recommandons la formation de deu.~ 

techniciens. 

2. Il est indispensable d'etablir le syster.e de contrcle 
national de la qualite des produits biologiques et du 
laboratoire national du controle de la qualite. 
Selon les recommandations de l'O.i.~.s. (w:-:o '.:·.f .• S. 
1981 n° 658) il est entendu que ce soit organise 
dans le cadre du Ministere de la Sante. 

3. Recommandations pour la production locale de DTC 

3.1. Pour assurer la continuite de la couverture de 1a 
population en vaccin DTC et pour eviter la variabilite 
1mrmmogenetique des produits d'origine differente, 
11 !aut envisager l'etablissement d'un laboratoire 
pour la production du vaccin DTC dans le cadre d'un 
projet de 5 • 10 ans. 
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4. Considerant le taux tres eleve de la morbidite 
et la mortalite de la rougeole, 11 est urgent 
d'organiser et de renforcer la vaccination 
antirougeoleux. 

10. nocm.IBNTS (BIBLIOGRAPHIE) TRANS~,{[S A l 'C~'J:;:n 

- Rapport su le Fonctionnement de l' IP de !.!adagascar 

en 1981. 
- Rapport sur le Fonctionnament de l' IP de :.~dagascar 

en 1982. 
- . .:.rchi ves de l' IP de !.:S.dagascar 1982. 

- Bibliographie .:...nalytique des traveaux de l'I? 
de ~.!adagascar 1898-1978. 

- rtapport . .umuel du Service de Lutte Cantre les 
~!aladies TransI:li.ssibles, 1981. 

- Rapport Annuel du s:.sv.::M 1982 (avec rectificatif) 
- ?01-1rquoi une priori te pour les enfants de ,:: a 1 an, 

s=.sv~:.i 1982. 
- Divers, en photocopie. 
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des Vaccinations et des Equipes 
Mobiles 
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de la Medecine Sociale 
Service de l'Assainissement et du 
genie Sanitaire 

Service des Pharmacies 
SErvicc des Laboratories 

- Service de l'Approvisionnement 
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Profil national 

Donnees generales demographiques. 

Superficie 587.041 :na.2 

Di·fision administrative: 6 province.1 
110 districts 

1250 cantons 
11000 co:mr.nlll.autes villageoises 

?opulat~on totale: a.742.CCJ rJ 9.COO.OOO 
(Jerniere recensement effectue·en 1975:7.530.cco) 

~au..~ ' 'accroissement ie la population 2,7 % 

Densite 15 habitant/kr.12 

. 
Population C a 2 ans 

C a 15 ans 

A 

Structu:::-e par age 

Population rurale 
?opulation active 

,.. 
.., 

1 

5 
15 
6C 

' a 
' a 
' a 
' a 

666.JOO 
2.a19.1co 

1 ens 

4 ans 
14 ans 

59 ans 
ans et plus 

85 ;, 
66 ;-; 

dont 44 % fer.ime (66 x o,44) 
(Chor:iage 5 %) 

4 c1_ 1v 

14 % 
28 % 
48 % 

6 ,., 
;" 

L'esperance de vie a la naissance est de 44,8 ans pour 
l'homme 45,9 ans pour la femme 
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Taux brut de natalite 
Tau : brut de mortalite 
Taux de mortalite infantile 

4,5 % 
1,8 % 
7,26 % 

Annexe II 

Taux de mortalite maternelle o,lJ % 
Taux de fecondite generale 19,2 % 
Taux d'analphabetisation des adults en 1975 2.400.000 
dont 67 % femmes. 

PNE par habitant usi 250 

Pour l'annee 2000 on prevoit - une taux d'accroissement 
de la population par an 2,95 ;; 
une population urbaine 22 a 26 ;; 
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Sante Publigue 

Budget de la Sante Publique: ?,7 ~,-du budget d'Etat 
dont 11 % a Servi a 
l'aquistion de produits 
pharmaceutiques ..... ~0,25/habitant. 

Formations sanitaires - 1850 dont 8 hopitaux principaux 



Source; S.H.S. (Service 
de la Medecine de Soins) Annexe IV 

LES DIX PRINCIPALES CAUSES DE HORBIDITE A MADAGASCAR, EN 1981 

F 

~o;·~=·;;~;~;:;::····=··r::::r·=·:=:·=~:·:::···==r···::=:~:·:::···r==·:===:~·:::=====r==:::::r:·=====r·:=:=:=:::==···-1;:~:;::~: 
F H F H 

490 

009 

487 

084 

-Bronchites non pre
cisees cornmc aigues 
au chroniques 

-Infections intesti
nales mal def inies 

-Grippe 

-Paludisme 

460 I -Rhino-pharyngite 
aigue 

129 I -Parasitoses intes
tinaleb sans precl 
sion 

lo 

20 

30 

40 

50 

60 

466 I -Bronchites et bron-1 7° 
chiolites aigu.:s 

463 I -Angines (amygdalitcf 8° 
aigue) 

055 

536 

-Rougeole 90 

-Troubles fonctionnel 10° 
ls de l'estomac 

Ensemble de Madag<1.~1 
car 
Inportance de l 'enses.

ble, ( sauf rougcole) ranc 
ne a Wle .me anplitude 

56.630 

95.032 

25. 716 

34.110 

45.765 

7.449 

17.203 

2.547 

16.380 

5.895 

463. 716 

59.861 

82.783 

29.064 

36.202 

51.798 

10. l6 7 

18.062 

3.342 

14.816 

6.867 

69.934 

76.663 

41.640 

57.741 

55.441 

30.993 

73. 54~ 

71.478 

45.275 

58.741 

69.002 

57.570 

48.370 

39.179 

56.4411 49. 247 

35.2441 37.835 

20.2281 20.37~ 19.628 

10.375 

32.978 

9.004 

13.8521 22.269 

31.3941 23.888 

9.93~ 12.849 

492.004 I 656.866 I 678.5711 721.621 

74.409 

62.000 

51. 552 

47.085 

51. 513 

92.2671103.83~ 286.833 I 600.490 

72.9801 89.8971291.975 I 587.863 

100.177 106.274 215.903 448.068 

76.385 90.455 207.518 447.001 

57.295 63.910 207.718 431.380 

39.118 I 29.3421 29.1831100.619 I 214.331 

20.060 I 24.4341 26.9491 81.493 I 166,930 

27.450 I 28.6221 39.1081 63.813 I 147.565 

18.995 

18.653 
1.3191 8831 74.5651140.653 

32.242 44.232 59.994 139.672 

795. 574 11.200. 70011.546. 72913.042.903 16.555. 781 

33.2 % 34.1 % 1 o , 6 % I 11 , oo % 4,1 %1 4,5 ·1. 1,5 % l ,4 % 100 ·1. 

'-.!:_1 J3 % ' - 2i ,6 }:__,/ ..- '-

88,9 % 

9,16 

8,97 

6,83 

6,82 

6,53 

3,27 

N 
OD 

2, 55 I 

2,25 

2,15 

2, 13 

50,69 



Source Service de la Statistique 
Sanitaire & de la Demographie 

(SSS D) LES ONZE (ll) PRlNClPALES CAUSES DE HORTALITE EN 1981 A MADAGASCAR 

Annexe V 

===-==="-==-="-========='-'=='-'===r=========="-==========-==-=~====~==-==·==- =~= -==-" =~=====-~==== = - ==-===== -------- - - - -- -- -- ----- -- - - - --- ---- -

No. Rang O - 1 an 1 - 4 ans 5 - 14 ans Adultes T 0 T A L Pourcen-
C I H LIBELLE DES tage (%) 

RUBRIQUES 
H F M F M F H F H F 

009 -Infections intestina 380 333 279 213 52 43 126 87 837 1.'H3 8,27 

les mal definies - lo 

055 -Rougeole 20 138 153 347 269 63 62 4 4 552 1.040 5,59 

084 -Paludis..e 30 82 87 128 121 74 62 192 133 476 879 4,81 

777 -Affections dent l 'ori- 40 515 364 - - - - - - 515 879 4,81 

gine se situe a la pe-
riodt! perinatale: autres 
et nul definies 

558 -Autres gastr<>- enterites 50 223 163 187 152 22 16 27 l 7 4% 807 4,41 

et colites non infa:tieu-
ses 

765 -Troubles en rapport avec 60 371 317 - - - - - - 371 688 3,76 

la brievete de la gesta- I 

t ion et oo poids insuft .!. I 

sant a la naissance N 

768 -ffypoxie intra-uteril'll' 70 358 239 358 597 3,26 
-D 

- - - - - - I 

et asphyxie a la nais- / 
sance 

485 --Broncho-pnell100ie a 80 121 109 R8 85 23 12 63 41 295 542 2,96 

lllicro-organi511¥! precise 

490 -Bronchite aigue ou 90 94 81 67 51 17 16 71 55 249 452 2,47 

chrooique 

762 - foetus ou nouwaux-ni!s 10° 194 l 71 - - - - - - 194 365 2,00 

affectes par des cmpli-
cations conct!rnant le 
placenta, le cordon oot>.!_ 
Heal et lt!s menbraoos 

2tO - l<washiorkor 110 61 35 106 105 3 4 3 0 173 317 1, 73 

Ensenble de Mldagascar 3.584 2.995 2.017 1.538 659 508 3,98] 3.006 10.243 18.290 44,17 

.0 0 
11.g>ortance des (1 • 3 , 
5° ,8° et 9°) t!n % 4J,5 37,4 9, l 7,6 J,9 0, 7 O,'> 0,3 100 "I. 

• I • . 
,... ~ 

80, 9 '· 16. 7 ,_ 

97 ,6 % 



.. 

1\rm•. xc v r 

Tawc (~o) de morbidite par maladic et par tranche d'acc en 1982 

Maladies Global o - 1 an 1 - 4 ans 6 - 15 ans 

Typhoide 0,18 0,18 0,12 (J,17 

Diphterie o,oG 0,26 () '09 u ,<)j 

Coqueluche 4,12 26,)5 14' 38 .l, 98 
\ " 

Tetanus 0,00 0,71 O,t>8 0,06 

Varicelle 1,76 6,6) 5,52 2,56 

Rougeole 9,52 58,20 )2 ,49 9,7G 
I 

Grippe 32 t 7 l< >9' 35 46,17 Jl ,4J 

Donnees demographiqucs: l'opula tlon: 9 millions 
O - 1 nn: 4 ~;~: J6<>.000 hbts 
1 - 4 ann: 14 %: l • 2 (iU • 0()0 " 
5 -14 nn::i: 26 '),~: 2. 340. uoo II 

I (l~) :1n :i: ) ,,, ... , ... 270.' I()() " 
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1.2 - TAUX DE MURBIDITE ================= 
En rapportant les cas declares a la population , nous 

obtenons Les taux pour mille de morbidite. 

Le tableau II a ete etabli dans ce sens pour les trois maladies etudiees, mais 

uniquement pour le groupe d'age 0 a 4 ans revolus; toutefois a titre comparatif 

nous avons aussi calcule le tau~ pour la population totale. L4] 

Tableau II TAUX POUR 1.000 HABITANTS DES MALADIES CONSIDEREES 
=========::::;: -----------------------------------------·--------

PAR TRANCHE D'AGE DANS LE GROUPE 0 a ANS ------------------------------------------

---- ---------- ------- --------- ------
DI - 1978 1. 168 0, 14 200 0,60 366 0,31 

--------- ------- ------- --------- ------- --------- --------
PHTE- 1979 401 0,04 94 0,28 1 16 0,09 

--------- ------ ------- ---------- ------- -------- -------
RIE 1980 531 0,06 167 0,47 129 0, 10 

--------- ------ ------- --------- ------- -------- -------
MOYENNE 700 0,08 154 0,45 204 0' l 7 

======== ========= ======= ======= ========== ======= ========= ======== 
TE - 1978 627 0 '0 7" 186 0, 54 113 0,09 

-------- -------- ------- --------- ------- --------- -------
TA - 1979 652 0,07 198 0,57 66 0,05 

-------- -------- ------- --------- ------- --------- -------
NOS 1980 1 .675 0, lB 550 1 

' 
56 317 0' 25 

-------- ------- ------ -------- ------- -------- -------
MOYENNE 984 0, 11 31 1 0,90 165 0, 14 

-------- ---------------- -------- ======== ======= ========== ======= ========= ======== 
COQUE - 1978 36.566 4,38 9.425 26,77 17.227 13.98 

-------- -------- -------- ---------- ------- --------- -------
LU 1979 41.921 4,88 11.394 3 2' 36 19.817 16,08 

CHE 1980 39.507 4,48 10.229 29,05 17.542 14' 2 3 

MOYENNE 39.331 4,58 10.349 30,17 18.195 15,l 
======== ======== ======== ======= ================== =========-======= 

DEMO - 1978 8.343.980 333.758 1.168.157 

GRA 1979 9.575.087 343.003 1.205.512 

PHIE 

--~~~~--l--~~~~~-~6~-~----
352.264 1.232.926 

M OYEN NE ! 8.575.227 
========-========!================ 

343.008 1.202.198 
====z~~===========-================= 



PLAN DU LABORATOIRE DU BCG A l'IP Annexe v111 

10,G9 

C\I 
co 

I I 5 I 2 I .. J 4 6 1 7 

1°1 
9 0 n 

'.I .. 
' I ' . ..-,t '° t-.. 

M 

1 IT 151 i4 lJ 

-
°' 16 co .. 
rt'\ 

12 11 l< J 

.. 
7,37 J,55 7,09 

1. Toilette (2 WC t Lavnbo) 
2. Chauffe eau elcctrique (200 litrco) 
J. Chaudiere 
4. Laverie et ater1liriation 

(2 autoclaves horizontaux) 
5. Reduit pour climntiscur ct UV 
6. Compreaaeur et tableau lyophilisateur 
7. Lyophilisateur USIFROID type :;M-IRIS 
8. Saa vitre 

J,49 J,42 J', 62 J,11 

9. Rei:ol tc et cnacmcnccmcnt 
(ntmoophbre en ourpreaaion) 

10. Chambrc etuvc 
11. LaboraLoirc de contr6lc 
12. Hepa.rtltion, scella~c 
lJ. Milieu de culture 
14. Atelier, preparation verrerie 

et materiel 
15. Bureau du Chef de service 
16. He:::crvco nc verrcric, ::ecrctariat. 

'-'J 
N 
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INSTITUT PASTEUR DE MADAGASCAR 
B.P. 1274 TANANARIVE 

VACCIN B.C.G. LYOPHILISE TF..ERMOST;...BLE. 
POU?. VOIE INTRJ..DERMIQuE 

VACCI!: VACCD: 

-~~~::; PRGDUIT LIVRE 
(DOSES) (DOSES) 

1978 905.500 529.000 

1979 585.800 621. 300 

1980 l.53s.15c s59.s5c 

1981 i.795.000 712.1cc 

1982 i.51s;ooo i.145.2co 

• .:.1" .r. e;.: e I x 

( rr·~r-R- -,- VACCINATIONS 
\-I.Lt-= i...:. J..J=... 

-;:-~~-=c~iT77C) 
-• - - .-u---~ 

(RAPPORT JJ:!;-J~L -
::i.?l.E. V .E.U.) 

355.533 
287.098 
251.555 
316.927 
410. 347 



Importation des vaccins a Madagascar en clooc (1982) 

Vaccine SMEVEM 

DTC i.200.000 

Polio 1.200.000 

Antitet 450.000 
Rouvax+ -
DTCP -

Serwn Antitetanique -
ND = donn~e non diaponible 
+ ::: Prix FOB FF o,65/dosc 

IP 

ND 
500 

ND 
ND 

9.400 

)6.000 

SOMAFAR 

ND 

ND 

ND 

20.000 

ND 

10.000 

Annexe X 

l,J 
~ 

I 

~ 
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LABORATOIRE DE PRODUCTION DE VACCIN B.C.G. 

INSTITUT PASTEUR DE MADAGASCAR 

MATERIEL SOUHAITE pour le renou~tllement 

de celui existant. 

HOTTE A FLUX LAHINAIRE VERTICAL 

Reference ALIZE -

Annexe XI 

Appareil a poser sur paillasse existante OU sur pietement support 

standard prevu en option 

Dimensions Hors tout 

Dimensions utiles 

Hauteur utile minimum 

Comprenant 

Equipement Standard 

Manometre de controle 

1,49 m x 0,79 m - Haut: 1,64 m 

1,25 m x 0,60 m 

0,70 m 

1 Passage de fluide sur face laterale 

1 Reglette germicide a UV commandee par minuterie reglable 

de 0 a 15 mn ( ~ 2 reglettes en supplement) 

Ecran de fa~ade relevable (manoeuvre electrique) en glace 

securit 

1 Pietement support standard pour Phenix 

Fournisseur: 

E S I 

Prix Unitaire Total Hors taxes de l'ordare de S0.000 FF 

(Francs Francais) 

Nombre souhaite: Deux (02) soit 100.000 FF 

21 Rue de !'Armistice 

94.230 - CACHAN 

France 

Telex - E S 1 270.923 F 
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Annexe XI 

2°) - ARMOIRE CLHtATISEUR 

~arque TECHNIBEL Type CAE 310 en 380 Volts triphase avec socle avec 

accessoires de montage 

et 

Fournit~re de Un caisson de filtre bacteriologique de dimensions: 

1.000 x 630 x 1.000 

Prix Total Hors Taxes de l'ordre de 52.000 FF 

Nombre souhaite : Un (01) 

Fournisseur: 

TECHNIBEL 

176 Bd Pereire 

75.017 - PARIS - France 

Tel : 572.40.00/45.00/48.00 

3°) - AUTOCLAVE VERTICAL 

Marque LEQUEUX 

En acier Inox - 60 cm x 80 cm 

Fermeture par boulons 

Chauffage electrique: 380 Volts triphase + neutre 

Protecteur de manque d'eau 

3 Paniers en Aluminium traite 

Capacite: 270 litres minimum 

Prix Unitaire de l'ordre de 40.000 FF 

Nombre souhaite: Un (01) 

Fournisseur: 

Et. LEQUEUX 

64 Rue Gay Lussac 

75.005 - PAkIS - France 
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Annex£· XI 

4°) MICROSUBLIMATEUR (d'appoint) 

Marque USIFROID - Type S M J 100 F 

50) -

Surface maximum 1.5 m
2 

(avec pieces de rechange) 

Prevoir si possible un systeme de bouchage automatique pour le cas ou 

du v.1ccin" scelle" sous azote pourrait etre produit. 

Ce dispositif permettrait l'economie d'une machine a sceller sous Azot~ 

(Type STRUNCK) 

Prix approximatif hors taxe de l'ordre de 800.000 FF 

Ce microsublimateur ne serait qu'un materiel d'appoint. 

Celui existant de Type SMIRS fonctionnant depuis 1965 necessite une 

revision generale dans l'i~mediat (En 18 ans de marche, deuY r~visions 

ont ete effectuees en 1969 et en 1972). 

11 faudrait prevoir pour cette revision: Pieces de rechanges comprises. 

perdiem de l'ingenieur USIFROID. une somme de l'ordre de 50.000 FF 

Fournisseur 

USIFROID 

Rue Claude BERNARD 

Z.A. DE COIGNIERES - MAUREPAS 

78.310 MAUREPAS - France 

B.P. 123 - 78312 MAUREPAS - CEDEX 

TELEX : USIF 696.322 F 

pH metre 

RH. 85.051 pH metre a micropresseur KNICK 742 

85.057 - Electrode combine pH + PT 100 ( + fourreau de protection) 

Elements de rechange 

85.058 - Electrode pH seule pour 85.057 

85.059 - Soude pT 100 seule pour 85.057 

85.060 - Jeu de 3 x 250 ml tampons pH 4, pH 7 et KCL 

Prix de l'ordre de 10.000 FF 



Fournisseur: 

BIOBLOCK sc:ENTIFIC 

19 Rue ERNEST LAVAL 

92.170 VANVES 

France 

TEL - (1) 644 - 46.46 

MATERIEL FROID 
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?ef : 86.292 - Congelateur de Securite 

Capacite 600 litres 

Fournisseur: 

Prix Unitaire hors taxe de l'ordre de 17.000 FF 

Nombre souhaite : Deux - soit 34.000 FF 

BIOBLOCK SCIENTIFIC 

19 Rue ERNEST LAVAL 

92.170 VANVES 

France 

TEL - (1) 644 - 46.46 

Annexe XI 

Au cas ou il nous serait possible de changer d'excipient de 

Lyophilisation et de produire du vaccin B.C.G. scelle sous azote 

et thermostable, une machine a sceller sous azote de type STRUNCK 

serait necessaire. 

Reference et Prix pourront etre donnes ulterieurement. 
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:ri:·: C.e phe.rnac:.e 

'! a c c i n s ;:iw···/·' ose 
- ''·"--"' 1..~ 

DT Coq 1:-ss 

h.ntipolio -'"'1 ti:;;_ 

DT polio 1615 

Tet:racoq 1847 

Anticholerique 622 

GeJ!l!".a Globulir_ lE c-: ,. 

2 r..l "'151 

c::. ril 5181 .I 

Rouvax 2612 



- 40 - Annexe XI II 

VACCIN RABIQUE. TYPE FERMI 

?R:JUCTICN CO!;so:.r.!ATIC:i PI2ES :JE ,,.,':) '! -~~·~, ... ~ 
~ .. 1--i.J.. ~.:. •. ..:.., ~ ......... 7-:"~ 

---W.·-·--
(en !:1l.) (en ml) RE CUSS ET EQUIVAL:.:x:::: 

::::; ml DE VACCI!r . 
1978 2oJ.64C 20J.76c 1979 ( 167.9CC ml ) 

1979 22c.4ao ?20.560 1956 ( 195.6CO ml ) 

·131. 6·20 
·-1980 213.420 213.680 1316 ( ml ) 

1981 175.661 175.861 1190 ( 119.CCO ml ) 

1982 15C.24J 15C.440 913 ( 91 .., ~ ~ ::i.1 ' • ;, - 1-

, 
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Annexe XIV 

Prevision d'un Compl~mcnt de Materiel pour le Programme 

PRODUCTION DE VACCIN RABIQUE de culture cellulairP pour usage 

humain. 

Cryoconservateur de grande capacite 

Reference : B7 6642 

Nombre de canisters : 10 

Prix hors taxe de l'ordre de 7.000 FF 

Refrigerateur de Securite 400 litres avec 

congelateur 60 litres 

Reference 86.293 

Prix hors taxe de l'ordre de 15.000 FF 

Nombre souhaite: Deux 

Fournisseur: 

BIOBLOCK SCIENTIFIC 

19 Rue ERNEST LAVAL 

92.170 VANVES 

France 

TEL - (1) 644 - 46.46 




