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1.- INTRODUCCION

Se plantea un sistema de tratamiento biologico en serie anaerobico-aerobico para la
disminucion de los contaminantes en las aguas de descarga de la industria pesquera. Dicho
sistema ha sido implementado y operado a nivel piloto en Pesquera Camanchaca, Tomé,

llegando a resultados favorables que mitigan la problematica ambiental de dichas empresas.

Se presenta el reporte Final de la actividad “Recepcion y andlisis de muestras de entrada
y salida del sistema piloto integrado, durante la operacion de éste”. Contrato N° 96/204 del

proyecto “Tecnologias Limpias en la Industria Pesquera” (Proyecto US- CHI 93120).

Se entregan resultados de los analisis de muestras liquidas durante la puesta en marcha y
operacion en continuo del sistema piloto de tratamiento, antes mencionado, para vertidos

salinos con altas cargas proteicas y amoniacales.

2.- OBJETIVO

El objetivo general del informe, es dar a conocer los resultados de los analisis de
parametros caracteristicos del proceso biolégico de tratamiento anaerobico/aerobico, durante la

puesta en marcha y operacion continua de éste.



3.- METODOLOGIA

La entrega de muestras estuvo a cargo de la Universidad de Concepcidn y la empresa

subcontratada debe realizar el analisis de dichas muestras.
Las actividades realizadas por el Instituto de Investigaciones Tecnologicas en la etapa
Anaerobica/Aerdbica de planta piloto, en el periodo Diciembre de 1996 a Enero de 1999, son

las que se presentan a continuacion:

Actividades (Diciembre 96- Diciembre 97)

En tabla N°1 se presenta la periodicidad y los andlisis realizados a tres muestras, tres
veces por semana, correspondientes al periodo de puesta en marcha del reactor piloto

anaerdbico:

Tabla N°1 : Periodicidad de los analisis realizados durante puesta en marcha rector anaerobico

Analisis Alimentacion | Anaerébico
Periodicidad Lu - Mi -Vi Lu - Mi -Vi
DQO v v
SSV v v
Alcalinidad v v
NTK v v
Amonio v v
Nitratos v v
Sulfuros v v




Actividades (Enero 98 - Octubre 98)

En la tabla N°2 se presenta la periodicidad y los analisis realizados durante la operacion

continua del reactor anaerdbico y puesta en marcha del reactor aerabico heterotrofo.

Tabla N°2 : Periodicidad de los analisis realizados durante la actividad.

Analisis Alimentacion | Anaerébico | Aerdbica 1
Periodicidad {Lu - Ju Lu-Ju Lu-Ju
DQO v v v
SSv v v v
Alcalinidad v

NTK v v v
Amonio v v v
Nitratos v v
Nitritos v

Actividades (Noviembre 98 - Enero'99)

En tabla N°3 se presenta la periodicidad y el analisis de las muestras, correspondientes a
los 3 ultimos meses del presente afio, durante la operacién en continuo reactor anaerobico,

operacion semicontinua del reactor aerobico heterotrofo (1) y puesta en marcha del reactor

aerobico autotrofo (2).

Tabla N°3 : Periodicidad en los analisis, durante los ultimos 3 meses de operacion.

Analisis Alimen- jAnaer. |Aer.1 Aer.1 Aer.1 Aer. 2 JAer. 2
tacion

Periodicidad |lu-Ju {Lu-Ju {Lu-Ju [Lu-Ju {lu-Ju |lu-Ju {Lu-Ju

DQO v v v v v v v

SSvV v v v v v v v

Alcalinidad v

NTK v v v v v v v

Amonio v v v v v v v

Nitratos v v v v v v

Nitritos v v v v v




En cada una de estas actividades, la empresa subcontratada realizo la compra de los

materiales involucrados y entrego los resultados de los analisis en los plazos establecidos.

La empresa, en el periodo comprendido entre Diciembre 96-Diciembre 97, realizd 42
analisis por semana (Semanalmente: 6 muestras, 7 analisis cada una), concernientes a la
operacion del reactor anaerobico. Posteriormente, durante el periodo comprendido entre
Enero'98-Octubre’ 98, la empresa subcontratada realizo 63 analisis por semana
(Semanalmente : 9 muestras, 7 analisis cada una), en comparacion con los 50 (Semanalmente -
6 muestras, 7 analisis cada una ; y 4 muestras, 2 analisis cada una) que debia realizar segin
contrato. Durante los tres ultimos meses (Noviembre 98-Enero’99), la empresa realizd 84
analisis por semana, aunque por contrato esta solo debia realizar 78 analisis semanalmente.
Esto ultimo, debido a que continuaron las malas condiciones de disponibilidad de alimento para
la planta piloto (Ver anexo 1 :Veda de Jurel ), y se debia aprovechar al maximo la obtencion de

parametros caracteristicos del sistema.



4.- RESULTADOS

Debido a que hubo veda biologica del recurso Jurel (ver anexo 1), la gran parte del
segundo semestre (desde el 13 de Marzo al 13 de Diciembre de 1998), el problema de
alimentacion del sistema piloto integrado se solucioné utilizando el vertido de la planta de

Salmones de la Pesquera Camanchaca de Tome.

En los resultados se incluye la alimentacion al sistema de tratamiento anaerdbico,
descarga del reactor anaerobico, reactor aerobico 1, recirculacion y lodos ; y reactor aerobico

2, recirculacion.

A continuacion se presentan, en las Tablas N°4 todos los analisis efectuados a muestras

provenientes de la planta de tratamiento biologico en serie anaerobico/aerdbico.



Tabla N°4.1: Resultados de los analisis en reactor anaerobico durante su puesta en marcha

Fecha | DQOgmg/l)j SSV (g/h) |Alc. P(mg/l)TAlc. T(mg/l) IAmonio(mg/l) NTK(mg/l) jSulfuros(mg/l)Nitratos(mg/l)
T " T - T
 2/12/96 14999 39.11, 2237 8507/ 1702 2267 6432 53
- 212/96] 3055, B34 4307 - 5871] 318 1864, 5442 174
412/96' 2183 11, le 2785 4244, 889L,,;_‘,,Si5,;;,.,,;-§f4:,5,,;u,,_,,“,: 16.9
4/12/96! 17023 7. 85, 4569 6282 1168, 1402 544.2 21.7]
6/12/06] 2361 1319 4569, 6282 1168 1546] 5435 259
6/12/96] 6666, 1128 73046 5397, 1658] 2022 - 543 51 3441
} 9/12/96’»_7_”_]‘9‘45@ B ;gg_zg 2332 9806 135, 1874 5675 30.0]
9M2/96] 5000/ 765 3004 4985 ~ 209]  1687) 5547 4138
- 1112/98] sssaw 13 29l 4641 6349) 1512 2034 537 4T 48 8
__11/12/9|  20276] 3587 _,,2_1,89‘ 6777 148 2243|5675 429
" T13M2i96| 2630, 5.87 4807 6344l 338 1957, 5916, 40.
| 131296 6111] 1409 32134 ~ 5479]  T12] 1201 542_4]{ 355
16/12/964 10960 17.( 01 2356 4902 196  754] 5349/ 397
_1812/96, 822, 500, 323, 5211, 24| 945] 5850 377
 18/12/96, 3836 15 5_2‘ 3332 4985, 367, 1116
 18/12/96 18084 2157 1571L 5314 ___Agjmz‘ 1004 . *
20M2/%, 2192, 521 3189 5120 195 945, v "
20/12/96 7535,  13.96, 3332 5397! 1234 736 * |
23/12/96]  14247] 20.87] 1618, 4511 112 504 56730 4141
| 23/12/96] 5342]  2.96 23324 5047 175 854 - *
25(12/96]  5890[ 17.37, 3379|4985 yer] eotf o+ b v
25/12/96] 15344 2255 1547 7414 91 1056 s
_._ZJL‘_ZEQ:_._, 3014 548 ,”??99,4! 10609) 1733 e, i %
27A286] 4247 771 3451 8446/ 294 954 i I ]
30/12/56] 11645,  15.01 2896] 7562 213 785 5531 344
30/12/96 12777 5.81 1785 6180, 105 845 * ]
3/01/97  2222] 1145~ 3332]  7526] 174 963 * =
_301/97, 2778 524 3689 7107 280 50 v
6/01/97] 3055|657 2975 6592 1803] 287} |
" 6/01/97] 8888,  3.89 3130 6856 211 45 - _ .
80197 12492] 986 21317; om2270 2§_§1 .. 189 %497 334
8/01/97 2776, 192 4641 9270 532] 678 ] ]
WJQ/QI./%?J,,,,, ,455& - 4844‘ 40467  9e82 9%  ot0] 1
10011971 8100 _,,,,1932, 3903 6653, 634, 687 b
13/01/97' 5423 4320 4074 6684 424! 565 . ; |
13/01/97; 4568: 563 4665 6623 1032, 487 A T
15/01/97 794§L_~]_9§_,,«,~ 3998]  6262] 1540, 987 5218, 827
~ 15/01/97 3288 154 ~ 4843] 6427 842 BS54 .t
17/01/97 3031] 3.21 5188] 6633 596 780 e
_twot/e7] 3437, 5311 3582' Tl s st0] ¢ +
| 20/01/97 12800, 465 4548 ]8§§‘ 658 623 B
- 20/01/97] _3003 954 4391, 8044 987  789]  * LT
,ﬁ_gg/pﬁygn 6576, 245 4022‘ 8209 10090~ 521) 5368 389
22/01/97. 2261 112, 4712 7951, 1206/ a3 e
2ai01/e7] 2877|113 ©4819] 10331] 1119] 4714, o~
24/01/97 5837/ 456/ 4165 10465 1008 528  * }\ o
27/01/97] 1892 765 4307 8971l 9541 639 - ! -




1
i

; ! : : ; | i
27/01/97 1892 3.21j - 4463 9085 705 678 -] "
29/01/97 6000 7.45) 4177 10537 899 567 583.1 454
29/01/97; 2333, 6.54 4296 9043 11,0071 756 . ‘ "
_31/01/97 1667 555 4498 9064 987 687,
~31/01/97 5666 897 4807 11309 898’ 423
30297 27337 13, 56*7 ,45691 10341] 1059, 223,
3/02/97 3000, 758/ 5045 10794 999 354!
i ”_5/02/9,7% 2229 856 75188* 11288, 977|287
 5/02/97] 3108] 423 4950 11247  1145] 218
7/02/97. 3986  6.02] 5293 11639) 995! 384
7/02/971 3986]  7.09 7318 29870 998 21
10/02/97] 1621 809, 6878 29046 933 325 -
- 10/02/97]  1757]  7.23 6842 23690] 1172] 45 - =
__12/02i97) 3310 546/ 6307 77777772266(? 10171 406] A_”54,1,76L 422
1202/97 878 7.89 6188 22450 886, 589 A
| 14/02/97 1284 6.45 7021 27707 1132 794 A
14/02/97 3513 4.56 6664 26986 931 8 ot T
3/03/97, 1216] 654 5890 25647, 914 654 o+
| 3/03/97 1351 6.21 6366 27604 1047 597 | * | *
5/03/97 3378 547, 6307, 26213 897! 674 542.1 389
5/03/97 1216 492 5057 26883] 855 891 A
7/03/97 2297 ”5.4‘94, 6545 28119 - 990] 753 . *
70397, 2702 613 7080 29818 874, 791 * *
10/03/97] 1149 4.89 6009 29458 862 687 > *
10/03/97] 1554/ 529 6842 30436 1050 821 A R
”12/03/971 2365 617 6485 29335 900] 762/ 525.3 2238
14/03/97,  473] 521 5950 30076, 882 743 A I
17/03/97) 1351 591 10119/ 29870, 1024; 937 W
| 17/03/97 2229 530 6307 31003 687 1057y  ° L
_19/03/97) 946 468 5831, 29501 687 624 * i "
19/03/97' 1013 455 6307 31415 800 894 * i *
21/03/97. 2838, 523, 7973 31518 242 1354 5238 267
21/03/97 | 1554 468 5593 33475 81, 1184 o~
| 24/03/97  1959] 523 6069 29870 906 956 > ;
24/03/97 2867 517, 6542 28697 1044 824 ~ o
| 26/03/97)  1733]  4.25) 5094 29354 733 1054  * o
28/03/97 2533 6.64. 5870 26024/ 882 1123 ¥ ! *
31/03/97 2800 4.85 5987 21098 778 1154 541.8 48.7
©31/03/97 2333 4.09] 6324 15098 765 1087, M
| 2/04/97 1667 453 6987 12321 879 1004 L
2/04/97 3066 479 5397! 10468 7720 1088| - >
7 4/04/97] 1800 '4.65'( 7631 9627! 742 7237 o+ L+
~ 4/04/97, 1866 4.40/ 7204 8357 882 689 0
_7/04/97, 2800 342 6907 7294 734 7251 5586 553
7/04/97, 1733 415 8307 8627 720 1009
9/04/97] 2400, 626 6102 6766] 848  1206] . *
| 9/04/97, 41100 513 5921 L 7054] 790 1119 * ) B
11/04/97| 2192|426 5111, 6564 868  1008f o+ 1 *
11/04/97 1576  4.55| 55001 6910, 713 954 . *




14/04/97 . 3014 4.56 6041° 5907 725< 705
14/04/97 2398 6.54 4657, 5564 T 789 823
) ,,,;19/704/,9%' 2603 6,-211 ) ,',‘,42014 5871 , 812‘ 897
 16/04/97 2432, 5.47| 3965, 4244 - 810] 924!
- 18/04/97 1892, 492 1618‘ 6282 790, 1159,
 18/04/97 1351, 5.21. 2332, 6282 742 852
- 21/04/97 2702, 6.03 3379 5397 780, 963
21/04/97" 3243 6.01, 1547 9806/ ' 810 954
23/04/97' 1216 5.87] 3004/ 4985 745 1065
3?@/377 2448 384 ~  2654] 6349 ] 751%,,, 1049
- 25/04/97 1399, 465 3540  B8777| 704 821
_28/04/97 1399 5W 2801 5489 630* R
__30/04/97 2845 554  13e2]  5716. 678 956 '
| 30/04/97; 3422 6.08  1547] 5180, 686 . 1154
~ 5/05/97 2103 5.37] 1428 5366 _ 666‘ 1089
 5/05/97. 2448 519 3284 6015 671 891]
 7/05/97 1958 642/ 3105 5624 668\ 1002]
7/05/97] 1958 574 3344 6293 B 689 954, o+ L+
| 9/05/97 f 1781 5.18 3367, 6746 659 9631
__5/05/97 1713, 592 3403: 6479 680 897
~ 12/05/97 1507 1.35 3451]  6376] 733 1203
| 12/05/97 1439 5.37 3050 6042 725 987
~ 14/05/97 1532 574 1023 1503 ~ 166 1001]
 14/05/97] 1423 4.89 1156 1687 198" 1205
16/05/97 1234 3.56 1183 1834 199 637
16/05/97 934 4.05 1264 1934 201 821
~ 19/05/97 798! 281 1297 2081 2020 782
~19/05/97" 864 3.64 1308 2093 1780 743
_21/05/97]  681] 427 1467 2108 211 937, o ]
| 21/05/97) 423 2.97 1376 2117 195, 1057 |
~ 23/05/97: 620 234 13200 2054 203, 954
23/05/97 619 2.67 1490, 2203 215 705 o
 26/05/97, 5231 - 280 1490J 2254) 184_ 823
2@!9?.,/97 764 245 1392/ 2109] 189 897,
~ 28/05/97, 712 192 1547 2378] 213, 1002
" 28/05/97  eoa, 183 1428] 2050 220 2104
30/05/97! 564 264 2109 2834 207‘ 1234
30/05/97 6537 219] 1834 2534 190,,1, 1489 v
' 2/06’97w . 597 238 1865| 2401 _ 212 1942
2/06/97 822 3.84 1618 4511 282" 1898
4/06/97 602 3.11 2332 5047 254 2054
 4/06/97 640 267 3379 4965 198 1624
6/06/97. 7850 354 1547|7414 287) 1834|5297
,_f‘ém7f” 645 391 1785 6180 278 1549, | "
__ 9/06/97! B34 267 3332 _7526| 301 1442
| 9/06/97 495 491, 3689 7107 291 1394+
11/06/97 | 565 411 2975 6592 346 1023]
11/06/97 576,  364] 2237 5394 320 1164 |
,,,,,, 13/06/97I 7151 387 2943 5604, 387 967 54486
13/06/97 963 - 316] 3761 6397 T35y 912
16/06/97, 854 467, ff’_;:%gjbj 6810, 401 961
16/06/97 923 4.21 f 2054/ 4618 364 834/




18/06/97

18106/97,

ff\294¥¥9,4
20/06/97
 23/06/97/

23/06/97

~ 25/08/97
25/06/97
| 27/06/97
27/06/97

910

- 867

790
815
706
738
- 861
627
681‘
734

312
321
356
367
4.56.
501
4.91

511‘

437

467,

2087

1964
1867,

f1997
1970,

2354’

'f2640 ’
2510

2613

2054

'3291yf

4267

4019

3670!

3012/

3670

- 3567

25300
2846

’323'751

358
329‘

41

461
384,

497

367

476

450
485!

764
819‘

849,
937,
953!
867
827
836,
730
915

o

%75 263

553.7°

*

319




Tabla N°4.2: Resultados de los analisis en reactor anaerdbico

' 'durante Su operacion.

{

| j
Fecha DQO(mg/l) 'SSV (g Alc. P(mg/l) Alc. T(mg/l); Amonio(mg/) NTK(mg/l) Nitratos(mg/l) Sulfuros(mg/|

2-jul] 400 2.1 1302 1802] 191 205! 06! 562
4-jul 384 44 1344 1953 198, 167 0.7, 594
 Tul 603 73] 1273 2182 211 189 0. 4‘ 554
9-jul 959 60 1190, 1859 197 224 06! 720
CMeul, 811 44 1172]  1864) 194, 197 - 09 768
14-ul’ 622 52 1226 1905’ ) ,zqsf 1807 07 770
A6jul 622 55 1428 1875 217 195 05 855
18jull 1083 45 1261] 1669 207 208 0.6 820
C214ul 881 44 1309 1648 207 202 0.4 815
23qul 1417, 60, 1345 1658] 195, 189 05 1010
C25qul 7500 52””,7__ 1261] 1669 218 ,'2“02 04 1111
284ull 528f 74, 128t 1627, 236] 195 m_g.ﬁL 1432|

~ 30-jul’ 883 60 1357 1689/ 2250 202 05 1320
_fagol 7290 67 1249 1858 227 208 1.0 1514
4-ago, 6604 72 1180] 1627 214 208, 10 1469
B-ago 694 81 1154/ 1600, 226, 222, 086, 1374
8-ago] 582 65 1201 1668 226 239 0.6 1560
“11-ago 480, 72| 1207 1678L 262 176, 10 1660
| 13-ago 1139 7.1 1350 1627 95| 196 0.6 1530
18-ago 967 6.3, 1293 1652, 164 175 0.5 1592
20-ago! 860 6.4 1462 1697 197, 201 07/ 1862
22ago] 735 60 1380 1640 235 230 06 1837
25ago’ 1389] 64 1369 163 243 224 04 1950
27-ago 820 2.6 1375 1761 212 227 0.6 1738
29-ago 486 20 138G foroe) 23 o) ol 1705
t1-sep 5900  21] 1345 1679] 229 235 08 1712
3sep 743 39 1356 1668 230 235 04 1790

_ 5-sep. 570, 6.5 1303 1708, 225 241, 06 1530
8sep. 439 72/ 1380 1710, 244! 246/ 05 1736
10-sep, 793 71l 1402 1681 238, 248 06 1821
| 12-sep 1000 63 1344 576 237 252$ 0.6 1769
15-sep| 1467 64 1368 1638 2377 202 0.7 1827
17sep! 980 60 1369]  1663] gsgj 212 07 1834
22-sep 738, 72 1350 1689 257, 234 21 1956
24-sep 405 92 1392 1669 284 224’ 53 1894
26-sep. 687 55 1420 1761, 276 257 54 334
29-sep 1267, 6] 13%2] 1720, 278 224 56 1864
foct 2333 54 1608] 19054 .. .264 238 18 1794
oot __J,§§4‘ .52 16830 1864¢ 218 258, 105 1830
~6-oct 1670, 6. 4 1261 1669 178 195 12.8 1761
goct, 1578, 5.7 1300] 1648 198 183 167! 1948
L]ggct 1254 5.2 1345 1658, 173 168 148 1856
13-oct! 1008 59/ 1361 1669 203 22 167 1875
t5oct 1354 14 1281 1627 176] 156 129 1669
17-oct  1439! 54 1357, 1689] 237 279, 13. 7L 1648
~20-oct! 1532 57 1249] 1658 211] 210 158 1658
22-oct’ 14230 49 1180! 1627 167/ 156 14.7. 1669




Fecha  DQO(mg/) SSV (g/)/Alc. P(mg/l) Alc. T(mg/l)| Amonio(mg/) NTK(mg/l) [Nitratos(mg/l) Sulfuros(mg/i}
 24-0ct] 771234J 36 1154, 16'004; 227 243 105 1811
27- OCt 934r 4.1 ’ 1201. 1668§ 2‘24; 7 212\ 11 1‘ - 1873
29-oct. 798 28 1297 1678 226 234] 148 2340
31-oct! 864 36 1311 1682 ~ 219 223 154 2670
3-nov 1267 76 1302 1632 191 195, 162, 2087
5nov. 867 86 ”7771310’, 16400 339 208 155 2198
 T-nov_ 1020 42‘ 1320, 1650, 1e8] 202 115 2384
10-nov. 1118 6.0 1380] 1689 ,,,,,,,,lgf 189] 115 2698
12nov, 1776 7.1} 1345, 1679, 205‘[, 202 106 2973
f4-nov, 994 81 1356 1668 198, 195 227, 2897
A7-nov| 1314/ 72 1380 1709 195/ 0202, 109 3046
| 19-nov|  1210] 5. 5{ 1344  1576] 201 208] 217, 3100
21-nov, 1410, 79‘ 1543 1933 202]  208] = 228 3542
24-nov 1008 65 1518 1909 198 221 7.3 3489
26-novi 962 m46f 1098]  1380] 211 239 14.9 3680
' 28nov  994] 65 1525] 1916] 236 222 14.9 3579
1-dic. 641/ 62 1632] 1989 226 235 250 3905
| 3-dic 897 55 1520, 1920, 233 242 3100 3760
 5dic 1256 49 1541 1935 2181 210, 270 3082
10-dic. 949" 55  1528] 1919, 220 229 310 3926
12-dic| 1410 6.1 1548]  1923] 238 245, 152 3871
15-dic| 929 56, 1505 1842 240 249 24.0 4200
_ 17-dic 493 10.5 1498, 1795 198 197 28.9 4287
77719—d|c 689 7.6 6 1436 1687 211 243 18.7 4296
22dic_ 973 59 1387 1726, = 208 225 137 4287
_ﬂ_24-d|c 1167. 67 1071  1359| 175 210: 770 4920
26-dic| 667 | 6.4 1515 1549 205 185] 14.2] 5720
_28-dic 667 4.8 1452 1667, 170, 238 148 4530
- - ; . ;[ _ _ _ ]
- e — — .i . — S A e _ — Aj‘ — S
r ) |
. B ,+ _ e _ R
b ‘ , ,, , — B}
. r R e - -
,,,,, B A ‘w ‘ S O S AU
S o - e S G _
S AU ST R RS N . SIS RS W
N ‘ _ Lo " 4.
- . i . . - .
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‘Tabla N°3: Resultados de analisis de muestras |

cecd
‘de sahda de reactor aerobnco durante puﬁesta en marcha
[ Fecha QO (mg/l NTK(mg/l) Fésforomgh___pH ___ |
. 9sep 467 121, 1] 8.20| ) ]
" i0sep] 689 201 8.20
12-sep, 509 04 08, 8.20
. 15sep, 867 140.7 121 8.20
. 17-sep, 764 133 45 T8
B _ 22-sep 755 189, 2.8 7.93 - o
| 24sep| 811 1570 1020 733 | .
| 26-sep| 1002 254  253] 7.54 ! )
I 29-sep 880 190 239 743
[ . t-oct| _1000] 123 205 75
3ot 931 o234 189 7.38 _
| 6-oct 824 95 72 7154 i
8-oct| 500, 214 68 722,
; 10-oct 623 157 69, 731, ]
? 13-oct 436, 134 524, 73
- ~ 15-oct] 470 133 3.58 724
7oct  S62) 164l 34l 747
o 20-oct 513, 194 41 774 I
|| 22oct! 21, 150 289 755 |
24-oct 440 124 22 7.59 o
[ 27-oct 764 13 02 = 74 _
29-oct 460 195 065 - 7.64 o
... 31oct 85 183 s 1T T
| 3nov. 625 168 163 A L
| 5nov 534, 321 094 77
1 7-nov 403 156 0.51 _ 145
., 10-nov 634 2719, 06 758 I
12-nov 440 210 0.81 762 ‘
14-nov, 573 156  1.05; 7.58) |
. 17-nov| 637 243 154 758 P
~ 19-nov 834! 213 1. oes+ 7.62 1
. 21-nov 468 2100 128 7159 L
. 24-nov 734 164, 11 759 f
I 26nov| 537 oo T2el T rsr T
. 28-nov 520 133 205 7.53




Tabla N°4.3: Resultados de los analisis en reactor anaerobico durante la
operac:on y puestwa en marcha/ operacion de reactor _agr_obngg L -
| |
Fecha DQO(mg/l) SSV (g/) ‘A!c. P(mg/l) Alc. T(mg/l) NTK(mg/l).jAmonio(mg/l) Nitratos(mg/l): Nitritos(mg/l)
~ 5-ene. 667, 7.1 1515] 15497  255] 1730 142 0.132
_5-ene, 867 7.1, 1515 1549 45] 205, 14.2 01
Sene 667 71 1515, 1549, 45 205 142, 04
7-ene 938 8.6 1366 1667, 222 " 160* 111l 0.066
T-eme 667 71| 1452 1667 2264 1700 146, 01
7-ene 667  7.1] 1452 1667 ng_e} 170 148/ 0.1]
 9-enel 503, 71 1539 1621 2000 = 173 105 6.049)
| 9ene 667 74l 1452 ie67| 226/ 470l 148] 0.1
9ene 867 71 1452  1B67| _226_“_ A0 146 o4
i2ene’  880] 40 424 4905 226 18] 90l 0.1y
12ene 1267 74 1523 1905 226 191, 162 01
| 12-ene 1267 71, 1523]  1905] 226] 191 62 o
| 14-ene 667 76]  833] 1080 288 120 1.0 _0.08
1d-ene 667 71 833 946 226 339] 155 01
l4-ene 667 71, 833 946 226 33 185 04
16-ene’ 1020 51/ 1074, = 1380 226/ 189 115~ 0.066|
T6-enel 1020 741 1o71]  1380]  226] 198, M5 01
16-ene 1020, 71 1071 1380 226 198, 115 0.1
19-ene 790 4.7 930 1235 247 120 115,  0.148
19-ene 1118 7.1 1023 1339 255 191 11.5] 0.1
19-enel  1118] 71 1023] 1339 255 191 11.5] 0.1
| 21-enel 741 51, 15230 1833 233) 205 56  0.066
21-ene; 1776 74|  1523.0| 1833 233, 205 22.7 0.1
2N-ene; 1776, 7.1, 15230, 1833 233 205 27 01
23ene 527 78 1457 1745 240, 160 9.7 0.066]
23-ene; 994 71 1570 1947 205; 197 227 0.1
23-ene! 994" 7.1 1570T 1947 205 198 227, 0.1
26-ene 807 5.8 1560 1753, 230, 173, 109 0.148
26-ene.  1314) 71 1523 {96l 205 195 109 0.1
26-ene 13140 7 1523 1916, 205 195 109, 01
28-ene 609, 7.4 1605] 1811] 2300 148 33 0.4
2Bene, 817 71, 1543] 1933 205 200 213 od
28-ene. 817, 71, 1543] 1933] 205 202 213, 0d]
30-ene’  720] 66/ 1416 1680 2300 189 1.7 0.14
30-ene 1410 7.1 1543 1933 205| 202 82.6 0.1
30-ene 1410] 74 1543 1933] 205] = 202 = 826 0.1
2feb. 856 56 1518 1811 205, 140 73, 0.12]
_2feb 962] 71 1518 _1909] 205 198 73 01
2-feb, 962 71 1518 1909 205 198] 7.3 0.1
4feb 870 1 1345, 1679 205 202] 106 01
4feb,  1776) 74 1345, 1679 205 202 106, 0.1
4-feb  1776] 71 1345 1679 205 202 106, 01
__6feb; 870 74 1345 1679 205 202 106] 0.1]
6-feb 994 8.1] 1356/  1668] 198 195 22.7? 041
Tefeb 1314 72 1380 1709 195 202 109 04|
9-feb, 950 55 1344 1576! 201 140 21 71 041
o-feb’ 1410] 79 1543 1933] 202 208| 226! 0.1




9-feb 1008 6.5 15187 1909 198 221 73 0.1
11-feb 962, 46 1098 1380 211 120 14.9, 0.1
11-feb 994 6.5 1525 1916‘ 236 2221 14.9/ 0.1
11-feb 641, 62 1632 1989 226 235 25.0° 0.1
13-feb 897 5.5 1529 1920 233 190/ 310 0.1
13-feb 1255; 49 1541 1935 218 _ 210 270 0.1
13-feb 949! 55 1528 1919 220, 229 31.0 0.1
16-feb 820/ 6.1 1548 1923 238! 180/ 152 0.1
16-feb 929 56 1505 1842 240 249 2400 01
16-feb 493 105 1498 1795, 198 197 289 0.1
| 18feb 689 76 1436 o es7l 211, 243 18701
18feb, 973 59 1387, 1726, 208 225 137 A.Oj
18-feb, 1167 87, 10,?ﬂ, 1359& 175 210 7.7, 0.1
20-feb 667 64 1515 1730 205 150, 142 0.1
20-feb 1645 48 1452]  1667| 170, 238, 14.6 0.1
20-feb 592, o0 22611 2616 308 14 146 0.1
23-feb 9200 09 1790 2616 308" 120] 14.6 01
23feb, 2510, 022] 2261 2616] 308 14 146 0.1
23feb] 395] 1.46] 2061 2616 308 273 14.6] 01
_25feb 870 061 2261 2616, 308 277 146 041
25-feb 4473]  0.29] 2261 2616 308 21| 146 - 01
25-feh 7Ra 049 2061] 2616 308 270 146 0.1
27-feb. 870 0.14| 2261, 2470 354, 295 14.6) 0.1
o7feb| ao47 020 2261 2616 815 81 146 01
| 27-feb] 987 0.29* 2261] 2816 31 5] 2721 1a8| 01
2mar| 830  014] 1737 2400, 315 220 146 01
~2-mar 5715, 014 1737 2554 301 95 146 0.1
2-mar, 1624 029 1737 2554, 340 295 148, 01
4-mar] 9200 029 1344 2100 340 200’ 146 0.1
_4-mar, 3117 018 1344 2420 382 91 14.6 0.1
C4emar 3197 027 1344] 2420 329 301, 14.6 o1
| 6marl " e70  "024] 1310, 17200 312, 210 146 X
6-mar 6169 023 702 2000 305 95, 14.6 0.1
8-mar 2598  0.14, 702" 2090 310 249, 14.6 0.1
| 9mar, 1010, 014 911 1321 315 273 146 0.07
9mar 6949 052 1524] ,,,A1,7§§i, 284, 13 146, 0.19
gmar 3247 038 130 1946 385 24 146 019
“11-mar 960! 0.4 7 785\ 1236/ 343 1230 146 0.19
At-mar, 2338 0.49 655 1792 242, . 67 146 02
timar 2308 062 655 792|301 217] 1456 0.2
13-mar’ 714 06|  1090: 1370 298! 256 14.6 0.2
13-mar| 1624 0146 1202] 1967 354 103 14.6 0.2
| 13-mar| 1624 012, 1202, 1967 364 256 14.6 0.2




Tabla N°4.4: Resultados de los andlisis en planta piloto |

L

de tratamuento blologlco durante su operamon en contlnuo

Fecha DQO(mg/l) SSV (g/l) Alc. P(mg/l) Alc, T(mg/l) NTK(mg/l) Amomo(mg/l N|tratos(mg/|) Nitritos(mg/l)
1-ull  6169]  0.23 315 70 0.14,
14ul  25@8] 011, 702, 2090 - 284 273, 004

1ul; 3117, 036] 7815‘ - 1180, 269 210 002 0.05
3jul 6949, 062 | 343, 67, 025

, 3-_|u|‘ 3247 0.16' ,130 1946 242 266 0027+
jul 2987] 022 691 1069] 3es| 24 003 007

6-jul! * ‘

el 1358*014 6545 17822 208 286, 0041 |
| 6ull 2013 015 7854 1236, 301 217‘ o 0054 0.19
8-1u| * * ; * |
&uli624]  042) 9201, 1967 34l 2% 0081 |
_jull 714|088 e8] 1205 3%4] 203 0072 0039
| 10-jul; o L y i B L *{ i
| 10ui 13e3] 08 1600 2019 301 280 0031

_A04ut 1038[' 042, 922 1282 343 217 0087, 0031

13-ju| 1123 0.06 ] 1678/ 2019: 305 273, 0.049,

A3ull  692] 047 845 1061 315 214 0005, 0.033
_15jut 880, 029¢ 29 0 144 |
15-jul 584 0.08 1547 1947 291 144 0.033

15-jul 714 045 845 1002 305, 238  0.156]  0.031
17-ul 5065 0.65, 280 56

e e T R T Sl S S

 17-ull 2857 0.25 1547 1905 284] 283 ”Q.j‘)_{ﬁ_'; - '_:'J

17-jul 779 01 976] 1174 284/ 2351 0.126' - 0.02

_20jul| 4416 023 284 60

~20-jut! 325,  0.14] 1487 1844 = 294 256, 0027, |
20-jul 130 0.09 869, 1061 280, 245, 0111  0.028
224u’ 4026 02 [ [ 284 74 |

S 224ul, 195" 041 1535 4771 2800 256, 003 ,
224ul 380 05 999 1225 354 277 0.0%6 0.084
24jul 3141 028 | . %9 & |

| 24ull 64| 0.1 1390 1768 284 249, 004

24_—jul 769] 046 1003, 1221 273 2",777,; 009 0.29
27-jul’ 2949 0.32 ! ! 277 63! ,
27-jul 513! 0.09 1522 1833 273 242 0.02

7-ull B4 035 978 1211 08 27 01 03

i - 29-jull  2756]  0.45] 350, 63
29-jul; 128 0.1 1113] 1320 273 217 0. 041

20qu S 042 1125 1592 33 284 0250 'f“,f’bibéi
C3M-jul] 2436 0.15) | | 312 49 T

3M4ull 64 009, 1094 1287 182, 185 0 0.032" , ,
31-jul] 192] 0.49] 1285 1565 354) 280 0051 0.352

3agol 6795 062 a5 a9
3-ago 3461, 006 1059  1370] 266/ 224 0038
350, 287 0174 0211

3-agol  513] 06/  1071] = 1329] 35
5-ago. 2308 025, . 289 49
5-ago 10261; 0.08 1059, 13087: 266 217, 0.042

* No se muestreo
ND: No Determinado




5-ago. 513 051 964 1232 350 28 0308 0.474
~10-ago, 2896 03 i ... 20 60 o

10-ago, 705 01 1114 1386 354 8
10-ago| 1154, 0.27 922, 1160T'W"' 285 260 'o’.ezzT 891
12-ago. 3333 03 | 254 58, ‘ ,
12-ago] 3100, 003 940 ,,___,1,,1,76]_,,,,‘ 240 253. , 003*(»7____”‘4__J
‘12-ago] 3205 042 . 305 257 0692 11
14-ago] 4670 02 o 216 - 45

| 14-ago 526  0.05 1048 1334 237 226 0.01]

14-ago]  1052] 06 [ 281 *:‘z’?‘{‘p 0. 763* 1548
| 17-ago, 3289 022 N ST IO U ,,;;; -
17-ago, 855 0.11] 976, 1234 226, 220, o007,
| 17-ago, 460 013 } 216 226 301, 2492
19-ago 5065 032, . a1s] 34

| 19-ago 2960, 01 886 2268 230)  206) 0016 -
19-agol 3026, 014 G 237y 216 ,":Qﬂ__, 3362
| 21-ago. §§‘}1L . 034 ) ] 238 55 o
| 2t-ago. 3157 0.09] Bf}ﬁ | 1128 217 199 0014
21-ago, 3092 o014 [ 256 230 456 43.8
24-ago] 4539 026 214 42 I
24-ago] 2565 009 742 1050 228 1% oMt
2dagol 2631 024 | T ] a2 217) 205 60|
27-ago; 2565 0.25 172 35, )
27-ago, 132 01 831 1050 203 203 005
27-ago, 395 o019 | I 20 224 1144 529
| 31-ago 3947 015 | ST 82 28 T
31-ago] 66 0.12 625 909, 196/ 154  0.408
| 31-ago, 1381 0.37 | 168 210 17.89 63.24
3-sep  3720; 015 ] 154 21 S R
 3-sep| 2356 ] 009,  746]  1020] 158 151 0.538, I
3sepl gggjﬁ 049 193 168 3352 74.02
7-sepl 2108, 073 196 3 T

7sepl 1240 004 _jggL_wm_gis: 186 147] 0.052

7-sep 992 0.35 . 168" 154’ 53.50' 79.65
10-sep  2108) 029 N R LS B o

10-sep 434 008 715] 950 _1es IR 0283
10-sep 930 NI S 137 133, 78.04 1495
| 14-sep 2232 053 ‘ 193 56 N

[ 14-sep’ 434T 007 ""‘6“5"1% 872 151 144 0.044!

14-sep 620 o018 o 133’ 119’ 4425 59 93
17-sep 1060]  0.28] 147, 70 0

17-sep| 326} 01 806/  1020] 168| 137 012
17-sep, 245  0.09| 123 98, 8356/ 13235
21sep] 1067 03 123 a7l -

21-sep 360, 057 698 905, 144|133 _ND. o
21-sep, g8§' oo T T el 88 2,.15,477} 34.72
24-sepl | 2543 06#,& - o 210, 74 |

24sep 693 016 530, 735 158, 140 086
24-sep, 516l L 012] L Lo 88 88 34, 72w 2.502
28-sep 3411 123 | 1 252! 119’

28-sep, 1095,  0.31 542, 748 137, 151 0.842

_28-sep 919 021" 7 77 38.71 2.918

* No se muestreo
ND: No Determinado




1-oct 3324 0.42, 263, 147 | i
foot, 1101, 015  e27, 603 210, 175 0815 |
1-oct 97| 042 | 91 81! 47.93l( 2869
5-oct 2114 028 - T 231 54 T '
S-oct] 721, 032 639, 850 200] 175]  0.081, .
5-oct 609' 023 - 84 84 17.85] 2.241
8-oct 2661  0.29 R ol 165 182 -
8-oct 945 0.08 651] 861] 151, 182 0982 )
8oct 567 015 b i 91 67, 2375  3.542
12-oct| 1737 02! O L 221, 182 ]
| 12-oct| 665  0.29, 615 861 235, 182 L
12.0ctl 574 021 | 70 56! 36.45 4.802
 15-0ct] 3501 o1 287 3% [
150 T ees  00s) es7] 872 om] 47 oma
15-oct 511  0.49 1 70 56 24.34 3.594]
19-oct 3406 0.46 1 ] 144 39] -
19-oct 686! 02 600 8451 203 175 0.032] §
1900t 588 027 ... &1 4 2206 3594
~ 22-oct 2063 0.34 | . 128 28] o ]
22-octf 415 0.16 642] 856 165 140,  ND,
22-oct 185 02 98] 84 2583 1613
26-oct 1580 032 ' | 147! 211
26-oct 218 015 706 960 e 123 ND
26-oct 134 0.17. ' : 95 46 37.652] 2.036
28-oct 2114 \Oéﬂf,, ,,,,,,,,, ) 147 18 - l ]
29-oct) 398  013] = 343 =~ 404 = 147 = 105 ND}
| 29-oct 353 013 - ) 53 280 21, g_sg ~11.89
2-nov! 2113! 0.3ﬂw 7 116! 7 <10 - 7 ‘;
2-nov, 196 023 329 498 126, 88 017 o
2-nov 168 011! 7 ) } 21 <10 12.57 32.68
5-nov 2275] mo_.gﬂ ] jL -1 203 2] T
Snov| 420 008 337 1535 126 91 022 ,
5-nov|  403] 015 N 46 28] 1092 16.83
9-nov 2854 1.15 161 32 T
9-nov/ 3380 026/ = 325 472 123 98! 0034 = 002
_Snov|  372) 014 | - e 77 331 33
9-nov 287 0.11] ; B 42 32 26.88 26
~ 8-nov 402 4.4 L LI 205,  26.88 26
9-novi 3501 'Sféf“”"""ff'f’ff L 1e8 167  117]  0.14
9-nov| 312 55 e 211 189 ~ 109 0.148]
12-nov 1268 025 i L 168 6] ]
12-nov| 482 0.19 325 472 154| 91|  0.465  0.005]
12-nov| 275 o012 | 95 63 534 948
12-nov] 80/ 008 - 74 42 866 - 36.66
f2-nov| 400 21 o8 203 _866] 3666
12-nov 384 44 270 224 149 04
12-nov, 603, 73 e 18z 28 ,4,”,7\-3;, B
~16-nov| 4407  0.29] N 189 2
16-nov | 330 0.08] 476 661 133, 105 ggggs ~0.01
16-novl 186 0.5 S 8 70 9.84) 2236
16-nov,  152] 009 h ) 63 53] 1055 2869
16-nov 7431 3.9 198 197 10.55 1 28.69

*: No se muestreo
ND: No Determinado



16-nov' 570.
16- novj 439
19- -nov._ 73681
19- nov 350

“19-nov| 168

23-nov|

23-nov, 980,
23-nov 738

| 23nov| 405
26nov 1175
| 26-nov] 485

26-nov 470

19-nov]  196)
19-nov| 694‘ -
19- -nov. 582
19-nov 480
"M’{ 7’_1548 o
23-nov| 137

6.5

'72

015
009

049l
7 0121 -
81‘

65
72
014

23- nov, . 108] 0.1
23 nov. 92

o 121"‘"’,:]. _
0.25

26-novi 361

26-nov|

26-nov.
) 726 nov

30-nov;

732
510,
1423

651

0.08

BRI

191
198

Lo enp

123

193 f o

,,,,91 —

R 161\ -
; S

109
35
205

_ 167
189

394

168

46

224

197"
180

98 023
12 056

10046 0.02
259 626
3271 7153
327, 753
1086 0.1
] 12-,'{1 BN

,_9,9,2,@ . 0.005
35 &d
438 1327
439 1327
106 01
16.5] - 0.15]
e

0159]  0.007]

12.117 1582

912i

19,12
17

149

24.19]
2419
0.14
0.1

32 ]
30-nov| 439 BCE R _112[ 0128] 007
30-nov| 321 ] 74 42, T1e62] 2185
§0-nov 220 L M.’_Zéiﬁ - -<—10l i 22.15 _7n4'_ﬂj__9“2§
30-n9\7/‘7 75@‘ _1_9]+ 2059 22 15 19.25

1094 0148
Z?L .01

“sdo] sl 015

3-dic

- 3- d.c}

3dic,
_3dic, 3
3-dic

~ 7-dic

029

- <1o

<10
B 195
208

202

137

1767
- 209
209
3'1’
] 94

~3dic; 310 6 133, 102] "j 0063 003

. 28.02
304
130.4
1.2
18

[ 7-dic 5211 0.08 651] 851 137 12 0017T" 7 0.005

_7dic 433) Tods| 1 [ a2 <10 40l 1347
~ 7-dic 313 011l 25 <10, 2028, 23.63

__ T-dic] 743 39 o1 205 2028 28 2363
7-dic 570 6.5 198 167 106 01]

Cddc sl 72 T T ieel T ss 4
“ioidic] 3481 029 | 287, 84 |

10-dic 337 008 735 1062 154  119) 0031 0.008]
* Tﬁ@* % o 1Sf ER N TR R ’

1fo-dic’ 67| 009 R 21 <10, 4036,
fodic 694 84| |~ T feg 97 4036 5147
10-dic|] 582 6.5 |
10-dic| 480{ 72l I D

14-dic] 4443, 548
* No se muestreo

ND: No Determinado




14dic, 347, 047 S ‘ 25 <100 8947  1.22
14-dic, 337[77 021 ” 14 <10] 4151 555
 14-dic, 750_’ 52 R . 176 156 4151 55.5
14-dic 528/ 74 ., 287, 2790 M7 014
1adic. 889 60 S F 2100
17-dic;  4185] : '

C17- dic’ 483

A7dict 365
-~ 17- dlC 323 oM
17- duc 425L 2

1zfd|"c”m, 834 19
C7dicl 512 4.2
21dic; 3890, 0.
| 21dic, 407 053
21-dic;  360]
_21dic 298]
| 21-dic. 364
“2idic, 568

21-dici 239 2
24dic 2844 023
24-dic’ 852 0
24-dic 315,
24-dic| 302
~ 24-dic 259
24-dic 269

24-dic 358

T4-dic| 483" 0.28] 699 1050]  165]  ~ 13(] 0.022] 0.005

| 28dic| 2375|024 T Tyl T oTes
28dic. 354 037 470 788 16 717 0052
28-dic 285 022 o 91 63 998 10.16]

| 26dic]  267] 008 | 28] 14 56.33 40.42

itk TR, T Y .4 B

~28-dic’ 129° 53 34 211 346 584

28dic 359 46 st 22 458 1056
28dic, 456] 23] | L 48 4] 263 942

[ 31-dic g6 023, 49 14
| 31-dic 237 026 3060 412 67 56, 06

| ofdic| 79 o034 [ 8 % 129 382

Ao S U E—

[ 31-dic 56 45 | 23 15 65.8 65.8

| Stdic 45 32 [ 7 [T % 45 438 435
o 3tdic. o7 24 | 671, 54 = 238 185

4ene| 1548 0ta [T 1T o4 TAte g
700

WSS O ﬁ,,,,‘,, PSR 5 S S s e ACTE R

8-ene. 1175 032 o 123, 39 L
‘8enel 75, 016 191, 255] 770 56 0032
~8enel 20/ 009 | 49, 32 10.07. 6.36

8-ene, 25 012 ] 28 10 18.44 48.7

* No se muestreo
ND: No Determinado



1"1"'e’ne’; f, 330
11-ene| 186

11- -ene; 152]

| 11-ene 570

15 -ene s

15-ene ~169;
- 15. ene 145

| 11- ene - 743

At-ene 439
j ene 5683
1 5~ene | 282 L

o

15- enaL 181 0.2

“15.ene, 123,
.+ I B

18- ene ) 27178
18- ener 310

18- ene’ 197] O

18-ene; 17,

[ 18- ene} -
18-ene 384

“18-ene] 603/

17.67]

20.9

209
31
94

*- No se muestreo
ND: No Determinado




ANEXO N°1

De acuerdo con la Subsecretaria de pesca, se establece veda biologica para el recurso

Jurel en area y periodos que se indican a continuacion.

Duracion de la veda Zona de veda

00 :00 hrs. del 11 de Marzo

24 :00 hrs. del 31 de Marzo lTa X regiones
00 :00 hrs. del 01 de Abril .

24 :00 hrs. del 30 de Abril Ha X regiones
00 :00 hrs. del 01 de Mayo ‘

24 :00 hrs. del 31 de Mayo l'a X regiones
00 :00 hrs. del 01 de Junio

24 :00 hrs. del 30 de Junio tfa X regiones
00 :00 hrs. del 01 de Julio .

24 :00 hrs. del 31 de Julio la X regiones

00 :00 hrs. del 01 de Agosto

I1I a X regiones
24 :00 hrs. del 31 de Agosto

00 :00 hrs. del 01 de Septiembre

11 a X regiones
24 :00 hrs. del 30 de Septiembre S
00 :00 hrs. del 01 de Octubre
III a X regiones
24 :00 hrs. del 31 de Octubre

00 :00 hrs. del 01 de Noviembre

. Il a X regiones
24 :00 hrs. del 30 de Noviembre

00 :00 hrs. del 01 de Diciembre

. [11 a X regiones
24 :00 hrs. del 13 de Diciembre
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The Final report of the activity "Reception and analysis of infout samples from the pilot
system, during the operation of this" is presented, according to Contract N° 96/ 204 of the
project "Clean Technology in the Fisheries Industry" (Project US/CHI/93/120).

The goal objective of this report, it is make known the result of the analysis of characteristic
parameters of the anaerobic-aerobic biological treatment process, during startup and

continuous operation of this.

In each one of the activities, the sub-contrated company carried out the purchase of the

involved materials and release the results of the analysis in the established terms.

Due to that there was biological prohibition of the Jurel resource, the great part of the
second semester (from March 13 at December 13 of 1998), the problem of pilot system inlet

was solved utilizing effluent of the salmon plant in Fishery Industry.

In the results, is included the anaerobic treatment system inlet, discharge of the anaerobic

reactor, first aerobic reactor recycle and sludges; and second aerobic reactor recycle.

The company, in the period understood between December 96 - December 97, carried out
42 analysis per week (Weekly: 6 samples, 7 analysis each one), concerning to the operation
of the anaerobic reactor. Subsequently, during the period understood between January'98 -
October'98, the sub-contrated company carried out 63 analysis per week (Weekly: 9
patterns, 7 analysis each one), in comparison with 50 (Weekly: 6 samples, 7 analysis each
one; and 4 samples, 2 analysis each one) that it should carry out according to contract.
During the three last months (November 98 - January'99), the company carried out 84
analysis per week, although according to contract this should only carry out 78 analysis

weekly.

Finally and according to specified in the sub-contract, Instituto de Investigaciones

Tecnologicas (11T) carried out all the functions described in annex B (Terms of reference).



