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1.- INTRODUCCION 

Se plantea un sistema de tratamiento biol6gico en serie anaer6bico-aer6bico para la 

disminuci6n de los contaminantes en las aguas de descarga de la industria pesquera. Dicho 

sistema ha sido implementado y operado a nivel piloto en Pesquera Camanchaca, Tome, 

llegando a resultados favorables que mitigan la problematica ambiental de dichas empresas. 

Se presenta el reporte Final de la actividad "Recepci6n y analisis de muestras de entrada 

y salida de! sistema piloto integrado, durante la operaci6n de este''. Contrato N° 96/204 de! 

proyecto "Tecnologias Limpias en la Industria Pesquera" (Prvyecto US CHI 93120). 

Se entregan resultados de los analisis de muestras liquidas durante la puesta en marcha y 

operaci6n en continuo del sistema piloto de tratamiento, antes mencionado, para vertidos 

salinos con altas cargas proteicas y amoniacales. 

2.- OBJETIVO 

El objetivo general del informe, es dar a conocer los resultados de los analisis de 

parametros caracteristicos del proceso biol6gico de tratamiento anaer6bico/aer6bico, durante la 

puesta en marcha y operaci6n continua de este. 



3.- METODOLOGJA 

La entrega de muestras estuvo a cargo de la Universidad de Concepcion y la empresa 

subcontratada debe realizar el analisis de dichas muestras. 

Las actividades realizadas por el Instituto de lnvestigaciones Tecnol6gicas en la etapa 

Anaer6bica/ Aer6bica de planta piloto, en el periodo Diciembre de 1996 a Enero de 1999, son 

las que se presentan a continuaci6n: 

Actividades (Diciembre '96- Diciembre '97) 

En tabla N°1 se presenta la periodicidad y los analisis realizados a tres muestras, tres 

veces por semana, correspondientes al periodo de puesta en marcha de! reactor piloto 

anaer6bico: 

Tabla N°1 : Periodicidad de los analisis realizados durante puesta en marcha rector anaer6bico 

Analisis Alimentaci6n Anaer6bico 
Periodicidad Lu - Mi -Vi Lu - Mi -Vi 
DQO ,/ ,/ 

ssv ,/ ,/ 

Alcalinidad ,/ ,/ 

NTK ,/ ,/ 

. Amonio ../ ,/ 
I 

I Nitratos ,/ 

Sulfuros ,/ 



Actividades (Enero'98 - Octubre'98) 

En la tabla N°2 se presenta la periodicidad y los analisis realizados durante la operaci6n 

continua <lei reactor anaer6bico y puesta en marcha <lei reactor aer6bico heterotrofo. 

Tabla N°2 : Periodicidad de los analisis realizados durante la actividad. 

lAnalisis I Alimentaci6n J Anaer6bice JAer6bica 1 I 
Periedicidad Lu - Ju Lu - Ju Lu - Ju 
DQO ./ ./ ./ 

ssv ./ ./ ./ 

Alcalinidad ./ 

NTK ./ ./ ./ 

Amonio ./ ./ ./ 

Nitrates ./ ./ 

Nitrites ./ 

Actividades (Noviembre'98 - Enero'99) 

En tabla N°3 se presenta la periodicidad y el analisis de las muestras, correspondientes a 

los 3 ultimas meses del presente afio, durante la operaci6n en continua reactor anaer6bico, 

operaci6n semi continua del reactor aer6bico heter6trofo ( 1) y puesta en mare ha del reactor 

aer6bico aut6trofo (2) 

Tabla N°3 : Periodicidad en los analisis, durante los ultimas 3 meses de operaci6n. 

Analisis Ali men- Anaer. Aer.1 Aer.1 Aer.1 Aer. 2 Aer. 2 
taci6n 

Periodicidad Lu - Ju Lu - Ju Lu -Ju Lu - Ju Lu - Ju Lu - Ju Lu - Ju 
DQO ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ 

ssv ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ 

~lcalinidad 
--

./ 

NTK ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ 

Amenie ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ 

Nitrates ./ ./ ./ ./ ./ ./ 

Nitrites ./ ./ ./ ./ ./ 



En cada una de estas actividades, la empresa subcontratada realiz6 la compra de los 

materiales involucrados y entrego los resultados de los analisis en los plazas establecidos. 

La empresa, en el periodo comprendido entre Diciembre'96-Diciembre'97, realiz6 42 

analisis por semana (Semanalmente: 6 muestras, 7 analisis cada una), concernientes a la 

operaci6n de! reactor anaer6bico. Posteriormente, durante el periodo comprendido entre 

Enero'98-0ctubre'98, la empresa subcontratada realiz6 63 analisis por semana 

(Semanalmente : 9 muestras, 7 analisis cada una), en comparaci6n con los 50 (Semanalmente : 

6 muestras, 7 analisis cada una; y 4 muestras, 2 analisis cada una) que debia realizar segiln 

contrato. Durante los tres ultimas meses (Noviembre'98-Enero'99), la empresa realiz6 84 

analisis por semana, aunque por contrato esta solo debia realizar 78 analisis semanalmente. 

Esto ultimo, debido a que continuaron las malas condiciones de disponibilidad de alimento para 

la planta piloto (Ver anexo 1 :Veda de Jure)), y se debia aprovechar al maxima la obtenci6n de 

parametros caracteristicos del sistema. 



4.- RESULTADOS 

Debi do a que hubo veda biol6gica de! recurso Jure! ( ver anexo 1 ), la gran parte de! 

segundo semestre ( desde el 13 de Marzo al 13 de Diciembre de 1998), el problema de 

alimentaci6n del sistema piloto integrado se solucion6 utilizando el vertido de la planta de 

Salmones de la Pesquera Camanchaca de Tome. 

En los resultados se incluye la alimentaci6n al sistema de tratamiento anaer6bico, 

descarga del reactor anaer6bico, reactor aer6bico 1, recirculaci6n y lodos ; y reactor aer6bico 

2, recirculaci6n. 

A continuaci6n se presentan, en las Tablas N°4 todos los analisis efectuados a muestras 

provenientes de la planta de tratamiento biol6gico en serie anaer6bico/aer6bico. 



Tabla N°4.J.: Resulta_d()s_cje l()S analisis E!n_re9~tor anaer.<?t:>i~()-~l.Jr.a~t~~l.JJ2.l:JElSta Elrl mar~!l§ _ 
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Tabla N°4.2: Resultados de los analisis en reactor anaer6bico 
. 'du~9_nte _su op~r_9ci611_:__ 

2-jul j . 205 1 

4-jul 4.4 1344; 1953 198 167 0.7 594 
7-jul_ 7.3'. 1273!- ..... 215?i 211'. 189 0.4, 554 
9-jul 959 601 -f1ga···· 1859/ 19l 224. o.61 720 

_11-i_ul~-- 811 4.4 1172f 1864! 194 197t o.9 768 
14.-juf .. 622 5.2 ·1225l--··--f965' _2Q5L 180 0.7i 770 
16-jul 622 5.5. -14.28+-- 18751 217' 195: o.51 855 
18~luI- -- ·1oa3' 4.5 - 12aH- - 1069' - 2oi 208+ o.s·- 820 
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1 
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1 
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,Tabla N°3: Resultados de analisis de muestras 
-l - -.+- ------··- ------·- ----- •• - ---- - ----------------· 

'.de s_aljd~ de r~9ctor aer6bico durante p_t.J_19sta_ en rri,archa _ 



Tabla N°4.3: Resultados de los analisis en reactor anaer6bico durante la 
···- ---- -- ---~----- ------·-----~~------·------------ --------------- ·----

op~raci6n; _ y puesta en marcha/ operaci6n de reactor aer6bico • ------ T- ------------I - - - --- ---------- -- - ------ -------- ---
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1525'. 
+ 
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' --- 1 l 

11-feb 641 · 6.2 1632 1989 226 235 25.0 0.1 
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Tabla N°4.4: Resultados de las analisis en planta piloto ; 
' - - ----- --- ---- ---- ·---· ______ _l" 

de tratamiento biol6gico durante su operaci6n en continua - ----- --~--- -- -- -! -- ---- - ,-- -- - ------ --~·-- ---- ----~-- - - r -

*: No se muestreo 
ND: No Determinado 
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------j 
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ANEXO N°t 

De acuerdo con la Subsecretaria de pesca, se establece veda biol6gica para el recurso 

Jure! en area y periodos que se indican a continuaci6n. 

Duraci6n de la veda Zona de veda 

00 :00 hrs. del 11 de Marzo 

24 : 00 hrs. del 31 de Marzo 
III a X regiones 

00 :00 hrs. del 0 I de Abril 

24 :00 hrs. de! 30 de Abril 
III a X regiones 

00 :00 hrs. del 01 de Mayo 

24 :00 hrs. del 31 de Mayo 
III a X regiones 

00 :00 hrs. del 01 de Junio 

24 :00 hrs. del 30 de Junio 
Ill a X regiones 

00 :00 hrs. del 01 de Julio 

24 :00 hrs. del 3 l de Julio 
III a X regiones 

00 :00 hrs. del 01 de Agosto 

24 :00 hrs. de! 31 de Agosto 
III a X regiones 

00 :00 hrs. del 01 de Septiembre 

24 : 00 hrs. del 30 de Septiembre 
III a X regiones 

00 :00 hrs. de! 0 l de Octubre 

24 : 00 hrs. de! 31 de Octubre 
III a X regiones 

00 :00 hrs. del 01 de Noviembre 

24 :00 hrs. del 30 de Noviembre 
III a X regiones 

00 :00 hrs. del 01 de Diciembre 

24 :00 hrs. del 13 de Diciembre 
Ill a X regiones 
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The Final report of the activity "Reception and analysis of in/out samples from the pilot 

system, during the operation of this" is presented, according to Contract N° 96/ 204 of the 

project "Clean Technology in the Fisheries Industry" (Project US/CHI/93/ 120). 

The goal objective of this report, it is make known the result of the analysis of characteristic 

parameters of the anaerobic-aerobic biological treatment process, during startup and 

continuous operation of this. 

In each one of the activities, the sub-contrated company carried out the purchase of the 

involved materials and release the results of the analysis in the established terms. 

Due to that there was biological prohibition of the Jurel resource, the great part of the 

second semester (from March 13 at December 13 of 1998), the problem of pilot system inlet 

was solved utilizing effluent of the salmon plant in Fishery Industry. 

In the results, is included the anaerobic treatment system inlet, discharge of the anaerobic 

reactor, first aerobic reactor recycle and sludges; and second aerobic reactor recycle 

The company, in the period understood between December'96 - December'97, carried out 

42 analysis per week (Weekly. 6 samples, 7 analysis each one), concerning to the operation 

of the anaerobic reactor. Subsequently, during the period understood between January'98 -

October'98, the sub-contrated company carried out 63 analysis per week (Weekly: 9 

patterns, 7 analysis each one), in comparison with 50 (Weekly: 6 samples, 7 analysis each 

one; and 4 samples, 2 analysis each one) that it should carry out according to contract. 

During the three last months (November'98 - January'99), the company carried out 84 

analysis per week, although according to contract this should only carry out 78 analysis 

weekly. 

Finally and according to specified in the sub-contract, lnstituto de Investigaciones 

Tecnologicas (IIT) carried out all the functions described in annex B (Terms of reference) 


