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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L'ENTREPRISE ZtNTEX 

Ce rapport presente les conclusions de l'audit environnemental de ZINTEX, Casablanca. 
ZINTEX est un prest<1taire de service pour le blanchiment, la teinture et l'appret de tissus 
mailles, qui sont a base de lOO'}'o coton et 50/50 coton/acrylique. Le poids total annuel pour 
les differenks lignes de production pour l'annee 1997 a ete de 778.000 kg. 

Les princip,1les recommand<itions pour l'economie de fobrirnlion et pour la prevention de la 
pollution qui ont decoule de celte audit sont resumees ci-dessous: 

o Rcmplacement de l'acide acetique par l'acide formique, qui represente une economie 
d'environ 122.400 OHS/an et reduction de la OCO el la OBO correspondanle par 
70'1., sans Jucun investissement 

u Rl'·duclion de IJ consommation de l'em1, qui a present est de 236 I/kg, par !'optimisation de 
!'utilisation du p<irc de mJchine de teinlure. L'economic ;rnnuelle de l'eau est eslimee a 
15%, c'esl a dire, 27.000 m3 OU 222.210 DHS. 

o L'oplimisation des besoins en eau de !'atelier de la teinture en fil represente une economic 
lo Lall' de 5.980 m3 /an de l'mu ou 41.860 OHS/ an. 

u Rcmplacement de PCA suspects par PCA propres a l'objectif de prevenir !'utilisation de 
!'CA non biodegrad<ibles et toxiques pour la vie aquatique 

u Une reduction de la concentration de PCA utilisee par 15% represente une economie 
,rnnuelle de ~ 11.800 kg de PCA ou environ 236.000 DHS, sans aucun investissement et 
une reduction de b pollution par 15%. 

D L' econornie to tale de projets proposes est supeneure a 600 000.00 OHS pour un 
investisscment de moins de 200 000.00 DHS, ce qui represente un temps de retour de 
6 mois. Fn plus la reduction de la pollution des rejets liquides est estimee, en Lermc de la 
DCO est la 0130, a plus de 50%. 

o Achelcr Jes produits chimiques auxiliaires (PCA) seulement de fournisseurs rcnommes, 
qui vont delivrer les fiches environnementales, de la securile ct d'hygi(·ne 
,1ulomaliquement <ivec Jes PCA, pour avoir la liberte de choisir Jes PCA propres. 

o [Jreparer un systeme de controle de la qualite de la production et d'environnement, qui 
corresptllld aux exigences de la norme ISO 9.000 el ISO 14.000. 
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AUDIT ENVIRONNEMENT AL DE L'ENTREPRISE ZINTEX 

INTRODUCTION 

J. Contcxte et objectifs du projet 

I ,'audit environnemental de la societe ZINTEX, est realise clans le cadre du 
I irogramme DIED. Ce projel a ele inilie par le Minislere du Commerce, de 
l'Industrie et de l'Arlisanal en collaboration avec !'Organisation des Nations Unies 
11our k Developpemenl Induslriel. 

/INTEX, foil parlie des six unites induslrielles relenues pour !'audit 
vnvirunnemenlal, !ors du seminaire de sensibilisalion du secteur du textile 
organise :1 Casabl<rnca, Tanger el Fes, a l'issu des audits environnementaux des 
unites industrielles MAROCOLOR et SAFT. 

I ,es six unites induslrielles relenues avec I' aide de l' AMITH , sont loet1lisees a 
raison de 2 a Casablanca, 2 a Fes el 2 a Tanger. 

Le present projet vise, a travers la realisation de l'audit environnemental de 
l'entreprise textile ZINTEX, atteindre !es objectifs suivants: 

·=· Pre\Tnir et reduire la pollution a la source, compte tenu que le procede 
conventionnel de traitement a l'aval des rejels « end-pipe» est generalement 
plus coC1teux; 

•:• Demontrer qu'il est possible, d'une part, de mm1miser !'impact sur 
l'environnement d'une technologie textile en la modifiant et de realiser, d'autre 
part, des economies; 

·!• Sensibiliser les industriels du secteur sur !'importance, l'utilite et la rentabilite 
de Li realisation d'un audit environnemental; 

•:• Renforcer l'experlise nationale en maticre de prestalion de st·rvICes dans le 
domaine de la protection de l'environnernent. 

2. Methodologie de realisation de I' audit environnen1ental 

. I '<wdit e11vironncn1ental de l'entreprisc ZINTEX s'est deroulc selon Jes etapcs 
s11ivantes: 

L.i phase de pre-evaluation qui a consisle en la preparation de !'audit. Durant cellc 
phtlse, des visiles de )'usine Ont etc organisees; 
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La phase de collecte de donnees OLl des reunions de tr<1Vail ont cu lieu avec les 
rL·sponsables techniques de ZINTEX en vu de recueillir l'ensemble des informations 
Sl' rapportant au deroulement du procede, a la consomrnation des substances 
chirniques, des colorants, de l'eau et de l'energie. Des seances de travail ont etc 
organisc·es avec le Direcll'ur General de Zintex pour l'obtention de toutes les 
st.1tistiques annuelles des consommations des intrants. 

L1 realisation de I' audit 

1 . .i realisation de !'audit, a consiste dans l'etablissement du bilan matiere et la 
di.-;cussion avec Jes responsables des possibilites de reduction de la consommation de 
l't·au, de l'energie, des substances chimiques et des colorants. 

l,',111<1lysc du procede en concertation etroite avec les lechniciens de ZINTEX a 
r1nmis de ressortir Jes recommandations susceptibles d'ameliorer les dispositions 
aduelles de protection de l'environnement el de faire realiser des economies a 
l'l'nlrcprise. 

L1 phase de synthese au cours de laquelle Jes resultats du bilan-matiere sont traduits 
'1l1LIS forme d'un plan d'Jction de l'entreprise pour la prevention et la reduction de IJ 
~1ull u lion. 

3. Regle1nentation et valeurs de reference adoptees 

A defaut de mesures reglementaires et normatives nationales, lirnitant la quantite et 
1<1 qualite des rejets liquides, gazeux et solides (actuellement en cours d'elaboration 
p<1r le gouvernement Marocain), il a ete fait reference, dans la presente intervention, 
<HIX normes internationales repartees dans l'annexe 1. 
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L'ENTREPRISE ZINTEX 

DESCRIPTION SOMMAIRE DE L'USINE 

..J. Presentation de ZINTEX 

4.1 Renseignements generaux: 

Tableau 11.1 : Donnees generates 

Source: Zilltex 

4.2 Les locaux, les maclzi11es et l'enviromiement de travail 

. I .t' batirnent de ZINTEX est neuf, moderne mais peu spacieux en ce qui concernc le 
tk·11arlcn1t~nt de la teinturc. La visite de lous Jes ateliers de l'usine a pcrrnis de noter 
lllll' proprcle des lieux rnernc dans les ateliers de preparation et de teinture. 
I t'~; ruisscllernents sur le sol sont lirnites, pas de dechets solides, pas d'odeurs ni de 
rcrle de vapeur. 

l 'usine est organisee autour des departernents suivants: 
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J\ l'etage: !'administration, au rez-de-chaussee: !cs ateliers de preparalion, de 
teinture, d'apprel, de finissage, de contr6le de la qualite (laboratoire) et Jes locaux 
techniques: chaudieres, magasins pour Jes produits chimiques du procede. 

Ll~ laboraloire est equipe pour la preparation de recettcs de teinture et de contr6le de 
IJ qualite des produits finaux. Les concentrations et Jes doses snnt calcuJees au 
laboratoire, selon Jes resultats des echantillons tests. 

Les machines pour la preparation, la teinture, l'appret et le finissage presentent des 
capacites variables permettant de couvrir des commandes allant de lO a 600 Kg. 

Le systeme de production n'est pas encore informatise. La procedure est en cours et 
devrait etre mise en place clans queJques mois. 

t£S MACHINES 

1h machines de teinture de 10 a 600 Kg avec un rapport theorique de 6 :1 a 8 :1, dont 
1.1 distribution et la capacite sont ies suivantes: 

Tableau 11.2: La distrib11tio11 des maclrines selo11 leur capacite moyemze 

5. Procede de fabrication 
Les tissus de maille traites a Zintex ont une composition de 100% colon ou 
50°/c, colon, 50% acrylique. Plusieurs lignes de production sont utilisees et dependent 
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de la nature des commandes. Les principales lignes de production ont ele resumees 
d,ms ce qui suit : 

•:· La leinture de colon nuances fonn~es; 
•:· La leinture de coton nuances claires; 
•:· Le blanchiment de colon fini ; 
•:· La teinture coton/ acrylique; 
•:· Le lavage de tissus teints. 

Les principales etapes de trailement du tissus sont reproduites ci-dessous : 
•:· (Lavage)*: le lavage est effectue seulement pour les tissus teintes. 
•:· (Debouillissage): Le debouillissage est utilise uniquement pour le coton, clans le 

cas de la preparation de nuances foncees. Cette operation consiste en la 
demineralisation, decarbonatation et elimination des pectines, matieres grasses, 
traces de substances chimiques et salissures. 

•:· (Prebl<rnchiment) : Tr<1ilcment du Lissu Ju pcroxyde, utilise sculement pour les 
nuances moycnncs et claires. 

•:· (I3lanchiment): Traitement du tissu au peroxyde et/ou a l'eau de Jave!, utilise 
seulemcnt pour la production d'un coton fini bl<inc ou d'un fini blanc 
colon/ ,1crylique. 

•:· Teinlure avec colorants reactifs ou au souffre pour le noir (colon), ou basique 
(acrylique). 

•:· (Savonnage): Le savonnage est applique seulement apres une teinture avec 
colorant reactifs. 

•:· Adoucissage: Est utilise clans toutes Jes lignes de production. 
•:· Exprimage/ Essorage: Oper<1tions permettant d'eliminer le maximum d'eau clans 

le tissu. 
·:· Sechag1!. 
•:· Calandrage en rouleaux el en plis. 
•:· Conlr61e de la qualite: Nuances et hornogeneisation. 
•:· Ernballage. 
•:· Pesce. 

Le deroulcrnent du procede, selon les differentes etapes, les recettes pour chaque 
011eration et les consommations d'eau, sont reportes en detail dans !'annexe 2. Vu 
1"1bsence des fiches de securile et d'environnement des produits auxiliaires utilises, il 
n ·,1 pas ell~ possible clans la presente etude d'estimer l'impact sur l'environnement 
dl'S produ1ts chimiques auxiliaires, exprime en DCO, DBO et toxicite. Toutefois, afin 
d 'aider l'industrielle a entreprendre cette analyse, ii a ete presente dans !'annexe 3 

.d','S indiCJlions quanta }'utilisation de ces fiches et leur exploitation. 

5.1 Do1111ees de production 

* f,i•s parc111hcses i11dique11t, que le procede 11 'est pas applique pour routes la prod11ctio11. 

7 
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5.1:1 Consummation de malicres premieres 

L'usine n'utilise que de l'eau de ville, qui est lrailees par 2 adoucisseurs. 

L'exploitation des statisliques de l'usine a permis d'estimer: 

•:• La consommation annuelle de l'eaux de ville en 1997 a 180.200 m 3
, soit en 

moyenne une consommation journaliere de 621m1
• 

•:• La consommation annuelle de l'electricite en 1997 a ete 1.251.782 kWh. 
•:• La consommation mrnuelle du fuel en 1997 a ete 683.140 kg. 
•!• La consommation des produits chimiques auxiliaires et des colorants est 

reportee clans !'annexe 5. ZINTEX a consomme environ 30 tonnes de 
colorants, 482 tonnes de produits chimiques et 97 tonnes de produits 
chimiques auxiliaires en 1997. 

5.1.2 Consummation d'eau, de vapeur et d'electricite par unite de 
production. 

Le tableau qui suit, reproduit la consommation en eau, exprimce par 
kilogramme de tissu traite, les consommations d'energie et de vapeur par 
operation n'etant pas disponibles. 

Tableau II.3: Consommation en eau, en vapeur et en electricite par unite de 
production selon les differentes operations. 

Source: ZINTEX 
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La consommation de l'eau depend du rapport de bain utilise, qui peut varier 
entre 8: 1 jusqu'a 32 : 1 en fonction de la nature et de la quantite de la 
commande. Un rapport de bain de 8 : 1 est raisonnable pour les machines 
util1sees par ZINTEX. 

Un rapport du bain de 32: 1 plus frequemment utilise par Zintex est excessif ct 
devrait etre revise a b baisse en examinant la ventilation des commandes en 
fonction de la capacite du materiel. Cette ventilation est actuellemenl effectuee 
par le responsable technique de ZINTEX, cependant de nombreuses 
con1mandes sont largement en dessous de la capacite du materiel. Des pertes 
d'e<rn, d'energie et de temps utile pour la production sont alors generees. 

Les economies et }'optimisation des conditions de preparation et de teinlure ne 
pcuvent etrc escomptees qu'en reorganisant la ventilation des commandes par 
rapport aux capacites reelles des machines. 

La consommation de l'eau par unite de production est de 230 I/kg, basee sur la 
consommation de l'eau facturee, ce qui correspond a peu pres a la moyenne de 
la consommation calculee (87 - 302 I/kg). Cette consommati(m est elevee et 
pcut etre reduite a 150 I/kg (voir recommandations pour la minimisation des 
perles, paragraphe 8.2). 

La ventilation des consommations de vapeur ct d'energie par atelier n'est pas 
disponible, toutefois les consornmations annuelles en 1997 ont ele de 683.140 kg 
pour le fuel et de 1.251.782 kWh pour l'electricite. Pour une production 
annuelle de 778.000 kg en 1997, Jes consornmations respectives par unite de 
production sont de 0,87 kg de fuel/kg et de 1,6 kWh/kg. La consommation 
electrique est legerement en de<;a des valeurs moyennes rencontrees (autour de 
2 kWH/ Kg). 

5.1.3 Production annucllc en 1997 

Le poids total annuel pour les differentes lignes de production pour l'annee 
19lJ7 a ete de 778.000 kg. Les quantites produites par lignes de production ne 
sont pas disponibles. Une analyse detaillee des consomrnations des intrants par 
type de produit ne peut etre effectuee. 
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·r ."'\:'" -., ¥ '~· ,- ··;,;/ :~~ ·~-- ~ '., .~::, , • ., 

ANALYSE DU PROCEDE ET EVALUATION 
ENVIRONNEMENT ALE 

6. Analyse du procede 

Une analyse des procedes de la preparation, blanchiment, teinture et appret, qui sont 
resumes dans I' Annexe II, pennet de faire les observations suivantcs : 

•!• Les CLmcentrations des acides, alcalis et peroxyde utilisees sont raisonnables. 

•!• L'approche d'evaluation du coO.t des recettes est intcressanle et pourrait etrc 
amelioree par }'introduction des Couts de l'eau, de l'energie et du temps de 
production pour une estimation globale et plus reelle du coO.t du traitement. 

•!• La consommation de sel est tres elevee et peut etre reduite par !'utilisation de 
colorants LS. 

•!• Le temps de rin\age clans de nombreux cas est long. Le rin\age se fait 
essentiellement par debordement au lieu du rin\age en batch qui est plus 
economique. La frequence des rin\ages est importante. Comparee aux differentes 
unite.; auditees, Zintex, cntreprend le plus g1·and nombre de rini;ages. 

•!• L'eau de retour des circuits de refroidissement est recuperee et melangee avec les 
eaux de ville avant d'etre re-injectee clans le procede. Cette pratique entra!ne une 
perte de sa valeur energetique et allonge le temps de production en augmentant 
la duree necessaire pour son rechauffement pour les operations qui necessitent de 
l'eau chaude. 

•!• Les concentrations des produits chimiques auxiliaires appliquees sont 
relativement elevees et les produits utilises sont relativement chers. 

•!• II n' est pas utilise d' enzyme a pres le blanchiment avec le peroxyde pour oxyder 
l'exce:; du peroxyde et rcduire en consequence le nombre de rin\C\ges. 

•!• Le blanchiment est effectue au chlorite ou a l'eau de Jave! ce qui entraine la 
formation d'AOX. 

' 7. La sensibilisation aux aspects environne1nentaux 

Les aspects environnementaux chez ZINTEX ont une place importante clans la 
strategie de developpement de l'entreprise. Actuellement Zintex est concentree sur 
les problemes de la limitation des consommations en eau. 

l I 
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IA' souci premier de !'unite« a jusle litre» est d'optimiser au mieux la qualite de sa 
production tout en essayant d'optimiser ses consommations en eau. ZINTEX vient de 
rnettre en place un service de contr6le de la qualite et de la production. 

t:unile utilise des gammes de produits internationales et de renommee, son 
personnel technique est qualifie et possede une longue experience dans le domaine 
du textile. Zintex a done Jes competences techniques requises pour analyser et 
exploiter les fiches environnementales et les fiches techniques des produits utilises, 
si les economies potentielles pouvant decouler de la reduction des concentrations des 
substances chimiques et de ce fait de !'impact sur l'environnement lui sont 
dL'montrees. 

7.1.Economie d'eau 

/,INTEX peul elre consideree comme l'un des plus importants consommateurs d'eau 
(( 1mparee a des usines de proccdes et de tailles similaires. 

Cd exces clans les consommations en eau peut s'expliquer p<1r lcs praliques 
suiv<1nte~;: 

•!• Un nombre important de rirn;ages a differents stades de la production. 
L'intensite des rin<;ages est liee au fait que !'unite ne dispose pas d'une 
source d'eau chaude qui permettrait de reduire le nombre de rin<;<1ge pour la 
meme qualite du service. 

•!• La majorite des rinc;ages se font par debordement 

•!• Une incoherence des quantites des supports traites par rapport aux 
capacites minimales des machines, ce qui entraine pour de petites 
commandes !'utilisation du volume total de la machine et done 
l'augment<1tion clans des proportions importantes des rapports de bains. 

L'analyse du procede de la ZINTEX fait ressortir de nombreuses possibilites 
d'economie d'eau au sein de l'usine les recommandations clans ce sens, sont 
fnrmulecs d<1ns la section IV de ce rapport. 

7.2.0ptimisation de !'utilisation des eaux de refroidissement 

Les eaux de refroidissemenl sont actuellement recuperees et envoyees a un reservoir 
de stockage mitoyen a celui des eaux de ville adoucies. Ce reservoir est un simple 
b<1ssin en ma<;onnerie non couvert et non calorifuge et possedant un point de 
debordement sur le reservoir d'eau douce. Les deperditions energetiques sont 
importantes et font que ce reservoir est non adapte a cet us<1ge. 

L'evacuation des eaux de refroidissement etant faites a une temperature de bains de 
70 °, ces caux devraient avoir une temperature v<1riant entre 60 et 65°C a la sortie des 
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m<1chines. L'ideale sernit de pouvoir recuperer ces eaux en 1rnn11nisant Jes 
deperditions energetiques et en maintenant la temperature au niveau du reservoir de 
stockage 1UX alentours de 50°C. 

Les avanlages qui peuvcnt en decouler sont enlre autres : 

•:• Disposer instantanement d'une source d'eau suffisamment chaude pour les 
operations qui en necessitent et ecourter ainsi lcs delais requis pour le 
chauffage de l'eau; 

•:• Rernplacer les rinc;ages par debordemenl par des rinc;ages en batch ; 

•:• Diminuer le nombre de rinc;age a froid par un nornbre inferieur de rinc;ages 
<Wee de l'eau chaude. 

!)our ce faire, ii est necessaire de proceder a unc isolation ihermiquc des conduites 
d'amenee de l'eau chaude et de mettre en place un reservoir en beton soutcrrain pour 
rccueillir !es eaux chaudes de refroidissement. 

Les conduites d'eau chaude sont disponibles en ce qui concerne circuits 
d'<1limenlation des machines et devraient Ctre utilisees a cet effet. 

Vu le manque de donnees concernant les volumes des eaux de refroidissement, le 
suivi des temperatures des eaux de refroidissernent dans le bassin actuel a des temps 
de sejour differents, il n'a pas ete possible clans le present rapport de faire une 
('valuation des gains potentiels en terme d'energie et de temps. Toutefois les 
l;conomies decoulant de la rnise en ceuvre de cette recornmandation sont indeniables 
(superieures a 200 000.00 Ohs/an, voir 7.3) c'est pourquoi une etude de faisabilite 
s'impose. 

7.3.Economie d'eau par substitution du procede de rirn;age par debordement 
par rin~age en batch 

Cette econornie est surtout verifiee s'il on dispose d'une source d'eau chaude et done 
l'Sl etroitement liee a la recornrnandation precedante. La substitution peut etre 
l'nlreprise pour la teinture de toutes les nuances claires a court terme et nuances 
loncees a des echeances plus eloignees. 

!es consommations peuvent etre reduites de 15% par rapport a la consomrnation 
. globale soit 27 ooo m3 I an ce qui permettrait de realiser des economies d'environ 

'.200 000 Ohs I an . 

7.4.Economie d'eau en reutilisant les eaux de rin~age pour le lavage des 
machines 

1\ctuellement ZINTEX utilise les eaux de ville pour le lavage des machines apres le 
lr<1itement de toutes les nuances foncees. II est possible de recuperer 5 I/kg a partir 
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dl's avanl-dernieres eaux de rinc;age (jusle avant l'adoucissage pour eviler !es 
inlerferences pouvant resuller de la presence de traces d'adoucissants clans les eaux 
de lavage) pour les reutiliser dans le lavage des machines. 

Cette pratique permettra de faire une economie annuelle de 4 700 m3/ an environ, 
soit en valeur, une economie de 38 000 Ohs/ an . L'instauration de cette 
recommandation necessite la mise en place d'un reservoir de stockage de 17 m3/j. 
L1 citerne existante, utilisee actuellement pour stocker les eaux de refroidissement 
elant non adaptee a cet usage peut servir pour reccvoir Jes eaux de lavage des 
machines. 

Les conduites d'eaux dures actuellement non utilisees peuvent etre utilisees pour la 
distribution de cette eau. 

8. Les rejets liquides 

Les eaux usees sont rejetees directement dans les egouts municipaux sans passer par 
un bassin tampon pour une decantation des rejets solides et pour evi ter les pies de la 
pollution liquide. 

Des echantillons des eaux usees ont ete pris du collecteur general dans les conditions 
d'echanlillonnage suivantes: 

·:· La duree de la Campagne etait de 48 heures. 
•:• Les prelevements ont ete faits a une frequence d'une heure et ont ete ponderes 

aux debits. 
•:• Les parametres: T, pH, conductivite et MES ont ete analyses chaque heure. 
•:• Les parametres: DCO, 0130, Cr6+, Cr total et S-- ont ete analyses dans les 

echan tillons moyens. 

8.1.Caractcrisation des rejets 

Les operations les plus polluantes sont celles de la preparation du coton, du 
blanchiment, de la teinture et du savonnage. Les volumes et les flux de pollution 
rejetes varient selon la combinaison des ennoblissements, la nature de la matiere 
premiere traitee (naturelle ou synthetique), les procedes de teinture, et selon les 
c<iracteristiques environnementales des produits chimiques et colorants utilises. 

Pour !'evaluation des flux de pollution de ZINTEX, une campagne d'analyse des 
eaux usees de ces operations a ete effectuee. Celle campagne, quoique ponctuclle, a 
permis de donner une indication sur la nature des rejets de ZINTEX et les flux de 
p()llution qui en resultent. 

Ll'S resultats des analyses resumes, ci-dessous, pour Jes echantillons de teinture et de 
ri nc;age el ceux de l' efflue1_1t total indiquent que : 
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•!• La temperature ne depasse les limiles admissibles ( <40°C) que dans 
seulement 4 echantillons sur 24. La temperature des eaux usees est 
relativement basse dans la majorite des echantillons - 30°C et peut s'expliquer 
par l'abondance des rirn;ages en dcbordement a l'eau froide; 

•!• Les valeurs de pH de tous les echanlillons depassent la limite de pH 
admissible ( 6 a 8) clans une station de traiternent collective; 

•!• Les valeurs de la DCO et de la OBOS sont raisonnables rnais le rapport 
DBO/DCO, qui doit etre > 0,3 est bas indiquant que les produits chirniques 
utilisees ne sont pas suffisamment biodegradables; 

•!• La gamrne de resultats de la conductivite indique une grande amplitude de 
variation qui s'explique par la variation des concentrations de sels utilisees 
dans les bains de la teinture (concentration de sel elevee OU tres faible du fait 
des rirn;ages ); 

•!• La variation des resultats pour la rnaliere en suspension (MES) n'excede la 
lin1ite de 500 mg/I que clans un echantillon sur 24; 

•!• Le debit d'eau journalier mesure est de 695 m3 et est comparable avec le debit 
d'eau facture, soit 621 m3 /j; 

•!• la pollution des eaux usees correspond a 525 kg/j pour la DC:O et a 92 kg/j 
pour la 0805 et equivaut a 9.500 habitants (sur la base d'une emission de 
55 g de DCO /habitant/jour). 

Le tableau 111.1: Synthese des resultats de la carnpagne d'analyse et de 
prelevernent a ZINTEX 

Au vu de ces resultats et de !'absence de rejets toxiques, notamment chromes, les 
eaux usees de ZINTEX peuvent, dans le futur, etre envoyees a une station 
d'epuration comrnunale avec la reserve d'une correction de pH dans un bassin 
tampon avec une capacite de 12 heures de production. 

Pour la correction du pH, ii est recornrnande, dans l'avenir de s'equiper d'une 
pompe doseuse clans le bassin tampon. Ces recomrnandations seront justifiables 
apres 1•1 rnise en place des instruments norrnatifs limitanls la pollution des rejets 
liquides industriels a Casablanca OU au niveau du secteur. 
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9.l es dechets solides 

Les quantiles des dechets solides des principales etapcs de trailement sonl 
negligeables, compte tenu qu'aucun traitement mecanique n'est applique !ors du 
procede. Les tuts et emballages des produils chimiques sont vendus pour 
i·ecycfage. 

10. Les Rejets gazeux 

11 n'y a pas de traitement « Easy-Care » base sur des resines, qui peuvent produire 
du formaldehyde ou d'autres rejets gazeux non recommandes pendant le sechage 
d la condensation. 

llSormation et information 

I ,e service de controle de la qualite et de la production actuellement mis en place 
est tout a fait bien place pour animer un programme de formation et 
cl'information regulier en matiere d'environnement, de securite et d'hygiene au 
sein de l'entreprise. Ce service en plus des taches qui lui sont allouees devrait 
t.'nlreprendre un enseignement continu des principes de mise en <Euvre des 
rnodes operatoires. L'analyse des fiches environnementales des produits 
chimiques utilises, devrait elre integree dans le programme de formation afin que 
h- choix des produits utilises soit optimise en prenant en consideration : 

•:· L' analyse couts I efficaci te; 

•:· L'irnpact sur l'environnement; 

•:· L'impact sur la securite des manipulateurs; 

•:• L'analyse coCtts I benefices; 

Des criteres tels que: le nornbre de rirn;age, la dun~e du procede, l'energie, la 
Sl'curite et la protection de l'environnement (charges polluantes) etc., inclus clans 
l't'valuation du cout de la preparation, pourraient renverser le choix d'un 
pi·oduit qui apparail moins coCtteux mais qui ne l'esl pas necessairement. 

En general, le programme environnernental a instaurer devrait viser: 

·:· 1.1 prevention et la reduction des residus chimiques clans les tissus de mailles 
colon~s, imprirnes et appretes ; 

·:· la prevention de la pollution et reduction des rejets liquides ; 
•!• J,1 reduction de la consornrnation d'eau, d'energie et des produits chimiques 
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•!• I' utilisation des produits chimiques qui respectent les normes europeennes 
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ACTIONS DE PREVENTION DE LA POLLUTION 

12. Actions a cntrcprcndre par ZINTEX 

12. l Reco111111a11da tiuus gL;11t!rales 

1. Initier un programme de formation et d'information du personnel de l'usine en matiere 
d'environnement, de securite et d'hygiene, qui doit viser: 

• 
• 
• 
• 

l<i reduction de la consommation d' e<iu et des produits chimiques; 
le stockage, la conservation et }'utilisation des produits chimiques; 
l'utilisalion des produits chimiques qui respcctent les normes europeennes; 
l'utilisation des techniques les plus modernes en vu de promouvoir la qualite du 
prod ui t et la protection de l' environnement. 

2. Preparation des fiches de production avec la description detaillec de chaque operation 
pour as~;urer la reproductibilite des operations et de la qualite. Les fiches de la preparation 
cl de la teinture doivent inclure egalement : 

• 
• 
• 
• 

TypL' de rirn;age (en debordement ou en batch); 
Temps et temperature de rin\age; 
Nombre de rin\ages ; 
Temps de refrnidissement et temperature finale du bain . 

3. Informer et expliquer aux clients de ZINTEX l'inlercl de !'utilisation de lubrifianl 
~elf lavables et biodegradables pour faciliter le lavage des tissus et diminuer la DCO et la 
DBO. I/utilisation des lubrifiants self lavables et biodegradables est recom.rnandee pour 
facililer le lavage des tissus et diminuer la DCO et la DBO d'au moins 20'X>. 

4. Simplifier la liste des prod uits chimiques auxiliaires utilises et eviter les prod uits toxiques 
et non biodegradables. ZINTEX doit demander les fiches de securite et d'environnement 
pour les principaux produits chimiques et colorants utilises pour selectionner les produits 
propres et eliminer Jes produits ayant une DCO superieure a 1000 mg/l et un ratio de 
DBO/DCO inferieur a 30%. On estime que ce remplacement va reduire la DCO et la DBO 
par 25%. 
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5. Acheter les PCA seulement de fournisseurs reputes, capables d'offrir les produits 
chimiques auxiliaires Jes plus avances du point de vue des performances technologiques el 
en\·irnnnementales, et de fournir automatiquement les fiches cnvironnementales, 
d'hygiene et de securite. La provision de ces fiches doit etre une des conditions 
d'approvisionnement. 

6. Introduire dans Jes crileres d'evaluation des prix des colorants, lcs emits corrcspondants a 
I' e<l LI, I' energie, la d uree de la tcinture, la d uree et le nombre de rinc;ages et la protection de 
l'environnement. En prenant en consideration ces criteres, l'indice de correction applique 
par "1 direction et le choix du colorant pourraienl ctre modifie. 

7. Utiliser Jes colorants LS: Les colorants reactifs «Low Salt» (Cibacron LS, Ciba-Geigy et 
autrcs colorants LS) pcrmettcnt de: 

•!• Reduire la concentration du sel de 60 g/l a 30 gfl: ce qui permettr<1it de realiser des 
economies, qui sont resumes clans le Projet N° 3 au-dessous. 

•!• Ameliorer le degre de la fixation de -60% a 85%; ce qui permettrait de reduire la 
concentration de colorants utilises a present par environ 20% 

•!• Reduire le temps total de la teinture de 30 %, soit une productivite amelioree de 30 % : ce 
qui pcrmet d'augmenter le nombre de passes ou d'epargner le materiel. 

_•!• Reduire la concentration des colorants et des sels residuels dans les bains de teinture et 
dans Jes eaux de rinc;age et eliminer l'un des plus grands et des plus cm'.Heux problemes de 
trailement des eaux usees a savoir le sel. 

-->!• Reduire le temps total de la preparation el de la teinture, ce qui permetlrail d'augmenler la 
production d'au moins 10% par rapport a la production actuelle. 

-g. Acbeter tous les produits chimiques auxiliaires (PCA) en solution sous une forme plus 
, concentree, ce qui permettra de dirninuer le nornbre de ff1ts et les pertes des traces de PCA 

lors de leur lavage. Cette operation permettra de faire des economies sur le transport, 
d'e,·iter l'encombrement au lieu de stockage des flits et de diminuer la pollution. 

I. Les rapports de bain reellemenl utilises par Zintex sont largement eleves du fait de la non 
conformite des quantiles commandees avcc les capacites rnaximales des machines. Afin 
d'oplimiser !'utilisation des machines: 

•!• Zinlex doit utiliser Jes volumes minimums des machines, pour reduire la consommation 
de l'e<1u, des produits chimiques, des colorants et d'energie; 

--!• Zink:\ devrait elre plus selective sur la nature des commandes dont le poids s'eloigne 
largcmcnt de la capacite du mattiriel disponible. 

,o. Inst<1urer un systeme de gestion de la production tenant compte des differenles lignes de 
production existantes dans l'usine. 

11. Inst<iurer unc gestion informatique du stock des substances chimiques et des colorants. 
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Les recomrnandations 10 et 11 ne permettent pas seulernent un controle efficace du stock, 
rnais renseignent egalernent sur la performance du procede par comparaison aux ratios de 

- consommation des substances chimiques et colorants par ligne de production. 

12. lnformatiser la production afin de pouvoir optimiser l'evaluation des coCtts reels de la 
production et gerer efficacement la consommation des produits chimiques et des 
colorants. 

13. Rt·specler Jes normes europeennes pour !es limites des residus chimiques dans !es tissus 
p1 >ur pouvoir beneficier des labels environnementaux. ZINTEX doit viser le respect des 
limiles pour les rejets de PCP, pesticides, AOX et des colorants cancerigenes. L'etiquetage 
lui permettra d'etre reconnu et competitif sur le marche du textile Europeen. 

14. Preparer un systeme de contr6le de la qualite de la production dans l'entreprise, qui 
correspond aux exigences des normes de ISO 9 000 et de ISO 14 000, en vue de son 
<h·creditation aces norrnes inlernalionales de controle de qualite et d'environnement. 
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12.2 Projcts de minimisation de pcrtcs 

PROJET N° 1: REMPLACEMENT DE L'ACIDE ACETTQUE PAR L'ACl/JE FORMIQUE 

Remplacer l'acide ao~tique par de l'acide formique : l'acide formique, etant 3 fois plus fort 
et 30% plus concentre, et a une DCO de 30% seulement de cellc de l'acide acetique. La 
DB05 de l'acide formique est egalement plus faible que celle de l'aci<le acetique. 

Chaque kilo d'acidc acetique peut etre remplace par 400 g d'acidc formique ce qui pcnnet 
de faire une economie de 6. DHS/kg. Pour une consommation d'acide acetique de 
20,4 tonnl!S /an, l'unite peut ainsi faire une economie d'environ 122.400 DHS I an. En plus 
la pollution en termc de la DCO et la DBO correspondante peut etrc reduite par 70%. 

PROJET N° 2: REDUCTION DE LA CONSOMMATTON DE L'EAU 

Pour reduire la consommation de l'eau, qui a present est de 230 l/kg, il est recommande de 
determiner les limites maximales et minimales du volume de l'eau et du poids de tissu 
maximum et minimum pour chaque machine de teinture. Ceci permettra d'ameliorer 
!'optimisation de !'utilisation du pare des machines. Normalemcnt il est prevue une 
variation de± 20% par rapport aux volumes et aux poids moyens p<1r machine. 

Par exemple les limites du poids de tissu et du volume maximum ct minimum pour une 
rn.<lchine de teinture avec une capacite moyenne de 250 kg et un volume moyen de 1500 1 
sont de 200 a 300 kg et le volume de l'eau peut varier entre 1200 I et 1800 I. 

11 est estime que cette recommandation peut reduire la consomrnation de l'eau annuelle par 
15%, soit diminuer les consomrnations en eau de 27.000 rn3 avec une econornie de 
189.000 DHS. 

PROJET N° 3: REDUCTION DE LA CONSOMMATION DE SEL 

La consomrnation de sel a ZINTEX est tres elevee, 190 tonnes/ an. 11 est rccomrnandc 
d'utiliser les colorants reactifs pour le coton du type Low Salt, comrne Cibacron LS ct 
autres. 11 est reconnu qu' il n'est pas possible de teindre une gamme complete de coloris 
avcc ce type de colorants, cependant, meme un remplacement de 30°;" des colorants reactifs 
par lcs colorants LS pourra diminuer la consommation de sel correspondante par unc 
quantile superieure a 30%. En plus l'epuisement du colorant va etre ameliore au minimum 
de 15%. La pollution corre~;pondante va diminuer . L'economie de cette proposition est 
estimee a 60.000 DBS/an. 
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PROJETN° 4: ETUO[S DE FAISABIUTE DES PRO!ETS D'ECONOMIE D'EAU 

II est recommande de faire les etudes de faisabilite des projets suivants: 

•:• Mise en place d'une source d'eau chaude pour toutes les machines de teinture, en 
optirnisant !'utilisation des eaux de refroidissement pour reduire le temps ct le nombre 
de nrn;age; (100 000,00Dhs) 

·:• Remplacement des rirn;ages en debordement par des rirn;ages en batch apres la teinture 
pour les coloris claires ct moyens. 

PROJET N° 5: REMPLACEMENT DE PCA SUSPECTS PAR PCA PROPRfS 

Quand les fiches techniques et environnementales pour tous les produits chimiques 
<mxiliaires utilises par ZINTEX seront disponibles, il serait recommande d'identifier les 
produils qui ont une DCO superieure a 1000 mg/I, un ratio de DBO/DCO inferieur a 30'/'o 
d donl la toxicite sur la faune et la flore aquatique est elevee. Si possible ces produits 
doivenl etre remplaces par des produits chimiques auxiliaires avec des caracteristiques 
Pnvironnementales plus propres. Des fiches environnementales de produits "propres "ont 
de collcctees clans le cadre du programme DIED et mises a la disposition du Ministere du 
Commerce et de l'Industrie, et pourrait etre exploitees par Zintex. 

PROJET N° 6: REDUCTION DE LA CONCENTRATION DE PCA UTILISES 

Les fournisseurs de PCA recommandent une gamme de concentrations pour leur produits, 
qui depend de la technologie utilisee. Quand les fiches techniques pour tous les produits 
chimiques auxiliaires utilisees par ZINTEX seront disponibles, une comparaison des 
concentrations recommandees avec les concentrations utilisees par ZINTEX serait 
souhail<1ble. 

Generalement il est possible de reduire la concentration des PCA par 15% sans un effet 
defavo1«1ble. Cette recommandation n'est pas applicable pour certllins produits chimiques 
comme Jes acides, les alcalis, le peroxyde, etc et pour Jes produits qui sont appliques a la 
base du poids du lissu (colorants, azurants, etc.). 

J\vec une consommalion annudle d'environ 97.000 kg de PCA, celle recommandalion 
pourra representer une economie annuelle de ~ 14.500 kg ou environ 580.000 OHS, a la 
base d'un prix moyen d'environ 40 OHS /Kg pour les PCA utilises par ZINTEX. 

Le prix moyen de PCA utilise par ZINTEX a 40 OHS/kg est relalivement elcve en 
comparaison avec d'autres teintureries a fa<;on dont le prix moyen tourne autour de 25 
DHS/kg. Une revision des produits chimiques auxiliaires utilises par ZINTEX du point de 
vue de !eur efficacite et de leur prix est recommandee. Une diminution du prix moyen de 
20% represente une economie d'environ 764.000 OHS pour un coCtt tollll annuel de 3,8 
million DI-IS paye par ZINTEX en 1997. 
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13. Action a entreprendre par Ies Pouvoirs Publics 

1. le Ministere du Commerce de l'Jnduslrie el de I' Arlisanat doit preparer une 
reglemenlation pour Ies fournisseurs des produits chimiques, qui oblige la livraison 
automatique de la fiche technique, de securite et d'environnernent avec chaque produit 
vendu. Cette reglementation, deja en force en Europe, perrnet aux entreprises d'utiliser un 
produit en connaissant ses caracteristiques physico-chirniques. Cette action permet de 
reduire la lisle des reactifs en evitant d'acheter des produits servant pour la rneme 
utilisation. Ces fiches donnent egalement les informations sur les mesures de protection 
des utilisateurs lors de la manipulation, sur la DBO, la DCO et la toxicite et permettent aux 
industriels, soucieux de la protection de l'environnernent, de faire un choix conciliant le 
co(1t/efficacite et la protection de l'environnement. 

2. Le Ministere du Commerce de l'Industrie et de l' Artisanat doit adresser une lettre 
circulaire a tous !es fournisseurs marocains de produits chirniques auxiliaires en Ies avisant 
qu'il est essentiel de fournir Ies fiches environnementales, d'hygiene et de securite 
automatiquement avec chaque produit vendu. 

3. Le Ministere de l'environnement en collaboration avec les Departemcnts concernes doit 
prep<lrer des limites pour !es rejets. Les lirnites pour les rejets solides et gazeux doivent 
aussi etre considerees. A long terme, on doit aussi considerer les limiles pour les residus 
chimiques dans les produits textiles. L'annexe 1 contient certaines limites mises en cruvre 
en Allernagne et en Europe. 
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ANNEXE N°1 

LES VALEURS DE REFERENCE ADOPTEES 

Limiles europeennes moyennes pour les rejets liquicles decharges clans une station 
d'epuration: 

Limites allemancles (Oko-Tex) pour les resiclus clans lcs tissus cl'habillcment el tapis 
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ANNEXEN° 2: 

DESCRIPTION DES PROCEDES ET DES FORMULATIONS 
CHIMIQUES 

1. TEINTURE 100% COTON, COLORANT SOUFFRE NOIR 

I - Debouillissage 

K yo lox (mouillant) 
Lessive de soude 36°Be 

Temps du traitement 
30 m~n d _; 40°C a 90°C 
30 min a 98°C 
40 min de 98°C a 60°C 
100 min temps total 

Vidange 

II - Teinture 

Hexatrene (sequestrant) 
Lessive de soude 36°Be 
Sulfhydra te de sou de 
Colorant Noir Sulfrl B 
Sel 

1 g/l 
3 g/l 

1 g/l 
3 g/l 
7 g/l 
18% 
20 g/l 

Temps total de la tcinture a 95°C, refroidissement jusqu'a 60°C incl us - 170 min 

Rirn;age a debordement- 30 min minimum, jusqu'au clair 
Vidange 

Oxydation 

Acide acetique 
Peroxydc 65°/c> 

2 g/l 
3 g/l 

Temps total d'oxydation a 60°C, refroidissement jusqu'a 60°C inclus - 55 min 

Savonnage dans le bain d'oxydation 

Rucogene RE 2 g/l 

Temps total de savonnage a 85°C, refroidissement jusqu'a 60°C ind us - 65 min 

Vidange 
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L'ENTREPRISE ZINTEX 

Rinc;age a 70°C - 15 min 
Vidange 
Rinc;age a froid - 15 min 

II I - Adoucissage 

Perustol G 2% 
Temps lolJI d'Jdoucissage a 40°C - 40 min 

Temps Total De La Preparation, Teinture Et Adoucissage - 480 Min 

I - Premier blanchiment 

E.rn de Jave! 48°Be 
Kyolox (mouillant) 
C1rbonale de sodium 

Temps total du blanchiment a 25°C - 60 min 

Vidange 

II - Deuxieme blanchiment 

reroxydc 65% 
Lessive de soude 36°Be 
finoclarite G (stabilisateur) 
Uvitex BHT (azurant optique) 

15 ml/I 
1 g/l 
2 g/l 

10 ml/I 
7 g/I 
0,5 g/l 
0,5 g/l 

Temps total du blanchiment a 95°C, refroidissement jusqu'a 70°C - 110 min 

Vidange 
2 rirn;age a 90°C - 30 min 

I II - Adoucissage 

1\,,-uslol G 2% 
Tcm.ps Lola! d'adoucissage a 40°C - 40 min 

Temps Total Du Blanchiment Et Adoucissage - 220 Min 
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AUDIT ENVIRONNEMENT AL DE L'ENTREPRISE ZINTEX 

3. TEINTURE 100% COTON, COLORIS FONCE, COLORANT CIBACRONE F 

I - Debouillissage 

Kyolox (mouillant) 
Lessive de soude 36°Be 

Temps du traitement 
JO min de 40°C a 98°C 
30 min a 98°C 
40 min de 98°C a 60°C 
100 min temps total 

Vidange 

II - Teinture 

Colorant 
Hexatrene (sequestrant) 
Lyoprint RC (antireducteur) 
Sel (sulfate pour turquoise et vert) 
Carbonate de sodium 

1 g/l 
3 g/l 

>2% 
1 g/I 
0,5 g/l 
60 g/l 
10 g/I 

Temps total de la teinture a 60°C - 155 min 

Vidllnge 
Rirn;age a froid - 15 min 
Vidange 
Rirn;age a 60° - 15 min 

Savonnage dans le bain de rin~age 

Rucogl·ne RE 2 g/l 

Temps total de savonnage a 95°C, refroidissement jusqu'a 70°C incl us - 70 min 

Vidange 
2 a 3 rirn;age, jusqu'au clair - 30 min 

I II - Adoucissage 

l'erustol G 2% 
Temps total d'adoucissage a 40°C - 40 min 

Temps Total De La Preparation, Teinture Et Adoucissage - 390 Min 

29 
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4. TEINTURE 50/50 COTON/ ACRYLIQUE, COLORIS MOYENNE 

I - Preblanchiment 

K yolox (mouillant) 
Lcssive de soude 36°Be 
Ricolin CES (anticassure) 
H exJ trene (sequestrant) 
Tinoclarite G (stabilisateur) 
Pcroxyde 65% 

1 g/l 
5 g/l 
2 g/l 
0,5 g/l 
0,5 g/I 
3 ml/l 

Temps du traitement a 80°C, refroidissement jusqu'a 50°C inclus - 80 min 

Vidange 

Rin<;Clge et neutralisation a 80°C, 20min 

lnvalex PC (enzyme) 2 g/l 
Refroidissement a 60°C - 20 min 

Vidange 

II - Teinture Acrylique 

Colorant basique 
Acide Jcetique 
Ricolin CS 
Sel 

x% 
3 g/l 
2 g/l 
5 g/l 

Temps total de la teinture a 102°C, refroidissement jusqu'a 50°C inclus- 150 min 

Vidange 
Rirn;age a 40°C - 15 min 

II l - Teinture Coton 

ColorClnL 
l lexalrene (sequestrant) 
Lvoprinl RG (antireducteur) 
Sl'l 
Ricolin CES (anticassure) 
Carbonilte de sodium 

y% 
1 g/l 
0,5 g/l 
40 g/l 
2 g/l 
10 g/I 

Temps total de la teinture a 60°C - 155 min 
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Vidange 
2 Rin<;agl· a 40°C - 15 min 
Vidange 
Ri n<;age a 60° - 15 min 

Savonnage dans le bain de rin£age 

Rucogene RE 2 g/l 

Temps total de savonnage a 95°C, refroidissement jusqu'a 70°C incl us - 70 min 

Vidange 
2 ,1 3 rirn;age, jusqu'au dair - 30 min 

CV - Adoucissage 

Peruslol G 2% 
Temps tc1tal d'adoucissage a 40°C - 40 min 

Temps Total De La Preparation, Teinture Et Adoucissage - 530 Min 
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L'ENTREPRISE ZINTEX 

ANNEXE N° 3 

INFORMATIONS TECHNIQUES ET ENVIRONNEMENTALES SUR LES 
PRODUITS CHIMIQUES AUXILIAIRES. 

L'impact sur l'environnement des produits chimiques auxiliaires exprime en DCO, DBO et 

ti lXicite des produits chimiques auxiliaires (PCA), ne peut etre apprecie en absence des fiches 
cnvironnemcntales et techniques. 

II scra presente ci-dessous, une description sommaire de la contenance de ces fiches et de la 
methodolngie de leur analyse. 

LL'S fiches environnementaks et de securites sont livrees avec les fiches techniques des 
produits. La livraison de ces fiches qui est en force en Europe, n'est pas encore obligatoire au 
I\ laroc. 

Li fiche environnementale el de securite d'un produit contient en general les informations 
s11ivanles: 

Norn Commercial du produit; 
Utilisation; 
Composition chimique; 
Caracteristiques: Forme, odeur, densite etc. 
!\lode operatoire: Le mode operatoire donne toutes les consignes de securites requises pour 
!;1 manipulation du produit. 
Donnees physiques: qualifient le produit en terme des parametres suivants: pH, solubilite, 
01305, DCO etc. 
T()xicite: donne les limites des doses toxiques (LOSO) pour !'ingestion, la peau, les yeux, pour 
ks poissons et les bacteries. 

E11 dressant une matrice mulLicriteres, reproduisant les donnees ci-dessus, il est possible de 
procedcr a la comparaison des caracteristiques des differents produits utilises par l'industriel. 

II est recommande alors d'identifier et d'ecarter les produits qui ont une DCO superieure a 
1000 mg/l, un ratio de DBO/DCO inferieur a 30% et une toxicite sur la faune et la flore 
aquatique e!evce. 

L.1 ma trice peut etre completee par !es donnees suivantes: 

Concentration du principe actif du produit; (disponible sur la fiche technique du produit); 
Observation du technicien quant aux performance du produit; 
Cof1t du produit; 
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Cotl l de la recelte : 
Ce coCtt prend en compte tousles intrants y compris l'eau et l'energie. Des parametres comme 
le temps du deroulement de !'operation, le degres de fixation etc, doivent egalement etre 
apprecies. 

Ces criteres integres dans !'analyse environnementale des produits permettront de faire un 
choix final qui conjugue l'efficacite, le cout et la preservation de l'environnement. 

En vu d'optimiser , de facililer l'exploitation des fiches environnemenlales el surlout de 
gagner du temps et d'automatiser I' analyse des fiches, il est recommande de les saisir au fur et 
a mcsure dans une base de donnees programmees pour ressortir les produits selon un critere 
donne, deux ou plusieurs. 
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AUDIT ENVIRONNEMENT AL DE L'ENTREPRISE Z\NTEX 

ANNEXE4 

RESULTATS DES ANALYSES DES EAUX llSEES DE ZINTEX 

Journt'.·es du CJ et 10 mars 98 

l>l305 
'f>CO 
T°C-

pH-

l.'.iO mg02/l (9/3/98)135 mg02/l (10/3/98) 
745 mg02/J 768 mg02/l 
5()% des echantillons <35°C (12 echantillons) 
29'1.) des echantillons >35°C ( 7 echantillons) 
20'Yo des echantillons ~40°C ( 5 echantillons) 
100% des echantillons pH >9,6 

92 kg/j 
525 kg/j 
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1-INTRODUCTION 
- - - - -· ---·-------- ----· 

Dans le cadre des audits env1ronnementaux dans le secteur du textile , 

le Programme des Nations Unies pour le Deve!oppement ( PNUO) a 

demande au Laboratoire Public d'Essais et d'Etudes (LPEE) de realiser 

des campagnes d'echantillonnage et d'analyses au niveau des 

collecteurs generaux de trois unites de textile : 

• ZINTEX a Casablanca 

• PROGRETEX a Casablanca 

• SOTENACO a Tanger 

2-PROGRAMME ADOPTE : ----· --

Les points d'echantillonnage ont ete choisis par !'expert designe par le 

PNUO. 

l_e programme d'analyses et d'echantillonnage propose par cet expert 

est comme suit : 

Chacune des trois unites a ete suivie pendant 24 heures. 

Les echantillons moyens horaires collectes toutes les heures le long de 

la periode de mesures ont ete soumis aux analyses physico-chimiques 

~;u1vantes: T 0
, pH .conductivite et les MES . 

l cs echantillons moyens relat1fs aux periodes de mesures entre 09het 

18'1 et entre 19h et 08h ont ete soumis aux analyses physico-chimiques 

su1vantes: DCO, DBO ,Cr total. Cr 6 



~~_l;Q_UIPEMENTS ET METHODES UTILISES __ ~ 

3.1 -Echantillonn~~t mesures in -Situ : 

Pour chacune des unit(~S , un debitmetre connecte a un echantillonneur 

automatique ont ete installes au niveau du collecteur general. 

• ZINTEX : Echantillonnage proportionnel aux debits mesures a !'aide 

d'une sonde Hauteur-Vitesse. 

• PROGRETEX : Echantillonnage proportionnel aux debits mesures a 
I' aide d'une sonde Bulle a Bulle et d'un canal venturi a 8 pouces. 

• SOTENACO : Echantillonnage proportionnel aux debits mesures a 
!'aide d'une son de Bulle a Bulle et d'un deversoir triangulaire a 90°. 

3.2 -Analyses : 

Le tableau suivant donne les methodes de references pour les 

parametres ayant fait l'objet de cette carnpagne : 

PARAMETRES 

Echantillonnage 
pH 
Conductivite 

----
MES 
080 
DCO 

=' 
METHODES DE REFE_RENcEl 

NF T 90- 100 -1 
------------ ---------------

NF T 90-008 
--

NF T 90-031 
----i-------

N FT 90-105 
NF T 90-103 
NF T 90-101 

S-ul-fu-re-s-------------t--R-o_d_i_e_r_7~e'm=e~e~.d~i~ti_o_n_p_6_3 __ 1_ ---1 

-----·-
Chrome Total NF T 90-102 

NF T 90-119 
---------- ---- ------------------· ----

Chrome hexavalent NF T 90-043 
-------·------- -- ~-··------------- ----------- ---- ------------ ------- ·----~-- --~ -- ---

Le CEREP est accredite dans le domaine d'analyse des eaux par deux 

organisrnes de renommee internationale . a savoir : 



• Le corrnte F rarn;:ais cf Accred1tation (COFf~AC ), 

• Le Ministere de !'Environnement et de la faune du Quebec (MEFQ). 

Les methodes d'analyses sont validees et soum1ses regulierement a 
des verifications consistant en !'introduction d'elements.de contr61e dans 

toutes les series d'analyses : blanc de methode ,temoin ,duplicata 

.materiau de reference, echantillon fortifie, ... 

4-RESULTATS OBTENUS: 

!_es resultats de mesures in-situ et d'analyses physico-chimiques figurent 

sur les bulletins et graphiques ci-apres. 
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TA!3LE/\U /1 

-- - -------- ----- - --- --- -------·--
- ----------- -- - -- - - ·- - ---- ------

CARACTERISATION DE REJETS INDUSTRIELS 

USINE DE TEXTILE ZINTEX 
VARIATION DU DEBIT 

MOYENNES HORAIRES DES MESURES INSTANTANEES 
09/03/98 ~ 10/03/98 

HEURE 

09:00 
10:00 
11: 00 
12:00 
13:00 
14:00 
15:00 
16:00 
17:00 
18:00 
19:00 
20:00 
21 :00 
22:00 
23:00 
00:00 
01 :00 
02:00 
03:00 
04:00 
05:00 
06:00 
07:00 
08:00 

MOYENNES HORAIRES 

DEBIT (l/s) 

3,9 

4' 1 
5,6 

4,6 
G, 1 
4,5 
10,9 

4' 1 
7.3 
5, 1 

G.9 

6.7 
1 1 '1 
9,2 
12,G 

11,5 
11,9 

12,3 

11.9 
8.3 
6.5 
7.5 
9,3 

11.3 
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AUDIT ENVIRONNEMENT AL DE L'ENTREPRISE ZINTEX 

ANNEXE 5 

CONSOM!v!ATION ANNllELLE DES PRODUITS CHIMIQUES 
AUXILIAIRES 

L1 consommation lotale de produits chimiques auxiliaires en 1997 etait 97.064 kg. 

Li consommation lotale de produits chimiques en 1997 etail 481.591 kg. Les plus 
importants produits chimiques etaient: 

Acide acetique 
Eau de javel 
Eau oxygenee 
Sulphate de sodium 
Lessive de soude 
Carbonates 
Se! 
Se! import 

20.404 kg 
40.730 kg 
39.214 kg 
64.985 kg 
47.490 kg 
63.927 kg 

113.150 kg 
76.800 kg 

L,1 consommation tnlale de colorants en 1997 etait 30.356 kg. 
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ANNEXE 6 

SOMMAIRE DES VISITES 

Lt· travail sur site s'est deroule lors de deux missions: 

Premiere mission, effectuee entre le 26 et le 29 janvier 1998 : 

Visi Les, reunions et discussions 
ZINTEX, Casablanca 

Deuxieme mission : effectuee entre le 9 au 19 Mars 1998 . 

Des seances de travail ont ele organisees avec J'industriel entre les mois 2 et 5. 

Un ,c;eminaire de sensibilisation du secteur du Lextile a ete organise a Rabat en mai 1998. 

Lt• rapport final provisoire a ete prepare pendanl les semaines du 5 et 12/98 et remis au 
Ministere du Commerce, de l'Industrie et de l'artisanat et a l'industriel pour observation et 
a\'IS. 

L' ed i lion d LI rapport final a eu lieu en Juillet 1998 
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L'ENTREPRISE ZINTEX 

ANNEXE 7 

DESCRIPTION DE POSTE 

ORGANISATION DES NATIONS UNIES POUR LE DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL 

Description de Poste 

Designation du poste : 

Duree: 

Dale d'entree en fonctions: 

Lieu d' affectation : 

But de la mission : 

Attribution: 

US/MOR/921095/11-51 

Consultant environnement industriel 

1.0 h/m 

janvier 1998 

Rabat avec deplacements dans le pays 

Preparation, animation et realisa lion 
environnementaux dans quatre entreprises 
marocaines et presentation des resultats dans 
regional dans le cadre des projets DIED et PANE. 

d'audils 
de textiles 

un atelier 

Le consultant est charge de realiser la mission mentionnee ci­
dessus en etroite cooperation avec l'equipe nationale (deux 
experts nationaux), les responsables du Ministere du 
Commerce, de l'Industrie et de I' Artisanal, les responsables 
du Ministere de !'Environnement, les membres des Comiles 
charges de la coordination et de l'execution des projets DIED 
et PANE, et l'ONUDI. 

II l'Sl ainsi elroitement responsable et associe : 

·:· a l'ebboration du Plan de travail des audits; 
•:• a la definition des orientations relatives aux differentes composantes des activites 

d'audits environnementaux et realisation d'audits dans les quatre entreprises; 
·:· a la realisation des travaux preparatoires, redaction des notes techniques et animation 

generale de l'atelier regional dans le cadre de la sensibilisation sectoriclle; 
·:· a !'elaboration d'un plan d'aclion pour la depollution induslrielle du secleur textile 
•:• a la rL·daction des documents finaux. 

Les activites des missions actuellement prevues (Casa I Fes I Tanger) pourront etre revisees 
dur<rnt la realisation du projet. 
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Formation ct experience requises: 

Le consultant international devra avoir une formation superieure initiale dans le domaine du 
genie chimique avec une experience complementaire en pratique des technologies propres et 
de l'environnement d<ins le secleur textile. 

Connaissances linguistiques: Frarn;ais et anglais 

Contextc du projct: Voir Jes documents de projels DIED et PANE 
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