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Ce rapport presente les conclusions de }'audit environnemental du SOTENACO, 
Tanger. Cette compagnie est un prestataire de service pour la teinture, }'impression 
et l';ippret de tissus mailles (80%) et de tissus tisses (20%). La majorite des tissus 
sont a base de coton et de polyester. La production annuelle est de 1080 tonnes, 
donl 70% est orientee vers la teinture et 30% est imprimee. 

Le batiment de SOTENACO est vieux avec des extensions recentes, l'usine est 
spacieuse et les machines utilisees pour le blanchiment, la teinture, l'impression 
sont neuves, et performantes. 

Les principales recommandations pour l'economie de fabrication et pour la 
prevention de la pollution qui ont decoule de cet audit sont resumees ci-dessous: 

o Rem placer l' acide ao.~tique par l' acide formique, qui repres<:·nte une economie 
d' environ 134.400 Dhs/ an et une reduction de la DCO et la DBO correspondante 
par 70% sans aucun investissement 

o Remplacer le blanchiment du coton, avant la teinture, par le debouillissage, qui 
est plus economique et moins polluant, pour les coloris fonces et moyens. 
L' economie annuelle est de 95.580 Dhs et la pollution correspondante des eaux 
usees sera reduite par 50% au minimum. 

o Changer la recette pour !'impression pigmcntaire, pour eliminer l'uree et le white 
spirit, qui sont tres polluants. L'economie de cette recommandation est estimee a 
22.+.600 Dhs, avec une reduction de la pollution correspondante d'environ 60%. 

D Remplacer les PCA suspects par les PCA propres, a la base sur des limites pour la 
DCO, le ratio DBO/DCO et de la toxicite aquatique de ces produits. Ce projet 
peut commencer, quand les fiches environnementales pour tous les produits 
chimiques auxiliaires utilises par SOTENACO sont disponibles. 

o Quand les fiches techniques pour tous les produits chimiques auxiliaires utilises 
par SOTENACO seront disponibles, il est recommande de comparer les 
concentrations recommandees avec les concentrations utilisees par SOTENACO. 
Generalement il est possible de reduire la concentration des PCA par 15% sans un 
effet defavorable. Une economie annuellc est estimee a 13.000 kg de PCA soit 
!'equivalent de 339.560 Dhs. 

o L'(conomie totale de projets proposes est d'environ 455.000 Dhs/an ou d'environ 
794.560 Dhs/ an, si I' economie de la derniere recommandation est verifiee. En 
plus, la reduction de la pollution correspondante est estimee, en terme de la DCO 
et de la DBO, a plus de 20%. 
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u Acheter les produits chimiques auxiliaires (PCA) seulement de fournisseurs 
renommes, qui vont delivrer !es fiches environnementales, de securite et 
d'hygiene aulomatiquement avec !es PCA, pour avoir la liberte de choisir des 
PCA propres . 

.J Designer un responsable technique pour preparer un systeme de controle de la 
quJlite de la production. 

u Respecter les normes europeennes pour les limites des residus chimiques dans les 
tissus pour pouvoir beneficier des labels environnementaux. 

u Reparer le mecanisme de reglage de la pression du foulard afin que l'on puisse 
utiliser une pression maximale et d'ecourter le temps reserve pour le sechage, ce 
qui permettrait d'augmenter la capacite du sechage et la productivite du sechage 
de 20%. 

u Separer les eaux de retour des circuits de refroidissement et les recyclant en 
protegeant leur qualite thermique pour economiser de l'energie et le temps total 
des operations. 

u Verifier s'il est necessaire de ]aver le colon imprime quJtre fois .1 95°C, au lieu de 
deux fois Jvec une concentration plus elevee des produits chimiques, pour 
economiser 50% du temps de traitement, de l'eau, de l'energie et des produits 
chimiques. 
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INTRODUCTION 

l. Contexte et objectifs du projet 

L'audit environnemental de la societe SOTENACO, est realise clans le cadre du 
programme DIED. Ce projet a ele initie par le Ministere du Commerce et de 
l'lndustrie et de l' Artisanat en collaboration avec !'Organisation des Nations Unies 
pour le Developpement Industriel. 

SOTENACO, fait partie des six unites industrielles retenues pour l'audit 
environnemental, lors du seminaire de sensibilisation du secteur du textile organise a 
T;mger Zi l'issu des audits environnementaux des unites industrielles MAROCOLOR 
et SAFT. 

Ll'S six unites industrielles retenues avec l'aide de l' AMITH , sont localisecs a raison 
de 2 a Casablanca, 2 a Fes et 2 a Tanger. 

Le present projel vise, a travers la realisation de l'audit environnemenlal de 
I \·ntreprise textile SOTENACO, atteindre les objectifs suivants: 

·:· Prevenir et reduire la pollution a la source, compte tenu que le procede 
conventionnel de traitement a l'aval des rejets « end-pipe» est generalement 
plus couteux; 

•:• Dem,mtrer qu'il est possible, d'une part, de mm1miser l'impact sur 
l'environnement d'une lechnologie textile en la modifiant et de realiser, d'autre 
part, des economies; 

·:· Sensibiliser !es industriels du secteur sur !'importance, l'utilite el la rentabilite de 
la realisation d'un audit environnemental; 

•!• Renforcer !'expertise nationale en matiere de prestation de services clans le 
domaine de la protection de l'environnement. 

2. Methodologie de realisation de l'audit environnemental 

L'audit environnemental de l'entreprise SOTENACO s'esl deroule selon les elapes 
suivantes : 

La phase de pre- evaluation et de collecte des donnees de base durant laquelle, des 
visites de !'unite ont ete organisees et des rencontres avec les responsables de chaque 
departement ont eu lieu en vu d'obtenir des informations detaillees concernant le 
procede et etablir le bilan matiere. Durant cette premiere phase Jes informations 
generaies se rapportant a la production et a Ia consommation de la matiere premiere, 
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des substances chimiques, des colorants, de l'eau, de l'energie elc. nous ont ete 
rnmmuniquees par le direcleur general. Les formulations chimiques specifiques a 
chaque atelier nous ont ele communiquees par les responsables techniques des 
~1rocedes de fabrication lors des seances de travail organisees a cet effet. 

L'audit environnemental et la discussion avec l'industriel: Les resultats des 
investigations au niveau de l'entreprise, la conformite de son organisation et de son 
procede aux normes environnementales, le bilan matiere et les recommandations 
d'optimisation du procede, d'economie d'eau, d'energie et des produits qui ont 
decoule de l'audit ont ete traduite sous forme de rapport qui a fait l'objet de 
discussion avec l'industriel quanta la faisabilite technique des recommandations. 

La phase de synthese au cours de laquelle les resultats du bilan- matiere et les 
recommandations de l'audil suite aux discussions avec l'industriel, ont etc tracluits 
.c;ous forme d'un plan d'action pour l'entreprise pour la prevention et la reduction de 
la pollution. 

3. Reglementation et valeurs de reference adoptees 

A clefaut de mesures reglementaires et normatives nationales, limitant la quantile et 
Ill qualite des rejets liquicles, gazeux et solides (actuellement en cours cl'elaboration 
par le gouvernement Marocain), il a ete fait reference, clans la presente intervention, 
,u1x normes internationales repartees clans l'annexe 1. 

·~-.,~,~·,--.................. _ ... _ ~·~·-"!!"!".'~!!'~·-~-"!'?-.*'-""-·~--··----------·-"""'··!!!'!""!"~~-... !!-•.-.. -._~ ..... ~.·--~.,.~'I".,..,,'!'*""'!"!':-~-~'!' .... ,~,--~---·~ ...., -
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DESCRIPTION SOMMAIRE DE L'USINE 

4. Presentation de SOTENACO 

4.1 Renseignements generaux: 

Tableau Il.1 : Donnecs gcncralcs. 

','· 

~.~').,~~""' ~§.~.2"±'.U:?±.~l: ~~'!'~.-.... ~.""'! __ ... _•! .................. "!!':' ...... !'!".'!"'""'"1"'""""'""!"'"""""'!'!"'!'!!!"'!"'!'""""''""'"""""'"""""""""" ...................... ---_,. ........... -""'I .... ---- ··- ... ··•·· ·]····· ····-···--···· ---·· -·-· ·-- ··-- -· -----·-·- -- ---·--·-·· -- - - -- . -,,,,- .... ···- .... -- ... ·-· ···-··· -- ---

Emplacement 

Ancien Quartier industriel Broura N° 111 Tanger 
(a quclque centaines de metres seulcment par 
rapport au centre ville ct de la mer). 

o.;;,1.·~;;~ti:n-;;;,r.;;;";;~;~1~~ -][ ______ .,._.,' ---- --- - -' ·~---- - -1 

f:!-~-~ ---J-• -~~~:~~~; --- • m _m .. m ·.-- • "' -- -.11 

-~~~ ~ _ a 'L'-- -~_.,..._£ a_l!lll'• - ~ __ _ J.-

Superficie occupee par l'entreprise-JI~ ha,-i'e~prise au sol es-t d~-80 -01.:-: D~--nouvclles 
extensions sont en cours de construction par 
I' unite. 

~~~·~~~---!.!_~!."'!~!.._!!!.!?~A!....--"!..~~.-~ - IU!.. .. ,..,,~~... ·-~..!.'!~ --

~! Capacite journaliere de teinture I 1083o0~?nnes~an d_on~ 70% oricniees vers la tcinture 
:, et intpression et 10 sont 1mpnmcs. 
:: I Les tissus destines a l'imprcssion sont pour 50'X, 
% traites ct 50% teintes prealablemenl. 

It N.;",""'~'!"""cl .... ~ ... -1..,.":-,..·~""~""·; ... ~ '"""e "~p-r ... i s""e'""'"!"'!'!""!'!''"· ................................... ~ ............ • .. • _. .. P;~si~tai;~d~-~~~i~~-p~~-~ i~ -i~i~i~;~~' -i~i~1 pr~~~i~1~-- .. 

~· et l'apprct de tissus mailles (80%) ct lissus tisscs r (20%) 

i~-~-~-~-~--~""'!!'!!!~-~--~---!!!!!!!'!!!!!'!'!'.~-~-!!'!!!!'.~--!!!!!!!!'-!'!'!!!!'!~~~~~~~~~~-----------------~---1 
~~~~ d~--1~ ~-a~ie~~-f~~~~~~~--- -J ·Les tis~~•s sont a base de ~oton ~t-p~lyeste~-. ----- --- -l 
Nombre total d'employes_!!!!!!!!!!!!!'!!!!!!!!!!!!!!!···!!!····!!!!!'!-·J· -iio-p~~~~~mc~ dont 95 d~~s i~~~~i~-~ ----- ---- ------ --1 

~~!!'!!!!!!!!'!!!'!!!!!!!!!!'!!'.'!!""~!!!!'!!!!!!!'!!!'!!!.'" .,__ __J 

Jj 290 jour/an, 24/24 heures pour le departement de 
( , la teinture. 16 heures/jour pour Jes autres 

[ i~f-;;s;;~~tu;;!!'!':'!-"!-~~~LL __ ~--~'-- !I( ~~!::~~1~::::~~t hors site :-;~· def~iii:1nt, la 

Nombre de jour de travail 

~; 
~: I proximite du point de rejet de la zone industrielle 
S I dans la baie de Tangcr pose un serieux probleme 
~~ I de pollution. Le pompage des caux usecs de la 
~ zone Join de la zone cotiere pose un problemc 
~ ~ d'cntrctien et de maintenance des pompcs. 
~ Acluellement l'industric continue a rejeter en 
~ direction de la baic. 
~ 

~ 

~~·""'!'_J_. _____ ~·- ...... ~!'!'!'!!!!!!'!!'!~'_,, __ ... __ ... _ ...... __ ... __ .. __ ... _ ... _ ... ____ ----------------···-~ 4 
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4.2 Les locaux, Jes machines et l'environnement de travail 

Le batiment de SOTENACO est vieux avec des extensions recentes, l'usine est 
spacieuse. La visite de tous les ateliers de l'usine a pennis de noter un 
cnvironnement de travail correcte sauf pour l'atelier de preparation des teintes et le 
lieu de stockage des produits chimiques. 

l .e.'-' mllchines utilisecs pour le blllnchiment, la teinture, l'impression sont neuves, et 
performanles. 

L' usine dis pose de : 

u 3 appareils de teinture «jet» de 200 Kg, V= 1700 l 
u 1 appareil de teinture «jet » de 250 Kg, V= 1700 l 
u 2 appareils de teinture «jet» de 200 Kg, V= 1700 1, utilisees exclusivement pour la 

teinture du polyester pour unc capacite de 100 Kg 
u 1 appareil de teinture «jet» de 350 Kg, V= 4000 l 
u 4 barbotes 
u 2 barques 
u 1 sechoir avec foulard et bac de 200 1 
u 1 sechoir avec foulard et bac de 40 l 
u 1 fixateur 
u 1 machine pour impression 

Le sechJge est effectue en rame. Deux rames sont disponibles dont l'une a une 
ddaillance au niveau du reglage de la pression. Le fixateur est en bon etat. 

11 n'existe pas de laboratoire d'essai des teintes. Les essais sont eifectues par les 
lournisseurs des produits chimiques et des colorants a Casablanca. 

Le laboraloire de preparation des pates pour impression n'est pas bien entretenu. 
JI n'existc pas de laboratoire pour le controle de la qualite et les recettes sont 
pn;~x1rees par les fournisseurs des colorants et des PCA. 

I I n' existe pas de magasin de stockage des substances chimiques. 

5. Procede de fabrication 

Cinq chaines de traitement du tissu sont disponibles et concernent le traitement du 
· colon qui constitue 30% de la matiere traitee, et celui du polyester a hauteur de 70°/c,. 

Ces differentes lignes aboutissent a la production du : 

u Coton blanchi ; 
u Coton teinte ; 
u Coton imprime ; 
u Polyester teinte 
u Polyester imprime 

,,._ __________ _.... __ ,.._ .. _, ................... -... --'!"!' 5 
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Les principales etapes de traitement des tissus sont reproduites sur le schema n°1. 

Le~' parentheses indiquent, que le procede n'est pas applique pour toute la 
production. Par exemple, !'impression est appliquee seulement pour 30 % du tissu 
lraite. L'adoucissement est applique seulement pour le tissu en coton. 

I ,c deroulement du procede, selon les differentes etapes, les recettes pour chaque 
operation, les consommations d'eau, de vapeur, d'energie el !'impact sur 
l'environnement des produils chimiques auxiliaires exprime en DCO, DBO et toxicite 
des produits chimiques auxiliaires (PCA), sont reportes en detail dans 
l'annexe 2 et 3. 

6 
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!J.1 Sclzema N°1: Descriptio11 du Procide de fabricatiou 

Matiere premiere 
(Lavage de tousles tissus sales ou charges en graisses) 

COTON 
HALANClll 

Blanchiment 

Rin\'agc 
a l'acidc 

Adoucissagc 

HU~-~.:h ag:_ .. J 

I . 

COTON 
TEINTE 

Blanchiment 

Rinc;age 
a l'acidc 

Rinc;age 

~-· 

Teinture 

~ 

Rins:age 
a l'acide 

I 
] 

s~~,!~c mw) 

I .. 

l 

COTON 
IMPRIME 

Blanchiment 

Rinc;agc 
a l'acide 

Rinc;age 

~ 
I 

Teinture .. J 
~ 
Rinc;age 
a l'acide 

Rinc;age 

~ 

Scchage 

~ 
Impression 

Sechage 

Lavage 

Adoucissement 
en foulard 

) 

J 

I 

I 

I 

POLYSTER 
TEINTE 

Teinture 
130° c 

Rinc;agc pour 
rcfroidisscment 

Rirn;age 

~-

Sechag:_,M] 

11 

POLYSTER 
IMPIUME 

Rinc;agc 
a l'acide 

Riri<;agc 

~ 
Sechage 

~ 
Impression 

Scchage 

~ 
Fixation 
a 1so 

Rame pour 
ajustement de la 

largeur 

"!~,--=-·----.. -~""!'! 7 

I 

I 



AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L'ENTREPRISE SOTENACO 

5.2 Donnees de production 

5.2.1 Consommation de matieres premieres 

L'usinc dispose de deux sources d'approvisionncment en eau qui consistent clans 2 
puits esscntiellernent utilises pour le lavage du materiel et Jes eaux de la Regie 
exclusivement utilisees pour le procede. La consornrnation des eaux de puits n'est 
pas connue. Le pompage se fait directement sans bassin de stockage. L'evaluation 
des volumes preleves reste aleatoire. 

L1 consomrnation des eaux facturees est en moyenne de 6 519 m'.l/mois (30 000 
Dhs/mois), soit une consommation annuelle de 78 228 m3/an. 

L1 consommation annuelle d'electricite est de 2191200 KWH/an, celle du fuel est de 
~240.000Dhs/mois (-288.000 tonnes/an) 

L'usine dispose de cinq chaudieres avec une consomrnation en eau de 1500 m3 /an. 

La consommation de l'eau generale est evaluee a 2130m3/an. 

La consommation des produits chimiques est de 191,6 tom1es/an, dont 28 tonnes/an 
d 'acide aet~tique et 20 tonnes de sel, celle des produits chimiques auxiliaires est de 
8:1,lJ tonnes/an. La consommation des colorants est de 40 tonnes/an pour Jes deux 
ateliers de teinture ct d'impression. 

L1 consommation des produits chimiques (17,7% du poids de la production 
annuelle) et celle des produits chimiques auxiliaires (7.9% du poids de la production 
annuelle) est relativernent elevee et elle doit etre reduite d'au moins 3%. La 
consommation des colorants (4% du poids de la production annuelle) est 
r;1isonnables par rapport a des usines de procedes similaires. 

5.2.2 La consommation de l'eau par unite de production. 

En fonction de la description technique du procede les consornrnations par unite de 
production peuvent se resumer: 

Pour le coton: 

Le lavage: est une operation aleatoire qui ne se fait qu'a la demande du client ou si 
l'u."ine constate un etat de salissure ou de surcharge en rnatiere grasse, la 
consommation en eau dans ce cas est de: 34 l/Kg 
Le blanchiment: 26 l/Kg 
Le blanchiment et la teinture: 511/Kg 
Le blanchiment et }'impression: 28 l/Kg 
Le blanchiment et !'impression avec des colorants reactifs: 48 l/Kg 

• ."'! 8 
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J>our le polyester 

Teinture seulement: 
Bl<mchiment et impression : 

Le delnvage des tissus de coton imprimes: 

Pour une production annuelle de 20 a 30 tonnes/ an 

511/Kg 
691/Kg 

100 l/Kg 

I.es consommations telles qu'elles sont reproduites ci-dessus reproduisenl la 
consommation reelle facturee a l'usine. L'etude des factures de consommation de la 
SOTENACO, a revele une consommation moyenne annuelle facturee de 78 000 
111

1 I an. So it une consommation de 72 l/kg de production a la base de la production 
Clnnuelle avancee par l'industrielle qui est de 1 080 tonnes/ an. 

5.2.3 Consommation d'eau, de vapeur ct d'elcctricite 

Le tableau qui suit, reproduit la consommation en eau, en vapeur el en electricite, 
exprimee par kilogramme de tissus traite. 11 n'existe pas de ventilation des 
consommations par atelier pour la vapeur et l'electricite; Le consultant a travcrs la 
description du procede donne clans le tableau ci-dessous une estimation de la 
ventilation des consommation en eau. 

Tableau 11.2: Consommation de matieres premieres 
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Li consommation de l'eau est tres raisonnable, vu que le rapport de bain est 
seulement de 8 :1 pour le colon et de 17 :1 pour le polyester. Normalement ce rapport 
est de l'ordre de 20 :1 jusqu'a 60 :1. Une consommation qui depasserait de 50% a 
I 00% les valeurs de l'entreprise SOTENACO seraient normales. 

5.2.4 Production annuelle, 1997 

Le poids total annuel pour la teinture, impression et appret des tissus de maille en 
1997 est estime a 1 080 tonnes dont: 

u 324 tonnes ont ete imprimees, soit 30%; 
u 756 tonnes ont ele teintees. 
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE 

6. Analyse environnementale - Organisation des ateliers 

Dans le rapport provisoire de I' audit de la SOTENACO, ii etc signale que lcs conditions de 
stockage des produits chimiqucs, !cur utilisation, circulation ct accessibilite aux ouvriers sc 
faisaicnt dans des conditions non satisfaisantes. La visite effectucc a SOTENACO pour la 
discussion des recommandations du rapport d'audit a permis de voir les progrcs notables 
realises par cette entreprisc en matiere de stockagc des produits ct de leur utilisation : en 
cfld l'entrcp1isc conformement aux recommandations des auditcurs a mis en place un local 
de distribution des produits chimiqucs, des PCA ct des colorants, chapcaute par une 
tcchnicicnne qualifiec qui prcnd en charge lcs pesees ct les preparations de toutcs les recettcs. 
Les pcsecs sont ensuite distribuees aux differents ateliers pour le lanccmcnt des operations. 
Cette tcchniciennc vcillc egalcment a assurer le stockagc des diffcrents produits dans Jes 
conditions rcquises. L'entreprisc a deja observe les rcsultats edifiants de ces changemcnts qui 
sc sont traduits en gain de produits, fiabilite et reproductibilite des operations. 

Par aillcurs J'usine a reorganise son magasin de stockage des produits, Jes conditions de 
stockagc sont tout a fait adaptecs notammcnt sur le plan aeration et securite. Le responsable 
du magasin de stockage ne livre Jes produits que sur une commande de la cellule de 
distribution. 

Celle fa~on de faire pcrmet unc mcilleure gcstion du stock ct un controlc des produits 
recllcment consommcs au nivcau de la production. 

La rccommandation relative a l'achat des produits chimiqucs sous unc formc plus 
concentrcc a egalement etc misc en application et a permis de minimiser l'encombremcnt, Jes 
risques ct le transport. 

7. Economie de l'eau 

L'analyse du procede fait ressortir que les possibilites d'economie d'eau au sein de 
l'usine sont limitees du fait de la performance du procede et de la generalisation des 
operations en batch et aussi de la restriction du nombre de lavage. 

Les eaux des circuits de refroidissement sont actuellement refoulees a un bassin 
d'environ 10 m3 implante sur la terrasse de l'usine. Ces eaux jadis rejetees a l'egout 
sont actuellement melangees aux eaux de ville avant d'etre reutilisees dans le 

. procede. Quand le bassin de stockage des eaux de ville est rempli, le trop plein est 
envoye vers le reseau d'assainissement. 

Celte pratique engendre des pertes sur le plan economie d'eau, d'energie et meme 
des fois elle peuvent generer des problemes au niveau de la teinture. En effet: 

Les eaux de retour des circuits de refroidissement sont chaudes et ont des 
tl'mperatures superieures a 60 °C. En les melangeant avec les eaux de ville , dles 
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perdent leur valeur energetique, pour elre rechauffees pour des operations 
ullerieures. De plus le melange de ces eaux augmentent leur temperature, 
ilUgmentation qui peut etre a l'origine de }'alteration de la qualite de la teinture. 

Enfin le deversement de ces eaux a l'egout quand le reservoir d'eau de ville est plein 
ou tout simplement par megarde si l'ouvrier oublie de les connecler au reservoir 
d'eau de vi11e est une perte gratuite d'une ressource en eau doublement utile. 

Les recommandations repartees clans le chapitre suivant vont clans le sens d'un 
recyclage de cette eau en lui gardant ses proprietes thermique ce qui permettra 
d'<.'.·conomiser de l'energie et de diminuer le temps des operations. 

8. Les rejets liquides 

J ,e diagnostic du reseau d'assainissement de l'usine, (ouverture de tous les regards, 
suivi du sens de l'ecoulement de l'eau) a permis d'identifier un collecleur general qui 
re\uit {le long d'un peripherique qui contourne l'usine) les rejets des differents 
<i ll'liers. Le raccord du collecteur general est effectue directement sur l' egout 
publique sans regard de decantation 

8.1 Campagne de preleve111e11t 

Pour l'evaluation des flux de pollution de SOTENACO, une campagne d'analyse des 
eaux usees de ces operations a ete effectuee. Cette campagne, quoique ponctuelle, a 
pennis de donner une indication sur la nature des rejets de SOTENACO et Jes flux 
de pollution qui en resultent. 

Soulignons que la campagne de mesure de SOTENANCO a ete realisee la deuxieme 
scmaine de l'aid Elfetr, durant cette semaine, l'usine ne fonctionnait pas a 100% de 
sa capacile. 

La production moyenne journaliere etait seulement de 50% par rapport a la 
production moyenne. 

ll evident que le rythme de l'activite de SOTENACO, lors de cette periode va se 
lrilduire par une diminution des volumes des eaux usees mesurees et des flux. 

Les eaux usees de SOTENACO sont rejetees directement clans les egouts municipaux 
sans passer par un bassin tampon pour une decantation des rejets solides et pour 
cviter les pies de la pollution liquide. 
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Des cchantillons des eaux usees ont etc pris du collccteur general dans lcs 
conditions d'echantillonnage suivantes : 

u La dun~e de la campagne etait de 24 heures. 
u Les prelevements ont etc faits a une frequence d'unc heure et ont etc 

poncleres aux debits. 
'...J Les debits ont ete mcsures a l'aide d'une sonde II bulle a bulle" et un 

deversoir triangulaire a 90°. 
u Les parametrcs : T, pH, conductivite et MES ont ete analyses chaque 

heure 
u Les parametres: DCO, DBO, Cr6+, Cr total et S-- ont ete analyses dans 

deux echantillons moyens constitues a partir des echantillons prdeves 
cntrc 09 h et 18 h et entre 19 h ct 8h 

Les methodes d'analyses et les equipemcnts utilises par le laboratoire sont 
ITportcs dans l'annexe 1. 

8.2 Caracterisation des rejets 

Les operations les plus polluantes sont celles de la preparation du coton, du 
blanchiment, de la teinture et du savonnage. Les volumes et les flux de 
pollution rejetes varient selon la combinaison des ennoblissements, la 
rwture de la matiere premiere traitee (naturelle ou synthetiquc), les procedes 
ck teinture, et selon les caracteristiques environnementales des produits 
chimiques et des colorants utilises. 

Les resultats des analyses resumes, ci-dessous, pour les echantillons de 
tcinturc et de rirn;age et ceux de !'effluent total indiqucnt que : 

u La temperature pour 19 echantillons depasse les limites admissil>lcs ( 
<40°C); 

u Les valeurs de pH sont pour 30% (<6) ct pour 40% supericures a 8. La 
limite de pH admissible etant de ( 6 a 8 ) dans une station de traitement 
collective; 

u Les valeurs de la DCO et de la OBOS sont raisonnables, le rapport 
DBO/DCO, est > 0,3 et indique !'utilisation de produits chimiqucs 
suffisamment biodegradables ; 

u La gamme de resultats de la conductivite s'encadre dans 80~~} des 
echantillons dans les limites admissibles. Les valeurs varient entre 600 ct 
mains de 2000 µs/cm. Ces valeurs temoignent d'une utilisation 
rationnelle de sel durant une grande partie du procede; 

w Les valeurs enregistrees pour les matieres en suspension (MES) sont en 
dcca de la limite de 500 mg/1. Dans tous les echantillons ; La 
concentration maximale observee est de 200 mg/1; 

'.....l L'analyse des concentrations en chrome total et en chrome 6 dans les 
echantillons moyens a montre des teneurs inferieures aux limites 
adm1ssibles (respectivement < lmg/ et < 05 mg/I). Les concentrations 
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etaient inferieures a 120 µg/l pour le chrome total et inferieures a 40µg/l 
pour le chrome 6; 

u Le debit d'eau journalier mesure est de 69 m3 et traduit le 
ralentissement de l'activite de SOTENACO, dont les consommations 
journalieres moyennes se situent autour de 200 m3 /jour. En pleine 
capacite, nous estimons les volumes des eaux usees a 130 m3 /jour.(on 
estime le coefficient de restitution a l'egout a 0.65 dans une unite de 
textile) 

u la pollution des eaux usees mesurees correspond a 115 kg/j pour la DCO 
et a 43 kg/j pour la DBOs et equivaut a 2 100 habitants (sur la base 
d'unc emission de 55 g de DCO /hahitant/jow'). En pcriode d'activite 
normale, cette pollution est de 4200 equivalent habitants; 

Le tableau : Synthese des resultats de la campagne d'analyse et de 
prelevement a SOTENACO 

Echantillon Temperature Debit pH Conductivi MES DCO DBO DBO/ 
l/s te Mg/I mg mg DCO 

µs/cm 02/l 02/I 

lf>/03/98 33.5 - 52.6 0.5- 4.15 695-2720 21- 696 230 0.33 
1.6 218 

10.3 

17/03/98 33 -- 61.9 0.2- 4- 665-8530 4.5- 10 440 0.44 
1.4 11.7 159 08 

Au vu de ces resultats et vu la conformite des differents parametres de 
pollution aux limites admissibles, Jes eaux usees de SOTENACO peuvent, 
clans le futur, etre envoyees a une station d'epuration communale avec la 
rC:~serve d'une correction de pH et de la temperature dans un bassin tampon 
<1vec une capacite de 12 heures de production. Ce bassin permettrait 
c;galement une decantation des rejets et une amelioration de leur qualite. 

Pour la correction du pH, ii est recommande, dans l'avenir de s'equipcr d'unc 
pompe doseuse dans le bassin tampon. Ces recommandations seront 
justifiables apres la mise en place des instruments normatifs limitants la 
pollution des rejets liquidcs industriels au Maroc. 

9. Les dechets solides 

Les quantites des dechets solidcs des principales etapes de traitement 
sont nc~gligeables, compte tenu qu'aucun traitement mecanique n'est 
<1pplique lors du procede. Les fUts et emballages des produits chimiques 
sont vendus pour recyclage apres qu'ils soient laves. Les produits de lavage 
des fO.ts sont reinjectes dans le procede . 
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10. Formation et information 

Le programme de formation environnemental a SOTENACO doit viser: 

•:• la prevention et la reduction des residus Chimiques dans ]cs tiSSUS 
colon~s, imprimes et appretes 

·:· la prevention de la pollution et reduction des rejcts Iiquides, gazeux ct 
sol ides 

·:· la n"duction de la consommation d'eau, d'energic ct des produits 
chimiqucs 

·:· l'utilisation des produits chimiques qui respectent les normes 
europeennes 

•:• ]'utilisation des techniques les plus modernes en vu de promouvoir la 
qualite du produit et la protection de l'environncmcnt 

Le Directeur General de SOTENACO est tout a fait conscient de la necessite 
d'optimiser son procede, d'ameliorer !'organisation de son entrcprise ct de 
r{'aliser le maximum d'economie. L'application rapide de celui -ci de 
ccrtaines recommandations des auditeurs sont des temoins de sa sensibilite 
<'t de sa volonte a porter son entreprise vers une situation meilleure. 

Le directeur general, est lui meme charge de la supervision technique de la 
production. Il choisi lui meme ses produits apres une analyse detaillee des 
fiches techniques des differents fournisseurs. Son analyse prend en 
consideration taus les parametres lui permettant de ressortir le produit le 
plus actif ayant un cout optimal. 

l•:n lui soumettant des fiches environnementales, il serait tout a fait qualifie 
pour en faire !'analyse et ressortir les produits qui rcpresentent le meilleur 
r:1pport qualite/prix (qualite en terme de protection de l'environnement). 

Les aspects conccrnant l'economie de l'eau, de l'energie et des produits le 
touchcnt particulierement et il ne serait pas etonnant de le voir mettre en 
place le plan d'action concernant ces aspects dans des delais records. 
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ACTIONS DE PREVENTION DE LA POLLUTION 

11. Actions a entreprendre par SOTENACO 

1. En dehors du directeur general, il est important de designer un 
responsable technique parmi le staff de l'usine qui puisse avoir une vision 
globale de tout le procede et par la meme occasion dresser !cs 
formulations chimiques, dresser les fiches de travail, programmer les 
e<1rtes pour les machines et s'assurer de la compatibilite du proccde pour 
la protection de l'environnement, la securite des ouvriers, !'hygiene et le 
contr6lc de la qualite. 

2. llreparer un systeme de contr6le de la qualite de la production, 
notamment pour le contr6le de la conformite des couleurs commandecs 
par les clients. L'utilisation manuelle actuelle au detriment de la 
programmation automatique du procede engendre des probJCmcs de 
conformite des nuances a celles demandees par les clients. 

3. Informer et expliquer aux clients de SOTENACO l'interet de !'utilisation de 
lu brifiants self lavables et biodegradables pour faciliter le lavage des 
tissus et diminucr la OCO et la 080, L'utilisation des lubrifiants self 
Iavables et biodegradables est recommandee pour faciliter le lavage des 
tissus et diminuer la OCO et la 080 d'au moins 20%. 

4. Simplifier la liste des produits chimiques auxiliaires utilises ct eviter les 
produits toxiques et non biodegradables. SOTENACO, a !'image de ce qui 
est fait pour les fiches techniques des produits, doit demander les fiches 
de securite et d'environnement pour les principaux produits chimiques et 
colorants utilises pour selectionner les produits propres et eliminer les 
produits ayant une OCO superieure a 1000 mg/l, un ratio de DBO/DCO 
inferieur a 30% ct la toxicite sur la faune et la flare aquatique elevce, 02 
dissous < 100 mg/l. On estime que ce remplacement va reduirc la DCO et 
la 080 par 25%. 

5. J\cheter les PCA seulement de fournisseurs reputes, capables d'offrir les 
produits chimiques auxiliaires lcs plus avances du point de vuc des 
performances technologiques et environnemcntalcs, ct de fournir 
automatiquement les fiches environnementales, d'hygiene et de securite. 
La provision automatique de fiches environnementales, de securite et 
d 'hygiene doit etre inclue dans les conditions d'approvisionnement. 

6. J\cheter tous les produits chimiques auxiliaires (PCA) en solution sous 
une forme plus concentree, ce qui permettra de diminuer le nombre de 
fu ts et Jes pertes des PCA lo rs de leur lavage. Cctte operation permettra 
de faire des economies sur le transport, d'eviter l'encombrement au lieu 
de stockage des flits et de diminuer la pollution. Cette recommandation a 
deja ck mise en application par l'entreprise, toutefois l'indust:riel procede 
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aux dilutions requiscs avant de mettre les ruts a la disposition des 
ateliers. Cette pratique re-multiplie les operations , le nombre de flits et 
les pertes des traces de produits lors de leur lavage Nous 
recommandons plut6t a l'industriel de revoir la dimension des outils de 
prekvement des produits en tenant compte de leurs nouvellcs 
concentrations. 

7. Respecter les normes europeennes pour les limites des residus chimiques 
dans les tissus pour pouvoir beneficicr des labels environnementaux 
{respect des limites pour les rejets de PCP, pesticides, AOX, 
formaldehydes et colorants cancerigenes). 

8. Reparer le mecanisme de reglage de la pression du foulard afin que l'on 
puisse utiliser une pression maximale de 6 bars au lieu de 3 bars 
utilisees actuellement et ce afin de diminuer l'humidite residuelle du tissu 
et d 'ecourter le temps reserve pour le sechage cc qui permettrait 
d'augmenter la capacite du sechage et sa productivite du sechage de 20%. 

9. Prevoir un magasin pour le stockage et la distribution des produits 
chimiques et des colorants afin d'eviter la pollution et la contamination de 
l'air ct du sol.(Cette recommandation a ete mise en place par SOTENACO) 

10. Verifier s'il est necessaire de laver le coton imprime quatrc fois a 95°C, 
au lieu de deux fois avec une concentration de produits chimiques plus 
elcvl'es, pour economiser 50% du temps du traitement, de l'eau, de 
l'energie et des produits chimiqucs. 

10 .1 Projets de minimisation des pertes 

PROJET N° 1: REMPLACEMENT DE L'ACIDE ACETIQUE PAR L'ACIDE 
FORMIQUE 

I-<emplacer l'acide acetique par de l'acide formique : l'acide formique, etant 3 
fois plus fort, 30% plus concentre et a une DCO de 30% de celle de l'acide 
acetiquc. La DB05 de l'acide formique est egalement plus faible que celle de 
l'acide acetique. 

Acide acetique 

Acide formique 

DBOsmg 02/g 

900 

250 

DCO mg 02/g 

1060 

360 

Chaque kilo d'acide acetique peut etre remplace par 400 g d'acidc formiquc 
cc qui permet de faire une economic de 4.8 DHS/kg. L'unite peut ainsi faire 
une economie d'environ 134 400 DHS/an, pour une consommation 
annuellc d'acide acetique de 28tonnes. En plus la DCO et la DBO 
correspondantes seront reduites par 70%. 
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PROJET N° 2: REMPLACEMENT DU BLANCHIMENT PAR LE 
DEBOUILLISSAGE 

Pour les coloris fonces et moyens remplacer le hlanchiment par le 
(kbouillissage, qui est plus economique et moins polluant. 

l~<'cette blanchiment (rapport de bain 1 /8) 

PCA 
co ton 

'.J Vcrolan LOE 
0,384 OHS 

::i Verolan NBE 
w Azurant optique 
.J Peroxyde 65% 
u Soudc caustique 

0,032 

Prix Concentration 

24,00 DI-IS/kg 2 g/l 

19,00 
40,00 

6,20 
2,12 

0,5 g/l 
0,4% 
8 g/l 

2 g/l 

Prix total 

l~ccette debouillissage (rapport de bain 1 /8) 

PCA 
coton 

u Mouillant 
OHS 

u Soude caustique 

Prix Concentration 

17 ,00 OHS/kg 1 g/l 

2 g/l 

Prix total 

2, 12 

Economie I kg coton = 1,053 - 0, 168 = 0,885 OHS 

Prix/kg 

0,080 
0,160 
0,397 

1,053 

Prix/kg 

0,136 

0,032 

0,168 

Pour une production annuelle de coton teinte en coloris fonce et moyen de 
108 t (10°/o de la production globalc), l'economie annuelle est de 95.580 
DHS. Au meme temps la pollution correspondante des eaux usees sera 
rt'duite par 50% au minimum. 

PROJET N° 3: RECETTE D'IMPRESSION PROPRE 

1. La recette pour !'impression pigmentaire doit etre changee, pour eliminer 
l'urec et le white spirit, qui sont tres polluants, par 16 g/l Lutexal HEF 
(BASF). Le benefice economique est comme suit : 
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Prix kg/DHS Recette Recette propose Prix de la 
SOTENACO recette 

8,00 White spirit : 0 g/1 1,60 DHS/1 
200 g/l 

2,73 Uree 100 g/l 0 g/l 0,27 DHS/l 

36,00 Lutexal HEF : 16g/l 0.57 Dhs/l 

Cout total de la 1.87 Dhs/l 
rccette 

SOTENACO 

Economie 1.30 Dhs/l 

Pour un taux d'exprimage de 80% ct une production annuelle d'imprcssion 
pigmentaire de 216 t (20% de la production globale), l'economie annuelle 
est de 224.640 DHS. La reduction de la pollution correspondantc est 
cstimec a 60% pour cctte operation. 

PROJET N° 4 : REMPLACEMENT DE PCA SUSPECTS PAR DES PCA 
PRO PRES 

Quand les fiches techniques et environnementales pour tous les produits 
chimiques auxiliaires utilises par SOTENACO seront disponibles, on doit 
identifier les produits qui ont une DCO superieure a 1000 mg/I, un ratio de 
DBO/DCO inferieur a 30% et dont la toxicite sur la faune et la flore 
aquatique est elevee, (02 dissous < 100 mg/l). Si possible ces produits 
doivcnt et.re remplaces par des produits chimiques auxiliaires avec des 
caracteristiques environnementales plus propres. 

PROJET N° 5 : REDUCTION DE LA CONCENTRATION DES PCA 
UTILISES 

Les fournisseurs de PCA recommandent une gamme de concentrations pour 
!cur produits, qui depend de la technologie utilisee. Quand les fiches 
techniques pour tous les produits chimiques auxiliaires utilisees par 
SOTENACO seront disponibles on fera une comparaison des concentrations 
recommandees avec les concentrations utilisees par SOTENACO. 

Gcncralemcnt il est possible de reduirc la concentration des PCA par 15% 
sans un effet defavorablc. Cette recommandation n'est pas applicable pour 
des produits chimiques bien definis, comme les acides, alcalis, peroxydc, etc. 
ct pour les produits qui sont appliques a base du poids du tissu (colorants, 
;1zurants, etc.). 

/\vec une consommation annuelle d'environ 85.000 kg de PCA, cette 
recommandation pourra representer une economie annuelle d'environ 
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13.000 kg ou 339.560 dhs, basee sur un prix moyen de 26.12 dhs pour Jes 
PCA utilises par SOTENACO. 

10. 2 Recommandations concernant la gestion de l'eau 

Le procede de SOTENACO est relativement optimale sur le plan 
cousommation en eau. Toutes les operations se deroulent en batch et les 
rirn;,:ages sont limites. Toutefois, les eaux de refroidissement etant recuperees 
clans Jes conditions decrites dans le paragraphe 8, occasionnent de 
nombreuses pertes et il est recommande : 

de deconnecter le reservoir de l'eau chaude de celui des eaux de ville. Prevoir 
des connexions au nivcau des jets et du foulard d'impression. 

En utilisant ainsi l'eau chaude emmagasinee, il est estime de faire des 
t'conomics d'eau sur les volumes des rinyagcs a froid en utilisant un volume 
d'eau chaude au lieu de 2 a 3 rinyages a froid et de realiser des economics 
cl 'h1crgie en u tilisant une eau deja chauffec au lieu de la refroidir pour la 
r{·chaufkr. Cctte pratique permettra egalemcnt un gain de temps total non 
n{~gligeahle des operations du fait que le temps requis pour porter la 
tcmperat ure aux degres requis sera largement raccourci. 

10. 3 Recommandations pour l'economie de l'energie 

1. Secher les produits contenant des fibres de coton, viscose jusqu'a un 
taux d'humidite residuelle de 8 a 10% pour eliminer le gaspillage 
d'energie. Si necessaire on peut installer des detecteurs d'humidite 
dans le sechoir, s'ils s'averent economiquement justifies. 

2. Etudier la faisabilite d'installer un calorifugeage autour des parois 
chaudes : Le ballon de vapeur et les conduites de vapeur et d'cau 
chaude pour economiser l'energie 

3. Evaluer la faisabilite economique d'installer un echangeur pour le bain 
de teinture ct de blanchiment du polyester qui est rejete a 80° pour 
economiser de l'energie. 

12. Actions a entreprendre par les Pouvoirs Publics 

1. Le Ministere du Commerce de l'Industrk et de l'Artisanat doit preparer 
une r{'glementation pour les fournisseurs des produits chimiques, qui 
oblige la livraison automatique de la fiche technique, de securitc et 
d'environnement avec chaque produit vendu. Cette reglementation, deja 
en force en Europe, permet aux entreprises d'utiliser un produit en 
connaissant ses caracteristiques physico-chimiques. Cette action permet 
de reduire la liste des reactifs en evitant d'acheter des produits servant 
pour la meme utilisation. Ces fiches donnent egalement les informations 
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sur les mesures de protection des utilisateurs lors de la manipulation, 
sur la DBO, la DCO et la toxicite et permettent aux industriels, soucieux 
de la protection de l'environnement, de faire un choix conciliant le 
cout/efficacite et la protection de l'environnement. 

2. Le Ministere du Commerce de 11ndustrie et de l'Artisanat doit adresser 
une lettre circulaire a tous les fournisseurs marocains de produits 
chimiques auxiliaires en les avisant qu'il est essenticl de fournir les fiches 
environnementales, d'hygiene et de securite automatiquement avec 
chaque produit vendu. 

3. Le Ministere de l'environnement en collaboration avec les Departements 
concernes doit preparer des limites pour les rejets. Les limites pour les 
rejets solides et gazeux doivent aussi etre considerees. A long terme, on 
doit aussi considerer les limites pour les residus chimiques dans les 
produits textiles. L'annexe 1 contient certaines limites mises en ocuvre 
en Allcmagne et en Europe. 
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ANNEXE N° 1 

LES VALEURS DE REFERENCE ADOPTEES 

Limites europeennes moyennes pour les rejets liquides <Ucharges clans une station 
d'epuration 

pll 

Temperature 

l>CO 

DB05 

!\!ES 

ELEMENTS 

I'roduits organohalogenes (AOX) 

Chrome total 

Chrome VI 

Cuivre 

Sulfure 

6-8 

<40°C 

< 1 000 mg/l 

LI MITES 

>30'X, de la DCO, preferablement 
>60'X1 de la DCO 

<500 mg/l 

< 1 mg/l 

< 1 mg/l 

<0,5 mg/l 

<0,5 mg/l 

<2 mg/l 

Limites allemandes (Oko-Tex) pour les residus dans les tissus d'habillement et tapis 

pH 

formaldehyde 

ELEMENTS 

pesticides organohalogenes 

colorants cancerigenes 

4,8-7,5 

<300 ppm 

< 1 ppm (total) 

0 

produits vehiculaires organohalogenes 0 

pcntachlorophenol 

~olidite des couleurs 

<0,05 ppm 

3-4 minimum 

LIMITES 
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ANNEXE N° 2 

DESCRIPTION DES PROCEDES ET DES FORMULATIONS CHIMIQUES 

1. COTON 

1.lLAVAGE DE TISSUS SALS COTON/ 100 KG, V=l700 l, Duree= 30 mn, 
T=60°C 

Carbonate de sodium : 
Solvidol BO (detergent) : 

lg/l 
0,3 g/1 

J.2 BLANCHIMENT COTON/ 200 KG; V=l7001; Duree=45 mn, T=98°C 

V•·rolan LGE : 
Vnolan NBE : 
/\/urant optique : 
Lm oxyg{;nee 65'X,: 
Soudc caustique : 
l~INCAGE en batch: 10 a 15 mn 
Acide acetique : 
ADOUCISSAGE: T= 40°C; duree = 20 mn 
!'f·ristol VJ 

2g/1 
0,5g/1 
0, 4% du poids du tissu 
8g/l 
2g/I 

lg/l 

lg/l 

1.2 TEINTURE DE COTON 200 KG ; Duree=60 mn ; Temperature = l10°C ; 
V= 17001 

l~ucolin MDA (agent d'unisson) : 
V1·rolan NBI (dispersant) : 

0, 5 g/1 
lg/l 

Colorant direct : 
nuance 

en fonction de la 

HlNCAGE en batch 

1.4 IMPRESSION COTON : 150 Kg ; V=750 1, T=90°C, duree = 30 mn 

Colorant reactif ou pigment en fonction de la nuance 
Alginate: 20g/l 
Bicarbonate: 20g/l 
Sf·questrnnt: 10 g/l 
White spirit : 200 g/l 
Cakante: 2g/1 
Uree: 100 g/l 
4 LAVAGES apres impression, 150 kg, 750 1, 90°C, 30 mn 
!~11cogene RE : 20g/l 
i\DOUCISSAGE en foulard: 3'}'(, d'adoucissm1t 

1.5 LAVAGE DU COTON IMPRIME AVEC PIGMENT DANS LES BARBOTES 

20 a 30 tonnes/ an 
l" bain : enzyme pendant 2 heures, rapport du bainl :40 
2" bain: adoucissage, 20mn, rapport du bainl:40 
Sf;Chage 
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2. POL VESTER 

2.lLAVAGE DE TISSUS SALS POLYESTER I 100 KG, V=l700 l, Duree= 30 mn, 
T=60°C 

Symperon.ic NP- 9 (detergant): 
1\ntimousse: 

l ,Sg/l 
l'Y., du poids du tissu 

2.2 BLANCHIMENT POLYESTER/ 100 KG; V=l7001; Duree=45 mn, T=l30 °C 

Azurant optique : 
Acide acetique : 
l~INCAGE en batch; 10 a 15 mn 

l'Y., du poids du tissu 
lg/l 

2.3 TEINTURE DE POLYESTER: 100 Kg, T=l30°C, Duree=25mn, V= 17001 

1\cide ae<~tiquc : 
Sulfak d'ammonium: 
Verolan (dispersant): 
Colorant disperse : 
l~INCAGE en batch 

2.4 IMPRESSION POLYESTER 

Alginate: 
White spirite: 
Colorant disperse: 

lg/l 
0, 5 g/l 

lg/l 
en fonction de la nuance 

20 g/l 
50 g/l 
en fonction de la nuance 
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ANNEXE N° 3 

INFORMATIONS TECHNIQUES ET ENVIRONNEMENTALES 
SUR LES PRODUITS CHIMIQUES AUXIUAIRES. 

L'in1pact sur l'environnement des produits chimiques auxiliaires exprime en DCO, DBO et 
toxidte des produits chimiques a.uxiliaires (PCA), ne peut etre apprecie en absence des 
fiches environnementales et techniques. 

11 sera preS<·nte ci-dessous, une description sommaire de la contenance de ces fiches et de la 
mdhodologic de leur analyse. 

Lt's fiche's envirnnnementales et de securites sont livrees avec les fiches techniques des 
prod nits. La livraison de ces fiches qui est en force en Europe, n'est pas encore obligatoire 
au l\laroc 

La fi(he C'l1Vironnementale et de securite d'un produit contient en general lcs informations 
suiv<intes: 

Norn Commeffial du produit ; 
Utilis,1tion; 
Composition chimique ; 
Caracteristiques: Forme, odeur, densite etc. 
Mode operatoire : Le mode operatoire donne toutes les consignes de securites requises pour 
la manipulation du produit. 
Donrn'es physiques: qualifient le produit en terme des parametres suivants: pH, solubilite, 
DBOS. DCO etc. 
Toxicite : donne les limites des doses toxiques (LOSO) pour l'ingestion, la peau, les yeux, 
pour lcs poissons et les bacteries. 

En dn·ssant une matrice multicriteres, reproduisant les donnees ci-dcssus, il est possible 
de proceder C:1 la comparaison des caracteristiques des differents produits utilises par 
l'ind us triel. 

Il est rPcommande alors d'identifier et d'ecarter les produits qui ont une DCO superieure a 
1 OOt l mg/ 1, un ratio de DHO / DCO inferieur a 30% et une toxicite sur la faune et la flore 
aquatique elevee. 

La mat rice peut etre completee par les donnees suivantes: 

Conl'<'ntration du principc actif du produit ; (disponible sur la fiche technique du produit) 
Observation du technicien quant aux performance du produit; 
Cout d11 produit ; 
Cout de la recette : Ce cout prend en compte tousles intrants y compris l'eau et l'energie. 
Des p<1rametres comme le temps du deroulement de !'operation, le dcgrcs de fixation etc-, 
doivenl egalemcnt ctre apprecies. 

Ccs C'l'iti'res infrgres clans )'analyse environnementale des produits permettront de faire un 
choi.'\: final qui conjugue l'efficacite, le cout et la preservation de l'environnement. 

En vu d'optimiser , de faciliter !'exploitation des fiches environnementales 
et surtout de gagner du temps et d'automatiser !'analyse des fiches, il est 
recommancle de les saisir au fur et a mesure dans une base de donnees 
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programmces pour ressortir les produits scion un criterc donne, dcux ou 
plusieurs .. 
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ANNEXE 4 

RESULTATS DES ANALYSES DES EAUX USEES 
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1-INTRODUCTION . - - >----------~-· -- ---

Dans le cadre des audits env1ronnementaux dans le secteur du textile , 

le Programme des Nations Unies pour le Developpement ( PNUD) a 

demande au Laboratoire Public d'Essais et d'Etudes (LPEE) de realiser 

des campagnes d'echantillonnage et d'analyses au niveau des 

c:ollecteurs generaux de trois unites de textile . 

• ZINTEX a Casablanca 

• PROGRETEX a Casablanca 

• SOTENACO a Tanger 

2 -PROGRAMME ADOPTE : 

l_1;s points d'echantillonnage ont ete choisis par !'expert designe par le 

PNUD. 

l~r; programme d'analyses et d'echantillonnage propose par cet expert 

1 ;~ t cornme suit : 

(~liacune des trois unites a ete suivie pendant 24 heures_ 

lcs echantillons moyens horaires collectes toutes les heures le long de 

l.1 periode de mesures ont ete soumis aux analyses physico-chimiques 

'..u1var1tes: T 0 
, pH ,conduct1vite et les MES 

l ( ·:; echantillons moyens relat1fs aux periodes de mesures entre 09het 

18t1 et entre 19h et 08h ont ete soumis aux analyses physico-chimiques 

su1vantes: DCO, 080 ,Cr total . Cr 6. 



::t. 1 -Echantillonnage et mesures in -Situ : 

Pour chacune des unites , un debitmetre connecte a un echantillonneur 

automat1que ont ete installes au niveau du collecteur general. 

• ZINTEX : Echantillonnage proportionnel aux debits mesures a !'aide 

d'une sonde Hauteur-Vitesse. 

• PROGRETEX : Echantillonnage proportionnel aux debits mesures a 
!'aide d'une sonde Bulle a Bulle et d'un canal venturi a 8 pouces. 

• SOTENACO : Echantillonnage proportionnel aux debits mesures a 
I' aide d'une sonde Bulle a Bulle et d'un deversoir triangulaire a 90°. 

J 2 ::_,~rJ_ajjse~ 

Li? tableau suivant donne !es methodes de references pour les 

p;,irametres ayant fait l'objet de cette campagne · 

PARAMETRES METHODES DE REFERENCE 
-------------

Echantiilonnage 
-~---

pH 
Conductivite 

-------·-- ~-·--- -- - -- ---~-- - --
MES 

~-----·--------- --- - ---

0!30 
------------·---· ---------+ 

DCO 
Sulfures --- ----- _________________ _____, 
Chrome Total 

NF T 90- 100 
NF T 90-008 

--·--
NF T 90-031 
NF T 90-105 
NF T 90-103 
NF T 90-101 
Rodier 7eme edition p_§_~!_ ___ _ 

-- --------- --------- --
Chrome hexavalent 

NFT90-102 
NF T 90-119 
-- ~-------------------- ----

NF T 90-043 
---. -------1 

Le CEREP est accred1te dans le doma1ne d'analyse des eaux par deux 

Org, l 111Smes de renommee internat1onale , a savoir : 

J 



• l_e com1te F rarn;:ais d'Accred1tation (COFRAC ), 

• Le M1nistere de !'Environnement et de la faune du Quebec (MEFQ) 

Les methodes d'analyses sont validees et soumises regulierement a 
des verifications consistant en !'introduction d'elements .de contr61e dans 

toutes les series d'analyses: blanc de methode ,temoin ,duplicata 

,materiau de reference, echantillon fortifie, ... 

4-RESUL TA TS OBTENUS : 

Les resultats de mesures in-situ et d'analyses physico-chimiques figurent 

sur les bulletins et graphiques ci-apres. 
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CARACTERISATION DE REJETS INDUSTRIELS 

USINE DE TEXTILE SOTENACO 
VARIATION DU DEBIT 

MOYENNES HORAIRES DES MESURES INSTANTANEES 
16/03/98 - 17/03/98 

MOYENNES HORAIRES 
HEURE 

DEBIT (Ifs) 

11 :00 1 ,2 
12:00 O,G 
13:00 0,5 
14:00 1 ' 1 
15:00 0,9 
16:00 O,G 
17:00 1 ' 1 
18:00 1. 1 
19:00 0,5 
20:00 1,0 
21 :00 1,6 

22:00 1 '1 
23:00 1,0 
00:00 1.4 
01 :OD 1 ' 1 
02:00 0,2 
03:00 0,2 
04:00 0,2 
05:00 0,7 

06:00 0,3 
07 .00 0,4 
08:00 0,7 

09:00 1,2 
10:00 0,9 

MO\ I NNl. IH: 11 :00 1\ 1 '1:00 l 1 1 G/03 

1 1 1>1 mum I\ 1 1 :oo u 11 ;03 
0,9 

i\lfn I N\I Ill I «1:00 11 I ti/CU 1\ 0.~:00 11 I 7./0J 0,7 

~l,\X~~:ilM ~~lll
0

ll;ll :~ ·~ •• r~ ~ • ~· ··~~~.~ ·~··· ···········~····~· 

MINIMUM '.l·l 111 lJBI S 0,0 

i\10YLNNI: 211 llUJBI S 0,8 
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T AIJLEAU S 1 

CARACTERISATION DE REJETS INOUSTRIELS 

USINE DE TEXTILE SOTENACO 
VARIATION DU DEBIT 

MOYENNES HORAIRES DES MESURES INSTANTANEES 
16/03/98 - 17/03/98 

HEURE 

11 :00 

12:00 
13:00 

14:00 
15:00 

16:00 
17:00 

18:00 

19:00 

20:00 

21 :00 

22:00 

23:00 
00:00 

01 :00 

02:00 
03:00 

04:00 

05:00 

06:00 
07:00 
08:00 

09:00 

10:00 

1\111\I NNL DE 11 :00 I\ 1 ~):00 IE 1 (i/03 

I I II[ 08:00 I\ I 1 :00 L[ 1 7 /03 

• 1'110\l NNI DI 1 !U>IJ U: 1 Ii/OJ I\ OH:OO U 17 /OJ 

MOYENNES HORAIRES 

DEBIT (Its) 

1,2 
0,6 
0,5 

1 '1 
0,9 

0.6 

1.1 
1'1 
0,5 
1,0 

1,6 

1 '1 
1,0 

1,4 

1 '1 
0,2 
0,2 

0,2 
0,7 

0,3 
0,4 
0,7 
1,2 

0,9 

0,9 

0,7 

- ·----· ·c-o-=:-c =~~~~ ====-======~======'--='=====c=-_c===--

MJ\XIMlJM '.24 Ill UBI S 
\UNIMLJM '.l,1 lllUlll S 

MOVENNE 24 llElJBES 
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0,0 

0,8 
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L'ENTREPRISE SOTENACO 

ANNEXE 5 

CONSOMMATION ANNUELLE DES PRODUITS CHIMIQUES AUXILIAIRES 

La consommation totale de produits chimiques en 1997 etait 191.663 kg 

La consommation totalc de produits chimiques auxiliaires en 1997 etait 
85.957 kg. 

La consommation totale de colorants en 1997 etait 40.000 kg. 
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ANNEXE6 

SOMMAIRE DES VISITES 

Le travail sur site s'est deroule entre le 20 et le 21 Janvier 1998. 
Le rapport ete prepare pendant les semaines 5 et 12/98. 
Un mission pour la discussion des recommandations de l'audit a ete 
organisee les 13 et 14 J uillet 1998. 
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L'ENTREPRISE SOTENACO 

ANNEXE 7 

DESCRIPTION DE POSTE 

ORGANISATION DES NATIONS UNIES POUR LE DEVELOPPEMENT 
INDUSTRIEL 

Description de Poste US/MOR/92/095/ l 1-5 l 

Designation du poste: Consultant environnement industriel 

Duree: 1.0 h/m 

Date d'entree en fonctions: le janvier 1998 

Lieu d'affectation : 

But de la mission : 

Attribution: 

Rabat avec deplacemen ts dans le pays 

Preparation, animation ct realisation d'audits 
environnementaux dans quatre cntreprises de 
textiles marocaines et presentation des 
resultats dans un atelier regional dans le 
cadre des projets DIED et PANE. 

Le consultant est charge de realiser la mission 
mentionnee ci-dessus en etroite cooperation 
avec l'equipe nationale (deux experts 
nationaux), les responsables du Ministere du 
Commerce, de l'Industrie et de l'Artisanat, les 
responsables du Ministere de !'Environnement, 
les membres des Comites charges de la 
coordination et de !'execution des projets DIED 
et PANE et l'ONUDI. 

Il est ainsi etroitement responsable et associe : 

•:• a !'elaboration du Plan de travail des audits ; 
•!• a la definition des orientations relatives aux differentes composantes 

des activites d'audits environnementaux et realisation d'audits dans 
lcs quatre entreprises ; 

·:· a la realisation des travaux preparatoires, redaction des notes 
techniques et animation generale de !'atelier regional dans le cadre de 
la sensibilisation sectorielle ; 

·:· a !'elaboration d'un plan d'action pour la depollution industrielle du 
secteur textile 

•!• a la redaction des documents finaux 
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Les activites des missions actuellement prevues (Casa / Fes / Tanger) 
pourront etre revisees durant la realisation du projet. 

Formation et experience requises: 

Le consultant international devra avoir une formation supeneure initiale 
dans le domaine du genie chimique avec une experience complementaire en 
pratique des technologies propres et de l'environnement dans le sccteur 
textile. 

Connaissances linguistiques : Frarn;ais et anglais 

Contexte du projet : Voir les documents de projets DIED et PANE 
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