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RESULMIE

Ce rapport présente les conclusions de l'audit environnemental du SOTENACO,
Tanger. Cette compagnie est un prestataire de service pour la teinture, I'impression
et 'apprét de tissus maillés (80%) et de tissus tissés (20%). La majorité des tissus
sont a base de coton et de polyester. La production annuelle est de 1080 tonnes,
dont 70% est orientée vers la teinture et 30% est imprimée.

Le batiment de SOTENACO est vieux avec des extensions récentes, l'usine est
spacicuse et les machines utilisées pour le blanchiment, la teinture, I'impression
sont neuves, et performantes.

Les principales recommandations pour l'économie de fabrication et pour la
prévention de la pollution qui ont découlé de cet audit sont résumées ci-dessous :

Remplacer l'acide acétique par l'acide formique, qui représente une économie
d’environ 134.400 Dhs/an et une réduction de la DCO et la DBO correspondante
par 70% sans aucun investissement

Remplacer le blanchiment du coton, avant la teinture, par le débouillissage, qui
est plus économique et moins polluant, pour les coloris foncés et moyens.
L’¢conomie annuelle est de 95.580 Dhs et la pollution correspondante des eaux
usées sera réduite par 50% au minimum.

Changer la recette pour I'impression pigmentaire, pour éliminer 'urée et le white
spirit, qui sont treés polluants. L’économie de cette recommandation est estimée a
22:4.600 Dhs, avec une réduction de la pollution correspondante d’environ 60%.

Remplacer les PCA suspects par les PCA propres, a la base sur des limites pour la
DCO, le ratio DBO/DCO et de la toxicité aquatique de ces produits. Ce projet
peut commencer, quand les fiches environnementales pour tous les produits
chimiques auxiliaires utilisés par SOTENACO sont disponibles.

Quand les fiches techniques pour tous les produits chimiques auxiliaires utilisés
par SOTENACQO seront disponibles, il est recommandé de comparer les
concentrations recommandées avec les concentrations utilisées par SOTENACO.
Généralement il est possible de réduire la concentration des PCA par 15% sans un
effet défavorable. Une économie annuelle est estimée a 13.000 kg de PCA soit
Véquivalent de 339.560 Dhs.

L’¢conomie totale de projets proposés est d’environ 455.000 Dhs/an ou d’environ
794.560 Dhs/an, si 'économie de la derniére recommandation est vérifiée. En
plus, la réduction de la pollution correspondante est estimée, en terme de la DCO
et de la DBO, a plus de 20% .




AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L’ENTREPRISE SOTENACO

Acheter les produits chimiques auxiliaires (PCA) seulement de fournisseurs
renommés, qui vont délivrer les fiches environnementales, de sécurité et
d’hygiene automatiquement avec les PCA, pour avoir la liberté de choisir des
PCA propres.

Désigner un responsable technique pour préparer un systeme de contrdle de la
qualité de la production.

Respecter les normes européennes pour les limites des résidus chimiques dans les
tissus pour pouvoir bénéficier des labels environnementaux.

Réparer le mécanisme de réglage de la pression du foulard afin que 'on puisse
utiliser une pression maximale et d’écourter le temps réservé pour le séchage, ce
qui permettrait d’augmenter la capacité du séchage et la productivité du séchage
de 20%.

Séparer les eaux de retour des circuits de refroidissement et les recyclant en
protégeant leur qualité thermique pour économiser de 1’énergic et le temps total
des opérations.

Vérifier s'il est nécessaire de laver le coton imprimé quatre fois a 95°C, au lieu de
deux fois avec une concentration plus élevée des produits chimiques, pour
¢conomiser 50% du temps de traitement, de l'eau, de l’énergie et des produits
chimiques.
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INTRODUCTION

1. Contexte et objectifs du projet

L'audit environnemental de la société SOTENACO, est réalisé dans le cadre du
programme DIED. Ce projet a été initié par le Ministére du Commerce et de
"Industrie et de 1’Artisanat en collaboration avec I'Organisation des Nations Unies
pour le Développement Industriel.

SOTENACO, fait partie des six unités industrielles retenues pour I'audit
environnemental, lors du séminaire de sensibilisation du secteur du textile organisé a
Tanger a l'issu des audits environnementaux des unités industrielles MAROCOLOR
el SAFT.

L.es six unités industrielles retenues avec 'aide de ’AMITH , sont localisées a raison
de 2 a Casablanca, 2 a Fes et 2 a Tanger.

Le présent projet vise, a travers la réalisation de l'audit environnemental de
I'entreprise textile SOTENACO, atteindre les objectifs suivants:

< Prévenir et réduire la pollution a la source, compte tenu que le procédé
conventionnel de traitement a l'aval des rejets « end-pipe » est généralement
plus cotiteux;

< Démontrer qu’il est possible, d'une part, de minimiser l'impact sur

I"'environnement d’une technologie textile en la modifiant et de réaliser, d’autre
&

part, des économies;

* Sensibiliser les industriels du secteur sur 'importance, 1'utilité et la rentabilité de
la réalisation d’un audit environnemental;

< Renforcer l'expertise nationale en matiére de prestation de services dans le
domaine de la protection de I'’environnement.

2. Méthodologie de réalisation de l’audit environnemental

L’audit environnemental de I'entreprise SOTENACO s’est déroulé selon les étapes
suivantes :

La phase de pré- évaluation et de collecte des données de base durant laquelle, des
visites de 'unité ont été organisées et des rencontres avec les responsables de chaque
dcpartement ont eu lieu en vu d’obtenir des informations détaillées concernant le
procédé et établir le bilan matiere. Durant cette premiére phase les informations
générales se rapportant a la production et a la consommation de la matiére premicre,

i Avpedbaisesicbiomarbitossivicnairiivs i asteiboseed
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des substances chimiques, des colorants, de l'eau, de l'énergie etc. nous ont été
communiquées par le directeur général. Les formulations chimiques spécifiques a
chaque atelier nous ont été¢ communiquées par les responsables techniques des
procédés de fabrication lors des séances de travail organisées a cet effet.

L’audit environnemental et la discussion avec l'industriel : Les résultats des
investigations au niveau de l’entreprise, la conformité de son organisation et de son
procédé aux normes environnementales, le bilan matiére et les recommandations
d’optimisation du procédé, d’économie d’eau, d’énergie et des produits qui ont
découlé de l'audit ont été traduite sous forme de rapport qui a fait I'objet de
discussion avec l'industriel quant a la faisabilité technique des recommandations.

La phase de synthése au cours de laquelle les résultats du bilan- matiere et les
recommandations de 'audit suite aux discussions avec l'industriel, ont été traduits
sous forme d’un plan d’action pour l’entreprise pour la prévention et la réduction de
fa pollution.

3. Réglementation et valeurs de référence adoptées

A défaut de mesures réglementaires et normatives nationales, limitant la quantité et
la qualité des rejets liquides, gazeux et solides (actuellement en cours d’élaboration
par le gouvernement Marocain), il a ét¢ fait référence, dans la présente intervention,
aux normes internationales reportées dans 1’annexe 1.

i o 0 b ot o i ki it oo R T B 2
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DESCRIPTION SOMMAIRE DE L'USINE

4. Présentation de SOTENACO

4.1 Renseignements généraux:

Tableau I1.1 : Données générales.

| Ancien Quartier industriel Broura N° 111 Tanger R
(a quelque centaines de melres seulement par

- Emplacement :
rappor! au centre ville et de la mer).

N

: Date de creatlonvdve rl'éhtﬂrefr;rvlhs;ﬁ o ]l o

! Fax 0994 1905

? Supel‘f'iaew(;;alpee par l’entrepnse R E ha, lcmprlse au sol est de 80‘_”; De nouvelles

: extensions sont en cours de construction par
'unité.

¥
¢

\ AR TN IRELITIMECT PTG * I RN S

i Capaate ]ournallere de telnture (1080 tonncs/an dont 70% oricniées vers la lcmlure

iy . « O,
;' et impression et 30./0 sont 1m;.)r1’mc\s. ’ .
i1 ' Les tissus destinés a l'impression sont pour 50%

traités ct 50% leintés préalablement.

|
i

R I SR
‘ bibacollenicetind tbbtibe s queiteis e ot -
!

Nature de l'entreprlse Prestataire de service pour la teinture, Iimpression

et apprét de tissus maillés (80%) ct tissus tissés
(20%)

N ature de la matiére premlere lui;es tissus sont a base de coton ct polyester ~mwf]

- Nombre total d'employes "} 110 personnes dont 95 dans I'usine

Nombre de i jour de trava11 ] 290 jour/an, 24/24 heures pour le dépa pou1 le departement de

'la teinture. 16 heures/jour pour les autres
départements.

Bhiiacihsbhatbivusoiniotsmininuo marbiosa

Infrastructure B

| L'assainissement hors site est défaillant, la
i proximité du point de rejet de la zone industrielle
{dans la baie de Tanger pose un séricux probleme
ldc pollution. Le pompage des eaux usées de la
zone loin de la zone cétiere pose un probleme
d'entretien et de maintenance des pompes.
Actuellement l'industrie continue a rejeler en
direction de la baic.

1
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4.2 Les locaux, les machines et I’environnement de travail

Le batiment de SOTENACO est vieux avec des extensions récentes, 1'usine est
spacieuse. La visite de tous les ateliers de l'usine a permis de noter un
cnvironnement de travail correcte sauf pour I'atelier de préparation des teintes et le
licu de stockage des produits chimiques.

l.es machines utilisées pour le blanchiment, la teinture, I'impression sont neuves, et
performantes.

L.’usine dispose de :

u 3 appareils de teinture « jet » de 200 Kg, V= 17001
u 1 appareil de teinture «jet » de 250 Kg, V= 17001

u 2 appareils de teinture « jet » de 200 Kg, V= 1700 1, utilisées exclusivement pour la
teinture du polyester pour une capacité de 100 Kg

u 1 appareil de teinture «jet » de 350 Kg, V= 40001

u 4 barbotes

0 2 barques

u 1 séchoir avec foulard et bac de 2001

u 1 séchoir avec foulard et bac de 401

u 1 fixateur

U 1 machine pour impression

Le séchage est effectué en rame. Deux rames sont disponibles dont l'une a une
ddfaillance au niveau du réglage de la pression. Le fixateur est en bon état.

Il n‘existe pas de laboratoire d’essai des teintes. Les essais sont effectués par les
fournisseurs des produits chimiques et des colorants a Casablanca.

Le laboratoire de préparation des pates pour impression n’est pas bien entretenu.
Il nexiste pas de laboratoire pour le contrdle de la qualité et les recettes sont
preparées par les fournisseurs des colorants et des PCA.

Il n‘existe pas de magasin de stockage des substances chimiques.

5. Procédé de fabrication

(inq chaines de traitement du tissu sont disponibles et concernent le traitement du
" colon qui constitue 30% de la matiére traitée, et celui du polyester a hauteur de 70%.
Ces différentes lignes aboutissent a la production du :

Coton blanchi ;
Coton teinté ;
Coton imprimé ;
Polyester teinté
Polyester imprimé

cCcCccec
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Les principales étapes de traitement des tissus sont reproduites sur le schéma n°1.

Les parentheses indiquent, que le procédé n’est pas appliqué pour toute la
production. Par exemple, I'impression est appliquée seulement pour 30 % du tissu
traité. L’adoucissement est appliqué seulement pour le tissu en coton.

e déroulement du procédé, selon les différentes étapes, les recettes pour chaque
op¢ration, les consommations d’eau, de vapeur, d’énergie et limpact sur
I'environnement des produits chimiques auxiliaires exprimé en DCO, DBO et toxicité
des  produits chimiques auxiliaires (PCA), sont reportés en détail dans
I’annexe 2 et 3.
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5.1 Schéma N°1: Description du Procédé de fabrication

Matiére premiere
(Lavage de tous les tissus sales ou chargés en graisses)

cdadkic, L.

COTON

i,

‘ COTON COTON POLYSTER POLYSTER
BALANCHL |} TEINTE 1 IMPRIME TEINTE IMPRIME
- | | ,w.g | . g] !E ,‘,,\3 !5 wg !E
Blanchiment Blanchiment Blanchiment Teinture Blanchiment

130° C Optique
Ringage Ringage Ringage Ringage pour Ringage
al'acide a I’acide a l'acide refroidissement a I’acide
Adoucissage Ringage Ringage Ringage Ringagc
Séchage Teinture Teinture Séchage Séchage
Ringage Ringage Impression
a Pacide al’acide ,
Adoucissage Ringage Séchage
Séchage Séchage Fixation
' ) a 180
Impression
, Rame pour
{,ﬂ% ajustement de la
. largeur
Séchage
Lavage
Adoucisscment
en foulard

3
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5.2 Données de production

5.2.1 Consommation de matiéres premieres

L’usine dispose de deux sources d’approvisionnement en eau qui consistent dans 2
puits essentiellement utilisés pour le lavage du matériel et les eaux de la Régie
exclusivement utilisées pour le procédé. La consommation des eaux de puits n’est
pas connue. Le pompage se fait directement sans bassin de stockage. L’évaluation
des volumes prélevés reste aléatoire.

La consommation des eaux facturées est en moyenne de 6 519 m*/mois (30 000
Dhs/mois), soit une consommation annuelle de 78 228 m3/an.

La consommation annuelle d’électricité est de 2191200 KWH/an, celle du fuel est de
~240.000Dhs / mois (~288.000 tonnes/an)

L‘usine dispose de cinq chaudiéres avec une consommation en eau de 1500 m3/an.
La consommation de 'eau générale est évaluée a 2130m3/an.

La consommation des produits chimiques est de 191,6 tonnes/an , dont 28 tonnes/an
d’acide acétique et 20 tonnes de sel, celle des produits chimiques auxiliaires est de
85,9 tonnes/an. La consommation des colorants est de 40 tonnes/an pour les deux
alcliers de teinture et d'impression.

La  consommation des produits chimiques (17,7% du poids de la production
annuelle) et celle des produits chimiques auxiliaires (7.9% du poids de la production
annuelle) est relativement dlevée et elle doit étre réduite d’au moins 3%. La
consommation des colorants (4% du poids de la production annuelle) est
raisonnables par rapport a des usines de procédés similaires.

5.2.2 La consommation de 1’eau par unité de production.

En fonction de la description technique du procédé les consommations par unité de
production peuvent se résumer:

Pour le coton:

Le lavage: est une opération aléatoire qui ne se fait qu’a la demande du client ou si
I'usine constate un état de salissure ou de surcharge en maticre grasse, la

consommation en eau dans ce cas est de : 341/Kg
Le blanchiment: 261/Kg
Le blanchiment et la teinture: 511/Kg
Le blanchiment et 'impression : 281/Kg

Le blanchiment et I'impression avec des colorants réactifs: 48 1/Kg
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Pour le polyester

Teinture seulement: 511/Kg
Blanchiment et impression : , 691/Kg

Le délavage des tissus de coton imprimés:
Pour une production annuelle de 20 a 30 tonnes/an 1001/Kg

les consommations telles qu’elles sont reproduites ci-dessus reproduisent la
consommation réelle facturée a 'usine. L’étude des factures de consommation de la
SOTENACO, a révélé une consommation moyenne annuelle facturée de 78 000
m’/an. Soit une consommation de 72 1/kg de production a la base de la production
annuelle avancée par I'industrielle qui est de 1 080 tonnes/an.

5.2.3 Consommation d’eau, de vapeur et d"électricité

Le tableau qui suit, reproduit la consommation en eau, en vapeur el en électricité,
exprimée par kilogramme de tissus traité. 11 n’existe pas de ventilation des
consommations par atelier pour la vapeur et l'électricité ; Le consultant a travers la
description du procédé donne dans le tableau ci-dessous une estimation de la
ventilation des consommation en eau.

Tableau 11.2: Consommation de matiéres premiéres

WM HE O PR

Procédé ] ~~~~~~~~ J Vapeur kg/kg ] T Electric Electricité kWh/k
L/k I I!

’( BEDY I
10

(Lavaﬁe)

Teinture et
. Savonnabe

Pate de
Teinture

A ST SRR PO

Eau générale

Blar\chlmentw I J
| Dglnenle ]
gprl@age IL
| .

i

s e e o e

Séchoir

lessage

Eau vapeur et
Auxiliaires

Consommation Totale

. B
T | Imprezzlon | ]
Jl
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La consommation de l’eau est tres raisonnable, vu que le rapport de bain est
seulement de 8 :1 pour le coton et de 17 :1 pour le polyester. Normalement ce rapport
est de Vordre de 20:1 jusqu’a 60:1. Une consommation qui dépasserait de 50% a
100% les valeurs de I'entreprise SOTENACO seraient normales.

5.2.4 Production annuelle, 1997

Le poids total annuel pour la teinture, impression et apprét des tissus de maille en
1997 est estimé a 1 080 tonnes dont:

0 324 tonnes ont été imprimées, soit 30%;
u 756 tonnes ont é1é teintées.
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE

6. Analyse environnementale — Organisation des ateliers

Dans le rapport provisoirc de I’audit de la SOTENACO, il été signalé quc les conditions de
stockage des produits chimiques, leur utilisation, circulation et accessibilité aux ouvricrs sc
faisaient dans des conditions non satisfaisantes. La visite cffectuéc 3 SOTENACO pour la
discussion des recommandations du rapport d’audit a permis de voir les progres notables
réalisés  par cette entreprisc en matierc de stockage des produits ct de leur utilisation : en
ceffet 'entreprise  conformément aux recommandations des auditcurs a mis en place un local
de distribution des produits chimiques, des PCA ct des colorants, chapcauté par une
technicienne qualifiée qui prend en charge les pesées ct les préparations de toutes les recctles.
Les pesées sont ensuite distribuées aux différents ateliers pour le lancement des opérations.
Cette technicienne veille également a assurer le stockage des différents produits dans les
conditions requises. L’entreprisc a déja observé les résultats édifiants de ces changements qui
sc sont traduits en gain de produits, fiabilité et reproductibilité des opérations.

Par ailleurs I'usine a réorganisé son magasin de stockage des produits, les conditions de
stockage sont tout a fait adaptées notamment sur le plan aération ct séeurité. Le responsable
du magasin de stockage ne livre les produits que sur unc commande de la cellule de
distribution.

Cette fagon de faire permet une meilleure gestion du stock ct un contrdle des produits
récllement consommeés au nivecau de la production.

La rccommandation relative a Pachat des produits chimiques sous unc forme plus
concentrée a également été misc en application et a permis de minimiser I’encombremcnt, lcs
risques et le transport.

7. Economie de l’'eau

L’analyse du procédé fait ressortir que les possibilités d’économie d’cau au sein de
l'usine sont limitées du fait de la performance du procédé et de la généralisation des
op¢drations en batch et aussi de la restriction du nombre de lavage.

Les eaux des circuits de refroidissement sont actuellement refoulées a un bassin
d’environ 10 m3 implanté sur la terrasse de I'usine. Ces eaux jadis rejetées a 1'égout
sont actuellement mélangées aux eaux de ville avant d’étre réutilisées dans le
.procédé. Quand le bassin de stockage des eaux de ville est rempli, le trop plein est
envoyé vers le réseau d’assainissement.

Celte pratique engendre des pertes sur le plan économie d’eau, d’énergie et méme
des fois elle peuvent générer des problémes au niveau de la teinture. En effet :

Les eaux de retour des circuits de refroidissement sont chaudes et ont des
températures supérieures a 60 °C. En les mélangeant avec les eaux de ville , clles
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perdent leur valeur énergétique, pour étre réchauffées pour des opérations
ultérieures. De plus le mélange de ces eaux augmentent leur température,
augmentation qui peut étre a ’origine de l'altération de la qualité de la teinture.

Enfin le déversement de ces eaux a I'égout quand le réservoir d’eau de ville est plein
ou tout simplement par mégarde si 'ouvrier oublie de les connecter au réservoir
d’cau de ville est une perte gratuite d’une ressource en eau doublement utile.

Les recommandations reportées dans le chapitre suivant vont dans le sens d’un
recyclage de cette eau en lui gardant ses propriétés thermique ce qui permettra
d’¢conomiser de I’énergie et de diminuer le temps des opérations.

8. Les rejets liquides

Le diagnostic du réseau d’assainissement de 1'usine, (ouverture de tous les regards,
sttivi du sens de ’écoulement de I'eau) a permis d’identifier un collecteur général qui
reqoit (le long d'un périphérique qui contourne l'usine) les rejets des différents
atcliers. Le raccord du collecteur général est effectué directement sur I'égout
publique sans regard de décantation

8.1 Campagne de prélévement

Pour I'évaluation des flux de pollution de SOTENACO, une campagne d’analyse des
caux usées de ces opérations a été effectuée. Cette campagne, quoique ponctuelle, a
permis de donner une indication sur la nature des rejets de SOTENACO et les flux
de pollution qui en résultent.

Soulignons que la campagne de mesure de SOTENANCO a été réalisée la deuxiéme
semaine de l'aid Elfetr, durant cette semaine, I'usine ne fonctionnait pas a 100% de
sa capacité.

La production moyenne journaliere était seulement de 50% par rapport a la
production moyenne.

Il évident que le rythme de l'activité de SOTENACO, lors de cette période va se
traduire par une diminution des volumes des eaux usées mesurées et des flux.

Les eaux usées de SOTENACO sont rejetées directement dans les égouts municipaux
sans passer par un bassin tampon pour une décantation des rejets solides et pour
¢viter les pics de la pollution liquide.
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Des échantillons des eaux usées ont €t¢ pris du collecteur général dans les
conditions d’échantillonnage suivantes :

u La durée de la campagne était de 24 heures.

u Les prélévements ont €té faits a une fréquence d’'une heure et ont été
pondérés aux débits.

g Les débits ont été mesurés a l'aide d'une sonde " bulle a bulle" et un
deéversoir triangulaire a 90°.

2 Les parametres : T, pH, conductivite et MES ont été analysés chaque
heure

u  Les parametres : DCO, DBO, Cr6+, Cr total et S-- ont €été analysés dans
deux échantillons moyens constitués a partir des ¢échantillons prélevés
entrc 09 h et 18 h et entre 19 h et 8h

l.es méthodes d'analyses et les équipements utilisés par le laboratoire sont
reportés dans 'annexe 1.

8.2 Caractérisation des rejets

Les opérations les plus polluantes sont celles de la préparation du coton, du
blanchiment, de la teinture et du savonnage. Les volumes et les flux de
poliution rejetés varient selon la combinaison des ennoblissements, la
nature de la matiére premiére traitée (naturelle ou synthétique), les procédés
de teinture, et selon les caractéristiques environnementales des produits
chimiques et des colorants utilisés.

l.es résultats des analyses résumeés, ci-dessous, pour les échantillons de
teinture et de ringage et ceux de l'effluent total indiquent que :

0 La température pour 19 échantillons dépasse les limites admissibles (
<40°C);

a Les valeurs de pH sont pour 30% (<6) ¢t pour 40% supérieures a 8. La
limite de pH admissible étant de ( 6 4 8 ) dans une station de traitement
collective;

u Les valeurs de la DCO et de la DBOS sont raisonnables, le rapport
DBO/DCO, est > 0,3 et indique l'utilisation de produits chimiques
suffisamment biodégradables ;

u La gamme de résultats de la conductivité s'encadre dans 80% des
¢chantillons dans les limites admissibles. Les valeurs varient entre 600 ct
moins de 2000 us/cm. Ces valeurs témoignent d'une utilisation
rationnelle de sel durant une grande partie du procédé;

4 Les valeurs enregistrées pour les matiéres en suspension (MES) sont en
déca de la limite de 500 mg/l. Dans tous les échantillons; La
concentration maximale observée est de 200 mg/|;

a2 L'analyse des concentrations en chrome total et en chrome 6 dans les
échantillons moyens a montré des teneurs inférieures aux limites
admissibles (respectivement <lmg/ et < 05 mg/l). Les concentrations
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étaient inférieures a 120 pg/1 pour le chrome total et inféricures a 40ug/!
pour le chrome 6;

u Le débit d’eau journalier mesuré est de 69 m3® et traduit le
ralentissement de l'activité de SOTENACO, dont les consommations
journaliéres moyennes se situent autour de 200 m3/jour. En pleine
capacité, nous estimons les volumes des eaux usées a 130 m3/jour.(on
estime le coefficient de restitution a I'égout a 0.65 dans une unité de
textile)

u la pollution des eaux usées mesurées correspond a 115 kg/j pour la DCO
et a 43 kg/j pour la DBOs et équivaut a 2 100 habitants (sur la base
d’une émission de 55 g de DCO /habitant/jour). En période d'activité
normale, cette pollution est de 4200 équivalent habitants;

Le tableau : Synthése des résultats de la campagne d’analyse et de
prélévement a SOTENACO

Echantillon Température Débit pH Conductivi MES DCO DBO DBO/
1/s te Mg/1 mg mg bCO
ps/cm 02/1 02/1

16/03/98 33.5-52.6 0.5- 4.15 695-2720 21- 696 230 0.33

1.6 - 218
10.3
17/03/98 33-61.9 0.2- 4-  665-8530 4.5- 10 440 0.44
1.4 117 159 08

Au vu de ces résultats et vu la conformité des différents paramétres de
pollution aux limites admissibles, les eaux usées de SOTENACO peuvent,
dans le futur, étre envoyées a une station d’épuration communale avec la
reserve d’une correction de pH et de la température dans un bassin tampon
avec une capacité de 12 heures de production. Ce bassin permettrait
cgalement une décantation des rejets et une amélioration de leur qualité.

Pour la correction du pH, il est recommandé, dans 'avenir de s’équiper d’une
pompe doseuse dans le bassin tampon. Ces recommandations seront
justifiables aprés la mise en place des instruments normatifs limitants la
pollution des rejets liquides industriels au Maroc.

9. Les déchets solides

Les quantités des déchets solides des principales étapes de traitement
sont négligeables, compte tenu qu’aucun traitement meécanique n’est
appliqué lors du procédé. Les fits et emballages des produits chimiques
sont vendus pour recyclage aprés qu’ils soient lavés. Les produits de lavage
des fats sont réinjectés dans le procédé .
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10. Formation et information

L.e programme de formation environnemental a SOTENACO doit viser:

* la prévention et la réduction des résidus chimiques dans les tissus
colorés, imprimés et apprétés

* la prévention de la pollution et réduction des rejets liquides, gazeux ct
solides

% la reduction de la consommation d’eau, d’é¢nergic et des produits
chimiques

“ Tutilisation des produits chimiques qui respectent les noimes
européennes

* l'utilisation des techniques les plus modernes en vu de promouveir la
qualité du produit et la protection de 'environnement

L.e Directeur Général de SOTENACO est tout a fait conscient de la nécessité
d’optimiser son procédé, d’améliorer 'organisation de¢ son entreprise ct de
r¢aliser le maximum d’¢conomie. L’application rapide de celui -ci de
certaines recommandations des auditeurs sont des témoins de sa sensibilité
¢t de sa volonté a porter son entreprise vers une situation meilleure.

l.e directeur général, est lui méme chargé de la supervision technique de la
production. Il choisi lui méme ses produits aprés une analyse détaillée des
fiches techniques des différents fournisseurs. Son analyse prend en
considération tous les paramétres lui permettant de ressortir le produit le
plus actif ayant un cott optimal.

Ln lui soumettant des fiches environnementales, il serait tout a fait qualifié
pour en faire I'analyse et ressortir les produits qui représentent le meilleur
rapport qualité/prix {qualité en terme de protection de ’environnement).

l.es aspects concernant ’économie de l'eau, de I’énergie et des produits le
touchent particulierement et il ne serait pas ¢étonnant de le voir mettre en
place le plan d’action concernant ces aspects dans des délais records.
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ACTIONS DE PREVENTION DE LA POLLUTION

11. Actions a entreprendre par SOTENACO

1.

Iln dehors du directeur général, il est important de désigner un
responsable technique parmi le staff de 'usine qui puisse avoir une vision
globale de tout le procédé et par la méme occasion dresser lcs
[ormulations chimiques, dresser les fiches de travail, programmer les
cartes pour les machines et s’assurer de la compatibilité du procédé pour
la protection de l'environnement, la sécurité des ouvriers, ’hygiéne et le
controle de la qualité.

. Préparer un systéme de controle de la qualité de la production,

notamment pour le controle de la conformité des couleurs commandécs
par les clients. L’utilisation manuelle actuelle au détriment de la
programmation automatique du procédé engendre des problemes de
conformité des nuances a celles demandées par les clients.

Informer et expliquer aux clients de SOTENACO l'intérét de 'utilisation de
lubrifiants self lavables et biodégradables pour faciliter le lavage des
tissus et diminuer la DCO et la DBO, L’utilisation des lubrifiants self
lavables et biodégradables est recommandée pour faciliter le lavage des
tissus et diminuer la DCO et la DBO d’au moins 20%.

Simplifier la liste des produits chimiques auxiliaires utilisés et éviter les
produits toxiques et non hiodégradables. SOTENACO, a lI'image de ce qui
est fait pour les fiches techniques des produits, doit demander les fiches
de sécurité et d’environnement pour les principaux produits chimiques et
colorants utilisés pour sélectionner les produits propres et €liminer les
produits ayant une DCO supérieure a 1000 mg/l, un ratio de DBO/DCO
inférieur a 30% ct la toxicité sur la faune et la flore aquatique élevée, O2
dissous < 100 mg/l. On estime que ce remplacement va réduire la DCO et
la DBO par 25%.

. Acheter les PCA seulement de fournisseurs réputés, capables d’offrir les

produits chimiques auxiliaires les plus avancés du point dc vue des
performances technologiques et environnementales, et de fournir
automatiquement les fiches environnementales, d’hygiéne et de sécuriteé.
l.a provision automatique de fiches environnementales, de sécurité et
d’hygiéne doit étre inclue dans les conditions d’approvisionnement.

Acheter tous les produits chimiques auxiliaires (PCA) en solution sous
une forme plus concentrée, ce qui permettra de diminuer le nombre de
futs et les pertes des PCA lors de leur lavage. Cette opération permettra
de fairc des économies sur le transport, d’éviter 'encombrement au licu
de stockage des futs et de diminuer la pollution. Cette recommandation a
d¢ja éte mise en application par 'entreprise, toutefois I'industriel procede
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aux dilutions requiscs avant de mettre les fats a la disposition des
ateliers. Cette pratique re-multiplie les opérations , le nombre de fats et
les pertes des traces de produits lors de leur lavage . Nous
recommandons plutét a l'industriel de revoir la dimension des outils de
prélevement des produits en tenant compte de leurs nouvelles
concentrations.

7. Respecter les normes ecuropéennes pour les limites des résidus chimiques
dans les tissus pour pouvoir bénéficier des labels environnementaux
(respect des limites pour les rejets de PCP, pesticides, AOX,
formaldehydes et colorants cancérigénes).

8. Réparer le mécanisme de réglage de la pression du foulard afin que 'on
puisse utiliser une pression maximale de 6 bars au lieu de 3 bars
utilisées actuellement et ce afin de diminuer ’humidité résiduelle du tissu
et d’écourter le temps réservé pour le séchage ce qui permettrait
d’augmenter la capacité du séchage et sa productivité du séchage de 20%.

9. Prévoir un magasin pour le stockage et la distribution des produits
chimiques et des colorants afin d’éviter la pollution et la contamination de
Pair et du sol.(Cette recommandation a été mise en place par SOTENACO)

10. Veérifier s’il est nécessaire de laver le coton imprimé quatre fois a 95°C,
au lieu de deux fois avec une concentration de produits chimiques plus
élevées, pour économiser 50% du temps du traitement, de leau, de
Pénergie et des produits chimiquecs.

10 .1 Projets de minimisation des pertes

PROJET N° 1 : REMPLACEMENT DE L’ACIDE ACETIQUE PAR L’ACIDE
FORMIQUE

Remplacer l'acide acétique par de 'acide formique : ’acide formique, étant 3
fois plus fort, 30% plus concentré et a une DCO de 30% de celle de l'acide
acétique. La DBOS de l'acide formique est également plus faible que celle de
l'acide acétique.

DBOsmg O2/g DCO mg O2/g
Acide acétique 900 1060
Acide formique 250 360

Chaque kilo d’acide acétique peut étre remplacé par 400 g d’acide formique
ce qui permet de faire une économie de 4.8 DHS/kg. L’'unité peut ainsi faire
une économie d’environ 134 400 DHS/an, pour une consommation
annuelle d’acide acétique de 28tonnes. En plus la DCO et la DBO
correspondantes seront réduites par 70%.
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PROJET N° 2 : REMPLACEMENT DU BLANCHIMENT PAR LE

DEBOUILLISSAGE

Pour les coloris foncés et moyens remplacer le blanchiment par le

dc¢bouillissage, qui est plus économique et moins polluant.

Recette blanchiment (rapport de bain 1/8)

PCA Prix Concentration Prix/kg
coton
4 Verolan LGE 24,00 DHS/kg 2g/l
0,384 DHS
2 Verolan NBE 19,00 0,5 g/l 0,080
J Azurant optique 40,00 0,4% 0,160
a2 Peroxyde 65% 6,20 8 g/l 0,397
u Soude caustique 2,12 2g/1
0,032
Prix total 1,053
Recette débouillissage (rapport de bain 1/8)
PCA Prix Concentration Prix/kg
coton .
u Mouillant 17,00 DHS/kg 1g/l 0,136
DHS
u Soude caustique 2,12 2g/l 0,032
Prix total 0,168

oconomie / kg coton = 1,053 - 0,168 = 0,885 DHS

Pour une production annuelle de coton teinté en coloris foncé et moyen de
108 t (10% de la production globalc), I’économie annuelle est de 95.580

DHS. Au méme temps la pollution correspondante des eaux usées sera

reduite par 50% au minimuim.

PROJET N° 3 : RECETTE D’IMPRESSION PROPRE

1. La recette pour l'impression pigmentaire doit étre changée, pour éliminer
I'uréc et le white spirit, qui sont trés polluants, par 16 g/l Lutexal HEF

(BASF). Le bénéfice économique est comme suit :
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Prix kg/DHS Recette Recette proposé Prix de la
SOTENACO recette
8,00 White spirit : 0g/l 1,60 DHS/I
200 g/1
2,73 Urée 100 g/l 0g/l 0,27 DHS/1
36,00 Lutexal HEF : 16g/1 0.57 Dhs/I1
Cout total de la 1.87 Dhs/1
recette

SOTENACO

Economie 1.30 Dhs/1

Pour un taux d’exprimage de 80% et une production annuelle d’impression
pigmentaire de 216 t (20% de la production globale), I’éconornie annuelle
est de 224.640 DHS. La réduction de la pollution correspondante est
cstimée a 60% pour cette opération.

PROJET N° 4 : REMPLACEMENT DE PCA SUSPECTS PAR DES PCA
PROPRES

Quand les fiches techniques et environnementales pour tous les produits
chimiques auxiliaires utilisés par SOTENACO seront disponibles, on doit
identifier les produits qui ont une DCO supérieure a 1000 mg/l, un ratio de
DBO/DCO inférieur a 30% et dont la toxicité sur la faune et la flore
aquatique est élevée, (02 dissous < 100 mg/l). Si possible ces produits
doivent étre remplacés par des produits chimiques auxiliaires avec des
caractéristiques environnementales plus propres.

PROJET N° 5 : REDUCTION DE LA CONCENTRATION DES PCA
UTILISES

Les fournisseurs de PCA recommandent une gamme de concentrations pour
lcur produits, qui dépend de la technologie utilisée. Quand les fiches
techniques pour tous les produits chimiques auxiliaires utilisées par
SOTENACO seront disponibles on fera une comparaison des concentrations
recommandées avec les concentrations utilisées par SOTENACO.

(Giénéralement il est possible de réduire la concentration des PCA par 15%
sans un effet défavorable. Cette recommandation n’est pas applicable pour
des produits chimiques bien définis, comme les acides, alcalis, peroxyde, etc.
¢t pour les produits qui sont appliqués a base du poids du tissu (colorants,
azurants, etc.).

Avec une consommation annuelle d’environ 85.000 kg de PCA, cette
recommandation pourra représenter une économie annuelle d’environ
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13.000 kg ou 339.560 dhs, basée sur un prix moyen de 26.12 dhs pour les
PCA utilisés par SOTENACO.

10. 2 Recommandations concernant la gestion de I’eau

Le procédé de SOTENACO est relativement optimale sur le plan
consommation en eau. Toutes les opérations se déroulent en batch et les
ringages sont limités. Toutefois, les eaux de refroidissement ¢tant récupérées
dans les conditions décrites dans le paragraphe 8, occasionnent de
nombreuses pertes et il est recommandeé :

de déconnecter le réservoir de 'eau chaude de celui des eaux de ville. Prévoir
des connexions au niveau des jets et du foulard d’impression.

I'n utilisant ainsi l'eau chaude emmagasinée, il est estimé de faire des
¢conomics d’eau sur les volumes des ringages a froid en utilisant un volume
d’cau chaude au lieu de 2 a 3 ringages a f{roid et de réaliser des économies
d’¢nergie en utilisant une eau déja chaufféc au licu de la refroidir pour la
réchauffer. Cette pratique permettra également un gain de temps total non
negligeable des opérations du fait que le temps requis pour porter la
température aux degrés requis sera largement raccourci.

10. 3 Recommandations pour ’économie de I’énergie

1. Sécher les produits contenant des fibres de coton, viscose jusqu’a un
taux d’humidité résiduelle de 8 a 10% pour éliminer le gaspillage
d’énergie. Si nécessaire on peut installer des détecteurs d’humidité
dans le séchoir, s'ils s’aveérent économiquement justifiés.

2. Etudier la faisabilitée d’installer un calorifugeage autour des parois
chaudes : Le ballon de vapeur et les conduites de vapeur et d’cau
chaude pour économiser I’énergie

3. Evaluer la faisabilité économique d’installer un échangeur pour le bain
de teinture et de blanchiment du polyester qui est rejeté a 80° pour
économiser de I'énergie.

12. Actions a entreprendre par les Pouvoirs Publics

1. Le Ministére du Commerce de IIndustric et de PArtisanat doit préparer
une réglementation pour les fournisseurs des produits chimiques, qui
oblige la livraison automatique de la fiche technique, de sécurité et
d’environnement avec chaque produit vendu. Cette réglementation, déja
en force en Europe, permet aux entreprises d’utiliser un produit cn
connaissant ses caracteristiques physico-chimiques. Cette action permet
de réduire la liste des réactifs en évitant d’acheter des produits servant
pour la méme utilisation. Ces fiches donnent également les informations
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sur les mesures de protection des utilisateurs lors de la manipulation,
sur la DBO, la DCO et la toxicité et permettent aux industriels, soucieux
de la protection de l'environnement, de faire un choix conciliant le
cout/efficacité et la protection de ’environnement.

2. Le Ministére du Commerce de l'Industrie et de I’Artisanat doit adresser
une lettre circulaire a tous les fournisseurs marocains de produits
chimiques auxiliaires en les avisant qu’il est essenticl de fournir les fiches
environnementales, d’hygiéne et de sécurité automatiquement avec
chaque produit vendu.

3. Le Ministére de l'environnement en collaboration avec les Départements
concernés doit préparer des limites pour les rejets. Les limites pour les
rejets solides et gazeux doivent aussi étre considérées. A long terme, on
doit aussi considérer les limites pour les résidus chimiques dans les
produits textiles. L’annexe 1 contient certaines limites mises en ceuvre
en Allemagne et en Europe.
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ANINIENES
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ANNEXE N° 1

LES VALEURS DE REFERENCE ADOPTEES

Limites européennes moyennes pour les rejets liquides déchargés dans une station

d’épuration

ELEMENTS
pH
Température
DCo
DBOS

MES

Produits organohalogenés (AOX)
Chrome total

Chrome VI

Cuivre

Sulfure

LIMITES
6-8
<40°C
<1 000 mg/1

>30% de la DCO, préférablement
>60% de 1la DCO

<500 mg/1
<1 mg/1
<1 mg/l
<0,5 mg/1
<0,5 mg/1
<2 mg/1

Limites allermandes (Oko-Tex) pour les résidus dans les tissus d’habillement et tapis

ELEMENTS

pH
formaldehyde
pesticides organohalogenés
colorants cancérigénes

produits véhiculaires organohalogenés
pentachlorophénol

solidité des couleurs

LIMITES
4,8-7,5
<300 ppm
<1 ppm (total)
0
0

<0,05 ppm

3-4 minimum
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ANNEXE N° 2

DESCRIPTION DES PROCEDES ET DES FORMULATIONS CHIMIQUES

1. COTON

1.1 LAVAGE DE TISSUS SALS COTON/ 100 KG, V=1700 1, Durée = 30 mn,
T=60°C

Carbonate de sodium : 1g/1
Solvidol BD (détergent) : 0,3 g/l

1.2 BLANCHIMENT COTON/ 200 KG ; V=17001 ; Durée=45 mn, T=98°C

Verolan LGE @ 2g/1

Verolan NBE : 0,5g/1

Azurant optique : 0, 4% du poids du tissu
Fau oxygénée 65% : 8g/1

Soude caustique : 2g/1

RINCAGE en batch : 10 a 15 mn

Acide acétique : 1g/1

ADOUCISSAGE : T= 40°C ; durée = 20 mn

Peristol VJ 1g/1

1.2TEINTURE DE COTON 200 KG ; Durée=60 mn ; Température = 110°C ;
V= 17001

Rucolin MDA (agent d’unisson) : 0,5g/1
Verolan NBI (dispersant) : 1g/1

Colorant direct : en fonction
nuance

RINCAGLE en batch

1.4 IMPRESSION COTON : 150 Kg ; V=750 1, T=90°C, durée = 30 mn

Colorant réactif ou pigment en fonction de la nuance
Alginate: 20g/1

Bicarbonate: 20g/1

Scquestrant: 10 g/1

White spirit : 200 g/1

Calcante: 2g/1

Urée: 100 g/1

4 LAVAGES aprés impression, 150 kg, 750 1, 90°C, 30 mn

Rucogene RE : 20g/1

ADOUCISSAGE en foulard : 3% d’adoucissant

1.5 LAVAGE DU COTON IMPRIME AVEC PIGMENT DANS LES BARBOTES

20 a 30 tonnes/an

1" bain : enzyme pendant 2 heures, rapport du bainl:40
2° bain : adoucissage, 20mn, rapport du bainl:40
Scchage

de
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2. POLYESTER

2.1LAVAGE DE TISSUS SALS POLYESTER / 100 KG, V=1700 1, Durée= 30 mn,

T=60°C

Symperonic NP- 9 (detergant): 1,5g/1

Antimousse: 1% du poids du tissu

2.2 BLANCHIMENT POLYESTER/ 100 KG; V=17001; Durée=45 mn, T=130 °C

Azurant optique : 1% du poids du tissu

Acide acétique : 1g/1
RINCAGE en batch; 10 a 15 mn

2.3 TEINTURE DE POLYESTER: 100 Kg, T=130°C, Durée=25mn, V= 17001

Acide acétique : 1g/1

Sulfate d’ammonium: 0,5g/1

Verolan (dispersant): 1g/1

Colorant dispersé : en fonction de la nuance

RINCAGE e¢n batch

2.4 IMPRESSION POLYESTER

Alginate: 20 g/1
White spirite: 50 g/1
Colorant dispersé: en fonction de la nuance

28
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L’ENTREPRISE SOTENACO

ANNEXE N° 3

INFORMATIONS TECHNIQUES ET ENVIRONNEMENTALES
SUR LES PRODUITS CHIMIQUES AUXILIAIRES.

Limpact sur I'environnement des produits chimiques auxiliaires exprimé en DCO, DBO et
toxicité des produits chimiques auxiliaires (PCA), ne peut étre apprécié en absence des
fiches environnementales et techniques.

Il sera présenté ci-dessous, une description sommaire de la contenance de ces fiches et de la
mcthodologie de leur analyse.

Les liches environnementales et de sécurités sont livrées avec les fiches techniques des
produits. La livraison de ces fiches qui est en force en Europe, n’est pas encore obligatoire
au Maroc.

La tiche environnementale et de sécurité d’'un produit contient en général lcs informations
suivantes :

Nom Commercial du produit ;

Utilisation

Comnposition chimique ;

Caractéristiques : Forme, odeur, densité etc.

Modce opératoire : Le mode opératoire donne toutes les consignes de sécurités requises pour
la manipulation du produit.

Données physiques : qualifient le produit en terme des paramétres suivants : pH, solubilité,
DBQOS. DCO etc.

Toxicité : donne les limites des doses toxiques (LD50) pour l'ingestion, la peau, les yeux,
pour les poissons et les bactéries.

En dressant une matrice multicritéres, reproduisant les données ci-dessus, il est possible
de procéder a la comparaison des caractéristiques des différents produits utilisés par
Pindustriel,

Il est recommandé alors d'identifier et d’écarter les produits qui ont une DCO supérieure a
1000 mg/1, un ratio de DBO/DCO inférieur a 30% et une toxicité sur la faune et la flore
aquatique élevee.

La maltrice peut étre complétée par les données suivantes:

Concentration du principe actif du produit ; (disponible sur la fiche technique du produit)
Observation du technicien quant aux performance du produit ;

Co1t du produit ;

Cout dc la recette : Ce colit prend en compte tous les intrants y compris 'eau et 'énergie.
Des parameétres comme le temps du déroulement de l'opération, le degrés de fixation cte,
doivent également étre appréciés.

Ces critéres intégrés dans I'analyse environnementale des produits permettront de faire un
choix final qui conjugue l'efficacité, le cout et la préservation de l'environnement.

En vu d’optimiser , de faciliter l'exploitation decs fiches environnementales
et surtout de gagner du temps et d’automatiser 'analyse des fiches, il est
recommandé de les saisir au fur et a mesure dans une base de données
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programmees pour ressortir les produits selon un critére donné, deux ou
plusicurs..
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L’ENTREPRISE SOTENACO

ANNEXE 4

RESULTATS DES ANALYSES DES EAUX USEES




1-INTRODUCTION . E
Jans le cadre des audits environnementaux dans le secteur du textile |
le Programme des Nations Unies pour le Développement ( PNUD) a
demandé au Laboratoire Public d'Essais et d'Etudes (LPEE) de réaliser
des campagnes d'échantillonnage et d'analyses au niveau des

collecteurs generaux de trots unités de textile .

ZINTEX a Casablanca
PROGRETEX a Casablanca
SOTENACO a Tanger

]

2-PROGRAMME ADOPTE :

Les points d'échantillonnage ont été choisis par 'expert designé par le

PNUD.

lLe programme d'analyses et d'échantillonnage proposé par cet expert

et comme suit

Chacune des trois unités a été suivie pendant 24 heures.

( es échantillons moyens horaires collectés toutes les heures le long de
la periode de mesures ont été soumis aux analyses physico-chimiques
cuvantes : T° |, pH conductivite et les MES

“Les echantillons moyens relatifs aux périodes de mesures entre 09het
16N et entre 19h et 08h ont etée soumis aux analyses physico-chimiques

suivantes : DCO, DBO Crtotal , Cr 6.



Co %

S-EQUIPEMENTS ET METHODES UTILISES :

3 1 -Echantillonnage et mesures in =Situ :

Pour chacune des unités , un débitmétre connecté a un échanlilfonneur

automatique ont été installés au niveau du collecteur général.

o ZINTEX : Echantillonnage proportionnel aux débits mesurés a l'aide
d'une sonde Hauteur-Vitesse.

« PROGRETEX : Echantillonnage proportionnel aux débits mesurés a
'aide d'une sonde Bulle a Bulle et d'un canal venturi a 8 pouces.

« SOTENACO : Echantillonnage proportionnel aux débits mesurés a
l'aide d'une sonde Bulle a Bulle et d'un déeversoir triangulaire a 90°.

32 -Analyses :

Le tableau suivant donne les meéthodes de références pour les

parametres ayant fait I'objet de cette campagne -

PARAMETRES METHODES DE REFERENCE
~ Echantiilonnage | NF T90-100 '
CopH ’ | NFTOO008
~ Conductivite |7 NF T 90-031 - B
. MES NF T 90-105
~bBO NF T 90-103
. bco NF T 90-101
| Sulfures ) Rodier 7°™ édition p 631 B
Chrome Total NF T 90-102
) NF T 90-119 -
_Chrome hexavalent | NF T90-043 )

Le CEREP est accrédite dans le domaine d'analyse des eaux par deux

org ismes de renommee internationale | a savoir :



* Le comité fFrancais d'Accréditation (COFRAC),
« Le Ministere de I'Environnement et de la faune du Quebec (MEFQ).

Les méthodes d'analyses sont validées et soumises regulierement a
des verifications consistant en l'introduction d'éléments.de controle dans

toutes les series d'analyses : blanc de méthode témoin ,duplicata

.materiau de reférence, échantillon fortifie, . ..

4-RESULTATS OBTENUS :

Les resultats de mesures in-situ et d'analyses physico-chimiques figurent

sur les bulletins et graphiques ci-apres.
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TABILLEAU S1

CARACTERISATION DE REJETS INDUSTRIELS
USINE DE TEXTILE SOTENACO
VARIATION DU DEBIT
MOYENNES HORAIRES DES MESURES INSTANTANEES
16/03/98 - 17/03/98
(A
MOYENNES HORAIRES
HEURE
DEBIT {l/s)
11:00 1.2
12:00 0,6
13:00 0.5
14:00 1.1
15:00 0,9
16:00 0.6
17:00 1.1
18:00 [
19:00 0,5
20:00 1.0
21:00 1.6
22:00 1.1
23:00 1.0
00:00 1.4
01:00 1.1
02:00 0,2
03:00 0.2
04:00 0.2
05:00 0.7
06:00 0.3
07:00 0.4
08:00 0.7
09:00 1.2
10:00 09
Ft
MOYCANL O 11:00 A 19:00 L 16/03 0.¢
YD O0S:00A 11:001LL 17/03 ).9
MOYENNEU DF 190008 16,03 A 08:0010F 17/03 0,7
MAXIMUNM 24 HEURES 4.4
MINIMUM 24 HEURES 0.0
MOYENNE 24 HEURLS 0,8
= Sy aney iyl —.T Tzl e gl Bl ot g gty s ol eputig = s LTI TSIt eI = V"




USINE DE TEXTILE SOTENACO

VARIATION DU DEBIT - MESURES INSTANTANEES

16-17/03/98

DEBIT (I/s)

<

35

25



' [Pt ey

REJETS INDUSTRIELS

CARACTERISATION DE
USINE DE TEXTILE SOTENACO
VARIATION DU DEBIT
MOYENNES HORAIRES DES MESURES INSTANTANEES
16/03/98 - 17/03/98
MOYENNES HORAIRES
HEURE
DEBIT (I/s)

11:00 1,2

12:00 0,6

13:00 0.5

14:00 1.1

15:00 09

16:00 0.6

17:00 1.1

18:00 1.1

19:00 0.5

20:00 1.0

21:00 1.6

22:00 1.1

23:00 1.0

00:00 1.4

01:00 1.1

02:00 0,2

03:00 0.2

04:00 0,2

05:00 0.7

06:00 0.3

07:00 0.4

08:00 0.7

09:00 1,2

10:00 0.9

MOYEANL DE 11:00 A 19:00 1E 16/03 (
ETDEO8:00A 11:00 LE 17/03 )9
CMOYENNT DE 19:00 LE 16703 A 05:00 1L 17/03 0,7 J
MAXIMUM 24 HIURES 4.4
MINIMUM 24 HEURES 0,0
MOYENNE 24 HEURES 0,8
ES——)




cenen responsahic

Y
S

BULLETIN DTANATLYSE

Nir ] OAK 2 AN

Assamissement Dodostoret (SOTENACH)

RélEch.

GTENACO

N Lar. Date Heuve | T A | T° Eau pH Cond. | MES Observation S
pnSfem | mpli mg/l
186 154 L 160598 | 12100 220 464 7.30 1960 171 - Frau turtade
Odcur désagicable
186 134 2.4 " F30H0 224 47.1 K &5 1530 204 - Fou turtnde
186G 134 3 " 40O 223 115 935 UEN 13 - Couleur Bicue
clane
FRO AL 4 " 151100 232 505 780 1263 142 -
186 134 5} " 161 H0 227 414 S 15 065 134 - Couteur Pourpic -
186 134 6} " 1200 217 105 930 1676 o7 - Fau Jde cocleur
violelie
186134 71 " 18100 207 495 103 2720 139 ¢ -
18O 134 R ) " 19H0O0 206 411 IR 990 OO -
186 134 9] 20100 203 4401 315 2160 54 - P de cowleur -
Rosc
186 134 10 1 " 2HH00 199 107 570 700 21 - Fau clance -
186 136 12 " 22100 2008 47.0 0.0 2200 21K - Eau bleue fougde 1IN
Pas d odeur
IRG. 136 0] " RRIRILS! 08 S2.6 5,00 [ON 9s - Fau de couleur
bleue
186 121 v 170298 I oopioe to.1 324 485 1800 150 - Lau bleac foacée -
odeur
desaprcable
186 130 4 | " olHea [ 47.2 6 .80 1320 30 - Couleur prose
186 136 3 L " (2400 I8 .S 482 5,058 1750 132 "
{86 136 6 " ISRIR{US] I8N 403 7.85 955 4.5 - au clarre
186136 7 L " Q4100 193 3K £.10 065 4.5 - Fau claire -
1RG 136 8 | " OSHOO 192 171 o9 7410 40 - Eau prsatre
186,130 9 | " OGHOO 1913 619 990 RS30 90
[RG 116 10 1 IEET R 9. N A 2810 ¥ au de coulcun
marron %
IRG 13Tt QR 19 449 R.G6A 110 74 o turbade
1R6 137 22 g Qutinn NIEN 30 ez e 159 - Twbde NRAY
Pas d odeur A_J
[ R AR L0 {en) e 180 100 300 34) h Y]
IRG 37 1 - VIHoo s 164 t 7 2450 74 b de couleur

|

|

brune 1




BULLETIN D'ANALYSE

Qb Assainissement Industnel fSSOTENACO)
Inuenieur Responsable Mr LAKRANBI
Réf. Fehi. | N°Enr. | Date Heure T° Air pH Cond. DBO3 DCO Cr Total Cr,
°C uS/cm mg0;1 mg/l ug/l ug/l Observations
a20°C
¥ N IR R L 1oy 19HOU 206 §.55 1600 230 696 K 230 E N1 de usi g
L 1o Huon _J
EAND de lvd
Eal iNO 1T 0 1703 48 O8HOU 19.4 6.55 1830 440 1008 37 210 UsSHLY
21 ANC 180 137 7 5 17 03 98 10HOU 21.0 7.30 2.3 <} <LDM * 22 <3 Fau disiie
S DN = 2
6
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L’ENTREPRISE SOTENACO

ANNEXE S

CONSOMMATION ANNUELLE DES PRODUITS CHIMIQUES AUXILIAIRES

La consommation totale de produits chimiques en 1997 était 191.663 kg

La consommation totale de produits chimiques auxiliaires en 1997 était
85.957 kg.

La consommation totale de colorants en 1997 était 40.000 kg.
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L’ENTREPRISE SOTENACO

ANNEXE 6

SOMMAIRE DES VISITES

Le travail sur site s’est déroulé entre le 20 et le 21 Janvier 1998.

Le rapport été préparé pendant les semaines 5 et 12/98.

Un mission pour la discussion des recommandations de l'audit a été
organisée les 13 et 14 Juillet 1998.
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L’ENTREPRISE SOTENACO

ANNEXE 7

DESCRIPTION DE POSTE

ORGANISATION DES NATIONS UNIES POUR LE DEVELOPPEMENT

Description de Poste
Désignation du poste :

Durée :

INDUSTRIEL
US/MOR/92/095/11-51
Consultant environnement industriel

1.0 h/m

Date d’entrée en fonctions : le janvier 1998

Lieu d’affectation :

But de la mission :

Attribution :

Rabat avec déplacements dans le pays

Préparation, animation ct réalisation d’audits
environnementaux dans quatre entreprises de
textiles marocaines et présentation des
résultats dans un atelier régional dans le
cadre des projets DIED et PANE.

Le consultant est chargé de réaliser la mission
mentionnée ci-dessus en étroite coopération
avec l'équipe  nationale (deux  experts
nationaux), les responsables du Ministére du
Commerce, de l'Industrie et de I’Artisanat, les
responsables du Ministére de I’Environnement,
les membres des Comités chargés de Ia
coordination et de 'exécution des projets DIED
et PANE et PTONUDI.

Il est ainsi étroitement responsable et associé :

L/
.‘0

0.0

a I’élaboration du Plan de travail des audits ;
» a la définition des orientations relatives aux différentes composantes

des activités d’audits environnementaux et réalisation d’audits dans
les quatre entreprises ;

* a la réalisation des travaux préparatoires, rédaction des notes
techniques et animation générale de I’atelier régional dans le cadre de
la sensibilisation sectorielle ;

% a P’élaboration d’un plan d’action pour la dépollution industrielle du

secteur textile

+ a la rédaction des documents finaux
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AUDIT ENVIRONNEMENTAL DE L’ENTREPRISE SOTENACO

Les activités des missions actuellement prévues (Casa / Fes / Tanger)
pourront étre révisées durant la réalisation du projet.

Formation et expérience requises :

Le consultant international devra avoir une formation supérieure initiale
dans le domaine du génie chimique avec une expérience complémentaire en
pratique des technologies propres et de l'environnement dans le secteur
textile.

Connaissances linguistiques : Francais et anglais

Contexte du projet : Voir les documents de projets DIED et PANE
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