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ORGANISATION DES NATrONS tJNTF:S POUR LE DEVELOPPF.\H:vr l'\'D{ISTTHF:L 

DESCRTPTIF DE PROJET 

Titre: Assistance Technique pour I' Assemblage de Modules 
Photovolta'tques 

Numero: xx/BKF/97 /xxx 

Duree: 2 ans 

Pays: Burkina-Faso 

Agent executif 
du Gouvernement: Ministere de la Recherche Scientifique, (IRSAT/CNRST) 

Agent executif 
-international: Organisation-desNations Unies pour le Developpement lndustriel 

Demarrage probable du projet: le plus vite possible 

Apports du Gouvernement: 160 000 000 F CFA 

Budget total estime: l 260 000 $ US 

Taux de change: l $ US = 500 F CF A ( 1997) 

Description succinte: 

Ce projet pilote concerne avant tout le renforcement des activites et la promotion de petites 
entreprises existant au Burkina Faso a travers une unite d'assemblage de modules photovoltalques. 
Le projet va contribuer a I' amelioration du niveau de vie et de la condition sociale des populations 
concernees en facilitant I' acces a I' electricite, surtout en zone rurale et a la creation d 'emplois. 
D'autres part, l'exode rural sera ainsi freine. L'existence d'un marche important du photovoltai'que 
au Burkina Faso et dans Jes pays de la sous-region du CILSS, justifient la realisation de ce projet. 
L'objectif du projet s'integre dans un schema d'electrification rurale du Burkina Faso et sa 
realisation sera repartie en 2 phases: 

(I) Phase 1: Montage d'une unite d'assemblage de modules photovolta'iques. 
Formation du personnel technique. 

(2) Phase 2: Montage de systemes photovolta'iques complets avec des composants importes, 
en accord avec la demande du marche 

La capacite locale d 'absorber la production etant limitee en milieu rural, il s · avere done necessaire 
de mettre en place un systeme de credit. 
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A CO:\'TEXTE 

A.I. Description du sous-sccteur 

Le B1:1rkina-Faso se situe en plein coeur de la zone sahelienne en Afri~ue de l'Ouest, cntre les 9eme 
et 15eme degres de latitude Nord, avec une superficie de 274 000 km . La population est estimee a 
IO millions d'habitants avec une densite de 36,4 habitants au km2 dont 80 % vit en zone rurale et 
repartie dans 8 000 villages OU ii y a tres peu, sinon pas du tout de systeme d 'electrification. Ses 
sources d · energie sont essentiellement traditionnelles: bois de chauffe et hydrocarbures. Comme 
tous Ies pays du Sahel, le Burkina est un pays en developpement ou le PNB par habitant est de 
l'ordre de 320 $ US. Les activites du monde rural sont a l'origine d'environ 60% du PIB. Sur la 
base d'un PIB de 300 $ US/personne en moyenne, la facture energetique totale represente 4% du 
PIB national. L' enclavement du pays ne facilite pas Jes exportations et la rentabilite des 
investissements est done faible. Au niveau du developpement, le pays est confronte a une crise 
economique persistante provoquee par !es contraintes de la nature telles que la desertification, 
l'erosion du sol, la deforestation, la secheresse et migration incontrolee etc. 

____ _1~ •• 2 Strategie du Gouvernement hote 

La volonte politique d 'amenagement du territoire se heurte a la realite economique et ii faut 
imaginer des solutions permettant de mener une veritable politique de developpement socio­
economique. L' energie est consideree pour cette raison comme un facteur important pour le 
developpement. 

(A) Le Gouvernement du Burkina-Faso a mis en oeuvre uncertain nombre de strategies pour 
satisfaire ses besoins energetiques en vue de son developpement socio-economique a travers: 
• la politique de decentralisation des centrales electriques promouvant I' electrification rurale et 

I 'interconnection avec les centres regionaux de production electrique [ l I; 
• I' elaboration d'une etude au Burkina qui recommande la creation d'un Comite de Support au 

Developpement de I Electrification Rurale a I' aide de I' energie solaire photovoltMque [2]; 
• le CILSS, un Programme Regional Solaire (PRS) avec une vaste campagne de diffusion qui 

a ete menee afin d 'installer des systemes photovoltai'ques pour le pompage d 'eau, ]' eclairage 
domestique et !'information, etc. [3]; 

• les recommandations des "Journees sur l'energie 1996" sur la detaxe du materiel et des 
equipements importes destines a I' electrification et particulierement, aux systemes 
photovolta"iques, pour laquelle le Gouvemement a donne son accord de principe [l]. 

(B) Les projets concernant la promotion des entreprises privees sont particulierement soutenus. 
En consequence, le Gouvernement souhaite mettre des moyens en oeuvre pour permettre le 
developpement des societes privees en rapport avec les energies renouvelables tel le 
photovolta"ique. De ce fait, une large diffusion de r energie solaire photovolta"ique reste une des 
conditions principales pour le developpement en milieu rural. L'approvisionnement energetique 
des zones rurales en etectricite solaire represente aujourd'hui l'une des priorites du Burkina. 

(1) Energies et developpement socio-Cconomique au Burkina Faso, "Projet de progra111111e de developpment du 
secteur de/ "e/ectricite", Rapport de synthese et recommandations, MEM Ouagadougou 1996. 

(2) Strategic d'Electrification rurale au Burkina Faso, Contribution du photovoltai'quc a !'amelioration du taux 
de desserte. GTH, SEMI, Ouagadougou. Dakar 1995. 

(3} Etude des conditions de diffusion des equipcmcnts photovoltarques dans les pays du ClLSS. Rapport de 
synthcse. CILSS 1994. 
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A.3 Assistances antcrieurcs ou en cours 

Considerant le photovolta·1que comme source d' energie indispensable pour I' amelioration de la 
condition de vie des populations qui ne peut et re atteint a 1 ·aide des energies conventionncllcs, le 
Gouvernement a favorise la realisation de plusieurs projets en collaborat1011 avcc des ONG. 

• La Fondation des Rotary Clubs Beiges (FRB) pour la cooperation au developpement vient de 
financer !'installation de 20 (vingt) systemes d 'ecalirages solaires dans des formations sanitaires 
en milieu rural au Burkina Faso (dans les provinces du Soum, Seno et Yagha) 

• Le Ministere de la Cooperation autrichienne prepare le financement de la formation dans le 
domaine de la technique du solaire. 

• La Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ) a offert une assistance 
technique au niveau d'un programme special Energie (PSE) qu' elle finance en 1990. 

• Le Programme Regional Solaire (PRS) du CILSS est en voie d'etre reconduit sous forme 
d 'electrification rurale decentralisee. 

A.4 Cadre institutionnel du sous-secteur 

Quelques structures principales sonCinlses en place tel un ministere de I' energie charge·· de 
r ensemble du secteur energetique et une societe de r energie chargee de la distribution et du 
transport de l 'electricite: 

• La Societe Nationale Burkinabe d'Electricite (SONABEL) est une societe d'etat. Elle est en 
situation de monopole et sous tutelle du Ministere de l'Energie et des Mines. 

• Le Ministere des Finances, de l'Economie et du Plan est charge de coordonner et de controler Ia 
_realisation des pro jets inities par les societes d 'etats et autres instituts impliques dans les 
. questions energetiques. 

• L'Institut de Recherche en Sciences Appliquees et Technologiques (IRSAT) anciennement IBE 
est un departement du Centre National de Recherches Scientifiques et Technologiques (CNRST). 
Son role est de collecter Jes informations dans le domaine de I' energie de promouvoir les 
innovations et de diffuser des informations relatives aux energies renouvelables. L'IRSAT a 
developpe des regulateurs de charge de batteries au terme d'un projet finance par la GTZ [3], 
plus d'une dizaine ont ete vendus. En outre elle est la seule organisation etatique qui dimensionne 
et installe Jes systemes photovoltai"ques au Burkina Faso. 

B. JUSTIFICATION DE PROJET 

B.1 Problemes a regler, la situation actuelle 

Le Burkina-Faso posssede des centrales thermiques principalement installees dans les grands centres 
urbains et dont les coilts de fonctionnement sont exorbitants. Deux centrales hydroelectriques de 
puissance moyenne alimentent le pays (Kompienga: 14 MW/43 GWh et Bagre: 16 MW/54 GWh). 
L' energie electrique participe pour 1 % au PIB et represente 2 % de la consommation totale 
d'energie, Jes hydrocarbures 8% et la biomasse 90%. Le transport en consomme 4%, l'industrie 
environ 3%. Le Burkina compte aujourd'hui 24 villes electrifiees. La puissance totale installee par la 
SONABEL est de 107,57 MW et la production d'electricite est a 75% d'origine thermique de type 
diesel combustible. La production totale d. electricite s' elevait en 1995 a 242,83 5 GWh et la 
consommation a 207, 45 GWh. 
Le reseau de distribution d 'une longeur to tale de 3 184 km dessert actuellement plus de 100 000 
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clients avec pres de 59 360 menages urbains (32% de !'ensemble des 111c;na~cs) Cc qui donne en 
moyennc un taux de 7'X. de la population du pays utilisant l'Clcctric1!l'. 
Le prix moyen global de vente de 0,2204 $ US/KWh ( 110,20 F CFA/K Wh) constate en 1995 est 
J'un des plus chers de cl' Afrique de I 'Quest. Cela rel eve du fa it que le combustible ncccssaire a la 
production d · energie est importe, dont les charges representent 26'>o cJ u pr ix de J' encrgie. Les 
investissements du reseau ne sont rentables que dans Jes grands centres (en kWh/km) a haute densite 
d 'abonnes. Elle ne rest cependant pas dans la plupart des centres secondaires ruraux (IO 000 a 30 
000 habitants), ou les caracteristiques socio-economiques dominantes sont celles d'une population 
rurale tres dispersee et presentant des besoins en energie faibles et peu evolutifs. Par consequent, en 
terme d'acces a l'energie, ii n'existe pas d'infrastructures significatives de distribution d'Electricite 
en milieu rural et surtout pas d'acteurs clairement mandates pour effectuer les travaux necessaires a 
une amelioration de la situation. La source d 'energie utilisee dans Jes campagnes reste done le bois 
et la valeur energie-bois est 40 a 50 % superieure a celle qui est actuellement fournie par 
I' importation du gaz (I /8 du prix du gaz OU le 1/3 5 du prix de I' eJectricite en ville). lei seul le 
photovoltalque peut se presenter comme solution. 

L' energie solaire photovoltalque au Burkina Faso 

L' energie solaire est abondante _au_Burkina avec un rayonnement moyen de 5,5 kWh/m~.jour, 
donnant une production annuelle theorique de 500 millions de GWh sur la superfie du territoire 
burkinabe. C est un potentiel enorme mais tres dissemine. Des applications ponctuelles sont 
developpees a I 'heure actuelle a un rythme nettement en deya de la volonte de vulgarisation des 
promoteurs de cette energie, a cause du coilt encore tres eleve des equipements. La puissance totale 
de i'energie photovoltalque installee au Burkina Faso a travers le PRS etait de 210 kWc en 1996, 
I'une des plus elevee des pays du CILSS (Fig.I). A Ia Fig 2 est represente le nombre de systemes 
photovoltalques installes au Burkina Faso comparativement aux autres pays du CILSS. La 
performance energetique joumaliere a ete estimee a 3 Wh/Wc nominal de silicium amorphe, et a 3,5 
Wh/W c nominal de silicium cristallin. Cela tient compte des divers elements du systeme. 

Le marche du photovoltalque au Burkina Faso 

La clientele actuelle en equipements photovoltalques peut etre classee en trois categories: 

(1) I'Etat et ses representations locales: !es equipements demandes sont essentiellement !es 
produits du froid sanitaire (centre de sante en milieu rural), Jes produits d 'eclairage public ou 
collectif (ecoles, pastes de police, l'armee etc.), !es produits de pompage !es generateurs 
solaires pour l'alimentation en energie de stations de relais des faisceaux hertziens de !'Office 
National des Telecommunications; 

(2) les organisations non Gouvemementales (ONG) et !es associations: !es equipements 
demandes sont les memes que pour l'Etat. On peut distinguer deux categories de demandeurs 
selon le cas ou l'acheteur est, ou n'est pas l'usager final; 

(3) les menages: les equipements demandes sont a usage domestique, Systemes Photovoltaiques 
Domestiques (SPD) essentiellement pour I' eclairage. Ce segment de marche est plus recent. En 
1993, le marche des ventes directes a des menages etait estime a environ 100 systemes par an, 
dont les deux tiers pour des SPD de 50 w C. II est en forte augmentation pour les annees a 
venir, et peut etre estime a plus de 500 systemes. 
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Fig.2: PRS Nombre de systemes PV installes, situation par pays [CILSS 1996] 

m Systemes PV de pompages :m Systemes PV communautaires 

Pour Jes deux premieres categories de demandeurs, Jes produits sont en general connus_ Quant aux 
menages, ils apparaissent comme le secteur le plus porteur pour l 'avenir du marche photovolta1que 
burkinabe. Cependant, les principaux freins au developpement rapide du marche demeurent un prix 
el eve et l' abscence de credit pour les acheteurs en zone rurale (population demunie)_ La quasi­
totalite des equipements photovoltalques disponibles sur le marche burkinabe est importe_ 

De ce fait le Gouvernement entreprendra des negociations avec la SONABEL pour lui confier des 
responsabilites au niveau de r exploitation du mare he des SPD, de I' installation et des services de 
maintenance En outre un systeme de financement et d · abonnement mensuel a travers un systeme 
d · emprunt des SPD sera negocie. 
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Strategic c1·clcctrificatiori_ rurnl~ au Burkin<!Faso 

A 1 ·occasion des "Journees sur I' energie" au Burkina, unc etude sur !es rersrectives de contribution 
du photo\olta1quc a !'amelioration du taux de dessertc a etc mcnee a I intention de la SON,\BL!. 
[21. Cettc ctudc avail pour objectif d'unc part ell'. ddirnr les services quc la tcchnologic 
photovolta1que peut permettre de developper, a partir cl \me enquete sur la consommation d · energie 
des populations et sur leurs capacites de paiement; cl· autrc part cl· etuclier !es conditions financieres et 
organisationnelles d'un investissement clans le domaines photovoltaique. o·apres l'etude, Le budget 
moyen mensuel d'un menage de 7 personnes en energie est de I 0,25 S US (5 126 F CFA) par mois 
II faut remarquer qu'il existait l 399 149 menages sur I ensemble du territoire en 1993 et le milieu 
rural comprenait a lui seul 1 201 278. D'apres le PRS, un village de 3 000 habitants a la capacite de 
consommer 2 000 $ US/ an (1 million F CFNan). L'ensemble des populations a tellement ete 
sensibilise, qu·aujourd'hui 3 villages du Burkina Faso sur 5 connaissent !'existence des modules 
solaires et chacun en reclame un. Dans les conditions climatiques du Burkina, un module standard 
d'une puissance de 50 We produit environ 200 Wh/jour L' energie fournie par un module de 50 We 
permet done de couvrir les besoins individuels en energie de plus de 75% des families. Avec 200 Wh 
par jour, on peut en effet alimenter une installation comprenant, par exemple, un radio-cassette 
fonctionnant 4 a 5 heures par jour et 6 lampes (fluos de 8 W) totalisant 15 heures d 'eclairages par 
jour. Les utilisateurs de batterie depensent en moyenne I 1, 82 $ US ( 5 910 F CF A) par mois en piles 
et en petrole, soit autant que la moyenne des menages. Comparativement aux groupes electrogenes, 
la consommation est de 3-9 heures/nuit et revient a 8 $ US ( 4 000 F CF A)/mois de depenses de 
carburant. Ce serait en moyenne 6% des families qui pourraient payer un service d 'electricite pour 
un cout compris entre 10 a 15 $ US/mois (5 000 et 7 500 F CFNmois). La configuration de base 
pour I' equipement photovoltai'que serait un SPD offert comprenant I' ensemble "module + regulateur 
+ 1 batterie + I 'installation. Un tarif de location de 15 $ US (7 500 F CF A) semble etre acceptable. 
L'investissement qui restera a la charge de l'usager comprend, tout d'abord le paiement d'une 
caution d'un montant minimum de 50 $US (25 000 F CFA); ce montant est legerement inferieur au 
cout du raccordement au reseau 75 $US (37 500 F CFA), et peut etre presente comme promotion 
de I' electrification decentralisee. Ensuite I' acquisition des recepteurs (luminaires) pour un montant 
minimum de 120 $US (60 000 F CFA), et la realisation de !'installation electrique interieure. 

Au niveau sous-regional, on peut constater un enorme potentiel economique de la demande et du 
marche photovoltai'que [3]. La population des pays de la sous-region (CILSS) est estimee a 45 
millions d'habitants avec un taux de croissance de plus de 2,6%. Une production de modules et 
systemes photovolta'iques dans l'un de ces pays de la sous-region ne peut etre que benefique et faire 
profiter toutes Jes populations. Le Burkina Faso, par sa situation geographique centrale, peut servir 
de carrefour d · echanges commerciaux avec Jes pays voisins. 
En resume, Jes objectifs economiques suivants ont ete presentes en 1995 par le CILSS: 

• Prix global des systemes SPD: 

• Prix de vente aux utilisateurs dans le cas de subvention: 

• Cout mensuel de la maintenance: 

• Taille du marche: 

• Nombre de systemes par village: 

Les besoins en composants photovoltalques 

< 10 $US/We 
< 6 $US/We 
< 0,012 $US/We 
> 50 kWc/an 
> 10 

Les besoins en composants photovoltai'ques tant au n1veau national que regional sont importants. 
Seton une etude de faisabilite technique (41 preparee par le Centre Regional d'Energie Solaire 
(CRES) en 1987, une estimation des marches publics et prives au Burkina et dans Jes pays du 
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C'ILSS/CF/\O sur <; ans clemontrait l'cxistcncc c1·un pa•r· f'V non ncgligcahlc ct cl'un hcsoin 
potcntici grandissant (/11111ne I. tableaux I c~· l) Ccp,·1 d<1:.· _. 1 ,U1( 1h de la l_C_>_rt_<,:. cl\,'.DE!!lU~ de/'\ 
du systeme clomestique constate ci-dessus, les resultats cl une enqucte rnenee en juin 1996 par unc 
mission de la ('f)E;\() au Burkina Faso dcmontrcnt u11'.: I )/. · ! .. ;i: :11,ic de systemcs PV au nivcau ck 

l'Etat ct des O."\G lei au:>s1 Jes besoins au Burkina Fasu Sd•1: i:.;, 1:1C::1ncs quc clans ks autrcs pays uc 

la sous-region du Sahel. 

B.2 Situation escomptee au terme du projet 

La realisation du projet doit permettre d'atteindre la situation suivantc 

• Montage d · une unite d ·assemblage de modules photovolta1q ues 
• Montage de systemes photovoltalques a !'aide de composants irnportes. 
• Informations necessaires a la production locale de cornposants photovoltai'ques. 
• Etablissement d'une norme relative au controle de qualite 
• la presence, au Burkina d'un ensemble d'acteurs publics (ministeres et collectivites territoriales) 

et prives (industriels, experts, services, etc.) capables de poursuivre le montage, l'execution et 
I' exploitation de pro jets d 'equipements energetiques pour I' extension de r electrification dans le 
monde rural, 

• I' existence d · un reseau local d' artisans, de distributeurs-installateurs capables de diffuser 
!'information, d'installer et de maintenir les equipements photovoltalques, 

• !'existence d'une quantite suffisante de systemes PV pour assurer d'une exemplarite susceptible 
d · etre reproduite. 

B.3 Beneficiaires 

Les beneficiaires du projet soot multiples et couvrent plusieurs secteurs de la population: 

Beneficiaires immediats: 
• Les populations en zones rurales sont !es premiers beneficiaires du projet. En effet, I' apport de 

I' electricite a travers la production des systemes photovoltai'ques devra permettre non seulement 
d 'ameliorer les conditions de vie mais aussi de creer les conditions necessaires a r emergence 
d · activites economiques locales. 

Beneficiaires finaux: 
• les entrepreneurs du monde rural sont les seconds beneficiaires. En effet, les equipements installes 

necessiteront main d'oeuvre et entretien. Dans cette perspective, la mise en place d 'un reseau 
d'artisans installateurs-reparateurs sera encouragee afin de realiser une continuite du service. 

• !es services de 1 • etat au niveau national, regional et local, seront des beneficiaires priviligies du 
projet. En effet, au-dela des services domestiques rendus, Jes etablissements publics et sociaux 
( ecoles, dispensaires, mairies et commissariats eventuels etc.) beneficieront aussi des services de 
I' electricite photovoltalque. 

[.t) Etude de faisabilite de I 'Unite de Production de Systcm~s. rapport fin;il. Volume lII-Etude technique, prepare 
pour le Centre Regional d'Energie Solaire (CRES) par 1t-Po\\cr Ltd. Bamako, 1987. 
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R.4 Strategic du projct ct arrangement-; institutionnel-; 

I ,a mise en place du projet, son execution et son exploitation sont principalcmcnt fondccs sur une 
dimension nationale ct particulicremcnt rcgionalc 

Le projet sera execute par l'ONUDI en tant qu'"Agent d'execution international" en etroitc 
collaboration avec l'IRSA T en tant qu .,, Agent executif du Gouvernemcnt'' 
L'Assistance offerte par le PNUD/ONUDI (ou par un bailleur de fonds 
international/gouvernemental) sera coordonnee par 1'0:\UDI a travcrs l'IRSAT En tant qu'Agent 
d ·execution international, l'ONUDI sera chargee de fournir le materiel, de recruter lcs 
experts/consultants internationaux, d. offrir des bourses d etudes pour la formation a I' etranger Les 
contibutions du Gouvernement seront coordonnees par la contrepartie IRSAT, sous forme de 
prestations de services. 
La strategie d, execution du projet est divisee en 2 objectifs, en 2 resultats et en 2 groupes 
d, activites. Dans le 1 er resultat, I' unite d ·assemblage sera construite, les modules PV seront 
assembles et Jes composants photovoltai·ques seront importes. Dans le 2e resultat Jes systemes PV 
seront montes et un systeme de controle de qualite des produits sera introduit. En outre, I' etude 
d 'une production eventuelle de composants PV sera faite. D, autre part le projet, vendra ses produits 
dans les pays de la sous-region du CILSS ou un marche important existe. Le succes du projet 
dependra de l 'execution des actvites mentionnees ci-dessus qui seront supervisees par le Directeur 
National de Projet. Les activites 1.2 - 1.3 - 1.4 - 2.3 - 2.4 seront assistees par les experts 
internationaux envoyes par l'ONUDI. 

B.5 Raisons justifiant I' assistance de l'ONUDI 

L'un des objectifs de ONUDI est la promotion au developpement des petites et moyennes industries 
dans les pays en voie de developpement et surtout en Afrique. Elle a demontre l'interet qu · elle po rte 
aux energies renouvelables et a leurs potentialites dans le developpement economique de ces pays 
par la creation du concept de CASE (Center for Application of Solar Energy, Centre of PV 
Production in Morocco). A travers son contact etroit avec !es pays industrialises tout 
particulierement au niveau de I' energie, l'ONUDI a fait preuve de ses competences et a acquis une 
experience a laquelle aucun autre partenaire du projet ne peut pretendre. 

Ce projet visant les perspectives citees, l'ONUDI essayera de trouver des fonds internationaux en 
vue 
• de financer les equipements; 
• de fournir une assistance technique a travers des experts /consultants internationaux; 
• de financer des voyages d 'etudes et de formation pour le personnel technique burkinabe et par 

consequent de contribuer a I' acquisition de technologies et de savoir-faire. 
• de collecter des informations necessaires pour la phase eventuelle du projet concernant la 

production locale des composants photovolta'iques 

En outre l'ONUDI offrira une assistance technique au niveau: 
• des considerations relevant de I' environnement, 
• du renforcement des competences locales, 
• du developpement dans le domaine des services (maintenance, exploitation, etc.). 
• de I· etablissement de normes de qua lite adaptees et de standardisation. 
L' ensemble des points mentionnes est impo11ant Leur absense ne permettrait pas d'integrer le projet 
dans un reel processus d 'adaptation des technologies offertes par r utilisation de r energie solaire 
sous ses differentes applications. 

--
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Le ,v1inistrc de la Rcchcrchc Sc1cntitiquc par I 11~i-.:irncd1airc du \l1r,;<; _.de I Lco1101rnc du Blllk111<1 

Faso a depose une requete de financement aupres de l'ONUDI pour la realisation de ce projct 
[)'autrc part un accord de collaboration a la 1l'al:-,at1rn1 du projct t etc ~1g11c e11trc I ()',I f)f ct k 
Gouvcrnemcnt du Burkina 

B.6 Considerations speciales 

Les femmes 

L'assemblage local de modules permettra de fournir des systemes photovolta"iques a des prix 
abordables pour la population rurale. L. energie solaire photovoltaique pourrait joucr un role tres 
important dans la vie des femmes en zone rurale. Le pompage d · eau solaire permettra d 'a!!eger leurs 
taches quotidiennes en leur faisant gagner du temps pour d. autres activites a but lucratif; I' eclairage 
electrique au solaire pourrait contribuer a la stimulation d · activites nocturnes social es et 
renumeratrices telles que la vente et le petit commerce geres essentiellement par des femmes; 
I' alphabetisation des femmes et des enfants, I' animation culturelle feminine sur video etc. Des 
organisations feminines villageoises pourront etre impliquees dans ces activites creant ainsi de 
l'emploi. 

L 'environnement 

La source d'energie principale etant le bois en zone rurale, on estime que pour !es 1 201 278 
menages qui existaient en zone rurale en 1993, 48 000 tonnes de C02 etait la quantite degagee par 
an dans !'atmosphere, sans compter !'utilisation tres frequente des bougies et des lampes a petrole, 
agravant la situation. 33% des menages utilisent au moins 8 piles seches jetables par mois. Ce qui 
revient a peu pres a 45 millions de piles seches jetees par an qui souillent et polluent les nappes 
phreatiques. Si !'on considere qu'une pile seche coute en moyenne 0,15 $US (75 F CFA), le prix 
total de la consommation annuelle revient a 6 750 000 $US. 

L' economie et le developpement 

Le projet contribuera au developpement d 'infrastructure de 1 · energie solaire PV dans le pays hote et 
surtout dans la sous region des pays du CILSS, comprenant une formation technique et un appui 
aux petites entreprises locales. Le marche sous regional etant considerable, une industrie PY 
pourrait s' etablir rapidement dans la sous-region. 

Action de normalisation destinee a assurer la qualite de controle des systemes 

11 s' agirait d · etablir une norme aussi bi en pour les composants que pour les systemes, et de faciliter 
la realisation de tests independants assurant leur conformite et !eur qualite. 

B. 7 Dispositions relatives a la coordination 

Un accord de cooperation avec une maison de production du materiel pour I' assemblage de modules 
photovo1ta·iques sera essentie! pour le succes du projet. La collaboration entre !es usagers, l 't1sine 
d'assemblage des modules et l'IRSAT sera importante afin d'acquerir !es prestations de maintenance 
desirees. Toutes les coordinations necessaires pour une bonne continuation du projet seront offertes 
par le Directeur National de Projet 
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B.8 Capacitcs d'appui de la rontrepartic au pn>jet 

Le succes immediat de ce projet au niveau de 1·amelioration de la condition de vie en wne ruralc 
dcpendra d'un systeme ds;~11b.::-'.ent)g_o Q~u de cr0~11t scion k genre de credit offcrt par! ancien11c 
banque agricole CNCA. La motivation des auto rites regional es ct locale:; d ·accepter le systeme 
photovoltai'que com me systeme alternatif de production d · energie (capable de satisfaire les besoins 
energetiques ruraux ) est importante. 

Par l'intermediaire du Gouvernement un accord avec la banque (CNCA) aura lieu, afin de creer un 
systeme de credit solaire pour permettre a la couche de populations pauvres d · acquerir par 
subvention remboursable apres un certain nombre de temps des SPD. Cela permettra aux usagers de 
posseder des SPD personnels et de garantir leur meilleur entretien (exemple du Senegal [3]). 

C. OBJECTIF DE DEVELOPPEMENT 

Le manque d' energie electrique au Burkina Faso incite a prendre des mesures necessaires a 
I' exploitation des ressources naturelles existantes. Le Burkina Faso jouit d 'un ensolleillement 
important et r exploitation de I' energie solaire peut etre presentee comme solution a la 
problematique. 

Le developpement de ce projet est de rendre possible un service d' electrification de base aux 
populations rurales a travers la production de systemes photovoltai'ques complets contribuant a la 
promotion de la petite industrie et a la creation d 'emplois. 

Cet objectif concorde avec la politique de decentralisation de I' electrification de l'Etat burkinabe et 
de I' utilisation de I' energie photovoltalque au niveau du Programme Regional Solaire (PRS) du 
CILSS. EJle correspond a la politique de developpement sectoriel au niveau des petites et moyennes 
industries. 

Le photovoltaYque peut jouer un role tres important dans la desserte de I' electricite en zone rurale au 
Burkina Faso. Sous certaines conditions telle que la basse densitee de population (population 
dispersee) et Ia faible demande en electricite, la technologie PV peut s'averer plus efficace que 
r extension du reseau deja existant. 

D. OBJECTIFS IMMEDIATS, PRODUITS ET ACTIVITES 

D.1 Objectif immecliat 

L' objectif immediat du pro jet consiste a inciter le Gouvernement a construire une Unite 
d'assemblage de modules et de systemes PV pouvant satisfaire aux besoins energetiques 
domestiques et a tester les facilites pour la production locale de composants PV. 

ONllDI: 1"1,1,;n, ,· J,-.-/1111111u· pour f .lsse111hfagc d£' .\fod/i/,·s /'/J.;1111·nftniq1H'.\' 



0.1.1 Oh.iectif 1 

• Etablissement d · unc united assemblage de modules photovoltaiqucs 
• Transfert de la technologie photovoltaique 
• Identification de producteurs potcntiels de cornposants photovoltalques ct d · cntrcpnscs 

locales susceptibles de participcr a une production de composants photovoltaiques. 
• Programme de formation durable pour le personnel technique 
• Importation des composants photovoltaiques en tant que solution provisoire 
• Etablissement d'une norme pour le controle de la qualite des produits photovolta·iques 

D.1.2 Objectif 2 

Phase 2: 

• Assemblage de systemes photovoltaiques complets 
• Controle de qualite des produits photovolta·iques 
• Controle des activites du projet 
• Etude d'une production eventuelle de composants PV 

D.2. Resultats 

D.2.1 Resultat 1 

• Un batiment de !'unite d'assemblage de modules photovoltalque d'une capacite maximale de 
production de 500 kWc/an avec toute !'infrastructure necessaire (electricite, telephone, 
canalisation etc.) a ete deja construit. 

Le processus d'assemblage suivant a ete etabli: 

(a) Assortissement des cellules solaires 
(b) Assemblage et raccordement des cellules pour creer des modules 
(c) Complement du circuit de modules pour creer des bornes de sortie 
(d) Controle visuel et electrique des circuits de modules 
(e) Lavage, rirn;:age et sechage du verre servant de capsule aux modules 
(f) Encapsulation des modules avec le verre 
(g) Laminage et vulcanisation 
(h) Encadrement des modules 
(i) Mesure de la resistance d'isolation de haute tension 
(j) Controle de performance 
(k) Controle de la qualite des modules 

• Des accords avec des producteurs de composants PV ont ete obtenus a travers Jes initiatives de 
la contrepartie au niveau du transfert de technologie. Le transfert de technologie sera realise 
progressivement. 

• Des entreprises locales susccptibles de produire des composants PV ont ete identifiees. Elles sont 
en mesure d · offrir des produits standards, competitifs sur le marche et economiquement 
abordables a la population (BL I 1-0 I). 

-- ---·---------------- -----
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• Le programme de formation ,111 personnel local a etc prepare (B[, ).f-l)IJ) 

Le personnel suivant a ete forrnc 

10 Operateurs pour les travau.x cJ'assernblage, 
2 Techniciens de maintenance. 
l Ingenieur pour I' assitance des operateurs et techniciens 
I Ingenieur pour I' assistance a 1 ·assemblage des sytemes PV et a Ia production de composants 

• Un systeme de contr61e de qualite a ete introduit: les operateurs contr61ent visuellement et 
verifient a !'aide d'instruments de mesure la qualite des modules assembles et appliquent un label 
de qualite sur les produits 

D.2.2 Resultat 2 

L'assemblage des systemes PV 

• Des systemes PV complet ont ete assembles avec des composants importes 
• Le systeme PV cornplets ont ete controles a I' aide de la norme de controle de qualite: 

les operateurs controlent visuellement et verifient a I' aide d 'instruments de rnesure la qualite 
des systemes PV assembles et appliquent un label de qualite sur Ies produits. 

• Une quantite et une qualite de niveau standard ont ete obtenues a travers un contr61e 
constant des activites du projet. 

·---·----- --· -----------



D.3 Acti\'itcs 

D.3.1 :\ctivitcs pour le R{·siiltat I 

Phase l 

No Activites Partenaire Dates 

' 
Res pons. f\fois] 

• Construction des batiments de I 'unite d'asscmblagc PY avcc 
!'infrastructure ncccssaire (Elcctricite, tClephonc, canalisation, cau). 

1.1 
Le hangar d'assemblagc neccssite environ 500 m2 de la 

GOV surface de production plus environ 300 m2 de surface pour 1-7 

)'administration. Un terrain de 1.000 m2 sera necessaire. 

•Identification des producteurs potentiels d'equipement de 
production de modules PV, de cellules et de composants PY. 

1.2 Declaration des conditions de transfcrt de la technologie. ONUDI 1-2 

Identification d'entreprises locales pour la production de composants 
Traitement des dossiers du projet avec le Gouvemement (BL-11-10). 

• Formation initiate exterieure du personnel technique 
Selection des candidats pour la fonnation exterieure a l'etranger. 
Les producteurs potentiels offriront toutes les fom1ations 

exterieures necessaires a: 
(a) l'etablissement d'une unite d'assemblage PY, 2-3 

1.3 PRODUCT. 8-9 
(b) la production de composants PY, ONUDI 

la maintenance et reparation des equipements. 
(c) L'ONUDI offrira une fonnation qui contiendra le controlc de 

qualite des produits PV. 

• Achat de l'equipement pour !'unite d'assemblage de modules PY 
et foumiture des composants PY. 
L'equipement a acheter comprend (voir annexe l, Tob.5, 6, 7): 

1.4 
a) l'equipement de !'unite d'assscmblage de modules PV; 

ONUDI 2-9 b) l'equipement pour la maintenance et la reparation des appareils de 
production; 

c) echantillons de composants PV. 

•Installation et demarrage des operations de !'unite d'assemblage 
1.5 PRODUCT. 9-12 

• Formation locale pour le personnel technique national 
1.6 (BL 34-00). PRODUCT. 12-13 

• Essai et preparation d'asscmblage en serie de modules ct de 
1.7 systemes PV. PRODUCT. 13-15 

1.8 • Demarrage et operation a grande echelle d'assemblagc en scrie de PRODUCT. 15-17 

modules PV 
• Application de labels a tra\'crs unc surveillance et un controle de la 

1.9 qualite des modules PY: controlc du suivi ct de !'assemblage a 17-2-i 

grande echellc (BL-11-0 I) 



D.3.2 Activites pour le Resultat 2 
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Phase 2 
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NO Activites Partnernire i Dates 
Res pons. ! /MoisJ 

2.1 • Essai d·asscmblagc des systcmcs PY complets GOUV 17-18 

•Operation d"asscmblagc a grande echcllc des systcmcs PY 
2.2 complets avcc du materiel importc. GOUV 18-24 

2.3 • Application de labels a travcrs unc surveillance ct controlc de 15-16 
la qualite des systemcs PY; (BL-11-0 l ). ONUDI 18-24 

• Reunion tripartite, GOUV 
I fois par an (apres le demarrage et vers la fin du projet). ONUDI 



L APPORTS 

F:.1 Apports du Gouvernemcnt 

(a) Personnel national: '>U 000 (JOO F CF A 

Le Directeur National de Projet (DNP) dont la responsabilite est la coordination du projet entre les 
partenaires sera nomme par Gouvernement. II sera responsable de la redaction de tous les rapports de 
projets II preparera un rapport d'evaluation des resultats du pro1et ;p1 ii soumettra a la reunion 
tripartite et preparera aussi le rapport final (en langue frani;:aise) 

• Le personnel administratif comprend: 

(a) 1 Directeur National de Projet 
(b) 1 secretaire de bureau 
(c) 1 manoeuvre/chauffeur 

• Le personnel technique pour !'Unite d'assemblage de modules PV est le suivant: 

(a) 1 Ingenieur responsable des operations techniques de I' assemblage de modules PV 
(b) 1 lngenieur responsable de I' assemblage des composants et systemes PV 
(c) 2 Techniciens responsables de Ia maintenance, des reparations et de I'equipement 
(d) 10 Operateurs responsables de I' assemblage des modules et du controle de la qualite 

14 total 

(b) Investition au niveau batiments: 100 000 000 F CFA 

• Le hangar de 1·unite d'assemblage de modules PV necessitera une surface de 500 m2 et le 
bureau d'administration JOO m2 (Figure I). Un terrain d'une superficie de I 000 111

2 pour 
l'etablissement des batiments de !'Unite d'assemblage sera otfe11 par le Gouvernement. 

(c) Fonctionnement: 10 000 000 F CFA 

• Materiel de bureau 
• Infrastructure (Electricite, Eau, Telephone, Telecopieuse, Canalisation, etc ) 

(d) Equipement indispensable pour la continuite du projet 
a la production finale de 500 KWc/an apres les 2 ans: 

( 1) Cellulles PV pour I' assemblage de 9 000 PV restants 

(2) Composants indispensables a I' assemblage de 
systemes PV pour 9 000 cellulles PV restantes 

La contribution totale du Gouvernement pour Jes deux ans est: 

4 455 000 $us 

1350000 $us 

160 000 000 F CFA 
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L2 Apports internationau\ 

(a) Personnel international: 

(13L I I-) L_;spert international 

1 1-0 I Expert int en equipement PV et en composants de system cs 

(BL 16-00) Missions du personnel de l'ONUDI 

Nombre total des missions; 

(b) Formation 

(BL 34-00) Formation en groupe 

• Formation de 12 techniciens locaux 
• Formation de 2 ingenieurs locaux 

(c) Contract de sous-traitance 

• 3 x I mlm. 

• 2 x 0,5 rnirn. 

: 12 x 1 m/m, 
: 2 x 2 m/m, 

(BL 21-00) Equipement pour !'Unite d'assemblage PV de 500 kWp/an 

60 000 us$ 

15 000 us$ 

30 000 us$ 
20 000 us$ 

(Annexe I, Tab. 5) 600 000 US $ 

1. Cellules PV +Material additionnel pour les modules 155 000 US $ 
(36 000 cellules PV sont necessitees pour environ 1 000 modules) 
(Annexe 1, Tab. 6) 

2. Composants PV pour 1 000 modules 495 000 US$ 
(Annexe 2, Tab. 5) 

3. Materiel pour la technique de mesure du controle de qualite 5 000 US$ 
(Annexe 1, Tab. 76) 

(d) Divers 

(BL 51-00) Rapport, Redaction und distribution, etc.: 1 000 us$ 

Total des apports internationaux: 940 000 us$ 

F. RISQUES 

Le projet fera usage d'un equipement standard. De meme, ('expertise exigee sera disponible par un 
nombre de sources. II est attendu que la cooperation entre les partenaires producteurs et la 
contrepartie soit constructive. L'absence de structure fiables de reparation et de maintenance pour 
!es equipements de production se traduira en pannes/arrets frequents et eventuellement definitifs. 
Ceci pourrait vite devenir un element de frustration pour !es beneficiaires, qui apres avoir achete ses 
produits devraient retourner aux moyens traditionnels. En outre, la rnauvaise formation du personnel 
technique pourrait entrainer des baisses de rentabilite de !'Unite d ·assemblage, ce qui risquerait de 
decourager les bailleurs de fonds. 

--------- -----
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Les risques peuvcnt etre resumes sous Jes points suivants 

• Haute inflation du Franc CF A 
• Devaluation courrantc augmcntant les prix de revient pour !es usagcr ~ lk w-;teme:-i f>\ 

• Mangue effective de la participation des industries locales 
• Echec d, etablissement du marche PY 
• Produits non competitifs sur le marche 
• Mauvaise gualite du produit par manque de controle de la qualite 
• Manque de subvention pour I' acquisation des produits aux couches dcrnunies de la population 
• Manque de support financier pour la continuation du projet apres 2 ans 
• Manque de demonstration des systemes PY pour les usagers 

G. OBLIGATIONS PREALABLES ET PRELIMINAIRES 

GI. Obligations prealables 

Aucune 

G2. Conditions preliminaires 

Afin que les objectifs specifies dans le document soient atteints, ii est necessaire que Jes apports du 
Gouvernement et des instances internationales soient maintenus. 

Le Gouvernement du Burkina Faso a exprime son intention de prendre des dispositions pour 
eliminer !es taxes douanieres au niveau des importations photovolta"iques. 

Le Gouvernement du Burkina-Faso aura la responsabilite entre autres: 

i) d 'assigner et de recruter a temps le personnel national et assurer le temps de selection du 
personnel. 

Le Gouvernement prendra en charge financierement toutes !es activites envisagees dans ce 
descriptif de projet. Cela inclut Ies provisions de fonds pour la contrepartie, Jes salaires du 
personnel national, le transport, les voyages, la demonstration chez Jes usagers. 

ii) d ·arranger les dispositifs necessaires pour le personnel international du projet et de prevoir !es 
experts etrangers assignes au projet et toutes !es informations necessaires pour son execution. 

iii) d'amenager un emplacement pour !'unite d'assemblage des modules et des systemes PY. 
iv) d'arranger !es dispositifs necessaires pour la reception et Ia gestion de l'equipement du projet, 

de prevoir a temps tous Ies autres supports d · amenagement en dehors de ce projet, exiges pour 
Ia competence et I' execution efficaces du projet. 

v) de prevoir Jes ressources financieres exigees pour !'execution normale des activites progammees 
et approuvees du projet. 

H. SUIYIS, RAPPORTS ET EVALUATION 

Au moins une fois tous les I 2 (douze) mois, le projet fera l'objet d'une reunion tripa11ite (par des 
representants du Gouvernement du Burkina-Faso, des agents d'execution, des bailleurs de fonds). La 
premiere de ces reunions aura lieu dans !es 12 (douze) mois suivant le demarrage du projet 
proprement dit. L'Administrateur principal du projet (Directeur National de Projet) de !'agent 
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d'execution preparera un rapport d'evaluation des resultats du projct qu'il soumcttra dans le cadre 
de !'examen tripartite IYautrcs rapports pcuvent ctrc rcquis, le (:•, ·~·c iicant, pendant la dur l'.c du 
projet. Un rapport final de projet sera remis pour !'examen tripartite final Une version avant-projct 
sera etablie a l'avance pour que !'agent d'execution puisse !'examiner ct l'approuver clcfinitivemcrit au 
moins quatre mois avant !'examen tripartite final 

I. CONTEXTE LEGAL 

Le present document de projet constitue I 'instrument d ·execution des resolutions et 
recommandations adoptees par le Gouvernement burkinabe et adressee a l'ONUDI et aux autres 
Institutions de financement et d 'aide au developpement, en vue de 1 ·assistance pour la creation d · une 
Unite d'assemblage de modules photovoltalques et de la production de composants photovolta'iques 
(materiels associes) au Burkina-Faso. L'Agent d'execution au Burkina-Faso sera l'organe 
Gouvernemental de cooperation indique dans la presentation du projet. 
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.J. BUDGETS 

.J.1 Budget du Gouvernement du Burkina Faso 
Contribution du Gouverncment 160 U0 1) fJIJ(J F CFA (320 000 (;SS) 

J.2 Budget des bailleurs de fonds internationaux 
Apport des bailleurs de fonds internationaux: 940 000 US $ ( 490 000 000 F CF A) 

Voir Jes fiches budgetaires joint es. 

1;;1:;;;;;:;:;;;.;;;;;:;;;;;;;;1.:;;.::;1J;;J;JJ!iHHm;!JJl!JJjj1jj;jJ:;1;:j;Jj:; 

TABLES OE TRAVAIL 

LAMINEUR. 
ENCAPSULEUR 

I~~~ L.: LJ i ! . 

ASSEMBLEUR DE 
CIRCUIT 

REFROIDISSEUR 

T T 

STl<TION 0"1'MASSAGE 

T T 
STATION 

O"ASSEMBLAGE & 
o· ENCADREMENT 

_____________ ) 
CONTROLEUR HAUTE 

TENSION 

LAMINEUR 

SIMULATEUR SOLAIRE 

CONTROLEUR DE 
TABLE OE TRAVAIL CELlULES 

() 

TRANSFERREUR DE I ~OEO:R 

CONTROLEUR IJU­
LUMIERE llj~~'~ RACCORDEUR DE: 

CELLULES 

i:i::ii:::Jll:i:ji;il:Jl:-JllllJililill!lillli!llilll! 

ASSEMBLEUR OE 
CIRCUIT 

PROOUCTEUR DE I 
RU BANS 

f"C"l 

Figure 1: Vue de dessus d, un modele d 'Unite d 'assemblage de modules PV ( - 22 m x 16 m) 

ONllDI: . lssislnnce 7'ec/1111q11(' /'0111" r lsse111hloge di' .\/od11/es l'ho/(!l'O//oiq11cs 


