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NOTA EXPLICATIVA 

Salvo indicacion en contrario. la palabra .. dolares .. o el simbolo (S) se refieren a dolares de 
los Estados Unidos. 

Un guion (-) puesto entre cifras que expresen aiios ( por ejemplo. 1960-197 4) indica que se 
trata de todo el periodo CC'nsiderado, ambos aiios inclusive_ 

fn los cuadros. tres puntos ( ___ ) indican que los datos faltan o no constan por separadc. 

CllU Clasificacion lndl•strial Internacional Uniformt 
CUCI Clasificacion Uniforme para el Coanercio Internacional 
ITM Industrias de transformacion de metales 

v 



INDICE 

Ptigina 

INTRODUCTION 

Capitu/o 

I. ORGANIZAOON DEL SEMINARIO 

If. INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION DE METALES (ITM) ...... . 

Definicion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .............. . 
Las industrias de transformacion de metales en la economia mundial ... . 
Las industrias de transformacion de metales en el desarrollo economico .. 
Estructura de las industrias de transformacion de met?'-·s ........... . 

III. LAS INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION DE MET ALES EN 
ALGUNOS PAISES AFRICANOS ......................... . 

Argelia ........................................... . 
Benin ............................................ . 
(had ............................... ·. · · · · · · · · · · · · 
Egipto ............................................ . 
Etiopia ........................................... . 
Gambia ........................................... . 
Ghana ............................................ . 
Kenya ............................................ . 
Lesotho ........................................... . 
Mali . . ........................ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Tunez ............................................ . 
:lepublica Unida de Tanzania ............................. . 
Alto Volta ......................................... . 
Resumen ....... . . .................................. . 

IV. RESUMEN DE CONCLUSIONES .......................... . 

V. RECO:.-f ENDACIONES 

Anexos 

I. Listz. de memorias presentadas al Seminario ..................... 

3 

4 

4 
5 
8 

13 

16 

16 
16 
17 
17 
18 
18 
19 
19 
19 
20 
20 
21 
21 
21 

24 

29 

II. Clasificacion sistematica de industrias de transformacion de metales . . . . JO 

Bihliograf ia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 

vii 



I 

I 
Cuadras Pagina 

l . Participaci6n de las industrias manufactureras en la producci6n indu~trial 
total 1955-1974 ..................................... . 

, Estructura de la producci6n industrial. 1960. 1965. 1970 y 1974 ..... . 

3. Poblaci6n, PIB, PIB por habitante y val'lr agregado, por grupos de paises, 
en cifras absolutas y relativas, 1960, 1970 y 1973 ............... . 

4. Prodt"':ci6n industrial mundial por sectores, 1962-1974 

5. Tasas anuales de crecimiento de la producci6n de las industrias de 
transformaci6n de metl\les, 1960-1974 ...................... . 

6. Participaci6n de las industrias de transformacion d~ metales {'n el empleo 
industrial total. 1955-197 4 .............................. . 

7. Estructura ti pica de las industrias de transformaci6n de metales en los 
paises desarrollados y en algunos paises en desarrollo, y estructura media 
de dichas industrias en los paises en desarrollo ................. . 

8. Clasificacion de 13 paises en desarrollo ( 1973) ................. . 

viii 

5 

6 

9 

10 

12 

15 
,, 



Introducci6n 
En el Simposio Interregional de las Naciones Uni~as sobre el Fomento de las 

Industrias del Metal en Ios PJ ises en Desarrollo. celebrado en Moscu en 1966. se 
aburdaron Ios problemas generates con que tropczaban dichas industrias en Africa. 
America Latina y Asia. En el citado Simposio se decidil'> celebrar una serie de 
seminarios regionales con objeto de examinar Ios problemas concretos que se 
planteaban l!n esta esfera en las diversas regiones. Se reconocil) que el desarrnllo de 
las industrias de transformacion de metales ( ITM) ten ia por base la industria de 
maquinas-herramientas. pues casi todos Ios productos eran fabricados mediante 
maquinas-herramientas o maquinaria producida con las mismas. Tambien se subrayo 
que el eficaz desarrollo de la industria mecanica en los paises en des. -rollo no solo 
dependia de la disponibilidad de maquinas-herramientas ~' de otro equipo industrial. 
sino tambien ~e I:! forma en que eran utilizados en los distintos paises. pues algunos 
paises en desarrollo posefan equipo suficiente que. sin embargo, no era ni plena ni 
debidamcnte utilizado. 

Por recomendacion del Simpos10, en cl periodo 1971-1974 se organizamn las 
siguientes reuniones: 

Seminario Regional sobre Maquinas-Herramientas para los Paises de Europa y 
Oriente Meclio, Varna (Bulg~_-ia), 1971 

Seminario Regional sobre M:iquinas-Herramientas para Paises de America Latina. 
Burnos Aires (Argentina), 1972 

Seminario sobre la Promo~ion y el Desarrollo de las Industrias de 
Maquinas-Herramientas de Pai~"·; de la Region de Asia y el Pacifico. Tbilisi, 
Georgia (URSS), 1974. 

El Seminario ONUDl/C'EPA sobre cooperacion tecnica entre paises africanos en 
desarrollo, en la esfera de las industrias de transformacion de m~tales, fue :!I cuarto 
seminario de esta serie. Teniendo plenamente en cucnta el nivel actual de 
industrializacion de la mayoria de los paises africanos, el citado Seminario se 
conccnt.0 sobrc todo en el desarrollo de ITM y en cucstiones conexas. Los 
principales objetivos <lei Seminario eran: 

a) Facilitar cl imercambio de experienci:i ..!ntre paiscs en desarrollo de Africa 
en la esfera de las ITM: 

h) Analizar, mediantc informes de estudios por paises, discusiones y visitas a 
f abricas, Ins divcrsos prob le mas tecnicos. tecnologicos y cconomicos rclacionados c i 

cl desarroll,1 de las ITM. teniendo en cucnta asimismo las condiciones especificas de 
los paises africanos: 

c) ldcntificar y promover proycctos de asistencia tccnica con miras al 
dcsar rollo de ITM: 

d) ldentificar y promover una coopcracion tccnica practica entrc los paises en 
dcsarrullo de Africa, y facilitar la transfcrencia de tecnologia desde paiscs 
dcsarrollados. 

I 



i.us i11Justrias Jt• trcJ11s_ti1rmacit"m Jt· meta/cs de puist•s 11_tiiccJ11;1s t'll Jcs11rr11llo 

Al efri:tuar Ios prep:irativos del Senun:ino. se 11w1tt) a ios partii:1p:in1es ue 10s 

paises africanos en desarrollo a que prepararan informes de estudio sobre las ITM Je 
sus respectivos paises. ya que expusieran en tales informes su experiencia personal en 
esa esfera y stii.alaran problemas existentes. Se recibieron informes del Al~o Volta. 
Argelia. Benin. Chad. Etiopia. Gambia, Ghana. Kenya. Lesotho. Mali y Ia Republil.:a 
Unida de Tanzania. 

Por entonces, un consult or de la ONUDI visito varios paises de Africa (Argelia. 
Egipto. Etiopia, Kenya, Tunez y Ia Rt>publica Unida de Tanzania) J celebrt'l 
discusiones con futuros participantes en el Seminario pertenecieHtes a Ios gobiernos e 
ir.dustria~ de dichos paises. Las opiniones de tales personas. expuestas por dicho 
consultor en forma de recomendaciones preliminares, fueron posteriormente 
discutidas en el Seminario. 

·-·------------· 



I. Organizaci6n del Seminario 
El Seminario sobre cooperacion tecnica entre paises africanos en desarrollo. en la 

esfora <le las industrias de transformacion de met:iles ( ITM ). se celebr6 en Addis 
. .\beba del 14 al 25 de noviembre de 1977. y fue pa trncinado conjuntamente por la 
Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) y la 
Comisi6n Economica para Africa (CEPA), en colaboricion con el Gobiemo de Etiopfa. 

Al Semin:irio asistieron 28 participantes, entre ellos 17 representantes de 
11 paises africa1.os. representantes de la ONUDI. de la Cl:.PA. def Programa de las 
~aciones Unirias para el Desarr<'llo (PNUD). y dos expertos en industrias de 
transformacion de metales de la URSS y de Bulgaria. El Sr. Ar11de Mariam (Etiopia) 
fue elegido Presidente: bs Sres. S. A. Malai (Republica Unida de Tanzania) y 
B. Kelani (Benin) fueron elegidos Vicepre~identes, y el Sr. A. Eder (Austria) fue 
elegido Relator. 

En la sesion de apertura. el Sr. Habte Marcos (Etiopia). Gerente General de la 
National Metal Works Corporation, se refi. i6 a los problemas que obstaculizaban el 
crecimiento de las ITM en los pafaes en desarrollo, y senalo que dichas industrias 
desempefiaban un papel .!Strategico en la industrializacion de tales paises. El 
Secretario Ejecutivo Adjunto de la CEPA dijo que el Seminario habia sido organizado 
como parte de un programa prioritario de la Division Mixta CEPA/ONUDI encargada 
en la CEPA del desarrollo de las industrias mecanicas. Sefial6 que para el eficaz 
desarrollo de tales industrias era preciso mejorar las instalaciones existentes y 
formular una estrategia en la que se fijaran objetivos y se establecieran programas de 
desarrollo, a corto ya largo plazo, en el :.:ontexto del desarrollo industrial general. 

Hablando en nombre del Director Ejecutivo de la ONTJDI. el Jefe de la Seccion 
de Industrias Mecanicas de la ONUDI ~efial6 que el Seminario constituia la cuarta de 
una serie de reuniones organizadas por la ONUDI en pro de los paises en desarrollo 
del mundo entero. Subray6 que el tema del Seminario habia sido elegido teniendo 
cuidadosamente en cuenta las necesidades mas urgentes. en materia de 
industrializacion, de los pa Lies africanos en desarrollo. Sefial6 que el crecimiento de las 
ITM era de capital importancia para esos paises, no solo porque proporcionaba las 
bases de um eficaz industrializaci6n sir.o tambien por su crucial importancia para la 
introduccion de innovaciones tecnol6gicas y socioeconfJmicas. Dichas industrias 
contribuirfan, mas que ninguna otra, a la capacitacion de personal en los sectores 
tecnico y de ge,;tion, a la creaci6n di! capacidad de prcducc1.Jn y de disefio, y a la 
mejora de metodos de organizacion. 

En el Seminario se presto especial atcncion a la promocion de proycctos de 
asistcncia tecnica para ITM de paiscs africanos. Participantes de cicrto numero de 
palses hicieron sugerencias relativas a le; futuros programas de asistcncia tecnica dr la 
ONUDI a tales inJ1.1strias. El programa del Seminario comprendia visitas a 
important-:..s fabricas de transformacion de metales de Addis Abeba: la Ethiopian Iron 
and Steel Company y !a K!!!i Steel Industry. En cl anexo I figura una lista de las 
memorias prescntadas al Seminario, y en el ancxo II una clasificacicrn sistematica de 
las ITM. 
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II. Industrias de transf ormaci6n de 
metal~ (ITM) 

Definicion 

En el Seminario se decic'.i6 que las ITM se definieran simplemente mediante las 
clasificaciones uniformes de las industrias. o de los productos que constituian las 
industrias. utilizadas en muchos paises del mundo para la compilaci6n ~e datos 
estadisticos. Tales clasificaciones uniformes permit fan realizar an:ilisis y compara
ciones a nivel internacioaal. 

las clasificaciones mas comunmente utilizadas son: la Clasificaci6n Industrial 
Intemacior.al Uniforme de todas las activ~dades econ6micas (CllU)1 

y el Indice de 
mercancfas de la Clasificacion Uniforme para el Comercio Internacional (Cl1Cll2. 
Muchns paises establecen estadisticas cun arreglo a estas public:1ciones: cada una de 
ellas tiene sus ventajas para ciertos fines. 

En la CHU. las industrias de tr:msfonracion de metales se subdividen en 
agrupaciones: 

381 F2bricaci6n de productos met:Jlicos, exceptuando maquinaria y 

equipo 
382 Construccion de :naquinaria, exceptuando la electrica 
383 Construccion de maquinaria, aparatos. accesorios y suministro~ 

electricos 
384 Construcci6n de material de transporte 
385 Fabricaci6n de equipo profesional y cientifico, instrumentos de 

medida y de control no especificados ni incluidos en otia parte. y 
aparatos fotograficos e instrumentos de ;Jptica 

las clases correspondientes de la CUCI son: 

69 Ma11ufacturas de metales 
71 Maquinaria, excepto la electrica 
78 Material dt: transporte 
87 Instrumentos y aparatos profesionales, cientfficos y de control. 

aparatos y materiales fotograficos, art fculos de 6ptica y reloJes. 

las industrias metalicas basicas y la extracci6n de minerales metalicos no forman 
parte de las industrias de transformacion de metales. Por definicion. quedan excluidas 

I ST/ST AT/M.4/Rcv.2. Add. I <Publicacion de las ~.ac1011cs Unidas, num. de vcnta: 
S.71.XVll.8). 

1 ST/FSA/STAT/SFR.Mt:i4. Rcv.2 (Puhlic;.cion , :Js Nacionc~ Unidas, num. de vcnta: 
S.75.XVll.6>. 

4 
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Industrias Jc rra11s.f(>.rmaci<i11 Jc meta/es 5 

de este grupt'. aunqu.? bien pudieran figurar en el. inaustrias como las de fabricacil'm 
de joyas. instrumentos musicales. articulos de deporte y atletismo. etc .. quc se hallan 
comprendidas en la divisi{m 39 de la CHU. La delimitaci6n de la CUCI tambien tiene 
algunas deficiencias: la division 86 comprende. por ejemplo. materiales fotoquimicos. 

Las industrias mecanicas forman parte de un subgrupo de las ITM que abarca 
principalmente la construccion de maquinaria no electrica. maquinaria electrica y 
material de transporte ( 382. 35s3 y 384 de la CHU). 

La Seccion de Industrias de Exportaci6n de la ONUDI ha preparado una 
clasificaci6n sistematica. amplia e ilustrativa. que comprende 13 agrupaciones y 93 
ramas del sector de industrias de transformaci6n de metales (vease el anexo II). 

Aunque las ITM fabrican productos muy diversos. los procesos. las tecnicas. las 
materias primas y el equipo utilizados tienen mucho en comun. lo que justifica que 
a estas industrias se las considere del mismo sector. 

Las industrias de transfonnacion de metales en la economia mundial 

Estas industrias ocupan un lugar predominante en la economia mundial. Su 
participaci6n en el total mundial del valor agregado de las industrias manufactureras 
(gran division 3 de Ia CIIU) fue del 35,5'7r en 1974 (cuadro I). Su participaci6n en el 
producto mundial bruto (PMB) fue de alrededor del 11 r;;.. 

Segun la estri..dura de la producci6n industrial indicada en el cuadro 2. la 
participaci6n de las ITM en el total de manufacturas fue la mas importante en el 
periodo 1960-1974. El cambio mas caracteristico registrado en la producci6n 
industrial en este periodo fue el crecimiento de la participaci6n de las ITM ~n la 
producci6n industrial mundial. al pasar del 29,6'i; al 35.4~1r, en comparaci6n con el de 

Cl'ADRO I. PARTICIPACION DF LAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS EN LA 
PRODUCCION INDUSTRIAL TOTAL. 1955-1974 

(En porcentajes) 

Rc•Kion I 955 

Mundo. cxcepto China y Mongolia 28.6 
Pafscs cr1n econornia de planificaci6ncentralizada 24,8 
Paises con econornia de rnercado 29,7 
Pafses desarrollados con econornia de rnercado 31.6 
Pafses en desarrollo con econornia de mercado 9.1 
America del Norte 34.1 
Ccr•.oamerica, cl Caribc y Sudamerica 10,3 
Af ica 
Africa, excepto Sudf.frica 
Asia 10,6 
Asia, exccpto Israel y cl Jap6n 6.4 
Pafscs europeos dcsarrollados con economia 

de mcrcado 
Comunidad Economica Europea 29,6 
Asociacion Europca de Libre lntcrcambio 
Otros pafscs de Europa 
Ocean fa 23,3 

/9fl0 

29,6 
30.I 
29.5 
31,8 
10.0 
33,0 
13,8 
9,2 
5,5 

17.4 
6,5 

31,1 
30,3 
33,7 
20,7 
26.0 

/9fJ5 

31.1 
35.1 
30,9 
33,3 
11,6 
35,0 
15,0 
10,1 
5,9 

22,0 
9,4 

31,9 
31,6 
33.9 
24.5 
27.7 

1970 

33.9 
39,6 
31,3 
34,0 
12,5 
33,7 
17. 7 
8,7 
5,3 

32.0 
9,0 

31,9 
32,3 
33,0 
24.4 
26,3 

197.J 

35,5 
43,6 
31.8 
34,8 
14,9 
34,8 
21,7 

34,2 
9,9 

31,1 
31. 7 
34,1 

24,0 

F11l'11Tc: Nacioncs lJnidas, Yearhook of /11d11srrial Srarisrics. cclicirin d•· 1974, Vol. I. Nucva 
York. J 97n. 



Cl1ADRO 2. 

CJJU 
(clasiJI"· 

Sector caci611) 

ProJ11ccio11 i1 •• J11strial total 2-4 
\CIIU 2, 3, 4) 
que i:omprende: 

I l>.;plotacion de minas y 
l'anteras (CllU 2) " 

II Industrias manufactureras 
(CIIU 3), que comprenden: 3 

Produl·tos alimentidos, 
bebidas y tabaco 31 

Te7'tiles 321 
Prendas de \'estir. cuero 

y l·alzado 322-324 
Produi:tos de la rnadera, 
mu~ '..>les 33 

ESTRUCTL1RA DE LA PRODUCTION INDUSTRIAL, 1960, 1965, 1970 Y 1974 

(En porce11tafes) 

i'u .:~~·s COii ('COllOln la Pu 1'.fes 1•11 dt'sarrollo 

.\11111do 0 
dt' p!.111i.fkuciti11 

Pu 1'st•s cl<'surrolludos" 
co11 t•co11omju 

c1•11 tr11/izu.-1a de 1111•rc111Jo 

}1)60 J 965 J () 70 J t) 7.J J t)f>{) J<N,) J ~) 70 /974 / 9(>() /965 It) 70 I<> 74 /960 I <Jli5 I<> 70 I CJ 74 

I 00.0 I 00.0 I 00.0 I 00,0 I 00,0 I 00,0 I 00,0 I 00.0 I 00,0 I 00,0 I 00,0 I 00,0 I 00,0 I 00,0 I 00,0 I 00,0 

8,6 7,9 7,5 7,1 9,8 9,3 8,1 7.2 8,1 7,4 7,2 7,0 21,7 22,6 24,1 22.9 

86, l 86.4 86,3 86,5 87,3 87,5 88,5 89,8 85,7 86,0 85,3 85.2 73,8 72.2 69,8 70, 3 

12.7 11,6 I 0,8 10,2 14,6 13.5 11,7 10,5 12,0 10,9 10.3 9.9 21,6 18,9 17.9 16,5 

5.6 4,9 4.5 4,1 5,3 4.2 3,8 3.4 5,8 5.2 4,8 4.5 11.6 l1U 9,3 8,5 

4,6 4,0 3.5 3.2 5.1 4.2 4.4 3.9 4.4 3.9 3.2 ·'·0 4.1 4,1 3,5 3.6 

3.5 3.4 3,0 2.9 4,2 3.8 3.4 3.1 3.3 3.2 2.8 2.8 2,8 3.1 2.5 2.2 

~ 

~ 
"' ::· 
~ 
"' ::; 
t;· 
"' 
~ ... 
§ 
·~. 

~ 
"'> 
~: 

~ 
;: ,., 
§'.. ,., 
"' 
~ 
] 
::;· ,., 
"' 
·~ ..... 
~· 
~ 
~ 

[ 
::: 
~ 

I 
1 



Papd, imprentas y 
l·ditoriak•s 34 5.8 5.5 5.0 4,6 2.4 2.1 1.9 ... 7,tl 6,8 6,5 6,2 3.4 J.4 .u J,9 

I? Producto• quimicos, ~ 
d.-rivados del pctrolco, del .., ... 
l·arbon, de caucho y ~· 
plastico 35 9,9 I l.J 12,8 IJ,6 6,8 a.3 9,2 9,8 11,0 12,5 14,4 15,4 11.2 11.4 11,8 11, 7 "' 

Productos minerales no ~ ... 
metalicos, exceptuando ~ 
los derivados del petroleo ~· r del carbon 36 4,5 4.6 4,4 4,4 6,0 6,3 6,2 5,9 3,9 3,9 3.6 3,6 3,9 3,9 4,0 4,1 

Metales basicos 37 7,5 7.4 7.0 6,7 7,7 7,6 i, l 6,4 7,4 7,4 6,9 6,8 3,9 4,1 3,9 4.0 ~ 

Productos metalicos, ~ 
maquinaria y equipo 38 29.6 32.1 33,9 35,5 30,I 35.1 39,6 43,6 29,5 30,9 31.3 31,8 10,0 11,6 12,5 14,9 ~: 

Ill Electricidad, gas y vapor 
r:.. 
"'. 

(CllU 4) 410 5.1 5,4 6.0 6,4 2,9 3,2 3,3 3,0 5,9 6,3 7.1 7,8 3,9 4,1) 5.5 6,1 ~ 

:;; 
co; 
;;:-.. 

Fllt'lltt': Las cifras indicadas w basan en datos proporcionados por la Ofidna de Estadistica dl' las Naciones Unidas. La estructura cxprcsa, en 
'..; 

porcentajes, la distribucion del valor agregado de la produccii>n industrial. 
11 F.xcepto Albania, China, Mongolia. lh•pi1blica Popular l>l'mocratica dl' Corea y Vil'I Nam. 
"sutgaria, Checoslovaquia, Hungria, Polonia, Rcpublirn Democratica Alemana, Rumania y la ll RSS. 
ccanada, Estados Unidos. Europa (cxduidos los paises de Europa Oriental con l'Corwmia de pl11nifkadl111 l'entrali1ada), Austrnlia. ls•acl, Japl111, 

Nue,·a Zelandia y Sudafrica. 
dEI Caribe, Centroam~rica y Sudamt'.•rka. Africa (l'Xcepto Sudafrica), Oricnte Medin asiatico y Asiu Sudoricnlal (cxc••ptuados Israel y Japl1n). 



/.ils i11J11srrias Jc rrallsfl1rmaci1ill de mcralcs de paiscs a(rica11os <'II dcsarroll.i 

la industria quimica. del 9.9': al 13.t> · y el de las industrias de eb:triLidad y gas. Jel 
5. i ,.; al 6.4';. Las participaciones de ot ros sectllres en la prnduccilrn industr!al 
mundial disminuyo en I 974 en comparacilrn con 1960. En cl mismo periodo. cl 
mayor aument0 Je Ia participaci<rn de las ITM. en comp:.:racion con el de otros 
sectores. se registr6 en Ios paises con ~conomia de planificacil"rn centralizada de 
Europa Oriental. 

Se reconoce en generJI que estas ir.dustrias dan la pauta al desarrollo econl"mlico. 
A este respecto. resulta esclarecedor comp:uar el papel dcsempena.do ;JOr las 
industrias de transformacion de mctales en Ios principalcs grupos economicos de 
paises. En el cuadro 3 figuran las particip;i ioncs cle los grupos de paises en cl vall>r 
agregado total de dicha::. industrias. Las participaciones respectivas fueron de 
alrededor del 75'; en el caso de los p;iises desarrollados con econo;nia de mercado. 
del 21 r·; en el de paises con economia de planificacilrn centralizada. y de alrededor 
del 5r; en el de Ios paises en desarrollo. El valor agregado por habitan!e de las ITM 
ascendi6 en 1970 a 480 dolares en los paises desarrollados con ecunomia de 
mercado, a 254 dolares en Ios paises con economia de planificaci<"r. centralizada. ya 
8.4 dolares en los paises en desarrollo. La medi~ mundial fue d.:: 126 dolares. 

El cuadro 1 proporciona datos sobre la p:uticipacion de estas industrias en la 
producci6n industrial mundial. por grupos de paise-; y regiones geogr:ificas. 
correspondi.:ntcs a 1955. 1960. 1965. 1970 y 1974. Segun esos datos. la participacil)n 
de esas industrias en la produccil"m industrial total aumentl">. durantc el pcriodo 
considerado. en casi todos los grupos de paises y regiones geogr:ificas. con ·as tmicas 
excepciones de paises pertenecientes a la Asociaci6n Europea de Libre lntercambio 
tAELI). America del Norte y Africa. donde la participacion en la proJuccil"rn 
industrial total disminuyo o permaneci6 estancada. 

En los cuadros 4 y 5 se da una idea global del desarrollo entre 1960 y 1974. Los 
datos que figur;.m en el cuadro 4 muestran que en cl periodo 1962-1974 las tasas de 
crecimicnto de la produccion de las industrias de transfom1acion de metales fueron 
elevadas, superando las corrcspondientcs a la producci<ln industrial to~al ya las de la 
mayor parte de otros sectores. Sin embargo. esas industrias no crccieron de mancra 
uniforme: hubo perfoJos de crecimiento acelerado y de crecimicnto lento. y en cl 
pcriodo 1960-1974 variaron de un ano a otro las cifras relativas a las tasas anuales di: 
crecimiento de la producci6n. Como puedc verse en c! cuadro 5. la produccion 
mundial aument{1 todos los anos, pero se rcgistraron marcadas variacior.cs anuaks de 
las tasas de crccimiento. Los datos contenidos en el cuadro 5 tambien mucstran quc 
duran~e el pcriodo 1960-1974 la produccibn de las industrias de transfonnacil>n de 
me tales de dif erentcs grupos de pa iscs y region cs gcogdficas credo a tasas diferentcs. 

EI rapido crccimiento de las citadas industrias hizo que la producci{m mundial sc 
triplicara en el periodo 1955-1970. 

En el cuadro 6 se indica la participacil"m <lei emplco de las industrias de 
transformaci6n de metales en el empleo industrial total. Dicha participacil"m aumcnt<'> 
de modo continuo en cl pcriodo 1955-1969. y sc c:;tanco o disminuyl"> ligeramentc en 
los anos siguientcs. 

Las industrias de transformacion de metales en el desarrollo economico 

Analisis empiricos han demostrado que, en las primeras fascs de desarrollo, los 
modelos .:structuralcs cxpcrimcntan una rapida transformaci6n. En el sector 
manufacturcro se produccn camhios en la composicibn de la produccibn y dcl 



CT.·\l>RO 3. POBL\CION. PIB, Pill POR BABIT:\NH. Y VAl.OR :\GIU.<;.-\DO. POR c;Ri. 1POS IH. P:\ISl·S, IN Cll·R:\S :\BSOl.l'T:\S Y 
RI L:\TIVAS. 1960, 1970 Y t'-}73 

-
1'11/or c1gr1·g11do I 'a/or <1,<:l'<'.ll•'"" <Ir· /11.1· 

<11· /11 ilu/11.1·1 ri11 im/11.Hri11s "" 1r1111s· 

/'/H 111111111 }ii{' f II I\ ·1·11 fi1r111aci1i11 <11· lil<'ft1/1·.1· 

1'of>/11ci611 "1il/1>1lt'S /'Ill por .\/i//0111·.1· .\li//.i111·s f'or 

di' /111/li fc/11 ft' <fr '"' "" />i· 

c;rupo dt· paiscs .·liio .\files 'Jr drilarl'S 'Jr (d1j/11r1•.f J d1ilt1r1-.1· 'Jr <i1>/1:rl'S ''J,. /11111<' 

--·-------

P'J isl'S dcsarrollados t.:on Cl'onom ia 1960 629 712 21.51 I 664 524 67,25 2 643 

Jc nwrcado 1970 701 920 19,63 2 762 490 67,73 3 936 825 496 71,67 .l.'.7 078 74,66 480 

1973 i 24 3q2 18.99 3 208 502 67,18 4 429 936 746 7U,.l7 

Pai'il'S l'On l'l'onomia de 1960 330 335 11.28 411 122 16,61 I 245 

pl;111ifkal'i6n l'Cntralizada 1970 367 482 10.27 648 543 15.90 I 765 208 616 18.11 93 346 20.68 254 

1973 377 831 9,91 739 671 15.49 I 958 239 600 18.00 

P-.: i-..:s .:n dcsarrollo I induido .. 1%0 1967817 ti 7,21 399 616 16.14 203 

China. \longolia y Rcp\1blil·a 1970 2 507 177 70,10 66 7 416 16.36 266 117616 I 0.21 21 053 4.66 8.4 

Pop'.1lar Dcmonatka de Corea) 1973 2 712 285 71.l 0 827 722 17.33 305 154 745 Ii ,63 

Pa isl'' mcnos adclantados 1960 
l no 219 %3 6.15 22 179 0,54 101 I 779 11.15 

1973 232 272 6,09 22 984 0.48 99 2 205 0.17 

\I undo 1960 2 927 864 100,00 2475262 I 00,tHJ 845 
1970 3576579 I 00,00 4 078 449 100.00 I 140 I 151 7 28 l ()(),()() 451477 I !Hl,00 126 

1973 3 814 508 l 00,00 4 77.'> 895 l no .on I 2.'i ~ I 331 091 I on .oo 

F11t·11t<·: Fstimal'iont•s hasadas t'll datos tkl St1lfi.l"fin1/ )°1'11rl>ook, Nad<>lll'' llnidas (\arias t•dil'ic>rl<''), y t'll ,·;ill'11lc" dt• la ON II Ill. 
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Cl':\l>IW 4. PRODlTC'IO' 1'1H SI Rl:\L ~IL :\Dl:\l.'1 l'UR SI C'TORI S. 1%2·1974 I -. 

t lndil'l'S ~, tasas dl' l'rl'l'illlil·nto p1Hl'l'nt11all 

1970 = 1 Oil 

Coi•JI d1·11 · 
"/"1H1I lll<'<llol 

fl' U<' /'Oii· 11111111/ "" 

dcradcin Cl't'f'il11h'IJ r,' 
I <J7t> I CJ II~. I I) ~ J 

R..zm..z di• acril'idad r~·; J /l.Jf>~ I <Jt.3 / <Jf)../ /W>5 / 'lllll I IJf) 7 /<iris I •11, •1 I <J7 / / <J7.? /'J 73 /<J7..J (';1t1 

I~ -------

\linas y cantl•ras 7.4 66 69 74 77 81 85 91 94 llU 107 114 11 7 4.;) 
·---------- ---- f:-

'· 
Produl·tos alinwntil·i11', bl'l)idas y tabal'O 11,I 68 72 75 79 83 87 91 95 105 I 09 115 I 20 4,9 2 
Tl'\tiks 4.4 71 74 78 81 85 87 LJ .1 98 I 04 1 I ll 117 117 4.J .,. 

Prl·ndas dl' wstir. l'lll'fll y l·alzad\\ 3,8 74 77 81 8.' 89 91 % 99 104 1 IO 115 116 3,8 ~ 

Productos d,· mad,·ra y llllll'bk' 3,3 66 70 75 80 8., 86 91 97 IOo 114 122 122 5.3 
~ 

Pap,·l, imprl•ntas y l'ditoriak' 5.3 65 69 74 79 85 87 92 98 I 02 108 115 I 1 6 5 ,0 

Papi.'! y productos 1.k papl'I 2.3 62 66 71 7o 82 84 90 l) 7 I 02 II 0 : I 9 120 5,7 ·;, 

Prodtll'tos qui mi•'lh, dl·riv;1dos Ul'I Pl'I H°>lt:o, 
§ 

y d·· plastil·o 11.S 47 52 58 63 70 76 85 44 I 06 116 129 135 9,2 ~ 

Produl·tos d,•rivados dl'I pl'lft)ko y dl'l l·arb(ln 2,0 55 60 65 70 75 81 86 ') 2 I 05 I 09 119 12 2 6,7 ~· 
~· 

Produ,·tos d•' ,·aud10 y pl;istil·os 2,3 52 56 61 67 74 78 87 95 107 118 131 IJ4 8.2 
~ 

Produ,·tos minl•rall•s no nwt;ilin" 4.2 61 64 71 75 79 83 89 95 I 06 114 12 3 1 26 6,2 ~ 

Industrias nwtalil'as basil';'' 7,0 61 65 73 78 82 83 89 98 99 IO 7 118 122 6,0 
~ 

Produl·tos nwtalkos. maquinari;1 y ,•quipo 34.2 54 58 65 70 77 81 88 96 104 ID I 26 IJ.1 7.8 ~-:::--

\laquinaria l'k;l·trii·a 7,6 50 54 Sil 64 72 77 86 l) 5 I 05 115 I .11 1.17 8,8 ...; 

\latnial dl' transporll' 8.4 59 64 69 76 8.1 85 94 •HJ I07 115 126 I.:: 6,.'i :::-

Indus t ria ligl' r;1 29,9 67 70 75 79 8.1 87 92 l) 7 I 04 I I 0 11 7 120 5,0 
..... 
r:; 

lndustria p,•sad;1 56,9 54 58 64 70 76 81 88 l) (i 1114 112 125 131 7.7 -"' ~ . 
-- - - - - -- - - - - -- - --- - ..... 

lndu,trias manufal·turl'r;1s 86,8 59 62 68 73 79 8., 89 li6 104 112 122 127 6,6 .:: 
~ 

---·------------ ------- ~ 
I kl·tril·id;id, gas y agua 5.8 S2 56 61 66 71 76 84 92 I 06 1 I 6 1 25 1 .10 7,lJ 

-----··-----·----------- - -
~. 

T1)tb la indust ria 100,0 65 6J 73 76 80 84 8lJ l)(i I 04 11 2 12~ 127 S.7 
·~ 
~ 

-·---- ~ 

Fm·11Tt'. )"earl>ook of/11d11stricll Statistics, Nadont·~ Unida~. t·dil'i1'i11 dt• 1974, vol. I. Nui:rn Ylllk, 197h. 
3 

"F'..:t'ptu Albania, China, H.i:publil'a Dt•mocratka dt• Mo111toiia. lli:piihlica l'opulur l>i:mm·r:itil:a d1· <'•Hl'~' ~· Vil'! Na111. 
:::.. ,,... 



CL\I>RO 5. TAS...\S :\NL\Ll S DI CRICl\111 '.'\TO DI· I :\ PRODL'CCIOS DI LAS INIH'STRl:\S IH TR:\NSHlR\l:\C'IOS DI ~II I Al.IS, 
1960· I 974 

( Variacic111 porn·ntual fl'Sl'-'l'lo tk ai1os a11tl•ri1Hl'\I 
. 

Rt·gi1>11 I Vt> I I <Jf>~ /<Jf>3 /IJ(>./ I Vf>5 I I)(>(> /W17 / 1Jf18 I C)() I) 1 •no I •n J I •n: I I) 7.i I I) 7./ 
-----· - ·-------- -·----------

\I undo 6,3 10,7 7,5 9,0 9,2 10,9 5 .J 8,5 '· ,3 4.2 4.2 8,ti IU 5,5 

Pai\l'\ nm el·onomia de planitk;1l'il>n l'l'lllrali7.ad.i 14,5 13,9 I I.I 10,0 9,1 10,8 12 ,0 12.1 111,8 II J 11.1 11, 7 I ~ ,o 12 .2 
Paisl'S l'Oll l'l'onomia de 11Wrl·;1do 3,6 8.'l 6,4 9,0 9,2 10,I 2.3 7,5 9,0 o,,·, I ,o 7.2 I 3,0 1,6 
Paisl'S dl'sarro!lados l·on l'l'llllomia dl' nwrl·ado 3,6 8,0 6,4 9,0 9,2 10,I 2,3 7,5 8,3 0,6 () .o 7 ,Cl 13,0 0,8 
Pai\l'S en d<'~rrollo l'Oll l'l'onomia dl' nwrl·ado 16,9 7,8 3,1 18,0 9,3 4,7 2.2 ; (). Cj 13,7 6,9 I 0 ,0 I 2 ,7 I :u 15,7 
.-\m~ril'a dd Nr.rtl' I ., ·- 11,9 6,4 8,0 I 3 ,0 13.9 11,7 5 ,0 4,1 8,5 I ,0 8 ,0 I 3 ,9 (),Cl 

(\•ntroam~ril'a, d C.1ribc y Sudann:ril'a It),) 4,11 3,8 18,0 8 .. ~ 7,H 2.2 I I .. \ I 3.4 ti,7 I 2 ,0 16 .o 12..'\ 14.4 
.. \,ia 17,0 l.:!.5 11.1 21,0 4,1 13.5 25.2 1<d 21.7 20, 7 3 .n 7 ,8 22 .5 2.9 
.-\si;1, l':l.l'l'pto lsrad y d fap1in 17,2 17 ,3 13,6 19,0 12,6 (). 7 0, 7 11.H 13.1 7 ,0 3,0 6,7 15 ,5 21.3 
Pais<'S curop<'llS dl'S;irrollados 7,0 4,3 4 ., ·- 7 ,0 4,7 4.5 0,9 7.7 IO .4 7.2 2 ,0 3 ,0 7,6 2,7 
Comunidad I· nmtllllll'a I urnpl'" 7 ,I 5,5 5.3 4,0 4,H 3,7 0,l) 8,l) 13,1 8,ll 2.0 3 ,0 6,7 1,8 
.\sol·iadon h1rope;1 dl' Libre lntl'fl-;11nbio 2,:?. 3.2 3,1 9,0 4,6 2,h () 6,0 6,5 3,8 5 ,0 2 ,0 5,6 8,0 
<k<·ania 4,8 I.I 14,9 13,0 9,7 4,0 4,7 .\,7 5,7 ) I) I ,o 4,11 8,ti 5 3 

----------
F111·11rc: Cakulo, lla,;1<.I•)' l'll d )'1·11rhook of /lid11.1·rri11/ St11Ti.1·1it'J, ~al·iolll'' l111id:1,, ··llil'i1'i11 lll• 1974, \'ol. 1. NU<''" York, 1971>, ptill'· h.Hi«14h. 

I~ 
"" -:; 
i'-: -. 
S:-
..... 
§ 
·; 
5 
~ 
~" 
~ ... 
~. 

~-; 
:::-
"· 



r' 
I -

r~,- 111 .. Ju \:rti.:\ l/l· l'' j\- .'11rn1i.:c.·it'n1 ,fl. 11lt:tc.:h·, 1./l· :>~ i \"t'~ J rrit"ullf ,, l
0

Jl dt''w.:rr1 ·f.',, 
- ---·-··-----

n \lll-10 h. I' \R IIUP \CIO' DI L\S l'•l>l Sl!U\S DI rn. \'-SI OR'.1-\Clll'- l'l '\II I \I I 'i 
I;..; 11. DIPLl<J 1;..;ULSTRl\L TUT \L. 1955-1•r4 

\I undo 23.8 

1';1 i,..-, ,·on ..-,·nnnm ia lk 
planifi•a,-i;m l°<.'ntrJliza.ia 31.3 

i';1i''-'' ,-.,n ,.,.,lll<'!llia J,· m<-'r1.·;1d•l 21.8 
P:.ii''-'' J,•'1rrnlla~n' ••m 

31.8 

,:,-.in om i:.1 • .k m.·r.:ad0 28.t. 30.9 

P.1i"·' ,·n J,·Qrrollo .:on ..-,·nno111i.1 
d.: m.:r•ad•l 8.6 

·\m.:ri,-.1 dd '-nrt•· 32.2 
, , -
·'-·' 

c,·ntroam.:ri.:a. d Carih.: 
y Sudam,:rica 

.\tri•a 

.\fri,·a . .: ,.:.:rt.) Sudifri•a 
,\,ia 
.\-.ia . ._.,,·..-pto hrad yd Japon 
P;ii....-~ .:urop.:o-. d.:o;;irrolladoo; 

.:on ..-,·onomia d.: m.:rc·ado 
Cwmnid3d I .:onomi.:a h.;rop.:a 
:\-.ocia.:ion I urop.:a d.: Libr.: 

lntcrc;;mbio 
Ot ro~ pa is.:' d.: Fu ropa 
Oc.:ania 

15..:: I 6.5 
4.6 9.3 
IA 5.1 

10.0 13.'." 
6.9 9.0 

.:!9.0 31 .. ~ 

.:!8.6 3 LI 

22.9 HA 
15.5 21.5 
.:!8.9 31.5 

28.1 

35.1 35.9 
2~.6 .,, -

11.9 I 2.9 
35.0 _;h.8 

I - .- 1- .6 
1:.-i 12.8 
9.'." 11.-

15.3 1-5 
IOA 11.i 

3.:!.9 335 
33.1 34.4 

35.8 36.9 
23.6 l.:!A 
33.6 34.j 

3f>.2 

35.3 

..... "' 
-' ·-' 
24.0 

28.! 

12.9 
35.tl 

17.~ 

34.4 
::5.i 

37 .3 

34.0 

13.2 
35.! 

~- .S 

35.1 

I 3.3 
36. I 

18.4 18.4 

1-_.i 1-.2 
12.7 12."' 

34.0 3~.-

34.lJ 35 .3 

-' .3 38.0 

3~.o 33.6 

·'·'·=' 

34. -
35.-

3R.3 

/-'11t'11te: Cikdos llasados c:n la pulllicaciirn TI1c <;r.1wrl1 or l\"orld /11cJ11srry. '.\a.:ion.:' 
l'nidas. c:Jiciim de- 1969. n>I. I. :--;uc:\3 York. 1971. y .:n d }"c.irhook 11( /11d11srri11l Sr.irisri,·~. 
~acion.:s t:nidas. c:di.:i<rn de: 1974. ,·ol. I. '.\ue,·a York. 1976. 

cmpko similarcs a los cambios Jc la composicil)n Jc la producci\>11 y Jcl empko en 
tcrminos de las participaciones rc!ativas Jc la agricultura. cl sector manufacturcro y 

los scrvicios. 
l'n analisis ~- una explicaci(m gener:.il Jcl Jcsarrollo Jc un detcrminaJo sector 

Jehcn incluir los cambios quc proJuzca en las conJ!ciones Jc :a ofcrta y la Jem:.inJ:.i 
un au;nento creciente del ingreso por hahitante. 

En lo tocante a la oferta. son importantes el aumento del c:.ipital social por 
trahajador y el aumento del personal especializado de todo tipo. Los cambios en las 
condicioncs de la oferta llevan c:1 genera'. a la sustituci«"m de importaciones por la 
producci{m nacional ya la de los articulos de artesania por proJuctos inJustrialcs. 

Los cambios en la composici<>n de la demanda influyen de manera im._>ortante en 
cl Jesarrollo industrial, especialmente en las industrias de transformacion de metalcs, 
y las elasticidadcs del ingreso para el grupo de productos met:ilicos suelcn ser muy 
superior~s a las de otros sectorcs. La cxplicacion cs scncilla: en los paises en 
desarrollo la gran mayoria de la poblacil"in gasta sus ingresos en la satisfaccion de 
ncccsidades b:isicas, talcs como las de alimentos, ropa y vivicnda. Un crecicnte 
aumento dcl ingrcso dar:i lugar a una r;ipida saturacion de las necesidades h;isicas con 
una utilidad marginal quc <lccrcced con rapidez. El ingreso restante. una vet 
satisfcd1as hasta la saturaci('111 csas nccesidades hasicas. se destinar:i a otros fines. 



I • 
·' 

Lis IT\I l1frei:en nuevt\S prl1Jui:1t1s. i:aJa vet mejores. y aean .:onst;.Hllemente 
m~a nueva y mayor JemanJa. Esta es la rul'H1 princip.11 pM b que b prnJuccil'm y d 
empko vienen aumentanJo en cste sector. al tiempo quc Jisminuycn en otros 
Sc:CtPres. cnmo ~n el Je b agricultura. 

Por ot rn la Jo. las in dust rias de transfl1rmacil'Hl Je meta.es cumpkn una funcil'm 
especial como pnweedoras de hicnes de capical a tndos los sectores. cmllribuyenJo 
con. aproximadamentc. un tcn:io de toJa la form~Killll de capital bruto. En 
consecucncia. una parte rclativamentc mayor de la dcmanda final sc dcbc a la 
inversion en k's productos de dichas industrias. y n0 al consumo de los mismos. 

En muchos paises en desarrollo. el tamafio de su mercado adl!al cs aun pequc11o 
en relacion con su prescntc desarrollo tecnologico. Por ello. !:i promocion Jc 
exportacioncs parece ser el principal medio de superar el probkma: unican:cntc los 
paises m~s grandes son los que tienen posibilidades de sustituir importaciones por la 
produccion nacional. Sin embargo. las ventajas de las economias de cscala y de las 
.:conomfas externas tambien podrian beneficiar. en conjunto. a un grupo de paiscs 
menos industrializados si se tomaran medidas apropiadas para una eficaz 
coordinacil'm de decisiones en materia d~ inversion en pro <lei desarrollo de las ITM. 
La cP.>peracion regional hace posibk que un grupo de paise~ pueda iniciar una 
industria meJiante la sust itucil'in Je importaciones cuando esos pa is.:s. 
individualmente. no tendrian cxito. 

El desarrollo de las ITM en1ra11a la introducci1'ln de nuevas rccnologias y la 
fom.aci1)n de nucvo personal calificado. :\dcmas. proporciona a los intercsados la 
posibilidad de at~mentar su cxpericncia y de aprendcr una nucva cspccialidad. 
condicion previa para un ulterior progrcso. 

Estructura de las industrias de transformaci6n de metales 

Estc sector industrial es. probJblementc. el m:is complcjo de todos. 
Practicamentc, ningun pa is pucdc fabricar todos los productos metaiicos quc neccsita y 
mantener a la vcz el mas alh'. o al menos un clcvado. nivcl tecnico. Por cllo. casi 
todos los pa ises se ven forzados a co1.1prar a otros gran cantidad de productos 
mctalicos. 

La mayoria de los paises. espccialmentc los p:s1ses en desarrollo. sc ven afcctados 
por limitaciones que les impiden fabricar cicrtos productos. Si un pals no <lisponc de 
la tccnologia, cl know-how y cl personal calificado ncccsarios, automaticamcntc sc 
vera imposibilitado de fabric1r algunos productos. Por otn partc. cs prcciso elcgir 
cntrc cl gran numcro de productos. que la tecnologia pcrmitc fabricar. Esa clccci1·in 
pucdc basarsc en criterios puramcnte econc1rr.icos ( asignacic·m 6pt ima de recursos) o 
responder a otras considcraciones f cstrategicas. por ejcmplo ). El numero total de las 
clccciones hechas en cl pasado determina la cstructura del sector o la composicic)n dcl 
sector por productos, aunquc la dccisiC>n de invertir sc hace g~neralmentc a nivcl de 
proyecto. 

Como la mayor pa rte de los datos cstad isticos disponiblcs pcrtenccc 
principalmcnte a los grupos de productos de la CllU, sc han utilizado las catcgorias 
de trcs digitos de la CllU para determinar la estructura de las industrias de 
transformacic'm de metalcs, lo que sc rctleja en las participacioncs porcentualcs de las 
agrupaciones de productos en dichas industrias. Tomando como base la cs~ructura de 



! -I !.<J~· i11J11stri11s J.- tr1111sri 1rm11ci:"m J,· mt•t,;lt"s Je pa ises afrio:znos en Jesorrollo 

!Js ITM de unos 25 paise~ desarrollados con economia de men.:ado. se cakull> una 
estructura tipica ~e este tipo de industrias. Se trata de una estructura media quc 
f>'.Jdria calificarse de '1 ipica ... pues ruede servir como indicador aproximado de un 
futuro desarrollo para los paise_; en desarmllo. pcro no corno objetivo de desarrollo 
inmediato. Esa estructura media sc calcul6 para unos 96 p:-.ises en desarrollo. 

En el cuadro 7. la cstructura tipii:a de paises des.1rrollados y la estructura media 
de paises en desarrollo se indican en union de la estructura de las ITM de 
determinados paises en desarrollo. Estos ultimos figuran por orden de participaci6n 
porcentual de sus ITM en el to;_al de rnanufacturas correspondiente a 1970: se 
ernpieza. pues. con Tunez. y dichas industrias tienen la prticipacion mas baja en el 
total de m:nufacturas. 

Si se toma la estructura de las ITM como instrumento de planificacion y de 
politica de desarrollo. cabe hacer las siguientes <lbservaciones: 

a} La estructura tipica de las ITM de los paises desarrollados no puede 
considerarse como ideal. y correspo11de a la estructura media de las industrias de ese 
tipo de 25 paises desarrollados con economia de mercado. habiendose atribuicfo. para 
determinarla. el mismo factor de ponderacion a cada pa is: 

b} lncltiso dentro del grupo de 25 paiscs desarrollados se ro>gistran desviaciones 
de la estructura tipica: 

c} Cada pais tiene. al pa1ecer. una estructura individualmente 6ptima, habida 
cuenta de su dotacion de recursos y de la dernanda: 

cl} En este sentido. la estructura real de un pais en desarrollo puede representar 
un optimo. aunque podria ser muy diferente de la estructura tipica: 

e) Puede considerarse optima la estructura de los paises con economia de 
mercado cuando la tasa de rcntabilidad interna del rnejor ode los mejores proyectos 
en cada grupo de la CllU es igual para todos los grupos de la CllU: 

f) Si se compara la estructura media de los paises en des.arrollo con la 
estructura tipica (media) de los paises desarrollados. resulta que: 

i) La participacion porcentual de productos metalicos ( 381) sencillm: es 
relativamente elevada en los paises en desarrollo (46'i;} si se la compara 
con la de los paises industrializados ( 22,8~~ ): 

ii) La participacion porcentual de los grupos de productos que requieren 
una tecnologia mas compleja cs inferi,,,.. er: los pa iscs en desarrollo que 
en los paises desarrollados. dcpcndiend,: la difercncia de! grado <le 
complejidad: 

g) Er paises africanos en desarrollo considerados, la cstructura de las ITM varia 
notablemente de un pais a otro y de un afio a otro. Est'> se debe a que el desarrollo 
de dicho sector se halla en esos paises en una fase menos adelantada, paises en los 
que la ejecucion de un solo proyecto de tarnafio medio pucde cambiar toda la 
estructura. 

Estas observaciones n'J permiten sacar conclusioncs sobre la conces1on de 
prioridades a ciertos grupos de productos. Cabe rccomendar. sin embargo. quc nose 
dcscuidc deliberadamente ningun grupo de productos. Las decisiones en matcria de 
inversic>n p1obablcmentc seran mas acertadas si sc basan en la cvaluaci<'>n de 
proycctos individuales en lugar de en prioridades dadas a ciertos grupos de productos. 



CL\ORO 7. l·.~TRL'('Tl!R:\ TIPIC..\ 01 LAS INIWSTRIAS DI TRANSHJRMM'ION DI Ml.TALl·.S I·:N LOS PAISI S IHSARIWl.L\l>OS Y I\ 
ALGL'l'..:OS PAISLS 11'\ Dl·SARROLLO. Y l·STIWCTllRA Ml.DIA DI-. DICllAS INl>LISTRIAS EN LOS PAISl.S It\ IHSAl{({Ol.1.0 

( t."11 porc·1•11fajcs) 

l:'str11ct11rc1 /frp1ihlit'11 
r (pica en U11id11 dt• /:'st r11..r 11 r<1 
los pa1·ses Tri11t': ( ;/l(J ,,,, Ta11:e1111-.1 lk111'11 h):ipto Al'J:t'li<I A' 1•11.1·11 nwdia 1·11 /11.1 

Clll. dt•sarro- -- --- --- ------ /lei 1:1·1'.\' t'll 

1 clasifit'aci1>11) ;'/ados 1 t) 7(1 1 t) 7 :! 1 t) 70 J CJ7 :J 1()73 I CJ7/) 1()73 I CJ 7/J J •J 70 J CJ7() I IJ7() I CJ 7./ cfl'.f<ll'l'Ol/O 

381 22.8 44.2 50,8 41,7 36,6 26,5 41,6 25,7 ti 1 , l) 35 ,0 41.1 30 ,0 29,8 46 
382 26,5 1,5 1 ,0 18.4 6.4 D,8 15,7 7.2 3,'1 7,8 11,5 
383 20,0 32.6 22.1 18.8 25. 7 18,3 10,I 22,5 4.8 n.o 18,l) 24,;, I 9. I 17 .s 
384 27,6 23.2 27.0 37 ,7 36.2 55.2 29.9 45.4 9,.'i 2 I ,0 28.0 41,7 4.U 23 
385 3.1 (),3 0,5 I ,0 4.7 2 

Todas las industrias 
dl' transformal'ion 
dl' nwtaks 100 100 100 100 100 100 100 I 00 100 100 I 00 I !HI I 00 I Oil 

Partidpal·ion por-
l'l' n t ua I dt• las 
industrias de trans-
formadon de metalcs 
l'll d total de 
manufactura 6,7 7,5 6,8 6,0 10.4 8,4 11.2 10,0 13 ,0 21.1 25,9 18,2 

F11e11tt·: Calculus basados l'll l'Stadisticas di.' las Nacionl's Unidas no publicadas . 
.\'ota: Los pai~l's figuran por oadl'n de partidpadi>n ll<>rcl'ntual -dl• m••nor a mayor-· Jc sus i11dustrias de transforrnaci(1n d•• ml'lall-s •·n cl total J,• 

rnanufal·turas corrl'spondil'ntc a 1970. 
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III. LaS industrias de 
transformaci6n de metales en 
algunos paises af ricanos 

Argelia 

Entre los paises considerados. Argelia. con una poblaci6n aproximadamente de 
15 millones de habitantes. es Ia que tiene el mayor PIB por habitante ( S570). 
Asimismo, la contribucion de las ITM al PIB ( 2.sr:;) y su valor agregado por habitante 
(S 12,30) son los mas elevados. En cuanto al empleo de die has industrias. como 
porcentaje de la poblacion total (0.24':). solo Tunez (0,5r;) supera a Argelia. En 
terminos absolutos. el valor agregado de estas industrias ascendi6 en I 973 a unos 
750 millones de dinares argelinos ( 180 milloncs de dolarcs). Sobre el valor agregado 
no se dispone de datos estadfsticos mas recientcs. La participacion de las ITM en cl 
total de manufacturas es relativamente elevada ( I 8.2r; ). lo que indica que Argdia ha 
alcanzado un considerable nivel de desarrollo. Segun el plan de desarrollo. se cspera 
que, en comparaci6n con 1973, las ITM dupliqucn en 1977 su valor agregado. y que 
su participaci6n en el total de manufacturas ascienda al 20';. 

La fuerza de trabajo empleada en las ITM era de unas 15.000 pcrsonas en I 966. 
de 25.000 en 1973 y de 44.693 en 1975. 

Las ITM han i;rogresado rapidamerite y fabrican un considerable numero de 
productus, talcs como cilindros de gas a prcsi6n. dep6sitos. ca lent adores. bombas 
para lfquidos, gruas, vago11es. remolques. tractorcs, armazones metalicas. cuchillerfa. 
muebles metalicos, camionetas, mot ores, bicicletas motorizadas. biciclctas. alambre. 
aparatos de television y de radio, ventiladores de calefacci<'in. planchas para planchar. 
cocinas econ6micas. etc. 

Argelia tiene plantas siderurgicas y fabricas de laminacion. 
Aunque la fabricaci6n de la mayor parte de los productos viene aumentando. en 

el caso de algunos de ellos se han registrado considerables nuctuaciones. No se 
dispone de informaci6n sobre las razones de este fen6meno. 

Benin 

Benin es uno de Ios 29 paises menos adclantados. Tiene una superficie de 
112.000 km2

, yen 1975 su poblaci6n era de 3,1 millones de habitantcs (2.9 milloncs 
de h. en 1973), lo que supone una densidad de 27.5 habitantes por km 2

• Su PIB por 
habitante era de unos 110 d6larcs en 1973 y de aproximadamentc 136 d6larcs en 
1975. 

La contribuci6n de las ITM al PJB cs muy pcqucfia: del 0.17 al 0,3'/r. En 1975. la 
participaci6n de la industria en cl PIB fue de alredcdor <lei 8,7'~ (las cstimacioncs 

I fl 
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vari:rn segl"m la foe ha utiliz;ida ). Sc cakula quc b particip;icil)n de las ITM en cl total 
de manufacturas cs del 3.5'; aproxim;idamcntc. El valor ;igrcgado por hahitantc de 
estas industrias vienc a scr de 0.20 dolares. 

En I Q75. el valor total agregado de las ITM fue de S632.000. frentc a S328.000 
en el afio anterior. Pero el fucrte incremento de un afio a otro Jiffrilmente puede 
considcrarse coma reflejo de una tendencia de crccimiento continuo. pues en 1971 el 
valor agregado alcanzo los ~376.000. descendiendo en !us afios siguientes a menos dcl 
50'; de esa i.:ifra. No se dis;-mne de datos sobre las razones de esa tluctuaci(ln. Sc 
cakula que la poblacion cconi>micamentc activa es de 1.240.000 pcrsonas. Jc las que 
un 3.4r; realiza trabajos remunerados. En 1975 habia 297 personas cmplead:is en las 
ITM. es decir. aproximadamente el 0.009'; de la poblacion total. 

E!l la actualidad. la produccion de estas industrias comprendc: dcp(lsitos. cnvascs. 
artfculos de acero suave. clavos. utensilios agricolas. clementos cstructuralcs. montaje 
de bicicletas. motocicletas y otros vehfculos de motor. art iculos de hojalata. 
remolques. reparac.i6n de buques. puertas metalicas. marcos de ventana y utcnsilios 
de aluminio. 

En el pasado. las :ictividades de transformacion de metales sc han limitado 
principalmcnte a la labor de mantenimiento y reparacion. lo que explica la prolifcrJci(1n 
di:' Ios tallercs mednicos. El pafs nunca ha tcnido una polftica cducacional scria con 
objctivos bicn dcfinidos en cuanto a cspccializacion tccnica. 

Chad 

El Chad cs uno de los pafses sabre Ios quc apenas sc disponc de datos estadisticos. 
Su poblaci6n es de unos 3.9 millones de habitantes. Su PIB por habitante es uno de 
los mas bajos. estim:indose en alrededor de 80 d6lares. i...Jo se dispone de cifras sobre 
las ITM. Parece ser que algunos de los pocos cstablecimientos del sector de 
transformaci6n de metales han tenido quc cerrar recientemcnte por las dificultades 
que presentaba la comercializacion ae los productos. 

En la actualidad se fabrican los siguientes productos metalicos: muebles y 
est ructuras meta Ii cos, bicicletas y biciclctas motorizadas ( mon taje ). baules y 
utensilios agrfcolas. La f:ibrica de montaje de bicicletas da empleo a 94 pcrsonas. 
Algunas fabricas se estan construyendo o se hallan aun en proyecto. Entrc ellas figura 
una de montaje de relojes de pulsera y un taller mecanico de reparaci6n. Con objeto 
de facilitar el desarrollo industrial, el Gobierno ha establecido la Oficina de 
Promoci6n Industrial de ChJd. 

En este pafs, el desarrollo de las ITM depende principalmente del desarrollo 
econ6mico general. Obst:iculos a ese dcsarrollo son: los problemas <lei transpor~e. el 
reducido m~rcado y la falta de personal califica<ll>. 

Egipto 

Entre los pafses incluidos en el presente estudio, Esipto es el de mayor poblaci6n 
( 35 .6 mi llones de habitantes). Su PIB por habitante (S250) es ligeramentc superior a 
la media de S220. La contrihucibn de las ITM al PIB (2ri) se situa en tercer lugar, 
despues de Argelia y de Kenya. El valor agregado por hahitante ($5) de las ITM es 
algo superior a la media. La contrihucibn de las ITM al total de manufacturas ha sido 
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dl'I 11': en Ios t!ltimos seis ar1us. mientrJs que la pr,)Jucd<m ha crecid:... J lo largo dcl 
periodo ( 1970- I 975) en un 54': a precios constantes. ~o se conocen las cifras sobre 
ernpleo. 

La produccio11 local abarca todos Ins grupos de productos de las Clll. de tres 
digitos. pern su participacil>n en ellos varia considc:-:!hlemente. Las dos categorias 
mas amplias estructuras y muebles de acero- representan ~·proximadamente el 40'; 
de la producci<m total de las ITM. '.'lo obstante. la fabricaci<"in de mud1os otros 
productos met:ilicos tambicn est:i muy desarrollada. 

Los principales problemas con que tropiezan las ITM son Ios siguientes: 
subutilizacion de capacidades en algunas ramas ( televisores. calderas. estructuras de 
acero ): n1ayor cos•o de la ma no de obrJ qu~ en Europa. debido al exceso de personal 
y a la baja productividad: escasez de toda clase de personal especializado. a causa del 
exodu de este a utros paises :irabes 0 africanos 0 desde ernpresas particulares a 
organismos oficiales. y demoras y otras dificultadcs en la importaci(m de rnaterias 
!Jrimas por las restricciones existentes en rnateria de divisas. Se sabe que el Gobierno 
conoce esos problernas y que tratar:i de resolverlos. 

Etiopia 

Etiopia es uno de IP-: paises mas grJndes de Africa. y tiene una poblacion de 
26.6 millones de habit~ntes. Sin embargo. su PfB por habitante es bajo. ya que no 
llega a los I 00 dC. 1-.• es. La contribucion de las ITM al PIB es de alrcdedor dcl 0.6';. y 
el valor agreg;; · ,1 por habitante de esas industrias se situa en los 0.5 d6lar€s. 

El ernpleo en las IT~ descendi<l de 2. I 94 personas en 1971 a 1.800 en 1975. Es 
significativo. en lo que respccta al nivel de desarrollo. que ese misrno aiio 
16.500 personas estuvieron empleadas en el sector de productos alirnenticios y 
bcbidas. 

Los productos met:ilicos que se fabrican en Etiopia compren~l!n: •ia"os, 
alambre. chapa corrugada. estructuras y rnuebles. tubcrias. l10ces. cuchille1 fa. 
herramientas de mano, utensilios de uso domestico de aluminio, estructuras de acen,. 
muebles metalicos. depc)sitos. bidones. latas. cubos. productos de fun<!icu.:.'1. v 
marcos de aluminio para ventanas y pucrtas. 

En Etiopia. el desarrollo de 1:1s ITM se viene basando en la sustitucion de 
importaciones. Problemas importantes parecen ser la falta de rnaterias primas, cl 
insuficiente tamafio de los r.1ercados. la falta de mano de obra calificada y 
dificultades para la obtenck>n de piezas de repuesto. La recientemente creada 
Corporacibn Nacional de Fabricas Metalurgicas se t.ncarga de administrar las f:ibricas 
nacionalizadas y del desarrollo de nucvas industrias. Cabe esperar quc en cl f uturo se 
conceda prioridad a las ITM. 

Gambia 

Gambia es el mas pequeno de los paises considerados. Su pobladon es de 
500.000 hahitantes, y su PIB por habitante cs bajo (SI 20). 

Existen pocos datos cstadisticos, incluso en el nuevo plan de desarrollo, sabre las 
ITM. En realidad. esas industrias no son irP ,JOrtantes, pues se trata principalmentc de 
talleres de reparac1bn vinculados a fforicas. El pals cuenta con huenas i11s1aiacioncs 
de capacitacilin. la produccilin actual se limita a estructuras de accro, muebles 
metalicos. envases y algunas piczas de repucsto. 
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La poblaci6n de Ghana es de aproximadamentc 9,3 millones Jc habitantcs. Su 
PIB por habitar.te ( $300) supera la media de 220 d6larcs. No sc dispone de datos 
sobre el valor agregado de las ITM ni soLre el empleo en estas industrias. 

En la lista de productos metalicos fabricados en el pais fig 1__:r:1n los siguientes: 
davos. palas. marcos de ventana. envases. utensilios esmaltados. utensilios de 
aluminio. productos de hierro galvanizado. pucheros. ollas. baules. cuchilleria. 
molinos harineros, muebles metalicos. sujetapapeles. tract ores ( montaje ). muto
cicletas. bicicletas, remolques, vagones cistema. vehiculos con plataforma de carga 
cerca del suelo, y cajas basculantes para materiales. Ghana tambien cuenta con 
talleres para el mantenimiento de equipo minero y de equipo ferroviario. 

Kenya 

Su poblaci6n es de aproximadamente 12.5 millones <le habitantes. y en 1973 su 
PIB por habitante fue de 170 d6lares, que podrfa hab~~ crecido a 260 dolares en 
1976. La contribuci6n de las industrias manufactureras al PIB creci6 de! 13.4'; en 
1973 al 14.4'/r en 1974. para descender despues al 13.Y; en 1975 y al 12.9'; en 
1976. La participacion de las ITM en cl PIB siguio la misma pauta. pues del 2.6r; en 
1973 creci6 al 2,97r en 1974, descendiendo al 2.4~1, en 1975 y al 2.3r; en 1976. Esta 
caida se explica, en parte, porque algunas de las actividades de transformacion de 
metales, como la reparacion de autom6viles, fueron transferidas al sector de los 

servicios. 
El valor agregado por habitante de las ITM supero los 4 dolares. El numero de 

personas empleadas en las ITM es de alrededor de 25.000, lo que representa el o.2r:; 
de la poblaci6n total. 

Las ITM fabrican o montan principalmente los siguienres productos o grupos de 
productos: cnchillerfa, herramientas de mano, muebles metalicos. e lementos 
estructurales de acero, productos mctalicos, mocores cle.:tricos. transformadores, 
intcrruptores, aparatos Jc radio, aparatos de telcvisi6n, equipo telefonico, 
ventiladores, aspiradoras de polvo. calentadores, alambres electroaislados, lampans 
elcctricas, motocicletas, bicicletas, vehiculos de motor. material rodante ferroviario, 

ctcctern. 
Las ITM pequefias se han desarrollado en grado considerable, lo que no impidc 

que vengan tropezando con graves problemas, los mas importantes de los cuales son: 
escasez de personal de gesti6n y tecnico, falta de materias primas locales, y 
dificultades para identificar y seleccionar tecnologfa apropiada. 

Lesotho 

Lesothl> e5 un pa is pcquefic ( 1,2 milloncs de habitantes), pero densamente 
pobiado. Unos 200.000 ciudadanc,s viven fuera dcl pais, principalmente en Sudafrica, 
como trabajadores migrantes. E'. PIB por habitante es bajo (l 20 d61arcs), pero casi sc 
ha dupli ... .aJo con la adici6n de los mgresos que perciben los ciudada11<lS de Lesoti10 
rcsidentcs en cl extranjcro. 
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'.\n sc d1spnne Je estJJist1cas sobrc ia.; iTM ni sobre ll!rns sccwrcs. Existc l'.it:n;.i 
produccibn local de cubos de agua. barriks. tubos de cstufa y carretas de bueyes. 
marcos para ventanas. marcos parJ pucrtas y verj;;s. 

A fin de acclcrJr el dcsarrollo. el Gobierno ha creado Ia Lesotho i\ational 
Development Corporation y Ia Basotho Enterprise Development C'orporJtion. 

Mali 

Mali tiene una superfkie de 1.240.142 km 2 y una poblacion de 5.4 millones de 
habitantes. con una densidad de solawente -LS personas por km2

. EI PIB por 
habitante - 70 dolares en 1973- es de Ios mas bajos de Africa. El valor agregado de 
las ITM foe de 1.132.000 dolares en 1974 . .:s decir. apa .. ximadamente 0.2') dolarcs 
por habitante. La contribucion de las ITM al PIB fue del 0.3';. En I 975. 
1.062 personas. es decir. el 0,017',; de Ia poblacion total. est a ban empkadas en 
dichas industrias. 

Las activid:1des de las ITM pueden resumirsc asi: montaje de equipo agricola. 
bicicletas y bicicletas motorizadas: fabricacion de piezas de repucsto para bicidetas: 
produccion de depositos, muebles metalicos. art iculos de uso domestico esmaltados y 
galvanizados. clavos, carpinteria metalica, y chapisteria. En el infonne de este pa is se 
indican los siguientes obstaculos al desarrollo de las industrias de lrJnsformaci6n de 
metales: pa is sin litoral. pequeflo tamaflo de! mercado. escasa proteccion arancelaria. 
falta de publicidad de las actividades de las ITM. problemas con las piezas de 
repuesto, falta de complementariedad. dificultades parJ obtener creditos bancarios. 
insuficientes incentivos y estimulos a la inversion. control de precios. y gesti6n 
ineficiente de empresas estatales. 

Mali cuenta con servicios de capacitacion tecnica. centros de formacion 
profesional. escuelas tecnicas. etc. 

Timez 

La poblaci6n de Tunez es de alrededor de 5 .5 millones de habitantes. El pa is 
tiene un PIB por habitante relativamente alto (467 c.'<llarcs). Las ITM contribuycn 
con aproximadamentc cl I ,37r al PIB. y su valor agregado por habitante cs de 
6, I 2 do la res. 

EI empleo en las ITM como porcl"!ntaje de la poblaci6n total (0,5';;) es cl mas alto 
de los 13 paiscs representados Este hecho puede cxplicarse por la relativa estabilidad 
de! sector durante muchos aflos. En el nucvo plan de desarrollo sc ha fijado un 
objetivo de crecimiento dcl 15.S'lr para las ITM, mientras que las tasas de crecimiento 
correspondicntcs al total de manufacturas y al PIB son del 11.77r y de! 7,5'/, 
respectivamente. En 1976 las ITM proporcionaban empleo a 27.500 personas. El 
sector podria desempeflar un papel mas importante aun en la crcacion de nuevo 
cmpleo, un S';'r del cual se cspera quc sea gcnerado por las industrias de 
transformacion de mctales. 

El problema mas importantc es probablemente la subutilizacion de las 
capacidades instaladas, pero dcbe de haber otros problemas dcterminantes de esa 
subutilizaci6n. Tunez posce fabricas siJcrurgicas quc abastccen de matcrias primas a 
cstc sector. 

La lista de manufacturas mct;ilicas comprcndc todas las agrupacioncs, pero s1'>lo 
sc fabrican los proc.luctos mas comuncs. 

l 
I 



Republic.a Unida de Tanzania 

La Republica L'nida de T a111:an ia t iene unos 14 millones de habitantes. Su PIB 
por habitantc ( 130 dl'>la; es) es inferior al normal. La contribt11.:ion de !Js industrias de 
transformacion de rnetaks al PIB ( 0.91

;). cl valor agregado por habit:rnte de esas 
inJustrias i 1.13 J{llarcs) y cl cmplco en ellas como porcentaje de la poblaci1)n total 
I 0.0.)4'; l tambien son inferiores a los prnmcdios cnrrcspondientes a los paises 
africanos represent:idos_ Pero la participaci{m de las ITM en cl total de manufacturas 
cs bastantc elevada ( 13.5'; )_ El valor agrcgado de las ITM viene cn:ciendo dcsde 1966 
a una tasa anual del 22';. Sc fabrica un considerabk numero de productos. entre ellos 
los siguientes: muebles met:ilicos. elementus estructurales metali..:os. maquinaria 
agricu~Ia. aparatus de radio. aparatos de television. aparJtos electricos. buques. 
vehiculos de motor. motocidetas. bicidetas y calentadores. 

Algunas f:ibricas estan dotadas de maquinaria modcrna. pcro cl cquipo de otras 

cs. en cambio. deficiente. 
Entre los principales problemas con que tropiezan las ITM en TanzaniJ figllran 

los siguientes: subutilizacion. a menudo. de la cap::.cidad instalada ( 35 al 50'.; de 
utilizacion ): l:.t eficiencia de la produccion local y la calidad de los productos son 
modestas: escasez de mano de obra capacitada. e importantes problemas de 
suministro de matcrias primas y de maquinaria. 

Alto Volta 

El Alto Volta ticne unos 5.7 millones de habitantes. y su PIB por habitante 
I 70 dolares) es. junto con el de Mali. el mas bajo. La contribucion de las ITM al PIB 
cs <lei l';. El valor agregado de las ITM ascendio en I 976 a 5.3 millones de dl)lares. es 
decir. a 0.88 dolares por habitantc. Las ITM proporcionan cmpleo a 869 pcrsonas. lo 
quc equivale al 0.014'' de la poblacion total. 

La producci6n actual comprende: armazones met:ilicas. calderas. utensilios de 
labranza. semirremolques. muebles metalicos. articulos de aluminio para uso 
do:nestico. clavos. montaje de bicicletas y de bicicletas motorizadas, carretas y 
:.H:cesorios. Esta proyectada la fabricacion, e:i un futuro cercano. de vagones de 
fcrrocarril y de chasis y remolques para cami{m. Entrc otros nuevos proyectos 
figuran los rclativos a un taller de fundicion gris ya la fabricacion de art il:ulos de uso 
domestico esmaltados. de acero inoxidablc. etc. 

b; ~1 informe correspondiente a este pals sc identifican los siguientes problemas 
con que tropiezan las ITM: necesidad de importar materias primas: inflacion mundial: 
grandes distancias a cubrir por los mcdios de transporte y lentitud de estos: escasez 
de cnergfa y agua baratas, y dcficiente infracstructura dcl transporte. 

El Gobierno ;:st:i conccntrando su atcncion en la fabricacion de equipo agrfcola 
y en cl desarrollo de rccursos minerales. No obstante, tambien se prnporcionan 
incentivos a la inversion con ubjcto de promover el desarrollo industrial en general y 
el desarrollo de las ITM en particular. 

Resumen 

La .:untribucion de las ITM al PIB de los paises participantcs en cl Seminario 
varla Jel O. I 7'i;. o menos. al 2,8',t,. Cuatro paiscs contribuyen con mas <lei I 'Ir: 
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Co11trih11citi11 dt• l:'mplro 1•11 la.r 

l'ohlaci1)11 PIH (e11 las i11d11strias dt' i11t/11.rrrla.r dt• 

(e11 millom·s /'/[j por rra11.rfiJrm11cid11 dr rrc111sfiirm11d1;11 di• 

mil/011es d<' de llahit1111t1• m1•flllt'.r ~I /'Ill 111c•t11/1'.f 1'011111 r:~ i/1• 

Pais l1ahita11res) d1>larrs) (1•11 dtll11r1•s) (1•11 porcr11taje.r) la po/1/11d1i11 

(]) l·gipto 35,6 8 820 250 2,0 
(2) Ftiopia 26,6 2 290 90 0,6 0,006 

(3) Argdia 14,7 8 340 570 2,8 0,24 

(4) Republica l'nida de Tanzania 14,0 I 830 130 0,9 0,0 34 

(5) Kenya 12,5 2 150 170 2,4 () .2 

(6) Ghana 9,3 2 760 300 . . . . . . 
(7) Alto Volta 5,7 410 70 1,0 0,014 

(8) Tunez 5.5 2 571 470 u 0,5 

(9) Mali 5,4 370 70 0,3 0,017 

(I 0) Chad 3,9 320 80 . . . ... 
Cl I) Benin 2,9 330 110 0,17 0,005 

(12) Lesotho 1.2 120 100 . . . ... 
(13) Ga!T'bia 0,5 60 120 ... 0,003 

:'1u111ec1io 220 

\omparacion •:on un pa is industriali1.ado: 

Austria 7,5 40 633 5 400 7.0 2,J3 

J.'14e1rte: lnformes por pais,•s (ONUl>I). 

I 'a/11r t1gl'l'J:t1i/11, 

p1•r /111/Jit1111t1•, i/I' 

/11.1· i11t/11.rrrhu 1/1· 
'1'1111.\'fi 11·11111d1 i11 
tic• 1111•ra/1'.r 
(I'll 1/tiftlr1'S) 

--------
5,0 
0,54 

12,3 
1.13 
4.13 

. . . 
0,88 
6,12 
0,18 

. . . 
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.-\rgdia. Egipto. Kenya y Tune1. Estos paises tienen. ai mismo tit:mpo. d PiB poi 

habitante mas elevado de los pa ises partidpantcs. 
A base del valor agregado por habitante de las IT\t. esos paises pueden dividirse 

en dos grupos: aqucllos cuyo valor agrcgado supera el promedio de los paiscs 
participantes y aquellos otros cuyo valor agrcgado no akanza dicho promedio. En 
nueve de los paises considerados sobre los que se dispone de datos. cl valor agregado 
por habitante de las ITM fue de 3.9 dolares en 1973. y el PIB medio por habitante 
ascendi6 a 220 dolares ( cuadro 7 ). Los valores medios correspondientes a todos los 
pa ises en desarrollo fueron 8,4 dolares y 305 dolares. respectivamente ( cuadro 3 ). 

No es de sorprender que pertenezcan ai grupo de los menos adelantados aquellos 
paises en los que el valor agregado por habitante de las ITM es inferior a la media de 
Ios nueve paises. Argelia. Egipto. Kenya y Tunez. con un promedio superior a 
4 dolares. owpan el lugar mas alto. mientras que a Benin y Mali les corresponde el 
lugar mas bajo. No se dispone de datos relativos al Chad, Gambia. Ghana y Lesotho. 

Las cifras sobre empleo en las ITM. como porcentaje de Ia poblacion. arrojar. 
result:idos similares. Los tres primeros paises de la clasificacion, sobre Ios que se 
dispone de datos estadisticos. registran un empleo en las ITM superior al o.2r:; de la 
poblacion. Las cifras correspondientes a Ios paises restantes varfan entre 0.005'; 
(Benin) y o.034r;, (Republica Unida de Tanzania). 

El grafo correspondicnte muestra la correlacion entre el valor agregado por 
habitante de las ITM y el PIB por habitante en los pa;ses considerados. El coeficiente 
de correlacion es: r = 0.944. La ccuacion correspondiente cs: 

y = 42.94 x + 68.8 

donde y representa el PIB por habitante y x representa cl valor agrcgado por 
habitante de las ITM. 

La estructura de produccion de estas industrias en los paises participantes 
depende del valor agregado por habitante de dicho sector (vease cuadro 8). 

Los paises mejor clasificaJos tienen comparativamente el programa de 
producci6n mas diversificado y el nive! de tecnologia mas alto. 



IV. Resumen de conclusiones 
Eri el Seminario se reconoc10 que las industrias de i;-'.1nsforrnaci6n de metales 

cran esenciales para el desarrollo economico. Sus principales caracteristicas pueden 

describirse asi: 
a J La demanda de productos metalicos sigue aumen.ando en el mundo cntero: 

sc esta lejos de haber alcanzado el punto de saturacion de productos rnet:ilicos. el 
cual se esta difiriendo gracias a la creacion de nucvos productos y a las mcjoras 
introducidas en productos ya conocidos: 

b) La parti.:ipaci6n de las ITM en el PIB va rnmentando hasta que sc akanza 

un nivel de desarrollo muy elevado: 
c) La demanda de productos met:ilicos aument:-i (positivamcnte correlacio-

nada) con el nivel de vida: 
JJ Las ITM son de gran intt>11sidad de mano de obra y pueden tener. por tanto. 

considerables repercusiones en el emplco: 
c) En este sector. el progreso tecnico es elevado: 
f,J Segun el ciclo de fabricacion. la tecnolog ia varia desde modesta a muy 

compleja, por lo que el sector tambien ofrece oportunidades a personal de 

capacitacion modesta: 
g) Las grandes posibilidades de diferenciacion de productos en las industrias de 

transformacion de mctales permiten a los fabricantes de diferentes paises realizar una 
intensiva division del trabajo en este sector, y aprovechar, por tanto, las economfas 

de escala. 

La actual participaci6n de los paises en desarrollo en general --y de ios paises 
africanos en particular- en la produccic>n mundial de las ITM refleja con precision 
las difcrentes eta pas de desarrollo e - ~ . 'imico. 

Al comparar el valor agreg< do por habitante de las ITM de los pa ises 
dcsarrollados con el de los paiscs e. desarrollo (unos 480 dolares en los primeros y 

alrcdedor de 8,4 dolarcs en los segundos) pucdc verse que: 

a) El desarrollo de las ITM --al menos en cierto grado es indispcnsab!c a 

!odos los pafscs en desarrollo. 
b) l....as ITM ofrecen bucnas posibilidadcs de crcar cmpleo y de elcvar cl nivel de 

vida. 

A juzgar por las memorias presentadas por los participantes al Seminario, en el 
sector objeto de estudio predominan la situacion y los problemas siguientes: 

a) Los paises afri.:anos en desarrollo son Jos que participan con un menor 
porcentaje en la producci6n mundial de las ITM, correspond1encto ~ dichos paises el 
mas hajn valor agrcgado por habitante de tales industrias; 

h) Aun hay en Africa paises en Ins que cstc ~~.:~0i' practicamcnte no txiste; 



---------------------------

cl tkhiJo al bajo ingreso pm habitante. el actual tamailo dd mercaJo Je 
productos metalicos es sumamente pcq11eno. aunque el tamano potencial. cakulaJo 
en funcion de la poblacion. es considerable en el caso de algunns paises: 

d) El atraso tecnologico es enorme. Pr:icticanw te. no existc tecnologia local 
en las ITM. y la transferencia de tecnologia constituye la principal (o (mica) fuente: 

c) Hay escasez general de personal especializado. aunque algunos paises ya 
disponen de mano de obra muy calificada y de personal de nivel superior. Algunos 
paises se quejan del exodo de personal calificado a otros paises y /o sectores: 

fj En la mayor parte de los paises af ricanos en desarrollo. las industrias de 
metales basicos y otras industrias de materias primas estan poco desarrolladas o no 
cxisten. Por ello, las materias primas han de ser principalmente importadas. a menudo 
a costos relativamentc elevados; 

g) En algunos de lo-. paises participantes. la administracion industrial. la 
recopilaci6n de datos, etc., estan poco desarrolladas: 

h) Muchos de los paises participantes tienen problemas en cuanto a la 
obtenci6n de piezas de repuesto y al mantenimiento de maquinaria. 

Se estima en general que los problemas de los paises en desarrollo difieren segun 
las diversas etapas de desarrollo. y que no es posible prescribir una formula identica 
para todos ellos. Cada pais requiere, por el contrario, su propia estrategia y sus 
propios medios. 

La cooperaci6n regional y la cooperacion de organizaciones internacionales y de 
paises desarrollados pueden ayudar a los pais~s en desarrollo a resolver algunos de sus 

prob le mas. 
La seleccion de tecnologfa apropiada a un pa is determinado es una tarea dif icil 

pero importante. 

Teniendo en cuenta la situaci6n y los problemas actuales de las ITM de los paises 
africanos en desarrollo, solo un enfoque sistematico permitira acelerar el desarroUo 
del sector. Esto se refiere sobre todo a lo siguiente: 

a) Objetivos de desarrollo ( objetivos de producci6n), teniendo en cuenta la 
division regional e intemacional del trabajo; 

b) Suministro de insumos, formaci6n de mano de obra y desarrollo de 
industrias locales basadas en la utilizacion de rnaterias primas; 

c) ldentificaci6n de proyectos de inversion en ITM: 

d) Distribucion de recursos escasos en general. 



·~~ ............................................................. --------------------~~~~~~~ ...... ~~~~~~~~~~ ... -

V. Reco1nendaciones 
Se reconocio en general que 10s reqms1tos previos para el desarrollo de las 

inJustrias de transformaci6n de metales ( ITM) eran Ia debida explotaci6n de rectArsos 
naturales ( industria de metales basicos y otras industrias basadas en la utilizacion de 
materias primas) y Ia infraestructura (energia. comunicaciones. transporte. etc.). 

En el Seminario se acordo. tras amplio debate. recomendar lo siguiente: 

I. Que los paises participantes hicieran hincapie en la programacion de desarrollo 
de las ITM. con independencia de sus sistemas economicos. mediante 

a) La fijacion de objetivcs de produccion realistas: 

b) La identificacion de los insumos necesarios: 

c) La consideraci6n de las relaciones interindustriales . 

.., Que los paises participantes realizaran. en forrna sistematica. lo siguiente: 

a) Identificacion de proyectos en las ITM: 
b) Preparaci6n de estudios de viabilidad para todos los proyectos importantes: 

c) Evaluaci6n de los principales proyectos. ten;endo en cuenta los objetivos 
generales de desarrollo nacional. 

3. Que los paises participantes organizaran, con o sin asistencia de la ONUDI. 
seminarios de est;1dios con objeto de: 

a) ldentificar problemas de las ITM en el pals o region de que se trate: 

b} Formular estrategias y politicas de desarrnllo sectorial. 

4. Que los paises participantes recopilaran y elaboraran datos estadisticos locales 
sob re las ITM. 

5. Que los paises part1c1pantes establecieran centros para la industria de 
transformacion de metales adaptados a las necesidades concretas del pals. Tales 
ccntros podrian vincularse a f :ibricas o instituciones existentes. 

6. Que los paises participantcs e~tablecieran, de conformidad con sus objetivos de 
desarrollo, plantas industriales piloto/demostracion, si otras oportunidades de 
capacitacion en el trabajo no permitieran satisfacer las necesidades existentes. 

7. Que los paises participantes consideraran, con asistencia de la CEPA. la 
posibilidad de una cooperaci6n regional con miras a obtener las siguientes ventajas; 

a) Un mercado mayor; 

h) lnstalaciones y servicios de capacitacion comunes; 

c) Coparticipacion en los recursos financieros para proyectos conjuntos. 

8. Que los pa ises participantcs concedicran maxima prioridad a la cucstil>n de la 
rcparacion y el mantenimicnto. Seria convenicnte que los paises que no contaran con 



industrias de trJnsformacion de metaks empezaran por estab!ecer talleres de 
mantenimiento y reparacion de equipo industrial y agril.-ola. A<lemas de establecer 
t:illeres de reparJci6n en empresas industriales. deberian establecerse. en caso 
necesario. talleres de mantenimiento y reparJci6n centralizados provistos de talleres 
m6viles. con objeto de que proporcionarJn servicios de mantenimiento y reparacion 
de maquinaria agricola y de maquinaria para la construccion de carreteras. 

q Que los paises part icipantes prepararan y ejecutaran un programa tecnueconomico 
a fin de aumentar la eficiencia de las f:ibricas principalmente mediante: 

a) la reduccion de costos: 
b) Una eficaz utilizaci6n de la maquinaria y del equipo: 

c) Una mejor calidad del producto: 
d) Un mantenimiento y reparaci6n adecuados de( equipo de produccion. 

I 0. Que los paises participantes proporcionasen incentivos suficientes a su personal 
calificado de la incim:tria de tra11sformaci6n de metales. con objeto de evitar perdidas 
de mano de obra capacitada. 

11. Que la normalizacion de las ITM se iniciara en una etapa muy temprana de 
desarrollo con arreglo a las normas de la ISO. y que a ser posible dicha normalizacion 
constituyera uno de los objetivos de los centros de desarrollo par:. la industria de 
transformacion de metales mencionados en la recomendacion numero 5. 

12. Que la ONUDf estuviera dispuesta a prestar asistencia en las siguientes fases de 
planificaci6n y organizacion del desarrollo de las ITM: 

a) ldentil"icacion de proyectos de industrias de transformacion de metales 
(tipos de productos a fabricar): 

h) Preparaci6n de estudios de viabili<lad: 

c) Evaluaci6n de proyectos de industrias de transformacion de metales. con 
miras a la adopcion de decisiones en materia de inversion; 

d) Construccion de plantas; 

e) Proceso de produccion: 

13. Se recomendo, en particular, que los paises participantes presentaran solicitudes 
en relacion con los siguientes proyectos de asistencia tecnica de la ONUDI: 

Etiopia 

a) Asistencia en la formulacion de programas de desarrollo para las ITM: 

b) Asistencia en el disefio y construcci6n de silos, de diferentes capacidades. 
para el almacenamiento de cereales. 

Gombi11 

a) Asistencia para la mejora y el desarrollo de la indusrria de transformacion de 
mctales: 

b) Estahlecimiento de un taller nacional de reparaciones. 

Glra11a 

a) Asistencia en la fabricacion de componentes sencillos para locomotoras 
diesel. cochcs de fcrrocarril. etc.: 

--
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b) Establecimiento de un laboratorio de ensayos parJ componentes de motor•!S 
diesel: 

c) Becas de capacitacion para la industria de transformacion de metales. 

Kenya 

Ampliaci6n del Centro de Desarrollo de la lndu:mia de Transformacion de 
Metales de Kenya. 

Lesotho 

a) Asistencia en el desarrollo de la industria de transformacion de metales: 

bi Talleres m6viles. 

Republica Unida de Tanzania 

Establecimiento de un centro de capacitacion para las industrias de 
transformacion de metales. 

14. La ONUDI deberia comprcmeterse a verificar cuidadosamente la aplicacion de 
las recomendaciones del Seminario. Los participantes manifestaron el deseo de 
estud;ar la posibilidad de que se celebraran seminarios de seguimiento con objeto de 
examinar los progresos realizados en Ia aplicacion de las recomendaciones del 
~minario. 
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Anexo II 

CLASIFIC ACION SISTEMA TIC A DE INDUSTRIAS 
DE TRANSFORMACION DE MET ALES 

Agrupacion /: .\fanufacrura de proclucros merdlicos f In ramas) 

A. Latas y otros articulos de estano 

I. Latas 
, Recipientes para el transporte de 

lee he 
3. Otros articulos de estano 

B. Herramientas de mano 

I . Llaves de ajuste 
, Martillos 
3. Destomilladores 
4. Alicates y tenazas 
5. Palas 

C. Herramientas cortantes 

I. Guadanas 
2. Azuelas 
3. Guillotinas para papel 
4. Cepillos de carpintero 
5. Abrelatas 

0. Sierras de mano y hojas para sierras 

I . Sierras de mano pesadas 
2. Sierras para metal 
3. Sierras de tronzar para carpintero 
4. Hojas de sierras mecanicas para 

carpinteria 
5. Hojas de sierras mecamcas para 

labrado de metales 

E. Cuchilleria 

I . Cuchillos 
2. Hojas para cuchillo 
3. Maquinillas de afeitar y sus hojas 
4. Tijeras y sus hojas 

F. Manufactura de herrajes para 
muebles y construcciones 

1. Herrajes para muebles 
2. Cerraduras para puertas 
3. Radiadores 
4. Estufas 
5. Herrajes para ven tan as 

G. Herrajes para material de transporte 

I. Hcrrajes para navios 
1 Herrajes para aeronaves 
3. Cerraduras para vehiculos auto- I 

moviles 

4. Herrajes para vagones de ferro
carril 

H. Cha pas metalicas y perfiles lami
nados 

I . Puertas y bastidores metalicos 
, Escaleras y cajas de escalera 
3. Fachadas para tiendas 
4. Comisas 
5. Respiraderos 

I. Articulos de caldereria 

1. Calderas 
, Cisternas 

a) Cistemas Iivianas 
b) Cisternas pesadas 

3. Cilindros de gas 

J. Articulos metalicos troquelados 

I. Cucharas 
1 Utensilios troquelados y tornea

dos para hospital 
3. Piezas troqueladas para equipo de 

aviaci6n 
4. Piezas ~roqueladas para equipo 

agricola 
5. Piezas troqueladas para equipos 

de radio y television 

K. Piezas metalicas de sujecion 

1. Tuercas 
2. Pernos 
3. Remaches 
4. Tornillos 

L. Accesorios para ih.:minaci6n 

1. Accesorios para iluminacion por 
lamparas incandescentes 

2. Umparas portatiles incandes-
centes 

3. Faros para vehiculos automoviles 
4. Linternas 
5. Dispositivos para iluminaci6n de 

las pistas de aterrizaje 
6. Lamparas de queroseno y gaso

lina 
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M. Aceros, clavos y escarpias 

I. Clavos de alambre de acero 
., Escarpias de alam bre de acero 
3. C'lavos de acero cortado 
4. Escarpias de acero cortado 

N. Alambres 

1. Cables de alambre sin aislar 
2. Resortes de alambre para asientos 
3. Muelles mecanicos de precision 
4. Cables mixtos 

0. Muelles de acero 

1. Resortes helicoidales para auto
moviles 

., 
Resortes helkoidales para 101..·o
motoras y coches de ferrocarril 

3. Ballestas laminadas para auto
moviles 

4. Ballestas Jaminadas para tractores 
5. Ballestas Jaminadas para Joco

motoras y vagones de ferrocarril 

P. Cajas fuertes y bovedas blindadas 

I. Cajas fuertes ignifugas 
., Cajas fuertes antirrobo 
3. Cajas para deµositos en caJa 

fuerte 
4. Bovedas de seguridad para bancos 

Agrupaci611 II: /ndustria de maquinas-herramientas ( 12 ramas) 

A. Maquinas para perforar y taladrar 

I. Mandrinadoras horizontales 
2. Mandrinadoras verticales 
3. Barrenadoras de precisi6n 
4. Perforadoras verticales 
5. Taladradoras radiates 
6. Taladradoras de husillos mui· 

ti pies 

B. Maquinaria para talla y acabado de 
engranajes 

1. Fresas matrices para el tallado de 
engrana1es 

2. Fresas para engranajes 
3. Lapidadoras para engranajes 
4. Maquinas para Ia rectificaci6n de 

dientes de engranaje 
5. Perforadoras de engranaje 

C. Maquinaria para afilar y pulir 

1. Rectificadoras cilindricas exte-

E. Maquinas-herramientas especiales 

1. Fresadoras de banco y manuales 
1 Fresadoras del tipo de bancada 
3. Maquinas de centrar 
4. Maquinas conformadoras 
5. Sierras mecanicas 

F. Prensas para la brar y for jar m~tales 

1. Prensas mecanicas basculantes 
2. Prensas mecanicas para caiar 

ruedas 
3. Prensas mecanicas verticales con 

bastidor de arco 
a) Hasta 500 toneladas 
b) De mas de 500 

4. Prensas automaticas rapidas 
5. Prensas hidraulicas y neumaticas 

a) Hasta 500 toneladas 
b) De mas de 500 toneladas 

6. Prensas manuales 

riores ' G. Prensas de forjar 

2. Rectificadoras cilindricas inte
riores 

3. Rectificadoras para superficies 
1 

plan as 
4. Mandrinadoras 
5. Maquinas lapidadoras 

D. Tomos (con excepci6n de los tornos 
de carpinteria) 

I. Tornos de banco 
2. Tornos paralelos (del tamaflo del 

diametro admisible) 
3. Tornos automaticos de puntos 
4. Tomos automaticos de roscar 
5. Tomos revolver 

1. Martillos de vapor y neumaticos 
2. Martillos mecanicos 
3. Recaladoras en caliente y maqui

nas horizontales de forjar 
4. Estampadoras 
5. Prensas de perfiles 

H. Maquinas para cortar, ciu~iar y 
conforrnar 

I. Cizalladoras manuales 
2. Cizalladoras med.nicas 
3. Maquinas curvadoras y conforma

doras manuales 
4. Maquinas cortadoras y conforma

doras accionadas mecanicamen te 
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5. Aparatos de acetileno para soldar 4. Fresadoras para engranajes 

y cortar 5 . Troqueles y plantillas especiales 

I. Herramientas manuales accionadas K. lnstrumen tos de precision r·ra 

mecanicamente medir 

I. Taladros electricos l. Micro metros 
, Martillos electricos 

, Calibradores -· -· 
3. Sierras electricas 3. Compases de gruesos 

4. Taladros neumaticos 4. lndicadores de cuadrante 

s. Martillos neumati:::os 5. Comparadores 

6. Sierras neumaticas L. Maquinana para carpinteria 

J. Herramientas para cortar, tioqueles I l. Eq uipo para aserraderos 
y plantillas ., Tornos 

I. Mandriles 3. C'epilladoras ., Taladros 4 . Desbastadoras 

3. Maquinas de esc:lriar S. Sierras mecanicas 

Agrupacion JI/: lmtrumentos mecanicos y maquinaria 
para ia industria general (5 ramas) 

A. Maquinas y turbinas de vapor 

I. Maquinas de vapor 
2. Turbinas de vapor 
3. Turbinas hidraulicas 
4. Grupos electrogenos accionados 

par turbinas de vapor 

B. Motores de combustion interna 

I . Motores de gasolina 
2. Motores diesel 
3. Motores de (!as licuado de 

petroleo 

C. Reactores nucleares 

1. Reactores de potencia 
a) Termorreactores 
b) Reactores intermedios 
c) Reactores rapidos 

2. Reactores de investigaci6n 
3. Sistemas refrigerantes 
4. Sistemas de control 

i D. Born bas y compresores 

l. Bombas 
2. C'ompresores de aire 
3. C'ompresor~s de gas 
4. Turbosoplantes y ventiladores 

E. Cojinetes 

I. Cojinetes de bolas 
., Cojinetes de rodillos 
3. Cojinetes montados 

a) De bolas 
b) De rodillos 

Agrupadon IV: Indus trio de/ material de transporte (I 0 ramas) 

A. Automoviles de pasajeros c. Aerllnaves 

I. Autom6viles de pasajeros l. Aeronaves 
2. Mo tores <) C'omerciales 

3. Carburadores o) Deportivas 

4. Pistones c) Militares 

B. Camiones, camionetas auto buses 
2. Mu .. :>res para aeronave 

y 3. Helices para aeronave 
l. Camionetas 
2. Remolques para camion D. Construccion y reparaci6n de buques 

3. Remolques para autom6vil l. Conc;trucci6n de buques sin pro-
4. Autobuses pulsi6n propia 
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.., Construccion de buques auto-
propulsados 
a) Para usos no militares 
b) Militares 

3. Reparacion de buques 

E. Construccion y reparacion de bot es 

I. Construcci6n de botes 
a) Para usos no militares 
b) Militar~s 

") Reparaci6n de botes 
a) Para usos no militares 
b) Militares 

F. Locomotor&s 

1. Locomotoras de vapor 
2. Locomotoras diesel-e lectricas 
3. Locomotoras industriales 

a) Tipo diesel-electrico 
b) Tipo electrico 

4. Locomotoras para minas 
S. Tanders 

G. Eq uipo para ferrocarriles 
l. C'oches de pasajeros 

a) Coches 

I 

b) Coches-camas 
c) Col:hes-restaurante 

2. Vagones para carga 
a) Vagones cerrados 
b) Vagones plataforma 
c) Vagones cisterna 
d) Vagones frigorificos 

H. Transportes urbanos 
I. TranviCis 
2. Trolebuses 
3. Vagones para el metropolitano 

I. Motocicletas y bicicletas 

I. Motocicletas 
2. Motonetas 
3. Bicicletas con motor 
4. Bicicletas 

J. Elevadores y aparatos transporta
dores 
I . Ascensores 
2. Escaleras mecanicas 
3. Transportadores 

Agrwpacion V: /ndustria de/ equipo y maquinaria agricola ( 3 ramas) 

A. Tractores 
I. Tractores de ruedas 
2. Tractores de jardin 
3. Tractores-oruga 

B. Maquinaria para preparar, trabajar y 
cultivar la tierra 
I. Arados 
2. Carretillas 
3. Rodillos 
4. Sembradoras de cereales 
S. Sembradoras a boleo 
6. Rociadores y pulverizadores 

C. Maquinaria para la recoleccion y 
para la industria lechera 

l. Maquinas com binadas 
a) Para arrastre 
b) Autopropulsadas 

2. Cosechadoras de maiz 

3. Maquinas para la industria 
lechera 
a) Descremadoras 
b) Otras maquinas pa~a la indus

tria lechera 

Agrupaci6n VI: Industria constructora de maquinaria pesada (4 ramas) 

A. Maquinana para la metalurgia 
I . Convertidores de afino 
2. Cucharones 
3. Lingoteras 
4. Maquinas de moldeo 

B. Maquinaria para funderias 
I. Maquinas para hacer macil.os 
2. Maquinas de moldear 
3. Maquinas µara limpiar altos 

homos 

4. Maquinas de fundicion 

C. Homos y calderas industriales 

1. Homos electricos industriales 
a) Para fundir metales 
b) Para elaborar metales 

2. Homos industriales a base de 
combustibles 
a) Para fundir metales 
b) Para elaborar metales 
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3. Homos industriales 
a) Electricos 
b) De infrarrojo 

D. Maquinaria para Iaminaci6n 
I . Laminadoras 
2. Equipo para Iaminadoras 

Agrupacion VII: Maquinaria para constmccion y mineria (4 ramasJ 

Maquinaria de construccion 

1. Tractores de ruedas 
construcci6n .., Gruas 

3. Excavadoras 
4. Niveladoras 
5. Apisonadoras 

Maquinaria para triturar y 
minerales 

1. Trituradoras 
2. Moledoras 
3. Mezcladoras 

para Ia 
c. 

clasificar D. 

4. Maquinas para cortar piedra a 
medida 

Maquinaria para mineria 

1. Maquinas rafadoras para carbon 
.., Maquinas de extracci6n c0ntinua 
3. Paleadoras de transportadores 

su bt.:rrane:>os 

Maquinaria para campos petroliferos 

1. Maquinas perforadoras de super
ficie 

.., Equipo de perforaci6n sub
terran:!a 

Agn1p11cion VIII: Industria de la maquinaria y el equipo e/ectrico (I 2 ramas J 

A. Mctores y generadores C. Aparatc~ para distribuci6n y control 
de la energia electrica 1. Motores de potencia inferior a 

1 hp 
a) Menos de 0,05 hp 
b) De 0,05 a I hp 

2. Motores y gene:adores de poten
cia integral 
a) Mon of asicos 
b) Polifasicos de induccion 

1 a 50 hp 
50 a 500 hp 

c) Sincronos 
1 a 50 hp 
sa a 500 hp 
mas de 500 hp 

3. Grupos electr6genos accionados 
por i11otor de gasolina 

4. Grupos electr6genof accionados 
por motores diesel 

5. Grupos electr6genos accionados 
por el viento 

B. Transformadores 
1. Transfor:madores de potencia r 

de distribuci6n 
2. Transformadores especiales (de 

menos de 600 V) 
3. Reguladores de energia 
4. Reguladores de voltaje 
5. Bobinas de reactancia 

I. Cuad ios de distribuci6n por con-
muta :ion de circuitos 

2. Conmutadores 
3. Intem1ptores 
4. Cuad ~os de distribuci6n de 

energia 
5. Contactores-disyuntores 
6. Fusibles y sus accesorios 

D. Maquinatia para soldar 
I. Maquinas de arco electrico para 

soldadura 
2. Electrodos para soldadura por 

arco 
3. Soldadoras de metal por resis

tencia electrica 
4. Aparatos especiales de soldar 

E. Instrumentos electricos de medici6n 

I. Totalizadores 
a) Contadores de vatios/hora 
b) Contadores de demanda 

maxima 
2. Equipo para pruebas 

a) Osciloscopios 
b) Voltimetros, ohmmimetros y 

miliamperf metros 
c) Equipo para pruebas con 

microonda 
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d) Equipo para medici6n 
radiofrecuencias 

de I. Equipo para radio y television 

F. Utensilios electricos 

i. Ventiladores 
"l Calentadores de agua 
3. Aparatos de refrigeracion 
4. Aparatos de calefacci6n 
5. Planchas electricas 
6. Cocinas para uso domestico 

G. Equipo electrico para motores 
I. Equipos para control del encen

dido 
"l Dinamos para carga de baterias 

de los motores de combustion 
interna 

3. Motores de arranque para 
motores de combustion interna 
a) Para automoviles de pasajeros 

y camiones ligeros 
b) Para camiones pesados y trac

tores 
c) Para motores de aeronaves 

4. Condensadores 

H. Llmparas electricas 
1. Lamparas incandescentes de gran 

tamaflo 
2. Microlamparas incandescentes 
3. Lam paras de descarga 

1. Receptores de radio para uso 
domestico 

"l Receptores portatiles de radio 
3. Material fotografico 
4. Receptores de television 
5. Transmisores de radio y tele

vision 

' J. v alvulas electronicas y transistores 

1. Tubos de rayos cat6dicos, cines-
copios 

2. Transistores 
3. Diodos 
4. Otros elementos eledr6nicos 

K. Equipo telefonico y telegrafico 

1. Equipos telef6nicos 
2. Conmutadores telefonicos 
3. Equipos y aparatos telegraficos 
4. Equipos de radar 

L. Aparatos terapeuticos y de rayos X 

I. Equipos de rayos X para uso 
medico 

2. Equipos de rayos X para odonto
logia 

3. Equipos de rayos X para uso 
industrial 

4. Accesorios para lamparas ultra
violeta de fisioterapia 

5. Cardi6grafos 

Agrupacion IX: lndustria def equipo y lo maquinaria para lo 
elaboracion de productos quimicos (10 ramas) 

A. Maquinaria y equipo para refinerias 4. Maquinas para fabricar bolsas 

de petr61eo 5. Maquinas para fabricar cajas 

1. Bombas para petroleo 
2. Aparatos para refinar petroleo D. Maquinaria para imprentas 

3. Aparatos para producir benceno 1. Maquinaria para impresion ti po-

4. Aparatos para producir benzol grafica 
5. Aparatos para producir gas 2. Maquinaria para litograf ia off set 

B. Maquinaria para fabricas de pulpa y 3. Maquinas para composici6n tipo-

papel 
grafica 

I. Lejiadoras de pulpa 
4. Maquinas de galvanotipia 

2. Desfibradoras de pulpa 
5. Maquinas de encuadernar 

3. Aspiradoras Je pulpa E. Maquinaria para trabajar los plasticos 
4. Maquinaria para fabricas de papel 1. Maquinas de rnoldeo por com-

C. Maquinarias para la elaboracion del presi6n 
papel 2. Maquinas de moldeo por ex-

I. Maquinas de fourdrinier trusi6n 

2. Cilindros 3. Maquinas de moldeo por inyec· 

3. Calandrias ci6n 
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F. Maquinaria para trabajar el caucho I 
l. Mezcladoras 
., Maquinas de calandrar 
3. Maquinas para extruir 
4. Prensas de vulcanizar 
5. Maquinas para fabricar neu

maticos 

G. Maquinaria para la fabricaci6n de 
cemento 
l. ~1aquinas para cemento natural 
1 Maquinas para cemento hidrau

lico 
3. Maquinas para cemento refrac

tario 
4. Maquinas para cemento amian

tado 

H. Maquinaria para la fabricaci6n de 
vidrio 
l. Maquinas para fabricar botellas 
2. Maquinas para fabricar articulos 

de vidrio para laboratorio 

3. Maquinas para fabricar vidrio de 
ventana 

4. Maquinas para fabricar vidrios 
industriales 

5. Maquinas para fabricar bombillas 
electricas 

I. Maquinaria r Jra la manufactura de 
productos quimicos 
1. Aparatos para destileria 
2. Purificadoras 
3. Condensadoras 
4. Centrifugadoras 

J. Maquinaria para trabajar arcilla 

1. T om-.:>s para amasar arcilla 
2. Maquinas para fabricar ladrillos 
3. Maquinas para fabricar tejas 
4. Maquinas para fabricar canerias 
5. Maquinas para revestimientos de 

homos 

Agrupacion X: Industria de la maquinaria y el equipo para la 
elaboracion de los productos alimenticios (4 ramas) 

A. Maquinaria para elaboracion de pro
ductos Iacteos 
I. Maquinaria para embotellar 
2. Pasteurizadores 
3. Maquinas para hacer queso 
4. Prensas para queso 
5. Descremadoras 

B. Maquinaria para panaderias 
l. Maquinaria para molinos de 

harina 
2. Maquinaria para molinos de 

grano 
3. Amasadoras 
4. Homos de panadero 

C. Maquinaria para elaborar alimentos 
1. Maquinaria para ingenios azu

careros 
2. Maquinas para enlatar frutas, 

legumbres y hortalizas 
3. Maquinaria para embotellar 

a) Maquinas para llenar y tapar 
botellas 

b) Lavadoras de botellas 

D. Maquinaria para hacer cigarrillos y 
puros 
I. Maquinas para hacer cigarrillos 
2. Maquinas para hacer puros 

Agrupacion XI: lndustria de la maquinaria para fabricacion 
de textiles y calzado ( 3 ramas) 

A. Maquir1aria para la conversi6n de 
fibras en tejidos 
I. Maquinas limpiadoras 
2. Maquinas desmotadoras 

3. Cardadoras 
4. Peinadoras mecanicas 
5. Maquinas para hilar y torcer 
6. Maquinas devanadoras 
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B. Maq:.iinaria para la fabricaci6r. de 
tejidos de fibras textiles 
1. Telares mecanicos 
2. Maquinas para hacer tejidos de ' 

pun to 
3. Maquinas para tejer 
4. Maquinas para trenzar 

C'. Maquinaria para hacer y reparar 
calzado 
I. Maquinas para preparar cueros y 

pieles sin curtir y cuero curtido 
, Maquinas para hacer zapatos 
3. Maquinas para 1eparar zapatos 

Agrupacion XII: lndustria de las mtiquinas para oficinc y 
comercios (4 ramas) 

A. Calculadoras 
I. Sumadoras 

a) Electricas 
b) Manuales 

2. Calculadoras 
3. Maquinas para sistemas de tar

jetas perforadas 
4. Cajas registradoras 

B. Maquinas de escribir 
I. Maquinas de escribir eiectricas 
2. Maquinas de escribir mecanicas 
3. Maquinas de escribir especiales y 

automaticas 

C. Computadoras y maquinas electr6-
nicas de proceso de datos 
I. Computadoras anal6gicas 
2. Computadoras analogicas con 

memoria incorporada 
3. Computadoras digitales 
4. Procesadoras electr6nicas de 

datos 

D. Basculas y balanzas 
I. Balanzas para vagones de ferro

carril y camiones 
2. Balanzas para el comercio al por 

menor 
3. Basculas para uso domestico 
4. Basculas para personas 
5. Balanzas de precision para labora

torio 

A1:rupaci6n XIII: lndustria de las mtiquinas de uso 
domestico y servicios (6 ramas) 

A. Lavadoras para uso domestico 
I. Lavadoras totalmente auto-

maticas 
2. Lavadoras semiautomaticas 
3. Lavadoras no automaticas 
4. Secadoras 
5. Maquinas planchadoras 

B. Maquinas para lavanderias y limpieza 
en seco 
I. Lavadoras 
2. Ventiladores ex tractores 
3. Tambores secadores 
4. Prensas 
5. Prensas para limpieza en seco 

C. Maquinas de coser 
I. Maquinas de coser para uso 

domestico 
2. Maquinas de coser industriales 

D. Aspiradoras y demas equipo de uso 
domestico 
I . Aspiradoras para uso domestico 
2. Aspiradoras industriales 
3. Otro equipo para la limpieza 

domestica 

E. Aparatos de refrigeraci6n 
I. Refrigeradores de uso domestico 

a) De gas 
b) Electricos 

2. Congeladores para casas y granjas 
3. Refrigeradores y congeladores 

industriales y comerciales 

r Relojeria 
I . Relojes electricos 
2. Relojes de cuerda 
3. Relojes de pulsera para hombre 
4. Relojes de pulsera para mujer 
5. Relojes de bolsillo 
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