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LEONARDO GARCIA JOHANSSON 

CONSULTOR EN MERCADOTECNIA - ONUDI -
(Cale Colon I 161, Edificio Banosquira. 4to Piso, La Paz - Bolivia• Tel: 357782 • Fax: 376405 J 

La Paz, 21 de Diciembre de 1995 

Senor 
Uc. Jorge Gonzalez 
Director Ejecutivo 
ONUDI 

Estimado Sr. Gonzalez: 

Ref: ESTUDIO DE MERCADO - PROYECTO DE U"-" 
PLANTA DE JUGOS CONCENTRADOS EN LA 
REGION DE LOS YUNGAS. 

Por med~ de la presente, tengo el agrado de presentarle el estudio final respecto al 
tema de referencia en tres originales y una copia en Word Perfect 5.1. 

Fue muy util el trabajar en forma paralela con el consultor Ing. M. Etiene A. Espiard 
ya que la informaci6n que se buscaba fue incluida en forma extensa en este 
documento. 

Le agradezco por la confianza depositada y espero poder servirles en el futuro .. 

' " ---------- ~----'----'-~~-
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RESUMEN EJECUTIVO 

8 objetiw de este proyecto es el de lograr el desarrollo economico y social 
de la regi6n de Los Yungas a traves de la inversi6n de la donaci6n de 
UNDCP cof1untamente con una contraparte cie la empresa privada tanto en 
la parte agricola como en la industrial y de esta manera cumplir con la meta 
primordial de hacer que los agriculores planten citricos en vez de coca 

La instalaci6n de una planta de jugos concentrados en la regi6n de los yungas 
pacenos para proveer concentrados a las ciudades de La Paz. Cochabamba 
y Santa Cruz es factible dada la demanda actual y potencial a lo largo de la 
\Iida del proyecto. Habra que considerar como requisito definitivo, que el 
precio final del concentrado debe ser menor al producto simHar de 
importaci6n. 

Es necesaria la participaci6n de la empresa privada tanto en la parte agricola 
como en la industrial, de tal forma que con estn asociaci6n se logre el impacto 
que determina y requiere la actual porltica gubemamentai con respecto a la 
sustituci6n de cultivos de coca. Habra que definir en la pste industrial si se 
quiere un socio vinculado a la industria de las embotelldoras o que sea 
independiente pero que conozca del rubro. 

Se sugiere incluir el proceso para la producci6n de aceites escenciales y la 
instalaci6n de camaras de refrigeraci6n para t'!ner un abastecimiento regular 
y poder atender la demanda de concentrados durante todo el ano . 
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A.- INTRODUCCION 

la puesta en marctia de una planta procesadora de jugos c:oncentrados en la region 
de Nor Yungas surge de la necesidad de lograr que los agrirultores de esa zona 
tengan la posibilidad de comercializar productos altemativos a la hoja de coca y asi 
tambien esta enfocada dentrto de la actual politica gubemamental para atacar el 
problema de las plantaciones de coca excedentaria. 

Se conoce que existe un grari mercado intemadonaf para jugos concentrados, en 
especial el de naranja, se sabe quiooes son los productores, los consumidores y 
ruanto se produce y consume. Se han realizado varios estudios en Bolivia para la 
instalaci6n de plantas procesadoras de jugos para ef Chapare cochabambino y Los 
Yungas paceflos y todos los estudios se refieren siempre al mercado extemo ruando 
se refiere al mercado. 

8 motivo del presente estudio es el de dar a conocer varios aspectos del mercado 
intemo de bebidas no alcoholic:as donde obviamente estan induidos los fabricantes 
de bebidas basadas en jugos de frutas, induyendo la posible demanda que pudiera 
tener principalmente el jugo o jugo concentrado de naranja y otros concentrados, 
prownientes de una planta procesadora de jugos en la regi6n de Nor Yungas para 
ser comercializado a los procesadores de bebidas instalados en las dudades de La 
Paz, Cochabamba y Santa Cruz. Esta informaci6n servira para el diselio de una 
estrategia de mercadoteaiia, para el estudio tecnico, financiero, econ6mico y 
finalmente el plan de ejeruci6n si la desici6n es llevar a cabo el proyecto, que induye 
en forrna integral una parte agricola y otra industrial. 

la informaci6n contenida en este estudio esta limitada al ambito nacional, pero habra 
que oontemplar la posibilidad en el mediano plazo de que con plantaciones 
industriales, se podria considerar el mercado de exportaci6n ya que pronto Bolivia 
contara con los corredores de exportaci6n hacia el Oceano Pacifico donde prodri 
competir con la carga que venga def Brasil. Tambien tiene ventajas arancelarias hacia 
Estados lklidos con arancel cero. Actualmente Estados unidos tiene un 47% de 
arancel para conc:entrado de naranja, por :o que se podria inferir que su 
requerimiento para satistacer su mercado es de 53%, para el lim6n es de 70% con un 
requerimiento de 30% y la Pina con un 7% 6 93% de requerimiento. 

8.- EL PRODUCTO EN El MERCADO 

B producto principal a comercializarse es el jugo de naranja al 100% o concentrado, 
procedente de Los Yungas, especificamente de Caranavi. 8 subproducto de la 
naranja y de otros podrian ser utilizados en alimentos halanceados dependiendo de 
su valor comercial. 

Durante la investigad6n de mercado se ha detectado la necesidad de que el proyecto 
tambien conternple la producci6n de aceites escenciales de dtricos, lo que podria 
considerarse un negocio complementario . 
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C.- AREA DE MERCADO 

POBLACION 

De acuerdo al sigliente a.Jadro, se puede observar que la poblaci6n de Bolivia 
es de 7,237,424 habitantes para finales de 1994, concentrados en su mayoria 
en el eje central, la Paz. Santa Cruz y Cochabamba, en orden de importa.ncia. 
En terminos relativos, la c:iudad de la Paz ha disminuido en SU aecir,liento, 
Cochabamba ha aecido y Santa Cruz se ha mantenido. T omando en cuenta la 
poblaci6n total, el inaemento en la poblaci6n en dos aiios ha sido de 12,7216. 

POBLACION POR DEPARTAMENTO 

1994 % 1992 % 

TOTAL 7,237,424 100.00 6,420,792 100.00 

CHUQUISACA 495,413 6.84 453,756 7.06 
LA PAZ 2,127,969 29.40 1,900,786 29.60 
COCHABAMBA 1,319,078 18.22 1, 110,205 17.29 
OAURO 378,385 5.23 340,114 5.29 
POTOSI 690,875 9.55 645,889 10.06 
TAAIJA 334,628 4.63 291,407 4.54 
SANTA CRUZ 1,538,003 21.25 1,364,389 21.25 
BENI 310,287 4.29 276,174 4.30 
PANDO 42,786 0.59 38,072 0.59 

Fuente: Anuario Estadistico 1994 def INE y Estadisticas Socioeconomicas de 
1993, M.iller & Asodados. 

El area de estudio para el presente proyecto incluye las dudades de La Paz, 
Cochabamba y Santa Cruz. 

D.- COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA 

D.1.· SITUACION ACTUAL DEL MERCADO DE BEBIDAS NO ALCOHOUCAS 

Actualmente este mercado esta conformado por bebidas demarcas o 
franquicias extranjeras de fabricaci6n nacional, marcas nacionales y muy poco 
producto de importaci6n. Dentro de este mercado, lo que mas se consume 
son las gaseosas. las bebidas de jugos naturales o artifidales estan siendo 
introduddas lentamente, pero su consumo se inaementa rapidamente . 
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D.2.· ESTADISTICAS 

Dada la falta de estadistica.s de la industria de bebidas gaseosas, lacteas y 
jarabes se ha recurrido a distintas fuentes de informaci6n, entre las que se 
encuentran entrevistas con los embotelladores o procesadores, se inwstig6 el 
tamafio y la capacidad de c:arga de la r.ota de camiones de distribuci6n y la 
freo.Jenda con que se reparte el producto; se realizaron visitas a 
supermercados, tiendas de barrit:'. "i,oscos, bares y restaurantes, empresas 
proveectoras de agua potable como1>amapa y sus similares en Cochabamba y 
Santa Cruz. • 

GASEOSAS 

Las estadisticas que a continuad6n se detallan nos muestran un panorama 
general del mercado de bebidas gaseosas, donde estan induidas la 
producci6n de todas las embotelladoras del eje central. 

CONSUMO DE BEBIDAS GASEOSAS EN LOS DEPARTAMENTOS DE 
LA PAZ, COCHABAMBA Y SANTA CRUZ 

(En millones de litros) 

LA PAZ COCHABAMBA SANTA CRUZ 

1988 51.9 15.4 33.6 1989 50.5 12.5 37.4 1990 46.8 11.5 35.1 1991 37.9 13.3 36.0 1992 39.0 12.7 36.e 1993 42.3 14.0 35.1 1994 59.5 23.8 43.3 1995 76.8 33.6 51.6 

Fuente: Estadisticas de 1988 hasta 1993 provienen de una fuente partia.Jlar 
def 1.N.E., 1994 corresponde a elaborad6n propia y 1995 de un estudio de 
mercado realizado por Coca Cola. 

De aruerdo al a1adro anterior, se puede observar un inaemento sustandai 
entre las cifras etaboradas por el lnstituto Nadonal de Estadlsticas (INE) 
correspondientes al periodo 1988-1993 y las cifras de 1994 y 1995. Esto se 
debe a que la embotetladora de Coca Cola cuenta con un pnzo propkl de 
agua, la que es tratada en forma particular para su posterior embotellamiento . 
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VENTAS POR TIPO DE MERCADO 
(1995) 

LA PAZ. COCHAHBAf\.BA 
% % 

MERCADO TOTAL 100.00 100.00 

Mercado Refrigerado 23.40 33.90 
Rest/Bar 12.2 26.90 
Kiosco 11.20 7.10 

Mercado Hogar 76.60 66.10 
Tien/Almacen 76.50 65.80 
Supermercado 0.10 0.30 

Fuente: 8aboraci6n privada de Coca Cola. 

SANTACRUZ 
% 

100.00 

30.40 
24.00 

6.40 

69.60 
69.50 
0.10 

Por lo inwstigado con los entre\1stados, la venta de jugos esta mas asentada 
en el l'Jercado Refrigerado, espedficamente en bares y restaurantes. 

De acuerdo a lo revelado en la fuente del anterior cuadro, se pudo determinar 
que el consumo de bebidas de sabor LIMA - LIMON y NARANJA para 1995, 
tiene la siguiente estructura: 

CONSUMO DE BEBIDAS DE LIMA LIMON Y NARANJA 
{Cifras en % y millones de litros) 

LA PAZ COCHABAMBA SANTACRUZ 

U~UMON 
NARANJA 
COL.AS/AGU\S 

UMt\-UMON 
NARANJA 
COLAS/AGUAS 

14% 
13% 
73% 

9.98 
10.75 
56.07 

15% 
11% 
74% 

5.04 
3.69 

24.87 

13% 
13% 
74% 

6.71 
6.71 

38.18 

Aproximadamente el 56% del mercado pertenece a los produdos de Coca 
Cola, 4% a los de Pepsi y 0.5% Sinalco, por lo que las marcas r.acionales 
tienen una participaci6n de 39.0% y 0.5% para importados. (Fuente estudio de 
mercado de Coca Cola). la porci6n del mercado que corr~ponde a 
NARANJA podrfa ser interesante para la producci6n c~ aceites escenciales y 
saborizantes, lo que podrfa ser consideradc dl el proyecto de tal manera que 
no este limitado a solo concentr~dos de jugos . 
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CONSUMO PER CAPITA 

I.A PAZ. COCHABAMBA SANTA CRUZ 

BOTEUAS 189 175 161 
(236oc) 

UTROS 44.60 41.30 38.00 
LIMA UIVON(Lts) 6.24 6.19 4.94 
NAPANJA(Lts) 5.80 4.54 4.94 
COl.AS/AGUAS(Us) 32.56 30.57 26.12 

este a.iadro indica que el consumo de refrescos es mas alto por habitante en 
la Paz, en segundo lugar estaria Cochabamba y finalmeite Santa Cruz. 

CONCENTRADOS Y DERIVAOOS 

las visitas a las embotelladoras, tiendas de barrio y Supermercados, han dado 
los siguientes resuftados: 

Embotelladora Vaecal S.R.L: 

Se entrevistaron a los senoras Lie. Jerry Jordan, asesor principal de gerencia y 
al Lie. Javier Lorolio, Jefe de Exportaci6n. Esta embotelladora procesa ios 
produdos de marca Frut-All y Zugo en la dudad de Cochabamba, por lo tanto 
provee a las ciudades de la Paz y Santa Cruz desde esa ciudad. 

Su volumen actual de ventas a nivef nadonal de bebidas a base de 
concentrados de diversos sabores es: 

16,000 cajas con 24 unidades cada una de 200cc por mes 
10,000 cajas con 12 unidades cada una de 1 Utro por mes 
Siendo que et volumen total es de 196,800 Utros por mes 

De este volumen total, las bedidas en base a concentrado de naranja y pina es 
como sigue: 

Naranja 

4,000 cajas con 24 unidades cada una de 200cc por mes 
3,000 cajas con 12 unidades cada una de 1 Utro por rnes 
Esto significa un volumen de 55,200 Litros, lo que representa 28% def total. 

.. - - ------ -,_ ........ - ---· ...... 

. ' . 
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Pina 

1200 ca;as con 24 unidades cada una de 200cc por mes 
600 cajas con 12 unidades cada l.lla de 1 Li1ro por mes 

Esto significa un volumen de 12.960 Utros, lo que representa 6.58% del total. 

Tomando en cuenta unicamente la informaci6n sobre el volurnen de ventas de 
naranja se podria determinar que la cantidad de conc:entrado utilizado para 
procesar el volllTien indicado es de 11tons por mes = ((55,200 Lts/5) I 
(1000Us/ton)), 6 132 tons./alio. 

Como resultado de la visita a la planta (Ing. Jhonny Burgos) se pu1o 
determinar que la cantidad de jugo conc:entrado empleado en la elaboraci6n 
de bebidas de sabor naranja es de apro>eimadamente 4 toneladas por mes 6 
48 toneladas por aflo. 
La diferencia de 7tons (11-4) signiiica que el contenido de otros elementos 
liquidos es signific:ativo en c:ada unidad. 

Vascal exporta jugos a algunos paises limitrofes y a la fecha ha tenido que 
rechazar varios pedidos dado que no puede afrontar los volumenes 
solidtados. 

INAL Uda. 

Se entrevist6 al Sr. Jose Luis Rodriguez en sus instalaciones en la ciudad de 
a Alto quien tuvo la gentileza de propordonar la siguiente informaci6n. 

Esta empresa comercializa la marca TAMPICO , que es una bebida en base a 
concentrado de naranja, limon y mandarina, elaborada bajo licencia de Marbo 
Inc. de los Estados Unidos. Tambien elaboran los helados marca PANDA, 
utllizando saborizantes unicamente. 

Se la elabora en la dudad de El Alto a partir de la reconstitud6n del 
concentrado liquido que es enviado desde Estados Unidos y se la distribuye 
en La Paz, Cochabamba y Santa Cruz, en distintos tamanos de envases. 

Esta empresa tiene interes en partidpar de alguna rnanera en la planta. pero 
deben solicitar permiso a Marbo Inc. para poder proceder, ya que su contrato 
no les permite producir bebidas similares. 

Se le coment6 sobre la posible c:apaddad de la planta de Los Yungas que 
seria de 80 a 100 toneladas anuales de concentrado y dijo que esta era una 
c:antidad que seria absorbida por su planta en 25 dias. 

Embotell•ora La Oriental Uda. 

redo que hace poco tiempo Embc~elladora La Oriental y Bebida& Gaseosas 
La Paz se fusionaron, es que ahora se ditdribuye los productos oriental y 
tambien los de Pepsi Co. en La Paz, Cochabamba y Oruro. lndican que hasta 
hace seis meses comercializaron bebidas con jugos naturales y que dejaron 
de hacerlo ya que el precio tanto del concentrado que venia de Chile asi como 
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el envase plastico subieron de precio. 

Durante un ano de elaborad6n de bebidas con jugos, vendieron 32,000 cajas 
con 6 urida.des de 1.5 Litros y 8,000 cajas de 12 unidades de 0.5 Us con 1.m 
15 % de jugo lo que equivale a 10 toneladas de concentrado al ano. 

lndican que la venta de gaseosas no disminuy6 con la introducd6n y venta de 
bebidas con jugos. 

Embotelladora I.a Cascada: 

De aruerdo a lo informado en varias reuniones relizadas con el Ing. Jaime 
Aponte, subgerente general, esta embotelladora estaria integranoose tambien 
en fomla horizontal. asociandose con una empresa de seguros y con la futura 
aeaci6n de una Administradora de Fondos de Pensiones (AFP), que podria 
ponerse en marc:ha de acuerdo a los resultados del proceso de capitalizaci6n 
de las empresas publicas que lleva a cabo el Estado boliviano. 

Esta empresa comerdaliza las lineas PETI (Gaseosas). VISCACHANI (Aguas 
minerales) y CASCAFRUT {Jugos). ruenta con nueve plantas para el 
embotellado de sus bebidas, las que estan ubicadas en las dudades de la 
Paz, El Alto, Viscachani, Codlabamba, Tarija (Tres), Villamontes y Sucre. 
Cuentan tambien con cuatro plantas para fabricar sus propios envast::S de 
plastico en 8 Alto, Oruro {dos) y Tarija. 

Paia la producci6n de estos ultimos once meses de 1995, indica ql!e se han 
utilizado 125 toneladas de base y 9.5 toneladas de concentrado de jugo de 
naranja en las plantas de La Paz y 8 Alto. En el resto de sus embotelladoras 
se habrian utilizado 39 toneladas de concentrado. 

Esta empresa es por ahora la mas interesada en el proyec:to de jugos 
concentrados de los yungas, especificamente para la parte industrial y 
sugieren se induya el proceso de aceites escenciales dentro los planes del 
proyecto. 

0.3.- ESTIMACION DE LA DEMANDA 

Ll estimaci6n de la demanda esta basada en diversos factores entre los que 
se enruentran los planes de aedmiento programado tanto en la producci6n o 
incrementos proyectados en ventas dentro y fuera def territorio boliviano que 
pudieran tener las empresas involuaadas, la posibilidad de inaementar su 
capaddad de producci6n en funci6n a inyecci6n de capita.las via emisi6n de 
acdones o nuevas sociedades con capitales frescos, ef aecimiento estimado 
de la poblaci6n, cambio en las preferendas de los consumidores tanto 
industriales como finales, la idiosinaacia del empresario boliviano y la politica 
econ6mica empleada por el Gobiemo durante los pr6ximos 10 anos. 

La empresa Vascal S.A. tfene planes de incrementar sus ventas nadonales en 
un 30% durante la gesti6n 1996 y dado el interes en el proyecto, ellos podrlan 
auatituir importaclonea de concentrado de naranja, siempre y cuand0 el 



prec.io del concentrad~ nac:ional sea mas bajo al prec:io del producto 
irlll<>rtado,S91 de buena calidad y este disponible en todo momento. De esta 
manera se contaria oon una demanda para la menc:ionada gesti6n de 62.4 
tooeladas (48 actuates mas el 30% pla."lificado). Esta cifra no induye las 
posibles expor1aciooes, dado que como se menc:ioo6 anteriormente, han 
tenido que rechazar pedidos por falta de materia prima; tampoco incluye los 
planes de asoc:iac:i6n que pudieran tener en un futuro. 

Industrias Alimenticias del Valle indica que podria consumir 15 toneladas 
anuales ademas de las 35 que actuatmente produce. 

Embotelladora La Cascada consume en total 48.5 toneladas anuales de 
concentrado ae jugo de naranja, tomando en ruenta todas s~s 
embotelladoras. 

Embotelladora I.a Oriental Uda, que podria volver a producir bebidas con 
jugos, podria considE!l'al'Se tambien un consumidor potenc:ial, demandando 10 
tone!adas al ario. 

La suma total de la posible demanda para 1996, suponiendo que adquieran el 
producto nac:ionat y que todas excepto Vascal S.A. mantengan el mismo nivel 
de producc:i6n y ventas seria de 135.9 toneladas. Es pcsible inaementar 
aproximadamente 5 toneldas para el mercado de productos lacteos, por lo que 
la dfra final es de 140.9 toneladas. 

No se coosidera a la empresa INAL Uda ya que por acuerdo oon Marbo Inc, 
de U.S.A. no esta facultada para producir bebidas similares a Tampico; sin 
embargo una posibilidad que no se debe descartar es que Marbo podria 
comprar parte de la producci6n del concentrado. 

El cuadro que a continuaci6n se detalla nos muestra la derr .anda proyectada 
para la vida '•~ii del proyecto, suponiendo un crecimiento de la demanda del 
2.11 % que es una tasa media de credmiento de la poblaci6n registrada en el 
periodo intercensal 1976 - 1992, mas un 5% anual(Cifra conservadora) de 
cracimiento en las ventas resultante de una mejora en el ingreso general de la 
poblaci6n por la esperada estabilidad econ6mica y del proceso de 
capitalizaci6n que tendra efecto dentro los pr6ximos dos a sieite arios a partir 
de la preser.te gesti6n, donde se espera un credmiento mayor de la economfa 
en su conjunto. Tambien se esperaria el cambio positivo de los consumidores 
hada productos naturales que brindan una mejor salud. 

DEMANDA PROYECTADA 
(Toneladas/allo) 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

150.9 161.6 17'3.1 185.5 198.6 212.7 227.8 244.1 261.4 280.0 

E: proyecto, como esta conc:ebido actualmente, solo abasteceria el 46% de la 
demanda potencial para 1997, cons!derando una producd6n de 70 toneladas 
anuales. 

-r-•t- '-~ 1•1•• •·I' •·· ~ 
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llls cifras proyedadas consideran la demanda. potendal anuaJ de 
concentrados de naranja, pero para poder diseiiar correctamente la planta es 
necesario conocer la estacionalidad del consumo de jugos a lo largo del afto. 

Seg(Jn la empresa Vascal, durante los meses de Abril a Julio la venta de jugos 
es la mas baja y representa el 32% de ventas del total del ano. 8 restante 68% 
corresponde al periodo agosto - marzo. De aruerdo a Industrias del Valle del 
100% de las ventas del aflo, el 6.4% de las ventas se las realiza en Junio que 
es el mes de consumo mas bajo y aproximadamente 16% en ciciembre por 
ser un mes caluroso y las fiestas de fin de ano. Se consideran meses de 
consumo bajo marzo a julio por ser ternporada fria. 

Seria por lo tanto una sugerencia el induir camaras de refrigeraci6n dentro los 
planes de inversion para contar con el concentrado durante todo el ano. 

D.4.- DISTRIBUCION ESPACIAL Y TIPOLOGIA DE LOS PROCESADORES DE 
BEBIDAS NO ALCOHOUCAS 

Si bien existen alrededor de diez marcas conocidas de gaseosas, se pudo 
investigar de que en realidad existen 188 marcas distintas a nivel nacional pero 
las mas importantes estan asentadas en las ciudades de la Paz, Cochabamba 
y Santa Cruz. Con respecto a procesadores de jugos con bases naturales, 
estan concentrados en Cochabamba y son principalmente dos, Vascal e 
Industrias del Valle. 

E.- COMPORTANIENTO DE IA OFERTA 

E.1.- SlnJACION ACTUAL 

La oferta actual de jugos concentrados esta basada en la importaci6n de 
c:oncentrados por parte de los propios fabricantes de jugos y la empresa 
Industrias Alimenticias del Valle ubicada en Cod'labamba. 

E.2.- ESTIMACION DE lA OFERTA 

Industrias Alimenticias del Valle es la empresa pionera en la elaboraci6n de 
jugos y concervas de frutas en Bolivia, son proveedores de pulpa y 
c:oncentrados con 99% materia prima nacionat, tanto a otros procesadores de 
jugos como a fabricas de helados y yogurt. En epoca de c:ocecha procesan 
para 15 meses, manteniendo la reserva en congeladores o camaras 
refrigeradas. Los tres meses por encima del ario sirven para prewer la 
contingencia def proximo ar'lo, que si la cocecha no es buena o suficiente, 
tengan el tiempo para rea.irrir a otras fuentes incluso a la importaci6n. 

I 



Su venta mensuaJ es de aproximadamente 3,0 millones de litros de jugos al 
mes y el 75% de ese vdumen 6 2,25 millooes de litros, corresponde al sabor 
narar1a. 8 contenido de jugo es de aproximadamente de 25% a 30% segt1!l el 
sabor que se trate y los comercializan en las ciudades de La Paz, 
Cochabamba, O\Jro, Suae y Santa Cruz. Tienen dos extradores y producen 
35 toneladas de concentracio de naranja al aflo al 5QCf, de su capacidad 
instalada, sirndo la naranja de Los Yungas la mas apreciada para ellos. Estan 
ya explotando el campo agricola ya que un problema may\Jsculo es 91 
abastecimiento de dtricos siendo que el acopio es muy desordenado y no 
existe Una plantaci6n a nivel industrial. Si existiera mas fruta, indican que se 
podria producir y vender mas. Estiman un gran desarrollo del mercado de 
oonsumo de estos productos. 

Jndustrias Alimenticias del Valle es tambien proveedora de concentrados y 
puipas para la industria del helado y yogurt a raz6t-: de aproximadamente una 
tonelada al mes 6 doce toneladas al aflo a nivel nacicnaJ. La mayoria de las 
empresas nacionales utilizan saborizantes o fabrican sus pulpas o 
concentrados de manera casera. 

SITUACION PREVISIBLE DE LA OFERTA EN EL AJTURO 

Actualmente Industrias Alimenticias del Valle es la unica empresa que produce 
35 toneladas de concentrado de naranja al atio, no se oonsidera la planta de 
jugos concenlrados del Chapare por no estar en fundonamiento; el resto de la 
materia prima es importada por los mismos embotelladores. 

Si consideramos que Industrias def Valle pueda utilizar el 100% de su 
capacidad desti .. 1ada a concentrado de naranja, entonces podrian considerarse 
otras 35 tonelarJas anuales. Sumando las 70 toneladas planificadas de! 
proyecto ento.1c:es tendremos un tortal de 1~.0 toneladas, rubriendo el 93% de 
la demanda !Xll'a 1997, si es que hay materia prima suficiente para que ambas 
plantas fur.cionen a ese nivel de producci6n. 

La empresa Vascal SA esta en camino de adquirir plantaciones y una planta 
de jugos concentrados en Tucuman que queda al norte de la RepubHca 
Argentina. Este acuerdo esta aun en estudio por lo que aun no se ha 
concretado. Si esto se lleva a cabo, la empresa contaria con materia prima 
suficiente para su produc:ci6n ademas que podra exportar, que es el objetivo 
primordial de ese proyecto. Si esta situad6n se cristaliza el proyecto habra 
perdido un posible mejor comprador, pero aun se contaria con suficiente 
demanda o de lo contrario se exportaria el excedente. 

La entrada ne nuevos productores en el mercado es posible en la medida que 
el proyecto original sea un exito y quiza de esa forma Bolivia pueda exportar 
este producto. 



F.· PRECIOS DEL MERCADO 

Para tener tna visi6n de los productos que existen en el mercado de jugos, a 
continuaci6n se enruentra una lista que detalla la m&"<:a. sabor, conterido, tamano, 
predo y procedencia. 

F.1.- PRECIOS DE PRODUCTOS EN EL MERCADO: 

MARCA SABa:l CONlENDO TAM\No PAECIO FABAICIPROCECENOA 

Nacion .... (la Pu) 

Pett Nar/Pilia Altiicial 2Us 4.40 LaCascadalBotMa 
CellcafM vario8 ZwnoNll 1.5l.1S 3.IO La~livia 
TropiFni varios Q'fn4 Nat 1.0l.t 5.00 Del Vale/BOiivia 
Tampico Poncha Cocentr. 1.Slt 6.IO lnal um./BOIMa 
America varies Artlicial 1.0Gal 10.60 Emb. AmericWBol. 
FIUt-AB varios PUp& 1lt 5.'40 VascaVBolivia 
Zugo ~ C4nc:entr. 500cc 2.30 VascaVBolivia 

lmportados (La Pu) 

Frugo Mantt4ar 97'% con. 920cm3 24.90 Chile 
Goya Otuelo 1~Jugo 946 ml 14.20 USA 
Motls Oruelo 1~Jugo 946ml 16.70 USA 
Gatorade varioc Artlicial 946ml 13.80 USA 
Hl-C Naranja 1~Jugos 3.78 Lts 31.70 USA 
Sopro19 varios Concentr. 1 Lt 6.00 Chie 
Bliss Naranpa Artlicial 750cc 10.30 Nestle/Chia 
Ades Varies Soya,1ulJo 1 lt 6.10 Argentina 
Shur-Fine NarJPom. Concertr. 295ml 4.00 USA 
Shur-FllW Refl9SCO ~Jugo 1.42 Lt 1SU~O USA 
Shur-Fine Naranja 1~Jugo 1.89Us 18.IO USA 
Shur-Fme Naranja Artllcial 1.89Lts 18.80 USA 
SUn SWeet CinJ9lo 1~Jugo 1.183 Lts 19.90 USA 
Hide Parle Pomeb ~Jugo 1.42 Us 16.30 USA 
Hyde Park Manzana 1~Jugo 946ml 11.20 USA 
Welch8 Pomelo 1~Jugo 1.36 Lts 1g.oo USA 
Dole Pina Artf"ICial 1.36 Lts 15.50 USA 
Homestyle Naranja 1~Jugo 473ml 12.50 USA 

Nllclonalff (CochaMmba) 

Son los miamos que existen en La Paz. Se incluyen: 

LA.S. Naranja ArUicial 1650cc 4.30 Bol 
CRUSH Naranja Artificial 2 Lts 4.90 Bol. 

lmpofflldos (Coctw.,.mbtt) 

Son los milmos que exlsten en La Paz. Se incluyen: 

Mollnera Uva/Pina Zumo1~ 1LI 8.50 Espana 
Faygo Nar/Pll'la Artificial 473ml 3.90 USA 
Kertko varios concent. 1x6 de agua 47.50 Chilo 



Son las mlsmOI que se encuanlra'\ en la Paz. Se ~ 

1U 
166CC 

7.53 Chle 
3.25 USA 

En la lista anteria se puede apreciar que existe una gran cantidad de marcas de 
procsdencia foranea y notablemente menos de fabricad6n nadonal. De las bebidas 
importadas la que mayor presencia tiene en el mercado boliWlno es la marca 
Sqx-ole, que de acuerdo a los entrevistados es la competencia drecta de los 
proci.Jctos Vascal e lnc:llstrias Alimentidas del Valle, tanto en volumen de ventas como 
en precio que varia entre 5 y 6 BoliWlnos por litro y en todo tipo de puestos de venta 
a riwl de la troncaJ. 8 resto de las bebidas importadas son solo encontradas an los 
supermercadx o tiendas caras coo Lil volumen de ventas y partidpaci6n de rnercado 
poco sigifkatiw de 0.5~ del total del mercado de jugos, de aruerdo a estimaciones 
de los enlrevfstados. Otro arpecto a ser recalcado son los altos precios a los que se 
oomercializan las bebidas con jugos pero a un mercado de dase alta y muy 
reatringido. 

F.2.- PRECIOS DE BASE 0 CONCENTRADOS: 

Se pudo oonocer que el precio C.1.F para la importad6n de base para los jugos 
cascafrut es de 4 Us$ por kilo puesto en la Paz en tambaes de 238 kilos. 

Industrias Alimenticias del Valle indica que el precio del concentrado que el!os 
elaboran es menor en 30% al mismo producto de importaci6n. 

F.3.- ESTRATEGIA DE PRECIOS: 

8 exito de este proyecto radica en que primordialmente el precio por kilo 0 tonelada 
de concentrado sea menor al importado puesto en el punto de producci6n 
{Embotelladaes de la Paz, Cochabamba y Santa Cruz), esto por dos razones: la 
primera para evitar que los competidores distantes no logren entrar en el mercado por 
el costo def ftete y la segunda para que la planta en si como vendedor de 
concentrado no se vea obligada a abandonar mercados distantes a causa de los 
precios de I ftete. Si esta es la situaci6n es asi prevista por el estudio de factibilidad y 
dado que en un futuro pr6ximo no existinin mas competidores nadonales, entonces 
habra que poner un precio lo mas alto posible cuyo techo es el predo del producto 
importado puesto en la planta del embotellador. 

En la actualidad es muy diftcil considerar el efecto del precio en la demanda, ya que 
no se ruenta con la informaci6n por lo que tampoco se conoce la elastic idad de la 
demanda para determinar el impacto sobre el volumen de ventas y el ir.i:Jreso total. 
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G.· COMERCIAU7ACION 

8 objetivo de este proyec'. ") es el de lograr el desarrollo economico y social de la 
regi6n de Los Yungas a traves de la inversion de la donaci6n de UNOCP 
conjuntamente con UNA CONTRAPARTE de la empresa privada tanto en la parte 
agricola como en la industrial y de esta manera cumplir con la meta primordial de 
hacer que los agricuftores planten dtricos en vez de coca o por lo menos que las 
plantaciones de coca no se inaementen en ef menor tiempo posible. Esta refaci6n no 
esta totalmente estructurada en su toona, pero debera intervenir la empresa privada 
sin ninguna duda. El verdadero impado de este proyecto es en el campo agricola, 
donde los agricuttores se 'Jet1 capacitados, ruentan con asistencia tecnica, se les 
provee plantines y otros para que d~oilar mas y mejores plantaciones en funci6n a 
la demancfa de la planta. La planta en si podria emplear mano de obra, lo que 
tambien significa U'l aporte de contenido sccial. 

Dado que el jugo de naranja concentrado es u:i producto industrial que esta dirigido 
y es utilizado por embotelladores de bebidas, en especial a los que elaboran jugos, la 
estrategia promocional a emplearse es la venta directa del proveedor o 
fabricante al embotellador sin la utilizaci6n de otras formas de promoci6n. Hasta 
aqui parece un sistema simple y 16gico, pero habra que decidir quien estarci a cargo 
de la planta industrializactora de jugos concentrados y aceites escenciales. Lo unico 
daro es que esta debe ser de propiedad privada para lograr un manejo mas efectivo 
de los rerursos, que sea sostenible economicamente a traves def tiempo y no repetir 
la experienda de lo suc:edido hasta la fedla con la planta del Chapare. 

Existen por lo tanto dos opciones: 

A.- SOCIO EMBOTEUAOOR 

Esta opci6n se refiere a lograr un socio privado ruya actividad actual es el 
embotellado de bebicfas. Esta es la idea que se ha estado manejando hasta la 
fecha, la que puede ser o no ventajosa. Con esta modalidad es de esperar 
que el SOCIO EMBOTEUAOOA sea el mas beneficiado por que habra logrado 
una mejor integrad6n vertical de su negocio, pero es posible que por motivos 
de competencia este no pueda o no quiera colocar parte de la producd6n a 
otros embotelladores. Por ejemplc este podria elevar artificialmente los precios 
de venta def concentrado para que su competidor no le compita con precios 
en el mismo tipo de producto. 

Este caso ya se ha dado en ef mercado de manera similar con las empresas 
Industrias Alimenticias del Valle y SEASA que es la embotelladora para los 
productos Frut -All de Vascal SAL con el tema de los envases Tetra Pack. En 
un momento dado se logr6 un acuerdo para que una provea el concentrado y 
la otra el envasado con el sistema Tetra Pack, respectivamente. Uegada la 
oportunidad no se lleg6 a concretar lo convenido por •motivos de 
competenaa•, siendo que el concentrado era menor en un 30% con respecto 
al producto importado y que Vascal no le pareci6 indicado de que Industrias 
del Valle tuviera el mismo empaque. Como resultado final, Vnscal importa su 
concentrado. Esto tambien "'s el resultado de ia idiosincrada del empresario 
boliviano, que hay que conocerla y que rara vez es mencionada en los 
estudios de mercado, pero es muy importante tomarla en ruenta. 

. ·- ' . 
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B.- SOCIO INDEPENDIENTE 

Este propietario deberia ser una empresa que oonozca del rubro pero que no 
tenga vinrulos ac:cionarios ni personales con la inwstria de las 
embotelladoras, de iat manera que no se la pueda identificar como que 
pertenece a tal o rual grupo. La ventaja principal y obWi es que este podria 
vender a todos los procesadores o embotelladores que es en realidad la 
atend6n de la demanda a nivel nacional. Esta forma incorpora la iciosinaacia 
del empresario boliviano que es muy importante considerarta. 

EM PA QUE 

8 tipo de empaque con el cual se na estado importando el concentrado es oo tambor 
de 208 Litros que podrit ser utilize lo para enviar el producto a los procesadores. 
tambien se podria utilizar c:amiones refrigerados para llevar a cabo la cistribuci6n. La 
utilizad6n de una u otra forrna dependera de los reslAtados que nos de a concx:er el 
estudio de factibilidad en Ct.Janto a la posibilidad de transpor1ar fruta o concentrado 
desde la regi6n de Los Yungas de la manera mas eficiente y al menor precio posible. 

H.· CONCWSION 

La instalad6n de una planta de jugos concentrados en la regi6n de los yungas 
pacenos para proveer concentrados a las ciudades de la Paz, Cochabamba y Santa 
Cruz es factible dada la demanda actual y potencial a lo largo de la vida del 
proyedo. Habni que considerar como requisito definitivo, que el precio final del 
concentrado debe ser menor al produdo similar de impor1aci6n. 

Es necesaria la partidpad6n de la empresa privada tanto en la parte agricola como 
en la industrial, de tal forma que con esta asociaci6n se logre el impacto que 
determina y requiere la actual politica gubemamental con respecto a la sustituc:i6n de 
rultivos de coca. Habrci que definir en :5! parte industrial si se quiere un socio 
'linrulado o no a la industria de las embotelldoras. 

Se sugiere induir el proceso para la producci6n de aceites escendales y la instalaci6n 
de aimaras de refrigeraci6n para tener un abastecimiento regular y poder atender la 
demanda de concentrados durante todo el alio. 

La decision de llevar a cabo el proyeCto unicamente para partidpar en el territorio 
nacional o producir tambien para el mercado extemo, dependera de mudlos factores 
pero se debera consierar aspectos como la cantidad de materia prima disponible, los 
volumenes minimos de compra requeridos por los intermedarios internadonales, 
contar con transporte refrigerado, ventajas arancelarias, infraestructura caminera, 
competencia de los paises limitrofes entre los que se encuentra Brasil que es el 
mayor produdor y exportadorde naranja del muncJo y otros no menos impo:1artes . 
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ANEllO 

COSTO DE FLETES DESDE DISTINTOS PUNTOS DE LOS YUNGAS BASTA LA PAZ 

Alto Beni 

Caranavi 

Yolosa 

Coroico 

camion de 300 QQ 

camion de 300 QQ 

camion de 300 QQ 

Camion de 300 QQ 

Bs. 2,000 

Bs. 1,700 - 1,800 - 1,500 

Bs. 1,500 1,600 

Bs. 1,400 - l,500 



CUESTIONARIO r>ARA INVESRI~ ASPECTOS DE MERCADO 
Pl.ANTA DE JUGOS CONCENTRADOS- NOR YUNGAS 

INTROOUCOON PARA El ENTREVISTADO: 

B moti'lo de la visita, es pora averiguar ciartQ!.; aspectos ~ con el mercado de bebidas no alcohoticas en 
general_ Han habido a b largo de astos uttmos anos verbs nanlOS par parte dal gobiamo para apoyar ta 
oonstncci6n da ooa planta proc:esadora de~ conc:emados en Los Yungas. ligada al desan'ollo altamativo. 
Estoy en la actualidad canlralado por la Olganizaci6n da laS NacioneS Uridas para el OesanoOo Industrial y mi 
prop6sito es realizar una sari& da pnigl.rias braves para llevar a cabo este trabajo_ 

;_,Que zonas de la ciudad atiende? 
,:.CU81 es la zooa mAs receptiva para sus productos? 
;_,Distribuye a nivel nacional? 
,:.Que zonas dentro de esos mercados? 
.;.Cu&ntos competidores existen en esos mercados? 
i,En que posici6n se lbica usted con raspe.:to a la competencia? 
<.Oue cantidad de lllidades y de qUE tamaflos verx!'! por da? 
<.Dirfa que es un mercado competitM> o monopolistico? 
.;.cuaJ es el conrenido de sus bebidas? 
;_,Si IAiliza materia prime importada. cual es y de donde proviene? 
,:.Ha notado ian el mercado algUn cambio en el gusto o preferencia del consi.midor? 
,:.Realiza usted estudios de mercado? 
;_,Sus prodt.etos son consumidos por gente de clase aJra, media o t>a;a? 
.;.Que porcentaje de aacmiento ha lenido el m&rcado en los ultimos 4 o cinoo aflos?(intormaci6n por 
ciudad) 

<.Ha pensado en producir bebiclas en base a jugos puros, nectares o con alg(Jn contenido de jugo natlX&I? 
lSi ellistirfa la posibildad de poner en marcha \.ll8 planta de jugos concentrados. de que forma participaria 
usted? 

,:.Dada la ceramla de k>s YurQ&S a la Paz y Cbba. estarfa interasado en utiizar jugo er. wz de jugo 
concentrado en sus bebidas? 
1.,C.onoce algUn proveedor de jugos corcertrados, ya sea de impoltaci6n o de producci6n nacional? 
<..lmporta ustad su jugo concentrado? 
i.. C6mo le afecta el contrabando? 
4C6mo influye el precio y la publicidad en sus vertas? 
.:. Que sitema de diltribuc:i6n utiliza? 
.~En que tamanos comercialia su producto? 
iCual es la capacidad nstalada de su planta? 
.:,Cual es la capacidad utilZada actualmerte? 
i.. Que tipo de normas o reglamentos existen para procesar bebidas? 
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PRE FACIO 

El estudio de esta Norma ha estado a cargo del Ccaite Tecnico NQ 10 Productos 

Aliaenticios (Subcomite Tecnico NO 10.6 Conservas de vegetales)_ conformada de 

la siguiente manera: 

SECRETARIO TECNICO: Ing. Jorge S~chez B. 

REPRESEHTAHTE 

Alfredo Hoya 

Erik'RolcSn 

Miguel Hoot 

Mario Antezana 

Benedicto Daina 

~orge S~chez 

ENTIDAD 

DEL VALLE 

DILLMAN 

DILLMAN 

HACA 

Unidad Sanitaria 

DGNT 

APROBACION POR LA COHISION ASESORA DE NORMALIZACION (~ 
Aprobada por la Comisi6n Asesora de Normalizaci6n del Sector J\limentos, Agro-

pecuarios y Qutmica en fecha 6 de Dicicmbre de 1979. 

~ACION POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA,COHERCIO Y TURISHO 
Oficializada por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo mediante Res~ 

luci~n Ministerial NG 20.190-80, en fecha B de Abril de 1980. 
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cou NORMA BOLIVIANA 

Conservas de vegetales- Jugo 
de naran1a - Requisitos 

1 08JtTIVO Y CAMPO DE APLICACION 

ABRIL-1980 

N.B. 
372-80 

l.1 Esta Norma tiene p;»r objeto establemr las caracterist.icas espec1fica:; 
qU:? debe prcsentar el "jugo de n~ .. anja" enva.sado, en cl 1110mento de su expen
dio o vent.:i y \!c:terminar ciertas caractcr!sticas particula~s. 

1 ~ Se <i?liccit•a en los productos de :-i vados de fruta, definidos com "Jugo -
oo naranje", prociucidro en el pal.!; e in\)ortados y pres<:ntados al consWllidor 
en envases que garanticen s u presel'\"acicn, coil'.erciali::acioo y cons woo. 

Ht: 1/76 Etiquetado de pro~uctos aliirenticics. 

?!.B. -2:!~-76 Curas.:rwis d"? V'!eetalcs - ,foGOS de fruta - CcnN•alidades. 

H. n. -070-71: ru va.-;e~ L~.: tftl.i C05 - D:!finicioncs &enerdk::: . 

tl.D.-010-72 Recepci0n por atributo:; - Proccrlimientos ..!£: muestrco {en rr:vi -
;,;i6n). 

t:.H.-2111-77 ::1.i.:streC"• - liue;;tr~o <11 d;~ar. 

H.!l.-16&-7? I.:nva::;ci; ;.eLfilic.o::- - F'orir..J y <l~mcnsior.cs de enva::o~s pc.ra conser
v.is aliccntici~s. 

:LB.-lC.E--019 Consc!rv~ de v-:~1;c'.:i!.i1"'!::: - l\:t"=r:i:inaci6r; de la dcr~idac.I ~lati
•,;;i fon prep;:n·;:d~:i). 

tJ .!l. -10. 6-02•J 
r.i-.:i6n}. 

Conse1 .. .r.J::; de vcgctales - I:ctcrninaciCin cie la ilcid!!z-'(cn prep;; 
..=- -

!t.B.-10.E-022 Con5!!rVdS de wrr.t.Jle:> - IP.~cminadon re los solidos'solu.'lle 
( 1~n t'r.:!1ar.::scie>n). 

N.t:. ··10.6-1)7.J Consarva,<; de vcr,ct.-?les - futcI\ ..• naci6n de solidos insolubles 
(•!:l pr-.:paraci6?1). 

:~.il.-10.~-024 r.ons~rvclS d•! ~·e1~etales - Deterlilinad6n de ~cido asc6ri>ico {en 
preparacion) • 

!! .a. -10. 6-025 Cons<:rvi.IS ~.e vecet<tfos - fhter:ninacion de plomo C en pri!para -
ei0n). 

tf.D.-10.f.-')26 Conserv.ia de vr.getalc~; - Determ.inaci6n de a:rsenico (en prspa
:-aci6n). 

N.D.-10.G-027 Couserv.:as de veectale!: - llcterminaci6n de cobre (en prep.ara -
ci'1n). 

Il.B.-10 .G-020 Consc1•vas :Je vcgetales - Dctorn:inac:i6n de estano {en prepara
cicSn). 
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• . W.B.-10.ti-031 Conservas de vegetales - Deteminacion de lcido benzoico (en l prepal'aci6n) • 

f H.B .-10 .6-032 O:>nservas de vegetales - Determinacion de acido soroico (en 
; ~ prepanicion) • 
I . i ;N.B.-10.G-033 Conservas de \•egettles - Dttc:.rlilin3cion de azucares totales (en 

prep&".rt-:i6n) • 

I 
I 

' I 
! 

l 
t . 
I 

i 
I • I 

l?.B.-10 .6-031' Conservc:s d'! '~get:ill.cs - Ik~ert11inaciC:l de alcohol etilico (en 
~~p1...-~cien). 

N.B.-10.6-035 Conservas de v~getales - Dcterminaci6n de <'Zlhidrido carbOnico 
C en pr;;.paraci;;n • 

3.1 Juyo <!c M:-~~.!: Jugo f.1.,-::.'.:~ ~r. ~ar"Jl~a (C'.itrus Sincnsis) no fermentade 
C?!\ o ::in c.l aGt"egac!o ce ug"..?n, azil{'dr y/o o:>iiservadores quimicos o bien el -
proi.uctc ol:>tenido dilt:y<'n•'-~ c~n agu'l el jugo ccnr.~ntrado de naranja, ha.-Jta lo 
&ra:' lei ccc!,Y.>sici-Sn del j;,!go m~-tural y e:1-.r-:isc:.<!os en recipientes quimie!.>s y -
hrc:r.at~!ogic.:m~~te aptos. 

4 CL!~!FIC/\CION Y DESIGNACION DEL PROOOCTO 

:: .1 F.l :!~Jc;::> d(' n.:-:;:;-c;,1j::, ~~ c:~lffoa.:-d c!e .rtcw.:rcfo can los re'}uisito:; 01-gano
leptic:>~ espccificac1oo 3:: eu·~a l{or:t~ ::J~li·.-:i.::-.:a, ~-i lzs ;l:Zgt:!.~·~:7 Ci\l.ic!ad:m: 

a) Calidad A; E>:t.°'a o r"'-e E:qx>:otacifa 

b) C31i1ad B; Especial 

I!. 2 £1_ jugn C.'! na:ranj a s e dasi.gM:-a por tn1 r.nrrb ~ , irnguidos de 1 a calHad y 
1-;: r·;:fer~nC.-:a .: la noi"':i1a !'e$pcc tiva. Zje;iiplo: 

JliGJ i'E r.\R.':.l!J A CALIMD :::~ni\ 

I 5 

l 5.1 ~9'.i~~os ~.;~~!·?..'.!_ 

N. B. -10. S-i:iGS 

r.:;QUISIT05 

I . 

I 
5.~.1 F.l j\.:Z_, l!~bcra :;~:- e:ttra1•!o, bajo ~C\r,didon"!S sar,hc1!'ias ap1'0piad.u, -
de r1:.i.:-a..,ja l"!:l-:ll!t'as, fres~:.s o prer.'.)nscr·1adc.s, s~n 1~, li:;p.ic.s, cuida.:!o.-.amanta 
l"lva~" y pr~..:'.:ic~-:?:lt~ lihre cie r&~to:; de fo3ec~idcfof1 fu-:-.g:.cid3.'l u otras -I c·.i>::tcrncias gru~cas y duras. 

l 5.3..:2 No ::1a. p?r:nitira la ad.i.d~6n de ::ustancias q~ rr.odifique:l ::.a natu:-aleza 
del j!.lgo, salvo la3 e~trictai?1Cnt-? r.t>C'!caxias y quP. &aten au·•.C\rizad~is por la -
cr..:i~~d co~petente. 

5 .1. 2 .1 .'.=l!cClI' re finad.:l u ouoz edulcor~nte::. 

5.1,2.2 Acido natural p:-e:!ominante para ajustar l.a acidcz titci.aele 

5.1.2. 3 Ac:ido ?3c6.rbic:o oomo antioxidc:nte. 

5.1.2.4 Vit.:rr.inu para cmri'}uee1!r el produi::to. 

5 .1. 3 En la cnlidad A no ce p~l'.'llli tir' la adi di'.>n de color antes. £1. la cali-

·--.,._ 
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dad B se permitir3 la adicion de colorantcs p?"evia autorizacion de .l,as· autorF 
dades co:ipetentes. 

. 
S.1.4 Se permitil'a la adicion le sabori::ant•:?s (esencias), autorizado por la 
entidad competente. 

s.2 Requisitas fisicos y quimicos 

5.2.1 El jugo de DaI'an~a C\l1il)lfra con las. rcquisitos usicos "f qulldcos da-· 
dos en la tabla L 

TABLA 1 P.eqttisitos i>ara el jugo de naranja 

Requisitos 

Der.sidad relativa 20°c12o~c 

Acidez titulable expresada 
en aci~~ c1trico anhidt-o 

AcidCz ionica 

Solidos solubles, por lec
tura l"efractometrica. 

Solidos en suspension 

Azucares totales 

Acido asci5Ibico 

Alcohol etHico 

Anhidrido caxt>6nico 

Contenido de plomo 

Contenido de arsenico 

C.ontenido de cohre 

Cr,ntenido de estano 

. 
Ui1idad run Max 

rJ100 ml 

P.H. 

~(m/n) 

%(rn/v) 

%(m/m) 

ppm 

ppm 

pr:m 

ppm 

1,040 

0 ,800 

4 

l.l,5 

300 

1,400 

3 

10 

50 

no contendra 

no contendra 

2 

0,1 

10 

150 

Hetodo de. ensayo f .. : . 
~ : .. "'.·.· 
N .D.-10. 6-019 

H.B.-10.6-020 

H.B.-10.6-020 

N.B.-10.6-022 

N.B.-10.6-023 

N. B.-::.o. 6-033 

N.B.-10.6-024 

N.B.-10.6-034 

N.B.-10.6-035 

N.B.-10.6-025 

N.B.-10.6-026 

H.B.-10.6-0271 
N.B.-10.6-028 

~----.~~--~~~~--~.....&.~----~-~~~~---~--~~~--~---

S. 2. 2 Sustancias p~se:rvador-as_ 

En ooncentradoe de jugo se pemitira la adicion de sustancias p1'eservadoras -
autorizadas por la entidad comp~tent~. 

5.3 Requisitos oz:ganolepticos 

El "jugo de naranja" debFJd cumpl.ir• con los nicuientes requisitos indicad!)O a 
cai tinuaciOn: 

5.3.1 Sabor -
Caracter!atica:s del producto convenfontemento elaborado CXO!nto del guato a 
c:ocido, o de oxidado de terpenos, nc admitic1~dose en ger1eral cualquiel' otro -
sabor exnano u objetable. 

5.3.2 ~ 

Distintivo, ser.iejar1to al clel ju~o fresco. 
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5.3.3 ~ 

ll'illm'te. caractel'!stico, Selilejzmte al de.1. jugo rod.en oxtraido del fnrto DI!. 
cluro. 

5. 3... .Apariencia 

Deberl ser fMf buena, seaejante a la del jugo l'ecien o:t>tenido dal fruto madu
ro pudiendo o no CtJOtenar. s6lidos insol!.lblea. 

S.3.5 1¥fectos: PNsencia de semilla!!, mancbas decolor.ldas o blancuzcas, ma· 
terias extraftas y pU'tlculas ~getales • . 
5.3.6 Sis~ma de puntuad6n 

El ·puntaje individual para cada caract:eristica sera el que se inciica a conti-
~~: ~ 

5. 3.6.1 S:.bor y aroma buenc.s entte 25 y 30 puntos. 

5.3.6.2 Sabor y lll'Ol:la acepta.ble, entrc 10 y 21J puntos 

5.3.6.3 ~lor buenu. ent:re 25 y 30 pU!ltos 

5.3.6.4 Color acept:able, entl'C 20 y 2:i pl.!.1tos 

5.3.6.5 Libre de defectos, entrc 30 y 40 puntos 

5. 3.6. 6 Aceptableme!rt:e libre de defu ctos, entre 25 y 29 puntos 

Rea\lliendo, c.l jugo de naranja, deber& c1.111plil' con el pmtaje mmimo total y 
adedis con el puntaje ldr.imo, asignado a cada caractoer1stica indicados en la 
siguiente tabla 2. 

?~!':'AJ.C: t.!NIKO Pf.RA i:bDA CALIDAD 

CARACTERISTICA TOTAL I -- ., 
----------·~-EX'l'RA~;IE •:XPOR"'~.CION :-_:; £SPEC!~:_ 

Sabor y aMma 3C I '.?!I I 20 

:::Gcia - I_ 1: l=- __ ;_ J=_ _____ ;~·-· 
5.3.6, 7 El puntaje total para cada grartc ~~ cdidc.l jeJ jugo, ae~ 'e aciJef.'· 
~o a los reaultados de lc.s analisis y ~ clClSificar& en: 

5.3.6,7.1 Calida~~~u; A; de t;cpo~t~ri6n_ 

Para ute gl"ndn ~!!l :alidat\ e:i. puntaje tc. i:i\l oc1·~. auperior o igual o1t .. 8~ .. P.~~.s, 
sin que ning\in factor individual pw..:da t-.no~ u~·~ i;.~~ie !iflnr.fo-t"" al"irdrirmci l.2, 
dicado. Si est"? fu~ra e: ca.10 .-,! "jl!go'! n·n ·:.,~or.>a ·caJ.it'i~ur;Sf) C:.01'¥> e., grado A, 
awque el. puntcje tc.tal acbr~pase los 80 punt·Js. 

_ .......... ----· _ .. ----;-- .. 

-
I 
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5.3.6.7.2 Calidad B; Especial 

Para este grado de calidad el plllltaje total debera ser superior o igual a 65 
p\Dlt:os > sin que ningWi valor individual pueda t:ener un puntaje inferior al m,! 
nimo indicado. Si este fuera el caso cl "jugo" no podra calificarse caDO de 
grado D, aunque el puntaje total sobrep<!Se los 65 puntos, debiendo considerar 
sc al producto fuera c:~ Norma. 

5.4 lequisitos mi.Cl'Obiologiccs 

Se conside~aran las siguientes: 

5.4.1 Contenido de bact:eric?"l patogenas anaerobias. No contendra 

5.4.2 Contenido de mohos, y levaduras exprcsado en ca11pos posltivos por ca-
.da 100 calJl)OS. H.ix 10 campos. 

S.4.3 Exentos de par5sitos e inscctos y/o sus resto~. 

5.5 Otros requisitos 

Otra:; condicfoncs exigid-1S por la lcgislacion o;anitaria del pais. 

6 MUESTRI:O 

6.1 El mU'lctrco se ~fcctuara de acu~rdo a las llo?'lnas Bolivianas de referen -
cia n.B.-211.J-77 y N.B.-010-72. 

6.2 Insneccion y co~trol 

La iMpecci6n y cor.t:-ol de calidad del jugo de naranja, seran practicados por 
orgar.lsmos conpe'tentes, quienes cor.tar&i con el personal tecnico capacitado • 
para llevar a cabo la toma d~ lllUeStras destinadas al analisis y verificaciOn. 

L.as ur.iestras sera."l de productcs envCJSac!os de jueo de naranja y podra recoge~ 
se OCl luear de producci6n o de cxpendio. 

7 ME'l"OOOS DE ENSA'fO 

7. 1 Detc z!i'linacicn J·• los requisi_t<?.!!. 

La determinacion de lo-:; requisi tos de cada producto espccificados en cl cap1-
ttJ!.o 5 se rcalizc:ra de acuerdc a lc:s Nor'!llas Bolivianas correspond.ient'ea, 

8 HARCADO, ETIQU::TAOO, ENVJ\S/100 Y TR/l.!·fSPORTE 

Se efcctuara de acuerdo a la Norma Doliviana de Emergencia 1/78. 

8. 2 Env:Jse 

8. 2 .1 Los envasea para el ju go de na 1•&nj a ~ :er§n ser de un material lo sufi 
cientemente .inerte, a la accion del jueo quo contengan y deberin &er herm&ti:
cos, su foma y r.apacidad dcberan aj11starse a las Noma." Bolivianas de refe -
rer.cia. 

e. '2.2 El volumen ocupado por el jur,o no deber4 ser mcnor !l 90\ de la capac! 
dad total del envase, 

·~i··· .. :II './I> 

........ 

... I 
I 
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3 Alaacenaaiento z Transpone 

COlldiciones de alucenaaiento y tresporte aaplir3n oon las Legialac..{o -
Sanitarias dal pat. de igual 11a1era loa emibalajes correapandien'tes. 

BIILIOGRAFIA 

la preparacion de esta Morra se ha aonsul'tado la bibliograf!a s.iguien'te: 

TITUm a:NTRONIERICNJO DE IMYESTIGACI<lf Y TEOJOLOGIA IHDlE11UAL 
ICAm 31J 008 ,Jugo de naranja 

IKSTITUm IE DfYESTIGAC!Oll TECNOIDGICA Y DE NORHAS TEOfICAS 
ITIJfTEC 203.COll' Jugo de naranja. 

COllISIOH PNf.~CMA DE HORM.~S TEOJICAS 
C<PANT 705 Jugo de naranja 

DIRECCI<lf Q;lfERAL DE: NORMAS - MEXI<X> 
D.G.lf. f. 118 ~ugo de naranja 

CX>KISIOli IEL C'OIEX ALIHDITAIUUS - FID/OKS 
CAC/R; ~5/47-1971 Jugo de naranja 

Alr.ALISIS FISICO-QUIHICO Y HICROBIOIDG!COS 
Lab. DQIT 1977 

Cmeed Foods (BilUllgartner) 5th Edition 
Herr.»n and Hullan 

V. V. Ciouess Co11ercial fruit aid vegetable Products 
3ra. Eel. 
lie Craw ICill (lg 48) 
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PRE FACIO 

El. e:s tudio do cs'ta Norma Bolivicma ha estado a cargo del Subcoriito 

1111 21.6 Bebidas ~3l.cob6lic:as, ex>nfol'IDado dca la siguiente manet>a: 

COORDIHADOR: Alberto· Segal.es 

. 
S&CR&T AR.IO 'l'EQlICO: 

~PRESENTAHTE 

JUl.io Apa.:. 

Alberto Segalcs 

Gonzalo Sanche: 

Jai~ Cusicanqui 

P.afi"!!l F. Vargas 

Lac!islao Choque 

Marcelo r.eltran 

Rerac !'.oj; ~; 

!!:i l < :,n lluL:-.On r 

Kilton Buitr6n F. 

• 

EffTIDAD '-

Debidas ga3eos~ L~ Paz Ltda. 

Departaa.!nto de Quimica - llfSA 

Departalll?nto Tributaci6n Espec!fica 

Dj:"'Cccion Gral. de la Renta IntcI1la 

Direccion Gral. de /,duanas-Lab. Qu1mico 

Ellbotelladora La Cascada Ltda. 

f""abriea de aguas nascosa.s Ot>iental Ltda. : 

~cibrica c!'3 ag\:a:s g«:eo:so.:. s a:. i.·ic:t t:i ~11gc. 
y Cia • 

Vascal S~A. 

DGNT - Laboratorio Qu1alico 

Direc. Gral. de N~rm-"ls y Te01ologi<? 

APROR/.CIC!l !'OR i.;~ ()')V.ISIOH ASI:SORA Dr. NCR!ofAf.IZACIOO' (CAM) 
·-----··~----------------------------~ 

Apr:>ba.fo por la Co~i:;i6n Ascsora de Horoolizacion (CAN) d.?l Sector: Alimento:: 

A3rope-::t:iU'ios y Qu1~ica en fecha 6 de dicicmbrc de 1979. 

~ ·- 4 

AProDt\CION POR EL MINISTERIO DE IHDUSTRI/1, co:-w.Rcro y 1"JRISHO 

O.Hcialhada por el Ministcrio de Indu:;trfo, Co1nercio y. Turi.c;mo, ~diantc P.c· 

solucior. Ministerial HG 20.190-00, de fecha 0 de Clbril de 1900 • 

.j 
; 

I ·; 
/
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NORMA 80LIV!Ai~,l\ ~-b~1:. -1seo 

Beb1das ana icot-16! 1c~1s -;~;~~; guse]·~.B. l 

Osc 5 Requl.s1t·)~ v , ... ,,r.·toJu·:.. d'.~ ~~n<;Q vo 383 -80 • - . _ t:_-. J 11- ..J - - I 

[:;ta !!orma cs :!.-! ct:~l!.::-ticntc ~~·1.!f_~,tv?.-~-.:: ..... 1..: .. :~ .-:.'· i~·= c-·..!J;~,:.:... q~ .iacic!eu 
~:: la :;.J.} Ut'.l • 

1 O;JJLTIVO Y CtJ-IPO OC AP!JC!\Cir.11: 

.l. J r:s t d !i•lre-....: cs ta!Jlcce le$ ~-:p11 :; ! t'-'~;, ::;..!r: Gc~:i-:--;1 , .... ~,:-~-:..!: ~ .. .!. .o$ l1ebidJ.:; anal
coholicas r;asec.sas y ios met;;>tios --~·= cn:;.1;:.::. ;:J!"•' l~. '=v!.:;.i.;t-.::ci5n de estos re
quisit:os. 

1. 2 C:sta :>ors.a no es va.lic!.1 ihl r~ !:>·'.!!: .! ~.-~, =~= •• ! ._ ;h<jl:._:.:;;; ::.<=St:~"'-"> l: ti! i7.ada5 
por !)acientE:s dial::et:icos ni ~•i::·.1 ;·:-,J;•":s!:J~ ,;f.,·~~i.::-~ .. 

P.csolucion A<ilni.nistrativc: ::c 05-~'.:~ ;.!;.!~ ••• ,. .. .: .::..:;., ;! ;l.: !9 ;r, - l:.freccion C'.e 
r.e::ral ,fo .la Rc?nta Intcr~.:1. 

1:.!l.-7.3-0C~ Prod~c.tos qu1ir.ii::c;: ~_.,_;;'a L:.(> !:~:1\L~t,,·'.,;! · ..!.l::-,~~-:!o J!? c.1r·bono-P..c 
~i.:i~itos (en preparacien). 

II. IL -10. 1-00! Hi cr<>hiolog!;, .Jc k:, •:l :' ;:,,:. ~~,:; 
bacterias en alir..ent cs (•:?n !: :•:·i>=> :·;;di:1~) 

ti.B.-lU.1-002 Hic:'Obi,,lcel.1 ,!..! l:.:_ .• :d~·.:c.;::-.-... ~~ 

ras 'J r.oho:; P.n alirr.cn:o::: (en i•i,:!··': .·,,~ •oa) 

n.n.-·l0.1-003 Micxobiolo;:i.: <I·.! i.;: .. ::i=~"••«·•:: ::.!!c.i.:1, =1.; =.il':th"dc:-. }' .1stim.'l. 
cion 1lc J;;1cte:rjar. coli forll'.::: di ;ii i.11.ca~o:; {.:•\ ;·=•:!:,1:·.;(:.Hm) 

~·.l In~ru<lie:1te: !>u:>t;.nr..::i. (in<"!11i•.>r,,; ~u:. ,,.,:\t.tV\i~~ ·•l.i1n.~i;t~rio:;) crnj"Jleada 
•:ri l.:\ f;1tric.~c!on o fll'Cf,<J::",'~Ci•>n il .. :;:, ,,; i ~.,::n\(•, ::;:~ -:" ··;~;:J<:ntril jll'C:s<?ntc en: 
cl ;iroducto f'in~i.!.. . .. · ! 
'.'."'. ,. • ..i:t>."O"' ,,.·1;·,·~r1l'"';o~· "11"' •• .• ; ..... ,. ·•· ·- .. · •· •. ,,.-.1·.·.r1·,1.;.c:.··1!:, r.~.tur··· .. '"':":. o· .,J /. • _::.:_:_, __ "_ 4"> U •••'.~·.,_._..!!.:.,_~_...;.'.." ,1 ·• \ ·••• ... •'- • ••• ; f , I'· •• ... ,, .,. _ r: _

1 
g \;;:,, 

.ir·t.:. fi.ci it.le::; qur; !'r; :ncor;.<;:·.;:: ,_.,. i · ; · .. ri.1•.!:.,;i . .;,;; '.!•· n:~ :.•.~•Jth!r;~o, cc..1 e.i obje 
to de (l::'\1'.i•~rv<arlo ~ n!jo:·.:ir ·:11:; ,,,, ........ :1·,!;; .;,.,•/11:.,1.~ptico::, H:::icrJs, ,quir.iicoa-, 
1/0 microhiolt>gic::.s s11!:npnj ·Ji.:•.' ;i.:· ;-.:r·ji.JJ·;"J•.:w· :;11 v.1.lor- :1utritivo y ,la salud.: 
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t:OTA 1: Sc 1.."0n:oirlcx-.10 <t<li t h·c:·:; ,, l;;..~ :;us~ancias alicc:n tarias (!llt? t ie11~a 

carac tcristicas <!ntioxi11.lntcs. •:•m:;•::·.;~1:!or.~, .::.n t i:>epticac: •. ·:mr i ie:·ncn tativa.·;, 
acidif.lcantt!3, · .alc~lini:~a1t.!s 

1 
c::p11;;i.;,1ntc::, .mtictmlli:!.cintc:>. aro111.~t iz..mte:i, -

sabori~aut<.'s, cclorantr.:;, e<lulcor.u, tc:;, l?~ul:~i ficantcs. cs tabili7.,lll ;:c:;, .inti-
'. es~maant<:s, hict-oli::.antcs, hl:l!);:c~~mte:;, _,n"ti!m:nccta:'l~~s, f!";;e::il!:':.:::;, •!:!-:c>lc• -

I 
rantes o blanqueado~s y Of?"\;:;. 

3.3 Jur.os o ::uUX>s ·1.::gctalr.:>: t':Qc:!1:cL:~:; :taL:\O?·.!lcs ricoo t-n cguc, t:.~t=<.•t;•!neiza 

dos o no ottenidos de fa p!"i~-n.:r<. c:-:;••'C::.ion en frfo o cali·~ntc i!e \-~ .. :~tcle:s -
fr-escos, sar.os, liC?ics, ;a.-:du:-cs y :;in cZr;.:ara. 

~ubst~nci.:?!> cuya funci6n es dar o accntu~~ 
e.• sa"'or de los al.i'llcntos, lo:; c:u:i.l<.::: :.;c preparan artifici ::l'l!et•t•~ a c:l::>~ G.? 
h,ic!rocCJtimros, alcoholc.::, il.::i!!o:;, .:!J.J.~!1:ic},;:;, .:<:ton.ls y ~:;t,'!:'i.:.:: di·1c1:><?:;icntl! ·· 
asoci.lJo:;. y no ,:i p:trt·i r de prod11c:tC'.: nai.\1ralc~;. 

I~. 8 Concentraoo:;: r.:-:t-::·.ic: 1:0:: n.'.! t:m·.::lc:; o a:-dfici ill~·-. .~rH =:i,;n~c!-:i:; 
!tancfo::; de 1L<;o pci;niticJ.:i, fo::.i.1r;.:.1~0 d:.1-:.:::(1:; lrJ:; <?diti..,'o::;. 

con sus -

13.9 :!ari.'.le zi r~~-= . Li'11iid•1 li;npiclo i:1u1lot·u, quc :;c ohtiCl!C clis-llvi1:rit•o .'.l·.:u 
lc;.ire=:. (s.:i::arosa, Gc:;tro:;;:i, ;1~Gc.1~· invc~·ti<lo a !'.'l!S l!t!;:clas etc.) ca ar,u.i pct:i:
!Llc ril trada. 
I 
I 
1?.10 .!~:-a.':><! tc:r""Lin.:ido: ~ol11c::i.J;1 ,.,.,nc:-::ntr-1cl;:i <I.! "'·'~C:~r (~«c<nc:.;;1, tl.::,tr·o:;:.1, 
I ----
:a/.U~.:l:' invcrtioo o :;u:; IJ(•;:c:l;;~. •"re:.} er: ;:r\;a pot."lblc fil~;·aJ.:i, ju;~c.~; de h·~: 
it~:;, ·:~trac:tos vcr,ctalc:-;, c:~c;wi;1::;, ;1r1)::t,l~i~ant.;:;, prcscrv~don~:;. Cl)lL>l·:·~tc:.:;, 
!alcohol e~ilicc, r.0111<1s, :1ci;lo~ (c<·~i·ic-•, tart5rico, .lai::ticc, l·tc.). 

1
3.11 r.:;,:ncia:; o cxt:-,1ctr,.~ ;::;·c•rn::l'.i,,·r;:-:: 1':·•:1•.1r•1<".i<.nc:: n.:i·~·Jr.11'::: o ilr~ir:~!~1 · 
k;; i;:of<:ns-ivas-al.1 .:;...ii7is,--cl~:t·jn~;:'.~; ;. '""'H fic:<Jr ~n i'cH"i11;1 a.:c?ntua1b l<.i:·: c:iJ·· 

lracter!stica<J Ot'ganoli!pt.ic;::::., r .. .onfiri.!:1•1olc:; u:'\a fra1~and.1 o :;ah.Jr c!1•l quc: 11::_ 
lturalmentl? careccn o iil~en:df.icil:ic!o cl q~·.:: po:o~:.~n h;J!:>itualcntc. 

?.11.1 ~cncia-; natura~.c::: 1'1·1,c.i1h.:tt)~ o::.tcnido;; nor diluci&i1 d·~ .~r:·!.i tcs l'.':':Cn 
ci-?lcs ni'tUraiC";"Cr\"'i.i"C~!;;;l d\l.icc•, p:'<.):>ilr:llf~lic:~J u ot:·u <!il1:y .. ~n1:c <ipropi.1.':" 
l.>. 

3.11.2 Cscnc.: i!S .~rtificfa]c:;: l'r-n<luc~:o:; v!>tcnido:; por dil ucii":n en .1lc~1hol. -
etHico,pn;-pj.1-.!n~lT<X:fuoi'.ni cl.iluy,~ntc :1c1•1:Uti<lo, c!r. la.-; 11-.•nd;:~: d.:: s11:.t:111·· 

------------------ ~------

'{ -.:~1 
· rl ~- ~·;· .... ~ 

'"'. .. 

... 
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. 
cia:; a:'CllJ5tiC.lS artificialcs tal1~S Cvl;.O t\ldchi<!os, CstC?'CS U OtI'OS quo propo!_ vi: 
cionen sa!:>or y arolilil carocterS.stic.:>s. ! 

3.12 Color•mtcs: Subtancfas nati.;relt?s o artifici.-1lcs qu~ dan, intcnsifi-:an 
o aanticnco cl color del aliiaento. • 
3.12.1 Colorantes naturalc:;: Hate:-fo:; inofe113ivas a la salud, extraS.das de 
jugc.s de ir\!tas, hort:alizas, ~£etales .-::OCW!stibles y caraelo. 

3.12.2 Col'>rant:oes artificial.es: P::-oc!ucto:; hi2.rocarburado:: preparados artifi 
ciallll?nte a bu:oc de '11.quitr~ cfo !'.ulla y otros productos • 

Los coloi-ante:o artificiales son utilizad03 pre"-ia autorizacian del organisco 
d>apetentc. 

·3.13 Pruscrvadores: Sustanci.-::s qoo br-ick;n o ret<:rdc:n l:a alt"!raci6n o des -
coaposician Jel ali11t?nto. . . 

' 
3.11J Ac5.dulz!ltes: Sustancia:; ~ c.lmcsi.cicn qu.htica deffoidal quc confieren 
.ll. procfUiCto cl sabor acido cmiactc:-fa°Tico. ' 

3.15 Dt-bid<tS an-!llcoholicas gasec:Jas: Bebidas quc contfo:tcil di::ucl to di6.ric.lo 
&? c.lrbono en ar;ua potaLle filt:-ai!.J. <:ciciona'1os o no de jar<:bes, concentra -
dn$, az.(1ca1'C5 foacaro::a, de:-:trosa, ·.!~u.:aJ.• inver·tid.:> o ::u:: 111e::clas, etc.) ju -
r.:>:: cl-~ E·uta:: 1 cxtr.:ictos o c:scnr:fo:; n;1~\1::-.::-.lc:: d·::: fx·utas; '11....:-.raatiiantc:;, acidu 
l~-::c::; '/ c~l"'~'<mtcs de uso pc!'mi tic!:.> • 

=• CL/iSifJ~ACIO?l 

i 
q .1 ks bc!Jid~ analcoholicus &a:;co:;~ sc cla:;ificiln c!1 lo:; sicufontes tipos 

tr .1.1 h&l.:a cari>onatada o agua c!e ~oda (;()O o sin !aabor (Aguas min~rales). 

11.1.2 Dcbid<l!: anelcoholic-..:is i;u::.:,,:;.JS :;.::hori ;..ada:; y t?dulcor.:ida:i. 

S REQUISI"COS 

5 .1 Rcq•Ji:; ito~ g~ncralc:; · ./ 

5.,. .1 L.J:; hcbid~ c;i::cosa'l dcbe1·:i:1 Jll'·'.!pilr.-;"! co;i <:!~i! pot.ihlc fi.!.tr.:id.?. y m:i-::c 
ri\l:.i p:-i~:; CJ,~as. lil!\>ia:; e:.:cnt;;.s cl~ r .• :!°i.:eria tt.?rro:;;a y de ditr-it;;:: anil\.'.:l.c::;
c vccctalc::. No dc~eran c-ontcner :;~~<.:ncia-:; e>:trafi~ a ::u cornposic.ioa noNal, 
l!:<ccpto la:: 1.0~ vi:: ta.; <;?1 c;;ta Nori;1.1. 

5.1.2 Lasbcbidas pr.cpm•;ld~ ilba.10 de jat'abe;; cspcdalc9, culil!I, {!uara;1Js, 
ringc::--:'ll.cs etc., opcionalirant:c po~!:·an co:-.~cncr colc1i<1n1::::; artif.ici.:lk:;, sie·n 
d'J :;in c:.1!:argo tole1•ad.i 1.: a~icior. de c.:~·am~lo. f::tos productos prcscnd.Y·C:01-
un tenor ::i~ldmQ de 200 ppm:": de cnfofo;i (tri:nctilxan·ci11;,i). 

5. ;t. 3 L<~ behidc:s .:aalcol1~lfoa:; g;•:;co:;.:.:; ;11-Y:pilJ'.:ld;i3 q b.1st? d'! c!lcndas 'i cx
t~··~C~:)~ n.1tura:cs de !ruta'>, asi c·~·110 !.c:; j·._;r,o::; i•c:;pccti..,oG pod:-Sr. o no scr -
c.:~_. J.on-:edo:; arti ficinlmcnt\!. 

~-1.•1 J.o:; productoi; rfo ~~ta n•1tU1',,le~.-1, <tf::ididos <!u quinina 0 ::us :;ales deb<? 
=-~n contnncr crA110 1n.Jximo 100 11r-1:1 c;i"lcuJ.::::h1 cor..o sulfato <I~ quinina. 

5 .1. S 'l'<;ilto en l;:is hcbida.<i an.1lcoh.Sl!r:<?:; c,1zcosa~ natun.,les o arti ficiale:; -
:t~r·J toJ.~rc1da l~ ddiciO:l c'.c acidif.1ci.1tlt\!3 c~no dcido c1trico, 5cido tartArico 

' --· ---- . ·-· ·-··-~ -·· _..,.,...__..,..__r __ ·-·~• ·-·-·- ·-· - •' '} 
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Scido lactico etc. solos o as~ciados. 

S.1.6 llo SCt"a pcrnU.tido cl \l:>") d•! Scido acctico (vease a.lexo .I\) ni de ~:idos 
llline!'alcs, exc.epto t!cido fo:; forico { grado aliir.:?nticio) en la <l.Js is ~xi::.:. de 
0,CS\ (11a/;n) • 

5.1. 7 :.:~ bebidas analcoholic;:>s g.:-scosas artificiales la proporcion Ilk:;~::.~ de 
COlCi"a~t~s ~!'tificial~s !)enDitidos SCrdn de 0,01% {c/m) a!lla~cmto; 0,03~ ·~/~) 
tal"b.,.<i%..:.na; 0 ,025\ {c/i;:) .:~:-illo oce?so FCF en hcbidas listas para cl c::-..z·.:;;;o. 

5.1.8 Las bebidas analcoh5licas c~scosas podran contener opcio.,ill~nte ~:o
ho! cd.lico en la proporc_;on l!ld.-cim;. c:!e 0 ,5\ (VIV). 

5. 2 .1 Aspccto. Sc p:-cscnt,n,<in como Hquidos de cliir'iciad b:-illaat~, i:.-::-.: :- :·::n 
dose as! eu:;ndo e::tos sc c·r.c~ntren alr.?J.c<:n.1do:; bajo conrlicioncs nonn.'.llc. ::2-
ccn e>:ce;>cifo en cuanto a li.11~id.:z y scdimcnto, l.?S be::'>iC:as a base ~ =~:= :; 
frutas o csenci2S natl.!ra~s, las qu2 po~·:ln s~::- O?e.i..eccntcs y tcne:- par-:::: -·.i.'5 

en s~sp£!l~i;)i1 P'<a~nientcs <!c lo:; zua~.,s de fn1ta.-;, quedC«ldo proh.:bido c: :. :::-e 
eat.lo de csas part.lcula:; a los p!"Oducto::; claborados con esencius artific:.:.:.:::.:-

~ eL,~racos ~on agc:ites e:iturbian~es seran hcmogeneos y cs~ables. 

5. 2 .2 Color. - ·Propio de las !llatcrias primes c111plcadas. 

5.2.3 Oler. Propio. 

S. 2. If Sabor. Pro:>io 

5. 3.1 Carbon:itad6n 

IAis bebic!n:; ;:::;ilcoho).ic~:; r.·~=ec::; .:is ~cr-<l:1 sobrc::2·':~'1<les con dil"xido dP. r ~: _ :
n.=> ( c~:; c~r-bfoic-:>) q1.:e c:u:i;pla ~c;1 la Nonna l?oli·..riO?n<. c:>rr-t;spondicffte ( V-;~ .• : -

cap.l tulr.> 2) a \!:t volunoca a..:o:-d.~ con la:; car<ictcn·r:; ~j cas dcl yroducto cl~.:: ~ · 
do. 

L'13 bc'-id.J:; an;~lc:>h~;iic;1:; r.~c0:;;1:; :;in l!•.;';a1·r.o t•.!i'!;l:·~:n cci;io 1n'.::11i:.io 2,5 "·::_-; 
ncs & c!i6:<ifio d:! ca'.':\:,0,10 (·1;:;,:;c R~s•>.1.u~·ion Ad11fo;lstrc:.~ha NCl 05-SSS ~el : . 
d:~ · oct1~;:,r·e de 1g·15 - Dil'\?cc:ic:J G::;1er2l c;.: la Ren ta Inte:ma). 

i'!CT.I\ 2: El volurncn dr. r.a:; C3!'b5nico, :;cr:i la cuitid.:-d de di&xido de 
bor.~ tl;.:e 1?.l • .::r.ua potabfa ah~~:-b.:? ~ la pn?:::.cn de :1t:i1 32~ Pai: (prcsii>n no: .. :_ -
y -i 2G9, 71 K·:::: 

Jlo :;era pcrmitido cl uso de n.int;li.'l cdulcomntc a~ti!'icial~ 

., -G 2 
A 1 Pa = 1 Hilll4 = !l ,ssn x 10 kef/c;n = 

atm .. at •.6sfora nom.:il 

A* K ~ 273,15 + °C 

-G 9,C~9?. Y. 10 atr.I 

J 

.· 

.~.\ -

• i 

I 
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Las bcbidas anill.coholicu.:: ea:;eo:;~ ~dulccradls ( VC.JSe ".1. 2) una vc:::. elimina
do el c?ioxido de c.Jrt>ono re1!fatr<"?r;~;i l.!n valor .. .J infori<':· de 10°erix a 20°C. 
(\.'Case Rcsoludon Administr.iti\."a rrc C.5-555 c!cl 111 de Oct'•'\! de 1976 - Dircq
cion General de l~ Rcnta Intcrna). 

l.derad3 las bebidas ar1alcoh0lic~ {:.i::cos.:?S de!1crcir. e:ur.:plir con los rcquisitos 
q•:e. se establcccn en l~ tabla 1 • 

TteLJ\ 1. Requisitos pi!ra b•:hidr"J:s aualcoholicas r,a:;cosa:J 

f . P.cq.Usito 

~.?~zoato cl.?. :;.:>cEo, coiro 
acid.:> ben~oi co 

I Unid:t~ 

ppm 

g/:!00 

M:in. Mfuc. Hetcdo de cnsayc 

6 

E:rtrac!:v scco totul 

!'.ci~:::z tc·t;.>l. c~;prcsado 
C:'tUIO Scido citrico o t~r 
tarico. -1 g/1CoO r.:n~: 
t.c:;if:;ii co, corno A:; ppm 

P .!omo , co:no Pb I p[;m 

R~cu~nto ie c~lifol"!lles • LLi<lack:::/ 
en 100 C1113 

!!zcuera~o tot~l de bacte 
:-ias en placa por cm3 

600 

10 

0,5 

0,2 

0,3 

8.7 

!l. 8 

9.9 

3.10 

o. a 

JL 3. -10.1-003 

Rocuento de levadut'as y I un 31-dad~!:/J__ 
2
--111o;-.0:; po:::- Cl!IJ 

-~~.._·~~~~~~~~-1 

H. 8. -10.1-001 

N.1?.-10.1~002 

HATERIJHES 
.-~ 

6 .1 Hatc1·i.:il 

6.1.1 Agua. ~b..::r.li :>er potabJ.c y c~:!'.l!)lir con lo c~pecific.:ido en la No~;i Bo 
li'li~1a co~·rczpc.:1'1.k·nte (v~xc cap~tulo 2}. 

6 •. L.2 Dio:-:i.d::> cic carbono. !>~bcl'fi curnplir con lo e:;pr-.cificaclo e:n la Nor.r.a Do 
livi<.:na cor:.L"Cspo:ldic;;tc (..-e3!ie ca:;itufo 2). 

o. 1. 3 Aziic<lr. Dcbcr~1 ser f•Ot- lo ln<!no:; de pri:r.cra cal.idad y cwr.plir cc,n lo 
c:;pecific;;clo en la Ho"1!m l!o l.i vinn~ corn::r.µondicntc ( vc<."~ capi tulo 2). 

6.1.5 Coloran~cs. Lo:; pcrmitido:. por cl oreanismo compctentc • 

.. ' ... . -~ . 

GX'a~·> llriY. { :lallfoe): Dcn:.id~d <le Li:; :;?Jucioncs. u 20°C cxpre:;ada en 
frado:; Dri>: y quc r~prc:::cnt:\ d f10l:'C<!ntaj~ -::n m..1:;.1 ~. (m/m) de c6Hdo~ 
solubles pre:;cn t':':; c n lci solucio:l . 
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6.1.6 Acidulantcs. Los :;iguientcs 5cido:: · \lcclcn :.c1· u~ado:i :;olo!O a i\5ocia 
dvs: aci<!o citi·ico, acido tart~u.•ico. ~ci<lo fo:;foi•ico, itcido lilctico, 5.cido -
aso6rbico, acido 1:1Uico, acido f-um:irico y :icido glucii,1ica. 

6.1. 7 Agcntcs de entur!>iamiento. Sc pm'uli.tir[i cl uso c!~ ~s~.:1·c:; L'<>111.:1s, dia
cctat~ l)exaisroutirato do? sacarosa* y agcntc:; na~Ul'ak:.i de cni.:u;.•b.!.a:nfonto, t:i 

les COllQ jugos pulveriz.ados. 

6.1.B Agentes cspumant~s. 
lulosa*, gomas ccmcstiblcs, 
::;.u:) y S\:5 d~riv3dos. 

Sc pcrmi tirj el u::;o ck: al~tr in~. carbox b::t il cc 
r,cl'1tin..:·, polfaorb<ltc:;, palo \!ulce (zu:i.o de oro -: 

E. :L 9 Agcn~es emulsi ficantc!l y e:::tooili::;::.ltc =i. Lo:; pcrmi ti dos por cl 01·r~:i -

nisll'O compcte~tc. 

6 .1.10 BicilI'bo:iato de s~dio. r: .v:lo ali;·.•.:nticio -

6.1.11 S<il coo (cloruro ·c!e :;odfo). Dcbcril c;,implir con la Hotma Doliviilna 
oor-~--.aspo:idientc·: ( vcasc cap:l.tulo 2). 

6.1.12 P?-e:;crvadores. Se per~itir5 cl 1:-:;o <~c 5ci<lo ben:·:ofro, Lea::oato de so 
d:o, acid'l somico, so!'i:>nto de pot~sio; cl di.::i:-:ido dc a~·.if~ to-t:al provendru
c:.;:-:lusiva:;:cntc de los jucc:; o zurr.cs c.la.:.~n1.r.::doz o no, cffi?lcados en su clab.:>-

racion. 

6.1.13 Anti~x!dantes. Se permitira cl u~o cc: .. 
a) Acido as.:orbico 

b)" Los. s~euientes productos pucden sci• utilizad-Js en aceites cscnciahs. 

1 
·2 
3 

·~ 
5 

6 
7 

C'4lato d~ ct no 
~ Gala to ~e propilo 0 ,01~; (1n/<;i} 

Galnto cic octilo ( 
~l~t.., de d-l<i~cilo J 
DliA (Eutilato d~ hidro:~i.-.nisol), I'.11'!' 

y;:. :-i~3.~1 solos 0 en cnm!:>in~ci.6:-: _,02't 

. R::::; i:a a l~ CU.TJ<lCO 0,05~.; ( :n.'::.) 

EI'fa1Ji.•b~to <!c so<lio 

('.lutil<•to d~ hid1•oxitolucno) 
(;~./rr.) 

£~ caso de qcc ::;ca-:1 utilize.dos, Bl!A o iJllT, l.::; mc;:cl'1s c!:>tcnif!.:i3 con lo::i onti 
C' :·:foClnt~s .inclcd<los ( itc:n:> 1 Cl 5) no · c>:cedcr-~n de 0, 02% (m;r.1). 

G.1.1·~ _Ag_Cl}tC5 ani:icS!)Utn.:'.ntcs. Sc r...::rnitfri.l cl u-::o tlc: 
... 

al ·Aceitc vcgetal refinc.:do, tal coma accitc <le maiz 

b) ···silicona; grado a!ir.ientic10 

7 liU£STREO 

7. l Ext race.ion c!e m~cs tt'as 

La:; in\lcstras :;ci•an tom~il:> ill a~ar de cac!a lotc, con!'or.n~ a la ?fol"lll<. Dolivia
r.C! u.n.-21•1-77. Se extraera una mues·i:ra foiicu s~elin cl t.imal\o del lotc para 
todos lo· en::;cyos. 

"' Dnjo conside1"aci6n del orenni::;mo competcntc. 

I 
~---

. I 
l 
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7. 2 Tanano de la 111u:stra 

7.2.1 El lote estarS confo!':n.:ido por uniduc!cs p:.~d11cidas y cn~asad.:is bajo con 
dicioncs presumiblcmentc unifvrUY.:s, y sc p~scntara a ir:-.i1cccion como Wl oon
junto unitario del cual :;c c:-:tr~·::r.'i l~s n1cstras repres,·:. ·::ti \;is. 

" 
7. :2 .1.1 L<l:; llUeStra:> e::traidas d•! Cc1du lote scran cnSuj"tld.:1::; paru vcl'ifici!r -
Sl! conformidad con los rcqufaitos <le est<? !lon:ia. 

7. 2. 2 El nurn.~ro Ce unidadcs a scr scleccionudas de un lotc para ensayos r;U. -
Cl'-">biolor,ico:; y otros an5.l.isi:; dcpu1dct•5 dcl tu:.1al\o dcl lotc y cstm'J en con
cordanci;i con la tabla ~. 

TABLA 2. Hi'!r..ero cc: unid<idcs a scr seleccfonadas de 
un lote para un :;iisao sabor 

~~ de unidadcs en el 
lote 

1300 o menos 

1301 a 3200 

3201 0 ma:; 

12 

rn 
21; 

'1.3 Huestras de ensayo y rnuc:::tt'i\S c~ i'!rOitraie 

;. 

U~ de unidadcs a ser s~lec 
cionados 

Otl'OS <in5lfofo 

10 

21J 

30 

7.3.1 Uucstr<?s para.ensnyo microbioH~~ico. L.:-i.:: 1.rlid<:1es de rnucs"tra3 selec
cion."des para cnsayos microbioloeico!: (ve<:.sc columna 2 de la tabla "2) seran • 
divididas al aza~ en 3 s~rics ir,ual0" 'i cadu scric scra idontificada y sella 
da convenicntcr:ientc. U:rn de c:iti1S sc!··fo:; scr.:i pal'il cl cc:11pl•ador, ot-:."'O pc::ril 
cl vendeci-:>:r y la tercc1•a p<ii'a arbitl'."lj.~. 

7.3.2 Xu~stre:;; pn1 .. ~ otroD cn:;aycc. La!l uni<luce~ ~c muc:.:;tr<>.s s~leccionada:; 
p<'l.'a otros cn:-:ayc:; (vca.<;c coJ.u.111a 3 <le la t<1hl-'.'1· 2) scrim aividi1l.:1.s al Dzar -
en 3 series iguci~.c-li y c<ida :;(!~·ic ::..::r[1 i'k:ntific<tda y S<!ll01da convcni~ntcr:1t:r.
te. 

Un.:i de c~t.:i:; series sera p;;ira cl coi~r-racl.or, otra para el vcndedot• y la tcrce -. ra pa~a a~bitrajc. 

7. 3. 3 l·loo:::tr.:t de arbitrnjc. !. ... 1s r.ll:est:-01:; d~ urbi-trajc cstarein con&thuidm: 
d<! U.,C\ Serie da Unidacfr:& de r::ueStl'CI p;ir.:1 lo:; en:>uyos microl>iologico:; ( Vei:SC 

7. 3.1) y un;i ::cric de unicl-Jd~!S C:c rnu..:-:>tr•1 fuH'a otro:> cn3nyos (vcasc 7.3.2) , 
llev.1::-an los snllos o firmils d•!l ·_,cncfodor y cornpr<iC:or (o sus reprc::cntantes) 
y sc rnm-:tcnili:an a:-.~ en un lUf!at' <iccrd.acl..J cnt1•c lDS pnrtcs. 

7 .•1 Cdtcrio c!e conforrnidad 

Un lotc ::c: con::ideril!'a <!,UC cumpl<? co;, Norm::i si le).'; m1Jcstrci.;; cnsayadcJ:l :;atfo
faccn todo:; lo:; rcquisito~ c!lpzci ficnc·,,_,:; '"n t?!:ta Jfor.:na. 

0 METOOOS Dr. E11SAYO 

fl.1 IA1t~n11.inac~.6n <:Cl co:it<~n.ido c!~ c1.i.6xid(> <le ccJrbo110 (mctodo mru1omatrico) 

o:i.1 .!:!incioio (:cl r:iCtoclo 

Consist.? en medilt la prosion J tclllf'cr<1tura di:: la muestra de cnsayo; con loo 

··1 ··--·--""P"""t• ..... ·~ 
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l 
valo1-c::i hallac:os :se determina cl volu~n de dioxido tlo carbono ncdiantc la t:a 
hla 3. 

8.1. 2 Aparatos 

0.1.2.1 Hcdidor de presi6n ch: di6xi1lo cl.: c.-irhono (;ip;i:-ilto c;1:;.'.11rJ>lado). 

t!CITA 3: El manametro d~bc tener graduacicn~s cada 0,5 k~, un error de -
0 ,5 kg en el. medidor puede c.:iusar un crrcr cle O,OG volu!:!encs en cl rcsul tado, 
rawn por la cual es neccsario vcrific.ll' l<i precision dcl manoir.ctro. 

0.1.2.2 Tc~m:>metro gt•adUildO en o,~0 c. 

8.1.3 Procedimicnto 

S .1. 3 .1 • El a;>arato consiste en un mcdidor de pres ion quc ti enc un clavo pcr
fo1•ador con huccos en su supcrficie lateral. 

8.1.3.2 La botella se inscrta dcl lado c!c la abertur.i suministrada en cl cue 
llo de! dcposito de ~nsuyo de! dio:ddo de c;?r::;ono y :;c aseg:.ira en cl lugar 
apretadar.:ente con al s istema de tornillo. 

8.1.·3. 3 El r.iedido:c> de presio';l cs inscrtado hasta que l~ punt;;i cc la ar-uja to 
qur. la tap3corona. La valvula de alivio de l~ varilla cs m31ltcnida cerrada :-
hasta que la punta de la ar,uja dcl mcdido::· de j)rc::>ion ~ca fo~z.,d.:i a trov~s de 
la ta pac~ona. 

6.1.3.~ Se sujcta la botella en la estri.r-tura dcl mcdidor de volumen de r.as. 
:;~ pc1•fora la tap~corona pero no sc qui ta la botclla. 

8.1.3.5 Se elimina la presion negativa hasta que la lectura del rncdidcr cai
f..a a cero. Sc ticne la ccrtczu .de ccrrar la valvula cl i:-1stunte c:\ que la 
ar.~ja alca.'lce cl ccro en cl nr-didor. 

8.1.3.G Sc agita fa botclla vigoro-:.<:rncntc h:.ista quc el mcdidor de una lectu
ra, tal que uro azitacio:l ildicion.:il no 1'1 c<::nbic. Sc rer.istra la prcsion. 

a.1.3.7 Se midc la tcmperatura da la ~UL:St1 .. 3 y ::;c r!?p;is-i:;-a. 

e.i.11 Exprciiion de las resultaclos 

Con la prcsion y la temperatui•a rer.;ist:cildas sc obtienc de la tai>la 3 lo:i volu 
ir.enes de dio::ddo de (:ai">ono c:ontcn~dC':; en un volur:ic:i de agua • 

. ;.2· Prc-.>.:iracion de las mucstra5 p.,rn lo:; cn:~<>.yo!i}1,_;5co-qu:lrnico~ 

0. 2.1 Para cfoctuar cstos cnsc:yos sc dcbc e;liminar cl dio:ddo de carb-:>no de 
la :nuest:-a, pol~ ar.itaciun y pasnj'?s succsivo5 dcl l!q•.lido de un rnatraz a ot1•0, 
ambos pr·,>Vistos de tclrli1:; c!11nrwil.1d<ls. 

6. 3 Idcntific:acion rl·1 s.~car:inn (o-:rnlfobcnzoico imi1la) 

Sc extrac Cl.In ctcr ctHico la sacarina pt'c5C';ltc en la :nuestra d.~ c-ns.:r/o, se -
cvaporr el solvrmtc y en el rcsiduo sc ickntifica su prcscncic: r•or su S•..lhor o 
por prc .. ipit~cicn c.:on c:lori.iro de bilrio. 

0. 3. 2 Apc:rratos 

0,3.~.1 Embudo de scp~acS5~ 
·:.;·, ..... . :: ... . .. ,. 

.. 
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9.3.2.2 C.~psula de porccl:lna 

8. 3. 2. 3 Bal\o de acua con rer.ulador de te111>eraturu 

e.3.2.4 Probcta de 100 crn
3 

8.3.3 Feacti•10s 

8.3.3.1 Etc~ ctilico p.a . 

0.3.3.2 Carbo~ato de potasio p.a. 

8. 3. 3. 3 l!itra'to de potasio p .i' .• 

6.3.'3.'• Soluciun de clon:ro d'! barfo al l·J~ (m/V) 

0.3. 1~ Procc-<lir.1:iQnto 

H.D.-303-00 

• 

c.~.·•.1 Sc miden 100 cm
3 

de r.ucstr-a dcsc'1rbonatada y SC transv~sa a ~ cr.ibu
do de se1')~.i-acion. Se e:<t:·~c la sacarina sucesi•:<is veccs con 3 ?Orciones de -
2C cra3 d~ 5tcr ctilico. 

e. 3. 4. 2 I:l H.qu ido et~rco SC r~s~ <l \.!ll:l c.5psula de porcclana y SC cvc:::.pora en 
h••ho de ap,ua (00 -t· 0,2°C) Cl scquccfad. Si el residua· ticne sabor dulce indica 
la presenda de :;acarina. 

9. 3.4. 3 Se confirrna su ·prcscncia oxid<'.i1c!o cl i·csi~uo con algunos C'.'5.:>talcs -
de ca1·~nato de p~tasio o nitrato de pota~io. Se diluy .. m cor. 10 cr.t:-, de a~~ua 
~c.>f.t.aada y sc r.1conocc d ion sulfato fcrm..1rlo a c~c>nsas del azui:'1 ... .: conteni
do en la molfc:U.i de· sac<ll"'ina, por ad.ici6n de 1 on3 de clori..ro de barfo al -
lOi (JC/V). . 

B.3.4.'t Un prl1cipitado blanco u opul~~c.-.cia de la solucion indicl la prcsen
cia cfo cste ion. 

3.q Idcntific;i~l~n de Julcin~ 

8.!l. l ~rincipio cl.?! m?todo 

Sc ~:-:trac con Cllcohol ctllico y ctcr ctL!..ico la duic!.na pr-eser.tc <"!:'l l.:i rnue!: -
tro, sc l~v.:?{X>ra lo~ :;olvcntc:; y Cr! el :-.::~id·,10 ::;c idcn'dfica la dulcina co,1 so 
lcc:iC-~1 de hidro:~ick> de u:r.onio. 

o.r; .2 

8.lf.2.1 

0 • '· • 2. 2 
3 ?Nbata de 100 cm 

3.•1. 2. 3 Baflc, Jc .:l8U<l con I'C[,ilarlor cl<.! tcmpc:-aturu ' 

0.1~. 3 Rcnct:ivo:; 

8.•1.3.1 Carbon'1to de plonn p.a. 

rs.11.3.2 Alcohol ctilico de 90"; (V/'/) 

8.•1.3.?. Etr.r ctH.ico p.a. 

- 1 __ ., --··-·- ....... , 
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0.•1.3.5 Acido sulfuricc p.a. 

8.4.3.G Sol\~ion de hidr6x.ido de c1111onio 

8.4 .•• Proccdimicnto 

3 
0.4. 1L1 Se t:lidcn 50 cm de muestra dcscaroonatc1<la y sc .:igrcgan 5 g de cai.•bo-
nato de plomo. 

8.4.4.2 Se ev~pora en bano de agua hasta con5istcncia pastosa, se enfria y -
se c>:trae lu dulcina con S porcioncs de 10 cm3 de alcohol ct~lico de 90% (V/V). 

8.4.•1. 3 Se cvapor<l la porcion alcoholi ca a scqu:?dad, y se extrae el extracto 
c~ ?.0 cm3 de eter ctilico y Sc cvupom a scqucdad. 

8. 11.4 .•1 El rcisiduo sc trata con 3 r,ot.'.lS d~ fcnol por igual cantidad de Scido 
sulfCn•ic"o, sc calicnta en bafio de agua lhi:.•c.lntc 5 ;.1in. 

8.4.4.S En f-rio sc hacc desli~ar lenta~~~te por la~ par~dcs dcl recipicnte 
soludon de hidr6:<ido de amonio. 

8.1!-.•1.6 Sise observa en la interface (scp:imci6n de cupas) color azul, indi 
. ca _l.: prcsencia de dulcina. 

0.5 Idt?ntificaci6n de ciclohexilsulfamatos (ciclarn<!tos) 

c.s.1 P:-incipio del metodo 

• Ze extrac los ci·~lohexilsulfc:matos de la nrucstra con d:isol.v~ntP.s ad~cuados, y 
se c:ectua ll:ln cro~tog!:'afia ascendentc en c.:ip~ d~leada dcl extr~cto obtenidc 
y ce la ;nuesi.--:-a patron. Se efectua. el rcv..:J..ido con el reactivo fo:r.nado por -
bencidina, aaoniaco y acetato cu~rico. 

8.5 ,2 Ani'U'atos 

O.S.2.1 Ca~ula de porcelanc:. 

8.S.?..2 Agitador m:?canico 

0.5.2.3 M.:!races Erlen~ycr de 500 3 
C::I 

3. 5. 2 .11 Ccn-i:r1fuga de capacidad adl;;!CUada p<iru coloca;.• lo:;. rr .. T~::-aces de 500 cm3. 

0. 5. 2. 5 PlacilS cuudt•adas de vidrio, de 20 cm de l~do. 

0.5.2.G Cubas de vidrio para cromator,raf'.ia, aclccu.nclu~ al t<11naiio de lu:; plaea:.. 

0.5.?..7 Piptltas de 10 11t, p<ii•a cromatoerai"ia. 

B.S.2.6 Vazo de precipit~dos 

8. 5. 3 P.cacth·os . . ·. 
0.5.3.1 Solucion 1+1 (V + V) <le acido ~ulfurico. 

0.5. 3,2 Solucion 1+1 (V + V) de acctato de ctilo - bcnccno 

0.5. 3·.:; Dcnceno p.a. 

0,5 .3.•1 Solucion :1idroillcoliolica 1+1 (V -1 V) de <llcoh<.·l cti,tico. 

• # •• 
I • 
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0.5.3.5 Celulosa ffhatm<in CC~1, o similn~ 

O.S.3.6 Eter etilico p.a. 

6.5.3. 7 Soluci0n 6+3+1 (V + V + V} de Clccton.1-acc.:tato de ctilo-amoniaco. 

6.5.3.0 Rcactivo de revclado. Se cli:;uclvcn 250 l'ilg <!c bencidina en al.::ohol -
etili~o y sc llevan a 100 cc3 con cl mi~r.o .:ilcohol; ~e tuzclan 15 cm3 de esta 
so!ucion de hcncidina con 2 ,6 cm3 de .::uroniaco y O, 75 cm3 de solucion ::aturada 
de ~-:ctato cuprico. 

8.5.3.9 Solucion acuosa al 0,2~ (m/V) d~ ciclohe:<lls¥lf~to cm sodio (solucion 
patron). 

0. 5. lJ Prel~ar.1~.on de l<:s r;rue:it!'u5 

Se colocan 100 t:m 
3 

de mucst1-a d:?scarboroatad~1 en una ccipsul a de p~rcclana, se 
calienta en baiio Hc:?r.ia hasta rcdacir e:l 'lolumen del contenido de~ la d!psula a 
30 cm3 y se enfria a tcmpcratul'a a:r.bicnte. 

8.5.S Pl•occdirnicnto 

8.5.S.1 P:reparacion de las capas dcl1!adcls. :-;e r.c?.clan GS P. de cclulcsa- con 
1oJO C!R3 de agua destilada. Sc hoi:or:cneil:a ~:;ta suspwsic5n durante 30 s }' se 
e>;ticnd<:: sobr.:: la!; placa;: cu<:dril<lds de vidrio pre "'i am<'ntc <k;>•!nr;rllS.1das, :;c -
cuida q-..ic la capa de cclulosa :;~a de u:l ·:?~pt?so1• unifa;."!r.c de 0 ,&JS m;:i. 

6. 5. 5. 2 S;: secan las placas a ten:pcratura ull'.Oient:c, mil 'IC7. sccas, :i;e tra~<::t 

::;ob:-.:? la c.:-r-a delg~da 2 l!~ci!S r~rvcnc:..i.::uluf\!:; •!1lT.I'C ::;i. !la-.-.1lcla:: a los la -
<!~~=, um! ubic;doi a 1 en de WlO de lC':s ludo;; y :>!::.•a, p.~rpe:1c1icul<ir a ella, pa
:rnndo por cl centr.> de la plac.:. 

,. . . . 3 . . ... 
6. 5. 5. 3 Extraccica de c!.clohexil:::ulf;11i:ato:;. f.~ ·ncrtc l en de la solucion 
0.5.3.1 en la capsula de porcelanr.1, :::•.;. ;;r.1n~fi~r·:: ~;\O cont~nido a un 1:1.:-traz t:r 

• ., 'i -
11.m::icycr d.a 500 Cli:"' y :a: aerc~.~n •;o cm- rfo d.i:;ol v-.mte acetLlto de •!tilo-bcncc-
no. 

6.5.5.lf Sc <:~ita cl mat1•az <:n el <lf.it.Jd:>r i:r~ca:;l.co .~uran1.:: 3v.mir., s~ ccnt"ri 
fq~il y ~e :::cpara l~ c.Jpn 01•g;'lnica en u;1 ·1.:i~:o ,:c p:-cc:ipit<Jcio::: de ~50 r.m3 • 

. - 3 d 1 • 0. 5. 5. 5 Sc cfcctua unn ccr,uacle c:-:tr;-1 . .:c:.~r. con •10 cm <: acct<ito cie ctilo-c-:m 
C~no y SC proced~ COllO en 0. 5. 5 .If, :;c rcu.,cn ios e:rtl'ilCtOS Or(;::aiico:; C~l Cl Va 

so di? precir:itados. 

8.5.5.G Sc cli1:..ina cl disolvcnt~ ~:! c:xtrilcd'in, V•?rticndo lt!n't<lmcntc Y ~n PM' 
cionco, a una cap::ula colocada en ba!lo Marif! !Jnjo campana y hacienda circ•Jlar · 
corricnt~ de ai:ro frio sohru la supcrf.i.c:ic de l~ cSpsuln. 

3 
O.S.5.7 :.>c disuclvc cl tv;::iiduo con 2 porc:ion1:s·:;ucc:;iva:; de O,S cm c::ida una 
de ool.ucio~ hidroalcoholica y :>e tr<'af:iicrc a un tubo cc cnsnyo pcqu,;ilo quc -
'. .. ticne tapon c:;mcx•ilc:do. 

8.5.5.6 
c:~ ba~c, 

soiucion 

Crollk1toerafia. Sr:: coloi:a ''n un.-:l init.:id ck: la plac.:i 1 :;l)bre la 11.nea 
10 ~! d<~l c:·:tr.:<:~o prcpuI'iido :;,·~"lin 0.5. 5. 3 '11 C.S .5 .7 y 10 11.t de l.:i 
patron de ciclohcxilsulfar;uto de sodio y $C !;Cea con <lire calicntc·. 

0.5.S.9 Sc coloca la plnca en una cub;\ <!UC conticne ctcr ctHico y Ge cf:ec -
tua le corrid01 ournnte 10 ;n.in, :;c r.lim.i1:a cl ~t·:r- rfo l;i plnca, prinic1-o por s~ 
cado al airc y lur.?eo colocnndo en cstufa a 70 + 2<•c. 

--.. -·-· -·· -·· ...... , , -·' 
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8.S.S.19 Sc coloca la placa duranto 30 min, en un alllb.icnt~ quc cont:icne acc.: 
t:ona.-acctato de etilo-ruu:miaco, para saturarlo, ::c tr<in:;fil.!t'C a lil cuba croma · • 
tografiCCl que contiene cl rdsmo d):;olvcntc y ~;c cfcct1ia l<i corrida durCJDtG 12 
min; sc rctira la placa, se seca al airc y Iue&n en cstui'a a 70 + 2°C. 

8.S.5.11 Se pulverh.-.n aproximadamcntc 15 er} d.: reactivo ~ t'Cvela•Jo sobre 
la placa, sc scca con a.ire calicntc y ::c co.10:::.1 en c~t~f.l a 12J + 2°C du1•ante 
ai a 5 min. 

. 
0.5.5.12 Sc observa la placa tcnicndo en CUCiltJ 11u·~ cl Rf (1·a~.On de f-rentc) 
dcl ciclohcxilsulfamato de sodio cs 0,36. 

8.5.6 Ir.tcrprctacion de los n!sult2dos 

La aparici0."l de ma mancha eris violcta -:on ur. Rf <tproxill'ucl<V!lcnte iguill al de 
la solucioo patron de ciclohrolsulfato d.:? :;odio, i~vcla la prc:;encia de un. 

ciclohexilsulfainato. 

I 

~1 . i 
: ~ 

. I 

I 

i UOTA lf: Hediantc la aplicacion dr: cste 1::c~odo cs posiblc dctcctar en la 
iDUCSt°ra, conccntraciones de ciclohcxilsulf.!r.liltOS TIO mcnorcS de 50 mg/111. 'ji 

I 

0.6 Dctcnninacien dcl gr~do Brix 

S.6.1 Principio dcl ~etodo 

Sc basa en e~. canbio de direc~ion qu~? ~ufrcn lo:; ::'.'ayo:; lcminn~c-:; en cl limite 
Ge sepai•acior. •ic 2 mcdios en los cuilles c:; di:>t:;_~ta la ..-~locidad de !,>!'Opa~a -

ci0n cii? la luz. 

0.6.2 ~~a~at~ 

. O.G.2.1 Refractometro de Abbe 

0.6.3 Pe~c~ivos 

O.G.3.1 Alcohol etilico de 95~ (V/~} 

0.6.3.2 f.tcr de pet::.'6leo. 

0. ~. 11 Pro"cdimicato 

6.6.IJ.1 s~ coloca el instromento en '.lil<l pc.:;icior. till quc difunda-la luz natu 
i·al o cu.:ilquicr otra form.'l de luz. n'.".'""\:iiici.:J., ql:·; pl!cda utiliz-:l:-se p<lra i11JmT 
.acion. Sc hace i:ircula:.• ~ua .:i 20"C a t: u\·.~:; c1l! l.c::: pPi:;ma:; de;. refractome:" 

tro. 

8.6.11.2 Sc li:npia cuidadosarentc con <1J.coh0l ~tilic,,, C:tci.• de pctrolco y pa
pcl filtro, el prisma del rcfr.lctor.ctco ,1r.tc:.i l.!c ::;u l.iZO. 

8.6.1.J.3 Para cC'rc:;ar el in~trumcnto s': hab1•c nl clvblc pl'fo1na girar.&o cl torni 
!lo corr.espondicnte y se coloc..1 unas r.ot.:i::; cJ,~ r.nicstril dcscarbvnatada (8.2.1)-
sobro cl prisir-<l, se cierra y aju1t.1 firmc:ncntc. 

O.G.lt.•• Se veriflca la cxactitud dcl r:\.!fr.1ctcmctro cpn .11~ua dcstilada a 20°C, 
a csta tempcratura cl S.ndicc de rcfr.lcdoo <!cl ;!r,ll<l d'-°!:;tilada cs de 1,:,339, 6 
bien se utili~:i la placa de cua1-zo quc v.icn.:? co1; cl cquipo, usando bror.ionaft!_ 

leno. 

8.G.IJ .5 Sc mucw ol br;•'ZO r,ir11to\•io dcl ap,WiltO IH\ci,i .id.!lanto y hnci<l atras 
haata que el canipo vis\to.l. sc di vida en 2 partcz, u."\il l \tninosn y otna oacura. 

.· 
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• 6 •11. <> l"1. 11nca di visoril en tr\? unb<tS r-artc:;, &<! conocc como "lin•H\ m5rgen". 
~e ajusta la li.nea md'q~C:l "J SC lee dil"-~Ctu:llCllt\~ cl poreicnto en masa de soli

S solubles en la esc:ala Drix. 

E>:pre:;ion de los rescltados 

l rcsult.:i.do :re e>:pres.:i. en grado:; Drir.. 

1 Si cl rcsultado csta dado en tcrm:io:; c!el 1ndicc de rcfracci6n, c:a necesa
rio ha.::~r \!SO de la tabla ,. • 

2 Si el grado .5rix sc detennina a tcmpe-:-at\li'a difcrente a 20°c, e:> necesario 
corret:h' cs ta, hacier.do USO de la t&ilil.:l 5. 

3 PJ.ra deter.:dnaciones rutinarfas dr.:l r;r.ldo Brix en planta, p\!eucn cr.Jt>learsc 
rcfra~toactrc:i o tel'IOClbidr6actros calibrados a 2oec_(vcase arlexo B). 

O. 7 D'1ter:nin<!ci;":n d~ ben~ato d~ sodio 

9.7.1 Principia eel wetodo 

Sc titula cl Scido ben=:oiro J.~ l~ l!i'.lestta con solucion valorada :fo hidr6xido 
de sodio, usando rojo de fenol coro indicador. 

0.7.2 J'\j1<ll'O tos : 

0.7.2.1 Embudos de d~ce:itacion 

0.7.2.2 Ha traces Erlen:neyer 

o. 7. 2. 3 C3psula9 de po:xclana I 

0.7.2.'• nureta •.na.Utica 

0.1.2.5 Ell"hudos &! vidrio 

0.7.3 Reactivos 

8.7.3.1 Solucion rer,uladora (buffer o tampon) quc ~ontcnga 10% (m/V) de ci
trato de sodio y 6,5% (m/V) dc.aci<lo c1trico. 

0.7.3.2 Eter ctilicc p.a. 

0.7.3.3 Acctona p.a. 

o.7.,.,.4 Solucioo 0,05 ti de hidrexitlo d~ ~o<lio 

8.7.3.5 ~olucion alcoholica <il 0,1~ (m/V) de rojo fonol. 

O. 7. •t Proc,~dimie:ito 

0. 7.•t.1 Se pcsan 50 e de mucz t-r<i dc~c~rbonatada y ::c .:1~1-c~.1n 20 cm
3 

de ~01u-! 
ci :>n n: gul'1:iO ra • 

0.7.4.2 $.,; extrae el ucido bcnzoico libcrado, por agitacion de czta mc:tclu -
en un c1:ibud() de dcc.,nt.Jcion con 2 porcio:ico r.ucc:.iva:; etc 25 0113 dn etc:- c:Hi 

co cada una. 

, I·• ,, ~ 
J 
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3 
0. 7.lf.3 Sc lava c.:ida cxtracto ctc1-co con IJ cm de .ir.ua dc:;tila,Ja que sc dese: -
ch an dcspucs de dccantados. 

8.7.lf.lf Sc :ix?zclan los cxtractos ctcrcos, sc filtr~, sc lava cl filtro con -
15 CJ:lJ d:? cter etilico y Se recibc los filtradc!: Cll una capsula de porcelana. 

0.7.4.S Sc ev<ipora cl ~i~olvcnt:c a tc~~~~tu~a <iri>icntc con co1"I'icnte de ai
re seoo. 

• . 3 3 
0. 7 •If .6 Se disucl VI? Cl rcsiduo SCCO COO 2 C::I ell! c"lCCtOtl<l, Se aercgan 2 Clll -

de agua dcstilada y se t:i'tula con solucion o 1 05 II de hidruxido de sodio, usa~ 
w 5 gota:; de soluci6n alcoholica de rojo fc!1ol. 

8. 7.lf. 7 &l punto final de la tit:ulacion cst:a dado por la aparici6n de una c.: 
loracion l'\')Saoa ~bil pcrsistente iX>r 30 s. 

8. 7.lf .8 Se lee en la bureta el volumcn de solucion cqileada con aproxiinacio: 
a 0,05 cm3. ~ 

8.7.5 E~y1-csion de los ~sultados 

E:i. contenido de ~cido bcnzoico en la mestro:i !;C calcula aplicandt. la foraiul~ 
siguiente: 

Don~: 

A --
122 x V x H 
~~~~~- x 1000 

r.1 

A :;; C<J."ltidad de acido benzoico. en partc~ poi· niillon (ppm) 

122 = milicquivalentc normal· dcl Scido bcnzoico, en milig;-illaos 

V = volumen ennleado de la solucien de hi<lr.SY.ido ~ · sodio, en cent'.!.''-' 
tros cUbicos. ' 

N =·r.omalidad de la sollaci6n de ni<lrfo:ido de ::iodio 

m = masa de la mucstra, en 17;irnc-:: 

8. 8 fl2~e:-r.1inacion del ext1~;u:to scco t~tal 

0. 8.1 Principia d.?l ll'r'?t~do 

Ccmsistc en cvap<Jr.1r a scquedud la r.n:c5t?.'.l ha::.ta rcgfotrar nm:oa constan-::"! 
tcmperatcra comj>rc:-idid<l cntrc 100 a 105°C. 

8.0.2 At<ir<itos 

a. o. 2.1 caps\'.la de porccluna 

6.C.2.2 Bai'k> de aeua ~.on tcmpcratur~ rcr,ulal>lc 

0.0.2.3 ~..stufa de vacio con rcgulndor de tcrnpcr~tur~ 

6. 8. 2 .•1 iJe.>ccador 

8. 0.2 .s Balan7.a analltica c!c prccfaior. 

8.0.2.G Pipeta gr~duada de 25 cm3 
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0.S.3 Procedimicnto 

8.8.3.1 Sc efcct6a la detc·::Unacion po~ duplicado 

8032 S . 3 rb d ~ • • • c au.den 25 cCl rlc nucstra dcsca on.-?t<i a y se trc:nsficre a la caps~ 
la de por,c:cl.:.lna que h.:i sido previ.:t:llt!ntc tara<la.. 

6.8.3.3 s~ evapora la l!alestra a scqu~dad en baflo de agua, se seca exterior -
~~~e y se 1:r~slada a la estufa durante 30 min a tcz:;peratura de 10~ a 16S°C. 

0.0.J.q Se cnfr!a en el desccador y ~an pI\:lnto col!U adquicra la tca;peratura 
ai:Oieatc, sc pcsa con l~ precision de 0,1 :ne. 

El cxtracto seo:> total ~e calcula utilizando la ~i&"Jicntc f6naula: 

X 100 

Dcndc: 

E 
3 = cxt:rc"lctc scco total, en i:rar.:os por 100 c::; ce muc;:stra 

lil1 = mas.a di! la cii.p:;ul•.1 de po:--ce l.:ma C<>!l cl rcsiduo,_ C:l gran:os 

l!l = r.kiSa de lti c5psula de porcclana \!:1 gr.?m::s 

v = voluir.cn de 1.1 w..1cstr.1, en ccn"t!r.1.=tro!: dibicos 

8.9 Deter:ninacion de la acidc7. total 
I 

0.9.1 Principia dcl ~~todo 

Con:;fote on tI tul.::r la ::111c:;tra d<:sc<'rbonnt.:tda, con solucion villorada de hi
dr6x.ido oo sodio usan:lo ienolft~le:inu co:no ir.dicador· hasta ~btcni?r coloracion 
rosada pcrsistcntc. 

:j 
0.9.2.1 E~lcn:!t?ycr d~ 500 c~ 

"l 

0.9.2.2 Pn>b~ta de 250 cmv 

O.!J.2 .3 Pip~ta de 10 o 20 c:m
3 

0.9.2.•1 Dun::ta r,t•c:du.,da en d~cima:; <le cm
3 

0.9.2.S V~so de pr~cipit.Jdos 

0. 9. 3 Reilcti-lo:: 
I 

0.~.3.1 Soludon alcoholiC'a do fcnolnc~lcfo,1 O,l~; (m/V) (indic,1dor). Sc PI'£. 
oara disolviendo 0, 1 & d.! fcnC'ftalcfo.J en 100 c1a:: de ;.~lcc.il:ol etilir.c ncutro -
de so\ cvtv>. . . 
8.9.3.2 SoiuciSn O, 1 tr de h.idrox.ido <le scdio 

0 ,!).II Proccc\i "icn to 

8.9.IJ.1 
3 

Se tr<?n:;ficrcn npro:dmndumcrite 50 Cl:'I de muc::;tra a un Erlenmeyer de 

I I ,. 
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3 100 ca • se calienta a ebullicion durantc 30 ~. sc agita y sc cnfria. 

llOTA S: PClI'a 11uestras coloreadas so an<?d.! durantc el cnfl'iooaicnto 0 ,5 g · 
de carbOn activado y se filt:-a. 

8.9.IJ.2 Se transfiercn 200 c~3 de ag'2 d~stil~da c.lliente rccien he~vida a -
un I:rlcnir.eycr de 500 cm3 y sc ~vegj : c:n3 de ~:jh!cion ~lcoholica de fcnolfta 
le in a. 

8. S .IJ. 3 Se ncutraliza has ta obtener \;:; ligero color rosac:!-o con s,:,lucien 0, 1H 
de hidr6y.ido. se ai\aden 10 6 23 cm3 d~ la muc~t~a dccclo~ada y se titula con 
solucian 0,1H de hidrOxido de sodio a!. ::iisrr.:> pt!~tc. final, se utiliza para 
cllo ;;n fondo blanco y buena ilu:nfaC'.ci~n oara c!:>~crvu1• 4:l ~t>io de coloracien 

8.9.S EXpresiSn de los l'l!Sultados 

La aci'1ez total se calcula utilizillldo i;na <le 1-~ f.lrr.ml~:; sip,ui.cnt<?s; scg\:n -
SC quic1•a expresar en acido c!.trico o en a::ido ti:.:•t5rir.A>: . 

Ac 

At 

v 

N 

G •'• x .., . x H 

1'.c = l 

\! 

7,5 :t v. Y. u 
At = v 

3 
= acid~z expresada en gm:?Y:>s cc <icido ci·trico anhidro po£• 100 c.1\ 

de muestra. 

= acidez expresada en gram:; de ~1ci~o tm•t;i1•ico, ~r 1C~ cm
3 

de 
muestra. ' 

= volumn de la soluciOn c~ t.icl1'6xido d.:! ::~dio 1 cmplec;do en la ti 
tulacion, en co3. 

= vol\ll:ICn de mucstra cmplc:id<t, en 

= nor1:ialidad de la :;ol uci6:-i de hi.cl:-= xi ch <le ::<'d::o. 

llvTA 6: Para 111Uestras cscura<>, tl.:>r·-:ic no cs pc.:;ibl<! o~sel"\·~· el vir:i~~ 
d'!l ind.icador (fcnolftalclna), es ncr.f::;.1rio i'Cali::~r u!Oa titul.acio!l pctcnci;!_ 
~tl•ica ( vea:;e Mi?>:o C). 

0.10 ~tcrminac:6n de a:-:.cnico (rn!t:Jd:i r.u:::~·1.it) 

0.10.1 Principio del m.?todo 

La ar&'!riC\mina desprcndida, produc~ ma . .,ch•'t!l en l~l pefM~l scn:>ii1ilizt.do d~ C".!.o:"J 
ro de roorc~io (II), ::e midc la lonr~i l:Jd d~ 1.'l:; 11L:•1ch.::~ y por comparar.iSn s~ 
d·~tcrmfaa el ~ntcnido de a.rscni er.>. 

0.10.2 Apa~~t~s 

0.10.2.1 Se er.pl-:-e.-. varfos fra:;co~ de <1f>ro~:im.1Ja:r •. ::11t('? 57 c;n
3 

de boc.'l ancha '! 
capacid<.id unifo1•r.c q.ic se adaptan corno i:cncra<lov::::.. s~ aju::ta cad.a una, poi• 
meoio de un tap6n P£rfor<:do· 3 \Dl tubo oidicio11al de v~ddo de 1 cm d-! dia~rctl'O 
pnra facilitar la ooneYl:n. 

8.10.?..2 Se coloca mn pcqucr.a c.JntidC1d de li!na de vidrio ~n cl cxtrcwn co:l= 
trel\ido c1c-l tubo y i;c agregan 3,5 a 4 r. d.l <1rc11.J Lu -.da, t\~n!cndo cuidado & 
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colocar la misma c<1ntidad en cada two de los ~e;ieradorcs. Sc hum:?dccc l.i 
arena con solucio:t al 10\ (m/V) de aC\?tato de plollO y se quita el cxceso suc
cionar.do ligcra11mte. 

I 8.10.2.3 Cuando sea nccesario, se liop.i;i la arena, sin sacar del 'tube>, tra: 
tand:> con Scido nttrico, eniuagClndo cou CJ"1i? dcstilada, succionando y trotan
tf.o con s~lucion de acctato de piolil). 

8.10.2.'l Si la arena se ha sacado por desuso. se li~ioi y se rehunedece como 
se indioo onteriort1Cnte. 

8.10.2.S Se conccta el tcl>o, por 13Cdio de un ta&>oo de ca•..cho, con un tub<> an 
&ost:> de vidrio" de 2,6 a 2, 7 Q:! de di•-.:ro inter.io&- y 10 a 12 cm de largo,el 
cuill clebe cstar bien limpio y scco antes de introducir cl p~">cl de broauro de 
~rcurio (veasc: fig. 1). · 

8.10 •. 3 P.eacth-os 

e.10.2.1 

0.10.3.2 

SoluciO., de <?cetato rle ploiro al 10t (m/V) 

. ·3 
Addo clo1-.'lidrko (p 1,19 r,/c;r. ) 

0.10.3.•~ Solucioo de clorUl-o de cst.:-ira0. Se tlfouclv!?n lfO g de clo1"Uro de cs
t;.r;:> {Sncr.?. 21!.,0), c;,.""ento de .1rscaico, c!l 5cido clorhidrico y se dil\rtcn a 
1oa cm3 con el~mi~ilXl &cido. 

8.10.3.5 Cine. Se usa cfac granulado, c:<cnto cic arsenico que p~e a traves 
<!.=; ton t22fa ee 850 o 600 pm y en cs ta form.a no ::c necc!;i ta tratc:m.iento preli
;nfa<:l.'. ri:eoo llSarse tar.!>i~n, cine en b~rras ya sea oort3ldo de el.:i..as varillas 
i~ales de 1 cm de l~"go o fmdiendolas y convirtienc!olas en gra:;allas en irol 
des C:c porcelana pcrforados con agujcr~s de 9 lllD de cliiimetl.'<> y 12 ,S um de pl.0 
fu.'ldidad. La:1 pfozas d-:? cine se acti vun con soluci6o al 25% ("I /V) de :icido ::
clorhidrico al que se le ha an.:idido 2 cm3 de la soluci6n de cloru:-o de estallo, 
dcjando ctuc la acci6n ecr.tinfu durantc 15 i'!lin. Se descart~ las piezas inac
th•~d~ o sob::."l(;activa<las y se dccanta cl Hquido. Se lava cl cine con agua -
potable para eli.:!lfaar cl 5cido y se enjuar::il con Lteua calif'ntc. Sc sclecciona 
cl dr.c ~UC n.l siclo ntclC<!OO uniformc~nt:C pcro qoo ·no cStC aeujcl'.:ado "f :;c 
gt~rda en un ~cipicn-::c a.!ccuc1do. P<!!'.l o.-.ntcnc.i• I.Bl;\ cxistcn;::i a de cine u;:i -
forl!'e sc adcpta el sistema de :-o·.:acion cs c!cdr, &e saca el cine del reci;>ien 
tc origini?l hasta agotar la cY.fotcncia y :>c guarcb cl cine u:;ad.:> en uo segu.-i':' 
do rcci9icr.tc, dcspuc5 de habcr dcscart~do la:; pic:as no u.1ifot'1ik?:= o scriainen 
tc afoetados. 

Dcspue:;, :;c saca c:l cine d-:?l scr,undo rccipfonte lav5ndolo ron agua potable. -
Se rcp.i tc cl 1n·oc~dimicnto hilSta quc l•!·; piczas cstcn dcir.asiado pcqucn;is p.lra 
su u.-~o pcstcrior. 

0.10.3.6 Solucion d~ ycduro de ~ota:;i~. Sc d;~uclvcn en aeua 15 e de yoduro 
C:c pot~io (KI) y sc ciiluycn a 100 c::n3 con agu" dc:stii.ae:i. 

9.10.3.7 Arena. Sc cr.iplea arc'1a bla·,~ca r,uz pasa a travcs de un t.lmiz de 600 
1;m, p..::ro no <i t.-av'5:. cc uno de ins v::i, y sc .lmra £uecsi vm::cn tc ~;i r.oluciC.'l -
c<?licntc al 10~ (m/'/) de hidr6~ido d•! sodio, acidQ n'.itrico calicr.tc y ur,ua ca 
licnte. Ll.ct::> sc scca. 

O.lU.3.0 i'.1pcl de bror.iu·ro de ll'crcurio (!I). ~c usa papcl filtro especial 9!. 
ra la dctcnninilci.Jn de ar-scni~o, '!UC tcn1:•' m.:1:;a y contextutta uniformes, sc 
corta en tir~ de cxact~rrc11tc 2 ,5 nr.i de encho y 12 an de larr.o, La wifonr.i-

' ... .. .. • 
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ckld en el ancho y la tcxturu dcl pqel cs de ~an import<!ncia en estc m.!todo" ·~ 
de C('Cl{>aracioo, porquc una contc:-c~'"!"a irreeular produc.: imp~gnacioncs irrcr,u 
la.res con la consir,uiente inc~;acth-::d en los :-csultados. Para scns.ibilizar -: 
el papcl se embcbcn lilS tiras en sclucian dcl 3 al 6~ (t:1/V) (6ptimo S~) de 
bromuro.~ mercurio (II) e~ alcoho: ctili~o rcctificado de 96\ (V/V) previa -
.cntc filtrado, durant\? 1 h o inas. scgoo la cantidad, naturale:ta y actividad 
del cine ecipleado. 

L..;s 1113IlchilS debiles y dcfcctuosas c~~sacas por cl &.?sp~ndiraiento extra rap1-
_do de la ar5enamina pueden ser atc~~dos o intensifi~acos por cl aumento en -
la conccntracicn del bronuro de ce:-ct::"io (II) y vice·,,cr.:a. Dc:;pucs de la s~n 
sibiliz;aci,jn 1 se sec.111 l.:is tirJS sc.~:-e ll::l rodill'J c:C ·:iclrio 'i cu.1n•io csti'.!11 c~ 
si secas~ se colocc:n entn;: hojas i:=?ias <le papcl y s~ soi:r.~cn a prc~ian por
un 'tiemp~ suficientc para evitar c:::::!.cces o enrro!.la:!licnto. Se gaardcm en m 
lui;ar seco y oscuro. 

&l tipo. de aaancha tr ... ~s co:1venicntc ~:!::'.l cfoctuar l.:!s com;-iamciones rosulta al 
eC\}lear tiras que hayan sido illl?re~:-.c:dc:s O!O <mt:cs d~ ~ dias de scr usadas; 
}.;).:; tiras em-cjecicias produccn mQ-:c.':i:!s de r;icnor fatcn:;idad y de :ni\yor lonr.it\· 
Cu<Jhdo cl papel este listo para su -::so, sc rcco:-t~n las tir~::; iridi•.l'id~lmentc 
a 1,2S l:llll de uno de sus cxtrcms y ~e fat:-::xiu::cn <11 t~bo illlf.csto dcl n~.:irc;tu. 

0.10. 3. 9 SoluciDn patron de at'!;c:-:: :::>. SP. disllCl·.-e 1 g d.:? t:.~iox.ido d'! <irseni 
co (III) (As203) en 2S on3 d~ sclu:::=~ ~: 20% Cm/~) ~ ~iGrUY.idci L1e sodio, se 
satura la solucion con cnhidrido ca::-~5:nco y sc dilt:yc a 1 Cl'.'lO ca3 con ~ua -
d'"stilada re~~n hervid3 y <;nfriad~ (1 -:::::3 contie:lc 1 mr; de trioxiclo ~'3 a:-se
nico). Sc dilt.ycn 1io Ci113 de es ta ::::.:.?ci5~ a 1 OOJ c;nJ, de csta nucv~ soluciO:: 
se d::!U}•en SO CCi3 a l 000 Cm:; y cle CS!i! ulti;n."l ~<! USa pal'il preparal' l<JS solu
cioncs c..-..parativas (1 cm3 de csta ~:ti~a ~oluci6n CJntie~c 0,~02 mg de tr~~xj 
b C.e ars.Snic-:>) • 

Si se desea, puede prepararsc un~ s;:;::.~1cicn que conte'1g.l 0 ;001 mg c~e tri6x.itl-.> 
~ ar:;cnico. Las solucion2s dilu~~::.:; c~~cn cstar recientemente preparadas. 

0.10.3.10 Soluci6n al 10; 20 y 2~:; ("::;/Vi de hidr6xido <le soc!io. Deben rre~a 
rarse con hidl.'6>d.do de :;odio cxen:: ::~ a:-s<!nico y que haya sido eua11dado en :
frascos de vidrio exentos de es~e ~:~~ento. 

. 0,10.IJ Pre~aradon de la muestra 

0.10.•J.1 Se co.i.ocan 5 a 10 g de ;::·_-as-:N ci! un halon Kjeldahl de 000 cm
3

, sc 
agregan 2S a so cm3 oo acido n.ltr-i~:: iS.lC.3.3) se anaclen cuidadosamcnte 20 err. 
de acido sulfCirico (p 1,01! c/c.n3) 

0.10. IJ. 2 Sc coloc<t cl halon :.;obrc :d<t <le a:;bc::to con un:1 <1!:2r.'::nra de ~:· n:m 
de dianctro 1 se calienta suavc'IY~n::: y :;c ~u:;pc1~dc el cali:-nt<trnicnto s i la fcr
maci0n de espu::ia cs exccsi •r:i.. 

0.10.IJ.~ Cuando l,l rcacci6n h.'.iy.1 c::.:;:~co, ~:c c:<llicnta cuid<::J".>samcntc y sc ha 
cc girar el balon de vc?. en cu\\nc!c. ~- :::·<.! ..:\: t m· li~ fo1'111i1'::ion de una Cili>O .::cbr.: 
la p~rtc del balon cxpucsta a la :~.:.:?~.:a. 

0.10.IJ.IJ $<: mantienen lcJ:> condici.::-. .:::; c;-:iJar.tc:; c·,1 cl halon dur.:inte toch cl 
tiempo quc durc la di1tcction, an<lc.:-::~co cuic<:1dosi?.':".c:ite pC?qucf\<JS C<"lntidadcs ~ 
:icido n'.itrico cuando la mc::cla to:;.~ ::olor care 0 ~c oscurczc.1. 

0.10.q,5 Se continua la di~c:;tio:: ::.::>ta dc:>truccion de toda la m<ltcria orr.~
nica y la aparicion- de abur.dantcs ·:qo1·cs <le? anhi~ririo sul f~rico. .La solucien 
final debe scr incolora o de uni! cs;, il color ,."lcion ar'lari llil. Sc en fTla un p-:>
o:> y sc a~gan 75 cm3 de agu<l des ·~:1.<lda '/ 25 cm3 d~ :·olucion saturndJ de ox.! 
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lato de <llllOnio par<l ayudar la <!'::pulsicn de los .S:xi<!os de nin'\Sgeno de la s:>lu 
cion. 

8.10 .... 6 Sc cvapora atra vez ht>.Sta quc cipa:rez.car. va;x>rcs de anh!<!rido sulru
rico en el cucllo dcl billon. 5c cnfri.a y sc clilt;yc cl oontcnido con acua des 
tilada. a 500 o 1000 m3, en ur. matraz aforado. 

8.10.S Procedimiento 

0.10.S.1 En una porcion conocida de 111Ucstra prep~rada, :.c dctermina la aci -
dcz. 

8.10.S.2 Se m.ia~n porcioncs alicuotas de muestra pr.:.!par..ld.:? ql!.:? c,;ntien~n 
O,O! a 0,03 mg (6ptiDJ:) 0,02 ~ a 0,025 ~) aP. triuAido •.!c .tr=--enico (III} en -
un vol\llilen no ~~yor de 30 cm3 y sc colocU01 en los g=nerac~~e~ Gatzcit. 

.. I 
8.10.S.3 Si el cont.?ni1o de ar-.;cnico t!!l :.i.a parte u!~c\ot.: csta fuera Jc los '. 
l:ind:tes c~pecificadoo, se re?itc el enszyo c:On una partc ali.::uota <:prc-piada. 

' 

8.10. 5.'• Se nc:uti-a::.iza la aci<lez d~ la mucstro c:>:~~ta~ntc, cc.a solucion al 
2!:~ Cir!'.') l:? !lidi...J>:ido de sodio y cc agrc&c:n 5 c;nJ de ficido clcrh£drico, de -
c!"rn moc!o, sc <?C~r.a1~ =-.uficfo~tc ;:.Cid~ _cl~rnidrico al :.~li~'-·ico pJ:..'cl obtcner 
ur. vclu;:ien de 5 C!1!3 de los aC!.COS COiD::'110:lCIOS. . . 
6.10.5.5 ~c cnfria, sa agi\?ean S or.4.de solucicn <le yoduro lb pct.-:sio y If~~ 
tus de solucion de cloruro cc e_stufio {II). 

0. 10. 5 .6 CO-· !a ::clucion pat1'6n de ar.;cnl.CO SC p:>c;>arcn l.:ts cor~sponc!icnt:?S 
s:>l&:;iones cc;t!par:iti-.ras qm contenean O ,010; O ,020 y O ,030 r.1e; de tri.oxido de 
ars~nic:> (III). 

8.10.5.7 L-~s :;olucfoncs conpa-:."ativ~s deben sufr.i!- cl mis;no trat.:unicnto 
l,.a lilliaStra prcparadc y coni:ene~ la misma Clase y cantidad de acidos. 

quc 

a.10.s.a··si cl acido sulfiirico h.:i doo ncutraliz~do, sc q,"!-cg~ um~·cartidad 
·equivalcnte de sci.!'ato do sou.:.o, cxento de arr.~r.ic"', a las solucioncs compar.:l 
tivas. Sc mezcla y sc ~ jan ~Tl :-eposo 30 min a tc~l'pcra1:1.m:1 no u:cnor de 25°C
c 5 min a 90QC. f.c diluycn co~ agua dcstilnda a 40 ~m3. 

8.10.5.9 Sc pr..:para el ~r.crador y sc c~ntro cuidados<VOY.?nte lu tir.l de pa1>E'l 
·de bro:nuro de n?rc1;rio(II) en cl tubo angosto. !;e agregan a 'c<td.'l uivi c!e las 
~;>lu::.icncs c?111p:.irativas y a la mu"?stra, 10 a 15 g d•~ cine act.;vuco, cu V<lri -
llilS o eranall~~ 6 2 a 5 g de ci~c granulado e iguill ca~tid.'.ld a cnd3 ecnera -
de:·. Sc igu.:'J.<:·01, t;:mto coma ::c<l posiblc, la:; :iru.:i:; :;up~rf icio'.\lc:; dcl dnc c:; 
puesta en las s:.luci'>ncs Ct.>:np~1.'.lt:iv;l:; y en le muc:;tr~. 

G.10. 5 .10 Se s~r3c c:l ap.:ira<;o r,cncrador has ta 25 nun de la p<iA'tc supr:?I'io"4" -
dcl tubo c1!l&Os1;o, d-;;:r.'t!'O cfo U;'l !:>"!i'lc de a;;ua cl la tC~('!'CltUl"C! de 20 a 25°C. S~ 
dcji'l quc el c!c&~l~~dimi.:-nto sc cfcct(1c durilotc 90 min; ce quitll la ti1•a de !l-'! 
pP.l filtro im~ru3rnC:o cc':l cloruro ·J~ nict•curfo (II) y sc pr.->:r.cdfan lu:. lon1;it\i 
d·.:o, en 1r.ilir.:ctro:> de las manch.'.ls en .:mnos lado:;. · 

B.10.5.11 Se rc.'.lliz:m pn;cbi'!S en bl~nr:o, la-; quc no Jcbcn d<?r 1!15:; dP. O,Olll 
m3 de tri6:-:ido de a~cn.~co (III). 

0, 10.6,1 Sc co!'ls~~·1,,y<! unil curva en· p~pcl m.ili1iw.trcldo, colocnr.do la longitud 
J<; las m..,nch.:l:i ,~i; milir.~tro:;, co1::0 o~"'\lcn.:1d;:i, y corno abci:M, loi; milir,i'\.11100 di! 
trioxido de ;Jrs.inico {III). 
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0.10.6.2 Se lomliza en cl grSfico cf.a las solucioncs CQlnp.:tmtivas, la longi
tud de la mancha proliucida por la muestra en la t:ira de p<lpel y se lee en la 

. ~cisa la CCllltidad de trioxido de. arsenico {III) prcscnte. 

8.10. 6. 3 S4'. •:tilizan partes alicuotas mSs pcqucil.ls o u(is &rande;; cuando las 
manchas scan mas largas 0 mas cort"<IS quc cl contcnido mayo1• _o menor de las so 
lucion~s comparativas respectiva.?nte. : 

1 mg de As
2
o3 = 0,7573 ~de As 

8.11 ~texnina~ion d~l contenido cie plcmo 

8.11.1 Frincipio dcl metodo 

La ditizon~ {ciifonil tiocilI'buzona) fort:ICl co::i>l.:?jos ccn lo~ i611c:: <l,.~ plmoo cJe 
la Jillest1•a bajo co:idi::iones controladas. El COl?•?lejo di·i:.i,~nc-plomo ~s c,._t1•c:.~. 
d::> con clorofor:r.o y ~tcr:ninado espectrofota!lctricamcm::e o fotom.?tricootc. 

8.11.2 l\!)aratos· 

8.11. 2 .1 Hate rial usual de laboratorio 

NOT.\ 7: Antes de cfectuar la dcte!"tln.:tcion cs ne::csar·io quc todo cl m<i
"l:erial a ser utilizado sea lavado ~n clorofor:no y di tizon~. 

f..11.3 P.cactivos 

0.11.3.1 Clcrof~rmo ?-a. 

&.11.3.2 Aci~o ~ulfurico {p 1,84 g/cm3) 

s.11.3.3 Hidro:ddo de.amonio {p o,90 z/c;n3) 

0.11.3.•1 S-;-i1·cion a1·0.1~ (m/V) de difeniltioc:ni:C?.r.~na (<litizc;v1). S2 prP.p~ 
ra disol·fic-rido C: 1 g cb · diti.zona co;.~:;rci..il en 1CO C'l13 c.: c;.;,,1-ofo::::';':IO; SP. !i<'Su 
a un c,nb:JCfo scpi:.rador y :>e extrae cc.n porcione:> suc~~ivus ~':! 100 cm3 cil:!a una 
de soluci.5n nl 1% (r'.'jV) de hidro;:i.do de c:monio. L.:-3 e:~tr.-.-::tos a-ror.iac;,;le~ :-.e 
-~\men en un matra::; y sc agrcr,.:in 90 cm3 de ~id.do :>1.Liu1•0so '!Uc; ::or.tengil.5% 
{raiV) de dn!~~ar;ao sulfuroso y sc agrt?gil he:>':::. qui-: c.i r.:.:>;.c.;.~ ;Jlr!r<i:1ja<lo sea 
r~~:i:>laza~o pc;:- la a:><lrid.611 de i;n p;.~.;cii>h:ado c:...1lor CcUe \".;:\1·.)!:;0 osc~. 

Lueeo, se 
p a:;."l a un 
co osc-.iro 

- 3 .. 
aerecan 100 Ci'I de cJ.crofot'lll-' y se agi ta vigo,:-o:rn:ricnte. De&p~as SC 
cm»•1dC\ de ~aparacS.on y sc :rocogc: l.'.1 solt:ci5n de ditizc·11U en liil frc:.o 
r.re~cr'fado baj:> una cop a de tic id~ sui fo1"'0so. 

O .11. 3. S SoJ u::il>n al , 50% ( m/V} de c:.: trato dl? a.nonio. La sill come4'c;.ill :. ~:?;}!:,. 
r~-d..mcnte t.icnc un aJ.to contcni:-!? Je pkir.o, por lo tmto cl re<:ctivo d::h.? p1·e
pamrse oisolviend·:> 5i)0 r, de acido c.!:'.trico en :300 c!:l3 :-'c <!~I.I~ d.~stilcicla y 
<:grcga.'ld,1 cuic!a,iosc.raente alrcdcdor d"e IJSO cm3 de hidroxido d~ anivr,io •. ~..? ccn
tinua la adicHn i'Bitando y e:tfrfanc~o h::ista Mutrali:•"c'(·:1 \is;mJ:; a?.ul de oi::: 
motirnC'l como indicado~, la solucion frfa sc cx~.1~ c1:-i:v11.:c:; c.n 1m c1:til1do se;..J 
r~>!o:t' c-:>n porcio;'lcs SllCesivas de sol•.1-::.io~ de c.i.or.,fo1·11Y.> y di~iz-:-~a, hast..:i ql.i; 
el ul;:ii;io c;<tracto te:nr;.:i color verd,~. El CXCC':;O ,;~ Ctit.hca.n :;c c.!.i1!1ina COl'.1 -
clorofor:ro )' la capa a,c~o:;a SC filtX'il a tr,u·,.:_!s <le pap<:l al'::ro. 

' 

8.11.3.& Sol.ud.0n nl ,1G~ (m/V) de cimrn:-o clc pot<l:;io. Se 3di:a:~lven en agua 
de:;tilada 10 r, <l~ cfo.'l,\!i.'O c!o poto.c;io y re t:lill.!y~:'l :i 100 cr.1 • 

0.11.3. 7 Soluciori cb 'cionuro-dtrato do cmonio. · En u•1 m<ttrnz aforndo de 
co cm:l 1 •·o col acan :"0 c1113 de <JO) udCm ., ] .J.C.!..._.,..L.M:..x....1-.1.M.;..~w.;,1.U,1,,o.J.L....!.1::;;....i.:llJ.J.;ol.olo:.&........., 
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10 cm
3 

de solucion de citr.;ito de a:innio· y 10 cm
3 

de hidroxido de mronio y sc 
coc:plcta a volun:cn con.ar,ua <lestil~d.;i. 

0.11.3.0 Solucion lava<lora de ciar.uro de am:Jnio. rn ur. ~~tra: afor~do de 
1 COO cr.t3 se colocan 10 c:!l3 de solucion .ll. 10t (m/V) de ~:muro de pot<1.sio 1 

10 cm3 de hidroxido de aronio y sc complcta a volumi?n ce·, Jgua dcstilacl.:i.. 

0.11.3.9 Solucion patr6n de plo1X>. Se colocan en un m..~tr~z cforado de 1 000 
ca3 1S3,1 ti ~c ac~tato rlc plo1-o, se cr:ree<m 3 cm3 de acido acctico P.l~ci~l y 
suficicntc agua destil~da p~ra su com~leta disolucion, y fin~lr.ientc s~ af~~.:i.. 

1 cm
3 

<!e esta soluci6n contiene 0, 1 A;"' d<f plo::;o. Par;i prcpt?rar las solucio -
nes patron SC ciluyen·confo~me sea nec~SllriO. 

0 .11. •1 Proccdimicnto 

3 s.11.•1.1 Se pes.:m 20 er:: de r:ucstro en u:i tubo de ensayo (200,:c ::OS 1.oi!1) 1 sc -
lleva a ebullici6n durante 30 s y sc .:i.r.!'Cgan 3 cm3 de solucion ·al 50~ (m/Vjde 
cit~ato de <;!l?lOnio. si la solccion no cst.fi clara, se vuelve a hc!'vir. Luer.o -
se diluyc con agua dcstila<la hast<! <!pro::-;im.'.lc!al!lcntc 25 col y sc nlcaliniz~. con 
S cra3 _:._ hidro:ddo de ill:1onio, qu~ cs vcPtido lcnt"rncnte desclc u:1<1 burct.J. 

n 3, "'J .. d . c.11.lf.2 Se a~rccan 10 cm ... c solucion ·e c.:..anuro - citrato c ur11on;o, sc 
!r.~";"i:;la, sc agrer,an c::act.:ir.cntc 5 cr..3 de clorofo_roo. Se an:tcb 0,1 en'"' de solu 
ciOil 0,1!}. (m/V) <le ditizoM; se t<?pa cl tubo de cnsayo con tnpon de c.:iucho -
litn;)io :;c ;~r.:itc1 vir.orc:;~rr1:1rt<! y :;c •k:j.1 sc:p.1r;.11., lil C<!!lu de cloroformo. 

e.11.4.3 Si el color de csta cs ~oj~ brillilntc, SC ar.rcgil otras porcioncs de 
C,1 cr.:3 c.:ad<i 1Jna de solucion ~c cliti:>.•'.>?t.:t hasta quc haya exceso de estc reacti 
·10, la cual sc detect~ pol"' 1<1 colorCJci6n ·1crdc, azul o. purpura quc tomcl la c~ 
pa de clorofortr0. 

8.11.~.4 $e rctira l?. cu;ia de clo:"'.>fomo utili~ando un tl.!bo capi!nr y succio 
nandoSUilVc.:JCJl"tc con un ~ifcii c~o dcbc hJ.CC!'SC 1~1 succion con la hoca). Sc lii° 
Va la Cilpa de clor-ofom-..) C0:-1 2 pol'cioncs ::;uccsi v:.~:; de 20 CfrlJ Cada Una, de SO-:: 

luci6r. de cianuro Ge amonio. Se paza lil capa de clorofo~o con pipeta y a 
traves de papel f il tro a un tu!x> ck ensnyo pequei'io. 

8.11. ·'•. 5 · Sc dct•H'i.l.inil cl cocficicntc de absorcion con un cspcc-tlv.fctc~tro o 
la ilbsorvancia a 520 nm. Sc c:fcctl:.:i ur..J prudi<: en bl~nco par·a dctcr:ninar .(?l 
contenido cie plo:oo en los reartivo5 y ~c c:fcctiia la corrcccic5n rcspectivCl. 

a.11.lf.G Se cnli!.i1•a cl .:xp<\r~to con cantic!c:?dcs _.Mcidas de la solucion p.1tr.Jn 
Jc plomo diluid.:1 y ~c con:.;truyc l;i curv<: corrc5pondicntc. Sc cor..prucbn i.1 
Clll"r.l de rcfcrcncia en vurior; puntoz caJ<t vcz quc sc rc<ili~« ur.c"'I :;P.r.ic de cn
nayos. 

9 LNVASE Y ROTU~O 

9. 1 En-.. ilSC 

9 .1.1 Lils bebidtJs anillcohclica::: easco::; aG so ran. crn •m::;adas en rccip icntes dn 1 
v.iclrio que cumpl<:;1 los rcctu.is.itos c:;pccifict.dos en l;i Norm.:l Bolivfona N.B.-
257-70. Pod1•5n tambi~n cnva:rnrsc en l.:itns~ cilinJ1\'lz mc:t5licos cc cnpaddad 
tr.cly1lr a 10 litri:iz; 11uc no .::foctcn 1'15 C<T~1ct 1.:r.fotic<i!: orr.nnoicpticas y quc ~:E. 
ranticcn lil cstiloilidad clcl producto d11r.:i:ltc :;u trcJnsportc 'J al1n.:1ccna1:1.icnto. 

9 .1. 2 Todo:. ios rccipicntc:; emplcallo:; f\'\ra cl)vasclr beh.idas analcoholicas r..:1 .. 
scoi;ms c?cbcr5n cst3r limpios y c::ac:-ilh:.1<lo:; ·,mte:J de s.u u.c;o • 

' 

9,1,3 Lo:; recipiontc3 scrfin ll~nadoG b<ljo cpndicionc~ unni~aria:; ostrict2s. 
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Despucs de llcnudo los recipinntcs scr~n scllaC.:os; tratS??dose de Ncipicntes ·· ' 
de v idrio lils tapacoron.:is il scr u:>.ldus scr~n limpias y nucvas. EJ. volu~n - · ~ 
del p~"'Oclucto contcnido en cc:.da unidad de vcntil csturS de ;icucrdo con la ltorma 
Boliviana N.B.-257-70. 

9.1.~ Inspeccion d~ recipicntes v.:icios y llenos. Los rccipicntes antes y -
dcs~ues de llenados pasar5n por ullil inspec~i6n Gc~antc de un ambiente brillan 
t~ il~:nin~~~ y seran inspcccionados si cs nec~sario bajo ampliaci6n, los rcci 
pientcs 0 prc;<1u::tos dcfectuosos seran rechaz.ados. 

9.2 RStulo 

9.2.i La si~uiente informacion b~sica ~parccera leeibleDY.?nte en cada recipie~ 
te o tarJa<:orona o r6~lo. Cyease m:: 1/78). 

9.2.1.1. Nombre del prorlucto (solo p.:tra productos que llc;ran ctiqucta:;) 

9. 2.1. 2 Marca registrada 

9.2.1.3 Contenicio ncto en unidadcs de vo)..umcn d:?l Sistema Iutcrrn~cional (SI~ 

9.2.1 ... Hombre o razon socfol dcl" fr::ibriC:?ntc 

9. 2 .1. 5 Autorizacion c!el Ministcrio de Salud Publica 

9.2 .. 1.G La leyenda "Industria Dolivfana" 

10 DT.~LIOGRAFI~ 

H'DI.l\N S'i'AHDt.r<.:.s IH:>TITUTIO~t 
IS 2346 S!l~Cifieation for carboi13ted bevcr<>r,•:!<; (first revisioh) 

' 
· 1s &OS .. Methods of Sufil!.1lin& and tc:;t fo;.• inr,:.•edicnts cs~d in t'ledia for micro
biolo(;ica.l trox·k (Limited test for arsenic· 111r.idificd Gutzeit me"i:ho:i; ptzi11<.s 
(17-10-19. Limited ;test fer le:;;d; pfir,inu:> ~1-22j. 
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lTIU'fi:C 203.002 MctoJos de cneayo p;•c•<: jur.os y n·~ct;:ircs de frutas 

I'i'H!'J'J::C :lO<J .033 tlorr:ic1 ecncral p;.-.r<l cl rotuludo de los eli11vmtos cnvas.:>dos 
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Refr,::cos 
Tomo III 
lii..ishington 1960 
Pag. 1069 
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Heh 0115 .c.70 Alimcntos ~ Dcte'rminaci5n d<.! plomo 

/COl1ISIOt: DEL ~;()DEX ALHtI;NTARIOS 
C/,C/R.S 1-1969 Norm r,ene::-al intcrnilcion<!l ~ccomcr.dad<i para cl e"tiquetildO de -
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INSTITtrrO CENTR01\MERICANO DC rnVES'iIGACIO?I Y TEC:IOLOGIA IHDUSTRIAL 
ICAITI 31f 039 Etiquettldo de productos aliCJcnticios 

/ICAITI 3lf 003h10 Productos ~labor~dc3 a partir de f~·utas y vogetales - Deter 
minacion de los solidos ~oluble~. 

' DIRECCIOH GElt!:RAL DE HOPi-IAS (:-'.cxico) 
i"DG!l-r - 103 Hetodo de prucba para l<l dett?rminaci6n de emdos Brix. 

• DG!l-F - 112 Hetodo de pr1..-ebil para l.:1 dt?temin<icion de solid_os soluhles por -
lectura :-efractomC-trica en pro<luctc-s d~ri v.:idos de l<ts frutas. 

ICVHISIOtl PAH1\HERICl\NA m: HORHAS Tr.cmct.S- ~l:(•nl T b 0 'lY. 
COPANT 7:3-060 Productos clcl>or<idos a partir de frutas y hortali:zas - Deter-
ini.nacion de so lidos solubles. (Proyecto de tlorma Panai:-.ericana). -

I!!STITIJI'O NJ\CIONAI. DE TI: CHO LOGIA y llORlii\LIZ!\CIO!l ( i'<i ~"aen.::y) 
INTN ~2 Aditivos ali~ntarios - Bcnzo~to d~ sodio como conservador en bebi -
das ililalcoholicas. i. 

INSTTTUTO COLOMBH.NO DI: NOR.:-1.'\S 'l'tCNIC:'\S 

Ir.JMTEC 1 016 Vinc5 - Idcntif:i.=acion d-.:: preserv<itivos 

ICOMTEC lf'IO Producto:; alimer. ticic!: - i~ctodo:; de cnsuyo 

rn~TITlITO ARG":NTIHO DE RJ\C IOUALIZf\("[Oll nr. 1-'Ki'ERlALES 

1'IRA.'1 1~ 509 Vinos - lfCtodo cu.:tl.it<ltivo de dcter:ninaci6n cie la sacarina ( 1S50 

rIRAH 15 705 Prod•Jctos alimentkios - ~~todo de determinaci~u dcl contenido -
de c:rscnico. 

IRJ\H 14 509 Vinos - l·lctodo de invcstif~aci6n de los ciclohcxil:;ulforotos y de 
la sacarina. (octubre 1970) _, 
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~:ORRIS D. JACO!lS, Ph. IJ 
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Chemical ?uiJlishing Co., Inc. 
212 fifth avenue 
New York, ll.Y. 1959 
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Eleventh edition - Published hy the J\:.;cociation of Official l\Jlillytical Chcmis :l 
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A N E X 0 A 

Estc anexo forma parto de la Horriu • 
Identificaci6n de acido a~etico -

A.1 Principio dcl metodo 

Consiste en destilaI' la muc~tra y en cl dcstilado idcn'tificill' el ~cido ec~ti
co cat solucion de nitrato de lfuitano y solucion de yodo. 

A.2 Aparatos 

3 A.2.i Dalon de soo cm 

A.2.2 P.efrigerant~ ~ichie 

3 A. 2. '3 Erlenlll! yer de 2 50 cm 

A.2.lf Hornillo el.ectricto 

A.2.5 Dano de agua con rceulador de tcmpcrntura 

A.2.6 Y.aterial usual de l«boratorio 

A. 3 Reactive'\:; 

A.3.1 Solucion al 5\ (rn/V) de nit~ato de l§ntano (a) 

A.3.2 Solucion 0,02 H de yodo (b) 

A.3.3 Soluci6n al 20~ (m/'I) de acido sulflirico 

A. 3. If Solucicn 0 , 1 ?l de hie! roY.ido de sodio 

A.11 Pror.eclimicnto 

;, 

A.4.1 Sc mid~n 1100 cm
3 

de mucstra. sc ncut1•clliza con solucion d\? hic!r.S:ddo -
de uodio y se concent1•a en bano C!r: aeua .a 00 !. 0 ,2°C hasta aproximadamente 
100 cm3. 

A.•1.2 Al Ccilccntrado :u: ~ltI'P.8Ja 20 cm3 
ck! Seid~ :::~!.furico y se dcstila. 

A 3 S • -'- 3 d • . 3 d 1 • .. ( ) 3 ·''. c lill\M.:n 3 Ci;) del estilado y se a!'laac 1 cm c so ucion a y 1 cm 
<W soluc~i5n (b). Se calicnta lcntmror.ta hasta cb;,1llid5n. 

A.11.:• La aparicion de un color azul indica la pr>eser,cia de fici,Jo acltico. 



• 

• 

DGHT N.D.-3&3-80 

A H E X 0 B 

Esta cmexo for.a partc de la Honaa. 

Detcn:dnacian dcl Y,Ndo Brix 

B.1 MEtodo c!cl refract6wetro 

B.1.l Principio del mStodo 

Sc -basa en el calllbio de direccion que sufren los rayos luair.oso:; en cl U.aite 
de separac;i6n de 2 aedios en los cualcs ·es distirita la veloeidad c!e propaga -
cion de la luz. 

. 
B .1. 2 Aoaratos 

B.1.2.1 R~fl"!ctometro calibrado a 20°c. 

B.1.3 Reactivo:. 

B.1.3.1 Alcohol etilico de 95% (V/V). 

D.1.3.2 Etcr de petr0leo 

B.1.IJ Procedirait'!11to 

B.t.IJ.1 Se limpia ccidadosan:c:lte con <llcohol ctilico, ct.?r c!e petroleo y pa
pel filtro, el prisma del ref-ractlJ!ICtl'O .:ir:t."!s de :;..t u!;o. 

B.1.'•·2 Se abrc cl c'.oblc prisma y· s.: colocll una gota cle m~stra desr.<?Sifica
da sobrc el prisma, se cierra y se ajusta firiw.?lrt?ntc • 

. B.1.IJ.3 Se ·11cva cl instrunt;nto a una p<'.;;icifu t.:il que difr;1da le: luz niltu -
ral o cualquier otra fcrma de luz artificial, sc c~;:;crYa la Hnca ~-.rp,=n y so? 
lee directa~ente el erado Brix. 

D.2 Kltoco eel ten:onidroO?t•~ 

B.2.1 P:..~indpio del meto<!o 

ConsistE. en detcrminar el grad~ Drix de la r!l\.:-C:ltN, cnoplcM<lo el ten::chidr'6mc 
tto. 

D.2.2 Aparc. ... ,;os 

8.2 .2 .1 TermchidrOcr.etro Drfa que rcs?0:1da a las pr:.~:.cripcioncs quc de en S\! 

oportl.P.lidld la Orcanizaci6n Ir:tern~ciooc:il de r~on:.~li~nc.L6n (:i.$0). Por 
0

f!l mo
mento se p\ie<lc emplar un tel'lllohid1·0mctro B::"ix c.Jli!H•n<l~ .l 20°C, c:-. tos apc.r.1 •· 
tos d"'!ben <:s .:ar controlados por un laborator·io de ur..::? in:;-dtuciun oficial o, 
si es posiblc por \In ore<inisi.io reconocido intcrnacio11<llmcr.tc. 

B.2.2.2 Terromc'l:ro cert if icado, gi•ilduado en 1' • C.CCll:\c1:; de f;!'.'.ldO, de:.d~ O ii 30"C. 

D.2.2.3 PI")hetil de 250 cm3 de capacid.:id; 32 rrm t.!e di.arraJ"::ro y 200 mm de al tu-

ra. 

B.2.2.•• ne>r.o de te1T9criltlTa con~tmtc, mantcnidl) :i ?.0 t o',1°C y de profundi
dad igual t> nurerior a 35 cm. 
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D.2.3 Proccdimicnto 

B.2.3.1 Sc vierte la lilllCstra dcsgasificada en la probeta previamentc enjuaga 
da con el mism Hquiclo y se coloca en cl bano de tomper~:-ura constante. -

• B.2.3.2 Se liapia y sc scca cuidaccszmcntc cl termc,hid~--.:~ro Brix, 3C intro 
duce en la probeta suavecie;ntc y se d5 un levc liDvillliento Uc giro. 

B.2.3.3 Se t.cja reposar 5 min para climinar lilS buibujas de aire y se dcteI'- · 
nina el grado Brix, efecturuic!o la lccturo en el. ~ranhidrOme~ tang".ncialm.!!_ 
te a nivel del liquido. Se co~ru.&;a quc la teaperatUI'a de· 1a moostra con-e:; 
ponda a 20 !. O ,1°c. 

n:2.3.~ En caso de cfectue~ lectur~s a teurperatura:; difc~ntes de 20°C se co 
rrijc el grado Brix c.:>nfor.ne a la;; instruc.::ic.1es dcl tcr:l.lhidrOmetro. 

·' I . 
1 



J.l'\,;.&t & 

A N E X 0 C 

Este aneY.o fo1111a partc de la liol'll!a. 

- Detcnnin<icioo de lu acide7. total 

C.1 Principio del metodo 

Co"tSis'te en titular la muestra con solucion O ,1 N de hidr6xido oo sodio hasta 
pH = 8,2 .il 8,3, controlado con un pot~nci61?1Ctro. 

C.2 AP\"lmtos 

C.2.1 Potenci6metro con elcctrodo de vidrio, quc pcrmita medir direetamentc 
el pH. 

c.2.2 Erlenmeyer de 250 y 500 
3 

cm 

C.2.3 Vaso de precipitados da !JOO 
3 

Clll 

C.2.4 Pr:.i!>eta de 100 cm 
3 

c.2.s Pipeta· de 20 cm 
3 

c.2.s Bu~ta graluada en 0,1 3 cm 

C.2.7 Material 1!SUal de laborator~o 

C.3 :a:activos 

·C.3.1 Solucion O,l H de hidro:<ido cc so<li.o 

C.'• Proce<lkiento 

C.lJ.1 Se trar.sfic!'<:n ap1~;r.imadall'Cntc SO cm
3 '~'~ lil\:c:;tril -a un Erlcumcyer cc 

250 cm3, se calien~a a clmllicion dur•mtc 30 5, ~c a1~ita y ::c cnfrfa. 

c.11.2 Sc vierteil 2:!0 an3 de agua dc:;tilada calicntc reciP.n hct•vida a un vaso 
de prccipitad:>s de 'YOO cm3, se ai\.J,lcn 20 cm3 de rnu~stra descasificada. Sc i:l 
troduc..:n en la :O:C'•lucion los clcc:trc.dos de J potcnr.i~~tro, se ac:ita y se huce 
cacr lcntamnte <lcsdc A.a bu1-cta la ooluci5:1 0, 1 ti de hiciroxS.c;.> <!e sodio. 

c.11 .3 Se da por concluida la ti tulacicn cuando cl po·tcncili1nctro registra r,tt:: 
0,2 a 0,3. 

C.5 E~presi6n de los resultado5 

C.5.1 La acidc~ total se calcula utilizando una de las !onnula:; daJa5 ~n 
0.9.S. 
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FIGURA 

TIRAS OE PAPEL FUJRO 
IMPREGNAOO CON 
BRCMJRO DE MERCURIO-

I LANA DE VIDRIO y ARENA. 
:;;_d HUMEOEC 100 ·coN SOLUCION 
""'\~E ACElATO OE PLOMO 

--------
-- -· -- - - -· - .... _ 

-- - - - -

PAPEL SECO IMPREGNAOO 
CON ACETATO OE PLOMO 

Aparato paru lo determindcion de 

Arsenico por el metodo Gutzeit 
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SOlidos ~Olub~:.~ ' a. lndice ck 

!ef rocc ior. 
• 0 20-C 

1.3556"1 
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631· 
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696 

n8 
760 
'793 • 
825 
858" 
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923 
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417 
451 
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II 
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13 
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lndicc de 
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• 0 20°C 

1.3556"1 
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lndicc de· 
refroccion 

a 20°C 
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TAL\l..A ~-.. Cor-rcccion t1C hm sulidos 5GlU~•le,; 1•,1r;:t cfe:;r.ua1· lcctul'dS .l tt:mpe-

~ 

I 

-·-sot •d: ;::~f ;·· o di.fr:·"r~ r:~ 
1

1 ·2~r2sT~r:1~~-- ·-: 10 

Tc c1oturo °C _ I _l_ ________ , _ I ! ___ .__~~--tt 
Suslroer del porccnloic de s:51ido!. solubll's l 

--r--r---, ---r I I -- . 
o.54 o.selo.61 io.t.-rlo.66 o.68

1
0.12!cL74 ;o.76:o.r> i 
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~ Em.botelladora ~ Cascada 

Paz December 12, 1995 
i~io-95 

(tG"'. 
J. -,_\,Etienne A Espiard 
:FE DE EQUIPO 
~C";'-tNIZAaON PARA DEL DESARROLLO INDUSTRIAL DE LAS 
100NES UNIDAS, UNIDO. 
'· Mariscal Sta. Cruz N' 1350 
, Paz-Bolivia 

1reci~do lngeniero Espiard: 

. -- - . , ·,, r~ \ :li (' . . 
• '--... ~ fl·• .• ;,, ---·· 

.. ; -;iilfll\ : 
·'::r;~~'. ~ 

' ·. '~- --, --
__ ,_. _ ;· _·. __ ,\ ___ 
.•. il" ~----· .. ··~·l 

•• 1 _1 ____ 
. · ... · \ .-=:J,___.! 

, . _\,..-u \ t:·,9~S 
:':'~ •• i~ !- ___ .:=..:--

'

. I . ;;·,,,. ·.-. 
~~ :· . ...... ...- .. ·. 

--.- -

! quedado sumamente complacido con nuestra reuni6n del dia 11/12195 y, emergente de todo el an~isis y 
p~n que tan gentilmente me hiciera, deseo confirmar a UNIDO, por su intennedio, n~estra firme 
!Cisi6n de participar como Gruco socio estrategico en la implementaci6n de una Pl.ANTA-PILOTO P~ EL 
tOCESAMIENTO DE CITRICOS, que pennita la extracci6n bases. jugos, concentrados y. aceites ese~ales. 

. . 

:>nsideramos altamente beneficioso el que UNIDO abrei las puertas de su apoyo inversionista sin retribuciOn, 
sector privado de Bolivia, esto sir duda generar~ un rapido crecimiento en diferentes sectores de nuestra 

:lividad econ6mica 

n io que toca a EMBOTELLADORA "LA CASCADA", hacen vartos anos que estamos en la ten18tiva de 
fciar esta diversificaciOn vertical tan necesaria en nuestras actividades pues contamos con nueve plantas de 
nboteUado disfribuidas en casi todo el terrttorio bolivianu cc,n consumos de bases y concentrados muy 
.iperiores a la capacldad de la planta piloto. 

e comprendido en nuestra reuni6n, que el proyecto integml estara dividido en dos pa1ies que.debel) ope~at . 
n forma coordfnada: una dedlcada al a-ea agrfcola con hcentivos para urt meJor ordenamiento de la 
~oducci6n agraria mas el rescale y acoplo de los citricos, 6sta parte sere\ operada por un socio estratt\gico 
:egldo porUds.; Ir otra dedicad" al traslado d~ la fruta y todas las activldades industriales_pa.-a la obtenci6n 
3 los productos mencionados, mas la dlstrlbucl6n de fruta fresca seleccionada en ei mercado ·naclonal. esta 
s la parte que nos corresponderia a nosotros y en la que aceptamos participar de acuerdo con los t6rminos 
e nuestras «1unversaciones. 

nomb~ del Presldente de nuestra compaf\ia y mlo propio agradecemos en sumo grado el tenor de 
rerere .i con que hemos sido favoreeidos. · 

A 
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Y MAXIMA IUGJENE en el proce.o;o y l.'1lv;1sado au1001atiz:1dos de :ms produ<.1os. 

J.. PIANTA TRATAMIENTO DE AGUA 

AGUA 
CWRO 

REACTOR. CUAPZO CARBON 

I A.· Pl.ANTA OE JUGO 3.· ENVASADO ASEPTICO 

2.· Pl.ANTA TllATAMJENTO TDMICO 
(~.T.S.T.) 900 c • lOOo c 

1.- PIANl'A DE TRATAMQ!Nl'O AGUA: Proceso de Cl.ORACON que elimina 1odo lipo de bac.eria~. 

-t •• PRODUCTO 

2.- TRATAMIEHl'O TEllMICO: ProcellO de JY.l.'llcuriz;ici()n ~on alr;1 lcmricr:nur:i quc eliminJ cu;ilquicr microorganismo nocivo. 

3.- l!NVASADO ASl!PTICO: Proc<.'SO quimi<:o c~rmico quc eslcriliz:a m:iquinaria y enva»ell TETRA • BRIK. 



.:.:.;i~IC•1 DEL Si.ID 
·.·,:~c:.~,.<j 11.i!Ullf.ES .').'-: CRI-:cn:L~::;:·ny ~E .T..:"'. I'i."JIJ!.,.".CIO'fl__ S!;'GCH! Pl' rs 

•• ~c:: . - ....... , ... 

,: ... :x;z:.;T If! .. ~ . . . . . .. . .. .. . . . . . . . 
;;:JLT.~I .~;, .. - - - ... - - . - - · - · - - -
?:i-:ASII ••••••••• 
~.':IL!; . ............. . 
C:1L'J:t:JIA • ••••••••• 
:~~u;:.L~:JR . . 
::;,;y ::N.:1 ••• 

~. -;-"': -::-• .... ;.•: ·"' . ... r.,, .,,,LI ......... ,. 

?.:~,,~;A (POF' CI~;.;; 

l.20 
.., ... ·: 
~- ....... • .. 
l. l(; 
1.60 
1 - 70 
2 - 31) 
o.::u 
:: .. /(} 
2.ca 
;_ • :_; IJ 
<J.;;(i 

2.10 

~~'.O::li?J-;: .-\;war i.o Es t..:~·L~::; ti co d~ i1m{!r i Ci! L.:J. tin a y ~l Car ib-2, 
CZ:P,.'tL, Edici.6;: 199.? . 

.:·~;: fi.-:.;i_i.\-":,·i, J.1 lfi:i.iin.i.\:.: '-;,. ?..-! l-;;_>b.l..:u:.1t:,;: jl<) C.!:; t:11ifc)J ... :uc, yt] ':j~:c 

.:.).:; c:0mvol!e1it~::; de c.reci.mi0nto clcmogri:fico, es clacir, la 
!ecundidad, la mortalidad y las mig?aciones, intsrvienen con 
d~st.ini:os <;rAdos de intcnsidad,. depenciiendo de un conjunto de 
fc.ci:o1·1.!:·; gc<.1c;r'-i J~.i c~)-,2-..~u.l ~'Yi ::.~fJ:..:;, cc:::J!161::ico . .:;; social~?s y 
c:.:1.tur.iles, quc son c:i.Ic:.:cnt~;; en cada uno de los 
::?ep--!1.-ti:o::10nto!';. 

~·1: el ;;j 9t1icn C:e 
cic crccimicnto, 
19~2. 

Cllddro s•.~ pre::eut~rn las ta:>.Js mcdit;::; anu~les 
r~gi:; trad.-!$ en e.l pcriodo i ntcrcensal 1976-

De los 9 dcpartz:1:1cn to::, s61.o Potosi rcg.f·:;t:r,1 1.1na t:.isa 
1;eryativa. Los depc1rtz:mcntos guc r.n?cieron por cnci.m;:: d2 la 
;;:edia del pais son: Santa Cruz, BenJ., Tarija y Cochabc:mba. 

fl!•:; Cil!'V-92; JJoliv.i11: ·rn: .:i.l 1:'1·.i i'.u:.:. 

~-'- -~-'--------- -- -
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06-C-091300-5 DmO'l'ELUOOR! I..-\ CASCt;D~ 

Consumos ultillOS 6 meses.-
Junio 20Som3 = 
Julio = 2002m3 
Agos. = 296&n3 

• Sept. = I2!0m3 
uctb. = 2387m3 
:.rovb. = 2376m3 

23-A-006712-7 

Cons~mos ultimos f meses.-
Mayo. 27560m3 = 

Junfo = ~3970m3 

Julio = 26920m3 
Agost. = 30020m3 
S~pt. = 28.fi0m3 
Octh!'. ::: 293~0rn3 

05-A-ol4800-0 FABR!CA ]L! 3EJ?RE'SCOS ~ 

Consumoe ultimos 6 meses.- Mayo 94m3 = 
Junia = 93m3 
Julio = 76m3 
,~goat. = 74m3 
Septh. = 9Im3 
Octbr. = I34m3 

15-A-038202-I 

Consumos ultimos 6 meses.-
Mayo 2034m3 = ( DESCO?T.mTA.00 ) 
Jun:o 2090m3 -= 

.Julio = ?232m3 
Agost. = 2I44m3 
Sept.. = 1445m3 
Octbr • .,. Ia8m3 

fO'rA.- Las Embotelladoras d.,: PEPSI GOLA -
COCA COL.~ 

ORI~HTAL 
se trasladaron a la Ciudad d~ El Alto. 



-' 

) 

39-F-OIO}OO-I 

ConSUllOS llltimos 6 meses.-

Juni o = "'80m3 

Julio = 9m3 
Ago. = 7661!l~ 

Se-pt. = 94 5m3 

Oct. = 2245m3 

Nov. = 2677!!13 

\ 
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RFC:ORRIOO 05-A-011t800-0 M£DIDOR ~ CODIGO 

H-2 
C-602 

HOMBRE FCA. REFRESCOS LUX-GUZMAN umlCCION Calle Kl. Bustillos N° 575 

,---·- ----··---------·--·-·-· --- ..., 
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