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11\IRODUCCION 

A escasos aiios de iniciar un nuevo siglo. los paises desarrollados experirnentan cambios que inciden directa 
e indirectamente en la vida y bienestar de los habitantes de los paises menos desarrollados. Tales camhins 
estin profundamente relacionados con los nuevos logros tecnol6gi1··,~ y adelantos cientificos; es una 
revolucion tecnologica e intelectual la quc caracteriza el final del Siglo Veinte. Paiscs como Guatemala y 
los demas de la subregion Centroamericana enfrentan el reto de la sobrevivencia y el despegue del 
subdesarrollo. Por lo tanto. cada vez es mayor la necesidad de formar el recurso humann caliticado. capaz 
de comprender los concepros irmovadores. manipular las nuevas tecnolngias e imegrar los cnnocimiemos para 
proveer bienes y servicins ler:dientes a mejorar las condiciones de vida propias y. por ende. las de la 
sociedad de la cual es parte fundamental. 

El Centro de Estudios en Salud del lns1itu10 de lnvestigaciones de la llniversidad c.lel Valle de Guatemala. 
el Area de Ciencia y Tecnologia c.lel lnsti1u10 de Nu1rici1in de Centro America y Panama y el Programa de 
Biologia Molecular Aplicada y Transferencia de Tecnologia Aprnpiada de la Universidad de California en 
San Francisco. reconocen la necesidad de divulgar y transmitir los conocimienros que dan lugar al avance 
de la ciem:ia y la te-cnologia y han incorporado a sus aclividades de investigacion programas de Formaci11n 
de Recursos Humanos. iniciados desde hace varios aiios. 

El Cursoffaller ·PCR '95 es una contir.aacion en IJ secuencia de varios curs1ls 1eorico-prac1icns que se 
originaron en Guatemala en 1991 con la particularidad de mvolucr.ir. preferentememe. a participant.-~ d.: la 
subregion Centroamericana y paises de Norte y Sur America. El Cursoffaller •PCR '9S se ha modeladn 
siguiendo los objerivos y experiencias dcl Programa de Biologia Molecular Aplicada y Transfen:ncia de 
Tecnologia Apropiaila en dnnde las lecno!ogias moleculares. tales c::omo la Reaccion en Cadena de la 
Polimerasa (PCR) y las sondas de ADN no radinac::tivas. pueden ser aplicadas para el d1agnfo1i1:0 } 
epidemiologia de enfermedades tropicales e infecciosas. especialmente aquellas prioritarias que afec::tan a la 
salud de la mayoria de Ins hahitanles de Cenrro America y Panama. Las tecnologias moleculares. c::uando 
se implementan adecuadamenre. ~on mas rapidas. mas sensihles. mas espedticas. seguras y de menor wsro 
que ntros metr,Jos actualmeme t:llisrentes. El Cursoffaller •PCR '9S, y Ins suc::esivos. prnponen introducir 
y wnsolidar estas lt:cnnlngias en forma prac::tica 'J efectiva en los paises con recurs•1s limitados y de: acucrJo 
a sus propias neccsidades. Por In tanto. el diseiio del Curso!Taller es involucrar en forma particip.11iva a 
cientificos nacionales e in1ernacionalt:s. para 4ue reflejen sus intereses espccifkos en el uso de 1ccni1:as 
moieculares para aplicaciones desde cl diagnos1ico hasta la investigacion cicntifica tiaska. 

El al!o mvel academico y 1ecnico de Ins confcrcncista~ e ins1ruc1ores. el diseilo personalizado de las w~inne' 
practicas y cl amhicnte cientilu .. 1> hara del Cursoffaller •PCR '95 un evcnto unico en su cla~e. cuym 
lleneficios seran aprovechados por aqucllas p•:rsonas involucra1l 1s en las actividadcs de cienc::ia y lecnolngia 
en cualquir.ra de los scctorc~. produclivos y acadcm1cns de nuestro pais y de Ccn1rn America y Panam;i. 

Ricardo l.u1an. R.A .. M.Sc .. Ph.D. 
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OBJETIVOS & CONTENIDO GE!\'ERAL DEL CURSOffALLER 

OBJETl\-OS 

Las tecnicas moleculares ~on inJispensables en un lahoramrio moderno_ especialmente desde la ararici1in Je 
la tecnica de la Reaccilin en Cadena Je la Polimerasa ("Polymerase Chain Reaction·_ PCR). Estas rueJen 
ser aplicadas al diagnostico y epidemiologia de las enfermedades tropicales e infecciosas. En algunos casos_ 
cuando se imrlementan apropiadamente_ estas te ;nicas son mas rapidas_ especificas. sensihle~. seguras y 
ecomimicas que otros metodns existentes. Este curso propone prower una introducci1in te1irica y practica 
a las tei;nicas de !liologia molecnlar. con base en pauigenns de er>fermedad-:s prevalentes y de importancia 
en Centro Amendi y Panama. con los siguientes objetivos: 

I. 

, 

Pro\ccr a Ins particirantes con una visi1in tellrica de tecnii;as en hiologia molecular. en particular. de 
la Rcac1.:i1in en Cadena Je la Pnlimcrasa (PCR) y Jel usn de sondas de AON no raJioactivas. 

Prnveer a Ins participances con una e:itperiencia practica elemental en la aplicaci1in de la PCR y u50 de.> 
sondas de AON no radioactivas en laboratorios con rei;ursos limitados para. 
(a) el Jiagnostico de enfermedades tropicates e infccciosas; 
(b) Jeteccilin de ratogenos en alimentos. 

COSTESIDO 

Teorla.- Nociones elementales de biologia molecular. La reaccion en cadena de la polimerasa (PC'Rl: 
origen. <lesarrnllo y aplicaciones. l!so de sondas de ADN no radioactivas. lnformacion basica sobre Ins 
agentes patogenos a detectar (Lt!iJhmania. iuberculosis. dengue y colera): Epidemiologia. diagnl1stico 
"clasico· } diagnlistico molecular. 

Practica.- lnvesugacion diagnostica: Oeteccilin e identificacion de especies de u1shm.Jnia. Deteccion de 
Mycohacterium tuherrulMiJ en mues11as clinicas. Tipificacion de virus de! Dengue. Deteccion de Vihrio 

choferae en muestras de alimentos. 

Generales.· PCR y snndas de ADN no radioactivas en conJiciones de bajos recursos. 

Perfil de inve!lligacirin.- Los participantes deberan desarrollar un hreve perfil de invesligacic\n para eli:ctuar 
uo cs1ud10 p1ln111 en dnnde se apliquen las tt:cnicas de binlogia molecular a aspe~tos rclevantes Jc ~alud 
(invcs11,;a..:11ln dilm:a n t:pidcmiologica). 



PARTICIPANTES & REQUISITOS 

El Curso/Taller tendri cupo para un miximo de 24 panicipantes (para la pane practical. provenienu:s Jc 
raises de habla hispana de Centrl' America y El Caribe. Los estudia.ntes deben ser graduados universitario~. 
prefcritlemente con uno o dos aiios de trabajo de laboratorio. i:onocimientos bisicos de biologia molecular 
y capaces de leer y emender el idiorna ingles. Las cor.ferencia~ mag:Strales durante las maiiana~ e~tar;in 
ab1cnas. sin costo algun'.J. a cualquier persona que desee asistir. 

ADMISION & APO\'O 

Los coordinadores seleccionaran a los panicipantes de! Curso.Taller en hase al formularin de in.;cripcilln y 
los documentos de solicitud presentados y que esten avalados por su insti1ucii10 en Jonde cenifiquen el roivel 
de graJo. sus actividades inves1iga1ivas actuales y experiencia practica. y las raz,ines que morivan su intcres 
en el curso. La selecci1in 1endra en cucnta tambien el balance de asisrencia em~e los diferentes paises} la 
fecha de llegada de las solicitudes. Se debe emplear Fax. corren courier o corren electninico para hacer 
llegar la informaci1in a la dire1.cion Je Ins CoordinaJnres del Curso/Taller. Exis~ir;i un fonJo de ayuda 
econt'imica para un mimero muy limitado de partic1pantes. que cubre: (a) USO S 200.00 Jc cuot:1 de 
inscripcilin. tb) maximn de USO S 300.00 para pasaje. (c) alojamiento y alimentaci<in pnr Ins dias ~ei curso. 
Los .:andidaros deben argumentar la necesidad de apoyo financiern. La fecha limile de recepci<in de la~ 
solicitudes} la cuota de inscripcitin [USO S 200.lJO) es el 30 de ahril Je 1995. 

EV ALUACIO:.; 

Se realizara una cvaluaci1in final sohre 1eoria y pracrii:a y ~,. emi1ira un i:crufo.:ado de asi,lcncia} .:1111~1;111.:ia 

Je evaluaci1in. 
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del Valle de Guatema13. 18 Avenida 11-95 Zona 15. Vista 1-iermosa Ill. Apanado Poslill 82. 019Cll 

Guatemala. Guatemala. C.A. 
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Apartado Postal 82. 019()1 Guatemala. Guatemala. C.A. 
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"l'CR• & SO.\'IMS ,\'O RAmOACTffAS PARA EL IJIMiNOSTICO DE ENJ.'ERMEDADES TROPICAi.ES E INFEC.'l'/O.'lAS 
DE MA )'()R PRf.TALENCIA EN LA SUBREGION CENTROA.Mh'RIC.4NA" 

(PCR '9S) 

3 • 7 DE JULIO DE 199S 

ESQUEMA GENERAi. DE ACTIVIDADES DEL CURSorr ALLER 

Lunes, Marte~. Miercoles, 
3. \'ll.9S 4.Vll.9S S.Vll.95 

lnscrip.;il'ln "I.a Reaafon en Cc1dena de la "Epidemi11/01:ia y Di1111111iwim C/1hiw tie 
Polimera.w1 (/I): 

i---
Aplicacione.f • Dengue" 

l11augura.:11\n "l:pitlemiulo11ic1 y Diagnti.Hiw C/chic,J cle "Di11gmi.1·tinJ Molt<rnl11r tie [)e111111e" 
J'uherculoii.1 • 

l111rn<lu..:c ••'>ll "Di111:111istiw Molecular 1/e Tuberculosis" Laborarorin: PCR lie Tubcn:ulnsis 

Laboratorio: Prcpar;ici•in tic culuvos tic 
Vibrio cJw/erae 

·.v,.,·11•11e.1 F.lemenwles 1/e Bio/ogi11 Laboratorio: PCR lit lei.1hmania (almucrzo) 
,\./o/e,·11/or • 

·1mro1Ji;,·,·i1in a !a Rtacci1i11 tll Cadnw de (almucrzo) Laboratnrin: PCR lie Dengue 
/.1 Polimtra.ta !/): Orig en y Des11rro//o • 

Laboratnrio: nu:mhranas tic ny Ion snbrc: 
los culrivns lit: Vihrio t'ho/erae 

"Epitlemwlogic1 y Dia111i;\stiw Clchiw dt Laboratorio: PCR dt: Myrnbacterium tDcsam•llo Jc un Pcrnl de l11vcs1ii:a~11\nl 

le1.1hm11nw • tubercuto.1is 

"f>w.~nii.Hico y Ct1rtll'tt'ri~aci1i11 Moiec·u/ar IDc•a<rolln de u11 Pcrtil de l11vcui~ai:io11l 
dt' l.t1Ih1111111iu" 

lalmucr 101 

l.aoora1t>m1: PCR Jc: l.eishn111n111 



HP<'R• & SO.\'DA.'\ .\'O R.4DIOACTIV.4S NRA El. IJIAGNOST/CO /JE ENFERMEDADES TROPICAi.ES II /NF£CCIOSAS 
/JF. .\IA YOR PREVl./.E.VC/.4 E.'11 I.A SUBREGION CENTROAMEHICANA" 

(PCR '95) 

J • 7 OE Jlll.10 l>E 1995 

ESQUE!\IA GENERAi. l>E ACTIVIOAOES DEL CURSO/TAU.ER 

Jueves, Viernes, 
6.\'11.95 7.Vll.95 

"f.j)idl.'111111/ogia .\' /)iag111i.Hico ('/(h1w dr l.ahoratorio: PCR de Dcni:uc 
Vi.l>rio t'holl.'rC/t' • 

"/J111g111i.\1tt'o Molrrnlar. Pa1oi:e11l.'~i~ 1· lalmucrwl 
\ '1rull.'111 111 1/t: ~·1hrto cJw/rrat•" 

1.ahllratllflll · Sundas de ADN p;1rn Vihrio Corurol General de Calrdad en cl 
, holt'rat' l.ahoratorio parn PCR 

(almuerwl 1:1·aluaci1in General dcl Taller 

l.ah11ratorio: ~ondas de :\ON para Vibrio Discusi1in General dcl Cur~o 
t hol1•rt1t' 

l.ah1•ra1or111: PCR .Jc Ocni:ue 

Jlk,..arrnil,1 J,: un Pt.•:111 Jc hl\'t'11U)!~IOlll Programa de Transfcn•ncia de Ternol11gfo 
Molecular hacia Latino Amcricoi 

btratcgias de lmplcmentoi~11·111 de 
Tccrrn:as Mnlccularc~ en Ce1111·1• A1111.:1·ic;i 
y Pan;una 

Cloiuwrn 

' 



•peR• cl SONDAS NO RADIOACTIVAS PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFEltWEDADES 
TROPICALES E INFECCIOSAS DE .\IAYOR PREVALE.VCIA. EN LA SUBREGION 

CE,\TROAMERICAN.4 • 

LUNES 3 

08:00-08:30 
08:30-09:00 
09:00-09: 15 
09:15-IO:OO 
10:00-10:30 
10:30-11:15 

11: 15-11:45 
11:45-12:30 

12:30-13:30 

13:30-14:30 
14:30-15:00 

15:00-16:00 
16:00-17:00 
17:00-18:4.'.i 

MARTES 4 

08:30-09:15 

09: 15-09:45 
09:45-10:30 
ICU0-1 I :Oil 
11 :00-1:?:30 
l:?: Jtl-1.1:011 
13 00- D:30 

1.\:.\0-[4·,,0 

l:'i:OO 111 W 
lf·d0-17 _,() 
17 ,,,0-- .. 

(PCR '95) 

3 - 7 DE JULIO DE 199S 

llORARIO DEL Cl'RSOtfALJ.ER' 

lnscrt!k=i1in y rcgistm de a~istenles 
lnauguraci1in (OPSllNCAPJ 
lmmducci1in al Curso/Taller (Ricardo Lujan! 
S.icion.:s eh:mentales Jc lliologia molecular 1:,&,aro l\.folinal 

(rcceso) 
lntroducci1)n a la Reacci•in en Cadena Jc: b Polimerasa (Ii: origen y Jesarrollo (b·a Harri'! 

lnformacion llasica sollre los pat6gcnos a JetL-ctar: Leishmania 
EpiJemiologia y diaguostico clasico Je Leishmania !Flora Eugenia Arana! 
Diagmistico y caracterizaci1in molecular Jc: Leishmania (Alejandro Belli) 

(almuerzo) 

lntroducci1in general al lallor;uorio [Eva Harris I 
lntroducc:1!n al lalloratorio: PCR Jc: leishmania [AlejanJr., Bc:lliiEva Harris! 

f· urac.:i11n de las muestras Jc: Leishmania 
Preparaci11n Jc: las reacciones de PCR Jc Leishmtlnia 
Amplificac1(in manual 

L1 Reacci1in en Cadena Je la Polimera.-a 1il): aplicaciones [Eva Harris! 
lnformaci1in hasica sohre los pauigcnos a Jctectar: Tuhcrculosis 

EpiJemiologia ~ J1agm'1s1iw clasico de tuhercul11,1s (Eyda Mendia d.: Campollol 

l>1ai:111i,1ico molecular d.: tuherculosi' [Annahelle Ferrera I 
lntrc..tuccuin al lal•nr.uono: G.:les de agarnsa 
Gdc:' J1· ai:.tr11>a: anali'i' Jc lo' pn..tullc Jc PCR Jc l.t'1.1hm11nia 
Toma 1k fo1o1gr.11i;1\ Polarn1J" dd l!CI •Jc :.c'nh1;i1mi11 

ll"cu,1on Jc 1.,, rc,ul1;1J,,,. l.t't.{hman1,1 

1,1lmuc:r1111 

l111ro1.l11..:•1•in ;ii l;11lora1on11: PCR Jc ,\,f1.-,1l1111:t'f111m r111>rro1/Mn IAnnahclk h:rrn;1 l-.1..1 

ILim'I 
Fx1r.c..:"''11 de: 11111c:,1r;1, Jc 1uhc:r.:ult"1' 
1'1cp.ir.c..:11111 Jr l.1, 1c.i.,1011c:' 1k !'CR de: 1c1hc:r..:ul11'1' 
- ~.·,1ctl .. l'C R ,i.: 1uh1·r,·ul•"'' 1dur.1111c: l.1 n1•chc 1 

()t •,1rr11l~.i dl r\rr\d 11<' llJ\l·._1~.L!:.i' 1110 p,lf,I JI, l·'ol~.du• p1:u(1I tJ1 1l1tfl\tl •l .lplHjlll'll h\llll,~\ d\ ~·1tl11~1,I 111111\\111,H ,I 

.l'J'l. I•·-- r1 !1 \,11\ll'\ ,,, .... 11ul 'II • l ''·l'.-ll 11111 .. l1111< .: •• I p11h 111111iO\;'h .11 1. •'l1krt IH "'·'" p.1r1r1 1r.111h .. , 



MIERCOLF.S 5 

08:30--09:00 
09:00-09:45 
10: 15-12:.J5 

10:45-12:45 
12:45-!3:!5 

13:15-14:15 

14:15-14:4.5 
l-!:45-16:45 
16:45-17:45 
17 :45------
18:00-18: I 5 
18:15------

JUEVF..S 6 

08: 30-09 :00 
09:00-09:45 
09:45-10:20 
10::?0-IO 50 
i0:50-l l:OO 
11 :00-1 :!:Oil 

11:00-1 :! I Kl 

I :!:'lO- L?. 15 
I:! 1:~·1:!:45 

I:! 45-13.45 
1345-1415 
14 15-14.45 
14 .J5-15 ()() 
I 5:f~l- Iii lll 
16 ·'ll-17 ()I' 

1700-17"' 
! 7 )1) ..... 

lnfnrmaciOn bisica sobre los pa1ogenos a deieciar: Dengue 
Epidemiologia y diagn0s1ico clisico Jc Dengue (lucrccia Menendez de E~alank) 
Diagnos1icn molecular de Dengue (Eva H•mi.~J 

Detcccion de los prflduc1os de PCR de luherculosis: ltlma de fo1ngralfas Pnlar11ic.t= Jel gel 
de 1uherculosis 
IPreparacion de cultivns de Vibrio cholera<!) 

D1scusi1in de los resuludos: 1uherculnsis 

(almuerzo) 

lmrnducci1in a! lahorai.1rin: PCR de Dengue (ba fbrri\I 
E'l:trac.:icin de mues1ras de Dengue 
Prepa~aci1in de las reacc!ones de PCR de Dengue 
Transcripci1in re\"er,;a y amp!ificacicin de Dengue 1durante la !?t1ch;;1 
C11l11caci1.1n de la,; mcmhranas de nylon sohre Ins culuvc" de \"1hr10 , 110/aar 

lncuhaci1i11 de las memhranas de nylon a temperatura amh1entc 1Jurante la 11ochc1 

[)cs~rollo Jc r,crfil de lli\.C'Slli!:<K:ll)n patJ. U.IJ t."\(uJiO piJO(O CO 4!-lnJc 'C° ,;aphqucn h:L"nlt.:1'i. Jt" h11)it,~i.l rt\Cl!IC.._'4!,t: ,I 

2\f'nhl\ rclt:\;u\(f."\ <l:: c..UuJ lln .. ~llgJ1C11ln c!intGl il qnJcn11ol1'i.!1+.:.J.! (.,:nr.~'r(~l\(.1.' partr1..:p.1?1h.--.I 

lnformacnin ~;isica s11hrc Ins pa1t)gen11s a dctcctar: Vihrw 1-/10/erae 

Epi1fcmioit1gia y d1agncisticn dasico de Vihrto .-holerae (HnriJalma Ca111•I 
D1al'.111),1icn molecular. pa1ogcncs1\ ~ \·irulcri.:1a Jc r1hr1t1, holrr11i· (01!!.t To•rrc'I 

Lisis de cul1iv11~ de \iihrio .-holerae (Olga Torre'( 
hjaci,-,n de :\D:'I/ Jc i:•ilcra a mcmhrana' dr: 11~ 11111. a HO ·c 
Cnloca.:uin de la mcmhr;ma en l>oba \Cllahk p.ua prd11t>riJau.-m. 'c!l;1r l.1 h11!,;1 
Pr ch ihridac j, in 

(almucr1111 

H1hndac11·111 con ,,,ntJa a 111x111a Jc \'1hr111 'holerai· m.ir-.1d.1 ,;1111 d1f1•\1,:cn111.1 
L1\;11l•1' Jc l.1 mcml>r.111.1. a 6~ 'C 
Bln,;ucn 
:\pliLJ( 11·111 Jcl .:nl1JU)!.11b 
L1\;i,l1" de l.1 111cmhr.11M. ;1 Ii~ cc 
i111.:111 dcl 1k,.irr1>ll11 •k .-11lnr 1111>,cr\.ir rc.1.:1·11.111 li11.1I .1 l,1, I 'i .\tl h" 
<id ·.le ai:.1r1";1· ;111;ih'1' 1lc In' pro1d11.:1 .. , dcl l'<"R de lk11i:11•· 
1"11111.1 de ln1o1p.11i.1' 1'11!.irn11I"' dcl ).!<'I de lk11i:11c 

1>1'"''"'11 de "" rnull.1dn,· .:11lcr.1 
h1r11111!.11111' p.ir.1 n.1111.i..:11111 .:1;.-11<-,l.1 •kl Cur"' T.1!kr 

()1 'l..1rr1tlf11 1k rl'(f\i 1fl 111\l'\;l~,J( !•lrJ r.1r,1 11f1 r~!a•l:n jtd11f11 nl ildlhlt. \\' .1rlltjli' rl f("l fli~·I" i.I• l\1,1111(1,1 l\'o' I' 11:.1• 

·'"fll"t.hl\ rdn .. lflfn ,Jc- ,,dud !lll\.l'l1~.k.1nn ( 11111,.111 l'ptdl°llHnlni.:1,.11(,11nlt'rt'rll1,1.1 ... p.1r11 .. 1p.111h ~I 



VIERNF.S 7 

08:30-09:30 
09:30-10:00 
10:00-1 ! :00 
11 :00-11 :30 
I !:30-12:00 
12:00-12:30 
12:3C-IJ:OO 

13 :00-1.J :00 

l.J:00-14:30 
14:30-15:00 
15:00-15:30 
15:30-16:00 
16:00-17:00 

17:00-17:30 

18:00-20:00 

Cmni11uaci1)n dd labor.llorio: Dengue 
Prepara-:i11n de la seguada amplificacilln de Dengue 

PreparaciOn dd gd de agarosa 
Amplificaci<in de Dengue 
Aplic;ici<'>n de las muestras .:e Dengue al gel de agarosa 
Corrida de! gel de agarosa de Denj!ue 
Toma de fotografias Polaroid9 del gel de Dengue 
Di.-;cusi<)1: de los resuludos: Dengue 

Control general de calidad en el lahorallirio para PCR (Eva Harris! 
E··;duaci1}n general del Taller [Eva Harris/Ricardo Lujan/Olga Torres! 
Discusil'm general dcl Curso (Eva Harris/conferencisusl 
Programa de transferencia de tecnologia molecular hacia Latino A~ric;., [E,·a Harris I 
Estrategias de implementacion de tecnicas moleculares en Centro America:,- Panama iperfil 
de investigacilln para un esrudio piloto en don&: ~e apliquen tecnicas de biologia molecular 
a aspectos relevantes de salud. investigacion clinica o epidemiologica) 

[confereucisuslparticipantes) 
Clausura (PNUD/UVG) 

Recepcion de: clau· 1ra [ 

'ACl.ARATORIA: F.I hor•<•> ~ ;o<:t1v~ para I• part< pr:><:ti<3 Jcl l•hor:o1<>r1<1 c<Wl SU!c:t"s • .:1mh•X y •iu"" Jc ;o<:ucnlo •I 
~J.rr1tllo akan1~11 Lo'.\ p3rlh.:lp.intc~ dchcr·ln da1ionc en forrri.a mtcgral al Cun,o. T;illcr. tr'K.lu~cndo lo' 

rc..·riodtK Jc ;almucrro. en "t\U a c~mhlO'\ imprnt~to'\ en cl horann 



NEXT D.\G'Z(8) 
left t;. ·, 1K 



NOCI01'T.S ELEMENT ALF.S DE BIO LOGIA MOLECULAR 

Alvaro Molina Cru;r 

En esca conferencia se re,·isan conceplos basi::os sobre la esirucrura del acido deoxi ribonudeico (AON, y 
su replica.:i1in. Se hace .:nfasis en los pro.:esos celulares cuya manipulaciOn ha hecho pnsible la 1ecnica de: 
la Reacciiin en Cadend de la Polimerasa (·Polymerase Chain Reaction·. PCR). 

Estructura del AD'.'li. 

El AUN. es una molccula formada pnr dos hamlas anlip;;ralelas de nude1i11dns que Jes..:riben un.1 J11hlc 
hdi.:e. Las Jns hanJas permane(.;en uniJa.- pnr puemes de hidnigenn que '\e forman enlre la' ha'C' 
ni1rogenaJascomp!emencar-:1, tA con T. C cnn GI) Jhlr interacc111ncs nn c11Yalcn1es cntrc: la' hases apilaJa, 
una sn: .• e !lira (I l. Es1as mismas a1racciones s11n las que causan que se asncie una sonJa u nlignnm:k1'>1iJ11 
t"primcr") a su secuencia Je AON compicmentaria. La escahiliJaJ Jc la as1>eiaci1in de la "mJa a un;i 
sccucncia rnmplcmentana Jepcndcr;i Jel largo de la sonda. y Jc: la i;,1mposici1·m de sus hascs nllrogcnaJ;i-. 
Ya que la' uninnc' C cnn G forman 3 pucntes de hiJnigcno micmras quc las A cnn T \olo J11\. una ma~111 
cantiJaJ Jc Cy (,en la ..,nnda pcrmilir;i una asociaciim 1113.; cslahlc con I;, ca.Jena c1m1plcmc111aria. AJcm;i'. 
la cnm:entraci1inde solutns y la 1cmperatura de:! mcdio cambiC:n afcccan la c.;cahilidad a.!.: asociaci1'tn. :\ 111a~11r 
tcmperatura Ins pucntc' Jc hiJnigcno son mas incs1;:hlcs. hasca llcg;;r a una 1cmpera1ura quc ''" dN11.:1a ~ 

las handas complemcntaria' Jc ADN '"n 'cparadas tdrs11a1Uralizaci<in1 t:!). 

L1 c'pccifo.:iJaJ Jc la asocia..:i1'tn de la sonJa de :\ON con una sccucncia Jcpcndcr;i en parlc Jcl largo de l.1 
-;onda. a ma) or largo t:' mcnos prnhahlc quc: una .;c1:ucncia complcmcntari;1 c:'is1.1 por Jlar ,·an.is \CU:' en 
d gcnnma Jc un organi,rnn. Lac· pc..:ifo.:1dad de asoc1acion lamhicn JcpenJ.:ra Jc las c11ndi..:111ncs Jcl n11:tl111. 
I :111iz.1ndo cnndici•mc' Jr;is11..:as Jc rcn.11uralizaci1in pucdc sele.:cionarsc I.ts a\lKla..:ionc' n•:i' c,1;11lk' ~ p11r 
1.1nto rnas c\pc..:ilic;1·-. I.a.; .:1mdi..:ionc\ 1'ip1ima~ p;ira la a,o..:ia..:ic'in cspc..:ili..:a Jc una "1nJ;1 Jc :\fl~ .:.111 'u 
'c..:ucn..:1a .:11111plcmc111;1n:i JcpcnJcr;i dcl (;irgo ~ ..:11mpos1ci1'i11 Jc ha'.:' 1!c );1 "'11da. 11' ha} ..:1111Ji..:11•nc' 
gcucrJlc' qu.: 'ca111>p11111;1, para Inda' la' '"ndas 13.-'l. 

Replicadon de! Al>:'li. 

Lt pr111i:1p;1I fun.-11·111 /11 11111 Jc la :\();.; pohrncras;s c' (;1 'i111c:"' Jc u11;1 1>.111d.1 de :\I>;.; u111!1.111d11 .;11111' 
moltlc una handa ..:omplc;ncnt.1ri;1 Jc .-\1>:'-l J:,1., ncurrc prnK1palmc111c dur•mh.: cl pnh.:t:"' ,:c rcph..:.1..:11'i·1 
Jcl :\D:-.i. anle\ d.: l;1 di\ 1'11"11 cciul;ir. L1 rcpli..:;i..:1011 <lei AD~ c' un pro..:c'" ..:11mplc111 en l'I •Ill<' "' h.i.1 
1Jcn11f1cado m;is Jc :!O ;1..:111 .1Jc, c1111111;i1u:a' 

l..1 :\DS pohrncr.1,,1 r.:q111uc p.ir.1 'll ;~ ll\11l.lll l111;1 ll;111da de .-\llS •)Uc le ,111.: J.: "111oldt:". 1111.1 '"11.l.1 •• 
1111..: 1.1dor '"'""'',, \ .1 quc no pu•.·dc ..:11111.:111.ir 1111.1 ..:.1dcn.1 "" II/I/II /I. Jen\ mllon11dc··"'d"' lflfp,(.1(• I 1 d.·\ n· 
.JTTI'. d<iTI' . .J("l l'o. 11111c, di" :,I!! .. 

1-., ''It'll 1 .ir1.1' i:la":' 1k :\I >S p11l1mn.1,.1 I n f. 1·1r,.,,, /11,1 '0/1 't: h.111 .:n..:111ur.1d1• Ire' 1 .\I):'\ p11I I. II \ Ill' 
l..1 :\DS p11l I ~ Ill p.ir•·•cn ,er J.1, q11,· .1d11.111 <lur.1111<· l,1 rt·ph1..1(11•11. ! .1dc111.1' de l.1.1.-rn1d.1d de p11l11nt·1.1,.1 
11c1wn ;1"ic1.1.!•1' ••lr,1' ''"' .1d111J.11l1·, ,le t:\onu..:tc.1 .. ;1 ~" ;· u·lm1111.1 I•" 11m:1.1dorc' 1k :\RNo :• d.­
t"\1111111;lca ... 1 l' ~· !u>rrr)!c error.:' en l.1 ll.111Ja 11un.11 l'.I lr.1j!lllcnto Klcno\· 1lc !.1 Al>N pol 1111l11.1do1 
1111..:1.1hncnlt: t•n !'CR. c' olllt•n11l•• por d1~c,lr••n de: I .. :\I>:\ pol I .:on 1rrp,111.1. ,.,le lr.1i:111c11111 •••11l1c11r "''" 
Id .K11v1.J.HI Jc ,\IJN p11hrnn.1,,1 ~ l.1 de no•11udl'.1,.1 l'. ~· 1~1 I .1 :\1'1N pohmcr.1,,1 li111 pr••\11·na: d.- l.1 
h;1llcri.1 l'ht'ffllll• 1lf/llt1f11 111 \ '011111·11.: l.1, '" 11111l.11lc' 1k .-\ l>N pol11n.-r.1 \ ,le- no11111. k.1.,,1 ~ · 1 · 

I~ 
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J7iTRODn:no:" A I.A REACCIOS E'.'11 c ADE.'lA DE LA POLl~IERASA Ill: 
ORIGF.-.,; Y DESARRO!.LO 

b·a tLrris 

L lntroduccitin a la Rc:acci1in en CaJc:na dL la Pnlimc:rasa ("Pnl~mc:rasc: Chain Rcaction". PCR• 

A. Cnncc:p111 fundamental 
B. Ciclns Jc amplificaci•in 
C. Cnmponcnlcs l>asicns 

II. Sckcci1in y Jiscii1• Jc 1.1s iniciaJorcs ("primers") 

:\. Tcmpcratura lc•irica Jc hil>riJacu·in 
B. [\·i1ar cs1rm:1ura scrnnJ.iria 
C. [., i1ar cllmplcmcntariJa.J cnm: In' inici;iJorc' I "pruner'·• 

m. Pnlimcrasa 1crmoc,1at>lc 

A. \":Ja media 
R. F1JcliJaJ 
C. ProccsinJaJ 
D. Taq. Venr. Trh 
E. "Designer c:n1yrnc' .. 

IV. lngrcJicmc-; Jcl PCR 

:\ L1 !'l.!::1da 
I l':ui.:bili•I"'. "huller". d11rur11 Jc m;1gnc,1n 
1 1~11c1;1J11rc' 1"Pnmcr,·1 
.l. Pol11ncr;1,;1 

~. "PCR Lnh;111ccr' • 
~ !\fuc,1r;1 

R Op111m1ai.:i1i11 
I Concc111r;K11·111 Jc In' ingrcJicnlc' 
2. Per Iii lcrmal 
.l N1imcrn de i.:1cl11' 
~ T c:r1110..:1dador 
~ "fill[ \(Ml .. 

ti. "!'rnncr' ·· .11111J;1do' 1"11c,11·d ·) 
i "Tnm:hd11\HI l'CR'. 



V Pr.:paracit}n Jc la mucs1ra 

A. Purificac:1in Jd :\DN 
B. Dctcrgcnh::' y protcasas 
C. Clnrnfnrmo 
D. Rcsinas 4udamcs c-Chc:lcx-100") 
E. E:uracci1}n Jirccta 

:\. E\tcn,i1m 11i.:11111plc1a 
B. FiJcliJaJ 
C. "Prnncr,·Jimc:r' -
D. C11m.1111111a..:1•>n 

:\. '.\k1t1J(" ,c:nullo' y harait" 
li !\k1t1J1" '"'i'llcaJo, 

. .\ :"'c:~amo' 

R Conir.11 Jc 111h1h1..:11in 

C. P1"1u'·'" 

!X lktc~.:11111 Jc: Ii" prnJu..:IO' 

.-\. Gel Ji: a)!ar•"a 11 r•1li.1cnl;11niJ;1 
ii. I llhriJ;11:11·111 "'hr..: liltrm 
C "C1p1ura rc:vcr,.1 .. 
I> C.1pt1Jr;1 c:n pi.i..:;1' Jc nHn111i1ul;1c1<1 n 
L Cu;111t1ticaci1111 pnr tluorc:,cc:n..:1a 

I' 7i111 m.111 



EPIDE'.\llOLOGIA \' DIAG'SOSTICO CL\SICO DE LEISH.\IANl.4 

Rora Eugenia Arana Figueroa 

Las leishmaniasis ~on un grupo Je enfermeJaJes parasit;iri;is causadas por protowoarios Jel gcncro 
Leishmania. Son trasmitiJas al sc:r humano meJiante I.a ptcadura Je las hcmhras Je un grnpo Jc m.1squito' 
connciJos con el nomhre general Je tleh\'ttnmos y que estan induidas. para cl ;;ontincme amenc;ino. en el 
gcnern Lut::.omyia. L11s parasit•" Jel gcnero Lt>ishma11ia snn morf11li"1gicamcnte muy 'imilarc,_ pen• 
hioquimica e mmum1liigi..:amen1e c.:aJa e\pccie es Jilerenle. f:s1<1 Jetermina en gran pane el tipo Je patnlogia 
que caus.in al inli:cur al 'er humam>. a,j como su comportamicnh1 epiJcmioli"•gicn. Dc,Jc cl punt•• J.: \ 1,1.1 
dinico y en forma general en 1nJo cl munJo. ':: cons1Jcran ire' forma' J.: k1,hmania'1~-: cut:incJ. 
mucncutanca y \ j,cc:.-aL 

Estus parasitos \C c:ira..:tcnnn P•'r lcncr d•" formas: UllJ llagclaJa y n1ra nn llagc:laJa. :\ b forma llagdaJJ 
SI: It: Jcnomina pr11111a,li!_!to(C por lcn::r Un 'lllll flagdo en cl t::1:lr.:1110 antc:ri11r. F'ta C' la forma mfcclalll.: 
para el hospcJero vcrte!iratlo y por 1,, Llllltl C' la quc 'e ::n..:u::mra end m'ccto tran,misor ln:ctnr•. "cua11J11 
se culti\'a en el lah11ralori11 u'anJo mcJi1>s c'pccialc,_ :\ la li•rma nn llagdaJa 'Ck c.:nnnc.: cmnn ama,11g1tte 
y rcquiere una conJ1c1<"m m1r.1cclular para muitiphca~sc. Es1a c' ia f1>rma i11fcc1ame para d m'cd;1 
transmisor y por 111 tanh• sc encuemra en cl hnspcJero \ertchraJo. Es la rc,ptm,ahl.: Jcl Jaiin 11,ul;ir quc 
se traduce en cnlcrmeJaJ y ticnc una !!ran 1111pnrtancia ya qu.: e' la quc no' p.:rmne haccr un J1a!!l1;";;,., 
parasitolligico cuanJo sc er.cuemra en cl matt:rial cuminaJ11 'I.:! 1. 

En Guatemala sc en.:uenlran (a, forma' culam:a. muc.:1,,a y v1,ccraL La forma cu1anea y muco,,1 c'lan 
lm:alizaJas en la partc nortc Jc pab. c'p::cialmcnlc d Jcpartamcnh• Jc U Pctcn y lugJrc' co1l111Ja111c,_ L1' 
infe1;cioncs son causad;1' en un 67 r;. pnr l.t'tshm1111111 l>r11;i/1nn11. 22 r; por /.. mnH1u1t1. I.~' r; por !. 
panamenJiJ. y c:n un 5.5 r;. no \C pucJen idc:nttficJr pnrquc no cnm.:1Jcn con lo' JIJlroni.:' an1cr111r111c111c 
mc:r.cionaJo\. La 1a-.1 Jc mc1Jcncia anual para lt:i,fm1antJ''' .:u1;inca c' Jc ll.9 r;. '1cnJ11 d 1.kpoir1.11111.:nr11 
Jc El Pc1cn c:l lu)!·tr Jt. may1•r 1ran,mh11'>n) 'c caku!a quc ;rnua!mcntc o-.:um:n cnlrc 2.000 .1 1.l)(Ml c.1"" 
La forma muco'd de la cnkrmcJad \C: ha oh,cn ado 'olamcn:c en J," ca""- La le1,hma111.1'1' \ h..:cr•il foe 
rt:portadot por primcra vc/ alr~Jcdor Jcl aito 1956 en cl Jcpar1.11ncnh1 Jc: U Pr11::rc:'" ~ .tur.1111c c.:;i,j 30 an•" 
nose rcpt1rt1i ningun olrn c;1'"- :\cmahncntc 't: han J1a~ll•"ll•:aJo 11 ..:.1"" .:1111 ka;hr.1;1111.1'1' \ ''..:cr;tl en 
niiios mcnorcs Jc 5 arin,_ J:, tnlcrc,anh: oh,cr\·ar 4uc al~un11' de In' t11ih" lucrnn 11rii:m.1r1•" Jc 111ra' 
localiJaJc•; t:n Ins Jcparlarm:ntn\ de Za..:apa. lluchuc1·:nango. Ha1.1 \'cr;1pa1. d'i c"m" de !'I l'rn)!rc'" I :? •. 1 I 

En Honduras ,c cni.:ucn1r;111 la' k1,hn1;111io1'1' c.:111a111:a. muc.:11.:u1;inc.1. \ 1'.:cral ~ cu1;inca .11ipte.1. '1cndo 1.:-t.1 
ultima produi.:id;t por /,. donor11111. 1'.n In' 1il1i11111' IO atim. l.1 k1,l1111a11;;1'1' i:u1jn,~;1 en llondur;i, h.1 ''I.Id•• 
Jentro de la' 10 prnnera' c111,,1, de n111rh1liJ;1d. (_,,, poir;i'll"' .11,(.1.!11' de d1lcr.:1:1c' ..:naJr•" dm1..:11' h.111 
s11.lo ..-la,ilii.:;idn' .:1111111 /. p.11;111111·11111, I. l•ra:1/1t'11.<11 y /. dw~1111 1-l 1 

En Nicaragua "'"'"~n l.1, Ire' lonn;i, di111..:;1" de k1,h111;1111.1'1' cu1.i11.:.1. lllll•.11..:ut;inc.1 y '1,ccr.11. l'l .11i11 1k 
mayor 1101ilkaLi1'•n fuc en 19!!:!. 1·011una1;a,,1 de 101 Cl'"' por ..:;11!.1 J!Kl.IM)O h;it,11.11111·'· ~c: c,11111.1 qui: .-J 
~ ~~ de la' infcc"'"'I..'' n11;111ca' c\ .1l11u11n.111 ;1 l··,11111 .... , 11111.:••.:u1;inl..'.1' I .;i L·oirac.:h:r11.i.:11·1n 1k 2fl 1 L'p;1, .11,l.1d.1' 
Jc ~oiso' cu1;111co·, ha 1km1hlrad11 quc: en i>l1c.ir;1~u;i urL11la11 /. hr11:1/1t'1J1t.1 ~ I. ,.,,,,,111· ·•1.111 1 111r11 p11p11 "" 
par;i''''" 11uc.: 'C .:omp11r1.1n cn11111 ltihnd1" de ,.,,a, ""' c,re•1n ·\.11..'m;i'. 'c 11.111 <:1111Jir111.1J11 7 1.1'"' 1k 
lc1,h111dlll<1'i' v1,..:l..'r;il pr111L"tt11..'t1lo.:' 1k L"1•11t111111ladc' rnr;1k' dl..'I p.1. i-1~111kl p;ii' !~• 



Er. Cosu Rk:;; -..: e11<.:ucn1ran la kishmaniasis cul;inca y cuianea atipica causadas. la primc:ra. por L. 
panamen.m y muy r;aramellle pt•r L l>ra::ilioui.L La kishrnaniasis cuunea atipica. al igual quc: en Honduras. 
cs prnJuciJa pt•r /.. , h11g:u1 15 l. 

f-n PanJma 'C encuenira la liirma cu1;inea pr1iJucida por L pan11menJiJ y I.. ama::onenJiJ 15 >. 

El Jiagn1i,1ic11 d;i,r.;o Jc la' lcishmania,is c' t:I parasi1oltigic11. cs Jccir. la ohscr•aci1in dc los ama,1igo1es 
en froles .:oloreaJos .:on Giemsa '' Wrigh1 a pariir dt:I ma1r:rial 01>1cniJ11 Jc la lc:si1in. 11 hicn Jc cullivar c'lc 
lcJiJ11 en mcJuis csJ!t:cialc, para la rcproJucrnln Jc lo' par;isiws y la ohsen·arn·m dc prmnaMig111c'. p;ira su 
ptiscerror dasili.:aci1in W:\on.imica 151. 

El fw1c cs un 111C:-10J11 Jm:Ch'. rap1Jo. Jc l>ajo COSh• y de al1a scmihiliJaJ diagn.is1ica. r .. cl 1m:1t1J1> Jc 
o:lcccuin para t:I Jiai;n1••11c1• c1•nlinna1orin de la lcishmaniasis cu1anca pt•r la faciliJad de la tnma de l;1 
mu· .1ra a rm cl Jc c.1111p11. pnr pane Jcl pcr"111al Jc alcn.:iun primaria Jc saluJ. E .. tc 111C:-10Jo nn c' muy 
uuliTJdo end ..:a'" Jc la lei,hmama'i' muc11.:u1;inca. porquc l;r scnsihrlidad J1agn1·,,1;·:a J ... nunuyc dd11J11 
a 11ue cl mimcn• Jc par:isi1t1, cn las 1c,i1111c' c' mu~ ha.i••. 

El cultim '-'' un mC:-tuJo 111Jin:.:1t1 po~ mcdio dcl cual sc pucdc lograr la rcprndu..:..:11·111 Jcl par.i,1111 ;1 p;1r11r 
lkl ma1cnal oh1c111do de la lcs11in. Es un mC:-toJo Jc mayor scnsih1lrdad ~ J1t:rmi1c dc..:1uar npcr1111c1110' 
P•"lcrion.:s para la cla,ifa:aci1.1n 1;n11111i111ica de "'' par;isit11s. Tic:nc una cstrc:cha rclaci1in en cl gr;1do de 
P"'ll1\1d;1J con cl tro1c. 

I.a dc1ccc11·111 Jc anticucrp1" 'cric1" cspccilico' para /.e1.1hm11m11 'fl· cs Jc mayur uulrdaJ para It" c;1'"' Jc 
!t:1,hm.1111J'I' \ l'ccral. 

l..1 prucha Jc 1PtraJcr11111rcacc11in 11 de ~l11ntc11egr11 ticnc poco •alor Jia~n.istico en la lc1shma111a'1' cut.inea 
\u 1111port.1111.:1a m;i, h1en raJr.:;1 en cl J'pech1 cpidc111iol"1gico. pcrn en t:I caso Jc la lc1,h111a111.1'1' 
muuh.:u1;i11c.1 ,j e' de gr;in \Jlnr y:1 quc toJ1" In' ..:a'"''"" p11s111vo'. Para l.i lcishma111a..is n'ccral 111• 11c11c 
\;1(.1r J1ag111>,11co ~;1 quc 'crj ncgama c111od11' lo' ca'"'' ac!i\11'. 

1'11r .1p;irtc. c"'~i:n 111r11' mclllll"' 4uc 1mplrc;111 aplrcauonc' Jc la h111l11gia m.1lccular. c1111 prui:h;1' 111;;, 
"'ll'hc1.l.1'. pcro qui: p•11 r;111111e' Jc <.:11'!11. cq111po. 111.mc111. ct..: 1111 c-ian al aka1Kc y J1,p11111h1hd;1d de 
(n.111' lo' u'u;1n~"-

REFERE'.\C ·1 AS 

I .ud:.1 c11111r.1 l.1 I c1,hm.1111.1'1' ln!t•ntk' lk un Coml!c de l'.\pcrt"' lie !;1 O~IS. Serie de lnl11r111<'' 
·1,·.:111.:1". 711.' ( h )!.11111.1..: 11'•11 !\11111d1;il de !.1 S:slml. (i111ehra 1990. 
11111111.1' R ~~.1• 111,.,11/. I .;1 I .e1,h111;1111."1' Cu1;111ca en Ciu;11c111al;1. Rh1111c-Poulc11..: R111n ! 1111 ! . ~I pp 

<i111.1 de .\p11~ 1• par;1 cl I >i;1~11·"t1c11 de la I .cl\!1111;1111;1'" en 111' Sen 1(11" d·: S;1l111I en (iu.11c·111.1!.1 
( >ri:.1n1t.1,·11·111 l';man1c·ri.:;111;1 de l.1 S;tlud. Oli..:111.1 S.11111;1ri;1 1';111.1111n1..:;ma Ofic111a Rq:11111;tl dr l.t 

Or~;11111.1c·11111 \l11nd1d;tl d1: l.1 S.1!11d Ciu.lll'lll;1l.1. 111;1\11 de l'l'>.' 
~ I c1,l1111.1i11.1'1' en ll1111<111r.1' ( h~.11111.1t"11111 1'.111,1111er1-.111.1 1k l.1 Salud. 01 )!.11111,1u1111 \11111d1.tl de· l.1 

S.1lud \n1r 1k l>1.1~n··"11,·11 S11 I~ ll1111dura'. (' ·\ l>11."11:111hrc de l'l'l\ 
Lnlnml·d,uk' 1'.ir;1,11ar1a' 1k \f.po11r 1'1n,1k11L"!.1 > l'r;111,111111<1.1, pnr \'n:tnre' c·n Cc111rn.1111<:11, .1 II 
C'"'t'll/.r \ 1\ K111c~er 1hh1 l'.1rl.11111·11111 Cl·111ro;11n~·r1ca1111. l'q!11L'1,~.1lri.1 I 9'11 



DIAGNOSTICO & CARAC.IERIZACIOS MOLECULAR DE LEISHMA/\'IA 

Alejandro Ant1m!n Belli 

!\'ECESIDAD DEL DIAGSOSTICO Y LA CARACTERIZACIOS DE LEISH'.\l..\Sl..\SIS. 

I.a infecci1in con prasitos Jel gcncn1 Ldshn11mi11 pucdc rcsulwr en Jivcrsas maniks1acioncs clinrca'. 
Jependr::ni.ln lie la cspccie Jel parasiw infectante y de la respuesta mmunolllgica Jel infectado. E,1a' 
maniti:staciones . .irian Jc lc.;innes cu1;ineas. que cura1. espom:.ineamcme. hasta ati:cciones \j,;;era1e' que 
causan la muene si llll s1>n 1ra1aJas aJecuaJarncme. El 1ra1;11nicmo Je cualquu.:r forma Jc kishmani.i'i' Jd1e 
hasarsc en un Jiagn1is1ic1> ccnern Jc la rnft:cci1in. ~;1 que las Jrnga' acluahneme Jisponihk' 1Gluca111.111e •' 
Pt:nto·aam) son ha\lamc 11i\ica' y Jc ai1i1 w,10(apr11\imaJamcmc1 ·s S!!0.00 a I'S S too.no r•ir 1ra1an11c11Ct11. 
A la vez. t:' nccesarro cnnnccr la cspecii.: Je l.n,hmt1nw rcspon,ahle Je (;i, 111kcci11nes humana' en un '""'' 
Je1erminaJ11 para aJt:cuar el rt:gimt:n Jt: lraWlllt:llln y aJaplar (;i, lllt:JiJas Je Clllllrlll. bla' uhnn;1' 
requ1ert:n Jel c11nocimine10 Jc Ins prin..:ipa11.:- fac1or.:s Jc 1ransmisi,·1n 111duyenJ11 aJcmas Jd al!cnlt:. ;ii \t:d11r 
(moscas Jd gt:ncro I ut:omyit1 11 l'hlt'h1>!om11n y re,ervnnn'. 

Las tccnicas J1spo111hk' a.:1ualmen1t: para d Ji;1t:n1·is111.:u Jt: le:,i1111a111;ssi, llenen poca 'en,1h1llJ.1J ~ <"n d '·'" • 
Jc leishmaniasis \"IS<.:era( Jt:pt:111kn Je (~<.:llKa' ill\ asi\·a.; p.tra ia (11111:1 Jt: lllllt:,lr;l' ( ·'' hXllleJ' Ji: 
carac1eri1aci1in requ1crcn cl :i!slamielllo ~ cu!tivn 111.rs1,·11 Jt:I paras11i1. In quc la' ha..:c '"''"'·I' en 11c111p1• 
ma1criales y equipo. Con cl Jcsarrolln Jt: la 1.:cnnl11gia molecular han sUrJ!1J11 \Mia' .1p..:1.,nes p.ir.1 -:I 
Jiai:?n1is1ic11 y carac1.:n1ac11·1n Jc /.1·i,/1111t1nw. \ aunqu•: nn hay ai~una quc rccmplaci: la' 1t.'..:n11.:as e'!.111J.1r<"'­
no cs rt:moio qut: en p11c11s afl•" cl II'" Jc b Ri:a~..:i11n en C;1Ji::na Jc l.1 P111i111cr;1,J 1:'CR0. '"nd.1' ,, 
c.;4u1111J.:111a' 'c ..:111n 1t:r1a en l.1 rq!l;1 d.: 11r.1 p.ira i.1 Ji:1cc..:11·11111 1Jen1:1i..:;1ci1">11 Jc c'I'" par;1,11"'· 

CARACTERl.STJC\S ~101.E< .l .I.ARES l>E U.'ISll.\fA.\"IA. 

:\ .; .. 111111u;1..:11111 ,i: Jc,a1hcn c1cr1.1' c.iractcris11c.1' dd fClllHliJ Ji:: l.1, k1,h111.1111;1, quc c' rele• .• 1111,· jl.11.1 1.1 
u1ili1a..:i1·111 Jc 1i:..:111c.I' 111,1iixul;ircs de J1ai;n•-,,lKll 11 i.:arae1..:r11arn·1n. 

El kmctoplasto. :\I 1i;u;ii quc 1 .. , 1•1r11\ llllClllhfl" Jc la 11rJcn K111c111pla,11Ja. 1;r, lc1,l1111an1.1' r•1,ce11 1111.1 
c'1ruc1ura Jc .'\!>N 1k:\l>:--l1 en cl 1111111c11nJri11 qui: si: li;i di:1111111111;rJ11 krnct11pla,111 '" cinl'l•1pl.1''"' I I 
k inc111pla,111 csi;i ..:11111puc,111 pnr ma \idrculos ) 1111n1drculos ..:·. •nc11cnaJ11, en una ·cd I "' 111;1 •.1..:ir,·111.,, • :1 1 

;i 40 kh) csl;in prc,cntc' en .10 a 50 c11p1;1s y ;1c;rrrc;111 ~enc' quc .;11d1ti..:an l.1, c1111111;1, 11111,1,·.,mh 1.t!1> I .1 
tun..:i1in Jc '"' 1111111.-iri.:uln' 1650 ;1 !!50 hp1. q11c csi;in prco;cnlcs cn I0.000 ;1 211.01;0 '"p1a· .. '" .11111 
de,t:nnoc1Ja. Se ha dc1.:rn1111aJ11 q11c ha) 1111;1,c..:11t:nt:i;1 de 120 ph quc c' ..:1111,cn;11l.1<·11l11'1111111,ir.-ui"' 1k 
t11J;1' l;1s c'pt:CIC' de l.1·11'11111111111. 1111c11tr.1' quc 1:1 rc,1.1 ,le 'II sc..:11cn..:1;1 \;rri;1 cntre e'pc..:•e, \ 'llh·t:'I'''' '"' 
f:,1a' i;;ir;ic1cri,11..:." 1al!i1 mi111cr•11k n1p1.1,. :ire." ..:11n,cr,;1d;1' y ;ir.:;1' \;1riah1c,, h.1 pn111111d11 qu« ,,. ''''" 
ampha111.:111c ;11 k111c111pb'1'' ..:1111111 1111;1 mok..:ul.1 hl.111..:11 r-.tr.1 cl lha)!ll"'11:11 y ..:;1r;1..:1<·r11a..:1 .. n ,k f ,·11/111:,;1.1,1 

Scrucncias rcpetiila• en '1andem,· !"tandem repl·at•"). Fl .111;ih''' del :\ll:" 1111de.1r de l 1·11/11111,111,11 .. 11o1·. 
k111c1npl;i,t1dos h.1 pcr111111d11 dcll'l.'.IM b prc,cn•:1a 1k 'ec11e11..:1.1' c11r1;1' de . .\ p:--.; q1w '" 1 o:pn.·11 h,1,1.1 1111.1- :: 11 l 
vcccs) qui: .:':;in nr!!.lll1f·l\l.1s cn ·1.1nde111,· 11 'ca 1111,1Ira'1111.1 l·.,tas st·c11cni.:i;1' repe11111.1, lit• <t•drlh .111 
p;1r.1 11111)!1111;1 p1111cina. ". In qu:: 11i1 '"11 11111y c·n11scn.11l;1' v pucden n11luci11n,1r t• ,·.1111h1.11 .ii .11.11 d.11111 .. 
var1.K11Hh.:' 1lc urd1d.1d 1,1'1>111"11111c1. p111 111 '(\Jc han s1<111 111d11.1J,1, <tlllh1 hl.111c11 p;ir;1 '"nd.1' ,, l'l "R 
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TECNICAS PARA DIAGNOSTICO 0 DETECCION DE PARASITOS. 

El diagn6s1ico Je certeza de las leishm<>niasis comim'ia siendo la obsen•acion microsc6pica de ma1erial 1eiiiJo 
en bi....ca de formas amas1igotas del parasi10. Para lesiones cutaneas se toman raspados del horde de la lesi1in 
y para casos viscc:rales sc: utiliza material ob1enido por puncilin Je riedula osea. bazo o higado. El frotis 
tiene una sensibilidad limita•la. especialmeme en casos crlmicos o pn:viameme tratados. Como diagm'lstico 

Je apoyo se u1iliza la prueba de imradermo reacci1in ode: Momenegro que de1ecta hipersensibi:idad retardada 
a anligenos de Leishma11ia. pero que no dis1ingue entre infecciones ac1ivas o pasadas. Las pruehas serohigicas 

no son muy utiles por ohservarse reacciones cruzadas con otras diversas infecciom:s. Con ;:I desarrollo de 
las tecnicas n:olc:culan:s. se han u1ilizado snndas de ADN y PCR para el diagmis1ico de lt:ishmania,is. 

Sondas de ADN. Mediante la hibridaci<in de fragmentos de ADN (,iligonuclelitidos) marcados. cs posiblc 
detectar secucncias de ADN especificas para el gcncro Leishma11ia o para cualquiera de los complejos o 

especies. Si en la mucs1ra utilizada hay suficientes parasitos con secucncias complememarias a una sonda 
t:specitka. esta st: hibridizara y podra ser de1cc1ada pos1eriormente. Los oligonucle1i1idos pucdc:n ser 
marcados con moleculas radioac1ivas como Ftisforo-32 11=P) o mole~. '1s n11-radioac1ivas como Digoxigenina 
o Bimina. La principal ·;entaja de las sondas de ADN es podc:r JJrnc1:sar un allo numero de mucstras con 

muy buena espt:citicidad. Sin embargo. su mayor limitacilin es qi..e no detecian meno~ de mil para~itos. lo 
cual limita su uso en t:I diagmis1ico dimco. Para incrementar su sensibihdad. st: han dirigido sondas a 
!Jlancos al1amt:ntt: rt:pt:titivos como cl kinc:toplasto o las secut:ncias ·iandem". Las sondas dt: ADN han 
probado sc:r utiles pan la detcccitin de parasiws en vectores. 

Reacci6n en Cadena de la Polimerasa (PCR). A traves del PCR es posihle arnplificar varios millones de 

ve..:es cualqaier fragmcn:o de ADN que sea de interes a partir de una mues!ra. El PCR utliza una ADN­

pohmerasa Imm•' Taq-p'.ilimerasa) y un par de oligonuclentidos linii:iadores o 'primers') para dirigir la 
amplifii:ai:i1in de la secuencia cntre amhos 'primers· mediantc una serie de ciclos de camhios de icmp~ratura. 

Si los 'primers· son diseriados de tal manera que el fragmento a amplificar es espccifico para cl genern 
Lei.1hma11ia o para cualqu1era de sus complejos o espec1es. esle ensayn pucdc ser utilizado para d1ag111istii:11 

o dt:leccion de paras ill" Su principal venlaJa es la altisima sensibilidad ob!eniblc. pudiendo lie gar a deice tar 
hasta un s61o parasiw en una muestra. Aclualmente se esla inves1igando la i:apacidad de de1c...:1ar para,i!os 

en linfocitos aislados de sangrc pcrifcrica. lo que simplificaria el diagm'is1ico de leishmaniasis visceral 'in 
requerir de punr:icncs mvasivas que arriesguen las condiciones o vida del pacientc. En comparaciiin al fro1is 
para diagnlis1ico. el PCR tiene la dcsveniaja que requit•re de equipo y condiciones de lahoratorio mas 
complejas. lo que !imita su uso en unidaJes de salud en areas endemicas. Sin emhargc•. puede ser util r.omc 
!ecnicJ de diagnlls1ico para cstudios rcalizados por laborawrios de referencia. 

TECNICAS PARA CARACTERIZACIOS DE PARASITOS. 

El control de la, lcishmani1sis. parucularmentc de las lei~hmaniasis cutanca~. americanas. cuell!a con un 
arsenal realmen!c limi1ado de medidas eft:c!ivas. El rnntrol vec!ori~I media me rociado dcl hahilal dcl vector 

cs irrcalizablc. ya quc cste hahila en areas selvaticas mu> eKtcnsas. Por lo ta:110. las medidas de coniroi 'c 
limitan a aquellas accioncs que rcduccn cl contacto de Id pohlacicm con los vcctorcs rcsponsahle' de 
transmisilin. Es10 rcquicre de un cnnocimicnto dclallado de las (.or1dic1ones de 1ransm1si1\n en cada focn. 
las cualcs pucden variar cntre wnas rt:lativamente ccrcanas. Snlamentc cnn11c1end11 la especie dcl parasitn 

causal. cl vec:or iransmi:.or y lo' prmcipalc' factnrcs de ricsi:o cs posihk di~criar c.slas mcdida\. quc mucha' 
veccs consisrcn c11 ;Kc1011cs cducalivas en la pnhlacicin para rcduc1r expo'iciun a la picadura de veclcrc,. 
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El conocimiento deiallado de los factores de transmision en un foco de lei.,hmaniasis dcpende de l:l dcteecicln 
y caracterizaciOn de las leishmanias circulantes. Para incriminar a los v~torc.-s y reservorios involucrado:. 
en la transmisi6n. es necesario aislar e identificar parasitos para relacionarlos con aque~· ·>s encontradns en 
lesiones humanas. 

La tecnica considerada actualmente comn regla de nm para la caractenzacion de Leishmania es la 
electroforcsis de isoenzimas. que requiere del aislamiemo del par.isito en cultivo. seguido de su expansi1in 
a grandes vohimenes. Es nccesario posteriormente examinar el perfil de cada aislamiento mediante unos 11 
a 15 sistemas enzimaticos para ohtener una identificaci6n precisa. Esto implica varias semanas y una lluena 
cantidaJ de reactivos para caracterizar cada aislamiento. Una segunda opciOn es el uso de anti<.:uerix•s 
monoclonales que requieren un mimew menor de parasitns y resulta relativamente menns costosa en tiempo 
y reactivos. La limitaci.in de estos anticuerix>s monoclonales para la identificacion de Leishmania es 4ue 
presentan amhigueJaJes al Jiferenciar entre suh-e~p;:cics Jentro de un comp!cjn. fatn puede Jchersc a la 
conociJa heterogcncidaJ existcntc cntrc pohlacinncs Jc una misma cspccic. 

Como es de espcrarse. las difercncias enlre cspccics encontradas pnr analisis fonotipi1.:ns de estos parasih•s 
(por isoenzirnas o anlicut:rpos monnclnnalcs) son similarmcnlc dt:tt:c13hles a niH:I dt:I ADN. En las ullima' 
decadas st: han aplicadn varias 1C:cnicas para cstc analisis gcnn1ipicn t:mrc las quc snhrcsalcn las snndas dc 
ADN. PCR. csquizodcmas. RFLPs y RAPDs. 

Sondas de AD:-.i. Como sc 1kscrihi1i antt:riormemc. con snndas Jc ADN ·.e pucdcn dcccccar \ccucnc1a' 
conocidas de AON. y cs posihlt: idt:nlificar s1 Ins parasitos pn:sentes cn una mucstr.i pcrtcncccn a c:sa npcrn: 
con sondas qut: rt:conrn:c:n sccucm:ias cspccilicas para dcicrminaJa cspcc1c de Lei1hnw11ia. En la li1t•racur;1 
se encut:ntran sondas t:spt:dfo:as para 1.:asi cada uno Jc Ins cnmplcjos y c'pccics .:on111.:iJo, de Le1shn11m111. 
La mayoria de sondas 1.foponihlcs son Jirigidas a sccucncias rcpc!itivas 11<H.:odifican1es cnmo la 'ci.:ucni.:1a 
cspaciadora entrc Ins i;cnc' dcl :\R!'I rihosomal o Ins minicirculm dcl kinchlplasln. Su limiiarnin pr:n1.:ipal 
es su baja scnsihilidad quc rcquicrc Jt:I aislam1cn111 dcl parasiio para ohtcncr hucno' rc,ultaJo,. 

Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR). De una rmncra ·'•milar. cuando ci PCR amplilii.:;1'c..:uc11i.:1a' 
cspccificas a un complcJn n cspc..:1c pucdc scr .. ·::;Lado para la idcn1ificaci1in de /.1•i1hnumur. I.a \Cn,ill1hdaJ 

dt:I PCR ha pcrmiiiJn quc 'c 1dcntitiquen parasitos Jirectamcmc Jc mut!'!ras dinica'. lo lJUC '1mphli..:;. ~ 

ag1hza siynilica!ivamcnt•· los c\!Udi1•.' quc rcquicrcn caractc~ri1ar para,ito,. El PCR !amhu!n h;1 ,1Jo u11h1;1Jo 

para dt:icc!ar c idcntific.ir parasih•s Jircdamcntc dt: tlch1i1nmos. A pcsar de 'U' \Clllafa'. u11;1 de J;i, 

limicaciont:s dcl PCR sc Jcnva pn:ci,amcnlc Jc 'u alca s.:n,ihilidaJ ya que una mimma i.:an11dad tic All!'ll 
contaminamc pucdc scr amplifo.:ada. resulcando en un numcro Jcsprnporcionado 11c lal"" po,11110'. J>;ir;1 
rcducir cstc ricsgo sc rc4uicrc Jc 1111 mancjn cscricco dcl amhicncc. p1pclas. m;ucrialcs v rca.:111"'. 4uc ;1 'u 

vcz incrcmt:nta i.:'""" y limila 'u aplicall11idad en lahoratorios de ha1a cnmple.11dad. 

Las ic!cnicas tlcscri1;1, ;1 cnncinua..:uin 'c h;1,an en 1:1 produi.:ci1in} i.:m11para1.:i1in de pa!rnlll'' Ji.: h;111Ja, q11e 
retlcjan Jifcrcncia' en la sccuc:nc1;1 Jc un;1 parcc o l;1 tocalidad Jcl gcnoma de '"' parj,j(I" c:'cud1ad1" r,ie 
ahordajc sc conocc i.:01~10 'huclla•; Jigicales de i\l>N' (o "!>Ni\ llngcrpnntini;"J. En Im ere' i:•t'"'· In' 
patrnnes de h;inda' .,c oht1cncn 111cdi;1nce la 'cpar;1cii'J11 de fragmcmm de i\l>N (produi.:1d1" 1k 1lifrrc111c' 
mancras) por mcdio de clcctroforc,1~ c:n gclc' Jc agarnsa (2.00 a 50.000 pill o Jc ;1crila1111Ja I I ;1 I .f)()() phi 

Es11uizodemas. Sc i.:01111cc co1111• an;i11"' 1.lc csqu110Jcmas ;11 c'cudio de pacronL' <k lland.1' rc,ull.1n1c·, 
Jcspucs quc cl ki\l>N .,., 'cortado' con c:n11m;" de rcs!ncc11»11 (i.:omo l/adll. R.1111 o M.1pl1 quc n.:..:01111,L"ll 

'i!io' 1.lc i.:ua!ro li;"e' 1.o' lr;1t!n11:11111·. oli1c111d11' 'Oil 'cparaJn, por c:lci.:croforc'"· rc:,ulc.111J11 en p.1111111•:­
Jc !land;" que 'on i:11111p.ir.11ln·, con cepa' Jc rclcrcnc1a. l..1 d1gc:,!11·1n ,011 d1lcrcn1c' cn11111.1' pro1i111.l' 



difen:mes pair.mcs. Sc ha dc1crminado. r.ir cjcmplo. que b enzima Haelll cs liril para diferenciar parisitos 
dcl complc:jo L. donm·an:. :nic:mras quc Mspl y Rsal es liri! para eslUdiar par;isitos del complejo L. 
bra:.1/iensis. El anal is is Jc csquizodemas pc:rmite. adem;is de la idenlificaciOn a nivd d.: CS(ICCics. cl analL'is 
de he1erogenc:iJad emre (ltllilaciones de parisi1os. Su mayor limiuciim cs quc ha dcpc:ndiJo del aislamic:mo 
de kAD!li a panir 1k grandes c<iinlidades dc parasilos ( 10"). Sin cmbargo. con el dc,;am1ilo dd PC'R. sc ha 
logrado amplificar la rcgi1in variabie dd kADN a panir de pocos parasiros y posrcriormente digerirlo con 
enzimas de res1ricci1in. nhrenicndo resul1ados muy comparaliles a Ins eS<luizodemas dbicos !II. '.\:o~cs. 

comunicaci,'m pc:rsorull. 

Polimonismos en la Longitud de los Fragmentos de RestricciOn (RFLPs). Para prcparar RfL~ c' 
necesario ruriticar A[l~ gcn,imico y digerirlo con una 11 dos cnzimas Jc res1ricc1tin quc.> rccom1<:cn sun•' dc 
scis bascs. Los fragmcmos olltcnid11s 'C separan medianrc dcctrofore'L' en gel Jc agar••'a ~ wn lucgo 
1ransfcridos a una memhrana 1dc nylon prcferihlcmenle) mcdianlc 1ransti:rencia capilar (Soulhcrn ·1i101· •­
Una \"Cl tijaJos cn la mcm"rana sc hihriJizan con una sonJa y al re.,.clar la pr.:scnc!a Jc esra 'c ollscnan 
Ins pammcs Jc hanJa,. E, una 1ecnica que requic:re de una gran canridad Jc parisi1os y Jc \·ario, dia:. Jc 
rrabajo. Ha sido urilizada para dctinir la rclaci•'m uxonomica entrc Ins complejos y esrecic:,Jc Lnshmania_ 

AmplificaciOn Arbitraria de Polimonismos del ADN (RAPDs). En 1990 sc de~rrol11i una 1ecnica similar 
al PCR quc uriliza s1ilo un ·rnmcr· Jc un••S 10 pares de bases. Esre ·primcr" se escoge empiricamenlc sin 
neccsidad de wn•lCcr d1in\k n a hibndizarse cn el genoma. por lo que se les llama "primers· arbirrarios. 
l!n bucn "primer· amplifo:ar;i varios fragmcnros quc al separar.;e medianlc elecrroforesis produciri parrone' 
que diti:rrncicn enlre 111' complejos o especies que nos inrerese eslUdiar. Al igual quc: el PCR 1iene una gran 
sensibihdad y rc:qu1ere un mimew reducido de parasiros. El mayor prolllcma es su lim11ada reprodu;:ibiliJad. 
Es neccsario optim1zar las cond1cinne' en cada lahora1orio y u~r cl mismo termociclador. ~o es pos1ble 
apiicarlo en mue,tra• dinica' ya que el ADN del pacieme umhien seria amplificado. 
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LA RF.ACCION EN CADENA DE LA POUMERASA (II): APUCAOO~"F.S 

L Diagoostico y cpidemio:OgQ molc:cular 

A. Enfermcdadcs infecciosas 
l. DetccciOn 

a. Muestras clinicas 

Eva Harris 

(I ) Leishmania - gel de agarosa 
(2) M. tuMrculosis -- caprura en placas de microtitulacil)n 

h. Conrrol amhicnral 
(I) Vibrio cholerae 

C. V Cl:lllfeS 
f l) Dengue en :4et!es 
12) l.eiJhmnnia en Lur::om~·ic 

2. C1racterizac.:icin 
a. Caracterizaci,in de las especies de l.rU:mania 
h. TipificaciOn dc:I virus Dengue 

( l' RT-PCR con produc.:tns de difere11:::~ ramario.; 
12) PCRlsondas no radioactivas 

3. Analisis gc:neric.:o 

4. Rc:~umc:n de la atilidad clinic.:a de: PCR aph;;;oda al diagnoisuc.:o de: enler'.Tlc:dadc:' infc:.:.:11"a' 

B. Enfc:rw.cdaJc:, gc:nellcas 
I. Diagntis11c.:u prenatal c:j. anemia falciformc 
2 Caractt·rrzac.:inn Jc: lo' alc:lol';_ 1dc:n1ifk:ac11>n J:: 111' porudnrc:' \ hnmo11g111a, 

c:j. lihro,is c.:i,trc.:a 
.1 Tipilic.:ac.:io·in de: HI.A 

C. Cancer 

a. Asoc1ac1cin con c:-nfc:rmc:dadc:'; factnrc:' Jc: rrc,go 1111.A. TCR1 
h. Dc:ranunaci.in 1lc: parc:rniJad 
.: Anahsi' luren'"" 1111.A. AON mirc•con:lrral> 

I. AnnrmahddJc, c.:rc•mu"·'"uca' 
2. Mu1ac1unc:' '"mall.:;i- en ur..:oi:c:11c:' 11 gene' 1k 'upr1·,11i11 Jc rumnrt'' 
l Dc:1c.:.:11·lll 1lr: \1ru'c' rumorii:cnic.:•" 

A. Amphli.:;ic1.-1n Jc c.:.10111J.1dc' p.:411ci1.1' de :\l>N .inll~uo o •ki:r.1d.ul11 
B. AmplifKac.:11·1111lc Al>N 1111111c.:ondrral; cnn,1ruc.:c:1i1n de ";irholc' 1·n•hll1\11,·· 
C. hlcnlllr..:anon de: rn111;ic.:1011c' > pohmorli,nu" 1SS('f•. f>(i(jh 



:\. Gd Jc: agaro'.i 
R. Cap<ura c1•n .. on.las n11 raJ111acti\·a, 
C. l:ktc:.:.:itin tluorometri.:a 
D. lnmur10-PCR 
E. Taq-man 

I\". In utu PCR 

:\. Cdnlas 
B. Tc:iiJ•" 
C. l.inuna' 
D. l'n .... 1uc .. 1n 

\T "Long irai:mc:m· PCR: rr0Ju.;1os Jc: 41 kh 

A. Muugcnc:"~ arhitraria o smo-c:spc:cifica 
R. ln1r0Jucci1in Jc: si11os Jc: rc:smc.:11·111 
c. c-.1n•mucc11in Jc: genes quim(ri..;os 
D. lmrnJu.:ci1in Jc: rrnmotor::s: E'prc:si1in-PCR 

.-\. :\nah''' J1· c:\prt:'''.'" 1cJ c:11.rrc,11in Jc c11nqu1na>. rc:pc:rtnnn Jd TCRl 
R Con .. 1ruc..:i1»n Jc: hihh••lcc;i' (cJ. Jc: mmunn~lo•huhnas) 
C. \uan11tic.1chlll 

IX Clon.ii:: 

:\. IJcn11fi..:a..:11·1n J.: auc'''" mu:mhru' Jc una iJrmha Jc: t?c:nc' en un ort?amsmn 
B J,lc1111li..:a..:1•in Jc nuc"" ~enc' h"m1•lnt!"' en Jrf.-rcntcs Ml!;imsmo' 
C ticncrJ..:h•n J<· "'n<I·•' 11ara 1;m•11a1c: 1 ",..:rccnmj,!·, Jc un.1 h1M1111cca 

:\ "Chrnm••"•mc ,.,1(~m~ • 
B PCR 111\Cf"' •ir..:ul,1<;1,111 d.:I 111nl1k 
C Ir..,, "" 1111, 1.t<l••rc' '"pruner'·, ..:11111rkmc11tar1<" ,, :\I>~ rcpcllll\•• 
I>. ·1·111)!crpr111h·· u,,111Jn 'c..:ucn..:1.i- r1·pct111\,1' 1 IRS' 
I· "l'rmrcr,· ,·on"' .1rh11r.n11" 1RAl'I>• 
I· 1·..,, en 1·1 pr11H'd11 old (il'n11111.1 llum.11111 



XL Tecnias allermtivas ~ amplificaciOn 

A. LCR: Liga1ion Chain Reaciion 
8. P&LCR: Polymerlk and Ligase Chain Reac1ion 
C. JSR: Self-sustained Sccfuen1:c Rcplica1ion 
D. SDA: Strand Di.~lacemcn1-Amplif..:a1ion 
E. !:>DNA: Branched DNA Signal Amplifica1ion Assay 
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EPIDE.\llOLOGIA Y DIAGSOSTICO CL.\SICO DE TI,lSERCl"LOSIS 

Eyda Lisscne Mendia Alarcon de Campollo 

Hisloricamc:nle. la 1uberculosis h.1 sido un prohlema serio Je saluJ en la sub-region cen1rnalT!<!n.:.m~. ::n ha"<: 
a los ni\·elc:s de incidenci3 eslimada y regi<\1rada: la lendencia Jel daiio nhservaJo: y al graJo Jc: Je-.am•ll11. 
organizaciOn. eficacia y con1rol de los programas. En 1989 la Organizac1tin ?.inarnencana Jc: la SaluJ 
calific1'i esra siruacitin como de e.urema severidad para Cemroamerica. E11 la ac1ualiJaJ. ''" c:mharg11. 
gracias al trabajo desarrnllado en equipo y a las actividaJes dt" control se pueJe beneficiar. en cono plaz11. 
la eficacia de los programas y mejorar el Jiagn<'isrico siruaci1•nal en l.1 suh-regit\n 

Pa1ologia de la tuberculosis: 
I- Tuberculosis Jc Koester 
:!- Necrosis Cas.:1ha 
3- Licuefacci1in Jel cas.:um 
4- Formacia'in Je can:rn:i.s 

Carac1eris1icas dd Baciln Tuberculoso: 
I - Parasitn es1ri.:1n 
:!- N1• 1iene t0Jtic1J:i.J pnmaria 
3- Aernhio esrricto 
4- De mul1iplicac11in lcnra 

5- Sicmhras hrom:1igena' 
ti- Ehmm:i.ci1in al nlcn"r 

7 · Pn>gresiones ~ (ICJlrlzaciu'le' 'u.:c:,1\ a' 

5- \"1rulenci;i •·anahlc 
6- Tiene muchos zmigen'" 
7- Daiio dependc: de: la rc:,puesta dd h••sp.:Jern 

Epidemiologia Acluahzada. L11s fac11,res ep1Jem1ol1ig1cn, Jc: la c1in,c:na.:11•n " rc,uq,:muc:nh• <Jc l.1 
ruherculosis en l;i acruahdad Jependen de: 

I- La explos11in Jc:mografica 

:!- La fal1a Je a1cnci1in a la enfermedaJ por In' gnh1c:rn.l\ 
3- Lo rela.:1ona.!11 l.'nn el programa de comrol Jc tuberculo'1' 
.i- La mul!irc:si,rcncia a los mcJicamcntos 

5· La aparici1in y p~opaga.:i1in de la enfermeJad Jel S.l.D.:\. 

MetoJos uuhz:i.dos acrualmentc: en el Jiagnaisri.:o: 

VentaJa: Scncilla. ccon1>n11ca. 
r.ip1J;1. fac1I apr.:nJ11a1c. 
..:ar;i.:i1.1.:11in y compar.icu·•n 
Jc rc,ul1;1J11,. RcJm:c 

\.'.••'"'' ,,r(·rJ~uHMlc ... 

I '11h1.1 cq111pn ,jrnp:C 
Rc:;Kll\ol\ ;1.:..:.:,1h(c, .1 

Jl.li'c' l'll 'i;i, 1k dc:,,1rroll11 

1\d;ip1ahlt- .1 pc:r,110,11 \k 

'aluJ tuc:n dd1c:,rr.1Jn 

:!. Cuh1\11 

Contirma '1ah1hJaJ ilc:I Jf t11f>a1 11/11.11' 

Pr•>.:C'd rod11 11p11 Jc rnucqr,1 
1'111mna la l111r;1 n11m1;1I 

Sc emplca en prucha' Jc 
rc,1,lc:n.: 1a dntnmc r11h1.111.1 

t '11h1.1 c:qu1p11 .:11mplc10 

Rca.:11v11' dl.:O:c,1hk' a p;1i'c' 
c:a Ha' de \fc:,,1rroll11 

Pro.:cJ1m1c:nl•1' rn1mK111'11' ,. 
c:~pc<.:1ti<.:••" 



( .. >RJKhlnc' Arh..:aflk ('<•f f!<r">r.al ~ cqu1po 
J.: ('Jht:' en 'IJ' Jc Jc-.;irrollo. 

:\l'iar..::i ::I nu~' •r mimc:rn J.: 
,jntonu' rc,rirat11rn•'· 

S1gniii.:aJ,• (),: Jlll('llJ ..:1>flc:rtur:i ~ ..:••ntinuiJaJ. 
\bnllcnc '1l!1bn..:ia cp;Jcm1<1h)gi<;a. 

Val:Jt:1 Jc IJ Rr·nJ111111:nl• • Jc SO r; Jc ' 
mc111J11l1•pa f'j.:11 c'tJnJJrlla..:1.>n 

GraJ,, Jc .·,r.:.:1ti.:1J;iJ :­

't:11,1h1hJ.1J .:1111li.1hlt:' 
P.tr.i J1.1~nn .... th.:n ~tl1lltl~h . .:t' 

L,rJflk,..: .:1•11..: .. rJan.:u ;i trJ'>c' 

Jc ,11nlr••I o.k .:allJaJ 

\kn•'- 'cn,11-k <JUc d .:ull1\11 

\c:.:c,1w :: '' < muc:.,tra' par.i 

J1;i!!nl"t .. •• Jc:limtl\••. c:n 
...:.t'-' Jc: r~'uhaJu, • -• 
\l.:1111r 1'"'11'' 1JJJ c:n .:J"" ·k 
p.a.:1..:nt.:- \'Ill • 

\l.Cl\11>\DI\ ll'ITR.\\ 

:!. Cullivo 

:\plk:ailk por personal Jc: salud espccialmenic 

.::ipaciuJn 

C11mpar:i ni•ck~ Je situa.:1oncs cpiJc:miol,1gi<;a,. 

IJcal para mamemmic:ncn Jc' igiLmcu epidc:nuoh-,gi..:a. 

Rc:oJim1cm•1 Jc: 95 r; Jc 1 - 1 

Rc:,uluJo, .:11mrarahk' 
Scnsifl1hJ;iJ ~ c'pc:..:1tkiJaJ -kl 1\)(1'";. 

Par .1 Jia;n•i,u~,, Jc T. R pulmnnar nn flac1:ilcrn 

~ T.8. c:urapuln111rur 
P1N:e amplta c:'pc:ncm.ia ~ aph..:acu·m .1 m•cl munJ1a!. 

Lento. \tmu..:11•"' 

l'.fa~or ..:"'"' opc:rac111nal 
:-.;., ma' Jc I:: muc:,tra' procc,aJa> p.•r ":l 

rnt>..:r.:u!<•'I' ii.1 • .: !Jlt.1 un '.tll<• 1.:..:1111J.1~K•' en mctnJn, J1a~n11,trc•"- por h• <JUI." 'l° Jd>c mlr1•J11..:rr prud1.1, 

'"llf'k• \ r.1p1JJ•. ••'II r..:rr1•Juut>1hJJJ '.- \.1J.1r rrl"JKli'" ;1hn. JJ.:11\j, Jr Ull hut:n .:11ntr11f Jt." fl°'lill.l<f." 
l'"'HI\•" \ lll'~.l(l\•" r.H.I 'ii Jl"IC..:dllrl rrt:ul/ \ UrlJ .1JC~U.tJJ '1!'.11.IJl.t.I l"r'IJcn111>!.1i:1~J. p..:r;1 ;iJJpi.1flk \ 

.1 ....... l·-.:lll~· .t h,, p.~""l"' l"ll \ tJ'· \fl." Jl.",.lfhtll1\ 

1-.tr~.1- (' \ 1'11N rl'lll·R<TIOSl"i hlunri.tl 1·111\Cr,11.ma. S.tnlla)!" de Ch1k. P.1!!'· 11·~:. 'i~ 
,,, -..i ~ti.[~~!"'\~ 

\tlCRt>Bl'>I OGI:\ Cll\IC:\ l>I I.AS l:\IT.R\!Ul:\l>I \ l'OR 
\llCOll·\t' 11 RI\\ r·,.r.tn!'t.1. hp.1i1.1 1'.1!!' I-·~ 

l l'h.mm.111. II I> ,., ,;! 1•1x.i \llC<>H.\CTFRIOLO<il:\ .-\n1falu.;i.1. hp.11i.1 l';t!-'' I ·I I 
.+ 111.111,.111.-. I. 1'111/ 1•1){fl B:\CTl·.RIOl.O(il:\ Iii· I:\ Tl'Ol'RCl!IOSI~ !':t11.1 Tc..:n"a' :-.:, .. ::fl.:-:-. 

~!< ' 2•1 Burn"' ·\1r.-' . .-\r~cntn1.1 
ll<1L! rl:"' l>I ! .. \Ill ICl:"i:\ S·\~;11:\RI:\ P,\S.·\MFRI< :\!":\ 1151-+) -'~fi-Ji,I). <><:t 199.l 116;11 
~~ll~l1l.\f.ir 1'1'1.$ ll61.i1 .1-'1.:\hr 1'1'1-' 1161~1 -''2·lh.+.M;1\ l1i9.+ ll61h1 ~.+f1~6'i.Ju~1 

I 1/ll.l 117 I ; I 2 ~ ~. \.:p I l)<).$ 



DIAGSOSTICO ~fOLECTLAR DE TIJBERCULOSIS 

Annahdle Ferrera Boza 

f.A iJentificaci•)n lemprana Je personas ir.fecuJas con .\fyn1ha.-rerium tu/lerculosis ~ la contirma..:i1)n rapiJa 
por lah<,ra1orio Je esta enferme!liad 'on l1ls Jos ingreJien1es cla\·es para 1ornar meJiJas efecli\·as .ic: saluJ 
pulllica. umo para ..:1•mha1ir el rc:surgimi.:n10 Je la tuher..:ulosis como umh!n cntar hr.11c:s Jc: 1uher.:ulo.;j, 
1ransmi1iJos nnsocnmialmc:111c:. 

La meta Jc: las invc:sciga.:ionc:s en el Jiagn1isli.:11 raoiJn ~ hasa en cl Jc:sarrolln Je proccJimic:nb" c1infial'!k, 
quc: puc:J;m dc:lectar c: :Jc:ntili.:ar micnha..:1c:ria Jirc:cumenl(' Jc: m11es1ras c1inicas ~. Jc: c:sL"l mancr .1. "' rwr 
la' mucha~ sc:rnanas ne..:c:,arias para su cullivo. Hoy en Jia. para acc:lc:rar la rc:,puc:,13 a la rrcgum;t 
"tuherculnsis ••no cuhc:r..:ulnsi,·. c:l lahora1ori11 dehc: ..:nnfiar en Jos diferentc:' mc:10J11l11gia' mole..:ularc-: I• 
1e..:ni..:a' Je hibriJiza.:i.-•n Jc: ;kiJo, nudci..:ns u11hzanJ11 sonJas ~ 2) lecni..:as Jc: amplifi..:aci1"m 1k .i.:iJ•" 
nuc!c:ic11' m 1 uro. 

HIBRIDIZ:\Cll)'.'; DE .-\Cll>OS ~lTLEICOS.- I.a tc:cno!ogia Jc ,;nnJas ha 1.:niJ11 un gran 1111pa.:I•• t:n !J 
1Jc:n11ti.:aci;)n Jc pa1,igr.:n•" rc:spira!nri•"· parti..:ularm•:ntc mr..:1•hac1c:ria. I.a' \llOJa, 'e cnn,1Jc:r;111 
mdi'pen,ahk' par.1 Ia ..:••nlirm.i.:i«•n Jcl .:uhi\•> n•' .,.-,,,,Jc: .\f. t11/le•ru/o.Hs. ''""quo: umhit!n Jc Jf . • 11"111111 • 

. \I mtr<J.-el!u/.:re. y .\f gordt>ri</e i:,1.1, "'"Jas Jc: aciJ1lS nudeicn' S••ll 'ei,!ffiC:nlll' Jc: :\D!'\" .\R~ 4uc han 
siJo marcaJ,,.. .:on C:"/lma'. 'uhqra10, antigcnicos. particulas quemilumm1,ccn1c:' 11 rJJ11•N.lh•P•" ~ quc 
pucJ.:n unirse ..:1111 un.1 J!1;1 c'rec1fi,·1JaJ a 'ecu.:m.:ia' cnmplcm.:nuna' Jc .ic1Jm nu.:kic·"· I.a "'nda Je 
·\D'.'; m.i' UllhLJJa rar;1 IJ 1JcnllticJC1l.lll Jd (•>nlplejll Jf. tu/la(l1/11.H.\ c- la ;;omcr..:1a11ncnrc Ji,1rih111.ta P"r 
:\i.:cuProhc" ;Ger Prnhc. SJn Dwg11. C:\ ' En c'\l.1 prucha. la sonda Jc :\D!': Jc .:aJcna ,1mpk e,1j 
m;tr..:aJ.1 por qu.:n11lum1111,ccnci.1.:••n ester Jc: a..:mlmmm;. t:' <:omplemt:m.ma al :\R~r Jc l;1 c'pc.:1c hl.111.:••. 
Je nlJllerJ qu.: l.1 a'n.:1;1..:1•"11 Je 1,., J," .:Jdcna' forma un hihnJo t:'!ahle. I.a lllJ~nr \·cni.11.1 J.: I,,, -nnJ.1, 
'"r."'lc en -u 1111111.i.:1"11 ..:••n;un1.1 .:• 1 •1 cl '''1cn1:1 Jt• .:ul!1\ '' B:\CTFC" p;tr.1 l.1 1tle111ttic.1Lh'll r.ip11l;1 1k 
1111...:oh.t~h:ri.a' \ c.unb1L'n l.t dc:h:,.,,: ... :11.,n de: mtt:~LhlllC' n1iL,lhJ.~h.:njJt:, n1r,t.l' 

:\'.\IPl.ll·IC.-\Cl(l:"\ DI· .\CIDOS :"\I Tl.l-ICOS.· I '11.1 ;11!crn.t1t\,t J un ''''•:ma dt: Jcic<.:<.:11"11 mm 't:'1'1hlc 
.:011'1,!e en ;impliti.:.ir 111 1 "''' un;t m"ki.:u!J h!anc11 a m\ek' Jc1ec1ahlc'. \"arra' m.:111J11l11gi;1' h;m 'ldt1 
Je,..:rua' pJr.1 JI. t11/11·r, 111011< ~ cnrr.: Ja, mjs c11nnc1J;" 1enc11111,· ;I) :\mphlio.:.tcu'1n •'c lJ CJJcn.t Dc,pl.tnd.t 
1Sl>r\1: h1 :\m;•irti..:Jc11•11 '.\lcJiaJa p1•r Trans..:rip..:1.-1111TMAi: y cl R.:a..:cio'in en Caden;1 de 1;i Pt1l11ncr;1,,1 
<PCR1. 

R"aci.:i1'>n .:n Ctdc'!a de f;1 Pnlnncr;is;i - Lt r.:a..:..:i1in en cadcna Jc la pohmcrasa u11li1a 11hg1niuc!cn11do' ..:11nh• 
:01l"J;1Jorc' par.I dlfl)!lf l,1 ,1111phfo;,tn1'm de 'C(UCOCl.I\ hlanco dt: ;inJo, nudCI(•" Jc 11lh.:nh;1.:!Cfl,I' P•lf lllt:dlP 
Jc ..:1..:los rcpcl1<l•" de ,J.:,na1ur;tl11.1n1'111 .. 1111ll;11111e1110 y nh.:11,11·in ,le mu.:1;1Jorc'. Lt cspc.:11iciJ.11I Jc ,.,le 
pro..:c"' Jc .11aplili.:.1c1on r;11h..:.1 en l.1 c,i.:ngcncM Jc lo' 1111c1JJorr.:s. l'n i:ran mimcru de ,,·cu.:11..:1.1, 
.:spe..:il1.:a' c1•m•• hi.Ille•• pro;c111cn1c' de d1krcnrc' i:c:ie~ Jel h:1:1lo h.m qJu 'Uj!t'r1J.t,. cnirc <'II." 1cnr:m•" 
l;i prorci11;11k rh••<jllt' 1L·rm1co de li'i kl>.t. ;inrigt·no MBP7o. l.t pr111cina MHl'fw. la pr111ci11.1 de .1X ~ll;i 1!!«11 
l';ihl. 1111fr.1i;m.:nro1k i 'i:~ ph pcr1cnc•1cnrc ;1 1111.1 'c..:ucn.:ra Jc mscr..:1t'1n ohlem,IJ de l.1 don,1 t'c.-omhm.mh: 
l.1111hd;1 1'11'7.1 i I ;. un t1.1gmc1110 de .•1>11ph1k l.1 rroi.·111;1 mlp·"1. Sm emharf'". l'I elcmr:nh• ~cncllu• !Shi ;11 
h.1 ·.i1lo l.1 -c.-ucnc1.1111.1, c,h,111,!l\,lfllt'lllc cv;1l\i;1dJ i.:01110 hlJllC<' cspecifi.:o par.1 cl u•mpk!" .\(1, o/r.r11.,111111 

111l>t'r111/t•111 i.H r11/11·ri11f1•111 . .\f /10111 . • \f 11111rn!I. M 11frt1111111m1. l.d n;irur.1h:1;i e,p,·,1lit.1 ~ r.:p.:1Hi\.1 
di' c,l.1 'CCUt:llLl.1 de lll't:r..: 1"11 l.1 h.1.:c 1111 hJ;111<:11 l\fc,11 p.tr.1 .11nphlicaculn r11r l'('R. por !.1 , II.ti ,,. h.111 
·.1111c111.1d11 li\t'f"" 1111<.:1.1d••ft'' p1r.1 .1111plrfi.-.t1 tr;tpncn111•. de I:!.' ph. :!1\.1 ph. ':!~ ph. 'I7ph <'11 f.\hl JO 
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Un grup.1 de invc:stigadores dc:sarrollaron un sistema de amplificaciOn multiple en un solo tubo que puede 
iJemificar el genero Mycobaccerium y Sti~~uentemcnte Jistinguir c:ntre M.a,·ium y M. intraullulare dd 
C('!ilplc:jtl M. cuherm/osiJ. Para di" utilizaron iniciadores c:specificos para el genero Mycobaccerium basados 
en el gc:n 165 ARNr. cnmhinado con iniciadorc:s especie-esrccificos dirigidos al gen MBP70 de! compleJt' 
M. cuhercu/osis. l Tn producw de: amplifo.:acitjn de 1030 ph es indic.uivo Jd genero Mycobaccuium y 
fragmc:ntns ma~ pi:quenos de 850. 372 y !80 ph son las si:nales positivas para M. intraal/ulare. complejo 
M. tuberm/oJis y M .• n-ium. respecti,·amente. 

La re:u:ci1in en cadcna de la polimc:rasa ha sidn utilizada para Jc:1ec1.1r :W. cuf>erculosi.t en una \·aric:dad de 
muestras quc: induyc:: esptito. liquido cefalorraquideo. liquidn pi:;idrdic11. liquido pleural. hinp~ias de: 
ntldulns linfati.:os ~ aspiradns gi,tricos. enm: :::n,s. Sin emhargn. a pi:sar de: su gran sc:nsihilidad. c:I PCR 
ha sido criticado p.1r ser muy compkjo. cam y po..:o contiahlc: par::. sc:r utilizado fuera de los lahoratorios 
Je im·c:s1igaci1in. 

Entre los prnhlc:mas c:ncn11trados en las tecnicas hasaJas en PCR pa•a la Je1ecci1in de micnhaclerias c:n 
muc:siras clinicas se ruc:Jc: lllc:ncionar fa e:uracci1in cuantitati,·a Jc: ;icido'i nucleicos. la prc:sen..:ia de 
inhihidnrc:s c:n las muc:stras analizadas. la ocurrc:ncia Jc reaccionc:s t~lsas positivas Jc:hiJas a amplicom:' 
c11n1.11ninantes y la prescnci;o de: po..: as mic .. hactc:rias c:n algunas muestras clinicas. En un c:stud111 
comparatirn cic:gn c:ntrc: 7 lahoratnrios sohrc: la cnnfiahilidad y rep•·•ducihiliJad def PCR par: detcctar .l.f. 
tuher. ulo.Hs. sc lleg1\ a la condus1.-1n Jc: que se necesita la implc:menlaci!\n de: un 'iistc:ma dec:i,·o para 
111onitnrcar sen,ihilidad y c:specilicidad pre,· in al uso conllahle de la prueha para Jiagnos1ico de: tuhc:rculo.;is. 

Aclualmente. ci PCR comn pru.:ha diagnc1stica de n11e11hactc:ria c:stj sic:ndo desarrnllada en \aria' 
111ndifo:acu1ne' 1c:cnohigica-;. pc:rn hasu la kcha ninguna ha •ido cmnpktamc:ntc: e'itanJarizaJa como prucha 
dinica Je lahoralmio. Tndos c:s111s rc:sultado,; i!us1r;in las pcrpce1ivas fascmantc:s pero tamhien la' 
prccauciom:-; neces;iria' ljUe Jehen tomarse cuandn se :itiliza d p0dc Jc: las tccnicas de amphlicaci1\n de 
genes para Jcli111r ci arcntc etiol1\gi-.:11 de enlcrmedadc:' inti:cc111sas. 
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EPIDEMIOLOGIA Y DIAGNOSTICO CLASICO DE DENGUE 

Zaida Lucrecia Menendez Monjes de Escalante 

Las infecciones del Dengue son originadas por cuatro serotipos de \·irus del Dengue. l•'S 4ue snn 
antigenicamente diferemes (virus Dengue I. virus Dengue 2. virus Dengue 3 y virus Dengue 41: cstns 
penenecen a la familia lla\·iviridae. genero tlavivirus del grupo ·g· de los arhovirus. El virus Jd Dengue 
causa la enfermedad mas imponante de los arho\'irus para el ser humano. tant•' en 1erminos de mnrhilidad 
como de mortalidad. La enfermedad es 1ransmitidJ por mos4uuos Aedes. especialmcnte ael(_\·pti y en 
segundo Ingar. el A. all>opictus _ 

Desde 1956. en paises del Sur-Es1e Asia1icn. Pacifico Occidental. Cutia. Islas del Carihc: ~ Vem:zuela. la 
infeccicin por cl \·iru~ Jel Dengue ha causaJo mas de Ires millnnes de admisiones hospn .. llaria' y m;i, Jc 
cuarenta y cinco mil muenc:s. La primera cpidemia de Dengue hcmnrragico en es1c hcn11sli:nn 'e prc,cnt.i 
en Cuha en 1981. Despucs de la epidemia cuhana. cada ann sc han nn1ilicadn millares Jc ca,ns de Dengue 
en casi lndns Ins paises de la cuenca Jel Carihc:. c110 algunns paciemcs 4uc 1uviernn hcmnrrag1a,_ En ~'la' 

epidemias se han encnntrado los scrnlipos I. :? y 4 del virus Dengue. En el scr humano. c;1da uno de "" 
cuairo tipos Je \·irus dd Dengue ha estadn asociado al Dengue clasicn y al Dengue hemnrr;ig1cn. 

La infeccicin por Dengue causa una enfermcdad cuyo espcctrn incluye Jesde formas 4ue son cli111cJ111c111e 
inap.irentes hasta cuadros graves de hemorragia y "shod". Despues que d mo:.qui10 imrndu..:c d \ 1ru' en 
I;; piel exis1e un pcriodn de incuhaci1"m \'ariahle (de dos a sic1e Jias) pero In mas trecuenle c' <JUt: Jure Jc 

cuatro a cinco dias. 

El cuadro clinico ~e carac1eriza por el slihiln aparccimicnln de fichrc. ccfalca. Jolorcs ll'lcnn111>.1rt1culare'. 
dolor rerrn-orhilarin. fo1nfotua. malestar general. y 4uc algnnas veces sc acompana 1k • r.1,1i · ~ oir." 

sin1nmas cnnstiludmari11~. I.as carach::risticas clini.:as Jc c'la cnfcrrncJad JcpcnJcn. en gran 111cJ1d.1. de l.1 
cdaJ Jel pacienlc: Ins l;•.,tantcs ~ pre •;scolares pucden prescntar una cnlcrmcJad 111J1lcrcnciada. "" c"olan:' 
y ninos ma yores puedcn pre<.cmar 1:11 Dengue clasicn con rramfcstacioncs llgeras. micn1ra' 4uc en lo' .1Jul11" 
cl cuadro clinico es m;i, accr.1:1allo1. ToJn e<.le prnccso pucde Jurar cntre 1r1." y sictc Jia' Fl Dengue 
clasico es u:;ualmclllc hcnigno ~ aulohmi:aJo aunquc su convalc-ccncia pueJc asoci;irsc a 1111 gran 
Jehiluamicnln fisu.:o ~ pr11longar<.c dura111c vanas scmanas. 

,\'tualmcnlc c\i·:tcn do' 111c111J,,.. h10Ja111cm;1fc, para cs1ahh:c1.·r un Ji;1f!ll<is11co ,j,1cm.i11u1 de I knp1t· en 1.·f 
f;1hor;11or111: 

;11 :\1,f;11111cn10 dcl \lfll'. 
h1 llcmn,1ra.:1<·•n de llll 1i111lo nec1cn11: de ,111111:111.·rrn' a lknpw en cl 'ucro 

1-.1 a1,fa11111·11111 dcl v1111' C' cl proccd1111ic111" m;i' ,fcfinltl'••. pcro l.1, lc•:nu.::i- ;1L1u:1hn.:111<· di'fl"ll1hk' 
rcljlllercn un 111vcl rcl;111' .1mc111c clcv;11lo 1lc cap;..-i,J;1lfc, ~ .:q111p11 Jc c;n-.i<.:1cr 1ccn1co. 

[a' pruch.1' 'croh"1i:1c;1, '''" m;i' 'cncillas ~ r.ip1J;I\: ,jn cmhar)!o la' rc.Kuonc' 'cr11log1c.1' .-r111.1d.1' c1111,· 
;11111cucrp1" .1 lkl1)!Uc y nrro' llav1'·1ru' c;1us;111 a \'C<:c• J1ai:11•i,11u" po,111vo, lal"" ,\·.11111\111". l.1 
1dcnr1licK 11·111 c~acl;i 1kl 'c' 1111po 1kl '.>en gm: mtcc1.1111c l'' 1111po,1hlc 1k 1kh:rmmar u,,1111111 '11c1 "' .1p.ll'c·.1do' 
l'<'l1 lllC[llJos 'l'fOkll!ll<" ofdlll.HIO\ fUllllhlCIOll de l,J hl'lll,l)!lllllll,JCl<ll1 ll fiJ;iCJOll dcl clllllpfcllll'llhll 
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Para el diagm·1s1i1:0 de Dengue en el laboratorio es esencial que la n:cogida. cl almaccnamicmo y cl c:nvin 
de mues1ras sc hag3 en la fonna Jebida y aJecuaJa. 

La si1uaci1in epiJemiol1igica del Dengue en Cemro Amdk:a es i:ada ,·cz mas alarmamc:. Ano c1in ano sc: han 
presentado hrn1c:s epiJemiws en Jivc:rsas rcgiones de Cenrro Amcri«.:a. En 1994 la si1uacicin fue cri1i«.:a 
c:spc:cialmeme para Nicaragua. ya que sc: prc:senlaron hrolc:s sc:veros en la CiuJad de: Ld111 y en la propia 
capiial. Managua: sc: regism1un1111al Je 20.969 casos quc: ha.:en una 1asa nacional de 4.81 l .000: aJemas se 
nolifi:.:arnn 1.247 cas11s con manifc:siaciones hemomigicas y una la'a de letalidaJ Jc 0.483. Tamhien 'e 
.:onoci1i que c:n muestras de suero proveniemes de la Ciud.id Jc Managua se aish) Dengue serotipo 3. en 
colahoraci1in con d Ins1i1u10 Pedro Kouri de La Ha!lana. Cuha. Es1e ullimo hallazgn es 1rasi.:e111kmal dehiJn 
a que. en la suhregi1i11Cenlroameri.:ana.1ini.:amemt: hahian .:irculado lo' serorrpos Dengue l. De1.i;ue 2 ~ 
Dengue 4. 

D::,de 199.'. C11,1a Rii.:a y Panama. 11uienes hahian si1l11 los dns lihunns paises tropi..:ak' en :\rm:ri.:a L.11111;: 
hhrc, de llengue. nn1itit:aron i.:aso, de transmisi1in aullX:1ona Je Dengue en las ullima' JccaJas. h;1h1cn.J11 
reponaJ11 4. llU cas11.; ,11spc:t:h1•.;11s de Dengue en Cosla Rica. miemras que en Panama se rep••rtar11n 14 
l:J'OS. 

En el anode 1994. El Salvador nn1itit:1i 2.218 casos. En ese mismo aim. en Guatemala se Je1ermm1i una 
amplia cin:ula.:u·in de scrolipos. localizanJo,e la presencia Jc dos 11 mas scrotipos en lo• Departamentus de 
Guatemala. bluimla. lzahal y San Marws. El rcsto Jc Ins dcpar1amcn1os ha lc:niJo hrote; c:p1dcmicn.; 
aisladns. hahicnJo 111.:urridn un caso contirmado de: Den!!ut: hemorragicn c:n el Drpartarnento de Zacapa. 

l. Dengue llcmnrragiw: ()1;1gn1\,1ico. Tra1a1111cr.u1 y l.u.:ha. Organilad1in Mund1al de la Salud. 19!!7. 
62 pag• .. 

2. S. !li1111111a1111ya. Dengue fever lknguc llaemorrhag1l kvcr. c.1,e management. Japan. :\ugust I 'N~. 
Duane J. Gul>kr. V1g1lam:1a a..:tiva dcl Dengue~ de la fiehre hcm11rra1?1.:;1 dcl Dcn!,!uc. Ce111cr f11r 

lntec11ou' Disease' .. \;in Juan L1horatones. !! pag'. 
~. D.J. tiuhlcr ;ind I>. W. Trent. l:mergcncc:ol Epidemic lknl,!ue Dengue: llcm11rrhag1c lcn:r. a' .1 puhh, 

llcalth Prohlcm in The /\merica,. lnkctmus i\gcm• and Di,casc. 3!!3-393 pag'. 
5. Guh!cr D .. I. l>cngue haemorrha)!IC te~cr 111 the America': l'w,pecl\ for Ille ~c;ir :!JKHl. M1111,tr~ "' 

llcallh. Mc"w City. July 11-16. 1992. 19-27 p;1g' 



DIAGNOSTICO MOLECULAR DE DENGUE 

Eva Harris 
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II. M~:odos de diagmislico 
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EPfDEMIOLOGIA Y Dl.\GNOSTICO CLASICO DE VIBRIO CHOLERAE 

Floridalma Cano Granados 

El colera es una enfermedad causada por Vibrio cho/erae. usualmente del serogrupo 01 1oxigenic1•. La via 
de lransmision es fecal-oral. siendo las fuemes principales el agua y alimemos comaminados con hcces 1k 
personas mli:ctadas. La mayoria (753) de inti:cciones de ciilera son asin1oma1icas. 183 son caso' le\e' y 
ur. 5 3 son casos moder3dos. En su fnrma sever3 (13 de los casos) es.a enfermedad sc caracleriza pm 
diam:;;. profusa. v1imi1os. deshidrataciiin. pulso dehil y calamhreo; musculares. Si cl enfermo no e' 
rehidratado oponunameme puede morir comn consecuencia de acidosis y "shoe' " hipov11le:niw. 

El V. dwlerae e-; u11 hacilo Gram nega1ivo y oxiilasa posi1irn. A dikrenc1a de la mayoria de e-.pecie' Jc 
vihrios no requier~ de clorurn de sodio lsal; para crecer; sin emhargn. la presenciJ de -;al fa\1irc:..:e -.u 
crecimiemo. El V. dwlerae incluye mas de 130 serogrupos 0 (amigeno soma1ic11). Dec''"'· cl 'crngrupn 
01 ha sido el asociadn con el colera epidemico por lt:ner la capacidad Jc producir 1mina cokrica 1CT1 En 
1992 aparecio en la India y Bangladesh casos de c1ilera epidcmico causaJo, por el scrogrup11 0139" camhicn 
llamada cepa Bt:ngala prmlucwra de CT. Por lo que a Jiferenc1a del resin de 'erogrupo' 102 ;1 01381. 
unicameme los o;erogrupos 01 } 0139 prnduc1orao; de CT es1an asoc1adas rnn cl 1.:i'il.:ra epidcmi..:11 

\/. cho/erae O! se divide en los hio1ipos Clasirn y Ehor yen los scrolipos Ogawa. lnahJ t: ll1clw111na. que 
es raramemc aislado. El hio1ipo El1or es el causame de la t"pidemia y el seroupo lnaha al in11.:10 Jc b 
epidemia; luegn apan:ci1i t:I serotipn Ogawa. 

La epidemia Latinnamcricana de c1ilt:ra o;e inicici a princ1pios de 1991 y 11.:go a Cen!n•amcnc;1 rnr Guaccm.1la 
cn julio dcl mio;mo af10. Esta epidemia es par!e de la 'cpuma p;;ndcmia quc 'c mic11'1 en 1961. I."' paiw' 
de America Latina -.:on ex1.:cpciiin dt: Uruguay y la~ islas dcl Carihc- IJJ,!a tinalc' dt: !994. han nuu!lcaJu 
un tolal de 1.061.188 casos de ciilera con una lasa dc letalidaJ Jt: 0 94 •:-;. ~9.989 mucrtc'' l.J ["'" Jc 
letalidad en 1994 fm: de I .09'1r. En 199'.'i continuan aparecicnJo hrnte' Jc u·ilera en C.:n1111.1r.;cric.1. 
prim:ipalmcntc en Gu;11emala. Fl Sal\ador y llondura,. 

1:1 ai,l:11111en:11 de \/. cho/1•r111• dt: muestrao; 1.:linicas co mo amhicntako; ticn.:11 p.1sm t·11 .-nmun s~ 1ukra1K 1.1 
;1 la alc;1li11idad y r;ipiJo nt:cimicmo o;on fa, h;ises de 11" meJim Jc culu,·o. Cua11J11 h' mue,lr;i, nu ';111 

a ser proce,ad;1s t:n u11 uemp" 1.:llrln. las muestra' clm1ca' ": 1ra11,pllr!an en cl medio de Cary -Bl;m 1 la 
viah11idaJ de V. 'ho!t•rat• c' Jt: 4 'ema11a') y l;1s mueo;Cra' ;11nhicn!;1lc' t:11 n:tr1j!t:rac11111 El pr11..:c,,11111c11t<1 
de muc,lra'. 1:11 gc11cr;1I. 1nduyc I"' ,1gu1en1t:' pa""· 

Enri11uccimie1110 en Ai:ua Pcplonada Akalina (..\l'A). \'ihno 'PP· nc.:c r.ip1d;11ne111t· .:11:\I':\1 pl I H : -'I 2 · 
) ;1 las 6-K hor;" de 1m:11h;11.:i1"111 c't;in prc,elHe' t:n 111ay11r 11(1111.:ro quc o11r11' 11r!!.llll'lll"' Ln 11111c,1r.1' de· 
i1ccc' liquid;" de pac 1c111c' ""pcchu'"' de ,,-,lt:ra. C\le enr1q11cu1111cn!P 1111 l'' ne· :c,;ir1o 1 p11rquc p1 c'c11!.111 1111 
clcv.tdo numcru dt: \1hrn1' 110· · 10' \lhr1u' 1111.1. Al':\ e' cu111Li11mc11tc 11,,1d11 p.n.1 rccup.:r.ir h.1J"' 111\c·k, 
de v1hrn". p;u11cular111c11tc de hecc' f11r111.1<l;" ~ e11 111ui.:,!r;" a111h11:11t;ilc' lh1"'P" de \loo1c .. 1~11.1 \ 
.11!1ncnt11'1 I;" quc pucd«n 11c..:t:,1t;11 ha,t;1 d11' p;"'" di: i.:11riqui.:c11111t·11t11 \ 1k \ .1r1;" d1luc1011c·'. 1111c 1.1nd" "'" 
1.10. En ;1)!Ua v ;d1111c11!n' 111aru1u'. d11111!.: 'c c11cuc111ra11 u1r11. v1h11m prt»cntc'. , ... 1c1-.11111c11d.1 rc.1111.11 
dll11c11111c' c;• Jupli1.:.1d" de I." 11111c,11.1' en r\1'1\ c 111n1h;1r ;ukm.i' de 17 C. q111: t:' l.1 1c·111pi:1.1t111.1 11-11.il. 

a 41 °C J:,1;1 cc111pcr.11ur.1 t.1vurccc ;1 \/ 1 hoh·rt11·} rc·du.:c el <:rcc11111c111n 1k 11tr1" '1hri"' 



Aislamiento en agar selectivo Tiosulfato Sales Bilia.-es Saca.-osa (TCBS) u otros aga.-es. El agar TCBS 

es el medio usual para e1 aislamienlo de V. cholerae y otros vibrios. V. cholerae origina en este medio 
colnnias grandes. lisas y amarillas (ti:rmen1aci1in de la sacarosa). Las colonias sospechosas de V. cholerae 
que crecen en TCBS son suocullivadas a un agar no selectirn tales como agar sangre (AS). agar gela;ma 
(AG>. agar Mueller-Hinton (MH). y Olros. A panir del crecimienw en agar no sdectivo se realizan las 
pruehas de iJentifo;aci(m hioquimica y serolugica. En el caso de heces liquidas se pueden semhrar. 
simultaneamenle con d agar TCBS. en un agar no selec1ivo para acclerar el diagnilstico. 

ldentificacion bioquimica y serologica. Las pruehas minimas y hasicas para el diagn1is11co de V cholaae 
01 se consideran las s1guie111es pruehas: oxidasa. prueha dd cord1!11. crecimiento en caldo sin sal 11)<:; •. 
imagen en ag;!r TSI y agl1•tinai.:i1in con el anlisuern polivalente de \'. chn/erae 01. Si se desa llcgar a 
hintipo y serotipo sc dehe contar ..:on los rcactirns respeclivos o enviar las cepas a un lahorawrio de 
reti:n:ncia. En t:1 caso de cepas de \.: . .-1111/t'rae no-01 <JUe sc asncien a ah!lin hrote. debt: investigarsc cl 

serogrupo 0139. 

Determinacion de toxina. En las cepas aisladas. principalmente de muc;tras amhicntales. sc delermina la 
prnducci1"111 de CT pueslo que en el amo1ente es mas factihle aislar V. cho/erae no toxigenico. EJtis1en 
diversos mctodn-.: aglutina.:ii'in con latex. ELISA. sondas de AON o tccnicas de PCR. Si nose cuenta con 

facilidades -.c envian la-. cepas a un laht.ratnrio de reti:rencia. 

Es 1mp11rtante n:antener los sistemas de: informacilm y vigilam:ia del ci!lcra para prevcmr y n:sponder 
apropiaJamentc al resurgimic:nlO de hrotes. Para dlo. en lo que se refiere a los lahnrawrios. es nece,ana 
la dctccci1in oponuna de Ins 1.asos de c1!lera. prngramas de control de calidad para la cnmprotiac11)n de los 
pruccdimiemo-; Jc lahoratnnn. control de la mocuidad de los alimentos y calidad hactenolligica del agua. 
As11111,mn. d1!undir la 1111Drmaci1'in sohrc la 1mportancia de V. choi-rae 0139 y mantenerse vigilames al 
rc,pcchi. 
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DIAGNOSTICO MOLECULAR. PATOGESESIS Y VIRt.;LENCI.\ DE HBRIO CHOLERAE 

Olga Rebeca Torres Bolaiios Je Matute 

En comparacion con los metoJos clasicos. Ins metoJos molecularc:s que se han JesarrnllaJo ~ naluaJo para 
diagnosticar Vibrio cholerae enterotoxigenK:o. son mu~· r:ipidos ~· sencillos. Los metodos cl;b1cos requieren 
de al menos cinco Jias para diagnosticar Vibrio dwlerae proJuctor Je tm1ina colcnca. mien1ras que por d 
metoJo de amplificaci1in genctica se pueden detectar \·ihrios entern111,igcnic11s en cuestitin de doce horas. 
Aunque los mctoJo\ moleculares son inhihidos por algunos ali•nentos marimh. S•'n u1iles para delerminar 
que vegetates Je e:ilporta..:ion escin lihres de contaminaci1\n por V cht1leme entero10,igenic1•. ;i-i cnmo para 
dar criteri1•~ en el caso de hrotes de clilera en regiones lil>re Je est.a eniermedad. de manera ..:as1 inmed1ata. 

Existen una serie Je iniciaJores y varios aumres han descrito me10J,1' que Jitieren ligeramentc unos de otrm. 
pero queen resurP.-:n se basan en la amplificaci1in de secuencias umca' ~ mu;.- c1111,er\ada' de"" genes 11ue 
coJifican la toxina colerica. Hay mctoJos que usan colonias aisladas de cultirns de pac1entes. otros uuhzan 
las diluriones al I 6 103 en peso de la muestra en agua peptonaJa alcalm<i 1APA1. ~ otnh 11ue 'e l>asa:i en 
amplificar una porcion del lavaJo de vegetales con APA. Los nac:oJos mas 'ens1hks uuhzan una alicu111a 
del APA Jespues de 6-8 horas de 111cuhaci1in. con lo cual se incrementa la sensihilidad ..;cl mctodo 
substancialmeme ( 10' veces). 

A pesar del alto costo de los reactivos moleculares. Ins mctoJos clas1co' de analisis de ahmentn, requ1.:ren 
una serie de medios diti:renciales y enriquecedore'. ademas de requer1r vano' dia' riara ol>1cncr un 
Jiagnostico. Entonces el costo se traduce en cuanuosas perJ1das de ahmemns pereceden" ,, en energia Jc 
almacenaje en frio. Al comparar con Jii:has pcrd1Jas. d cnsh> de: lo, an:ili,is molt!culare' <!' realmentc 
n:ducidn. 

Por c:sta raz<in sc: han Jesarrnllad" y 'c: conunuan prol>anJn mctt.Jn, mnk~ulares ti.1,ad1h en la Jmphfaaci1'1n 
genctica para el control de calidad de ahmentos de: ell.pnrwc11111 ~ para el control Jc calidad de agua,. 
Muchos Jc: cstm mctnJos se han dcs;irrnlladn Jentro Je Ins lahora1orio. del FDA de hi- [,1ad11' I i111do'. 
emidad reg1dora de: la importac11ln de aliment11' a esc: pai,. 

Los argumentos de que un resulwdo en base a la Reacci1.1n en Cadena de la Pnhmera,;1 I PCRJ dctcctc 
residuos j?eneticos pero que el alimento no sea un riesgo para el consumidor aun es esgrim;Jo por algunos 
en contra de los mc!tnJos moleculares. Sin embargo. la \·eloc1daJ con 4uc sc puede lihc:rar un cmharquc al 
no c:racnntrarsc: esos genes. justifica su uso como un mctodo de tam1zaJe para rc:duc1r cos111s de almaccna1c 
en frio de alimentm pen:cedc:ros. Cuando un PCR para cblc:ra es pos111vn. dchera cnntirmar'c la prescm:1a 
del V. cholerae emerotoxigcnico por Ins mctndos clas1cm. A4ui raJica la 11nport.1nca;1 Jc quc "" 11.~10Jn, 
selcccionaJns para eMe 1am1?aJe scan altamc:ntc espcciticos > scns1hlcs. Jc 111ancra quc la prol>al>1hd;id de 
encon1r;1r un resultadn fal,amenlc pos111vn n ncga11vo. <;ca muy t>a1a 

En la uluma d1'caJa. lo\ mctndns mnlcculares han pcrm111do un a\·ancc VCrll!,!llUl\ll en cl ClllhlCll111Clllll de 
la patogcncsis de c'la 111fccc1<'111. han pcrrn111Jo la 11p1ficaci1·m Jina p1ir mc10Jos gcncuw,) de 1:prdcmr11ln{,1 
molecular. a'i como al dcsarrnllo de va.:una' de nuc\·a i?cncrauon p;ira prcvcmr cl colcra. 

\<1 



Tipif"lcaciOn de \'ibrit1 choltrat ror medios molrcul:ncs. 

Li upiti.:aci1in disica ~ has:i en o;crologi..1. Jdc:rminacitin Jc: biotipos 1segun prudus bioquimic;asl. 
dc:ctroforcsis de: cnzima' mulUltlCUS y fago•li(l<•S. Los dos rrimc:ros metodos c:stin sujetos a b c:xprc:si<in de 
gc:nc:s 4uc rc:,ult:in c:n rc:icc111ncs \ i'ihlc' ya sea Jl<>r agluti1UCi<in o hioquimicamentc:. La uc:tc:nninacitin de: 
fagotipos rc4uic:rc de una cnlcccr•in t:'(lt.-.:ializ..1Ja Jc: fag,;s de: \'_ cholnt1t!. 4uc: ~obmc:ntc: o;c: c:ncuc:ntra 
disponihlc en lahoratnru•s allamcmc co;pc:.:iahzaJ1>s. Los me10Jos molc:cularc:s. cuyas ,-c:ntajas ir·;luyc:n d 
usn Jc c4uipn} n:a.:tirn' uni\.:r,ak' para .:ualquic:r micr:;,>rgani,mn. quc: no rc:4uic:rc:n Jc: c:xprcsHin puc, 
miJc:n la' cara.:tc:ris1ica' a m\·d Jd gcn••ma ~ (l<>r l•l unto no 1mphcan conJicionc:s Jc: rc:a..:ci•in surnamc:nte 
cspc:ciahzaJ:i'. h:in pcrnutidn l:i up1fo:..1.:i1-lfl Jc: \"_ ,·/111lert1t' por mc:Jio d.: ribotipia. Jc: la Jc:1c:rn~in:ici.in Jc 
,,-ariacionc' en b 'c.:ucm:ia Jc 11" genes .-r1. 1• hicn Jd poE:norti,1111• c:n Ins patroncs Jc n:stri.:ci•in 1RFLP1 
Jc In' gene' ,-rr _ 

La rih.1up1a nuJc cl p11l1111ortlsmo en "" patronc' Jc rcstn.:ci•in Jc 1.,, gene' quc c1~ili.::in rAR~- E'I"' 
'"n gene, ,umamcntc .:on,cnaJos emrc (a, J1,·crs:is csrec1cs h:iclcriaria,_ pt>r lo cual su compara.:11-1n 
pc:rmiti•" en.:ontrar quc las ccpas Jc la ep1Jemia Latinoamcrk:ana 'igucn un cnmp<1rtam1cnto .::lnnaL hte 
sistema I!' cl mas util cu..1nd1l 'e hu<ca encontrar cl max1rno de divc:rgc:m:ia cntrc las donas Jc: \'_ ,-holert1t'. 
Pnpt" ic } ..:olatk>raJ••rc:' anali1arnn la .:11k.:.:i1·m Jc ccpa• Jc \'_ 1·/;olat1e 0 I Jcl COC pt>r nho11p1a ..:on la 
cnmna Rgl I. Ellns cn..:ontraron quc la cpiJcnua Jc: I allm•ami:n.:a iuc causada pt>r una dona Jcl nho11pn 
\" 1 l. ~1 En MC:,rcn. o::n l 99~ 'c dctcrmm•-, 4uc un "rote iuc cau,adn p.ir una dona Jd lip<> \"a 1 Dra. S11' 1a 
G111nn. i.:nnmnicac:1in pc:r,onal1. 

Cuncr1111 ~ cnl..1hor;1J11rc' carJ..:lcn1arnn l!lll ..:c:pa' Jc r_ d111lat1t' 01 Jc: la colc.:.:uin Jc! CDC por 
dcc1rnf1irc'1' Jc ..:;imp11 •'rh•l,'.nn.11 y C••mpararon I•" rc\u!u.Jo' c"n t." Jc dccmiforc'i' de N>cn11111J' :· 
nti .. 11p1a_ "-'t"' JUh•rc' rcp1•r!Jn 4uc c'tc c' cl 111Cl11Jo mj, 'cnc1llo ~ mas J1scrimmantc parJ 11p1fic..1r ~· 

, ltPla11e ( J l . I .;1 i.:. 1111pJr;i..: 11-•n p• ir nh• •llP•" ..: 1;i,1fa:1·1 Jcntro J.: un nm mo ri"nupo a la' .:era' de la cp1Jcm1;i 
l.11111namcn.:a1u ~ J 111rJ' Jc 1>lr•" <-•'ntmcmc'. m:cntra' quc la dcctrtiforc'I' Jc ..:amp<• urtogonal pudo 
J1ti:rcnc1ar b ..:l••na Jc L;i111111 :\111.!n..:a Jc ccpa' c1m cl r •• "m1> rihollpo pcrn a1,laJa, Jc ntro' cnntmcnie,_ 
:\•;111m11111. puJ.• J1ti:rcn.:1ar ..:cp;1' 111\1~.!m.:J> Jc ct·pa' nu 1ox1!!t!mca' ;11slaJa, Jcl la C11'IJ Jd G•:lfo de 
r,1;1ll1" 1·11111." _ 

i· 1 :,,.f,·r,u· produ.:c u11;1 wr1c Jc pn ... 111..:1"' c\lracclular::' 4uc 11cncn dcch" Jclc1crc11' '"hrc l.1, i.:1-·lul.1' 
cu..:;ir1111;1, l..1 d1;irrc.1 111;1\1\.1. Jc,l11Jra1Jntc quc prn,(u.:c V 1 ltolt·r111· e' 111Ju..:1Ja por l.1 cn1t:r1•t11\111.1 
..:11kr1.:;1. 1.11nh1cn ll;1111.1J.1 c11lcr;i)!cnn 11 CT Su rnl unp<'rtJllli,11111• en l.1 cnh:rmcJad luc •km1i.1r ..1<111 e111; 
c,1ud11" en •11luiltar11" l·_,1.1 c' una 111,111.1 compnc,1;1 di' ,1 .. , 'uh111m!Jdc'. :\ y B . ..:.1tl.1 mu Jc l.1' .:u.1lc' 
11cncn 1111;1 lun.:11111 c'pci.:1fii.:.1 I 1 'uh11111d.1J B 'ir•c par.1 un1r l.1 h11l11111\111J a la i.:dulJ cu.:;ir11 11.1 rc,cp111r.1 
\ 1.1 'uh11111d.1d .-\ P"'CC l.1 lun..:11-·n cn11111.111c.1 C'Pt'..:11ic.: •lllC ;1..:111;1 1111r.1i.:clularmcntc l..1 (" r llCllC ,·m.:11 

,uh11111d.1dt•' B 1dcn11,·.1·. ! un;1 "'l;i 'uh11n1d;1d :\ U rc,cpior p.1r.1 CT.:' l'i !!'lll)!h•-"1'1'' (i" 1-1 hl.m.-.1 
1ntr.1ct:lllidf de la (' [" C' l.1 ;1dcnii.1h• i.:1,l.1,J. 111111 de lo·. '-"IClllJ' rq:ulaJnrc' m;i- 1mpnrl.HllC' de l.1 .-dul.1 
cuc;ir1111;1. rc,111!.1ml11 cn cl ;1umc1111• 11Hr.i.:ch1l.1r dc lo' 111vclc' Jc AMI' cii.:hu• 1..::\Ml'1. l·_,111 llc\,1 .1 
,cLri:ct1.•11 ;rn111c111.1d.1 d•: 11111.:-. .-lnrur11 p1•r la" ..:t.'lul.1' ·k l.1, n1p1.1' 1nlc,11n;1lc' \ ;1 l.1 rt·Ju,·.:11111 dl" :.1 
.1l"ort.:11·111 dc dnrur11 de "''!111 por l,1, \cll1h1tbdc' 1111c,1111.1!c' 1'l. lll1 I.I 1111>\ 11111cn111 ncto de clc..:lr1•l1h" 
.ti lu111u1 111lt•,11a.1l r,·,ul1.1 .:n 1111 i:r.1d1c111r "'1111111..:11 q11c prn•11r.1 quc· llu~.1 ;1)!u.1 t·n cl h1111rn 11 \ohm•rn 
ma,1\11 de a~u.1 rc,1111.1 en d1.1rre.1 l-\1,I<' n1dt'lll:.1 q111: 1111ph.-;1 quc dtk111;i' tic._.,,<. mr.-.111i-m11. 1.,, 
pr11,l,IJ!l.111d111;1' \ l"I 'l'll'lll.1 lll'r\ I"'" 1111<:,llll.il l'>(,111 1mnllllr.1d.I' Cll l;1 rc,p11c-C.1 .1 l.1 (' (' . ..:1111 ft•po•r!C' !(Ill' 

... ,11111.111 qlll.: h.1,l.1 cl r,11r; 1kl l'll'tlll dr l.1 r··1 "'hr1· "" llu1.111, 1111t·,11n.11c, p11t'tkn .11r1hu1r,,· .1 111.:,.1111"111'" 
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ncrviosos (4.5). Sin embargo. ceras Jc: V. chtl!erae a las quc sc: ~n rem1wid.> k,s gellc:"' '--udifa:aJt'r~ de: 
la CT 2un son capaces de inducir diurea moderada en muchos ir.dividuos 15). 

f;is;ino y cobtior:idores reporuron que V. choluae rroJu.:e una 1oxin;i quc iocrc:menu b p.:rmeaflilidaJ Jc 
b mucoq in1csunal 3fecundo b cs1rucrura Jc: b uniOn esueclu inlracclular o :1•nuia 1><·cb1<Jeru. f:su 
ac1i,·iJaJ. Llescuflieru al medir el 1r.msporte 1ransepi1elial Jc: clec1roli1os a travcs Jc:I tejidn imt:"unal. luc: 
denominada 7..ot. El gc:n quc: codifica b toxina zot fuc: donado y sc enconmi que c:-.1;i ufl..:3J., 
inmeoiaumcme arrifla Jd l•l\:US at. Las sc:cuer.cias de wt se c:ncuemran un10 en\-". d10ia11e Oi com•• c:n 
nn-01: cast siemrre las cepa~ quc conlienen las 'it:Cuc:ncias etc conuenen umflft!n la "<.-Cuc:n..:ias NI. 
Comrarando la ,;e.:uc:m:ia rrc,·i.~u Jc: amino ;icufos. b rro1eina .:nditicada por Znt ru' prc~enu h1,molu;,:ia 
.:on ninguna nlra l1J:ti1u fla.:teriana. induyc:ndn la Jc Clo.trridium diffinlt'. la cual 1amfl1en altera la' umonc' 
e~1red1a' mtracdulares 151. 

Tru.:1,,1~ ~ .:nlahoraJorc, iJcnufi.:arnn una -.cgunJa h•xina Jc:n•mun3.Ja Ace. El prnJl!.:tn ;,'.c:OO:ll.:•· J..: una 
secuc:n..:ta uh1..:aJa arrtha Jc ::or pue..!c incrcn11:nur la cnrricmc Jc: cnrto ..:1rcu11n en cimara' .Jc I· "m~ 14uc: 
snn una 1.:cnica da'-l.:.1 p.ir;> mc:Jir cl transportc tran,epitclial a tr;nes J:.:l tcJ•d•• mtc,1inal1. :\I igual 4uc Cr 
y opuesL"\ a Znt. c,ta h>\ina m..:remenu la J1krencia Jc: potencial c:n lugar Jc la C••ndoc11,1JaJ. l..;i• • .:p.1' 
quc ccmuc:nen el gen 111,. dnrtaJ•• prnJu.:en acumulac11in significa11' a Jc llu1Jn en pt1r..:1noc' 1111c:,111wit:• 
h~aJa, Jc c.mc:Jn. La esrructura ammoaciJ1ca prcJ1cha para esla t••\1na la asncta c"n una fan11ha ,J,.; 

:\ TPao;a' mvnlucraJas en el transportc: 1!.: ionc:s Jc cak1.1. y muc,tra .;1m1lamLlJ en cuan!n a 'c.:..:ucn..:1a J..: 
una prntcirta \ irulcnt.1 Jc Salmonella duhim. esc:nc1al para la \ 1ruknc1a Jc c:st.1 h.ictc:rta en el rat•>n ll;I\ 

c:v1Jc:n.:1a par.:1al quc: la :\•·c: ac!Ua por meJin Jc: multimem~ qu.: sc :n~run c:n la memhrana cuc;ir .. illcJ. ,1111 
la, sup.:rlk1c:' h1Jrot."1ti1ca' hac1a la Jnhlc capa Jc: lipid•" y .:on la fraccuin h1Jrnfihc.1 ha.:1a cl 1:11c11<1r Jc 
un pt1ro tran-.memhrano"'· formanJn un .:.inal 11inico 151 :\Jem.i>. Cll'le un.1 hemoli'iina citoli'iin;.i ,u\11 
),!CO '\e ha dnna.J,, l'n "" a1slaJ1h rc:c!entc:' Jc El Tor. nn 'c ha oti,c:n.1Jn c'ta car;i.:tcn,11..:J. ''..:nJ11 
pohn:mc:ntc: hcm1•lill..:•"· I.a to\ma punficaJa c' caraz ~c inJuc1r acumula.:hin Jc: li'1u1J1• ~n pnr..:h>l1C• 
mtc~llnalc:' h~adas .Jc ..:1onc:1n '5 L 

E,u, tr::' to\ln.I' "'"(a, mcinr carJ.:tcn1aJas. Los gc:ncs quc ..:1>J1fo:a11 la hc:mnh,111.1 'c c:n..:u.:1111.111,:11 ,.1,1 
[OJJ< l;t' <.:era' pahl),!C:n3' Y 00 p<ihl;c:naS JC.:\'. I hou·rt/t' {)I ~ Oll·OI. "n fd;!Cllll1 JI.I PIC.:'1:11..:1.l d..: l.i' ft"llC.:' 
1-rr. 1..os gc.:nc' quc cmllli.:.111 Zot y :\i.:c en camhin. •c: cn..:ucntran '\lt:mpn: en .:cpJ' 4uc: 11c:11c.:11 I•" f<"llC.:• .11. 
pcro f.tlil' \C:CC\ 'C: C:O•:Ucntran tll ccpa' ljUC: llll I•" IC:ll),?all. pnr (,1 ljUC: la 0.:Mfel;IChlO cr1Jc111h1iil~k.I t:lllll: 
Znl ~ A..:c '''" c:•1krmcJad. cs granJc (51. Sch.in Jc:scrlln otras hl\111.h. cnrn11 una 11po Sh1!:,'.1 ... 1r.1 tn,m.1 
quc c11mpart.: el ~tl'i de homologia con l.1 touna c,1;1hlc: J.: f."kht'n1-!1111 o•lt. ntra Jc:nommaJ.1 nuc\.1 lo•\111 .• 
c1•lcr1ca. un 111h1h1J11r Jcl canal Jc '"Jin. una hcmnh,ma t,:rmoc,1.1hk J1ri.:.:t.1. l.1, ~u.11c, 1111 'c.: h.111 cl.i11.1d" 
y por t. • IJRI• •. 1111 'c h.1 C• 1111pr111>.1Jo 'u c\l,tcnc 1a t ~ i 

Rc:\.'.icnh:nh:nl:: 'C' h.tn ~k,l.'.uh1cnn l•" f.Ktorc ... t..lc \.'.Pl11n11 .. h .. ·1nn qw .. · u'·' \' , J,,,,',·ro1· llur.snlc: 11nh..h1 1 tt1.:mr·· 

'c u,,1 l.t .t~iuun~t\..11111 d1: l'rllrtt\.:1to' ~"""' u,1 'uh,tnuh1 p.ar.1 lit, t.h:l11r~:-. ,h,; ,_1tlt1n11.1~1t1n. dl· !"" ._ u.al .. · .. \ 
j holt'fdt' rr11dtk't: r1lr 1,, 11u:n11' ~.:U.ltrd \m ..:rnh~1r~1 I. Ht.•rt 1n~l••ll : I. dl.,h11r.1 .. l1trl'' ,k,\. r1hlt'( 11(\ ln ... p1L ~.' 

rq:ul.1d11' p11r 111,111.1 ,k ,,1lcr.1 • fCl'1. 1 .. , ~u.11c, '""~Iii:'"' p.1r.1.1.lhc.:rc.:11,1J1111c.:,1111.1l. \ "'''·' ""J'••ll.11;, .. , 
p.1r.1 1·111<.:rmnl.111 en hum.111•'' h.1 ,,.i .. c11mpr,1ll.11l.1. :-; .. ,c.: _.11111rt: -:I r1·..:cp1 .. r m1c,lin.1l (..,, I Cl' l1.1n .. :. · 
t:,1uJ1.1do' c\Chl'I\ .llllClll<: l"ll ~- I,,,./,.,,,,. 01. p..:111 ,._. h.1 Jt•11111,1r.1J.14uc.: ": l''prc.:,.111 Cll r I 1, .• ;, ,,,, ( 1; ;q 

l1.1y n11kll..:td 1k l)llC 111' I.I'S c.:,1,111111\11lu(r;1Jos c.:11 l.1 .11lhc.:rc.:n.:1;1 '1t: \' 1 ho/1·r11t' Ill .1 l.1 mu,11,.1 liH•··.1111.11 
1.i1 



u nuyt•ri;i tk ~IUJkls Jc:: \". d111la11e l1;1n mJi.;;aJ.• i;uc b mcwilkbd ~ um pn111icJaJ de virukncia 
imp.1rumc::. y.a que p.:nmrc::n a la l>a.:lc:ria cntrar .i !a i,:d mu.:o~ r;ipid<imcnk y a los cspacios inle'liik>so.; en 
unos Jlll<:••s mmultl,_ As1m1sm1•. -..: ha Jc:mc"lraJ,, quc:: algunos muunrc::s no mc1,.-ilc::s son mc::no.; nruknh•' 
quc: I.is 1110\·ib. p.•r Jl\·c:rsos c\pc::nmc::n11"- Sm cml>;irgo. luy infomuciiin contm,·c~i;il cJNc::niJa Jc: 
c\pc::rimc::n111-. en mrc,rino lig;aJn de .:onc_i<". p.:rn c:'l••s C:\(ICrirnc::nr•" han u'i;lJ.1 muunrc' 11t• hi.:11 
.:aractc:nzaJos. RidurJson Jc:m1.;m\ quc la nk•\·ihJ.a.t -::' dararncnrc un fa.:ror quc:: .:omnl>uyc: a la 
p;a1ogc:nr.:rdaJJc \". , ho!aa<' y· 'u .:olomza..:io>n. mic::nrra' qu.= b c:'lru.:ruu tbgd;ar c:n ,j cs mc::11t•' unp.•n;anrc 
\!n csr''' a~~h'~ 1J. ). 

(.;i \ rrulcn.:r;a Jc ,._ ,-_lw/aae csu rcgubJa pm muchos •1s1c:m;is_ El rcgulon Tt•\R .:••nlr••U l;i c:\prc:,k\n Jc: 
\Jr1<" f.i..:h•rc:' .:rill.:•" rara la •trukn.:u Jc: ,._ 1·h11ter,1e. A.;1mrsmc•. b rc:gub..:1tin c:n rc:sruc:'LI .i la 
.:m~·c::n•ra..:io;i Jc: luc:rr1•. c:, rmponamc:. E'u \;uieJaJ Jc m.=.:anNlkh Jc: rc:i,:ula.:kin le: p.:rm11•·n .i \" 
.-l:oler11•· 1•p11m1z.ir 'u "'!>re:\ i\·c:n..:r;i c:n difc:r.:mc, h.il>rub . .:1•m•• d hum.in•• d amhit"nh: .i..:u.i1i.:1• 
:\\lllll'Rl••. !uy rc::gula..:1·•n .;uc: um.:;amcnrc: tunt:l•lll.I m ,,,,, '"'' 

:\I .:omt>uur hido, I•" ;i,pc::.;r.is uc:: ..-irulc::n.:i;i y rc:gubcrc·•n. d hroupo Cl~'k:" c:' m.i' ,-1rulc::n10 -1uc: U T1•r . 
.:;iu.;;anJo 9•-; m.is Jc: .:a''" Jc .:cilc::ra gr;i\ j, Aun h;iy mud10 por conocc:r rcspei;111 Jc L1 ..-.rulc::rn:i.i Jc: , . 
.-lmlerae. rcn• mduJahlcmc:mc:. l;i h11•lngia molc.:ul;ir h;i ;ihicno bs puc::rus ;i c:~u t;i...:uunrc: mlorma.:::nn_ 
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SAl'l'R.-\1.1·/.-\ l>l·I lR·\B.-\JO .-\CTl':\L 

l'r11fo:,11r \ 1>1r.-c1111 1kl Cc111r11 1k f-.,1ud1"' en S.1luJ Jcl [11,lllt:I" de lme,11i:;;o.:11mc'. I '111\n,1.I.111 d.-1 
\'.ilk dt· (iu.t1c111.1l.1. quc 111cl11}t: plJ111li1..io.:11111. -.upcn1,11'i11: crc..:11..:11111 de pn•}<'Cl"' 1k m>c,11~.1111111 

~ \.:Pll('ll'r .11 .. 1on .... ~•II 111 ~· .1111t.1L l"flL'' n~H.:1nn.1ll"' l' Hlll"JJ1.h .. ·11ln,1k.., l'~: L'"'(lllhn' 'nhrt• ,,dud ~ h1nlt'1,,.1Jnli 'l' 1.1 

t.'fl't'll.Ul/,1.1 111\.t'I dt' prc~r.ul11.1,1lkrl'' l'l1 ft·1p1u"' t.''f'~l..'tfh ... ·1" \. 'llpL'n.1,1111ldl' ll.°'I' .1111\rl de rrl·:~1.ul1 1 

\ pn .. ~r~1d11 



EMPLEO Y E:.XPERIESCI:\ PROFESION.-\L 

Pwksor ~ Dirc:ctor. C c:ntn> J.: EstuJ1t1s c:n SaluJ. lns1itutt1 Jt: 
ln\"c:sllgacit1nc:s. l'ni,·c:rsiJaJ Jd \"allc: Jc: Guatc:lll.lla. Guatc:mala 

C.-111rJmaJ1•r Tccni.::11. -Plan Nacional para la Elimimci•'n Jc: la 
f>oc1..:c:r.:11,1s en Guatemala -

Gcrcnt.: 1k Pro~ c:ct.1. -nistrihuci1in !\.lasi\a Jc: h·c:rmc:.::tina para c:I Control 
Jc l;i 01i.:1..:crrn'i' c:n d Dcp;irumento Jc Suchitcpequcz. Gualcmala-

Profc,nr :h•..::;iJo .-\djunh•. Department 11! Tn•pic;il !\.fcJi..:inc nl 1hc 
S.::h1•ol 1•f Puhh.:: Health anJ Tr1•p1.:al !\.lc:1fo:!nc. T:ilanc P111,cr,i1~ !\.kJi..:al 
C cnt.:r. T ulanc I "rm cr,11;. \cw Orie an'. L11u1,iana 

hnmun1ilog11 Para.-1111l11g11. Programa 1k lnmu1111l11gia. ln1t:cu1in ~ \um.:11·111. 
D1vi,;,·1n Jc \umrnin ;. SaluJ. [n,111u10 Jc \utri..:i1in Jc Cc:nlro :\mcri.::J 

;. Pan.1m;i 1 l\C.-\1'1. Gua1cmala 

Pr11t«:"•r ~ Dm:..:tar. Cc:ntrn 1k ln\c:stiga.:i••nc:' c:n l'nlcrmcJaJc, Trnp1..:ah:, 
111,11111111 Jc ln't:'ll:!;1..:11111c'. I 

0

111n:r,1JaJ Jcl \"allc Jc Gu.1tcmat1. Gualcmal.t 

:\,hlcnle Jc h1\c,l1:!a..:i1in. Dcparunent of P:irasitnlog~. C11llcgc of 
\'etcrm.iry !\.kJ;..:111e. The 1·,11,c:r,11~ of Gc1•rgia. :\then'. Gc11r~1.1 

hnc,11pJ11r :\"1..:1.1J11. !\.lcJ1..:al E111t1mnh1g;. Re,c;1r..:h .111J Tra1111ng 1 ·nu 
fiu.ucmal.1. Ccrller' l1•r [)1,c;1'c Conlrol. t '. S. Puh1;..: lleallh Sen· K<: 

l'n>k"''· lkp.ir11111.:11111 Jc Br .. h•~i;t. Ll..:ult;1J Jc C11:n..:r.1';. llu111.1111J;iJ..-, 
t ·rmcr,1<l;1J Jct \".1llc Jc Gu;11em.1l;1. Gu.11em.1ia 

~far. 1988 -
a I;;. fc:cha 

Jun. 1993 -
Sep. Illig 

Enc:. 199~ 

Sep. 149.i 

Sep. I '191 
Jun. l 993 

Jul. 191!6 · 
!\.far. !IJXX 

h:h !9)(5 

Jun. i<lS'1 

\far. I9XI -
1>1..: f 9:«+ 

f'nc I 9Kll · 
Dr~ I 1IK11 

!·ch l'l--
1>1.: j 'ISll 

r·o:-,;<,1 "!.T< >Rf:\S. ~"( >!l.11IR:\!\.!ll'\T! 1• ·\C..\l>F!\.lfC! lS Y l'R' 111'\!0\ \I I'S 

~,. 

l1111't1ll11r .1,,1rr.1'11rJ,!;11111;1..:11111e' 11h:l11\o:lli.IP cl l'r11;:r.1111;1 Jc l·l11111n.1c11111 p.ir.1 I.1 011u1..:er..:1"'' en l,1, 
:\111cn..:.1' 1fll'P:\1. l>rj'l11111.1d" L1111111.1111cr1..:.11111 en Par.1'il11l11~1.1 \kdi..:;1. r ·\:\\f.Ol'S O\IS. 1., 
C'111111,11111 :":.1c·111r1.1I p.11.J cl C11111r11l 1k l.1 On..:11.:.:rc-.1•1' 1CO\:\C01. <i11.11cm.il.1. Ol'S !l!\.l"i L'll 

1111..:11ccr..:."''· k·1,h111.111r;1'" ;. m;rl irr.1. C1111!crcn..:1.1 ln1·:r.1n1c·r1.:.111.1 'iuhrc 01K11H·r..:11"1' •(..\('(Ii. 

( 011111,11.111 p.ir.1 cl i..,111d111 de l.1 l.c1,1Jrn.1111.1'1'. Scf\ 1e111 de "i.11•1d.1d \lll11.1r. \l1111,1er111 dL' l.1 l>o:kn,.1 
<111.llL"lll,1!.1. C1111,c111 \.lcl•lll,il de ('rend.I\ Tc.:1111(01).'l.1 tCO\('~ I"•. (i11.1lt'lll.1l.1: <"1llllllt' \.l(l<'ll.rl "" 
1!1111c.i101lo•~1.1 •CO\B!OTl-.C•. (iu.1tc111.il.1. l'r11p.1111.1 Kt').'1<111,rl l..;111111 :\merr.:.11111 de ll1o1!<"..:nnlo•:1.1 

t PSI "I>' "\1-.SC() ()\I "()f '· Ro:.I Cc111r11.1111crr.:.1n,1 '"' I nkrr11c.l.11k' rr11prc.1k' I Rf.IJ('I :-; ' .kl 
l'n1~r;1111,1 f11n11.11no:rrc.11111 do: C1L·n, 1.1, i't'..:11111'•~1.1«Y11-.I». l"cr.:er l'r,,~r.1111.1 \I<.,, t'll C1c1:, 1,,, 
B1•1111o:d1..:.". 1\,1111:111,~.; (11,111111L·1 C'enlr11 .\lllL'fl(.I. C'o:nlrn di" f·,111d1•" '11hrc .\L·n"1r111p,111.1' .... l'lh"< r•11I 
.: l111pcd1ment11' \ :\ltc1.1..:111nt·, \k1.il•o1!i,.1, 1Ce\Sl.·\\l1. ( 1111nlL" l'r11 C1c~11'' \.11d11' 1k <iu.1tl'lll.ri,1 
(iu;lll'ln.1!.1. l111crn.11111r1.1l l-.1" I 111111.I.11111111 II· I '· lklllt",d.1. \l.1r;. l.111d. fn,11111111 1k Rl'l.111,111"' I u111pc11 
I .1111111 \111en .. -.111.1' 1IRl·l.:\• \l.11ln,:. f·,p.1i1.1. 111,11111111 !11tL"r.1111crr.-.11101 1k ("1l'11..:1.1' ·\crr.11!.1' 
d!C·\1<lr~.11111.1<11111 do:(.,, f·,1.1,ln. ·\111~r1,-.1111" tl>l·:\1. <i1 .. 11t·111.1l.1 



PROYECTOS DE INVESTIGACION CON FINANCIAMIENTO EXTERNO: 

Sigma-Xi Grar.t-in-Aid of Research~ 19771: Program in Sci.:nce and T c:1:hnolog~ C1l<>jler.111nn: PSTC •­
USAID ~ 1987-1989): Scientific Working Group on Lc:ishnumascs. TOR. WHO 11988-199 I l: Pn•granu 
Regional Je Biote..:nologi.1 PNl'D l;NESCO'OSFDI 11989-1991. 1~1: Pan :\meri..:an llc:ailh 
Organization d 989-19911: us-i,rad Ltl<lp.:rative Dcvdopmelll Rc:sc:an:h Program I Clll< '- 1 ·s.-\ll> 
fl 989-199.h S.;1(.'lllific Working Group ''" Le1shmamasc<. TDR WHO d 9'!9- I 9931. '.\a1111n;il 
Bi.11c:chnol11gy Commill(.'e 1I991-199-k FS:\ID. lmernational Eye h1unJa1i11n 1 l QlJ I - I 9')J 1: R1\ r.:r 
BlinJnes,; h1unJa1i.1n ln1erna1i1inal E~e F:iunJa1ion 119Q!1: On..:h1-.:er..:u'i" Elinun;llhin Pro•l,!r;im l.>r 
lhc: :\m(.'n.;a, 10EP.-\1 11993-19~): Imperial c .• 1:(.'gc:: EJna '.\kCondl Clark founJam•n I I 99.~- I 99~ •: 
ThirJ '.\I.Sc Pro~ram m B1omc:J1cal S..:1enccs. Karoh:i-ka Jn,;111u1e1 Central :\men..:;i 1 l99J-[99~ •: 
Eur11p.:an Ec1•m>n11..: Commuml~ 1l99.'-19961. 

UBIPLOS OE PROYl:CTOS PE l'.\\"l:STIG.-\CIO:\ 

El hnp;id•• Jd TrJWm1r.:r.h1 Comunit.1r111 o.:1n1 hr.:rmc:o.:llnJ en la Tran,m1'11.•n Jr: 011.-!11 .. a• 111 .. !111/i" r.:n 

Gua1cmal:•. 1:,1atilcc1J11 por T C:..:ni..:a' '.\loJerna' ~ L•lll\en..:umale': l:,tuJi•" Scro EpiJcm111k1~""' p.1r.1 
ldcn11l1..:ar :\llli!,!r.:no< ~ una Vao.:una a On~1..:cr..:1"i': :\nj(i,1, Jr: Pro11cin;1, lnmun••!,!t:111..:.1' ,k 

'.\licn•tila.-1a,._ Vcrme' :\Jul lo'~ Pr.>Juclt" E'o.:rctaJ1" ·Sccrc1aJo"k 0111·h111.-r,111 oi1 uf:". ll1,1r1huc 1"11 
\fa,1\:1 Jc hcrmc..:tma p;ira d Co111r11I Jc IJ On..:11..:c:ro.:••'i' en t"I fkpan.imenlo• J.: Sud111r.:rn1uc:. 
\ru.ucmal:i: Ono.:1•0.:cr.:ow; en Gua1cm:1la: Evalua..:11·111 Jd h1c11 en lluo:hue1er1.1nl,!" p.1r.1 l.1 ll1,;r1h1i- '"11 
\IJ,1\.1 Jc lvermc:cu;ia ~ Elimma;.;uin Jc la Enkrmc:JaJ en l.1 ho111c:ra Gu.11t:111Jl.1·\lni..:••. l'l.111 
'.\.1..:1nnal par.1 l.1 Elin11ruo.:11in Jc la Ono.:110.:er.:o'" en Gu;ic.:nula: Rc,puo:-1.1 lnmuno: Cclul.11 .1 
I 0:1,hma111;i"' Cu1.inea :\mcrio.:an:1 en \";iront:' Gu.11.:mallccn' .-\Jull1" . .-\me' ~ Do:-pu.:, J:: l"cr.1p1.1. 
I c1,hm.1n1a'1' C'ut.inl'J .-\meri..:an::: I' n \llllld1> para d Oe,;irroll1• Jc una \" ;i..:1111.1 ;1 l.1 l·.nlr.:rm::d.1d en 

11 J:n.1111 ''· f:t1>.1~ "' .!c \".1.;unao.:'<··n ..:11n :\111;i,:c:n11' \lolccularc' 1 ! .1:1 .l\111;11111'" Cuc.mc.1 Jc! \ue'" 
\lunJ11 en l'rnnalc' \11- lluman"'. Rc:-puc,!a lnmune (t:lular ~ l11J11111rJI .1 f.,·111!1111m111 /"11::/101111 

;1.m11m1·11111 en cl \f111111 To:,1•l111r.: t.-111111.1 !n1;r~11f110. lntlucn..:1;1 Jl' l.1 \lal.ir1.1 \l.11o:rn.1 en ·:I Pt:'" .ii 
'.\.1..:~r. l'r111l11..:..:1"11 \l.i-J\ J Jc ·\rl!1..:ucrp1" \l11n11d11r..1lc' ! · n i-., tun I•· ( 11111p.H:td" en l..11<;11 • :\me1 ,_..,. 

I ."il'm111.ir11•·T.1lkr \.kh•t:.11 '"hrc T .:..:111..:.1' Llce1r11!11ret1c.1' :\plt..:.1d.1' .1 l.1 S.1lud. :\~ri..:ulcur.1 e 
lndu,1ri.1. I Se1111:1.1ri1• Liller S.1.;11111,il '"hie T.:,111..:.1, Cr11m.1c11)!r.11l,.1, :\plt,.1J.1, .1 ll11111111lc,ul.1'. I 
St·m111.1r111· T.illc1 <"0:111111 .-\mr.:11..::111• • "':ire B111lni:i.1 '.\l11k,ul.1r ' To·..:111..:.1, de .-\ll\ Rc,11111h111.111k. 
Cur"' ·1.i11er l'CR • ,\; S1111J.1, 1111 Jfad1oa.:r1va' pJra t:I l>tJ)!ll•"l1..:11 Jl' l·.ni.:rmcd.1dc' T1 .. pi-.1k' c· 

l11tc..:..:11"·'' Jc '.\l.1~11r l'rc,·.ilcn..:1.1 en la Suhrcg11·1n Cc111roamcn..:0111.1 

:\SISTLSCI:\ :\ RfT'.\IOSES C'IE~TIHC:\S Y l'ROITSIO\:\Ll:S l\\TL\CIO\ :\ SL'.\11\:\RI! 1<,) 

CO~H:RENCIAS 

:\pru\unal.latncnlc I~<) en \;1no' p~u"c' !..:tHHn :\k111.u11.1. Br.1-.11. Burk1n.t l·.t"l. Cub.1. l .... u.hl1ll I l 
'i.d·.;1d11r. f'.,1;1Jo, 1·111d11' Jc :"'11r1c :\111o:r1i.:.1. Cu.11t·111.il.1. ll11IJ11d.1 liPndur.1". l111.'i.>IL"r1.1. K.-11 ... 1. 
Mnr..:11. 1':111:1111.i Ro:p11hhc:;1 1>111111111..:.111.1 \ \"0:11e111rl.1 

:\SOCL\CIOSI S l'R<>l I \111\:\ll·'i 

The :\mo:rn:.111 S11,1t'!\ l11r \11..:r.1hi.1l11p 11 117-1:. \1~111.1 X1. 1"11t· S··1c111111, R,·,L".ir.11 ..,,._.,._.,, .. 1 '··r:I: 

\111t·11..:.1 11 11"7"' l'l>i'i1. S11,1cd.i.I (i11.11n11.1lte"1 dL" \i1..r11h111l1>1.'1.1 fi'I""•. \mc11,.111 ""'""!'. ,·1 

l'.1r.1"1111l111.'l•I' 1l'IX~1. :\lllefl<.111 '.11..:10:1} 111 lrnp1,.1I \kdicllll' .lfld lh,·w11,· :! 1 1~1'. \'"'""'"'' 
<i11.111:111.i110:,.1 1k l'.11,i-1111111~1.1 \ :\kd1,111,1 Tr11p1,.d '1 1 1x~.. .\, .. c 1.1c11111 Cr11ll•• \1111·11 .. 1111 .1 
P.1r .• ,1111lo~1,1 ! \h·,ll\.111.1l111p1L.d1 l 1>X'>1. :\\1h.l.1\.1nn (~u.1rl·111.al1r~.1 d..: 1'11t11.11nl11L'.1.111 1>1>2· 



\IE'.'\CIO'.'\ES 110'.'\0RIHC\S Y REC.-\S. 

1·ni·.cr,ithJ Jd \'.ilk Jc Gua1c:ma!a 11909-19"71 •: Laun :\mc:rican S.:hnlarship Prngram ••I :\m.:n.:an 
1·111,·cr-111.:-; 1L\SP:\I·· I 197:?.-19""71: c.,11>~ c.:lkgc: 11972-19"7-'1: Charks :\. Dana S.:hnlar,h1p 
• 19T~•: "i1gma X1. The S..:ic:nuti..: Rc,can:h Soi..:1c:t~ ••f Nonh :\rncn.:a 1197"7-19115 •: Gc:nc:nl S.:holar,h1p 

Pragram ll•r Spc:..:1.il fallica!I•'" •.REGES1. Or~.1m1ati•m of :\mcric.in SLJll!' 11981-1911~1: Spc:..:1al 
Pr,.~rammc !..r Rc,carch JnJ Trammg Ill Trnpacal ()1,c:a-.:' 1TDR1. WorlJ lkallh Or~anualloHI. 
'l'IS.'· !9S5 •: ..:o•nJc.:o•rac1o>n "\kJ.ill.1 \fon1a Blanca Jc Primera Cla-c:· , I 9117 •: ..:o•nJc.:1•r.1..:h·•n 

"\kJ;ill.1 Jc \krll•• lmclc.:iuJI- 1I9119 •. 

\"c:1ntl'.,tt:h: ru~h~.l~l:HlC' ..::1cntifi...:.t' ~ rC .. .:111..::~': .1rrt1\1tll.&J.tn1c:ntc 9::; rc ... Untcllt:' en (1111~rt:'•" ll.1'..·1pn.1lc:, 

..: 1111..:rn.1..:h •nah:'. 



CVRRJCULC.'M fff.ff 

E\"DA LISSE1TE ~IE.'IDIA ALARCOS DE CA~IPOLLO 

r1n·Lo: Quimi.:11 Bi1ilng11 c:n graJo Jc: L1.:c:n.:1;1Ja 

Esn·o1os DE ESPECIAl.IZACIOS· 

hi-111u111 Jc SaluJ Ptihli.:a Jc: Ch1k. '.\lini,1c:n.1 lk SaluJ Pti!llica Jc Ch1k 
H.:.:i:.T11l11;,:i:1 Jc '.\lic11ha..:1cria' ~ l'n•~ram.1 Jc Tu ht·• .uln'I' , ! 9X9 • 

OTROS ES fl ·1>1os 

1·s.-\C. Gu.11c:mal.1. "'hrc· D11.:cn..:i;1 l·1mcr,1t.1r1;1.: !9!-14. 19SXt 
l:\l(T •ln,rnu111 :\a..:i.1nal Jc lmc,11;,:a.:11.111 ~ C.1p.i..:11.1.;ul11 hlu..:;1U\.11 '"t">r.: 

Enkrm.:JaJc, para,nar1a' pnnrnana' c:n .-\m.:ri..:.1 l.a!llM. ll1111Jur.1' 1i49~ •. '"Ii .I\ .ii de 
1 ·111,c:r,:JaJ Jc: fuLrnc 1 ·.s.:\. ~ ll1•nJura' 

C.-\RGOS DESE'.\IPES:\DOS 

ktc lah1•rJt•1r111 ClinK11 Jd D1,pc:n,an11 :\nhtuh.:r..:ult"" Ccll[r.11 1 i '1'14-19'1 ! • 
It:!<: l.1h11r.11nrio \linKu Jc! l'l'pc:n,ano :\ll[m1hcrcul"''' lnlall[1l 1 l9~J l'NI' 

frtc Jc:l l.ahnra111rro Cc:ntral ~ Jc Rdcrcn.:1a !'liarn111.1l en Tuhcr..:ui."''· llCiSS 1 ! 'Jll ! -.1 
l.1 tc:..:h;1• 
ln1q:r.111tc: Jc la C,11111,u.1n SJ,111J1Ji Jc: Tuht•r..:ul11'1'. 119XX-l 11X•l1 

Rcprc:,cn!Jnlc Sa.:11111;1! .1111c la C111111,11in l.at11111.1111cn..:.1aa •'c: B.i..:1c:ri·1l.ic1.1 "" !.1 
f11htcr..:ul"'1' ,\OL\B.-\ T1 . ..:on ,cJc ul Bucnm .-\irc:' . .-\r~c111111;1 

Rl:l'IH·.Sl::\T:\CH >SI.'.\ S:\CIC >S.\l .I'S 

l 'J>N \"II ',·:111111.ir111 '.li:1u1111.1l 1.k H;i..:1cnnl11g1a Jtc !;1 fuhc:r..:uln"'- S.11111.1~" dtc < "h1k 
1990 1 Sc111111.1r111 Jtc l·.\alu.1..:11»11 Jc! 1'n1)!rama Jc Comrnl 1k b Iuht·r..:ul•"I' .1 11" ,·I 

Cc:111r<>.1111cr1.:.11111. Gu.11c111;il.1 

111111 II T;1lkr Ccn1rn.1111cri..:.tn•""hrc la Orga1111a..:1011 Jc l.1 R•:J ~ 'll p.1mup.1,11•n .:11 t"! l'r11p.1:11.• 
d" C11n1r11l di: l.1 luh.:r~ul"'1'. S.111 S;11\aJnr. l'I S.1h.1Jor 

1 11'1~ III \i:111111.n111 de l'\,illl.1•:11·1111kl Pri1p.1m;1 tit C11111r11l dtc l.1 Tuhtcrclll"'I'. (i11.1ltc111.il.1 
! '1'1-l I Cur'" dt' 1'.nkrmi:d.1,k' 1'.n.1,1!.1f1.I' Pr111rr1.ir1;1, t'll .·\rnC-ri..:.1 1 .• 11111.1. r q:u, 1c.1lp.1. llP11dur.1' 
!11'1-l \" \.:111.11.1r1n (\·111r11,1111c:m:;1110 ~ ,kl C;1rihc. '"hri: l.1 l·,,1!11.lt'1•:111 di: Pr11cr;1111.1' d.: C-111111 .. 1 

di: l.1 l uhni.:ul1"1' S;111 S.1h ,11(,1r. I.I S.1h .1tl11r 



Cf!RR/CFLU.'.I Vff:tE 

ZAIDA IXCRECIA '.\IE'.'OE'.'iDEZ '.\IOSJES DE ESCALANTE 

NACION:\LID.\D: 

EDAD: 

DIRECCIO:": 

n=LEFOSO: 

ESTl'DIOS 

Pre I !111vcr.;itant1 

Guati:maltt:c.:a 

!\.tinis1i:m• Ji: SaluJ Puhlic.:a y :\sislt:nc.:ia Soc.:1.11 
5ta. :\\·t:niJa 11-40. Znna 11 
0!011 Guatt:mala. Guaicmala. C..-\. 

McJic.:o y Ciru}mo 
t:ni,·i:r-iJaJ dt: San Carlos Jt: Guatemala 

\'m1l11gia 

Jdc. I '111JaJ Jc L1hora111ru1 Jc EnkrmcJaJc, Tran,m•UJa, por \ cct11rc:'. 
lkparta1rn:m0Jc EnfcrmcJaJc, TrarNnitiJa, por \c.:torc.,, M1111~tcr111 Jo: SaluJ 

Puhli..:a 



LUGAR Y FECHA 
DE NACIMIENTO: 

DIRECCIO~ 

DE TRAB:\10: 

TEl.EFONOS: 

TELHAX: 

CORREO ELECTRONICO 

EDt:C:\CION v TITl'LOS: 

CURRICULUM vrrAE 

AL\' ARO MOUSA CRt·z 

Guatemala. 19 1.k t~llrern de 1965 

Dcpartament11 de Bio14uim1ca 
lnstituhl de Im·e~tigacinne~ 

Olit:ina 1,-212 
lini\·ersiJ;;J Jc:I \"alle de Guatemala 
18 :hc;iiJa l 1-95 Zllna 15. \'i,u Hermosa III 
\p;uuuo Pn~tal 82 

01901 Guatemala. Guaiemala. C.:\. 

( )()2 2 I _l8()J)6 al )803-'ll. f'\t_ 2.~2 

~502 2) 380212 

a1n.1linacifiuvg .t:<IU.)!I 'I:'llTFRt'l:E r I 

1992 l>11ctorad11 <Ph.D.) e1; ')uimaca Binmnlcrnlar. l'ni\·er,iJaJ Jc W1,c1111'111 en :l.l:1Ji"H'. 
W1s..:nn,in. E.IT.A. 

1987 Liccnciatura en Bio4uin1tca -Cum /.a11tft'·. lft11\ers1dotJ uel Valle Jc Gu:11c111Jla. Gu:11e111;1l.1. 
Guatemala. 

l 987 8accal1111recl/11J en Ri114uin11ca. 1 'mvcrsiJaJ Jc! \'a lie de Guatcmal:t. GuatcmJlot. Gu:Hcmalot 

FXPERIENCIA PROFESIONAL: 

Pr11ks11r Jel Dcpartamcn•o Jc Rio4uin11<.:a e lnvcst1gad11r .-\,11..:1aJ11 ;ii fn,rnu111 de h1\cs11g.1.:111111.·'· 
linavcrsidotd Jcl Valle Jc Gu:llcmala. Agosto 199:1 a la fcd1a. 

:\u~1har de l'.n,eri:111n ( quimi..::1 h11111111lc.:ubr 1. t '111n:r,idad de w,,, nn,111· ~l.1dis11n Juh11 I 'l'l~ .1 I· nn" 
199) 

.-\,1,tente de hi\ e,111!.11: 11'11; 1qu1111ii.:.1 h11111111kcul.1r I. I' Ill\ n,111.1,I de W 1'..:1 •n,111 ~1.ad1,1111 ~kni. 11 I >1 
~l.1hel 1111~111-:'lie.l\cr"'n .. ·\!!"'"' 19!!7 ;1 I·ncr11 199:1 

:\"'lcnte 1lt: l11•c,11i::1..:11"in 1h111qui1111..:;1). t 1rm cr,1J:1d de! \':ilk de (iu.1rc111;1l.1 :l.lc111o1r I >r I· I, 11.1 ,k 

~k1ia. :\!!'"'" l1JXf1 .1 :\~''"'" 1 11~7 

.-\1n1h.1r de f'.11,.:11.1111.1 1qu111111:.1. 111atc111;111,·.1,, h1nql1i1111c.1i I :111\er,1d.1d dl'I \',ilk dl' Ci11.lll'll1.d.1 
l·.ncro l'Jl!.t .1 M.1)11 1'1!!7 



DISTINCIOSES :\C.-\DEMIC:\S: 

1938 PAC'E :\'II.an! tPremium for Academic Excdeoce1. Iowa Stale Universi1y. E.U.A. 
1987 Marley h:llnwship. l lni ... c:rsiJad de: Wio;consin-Madison. 
198-i-1986 b1uJiante 0!$linguido. l!ni,·c:rsidaJ dd Valle: de Guatemala. 

ORG:\SIZ:\CIOSES PROFESIO~:\LES: 

Repn::sentante Jc ia l '1mc:r,;1JaJ dd Valle: Jc: Gua1emala en la Comisitin de Bin1ecnologia Jd 

Cnns.:jo Sacr•lnal Jc: Crc:nc1a ~ Tec:iologia tCONCyTI Je Gualemala. 

'.\hemhn• Jd C<111111C: '.\ia.:i11nal Jc: Rin1.:cnnlngia tCONBIOTEC1. 

Pl 'Bl .IC .-\CIO'.\iES: 

1. R.:gulalinn ••I 1he Na-K-CI Coiransporter in :\'ian Sall GlanJ. 199~. 

W1,..:1,n-m-'.\laJ1 nn. l" .S.:\. 

Can•lcn1•1Jc,; Jt:I :\ci.:rlc: ~ Suhpr1lduc1n' Jc f';1ln;a :\lricana c1•mo Fuenlt: Jc Pi~mentac11·m p;ir;1 
'frmJ Jc llut:'"· 19!F. l'niver,idad Jel Valle: Jc Guaicmala. 

'.l.l·•lmJ Cru1 . . \. 1 1995 1 l.J Cha~ a 1 CnidoJ1:1!111 111·,;111f/fc1/im. Cntdosc"o/11.> 1·hay11man.Hn. Bil lei in 

Jc Re.:ur"" l·1111gcnc11.:1". LicullaJ Jc ·\gr1111nmia. I ;S,\C !'111. I :7 -!l. 
'.1.111lma Cru1 .-\ 119'>~ • :\pli~ac11•ne' Je l;i lngenicria Genctu:a en la Mc:Jicma. I S1mp11,mm 

'"hn: :\l>'.\i Rc.-.unhin;mte ~ 'u' :\phcac1onc,. l'S.-\C. 
~- '.\1111i;:;1-Cru1. :\. anJ ll11km-'.\ieaver,1111. '.1.t. IJcn11fo:a11on 11l 1he phn,phnr~ lated 150 kl>a pr1•1c111 

m avian -a!t )!!anJ mcmhranc' ;1' ;1 -rec11ic llumctaniJc llmdmg pro1i:m. pre,umcJ 111 he 1h..: 
1'.\ia-K-Cli u11r;111,pnrtc:r. 1Manu-..:rit1• en rcn,11.•n para puhlicar,e). 

~- '.1.1111in.1-Crn1. :\ . 1!11!..111-1\e;n cr,nn. '.I. anJ SaJeglHJll. K. I '.\i;1-i\-CI > C.11ran,porter acll\ II~ 111 

1111.:mhr.rnt: '"'i..:le' lrnm lluck '.ill glJnJ j, acll\atc.! !>~ lrcauni:nc 1•1 'hcc' with a•el~ khuhni: 11r 
an anal11r. ,,f c:~d1c-A!\.IP anJ 1h:.: ac1iva1111n rc4u1rc' prn1i:in plm,phorylallon. 1Manu,lr1t11 en 
rn 1,11in par;1 puoltcir'i: 1. 

~- llukin-~i:a,cr"•n. M .. Sadeghian. K. and Molma-Cru1. A. Bumc:lanidi: hmding in lhe du•k 'all 
gl;inJ. and the clk..:h 11f acct~ kholme and ..:AMP analog. 1Ma11usc11to). 



ADDRESS: 

PHO'.'E: 

EXPERIENCE: 

1990 - present 

1993 - 1995 

LEILA SMITH 

1379 Church Street 
San Francisco. California 9-il 14-3:!94 

t4151 550 1588 

PROM EGA CORPORA TIO:'li 
San Francisco. California 
Fief,/ Applic,monJ SpeciG!is; 

Sales and account management li>r all West..:rn statc:s for two ~car' and tor Sorthc:rn 
Caiif11rnia_ !'kvada. Ptah since Aprii I. 1993. 
Sak,;. technical scientific training and support to 30 accnunt repre,e11tat1\·c:, and Ii\ c ,ale' 
managers. indu1ks negotiating agrec:ment' and contracts. c:'tahhshing ,ale' 'trateg1e'. 
presentmg scien111ic o;c:minars to our scientific customers and organizing 'cient1'1c loand'-
011 workshop-;. :\ssessment and communication of new technolog1c:o; and proJu.:t 
suggcsllono; to in-house Rc:search & De\'elopment Jep.irtment. Primar~ cn111111u111cat1011 
link l'letween cus1omer and all in-house departments. 

PERKIS EI.MER CORPORATION 
S;rn I'rancisco. California 
Jfolcn1iar 8111!01<_\' Reil)it'TIH r11m11lrun1 

:\..:.:11unh management included seminars on !\fokrnlar B111log~ pn•du..:b. pn.:,c11tat11111 
••Inc" and c:\i,lmg lt.:chnologics and product'. ncg1Hiat1on of a;:rcc111cn1' ;1ml ~1111trach 
.-\1'0 mcludcd c'tal'lli-;hing dor.ati11n-; to Human Genome Educ.111011 Pro~r.1111 and h> Dr 
I'.\ .1 I l.1m·, for 1cdrn11log~ tran,fcr program' m L<illn :\nwri-:J 

·\U)!ll'l 19!!!! - CLO:'-HECll LAHOR:\TORIES. Inc 
Scplcmhcr l 9!!9 Palu :\!111_ Califorr.1a 

19~fi - 198!! 

S11/1·1 .\ft;rkr1mi; Rt'f'fl'WT1l11li11' 

Cre,1cd ;ind man;· ~~.1 .1.~ T cchmc1I Surron l)crar1mc111 
:\.:c11un1 nunagcmc l 111 1hc Bay :\rc;1. Or:~aOlll<1 :ind conduclcd focu' )!r11ur' 111 ·•"c" 
c.:mcr)!lfll! 1cchnol11)!1c'. i:.,1anli.,h:·L! 'ucmili·: ~11ll.1horal11Hl\ to 'upport llC\\ pr11duc1 
Jc\cl11p1111:111 Wroic a dcta1'.cd trouhlc,h.:,11111~ )!111dc f11r m;i1or pr11Juc1'. 

<il'.~OHI'. S.:\. 
Gt·nc\ a. Swi11crland 
S.-rr·1111/i1· Adi Hor 

Crc;1tc1l .1 .:u,111111cr 'cr\'1cc .md ,,de' 'uppnn dcp;irt111c111. W:nle ;111d pr11duccd 1cdm1.:.il 
rnarkc1111g lncrJturc for u'c hy rhcnt'. d1,1r1t>11111r'. ;111d ,;tic' rcprc,cnl.l!l't:' C11nd11, led 
rc,c;1rd1 and d..:velopmcnt 1111 an .1u10111a1cd DN,\ 'cqucn(cf. S1.111d.ird11cd .111d 
dncumcntcd qualny (onlrnl pri•rcdurc'. 



1982 - 1985 
Part-time 

1979 - 1985 

EDlTC A TION: 

1965 - 1967 

1962 - 1966 

PERSONAL: 

,,.. 

API INTERNATIONAL. S.A. 
Gene~a. Switzerland 
Mana11ement amt Sales Assistant 
Organized and distributed scientific and marketing information to clients and distributors. 
Represented company at trade shows. Wrote and translated technical documents. 

Supervised four-person otlice stall. 

Other work experience includes: Teaching. Translation 

UNIVERSITE DE GENEVE 
Geneva. Switzerland 
Diplome de la Faculte des Sciences. Department de Biologie Mnieculaire. 
Equivalent of a Master of Science i11 Molecular Biology. 
Thesis title: Studies on tht· funcrion of hsp27 in Drosophila me/ano11a.Her. 

UNIVERSITE DE GENEVE 
Geneva. Swiuerland 
License de la Faculte des Sciences - Biologie 
Equivalent of a Bachelor of Science: four years of intensive course work in Biology and 

related suhjects. 

Bilingual English/French. fluent in Spanish. knowledge of German 

Good computer skills. 
Drama. Shing. Windsurfing 

ll .S. citizen 



FECHA DE 
NACIMlENTO: 

CURRICULUM VITAE 

OLGA REBECA TORRES BOLAN~~ DE MATUTE 

Guatemal:i. 21 de octuhre de 1956 

NACIONALIDAD: Guatemalteca 

EST ADO CIVIL: 

DIRECCION: 

Casada 

2a. Calle 20-92 Zona 11. Colonia MiraJor I 
01011 G>-Jtemala. Guatemala. C.A. 

EDUCACION Y ENTRENAMIENTOS: 

Grado 

Ninguno 

Ninguno 

Ninguno 

Ninguno 

Ninguno 

Ninguno 

Ninguno 

Nlll)!Uno 

Area 

Virologia de polio 

PCR y Rihotipns 

Control de Calidad 
Curso Latinoamericano 
COIJBIOCLI ~ OPS 

Won! Perfect 5.1 

Central American 
Course on Cholera 
Diagnostic 

OPS-INC AP Curso 
lnt::nsivo sohre 
Redacc1lin de Artkulos 
C ienritirns 

II IS· WllO-SAREC 
Cur"' Jc lr1111u11ologia 
Cencro A111eric;1110 

l'n1ren;11rnc1110 en 
Producrn·111 de A n11,uer"" 
Poh\·ah:nlc' 

Lugar 

CDC. Atlanta 

CDC. Atlanta 

Antigua Guatemala 

INC AP-Guatt:mala 

CDC -INC AP-NCID 
Guatemala 

Guatemala 

San Jo,c. Cosra Ric;1 

Cl>C-INC'AP 

Fee ha 

:\hr i 995 

Enc 1993 

Nm 1992 

N.i\ 199.! 

Oc1 1992 

Ft:h ! 991 

Nov 1990 

Nov 19!N 



Maestria Microhiologiai Uni\'ersidad de Cornell Ago 1985-

c:n Cic:ncias Gcnc!tica microhiana Ithaca. N.Y. E.U. Ene 1988 

Ninguno B;. ·•c:nologi" de: Univc:rsidad de Jun 1985 

lnfc:crnmc:s rc:spi- Johns Hopkins. Baltimore 

raiorias Agudas E.U. 

Licenciatura Quimica Biohigica Univc:rsidad de San Ene 1975-

Carlos de: Guatc:mala Jun 1981 

EXPERIENCIA DE TRARAJO: 

Titulo 

Microh?1il11ga 
mvesligadora 

Ayudan1t: de in.,.c:su­
gacu·in 

Ayudanu: lie caic:dra 
curso de Microhio­
gia genc:ral 291 

Profcsora de M1crohio­
logia General 1Ri1ilogos 
y Quimaco') y de Mino 
de Sistema' 1 y II 

Ayudanle de Cilt:dra I 

:\SOCIACIC >Nl·.S · 

Lugar 

Prngrama de Nutr;·;i1in e 
lnfc:cci1in. INCAP. Guatemala 

lJr;iversidad de Cornell 
Dc:pto. de Micrnh1ologia Vc:tc:rinaria 

Lahoratnrio Microhiologia 
Gent:' .ti 291. lJ. de Cornell 

Lahoratorio de Bacteriologia 
Division of Nutrition and 

Health. INCAP 

Deplo. de Microh1ologia 
Escuela de Quimica Bioliigica 
limversid:id de San Carlos de 
Guaiemala 

Lahoraiorio Clinico Medico 
Ed11ic10 Medico El Ohclisco 

I>ep10. de Microhiologia 
E'cucla de Quin11ca H1111"1gica 
I I n1vcr'idad de San Carl"' de 
Guatemala 

Colc:~10 de htrmav;u11c11' ~ C)ui1111cm de Guatemala 19Kl 
A"1c1ac1"•n G,1a1emallec;1 Jc M1croh111l11gia I 'J79 
American S11c1cly l11r M1croh111ln)!~ 1988 
Alliance l11r the Prudent I r,c nf An11h1•1;1C, 19RR 

!he N Y. AcoHiem~ 111 Sc 1cnce' 1992 
1\,11c1ar1"•11 <k <)u1n11u" 1!1111111!•" 1992 

Fc:cha 

Enc: 1988-

Ago - Die 1987 

Ene - Jul 1987 

Enc: - Jul 1985 

Jun 1981 -
Die 1984 

Jun l98l -
Die 1984 

fon 1980 -
Jun 19Rl 



Ii JNORES. BECAS Y CONTRATOS DE INVESTIGACION: 

Grant 
($10.000.00J 

INCAP. Proyecto de forta­
leL;miento lnstitucional 
(Fondos de AID) para la 
Produccion de una somla de 
oligonucle.•!ldo:; para el d:ii.. 
de £. coli emeroto:i1.1genica 

Grant de investigaci<in Fundacion Nestle 
($12.500.oo) Analisis !nmunoquimicn de 

antigenos de superficie Je 
C. jejuni con leche hum:.ma 

Tesorcra 

Be ca 

Organizadora 

Organizadora 

Presidente 

""'tcnlc de 
lnvc,11gac i1in 

Bec;1 l;ulhnghl 

Secretana 

Tc,orcra 

Sccn:raria 

Cnmite OrganizaJor dt:I IV 
Congreso Nacional de M1crohio­
logia. Guaremala. Guarcmala 

HJIS-WHO SAREC 

Curso sohrc produccicin 

de An11suero' Polivaleme' 

Reunione' Ciemificas INCAP 
Di\ 1s11in de Nurrtcuin y Salud 

Alianla para cl !Isn de 
an1ihilnic11\-Gua1cmala 
(:\PliA-Gua1cmala1 

Cnrncll I 'mver'u~ 
hhaca. NY. U.S.A. 

Cornell Umver,ny 
hhac.i. NY. 11.S.A. 

A\nc1ac1lin Gua1emal1cca 
de M1croh111logia 

1\,oc1auo·1n Guaternallcc.1 

de !'-1.-roh1oloj!ia 

Clau,lro hrnel.1 de ().II 

I ;nr•er'IJaJ de S.tn Carin' 
de fiua1crn.il;1 

I .1cc11 Secrclartal 
ll1li11guc 

Jun 1992-
Dic 1992 

Oct 1990-
May 1992 

Em: 1990 -
Die 1991 

No\ 12-22 1990 

Nov 19!!9 

1991-1993 

19!!!!. 

Sep! - Die 19!!7 

.\gn 198' · 
Agn 19!!7 

19!i3. 19!!4 

I 982 · 19!!3 

!9K2 - 19!!.I 

1971 . 197.i 



CONFERENCIAS CIENTIFIC AS: 

1. II Congrcsn Nacional de Microhiologia y I Congreso Nacio114l de Quimica Clinica. "Epidemiologia 
molecular de enfermedad diarreica". San Salvador. Octubre de 1992. 

2. II Simposio Nacional sohre Biotecnologia. • Antigenos de C. jejuni reconocidos por leche materna. 
potencialmenie utiles como vacunas a mujeres en edad ferti1·. Julio de 1992. 

3. I Seminario lnternacionai de Enfermedades Tropicales. Guatemala. Abril 7-10. 1992. 
4. IV Congreso Nacional de Microhioh;~ia. Guatemala. Noviemhre 25-29. 1991. 
5. I Congreso CA y Nacional de Quimica Clinica. Guatemala. Mayo 20-24. 1991. 
6. I Seminario s•1hre T ecnicas Electroforcticas. "Sondas de AON" Guatemala. Sepllemt>r:: : 3-19. 1991. 
7. I Simposium "Nutricilln. Emharazo y Lactancia". Guatemala. Ahril 19. 1991. 
8. Ill Conferencia Internacional de ASM sohre genctica de estreptococos. Minneapolis. Minnesota. Junio 

6-9. 1990. 
9. Ill Semana Cicmifica. Facultad de C1encias Quimicas y Farmacia. Universidad de San Carlo' de 

Guatemala. Guatemah. 1989. 
10. II Simposio Nacional de lnmunologia. Guatt:mala. • Aplicacilm de las Sondas de ADN en el Diagm·1,tico 

de lnfecciones •. Guatemala. Julio de 1988 
11. I Ith Annual MID · Atlantic Extrachromosomal Elements Meeung. "Moh11ization of Chromo,nmal 

Genes by Tn925 in Strcp!ococcusfat'ml1s·. Virginia Beach. VA. U.S.A. Octuhre 16-19. 19!i7. 
12. II Conft!n:m;ia lntt:rnacional de ASM sohre genctica de Estreptncrn.:os. Miami. Florida. Junio de 1986. 
13. Congre'o Internacional de Micologia. Xalapa. Veracruz. 1982. 

PartiLipantc en 23 Conferenc1as Cientiticas de 19!!1 · 1985 en Guatemala y Mexico. 

IDIOMAS: 

ESPANOL Nativo 
INGLES Excelcntc conversacu·m. lectura. t:\critura y comprensuin 
FRANCES Noci•>nt:\ 

Pl fRLIC ACIONES: 

I. Torres. 0. & J. R. Cru1. Pro11.:ct11m Aga111't Campvlohadt'' ·diarrhea: Rnlc nl Milk Ii::\ ;in11hnd1e' 
again'! hactcrial surface antigens. Acta Pedi:unca 199:1: Kl: In prt'H. 
Torre". 0 .. J. R Crut. F Cano & A Barrlcn. Trimcthnprim-sulfanu:rhmaw!e Rt:\1,1am:c in Sh1xt'il11 

..:au,in!,! diarrhea 111 ..:hildren in Guatcm.ila: Tran, fer tn 11111 frnm E~1 lrl'rtd11a ro/1. !\Pl IA ~cw,lcuer 
11992110141: 1·6 
Dunny. G. J Chuni;. I Galin. S. Kao. K Troncr. R. Korman. H. Ohn,1cd. R Ruhlt:I. 0 Tllfre' ;111d 
S Zahkr Cclh:cll 1111crac11on~ and t:OnJU)!al rran,h:r cv::rh mcd1a1cd h~ rhc P11c•om11111:· lnduc1hlc 
J'l;J,1111.t rr.111,fcr 'Y'lcrn and the conJUj!ativc tran,po,on c1Koded hy f:ntl'ft1(t1C1111 f11t'1 u/11 pl;1,1111d 
pCTIO. In: Generic'> and Molecular h111log; of Stri·pto.-11/'11. l.111 /01on1 Ml<I t:r111•r,,111111 hi 
Dunny, (j . I' Clc.1r; and I.. M<.:Kay ASM. 1991. 

4 Torre'. C 1 .. Kor111;1n. R . S. Zahler and (i. Dunny The ..:11n1u~all\c 1r.111'P"'"n l"n'>:!~ cnh.111..:<·111c111 
111 ..:11n111!!•il rr;in•.fcr h; 1c1r;1qd111c 111111-.. {111•mltl.1 and 11111h1hta11on 111 i.:hro11111"1111JI !!t:nc' 111 fl l/l/11t/11 

;111d F /111"111!11 Mol (icn (icni:I 1199 I 1 22~ 1'15 -400 



5. Torres. 0 .. J. Cruz. F. Cano and A. Banlt:tt. Resistencia antimicrobiana 1ransferible in i·im entrc E. 
coli y Sh1gella sp. Memorias IV Congreso Nacional de Microbiologia. Nov 1991. Gua1emala. 
Guaremala. p 7 4. 

6. M. de Fernandez. G. Miller y 0. Torres. Perfil Gene1ico de la mul1i-resis1encia de hacil1>' Gram 
nega1ivo de imponancia nosocomial en el Hospi1al Roosevelt de Gua1emala. Memoria' IV Con~reso 
Nacional de Microhiologia. Nov 1991. Gua1emala. Gu.;uemala. p 75. 

7. 0. Torres. T. Veliz. J. Cruz. F. Canoy L. Rodriguez. Perfil de pi .. .;midos de Shige/la d_uenteri,1e 1ipo 
i de epidemia de Rabinal. Baja Verapaz. Memorias IV Congreso Nacii:nal de Micrnhiologia. No\· 
1991. Gua1emala. Gualemala. p 78. 

8. Torres. 0 .. J. Cruz. F. Cano and A. Bartl.:ll. Streptoco.-cus pneum(}naie isolated from children ~ilh 
ARI. A-26. Ahs1rac1s of Ill Internacional ASM Conference on Sm:p1oc1x:cal Genetics. June 6-9. ! 991 •. 

9. Dunny. G .. J. Gallo. S. Kao. K. Trouer. 0. Torri."~. S. Olms1ed. S. Zahler and R. Korman. Gene 
regulaiion and 1..dl-celi interac1ions in phemmone ind11cihle conjuga1ion. 2. Ahs1rac1' of conference' 
of III lntemalional ASM Conference on S1rep11x:1x:cal Geneucs. June t:-9. 1990. 

IO. Torres 0. and G. Dunny. 1988. Mobiliza1io11 of chromosomal genes hy Tn925 in Strepto.-r•1, 11.1 

faecalis Plasmid 19: (ah~•racls from 11 lh annual mid-Aclantic Ex1rachromo;omal Elemenls l\.tet:1111g > 

11. Torres 0. Gene lransf::r in Streptococcus faecalis media!ed by Tn925. M.Sc. Thesis. Cornell 
LT niversiry. Jan 1988 

12. Torres. 0. 1989. Epidemiologia Molecular: su ap!i1:acic!n en infecciones nosocomialcs. Memnna' 
HI Semana Cientifica Facul!ad de Ciencias Cuimicas y Farmac1a. B· 12 

13. Torres dr Matute. 0. 1989. Biologia Molecular: El por qut: de 'u auge y su aphca..:u·in a la 
Microbiologia. Mrmorias III Semana Cientifica Facul1ad de Ciencias Quimicas y Farma..:1a. A-13 

14. Oliveros 0. and 0. Torres. 1983. Evaluaci1in microhiol1igica de desinfeclantes u1ihzadm en la 
industria guatemalteca. Memorias del II Congreso Cemroamericann de Mi..:rob1ologia 

15. Franco L. and 0. Torres. 1983. Evaluaci1in de la efectiY1dad de Ins desinfec1ames hci-;pilalarim i.:onlra 
cepas de impnrtacia nosocnmial. Memorias del II Congreso Centroamencano de Microh111logia. 

NEXT f'l\;·~::!SJ 
•• , t f~ . . J{ 

··-~··-
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Pniti:sor :\,i,r.:mc Jc Inmunol11gia 
Sccrnin J.: lnmunol,1gia 
Dcpartamcnco Jc \ti.:nih1nlt•gia 
FaculuJ Jc ~k.Ji.:ina 
l'ni,·cr~1JaJ J.: Panama 

C1uJaJ l"ni,·.:rsiuna (h:la•i•• \I.:11Jc1 Pereira 
Esufcu 1 · m;·cr,itana 

Panama. REP! "BLIC\ DE P.-\:-.::\\1:\ 
T c:IC:fono: 
Facsimik 

15071 636 133 
15()71 2)8 512 

1.1.:JJ. Tcrc,Ha Jc fr,li, . .\gu1lar Jc \tiranJa 
L1tinrah•fll• 1·n1tl,.1J11 Jc C11111r11I Jc :\l11ncn!11' 

y \kJi,.11ncnt1" 'I.'. "C:\\I • 
h1'rnut11 Jc '.\utf1(11.1n Jc Cr.:111rn :\mt:n.:a \ Panama 

C .1IL.1J:i R1" "''cit /, 111:1 I l 
:\part.1J11 p, "I.ii I I 8)( 

0191l! Guatcnub. GI·.\ IT\l.\l :\. C.:\. 
Td.:f111111: 1'i112 2, -1- .~.'Ii 

Dr. Gilhcrt11 ,\,,cn.:111 .-\km.in. \I s, 
1'111ft:,11r f 

0 lll\t:r•llMlol f 

llcparta111cnt11 Jc \li..:r11ti111lo•!'.1.1 
Lt.:ultaJ J,· \kJi..:111.1 
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Dr. fao.:01'1<1 Finldman. !\l.D. 
Rcpn:scntanh: Jc Pais 
Organizao.:i1in Pananu:rio.:ana Jc l.1 SaluJ I OPS l 
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L1cda. Ana Eugenia Jimenez Rocha 
Profesor ln~tructor 
Laboratorio Entomologfa 
Programa de lnvestigaci1in en Enti:rmedadt:s Trop1caks (PIET1 
Escuela de Medicina Veterinaria 
Univers1daJ Nacional 
"Campus Omar Dengo" 
Apanado Postal 304-3000 
Heredia. COSTA RICA. C.A. 
Telefono: (506) 237 3004 / 238 0761 
Facsimile: (506) 238 !298 

Licda. Diana Sara Leal Klevezas. M.Sc. 
lnvestigador Asociadn ·A· 
Centro de lnvestigacion Biomedica del Noreste 
lnstituto Mexicano dd Seguro Social 
San Luis Potosi y Dos de Ahril 
Colonia lndependencia. Monterrey 
Nucvo Leon. MEXICO 
Telefono: (52 8) 344 4116 
Facsimile: (52 8) 344 4116 
Correo eiectr<inicw dsleal@academO I .mly. itesm.m.\ 

Licda. Ivette Lorenzana de Rivera. M.Sc. 
Docente e lnvestigador 
Seccion de Virologia 
Departamento de Microhiologia 
Universidad Nacinnal Auuinoma de Hnndi.;as 1 lJNAH) 
Ciudad Universitaria 
Boulevard Suyapa 
Tegucigalpa. M.D.C .. HONDURAS. C.A. 
Telefono: (504) 365 836 
Facsimile: (504) 343 849' 38: 623 

Licda. Celina de Lozano 
Lahoratorio de Dengue 
llnidad de Lahoratorio 
Ministerio de Salud Puhlic;1 ) Asisrencia Social 
Calle Arce No. 827 
San Salvador. EL SALVADOR. C.A. 
relefono: (50312115751i280 tl54 
Facsimile: (503) 273 0155 
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Ur. Ricardo Lujan. B.A .. M.Sc..Ph.lJ. 

Profc:sor & Diri:ctor 
Ci:ntro di: Estudios i:n Salud 
lnstitutn di: lnvi:stiga.:iones 
l!ni\·i:rsidad dd Valk de Guatemala 
18 Avi:niJa 11-95 Zona 15. Vist.1 Hermosa Ill 

Apartadn p,,,tal IC! 
01901 Guaii:mala. Gli:\fEM:\L:\. C.:\. 

Tcldonn: 
Fa.:similt:: 

t502 2l 380 336 al 380 340 

t51l2 21 380 212 
Correo dcctn>nicn: riujan@'uvg.cJu.gl 

Lie. J.,,.: Ram•"•n \lamilla :\na! a. \I.Si:. 

l•1vcsiigaJor 
Lahora111rin Jc Ri111i1gia i\lolt:cular 
Jn,1i1u1n Jc B1111ccn11logia 
P•"graJn lllli:rfacultaJc, de \!Jcrnhiologia 
( "nin:r"JaJ :\a-:innal de c-.it.1mhia 
CiuJaJ ll111\cr,i1ana 
:\partaJo :\O:rr:" 14490 
Sa111ak Jc Bng111;i. D.C.. COLOM HI:\ 
Tcldnnn: 157 I) 22.?. 5401 368 145-1 
bc,1m11t:· 157 !1 222 5401 368 ltil5 

L•cJn. Gu1llt:rn111 Martinu :\q!ucra 
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LIClla Kcnala Mt:Ot.llZallal ;:)OIC I.It: Lallrcra 

lnvesrigador Asociado 

Ccnrro de Estudios en Salud 
lnstirum de lm·estigaciones 
llni\·ersidad del Valle de Guaremala 

18 Avenida 11-95 Zona 15. Vista Hermosa Ill 
Aparudo Postal 8:! 
01901 Guaremala. Gl':\TE'.\f:\L\. C.:\. 

Tt:IC!imo: 
Facsimik: 

(50:! 21 3!!0 .H6 al 3!!0 340 
(50:! 2> 3!!0 :!!:! 

Dra. Zaida Lucreci.1 !\.l.:ncndc1 !\.lnnJc" de bcal:ml::. M.D. 

Jefc de llnidaJ de Lahnralnrio' 
Dcp;irtamt:llln Jc EnfcrmedaJe, Tran,111i11J.1, por \'cctorc' 
D1rccci1·m Gener.ti Jc S.:n icio, Jc S.1luJ 

Ministcno Jc Salud PlihlicJ y :\.S. 
Sa. :\\t:n!Ja I l-40. Zona 1 l 
O!Ol l Guatemala. GPATEMAL:\. C.:\. 
Tdcfon11: 

Facs11nik: 

(502 2> '723 92.1 al 723 925 721 _qR 
1502 21 72[ 348 

Licda. R 11a (,;ihd !\kz;1 !\fartinc1. !\I.Sc. 

Jcfc 
Lahoralllrlll Ce111ral de Rdere11..:1a "SID:\ .. 

T crccr P1so. Ce111ro Jc SaluJ :\1011111 Suat11 
Mi1mlerin de SaluJ PlihlJCJ 

Barno !\loru;i11 
Tcgu.:1g;ilpa. !\l.D.C .. llO:"IH'R:\S. C:\. 
T clcfn110: 150.+1 3 14 040 

15041 315 lf77 

Dr :\l1;1r11 !\lnl111a Crut. Ph.fl 
lkp;irtamclllo lie 1!1oqui11111.:;1 
l'aculuJ Jc C1c:i..:1.1' y ll11111;1111JaJc, 
I i111vcr,1J.nl Jcl \".Ille d.- (iua1c111,1l.1 

IX .\1en1d.1 11 '15 Zona 15 \·1,1;1 lkrlll1"-l Ill 
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Ueda. Sandra Rosana Mourra Sayhe 
MICRO LAB 
Laboratorio <le Analisi~ C'linicos 
E<lificio Santa Barhara. frt:nte a las Polidirm::as 
3era. Aveni<la C'omayagucla 
Tegucigalpa. M.D.C.. HONDURAS. C.:\. 
Telefonn: (504) 380 86-i 
Facsimile: (504) 339 ItH ! 380 86-i 

Dra. Leonor bahel Murillo Je Linares. M.S.:. 
Jefe 
Area Clinica 
Secci(in de Analisis Clinicos 
Unidad de Lalloratnrin 
Ministcrio de Salu<l Ptihlica y Asistencia Social 
Calle Arel:! N1•. 827 
San Salvador. EL SALVADOR. C.A. 
Tclefono: (503) 221 5751 . .:so 1154 
F.icsimilc: (503) 273 0355 

Lice.la Lucy Gcrardina OrJtiricz Mejia 
Jcfc 
l.ahoratnrit; Ccmral de Malaria 
llnidad de Malaria 
Divisi1in de Lahoraconos 
"facer Piso. C'cmro <le SaluJ Alonw Suaw 
Ministcrio Jc Salud Ptilllica 
Barrio ~•orazan 
Tt:gucigalpa. M.D C'. llONDUR:\S. C.A. 
Tclefono: 15D4) 314 040 
Farnmrlc: 1504) 3151!77 

Lice.la. D!gna MerceJe, PcrCL Espino 
Encargaua Jel 1.ahorawrio uc Cul1iv" de Te11d•" 
l>cparlarncnln de V1rnlogia 
Ccnlrn Cnnmemnrallvo Gorgas uc In\ ~'1i~ac11·1n 

e lnformacu·111 en SaluJ 
Mmi~lcrio de S;1lud 
Ap;ir1aun 6991 

Panam;i 5. RF.l'trBl.ICA l>E PANAM1\ 
Telcfon,1· 
l'acs1mik· 

HO 

1'i071 274 111 2'i6 'i'iO 
; 'i071 2'i4 ~Mi 



Sr. Javier Perez 
Perkin Elmer de Mexico, S.A. 
Macedonio Alcala No. 54 
Colonia Guadalupe 
0!020 Mexico D.F .. MEXICO 
Telefono: (52 5) 660 6218 I 664 3671 
Facsimile: (52 5) 660 0323 I 660 7734 

Dr. Jorge Ernesto Quezada Diaz. Ph.D. 
Docente e InvestigaJor 
Escuela de Biologia 
Facultad de Ciencias Naturales y Ma1ema1icas 
Universidad Nacional Je El Salvador 
San Salvador. EL SALVADOR. C.A. 
Telefono: (503) 226 2072 
Facsimile: (503) 225 4208 

Dr. Angel Rodriguez Prie10. Ph.D. 
Lahoratorio Clinico y Banco de Sangre 
Sanatorio 1'1uestra Senora del Pilar 
3a. Calle 10-71 Zona 15, Colonia Tecun Uman 
01015 Guatemala. GUATEMALA. C.A. 
Telefono: (502 2) 356 980 
Facsimile: (502 2) 693 249 

Lie. Norman Rojas. M.Sc. 
Profesor Adjunto Bac1eriologia 
Departamenlo de Microhiologia e lnmunologia 
Facultad de Microhiologia 
Universidad de Costa Rica 
COdigo Postal 2060 
San Jose. COSTA RICA. C.A. 
Telefonn: (506) 207 4275 
Facsimile: (506) 225 2374 
Correo eleclninico: norrnanr@carian .ucr .ac .er 

Licda. Maria del Carmen S;\nch~z Guillen. M.Sc. 
Depar1;1mento de Patologia faperimenlal 
Cenlro de Tnvesrigacii"m y de fa1udios AvanLados 
lns1iru1n Polirecnii.:o Nacional 
Avenida lnsrir•Jlo Poli1ew1co Nacional 250R 
Cnlonia San Pedro Zacawnco 
C1idign Pnslal 07300 
Mellico, D.F. MEXICO 
Telcfono 
f'acsmulc· 

<52 5) 754 0200 I 752 Otl77 
1~2 5) 754.~116 I 747 7107 

loll 



Lie. Marco V1mcio Sanchez Vega 
Asislcnlt: Jc: Lah.-ralnrin 
Dcpar1amcn1.1 Jc: Virologia Annnal 
Programl Jc lnn:sligaci.-m o:n EnkrmcJaJc, Tr11p11.:ak' (PIET) 

E:·cucla Jc M.:J1cina \' clcrmana 
llnivcr,iJaJ N;:.·ional 
"Campu' Om~ •. 1cngo" 
ApanaJ11 3tJJ-3000 
llcrcJia. COSTA RllA. C.A. 
Tcldono: 
l;aL,lllllk· 

1506) 237 300-l ! DX 076! 

(50612381.!98 

l.icJa. AkyJ;1 Tt:1k/ Su.:•· . M. Sc 
Profc,o~ A'l'h:nlc 
Dcpanamcnio Jc M1croh1ologia y 1';1ra,1111I .. ~i;1 

l'acul!ad Jc McJKina 
lfni\cr,1J;iJ Nauon;il /\u11'1110111J Jc S1ca1agu:1 l.c···n 

l.c11::. !'JICARMilf/\. C.1\. 
Tcldi1110: <5051 :\I! :;.831 

Dr.1. l.c1la Smirh. B s_ M.Sc 
h:ld Applica111111' SpL~ta'.1'1 
l'IJI ,Ml·Ji/\ CORI'! JR:\TIC ,;..; 

117'J Church S1rct:1 
S;an h;111c1,co. C1l1l11rn1:1 11.i I J-1 12'>-l 
ISl/\l>OS f'!'iil>IJS DI- SO!UI. A:l.ILklC'.-\ 
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Licda. Olga Rebeca T1>~res Bolanos de Ma1u1e. Q.B .. M.Sc. 
Aiea de Ciencia y Tecndogia 
lns1itu10 de Nutricion de Cemro America y Panama tlNC APi 
Calzada Roosevell Zona 11 
Apanado Posial 1188 
01901 Gualemala. GUATEMALA. C.A. 
Telefono: 
Facsimilt:: 

(502 21 723 762 a: 723 767 
(502 2) 736 5:9 

correo elecminico: ntnm:,@mcap2.nrg.g1 

Licda. Atha Marina \'aides Je Garcia. Q.B 
Escuela de Quimica B1ni.·1gi.:a 
Facullad de (1.:ncias Quim1ca' ) Farma..:1a 
Universidad de San Carin-; de Gualcmala 
C iudad t: niversi1a ria Zona : 2 
01012 Gualemafa. GUATEMALA. C.A. 
Telc!fonn: 1502 2! 769 868 , 760 790 al 760 79-+ 
Facsimile:: (502 2) 769 844 

LicJa. Sonia Isabel Vall-:: Moreno 

Responsahle Jel Depar1ame1110 de T i!cnicas Especiale' 
Direcc1on de Emnmologia 
Cemrn Nacional de D1agn1is1ico y Referencia 
Minis1erio de Salud 
Complejo Nacional de Salud 
Apa:udn 29()() 

Managua. NICARAG!JA. C.A. 
Tc:li!for .. 1: 1~05) 2 897 723 
i acsimile: (505 I 2 897 723 

Dra. Judnh Van Andel. D V.M. 
Cnon'maJora Proycc!O llnlandi!' 
Proyccln SaluJ y Producn•'>n del ll;!lo 
f'acullad de Med1c111a Vcrcnnaria y Zon1crn1a 
I T111vcr,iJad Jc S.m C1rl"' Jc Gu;11c111;il,1 
C1uJaJ llrll\c:r·,11;m;1 /."na 12 
01012 (iu.l!crn;ila. (j(:ATl·.~l:\L\. CA 
Tclcfon..­
l'd1:'m11lc:· 

c~O:! 21 7f12 6X7 7fi0 r.1.1 
1'\02 2! 7fi'> 712 711'1 7XI 
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Analitica Quimica - ANAQUI 
Munoz-Avila y Co. Lula. 
Centro Comercial Molino 
Kilomeuo 15 Carreter;> Roosevelt 
Zona 2 Mixco. Local 22 
Guaremala. GUATEMALA. C.A. 
Telefono: (502 2) 955 360 
Facsimile: (502 2) 954 464 

BIO-RAD Laboratories. Inc. 
Eastern Regional Office 
Life Sciences Group 
P.O. Box 1229 
85 A Marcus Drive 
Melville. New York 11747 
ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA 
Telefono: 
Facsimile: 

(516) 756 2575 
(516) 756 2594 

Comiic Nacional de Bioiecnologia <CONBIOTECJ 
r:/o. Dr. Ricardo Lujan. Ph.D. 
Cenlrn de Es1udios en Salud 
lnstuu1n de lnvestigaciones 
Univcrs1dad del Valle de Guaicmala 
18 An:nida 11-95 Zona 15. Visla Hermosa Ill 
Apanadn Pnsial 82 
01901 Gt:alemala. GlJATEMALA. C.A 
Telcfono: (502 2) 380 336 al 380 340 
Facsimile: (502 2) 380 212 
Com:o elcclnimco: rlujan@uvg.e·lu.g1 

Consejo Nacional de Cienc1a: Tecnologia (("ONC: Ti Jc Guat.:rml;i 
Sccreuria Nacional 1k Cicnc·ia: Tc:cnnlogi;i 
Sa. Avcnida 10-43. Zona I. 4111. N1vd 
Ol<Xll Gua1cm;1l;1. Gl'ATEMAl.1\. C.A 
Tclcfono: 
Fac~1milc: 

(502 21 241 25 
C'i02 21 HI 25 



Direccion General para la Ciencia. la lnvestigacion y d Desarrollo 
Comisit'm Je las Comunidades Europeas (CE[) 
Cooperacit'ln Cieniifica Internacional 
DG Xll-B.4 
Rue de la Loi 200 
B-1049. Bruselo.s. BELGICA 
Tt!lt!fono: 
Facsimile: 

(32 2) 296 6077 
(32 2) 296 3268 

Hoeti:r Pharmacia Bio1~ch. Inc. 
International Customer Service 
654 Minnesota Street 
P.O. Box 77387 
San Francisco. California 94107-9985 
ESTAOOS UNIDOS DE NORTE AMERICA 
Telefono: 
Facsimile: 

(415) 282 2307 
(415) 821 1081 

Merck Cenlroamencana. S.A. 
Division Quim1cos 
K1lometrn 13.5 Carretcra Ro,isevelt. Zona 11 
Apartado 1651 
01011 Gua1emala. GUATEMALA. C.A. 
Telcfono: (502 2> 922 111 
facsimile: (5022)941543 

Organizaci<"•n Pana.ncricana de la Salud 10PS1 
Oticma Saniuna Panamem:ana:Ofo:ma Regional Jc 

la Orga111lac11'1:i Mund1al Jc la SalJJ ({)MSl 
525 Twen1:.· 1h1r<l S1rce1. N. W. 
Wa\hinglnn. I> .C. 2003 7-2897 
ESTADOS IJNIDOS DE NORTE AMERICA 
fe'~fono: (202) 861 3200 
Facsimile: (202) 223 5971 

PRECISION. S.A 
Oficma Tccn1c;i > Rc1irc,cn1ac•or.c' 
5a. Avcnida 29 In. Zona 11 
Ccnlro Comcrc1;1I Granai & Town,on 
01011 Gu;11c111al;i, GIJATEM1\LA. C.A 
Tclch.'111 
f';-.c,1m1lc 

1502 21 760 719 
(~02 21 7fi0 MCJ 



Programa Regional de Binte1.:nologia para America Latina y El Caribt: 
United Nations Industrial Development Organization 1 UMDO) 
1.:/0. Dr. Rodolfo Quintero Ramirez. Ph.D. 
Coordinador Tecnico ONlJD: 
PresiJente Masaryck 29. 7o. Piso 
Colonia Polanc1~ 
Mf.xico 11570. D.F. MEXICO 
Telefono: (52 5) 150 1555 
Facsimile: 15:! 5) 254 723:i 
correo electninic11: quintero@phr3:!2xeingeh1.unam.mx 

Red Centroamericana de Cooperacil1'1 Sohre Enli:rmedade~ Tropicales 1REDCEN> 
Programa lheroamericano de C1cncia y Terndngia para el Desarrolln (CYTED1 
clo. Dr. Octa\·io E. Sousa P. 
Centro de lnvestigac1(m y Diagnmtico de Enli:rmedade' Parasitarias (CIDr'.P1 
Facult.ad Je Medi1.:ina 
Universidad de Panama 
Ciudad Universitaria Ocuvio Mendez Pen:ira 
Est.afeta Univcrsitaria 
Panama. REPUBLICA DE PANAMA 
Telefono: (507) 636 133 
racsimik: (507) 645 845 
correo elcctrcinicn: 11snusa@n\.unpma.pa 

United Nations Industrial Development Orgamzaunn 1 t:NID01 
Vienna lnterna1ional Ccnlrt: 
P.O. Box 300 
A-1400 Vienna. AUSTRIA 
Telefonn: 
Fa.:\im1le: 

i43 22:!> 211 DI 
14~ 222) 230 l!.!7:! 
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