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1. Introduction 

Chapitre 1 

OSJECTIFS ET ORGANISATION 
DE L'ETUDE 

9 

La Section de la mise au point des technologies (ITPD/1S/TDS) de 

l'Orga.nisation des Nations Unies pour le ™veloppement lndustriel (ONUDI) a 

Ian~ le projet Sl/MOR/93/801, intituM "Promotion de !'application de l'energie 
solaire au Maroc", dans la persp€ctive: 

0 d'identifier les parametres qui caracterisent l'environnement et 
l'activite photovoltaique au Maroc, 

0 d'aider le CDER a developper ses capacites et ses competences a 
promouvoir !'utilisation de l'energie solaire au Maroc, 

0 d'examiner les possibilites <le renforcer le CDER pour en faire un 

centre national/ regional de coordination dans le cadre du reseau des 

Centres pour !'Application de l'Energie Solaire (CASE). 

La definition detaillee des objectifs et des missions de ce projet est presentee 

dans le document du projet (ref. doc. projet 17 /09 /93), elabore par les autorites 
marocaines, en collaboration avec l'ONUDI. 

Le projet comporte trois phases essentielles : 

PHASE 1: Plarification des etudes necessaires a la mise en ceuvre du 
projet 

PHASE 2: Collecte des informations 

PHASE 3: Analyse et presPntation des reswtats. 

UNIDO: ITPDrrsrrn.; (."DER 
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La premiere phase du pro.jet a ete realisee en Septembre 1994 par 
J.-C. Scholle. Elle a permis de definir un programm.? de travail pour la realisation 
de la collecte et de !'evaluation des informations. 

La deuxieme phase a pennis de collecter !'ensemble des parametres qui 
presentent l'etat actuel et les tendances d<' I'activite photovoltaique au Maroc. Ces 
parametres ont ete presentes dans le rapport preliminaire, prepare par le CDER 
en Decembre 1994. 

Le present document constitue le rapport final de cette etude. 11 presente 
!'analyse des parametres collectes au cours de la deuxieme phase, ainsi que des 

recommandations destinees a renforcer les capacites du CDER et a le promouvoir 
comme le Centre Regional, dans le cadre du reseau des Centres pour 
l'Application de l'Energie Solaire (CASE), a l'echelle de l'Afrique francophone. 

2. Organisation de l'etude 

Cette etude a ete realisee en utilisant les orientations methodologiques et 
organisationnelles formulees dans le document de l'ONUDI Ref. 

90388/Novembre 1991. Sm cette base, l'ebauche realisee par J.-C. Scholle a permis 
de definir les rubriques suivantes: 

1. Evaluation de la fituation demographique et des infrastructures 
2. Evaluation de la situation industrielle 

3. Evaluation de l'environnement sodo-economique et du 
deveioppement 

4. Evaluation des ressources solaires 

5. Evaluation de l'activite photovoltalque au Maroc 
6. Evaluation de la demande et des besoins. 

Chacune de ces rubriques constitue un chapitre du present document. Le 

dernier chapitre de ce rapport est reserve a la presentation des recommandations 
generates, destinees a promouvoir le role du CDER en tant que centre regional, a 
l'echelle de l'Afrique francophone, dans le reseau CASE. 

UNIOO: ITPDrrsrms CDER 
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3. Realisation de l'etude 

Les differents travaux de cette etude ont ete reali~ par une equipe 
d'experts dirig~ par M. A. BENALLOU, sur la base de l'ebauche methodologique 
elabor~ par J.-C. Scholle. 

Les contributions des experts ont ete comme suit : 

M. BOUTALEB (CDER) a fourni les elements de base ayant sit?rvi a la 
redaction du chapitre 2 (situation demographique et des 
infrastructures). 

Mme JOUHARI (CDER) a foumi les tableaux utilises dans le chapitre 
3 (Evaluation de la situation industrielle). 

M. BENALLOU a collecte le~ donnees complementaires et redige 
!'ensemble des chapitres. 

UNIOO: ITPDrrsrrns CDER 



Evaluation des Param~tres de l'activit~ Pbotovoltargue au Maroc 

1. Introduction 

Chapitre 2 

SITUATION DEMOGRAPHIQUE 
ET DES INFRASTRUCTURES 

12 

Ce chapitre a pour objet de presenter les donn~ descriptives generales sur 
les aspects demographiques et socie>-economiques du Maroc. 

11 presente egalement un aper~ Surles infrastructures du pays, surtout 

celles qui pourraient avoir des interactions avec le secteur photovoltaique. 

2. Situation geographique et climat 

Le Maroc se situe a !'extreme Nord-Ouest du continent africain entre les 

lignes 21° et 36° de latitude vers le Nord. Il s'etend sur une superficie de 710.850 

km2 delimitee au Nord et a l'Oues~ respectivement par la Mediterranee et 

l'Ocean Atlantique, par l'Algerie a l'Est et par la Mauritanie au Sud. 

Les cotes maritimes du pays s'etalent sur quelques 3.446 km partages entre 

les sables de la Mediterranee (512 km) et ceux de l'Atlantique (2 934 km). Les 

zones montagneuses, s'elevent entre 2.000 et 4.000 m dans le Moyen et le Haut 

Atlas. Le plus haut point, Jbel Toubkal, se trouve a 4.165 m d'altitude. 

Les principaux fletives qui sillonnent le Maroc (Loukkous, 5ebou, 

Bouregreg, Moulouya, Draa, Oum Rabia, Tensift, Ziz) prennent naissance au Rif, 

au moyen Atlas, dans Massif Central ou dans le Haut Atlas, pour aller se 

deverser, pour la plupart, dans l'Ocean Atlantique et la mer Mediterranee. 

Le Maroc a un climat subtropical lui faisant subir les conditions climatiques 

de la zone aride chaude en ete, et celles de la zone temperee, fraiche et humide, 
pendant les mois hivernaux de l'ann(~. 

Les zones cotieres beneficient ci'un climat tempere avec une humidite 

moyenne. Par contre les autres regions ont un chmat du type continental CJu 
montagneux. 
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Les saisor.s n'ont sot!vent pas la meme duree: L'automne et le printemps 
sont relativement brefs, laissant ainsi deux ~l"iodes principales; ka saison fraiche 

(Octobre a Avril) et la plriode chaude et seche. 

3. Population du Maroc 

3.1 Decoupage administratif et zones economiques du Royaume 

Le Maroc compte actuellement sept regions economiques subdivisees en 43 
provinces, 9 wilayas et 18 prefectures. Les differentes provinces et prefectures se 
subdivisent en 1544 communes urbaines. Le Tableau suivant definit les regions 

economiques, ainsi que le nombre de provinces et de prefectures qu'elles 

comprennent. 

Tableau 2.1 : Oreanisation administrative du Maroc 
Regions economiques Prefectures Provinces 

Sud 12 -
Tensift 5 3 
Centre 6 7 

·-Nord-Ouest 7 3 
Centre-Nord 5 3 
Oriental 3 -
Centre-Sud 5 2 
TOTAL 43 18 

. . Source : Minist~e de nn1«ieur et de flnformation, Direction Gtnmile des Collecllvdu Locales . 

Chaque province ou prefecture est divisee en cercles et communes. 
L'Annexe I pr~sente la repartition des nombres de cercles, de communes rurales 

et de communes urbaines par province (ou prMecture). Chaque commune rurale 

est col"stituee de Caidats comprenant plusieurs villages. 
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3.2 Caracteristiques demographiques 

Le premier recensement gen&al de Ia population et de !'habitat a eu lieu 

en 1960, peu de temps apres l'independance du Maroc. Le second se deroulait 11 

ans plus tard, et un troisieme en 1982. Le dernier recensement general de la 

population et de !'habitat a ete realise en Septembre 1994. Lors de !'elaboration du 

present rapport, les resultats complets de ce recensement n'etaient pas encore 

disponibles. C'est pour cette raison que les donnees presentees dans ce paragraphe 

ont ete extraites, dans la plupart, de l'annuaire statistique du Maroc (1993). Elles 

correspondent a une projection realisee a partir des informations statistiques 

disponibles jusqu'a l'annee 1992. Elles ont ete, selon la disponibilite, completees 

et confirmees par les donnees deja publiees sur le recensement de 1994. 

3.2.1 Evolution de la population du Maroc 

Le premier chiffre officiel de la population du Maroc fut donne en 1960, 

suite au premier recensement general de la population. Le Maroc comptait alors 

11,637 millions habitants. La population est passee a 20,350 millions en 1982, elle 

compte actuellement 26,023 millions avec une densite de 36,6 habitants par km2. 

La population actuelle du Maroc compte 13,364 millions d'urbains et 12,659 

millions de ruraux. La population rurale du Maroc constitue, ainsi, pres de la 

moitie de la population totale. On note:ra cependant une tendance generale a 
!'urbanisation depuis l'independance du pays. Le ratio population 

rurale/ population totale est passe de 70,82% en 1960 a 57 ,3 en 1982, puis a 48,65% 

en 1994. 

Par ailleurs, le taux moyen annuel d'accroissement de la population a 

connu un baisse continue. Il est passe de 2,9 % au cours de la decennie 60 a 2,6 % 

pendant la decennie suivante et 2,06% durant la decennie 80. Actuellement, ce 

taux est en dessous des 2%. 

II importe de souligner, cependant, que ce taux reste eleve et que s'il restait 

constant, ii entrainerait le doublement de la population du pays tous Jes 35 ans. 

Le Tableau 2.2 donne l'~volution de la population du Maroc durant la 

periode 1960-1994 ainsi que Ia densite de la porulation par km2. 
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Tableau 2.2 : volution de la nnnulation du MaWV" d0nui~ 10,;n fen millierc\ 

Annees Population Densite au km 2 
1960 11637 25.4 
1971 15358 33.5 
1972 15754 34.3 
1973 16160 35.2 
1974 16577 36.1 
1975 17006 37.1 
1976 17446 38.0 
1977 17899 39.0 
1978 18364 40.0 
1979 18841 41.1 
1980 19332 42.1 
1981 19836 43.0 
1982 20354 28.6 
1983 20837 29.3 -
1984 21331 30.0 
1985 21838 30.7 
1986 22354 31.4 
1987 22884 32.2 
1988 23407 32.9 
1989 2~951 33.7 
1990 24487 34.4 
1991 25020 35.2 
1992 25547 35.9 
1993 26005 36.5 
1994 26023 36.6 

.. 
Source: D1rec11on de la statutique 

Par ailleurs, le Table~u 2.3 donne la repartition de la popula~ion entre les 
milieux rural et urbain. 

Tableau 2.3 ; Repartition de la population dans Jes milieux rural et urbajn 
(En milliers) 

Annees Population urbaine Population rurale 

1960 3395 8242 

1982 8671 11683 

1994 13415 12659 

.. Source : D1re.::t1on de la 11a11111que 

UNIDO: ITPDrrsnns CDER 



Evaluation des Param~trcs de l'activit~ Pbotovoltaiqu~ au Maroc 16 

La figure ci-dessous illustre l'evolution de la population du Maroc depuis 
1%2. 
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Figure 2.2; Histosmnme de l'evolution de la pOJ»tlation du Maroc 

3.2.2 La population par region OO>noroique et milieu de wsidence 

La repartition des populations urbaines et rurales, par region economique, 
est donnee dans le Tableau 2.4 et representee dans la Figure 2.3. 

Tableau 2.4 • R'&?artitfon de la azgpulation du Ma.roe selon les rqions economiques I 

I R&ions iconomiQUes Population urbaine 

Sud 

Tensift 

Centre 

Nord-Ouest 

Centre-Nord 

Oriental 

Centre-Sud 

Total 
Soaru : Direction de la SllllsOque 
AllllU : 1992 

UNIDO: · 1n>orrsrms 

993 
1 270 

4 451 

3 114 

1 077 
949 
871 

12 725 

Population rurale Population totale 

2 035 3 028 
2 215 3 485 
2 684 7 135 
2 219 5 333 
1 797 2 874 

929 1 879 
943 1 814 

12 822 25 541 
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Figure 2.3 : Repartition de la po.pulation du Maroc region economique 
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Le nombre total de villages du Royaume est actuellement superieur a 32 

000. L'Annexe Il presente le detail de la repartition du nombre de villages par 
province (statistiques 1982, mises a jour en 1992). Elle montre que le nombre 
moyen de foyers par village varie entre 22 et 386 foyers par village, et qut le 
nombre moyen de personnes par foyer est d'environ 6. 

La densite de la population est presentee dans le Tableau 2.5. 

Tableau 2.5 • Densite de la Ji!OJi!Ulation selon Jes regions economiques CEn milliers) I 

R~ons economiques 

Sud 
Tensift 
Centre 

Nord-Ouest 
Centre-Nord 
Oriental 
Centre-Sud 

Total 
Soarcc : Dwecuon de la 1111bt1que 
Al!Me : 1992 

UNIDO: ITPDffSfl'DS 

Superficies en Km2 Densite au km2 

394970 7.7 
38445 90.6 

41500 191.9 

29955 178.0 

43950 65.4 

82820 22.7 

79210 22.9 

710 580 35.9 
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Les regions economiques Centre et Nord-Ouest sont les regions les plus 
peuplees. Elles concentrent, a elles seules, 56 o/o de la population urbaine et 40 % 

de la population rurale du pays. 

Le ratio population rurale/popu: .. ~ion totale est remarquablement plus 
faible dans ces memes regions (Centre ~t Nord-Ouest), soit respectivement 34.61 % 

et 41.60%. Ce meme ratio est le plus eleve dan.s la region Sud 67.2%. 

La meme tendance de la predominance des regioas Centre et Nord-Ouest 
persiste pour la densite de la population: respectivement de 191900et178 000 
habitants par km2. 

4. Les infrastructures 

Ce paragraphe a pour objectif de donner une photographie instantanee des 
differentes infrastructures du Maroc, notamment celles relatives a: 

a- !'education, 
a- la sante, 
Qf l'electricite, 
nr l'eau, 
nr les routes, 
Q" le transport, et 
nr les telecommunications. 

4.1 Le secteur de l'education 

Le syst~me edu\.:atif du Maroc a ete reforme en 1990. Il comprend, 
actuellement, deux cycles de formation : 

le cycle fondamental (9 ans), et 

le cycle secondaire (3 ans). 

L'enseignement prescolaire est dispense par deux types d'ecoles: Jes ecoles 
coraniques, les plus repandues, surtout en milieu rural, et Ies maternelles et 
jardins d'enfants. 
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A l'issue du cycle secondaire, l'obtention du baccalaureat est necessaire a 
l'acces des differents etablissements d'enseignement superieur (universites, 

Ecoles Normales Superieures, Instituts de Technologie Appliqu~). 

4.1.1 L'enseignement prescolaire 

En 1993, le nombre des ecoles coraniques au Maroc etait de 28,081, 

encadrees par 29,839 educateurs et un nombre d'eleves de 599,134. 

Durant cette meme annee, un enseign~ment prescolaire moderne etait 

dispense a 179,909 eleves, encadres par quelques 6,625 educateurs, dans 3,847 

etablissements. 

II est a noter toutefois que les nombres des ecoles coraniques est en baisse 

(elles etaient 32,317 ecoles en 1988), alors que celui des etablissements modemes 

connait une augmentation visible (seulement 208 etablissements en 1988). 

Les Tableaux 2.6 et 2.7 donnent les nombres des ecoles coraniques et 

modemes ~elon les regions economiques. 

Tableau 2.6 · Nombre d'ecoles coraniques selon Jes rigions economiques . 
Regions economiques Ecol es Elev es Educateur 
Sud 5747 116128 5727 
Tensift 5578 83051 5940 
Centre 5394 12b590 6174 
Nord-Ou est 6580 153 026 7045 
Centre-Nord 2518 50261 2546 
Oriental 8291 8774 932 
Centre-Sud 1435 51304 1475 
Total 28081 599134 29839 
Soarcc : Minist«e de 11:duc&6on N.rionale 
Annle : 92-93 
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Table~u 2 1 · Nombre d'eroles modemes selon Jes regions economiques . . 
Regions economiques Ecol es El eves 
Sud 955 32 337 
Tensift 339 9 424 
Centre 1 469 46 262 
Nord-Quest 2 056 55 869 
Centre-Nord 515 17 661 
Oriental 489 14 797 
Centre-Sud 114 3 559 
Total 5 937 179 909 
S-ce : Minist~e de !'&lucalion Naliomle 
AnMe : 92.93 

4.1 .. 2 Enseignement fondamental et secondaire 

L'ef'seignement fondamental est constitue par deux cycles couvrant 9 

annees d'etudes a !'issue desquelles un examen de passage au cycle secondaire est 
necessaire. 

L'infrastructure existante compte clifferents types d'etablissements 
scolaires: 

les ecoles autonomes qui sont des etablissements qui disposent de 
!'ensemble des infrastructures et des educateurs affectes, 

les secteurs scolaires qui regroupent un ensemble d'ecoles satellites qui 
partagent les moyens. Ce sont des unites pedagogiques essentiellement 
ada?tees au milieu rural, 

les ecoles satellites qui sont rattachees a un secteur scolaire, sont surtout 
repandues dans le milieu rural. 

Le nombre total des etablissements du premier cycle fondamental est de 12 
677 (voir Tableau 2.8), avec 67 906 salles de cours disponibles, dont 37 128 en 
milieu rural. 

Iableau 2 8 • Nombre d'etablissements de formation au Maroc . I 

Etablissements Milieu urbain Milieu rural Total 
Ecoles autonomes 1861 105 1966 
Secteurs scolaires 105 1963 2068 
Satellites 159 8484 8643 

Le nombre des colleges publics est de 715, phis 31 annexes de colleges. 
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Le nombre de lycees est de 390, plus 6 annexes de lycees. 

Les effectifs des eleves par milieu de residence et par sexe sont donnes dans 
le tableau ci-apres. 

Tableau 2 9 • Effectifs des elev.!s J!ll milieu de residence et J!ll sexe 1-. I 

I Masculin Feminin Total 
OCYCLE FONDAMENTAL 
• lercycle 
- Milieu urbain 862403 746017 1608420 
- Milieu rural 706391 312817 1019208 
- Urbain+ rural 1568 794 1058834 2627628 

• 2eme cycle 
- Milieu urbain 440163 328104 768267 
- Milieu rural 42287 10793 53080 
- Urbain + rural 482450 338897 821347 

OENSEIGNEMENT SECONDAIRE 
- Milieu urbain 199 292 145089 344 381 
- Milieu rural 2939 678 3 617 

- Urbain + rural 202 231 145 767 347 998 
OCYCLE FONDAMENTAL 
• ler cvcle 53 044 47 161 100 205 
• 2~me cvcle 9 274 1 950 11 224 
OENSEIGNEMENT SECONDAIRE 
••Ensei2nement sc;condaire 18 457 8 708 27 165 
Source : Minist~e de n:aucalion Nationale 

4.1.3 Enseignernent superieur 

Le Maroc cornpte treize universites cornprenant quarante facultes, en plus 

de 24 instituts superieurs,·10 grandes ecoles et 136 Instituts de Technologie 

Appliquee. Les nombres des etudiants, selon l'etablissement de l'enseignement 

su~rieur, sont fournis dans le Tableau 2.10, ci-apres. 

T &1 2 10 N b d e d. 1 I'et &r t dtl' _a HY • • Qm [P. ~I lY liDtl H QD a 11um~m 'Pn!l:P. e . ·ut.i;.:in1~ 

1988-89 89-90 90-91 91-92 92-93 

- Inscrits aux universit~ 187 61 1 198054 206725 216870 230081 
- Inscrits aux instituts 

et koles su~rieures 8246 8431 8878 9028 8847 
- Inscrits aux etablisse-

ments ~a202iaues 10016 9506 9398 13 201 15945 
Etudiants au Maroc 205873 215991 225001 239099 254873 
Feminins 72859 78500 80949 87543 95548 
~trangers 4142 4350 4292 4397 400> 
Source : MiniJl~re de l'Educarion Na1ionale 
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L'effectif des etudiants n'a pas cesse d'augmenter durant la ~riode 1988-93 
enregistrant un taux de croissance de 3,96%. Par ailleurs, en 1993, les inscrits aux 
universit6 representaient 90,27 % de l'eruemble des etudiants du Maroc. 

4.2 Le secteur de la sante 

Le Maroc compte actuellement 98 hopitaux, 555 centres de sante et 1191 
dispensaires. La repartition des centres de san~ et des dispensaires est donnee 

dans les Tableaux 2.11 et 2.12. 

Tableau 2.11 • Infrastructures sanitaires en milieu urbain . 
URBAIN 

Region economique Dispensai~ Centre de sante 
Sud 8 . 26 
Tensift 26 22 
Centre 32 76 
Nord-Ouest 40 72 
Centre-Nord 21 18 
Oriental 14 18 
Centre-Sud 13 30 

TOTAL 154 262 

Tableau 2 12 • Infrastructures sanitaires en milieu rural . . 
RURAL 

Region economique Dispensaires Centre de sante 
Sud 249 43 
Tensift 136 25 
Centre 213 46 
Nord-Ouest 114 39 
Centre-Nord 153 34 
Oriental 52 17 
Centre-Sud 120 26 
TOTAL 1.037 230 

Les formations sanitaires qui disposent de lits pour malades, ainsi que les 
nombres de lits disponibles sont presentes dans Jes Tableaux 2.13 et 2.14 

res pecti vemen t. 
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Tableau 2.13 : keoarti~on des formations sanitaires disnnc:ant de lits 
~on econoouque Nbre de lits Nbre de lits dans 

dans le centre de santf Jes Hopitaux 

Sud 316 2.583 
Tensift 108 3.258 
Centre 179 5.973 
Nord-Ouest 127 6.840 
Centre-Nord 346 2.380 
Oriental i21 1.344 
Centre-Sud 163 2.310 

TOTAL 1.360 24.688 

Tableau ?_14: les lits disoonibl1 !I: 

Region economique Nbre Centre Nbre 
de sante d'Hopitaux 

Sud 10 12 
Tensift 4 10 
Centre 10 21 
Nord-Ouest 8 28 
Centre-Nord 12 12 
Oriental ... 5 I 

Centre-Sud 12 10 
TOTAL 63 98 

4.3 L'electricite au Maroc 

4.3.1 Les infrastructures de production 

La production et le traru,port de l'electricite au Maroc soot assures p.u 
!'Office National de l'Electricite (ONE). Ce dernier est egalement responsable de fo 

planification et de la redlisation des extensions du reseau electrique et c!es 

capacites de production. Jusqu'en 1994, l'ONE avait, en plus du mc:nopole de la 
distribution, celui de la production de l'electricite. Les derniers amenagements 
juridiques ont permis la production privee d'electricite. 
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L'ONE est proprietaire de 80.4% de la puissance nationale installee, et 

produit 81.8% de la totalite des besoins electriques nationaux. 

Les infrastructures de production de l'ONE comprennent des centraies 

hydroeiect iques et thermiques. La puissance hydraulique instaliee represente 

pres du tiers de Ia puissance totaie du pare ONE. Le Tableau 2.15 presente Ia 

repartition du pare par type d'equipement de production. 

Tableau 2.15 • Production d'eleciric.ite au Ma~ '1991) . 
Producteur Type de production I Puissance Production 

MW % \;Wh % 

Thermique: 1406 54.0 6 802.1 69.0 

-Charbons 378 14.5 2 385.1 24.2 

- ~ioul 988 38.0. 4393.8 44.6 

- Gaz nature} 40 15 26.2 0.2 

Hydraulique 687 26.4 1266.1 12.8 

Total ONE 2093 80.4 8 068.3 61.8 

Par ailleurs, les infrastructures de production privees sont de deux types: 

Ia concession de Jorf Lasfar, 

les unites de production par cogeneration, installees dans quelques 

industrie~. 

Ces dernieres couvrent, en priorite, environ 93% des besoins de leurs 

industries. Les surplus d'electricite sont, injectes dans le reseau national. Les 

ratios de la production de ces industries par rapport~ leur consommc:.tion est 

presente ci-apres: 

Industrie des phosphates: 106.90% 

Industrie du sucre: 91.30% 

Autres industries: 57.10% 

Le Tableau 2.16 presente les unites de production situees dans les 
industries. 
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Tableau 2.J6 · Production d'electricite au Maroc (1991) . --
lndusbie Type de production Pui~<:e Production 

MW % GWh '% 

oo> Thermique 210 8.1 845.4 8.6 
Sucreries Thermique 106 4.1 165.1 1.7 
Autres industries Thermique 44 1.7 I 135.4 1.4 

Total producteurs ind~pendants 3fiO 13.9 1145.9 11.7 

Le tableau suivant fournit une image du programme d'extension du pare 

electrique national dans la periode 1995-2010. 

Tableau 217 · Propz!nme d'extension du ~arc ONE (1992-2010> . • 

-

Annee Hydraulique Thennique Total IJem. max Production 
MW MW MW MW GWh 

1995 687 1511 l 198 1740 9185 
1996 927 2411 3338 2100 12400 
2000 1476 2837 4313 2900 17400 
2010 2000 4765 6765 4700 28300 

La production thermique du pare de l'ONE augmente annuellement 

d'environ 9%. Cette production est passee bien au dela de 8 000 GWh en 1992, 

avec la mise en operation de 200 MW (turbines) de Mohammedia et de Tan Tan. 

Le total des hcures pleines n'a cesse d'augmenter depuis 1979, exception faite de 

l'allllee 1984, quand les 300 M\A/ (thermique) de Mohammedia on ete mis en 

service 

4.3.2 Le reseau electrique national 

Au cours de la derniere decennie, la longueur des lignes du reseau 

electrique national a presque double en passant de 8 000 km a plus de 15 000 km. 

Tableau 2.18: tonam 11r d .. ~ lier.~~ du :-.l.---,:.. ONE (en Kml 

1981 1984 1987 1989 1992 

225KV 2185 2436 3069 3142 3808 

150 KV 1183 1088 937 864 762 

60 KV 5696 6122 6537 6903 7946 

Total 8019 9188 10414 12018 15160 
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La Figure 2.4 presente le reseau electrique national en 1992. 

4.4 L'eau au Maroc 

4.4.1 Les eaux renouvelables 

Les precipitations annuelles au Maroc representent, en annees normales, 

quelques 150 milliards de m3 (Voir Figure 2.5), alors que les eaux effectivement 
exploitables sont de 21 milliards de m3. 

Les evaporations des eaux de pluie sont d'environ 120 milliards de m3 
(voir Figure 2.5). 
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Des 30 milliards de m3 restant, 9 milliards se deversent dans la mer. Le 

resultat est une quantite moyenne renouvelable d'environ 21 milliards de m3 
d'eau qui demeure exploitable. 

Ecoulements 
superficiels 

Eaux 
superficiell 

Superficieiles 

20 

150 Precipitations (milliards de m3} 

120 

~ dwx 

2.5 
Sources 

2.5 

Vers lamer 

Evaporation 

10 lnfdtrations 

Eal£'< 
souterraines 

5 Souterraines 

r,;;-i Eau;.; effectivement 
~ exploites 

Figure 2.5; Les eaux renouvelables au Maroc 
Les clliffra JOlll uprima en milliards de m3 

source : Direaion de l'byclr111liquc 

Afin d'ameliorer le taux de ces eaux dans les differents secteurs de 
l'economie nationale, les autorites marocaines ont deploye des efforts 
considerables en matiere d'infrastructure de I'eau, dont la construction des 

barrages. Ces infrastructures permettent d'irriguer pres de 850 mille hectares 
cultivables en periode de precipitations normales. Cette superficie pourrait etre 
augmentee par l'introduction de techniques nouvelles de production et 
d'irrigation. 
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Aujourd'hui les 53 barrages du Maroc peuvent emmagasiner quelques 7 ;3 

milliards de m3, alors que le reste de !'infrastructure de l'eau du pays permet 

l'utilisation d'environ 3,5 milliards de m3 d'eaux souterraines. 

Par ailleurs, et sous des conditions normales de precipitation, 

!'infrastructure existante en mati~re d'eau mettrait A la disposition du citoyen 

marocain un volume de 400 m~ par an ~partis comme suit : 

90% pour le secteur agricole 

lOo/o pour les utilisations domestique, publique et industrielle. 

4.4.2 La production de l'eau potable 

L'Office National de I'Eau Potable {ONEP) est I'autorite publique qui 

s'occupe de la production et de la distribution d'eau en assurant egalement la 

production d'eau pour le compte des regions, des municipalites et des communes 

rurales. 

L'evolution de la production d'eau potable en milieu urbain est donnee 
sur le Tableau 2.19. 

Tableau 2.19 · Production d'eau ~table en milieu urbain . 
Production • 1987 1988 1989 1990 1991 

ONEP 423 461 478 525 562 

Re2ies 116 117 122 128 127 

Autres 94 92 96 87 88 

Total 633 670 696 740 777 
Soan:e:ONEP 
• en millions de m3 

4A.3 Con50mmation en eau potable des djfferents secteurs 

La distribution de ces eaux potables entre secteurs consommateurs est 

repartie comme suit (Tableau 2.20). 
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T bl a 220 eau . t• d' : consomma :ion eau nota 

Consommation• 
Domestique 
Bomes fontaines 
Administrations 
lndustriels 

Total 
Soartt : ONEP 

•en millions m3 

1987 1988 
255 271 

21 20 
85 86 
62 70 

423 447 

bl T b . e en m1 1eu ur aan 

1989 1990 1991 
307 317 322 
20 18 20 
78 87 93 
65 73 76 

470 495 511 

Les nombres d'abonnes dans les differents secteurs sont repartis comme 

suit (tableau 2.21): 

Tableau 2 21 • Nombre d'abonnes danc Jes differents secteurs . • 
Abonnes 1987 1988 1989 1990 1991 

Domestique 1 147 543 1 232 695 1 291 814 1 366 543 1 442 846 

Bomes fontaines 2 900 3 058 3 010 2 951 2 867 

Administrations 22 045 22m 23 590 23 771 25 448 

Industriels 8 129 8 529 8 552 8 887 9 333 

Total 1 180 617 1 267 059 1 326 966 1 4()4 152 1480494 
Source : ONEP 

La consommation d'eau potable augmente annuellement de 4,16% depuis 

1988. Elle est dominee par la consommation domestique qui a atteint 63% de la 

consommation en eau potable en 1991. En effet le nombre des abonnes 

domestiques representait , en 1991, 97,45% du nombre total des abonnes. 

4.4.4 Le reseau d'eau potable 

Les infrastructures de distribution d'eau potable couvrent essentiellement 

le milieu urbain. Pour les villages ruraux (environ 32 000), ou peut considerer 

que la majorite ne dispose pas d'infrastructure d'adduction d'eau potable. 

4.5 Le secteur des transports 

4..5.1 Les transports roµtjers 

Le Maroc dispose actuellement de pres de 60 000 km de routes construites, 

dont pres de 30 000 km sont revetues. Les tableaux ci-apres donnent Jes 

evolutions et Jes repartitions des longueurs de routes construites et revetues. 

UNJOO:. rrrnrrsrms CDER 



Evalua!ion des Pacamelres de l'activit~ PhotO\"Oliaiquc au Maroc 3 I 

Tableau 2.22: loni?ueurs des routes construites: 
Km 19138 1989 1990 1991 1992 
Routes principales 10 882 10 907 10 907 10 ')14 10 914 
Routes secondaire 8 806 9 367 9 367 9 434 9 434 
Chemins tertiaires 39 483 39 178 39 178 39 442 39 442 
Total des routes 59 171 59 452 59 452 59 790 59 790 

:r bl a eau 223 l : d on1: ueurs 1- routes reve es: 
Km 1988 1989 1990 1991 1992 
Routes principales rev 9 235 9 571 9 571 9 584 9 584 
Routes secondaires rev 6 244 6 438 6 438 6 579 6 579 
Chemins tertiaires rev 12 756 13 126 13 126 13 463 13 463 
Total des routes rev. 28 235 29 141 29 141 29 626 29 626 

Les routes occup~nt presque 66% du total des routes construites en 1992. 

Les routes principales n'en occupent que 18,52%. Les routes revetues tertiaires 

occupent de leurs part 45% du total des routes revetues. 

Parmi les importantes realisations dans ce secteurs on citera l'autoroute 
Casablanca - Rabat (achevee en 1980) et celle de Rabat a Tanger (en cours de 

construction). 

4.5.2 Les transports ferroyiaires 

Le reseau marocain des transports ferroviaires compte plus de 1 90C km de 

voies, dont 1 000 km electriques et 271 km sont exploites en voie double. La 

structure de ce reseau est presentee dans le Tableau 2.24, ci-apres. 

Tableau 2.24 • longueurs des voies (en Km> 
Lon1tt1eur des voies(Km) 1990 1991 1992 

Total Electrique Total Electrique Total Electrique 

Longue:.ir exploitee 1893 974 1893 974 1907 998 

- dont lignes marchandises 97 40 97 40 97 40 

Longueur des lignes: 

- c\ voie unique 1647 728 1647 728 1636 727 

- c\ double voie 246 246 246 246 271 271 
Source : ONCF 
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Les lignes a voies uniques representent 87o/o de la longueur des lignes 

ferroviaires. 

1988 1989 1990 1991 1992 

rtes (en 1<>3) 11 556 11 782 11 m 12 042 11 369 

Nombre de laces 52 876 53 702 50 875 55 630 55 436 

Tawcd'occu ti on 39.8 39.6 41.5 43.7 42.1 

v a eurs: km realises en 106> 2 092 2 168 2 237 2 345 2 233 

r(Km) 181 184 187 195 196 
Sowce: ONCF 

Le nombre de locomotives est de 257 pour une capacite de voitures 

voyageurs de plus de 56 000 places. La capacite des wagons marchandises est de 

412 000 tonnes. 

Le Tableau 2.26 donne une idee sur le trafic des marchandises. 

Tableau 2.26 • Trafic: de marc:handises . 
Trafic ma rchand is es 1988 1989 1990 1991 1992 
Tonnes transpo~ (en tc>-1) 33<BJ 24213 29049 25969 283(,() 

- Colis express 2 2 3 5 5 
• Envoi de d&il (journaux) 2 2 2 2 1 
• Wagons romplets 32261 22995 28173 25049 27566 
- Transport en service 823 1214 871 915 789 

Tonnes-Km (en 106} 5706 4519 5107 4523 5001 
- Colis express 0.9 0.9 I 2 1 
- Envoi de detail (joumaux) 0.7 0.6 0.6 0.6 0.4 
- Wagons complets 5600 4370 4997 4383 4876 
-Transport en service 101 148 109 138 124 

Parcows moyen d"une ton.'U! 
(en km) 
• Colis express 383 366 343 354 316 
• Envoi de detail (joumaux) 357 350 343 ... 362 
- Wagons complets 172 187 177 175 176 

Wagons charges 
Nbre de wagons charges 711369 510224 599618 533994 582948 
Moyenne joumali~ des 
wagons charges 
Tonnages moyen 

1950 1398 1638 1463 1593 

transporte/wagon 465 475 48.4 48.6 48.6 
Source : ONCF 
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45.3 Transport aerien 

Sur les 27 aeroports dont dispose le Maroc, 10 ont un statut international: 
Agadir, Al Houceima, Casablanca, Dakhla, Fes, Laayouoe, Marrakech, Oujda, 

Rabat-Sale et Tanger. 

En 1993, le trafic des passagers a depasse les 2,95 millions. Le fret, quanta 
lui, etait d'environ 30 000 tonnes. 

Le Tableau 2.27 presente les principaux types d'avions, et les vols 

enregistres durant la periode 1988-1992. 

Tai.I.-.... ., "'7 : :"a: . . 
Pl vol --

1918 1989 1992 
8.727/201) 19 831 18 923 14 205 
8.737 18 995 21 507 30 343 
F27 6 807 2 024 
B. 707/420 867 728 968 
SE.210 357 70 
DC.9 I 198 I 513 350 
vc. 700 1 010 262 
AIR BUS 2 429 
8.747 1 673 1 558 
TRISTAR 222 353 
Total 58 119 63 923 66 390 

.. Smrce : Minislbe des Tnnsparrs (DiRctioa de rair) 

Par ailleur~, ies mouvements des avions ont un caractere plutot 

commercial; soit une pact de 75,45% du total des mouvement5. Le tableau 2.28 est 

uoe representation des mouvements des avions au Maroc. 

Tableau 2 28 • Mouvements des avions • I 

1988 1989 1990 1991 1992 
. Arrivec 29 057 31 956 32 739 26 194 33 032 

. Deoart 29 062 31 967 32 740 26 197 33 038 
Mouvemenl commerciaux 58 119 63 923 65 479 52 391 66 070 
- Vol de service 480 537 ... 8 061 I 204 
- H~licoot~res 2 152 945 ... I 946 563 
- A vions priv& 16 104 15 339 ... 9 880 16 482 
- A vions militaires 4 127 2 486 ... 5 119 2 236 
- A vions de l'Etat 569 I 677 ... 43 985 

Autres mouvements 23 432 20 984 25 049 21 470 
Total des mouvements 81 551 84 907 65 479 77 440 87 540 

.. Source : Mm1srtre da Transporu (Direction de rair) 
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45.4 Le trafic maritime 

Le Maroc dispose de 21 ports dont 9 sont intemationaux : Agadir, 

Casablanca, Jorf Lasfar, Kenitra, Laayoune, Mohammedia, Nador, Safi et Tanger. 

En 1990 l'armement marocain etait de 65 navires et la participation du 
trafic maritime aux echanges exterieurs etait de 36%. 

4.6 Les tel&ommunications 

Les moyens de telecommunication sont parmi les principaux facteurs de 

developpement des economies mod.ernes. Parmi ces moyens, les installations 

telephoniques, au Maroc, ont connu une forte croissance: ii a atteint 873 000 en 

1993. 

Le rythme des raccordements s'est accelere depuis 1989. II est prevu 

d'atteindre un total de 2 millions d'abonnes en l'an 2000. 

Par ailleurs, le secteur des telecommunications offre actuellement deux 

nouveaux services : 

w la telephonie mobile avec plus de 7,000 abonnes en 1993, et 

rr le reseau de transmission de donnees par paquets : Ma5hripac qui est 
entre en service en 1991 et qui couvre l'ensemble du territoire. Ce 

reseau utilise le protocole de transmission X25. 

Tabl .. ..,11 2."G = .&. .. tivit.P doc 5.<I • • 

I 1988 1989 1990 1991 1992 
Abonnements teleohoni oues 
- Installations 20306 48100 67817 157148 176014 
- Risiliations 10911 10357 9125 17071 18940 
-Aborln& au31/12(en milliers) 286 355 40'2 497 654 
Conununications ~l~phoniques 
enrel?istm au compteur (en UP) 1044 1226 1399 2039 3113 

Interurbaines (en 1o3) 5367 4525 4010 3563 3036 
Source: ONPT 
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Cliapitre 3 

EVALUATION DE L 'ENVIRONNEMENT INDUSTRIEL 

1. Introduction 

Le Maroc dispose d'un tissu d'industries de transformation couvrant une 
multitude d'activites et de secteurs. Ce tissu peut etre utilise dans la perspective 
de constituer un support pour une future industrie locale des systemes 
photovoltaiques. 

Le but de ce chapitre est de pr~enter les activites industrielles qui rentrent 
dans ce cadre. II s'agit notamment de: 

- l'industrie du verre, 

- l'industrie de !'aluminium, 
- l'industrie electrique, 
- l'industrie electronique , 

- l'industrie de production de batteries et d'accumulateurs, 
- l'industrie du plastique. 

Par ailleurs, ce chapitre presente les reseaux de distribution du gaz de 
petrole liquefie conditionne {c..!ntres remplisseurs); ainsi que le reseau des points 
de vente ou stations service. 

Ces deux derniers parametres sont des indicateurs interessants de la 
penetration de l'energie "commerciale" dans les differentes zones du pays. Ils 

peuvent egalement servir a identifier de futures installations d'ateliers de 
recharge de batteries solaires. 

2. L'industrie du verre 

Bien que le verre plat soit importe, ii existe au Maroc quelques unites de 
transformation et de fabrication de verres speciaux, en plus d'une usine de 
fabrication de verre creux {bouteilles, verres, recipients, etc). Le Tableau 3.1 

presente les principales unites de fabrication ou de transformation du verre. 
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Tableau 31 ·Les industries et ateliers de transformation du verre . . 
Societe Lieu Type d'industrie 
SEVAM Casablanca Fabrication de verres creux 
GLM>IEC Casablanca Importation de verre moulu, verre plat, 

Fabrication de glaces trempees 
CONTINENTAL Casabianca Importation de verre moulu, verre plat. 
TRADING COS.A 
GRENSON& Rabat Importation de verre moulu, verre plat. 
PERFETilNI S.A 
LARCHIMIC Casablanca Iptportation de verre moulu, verre plat 

Etancheite 
MATRAT Casablanca Importation de verre moulu, verre plat. 
MIRDET S.A Casablanca Importation de verre moulu, verre plat. 
AUTOMATION Sy,s Casablanca Importation de verre plat, 

commercialisation d'instruments de . 
mesure et de controle 

VETE Casablanca Commercialisation de verre plat. 
CHEMCOCOL Casablanca Importation de fibres de verre. 
COMA GER Casablanca Importation de fibres de verre. 
GRIM EX Casablanca Importation de fibres de verre. 
SEDRIC Casablanca Importation de fibres de verre. 
TIMS IT Casablanca Importation de verre moulu, verre plat. 

Ainsi, l'industrie du verre au Maroc est constituee de 21 unites, soit 5% des 
etablissements des produits issus de la transformation des materiaux de carrieres 

qui representent, de leur part, 7% de !'ensemble des unites industrielles. Elle 

realise 0,3% de Ia production industrielle avec un montant de 379 millions de 

Dirhams. Le Tableau 3.2 donne !'evolution des principales grandeurs du sous 
secteur verre entre 1992 et 1993. 

Nb re % Valeur % Valeur "lo Valeur O/o 
93-92 MDh 93-92 93-92 93-92 

lndustrie du 21 17 379 -2 15 163 9 -18 
Ver re 
Source : Minisr~re du Commerce et de l'lnduslrie 

UNJOO; rn>nrrsrms CDER 



Evaluarion des Param~lRs de l'activilc Phorovollaiguc au Maroc 37 

3. L'industrie de l'aluminium 

Le Maroc compte plusieurs fonderie.J d'aluminium. La plus importante est 
Aluminium du Maroc qui fabrique la majorite des profiles destines au secteur du 
batiment. 

Le Tableau 3.3, ci-apres, presente les unite de transformation de 
!'aluminium dans le pays. 

Tableau 3.3 • Unites de fabrication d'aluminium . 
societe Lieu Type d'industriP 

ALUMINIUM DU MAROC Tanger Fabrication de profiles 
FONDERIE DU MAGHREB Casablanca Fonderie d'Aluminium 
FONDERIE DU NORD Meknes Fonderie d'Aluminium 
FONDERIE MAGHREBINE Casablanca Fonderie d'Aluminium 
FONDERIE MODERNE Rabat Fonderie d' Aluminium 
FONTEC Casablanca Fonderie d' Aluminium 
MAGMETAL Mohammedia Fonderie d'Aluminium 
JLM Biougra Fonderie d'Aluminium 
MAFODER Casablanca Fonderie d'Aluminium 
MAROC FONTE Casablanca Fonderie d' Aluminium 
METAL FUSION Fes Fonderie d'Aluminium 
SIMEF Fes Fonderie d'Aluminium 
SMFN Fes Fonderie d'Aluminium 
SALM.A NE INDUSTRIE Oujda Fonderie d'Aluminium 
SAM AB Casablanca Fonderie d'Aluminium 
SOBRAL FONDERIE Casablanca Fonderie d'Aluminium 
AFOMA Casablanca Fonderie d'Aluminium 
AGAPLEX Alt Melloul Fonderie d'Aluminium 
BRONTIQUE Tetouan Fonderie d'Aluminium 
FPI Casablanca Fonderie d'Aluminium 
FAMAB S.A Sale Fonderie d'Aluminium 
FOMETA Casablanca Fonderie d'Aluminium 
FONDERIE ALCOQUILLES S.A Casablanca Fonderie d'Aluminium 
FONDERIE D'OUJDA Oujda Fonderie d'Aluminium 
FONDRIE DE TIT MELLIL Casablanca Fonderie d'Aluminium 
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4. L'industrie electrique 

L'indastrie electrique compte plusieurs fabricants de cables, de fils et 

d'accessoires electriques (interrupteurs, prises, boites de jonction, etc.). Le Tableau 

3.4 presente les principaux operateurs dans ce domaine. 

TaL• ~ 4 ! :" •• 
. - , . d.. ••• • • ..l:I- • • ·-

Societe Lieu Type d'industrie 
C.G.E. Maroc Casablanca Fabricatio11 de fils et cables electriques, 

batteries 
CABLERIES du Maroc Casablanca Fabrication de fils.et cables electriques 
SICATELS.A Mohammedi• Cables electriques basse tension 
SID IMP Casablanca Cables electriques basse tension 
SIRMEL S.A Casablanca Cables electriques basse tension 
SOCADEL Casablanca Cables electriques basse tension 
TUMAG S.A Casablanca Cibles electriques basse tension, 

Polyethylene 
SOFA Casablanca Cables electriques basse tension 
Afrique Cable Casablanca Cables electriques basse tension 
CAMUZET lndustrie Casablanca Fabrication de fils et cables electriques 
COMAPOL Casablanca Fabrication de fils et cables electriques 
DISTELSA Casablanca Fabrication de fils et cables electriques 
ELECTRA CABLE Fes Fabrication de fils et cables electriques 
JATA Electric Casablanca Fabrication de fils et cables electriques 
Salva Internationale Tanger Fabrication de fils et cables electriques 
INGELEC Casablanca Fabrication d'accessoires electw:iques, 

materiel de connexion 
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5. L'industrie electronique 

Les foumisseurs et les ateliers de fabrication d'equipements electroniques 

sont extremement importants pour le developpement soutenu du 

photovoltaique dans un pays. En effet, les ateliers d'electronique peuvent 
intervenir, non seulement en tant que fournisseurs d'accessoires de systemes 
photovoltaiques, mais surtout en tant que garant de fonctionnement durable de 

ces systemes ; en assurant la maintenance et le service apres vente. 

Au Maroc, ii existe plusieurs fournisseurs d'equipements electroniques, 

ainsi que quelques ateliers de fabrication ayant deja une experience non 

negligeable. Le Tableau 3.5 presente les principaux operateurs de l'industrie 

electronique au Maroc. Le Chapitre 6 presente les ateliers specifiques a la 
fabrication et la maintenance d'accessoires de systemes photovoltaiques (Balance 
of Systems equipment), tels que les limiteurs de decharge, les regulateurs de 
charge ou les boites d'energie. 

6. La production de batteries et d'accumulatems 

Les batteries constituent l'un des eMments les plus importants dans un 

systeme photovoltaique. 11 est le composant le plus ancien sur le marche 
(batteries au Plomb ouvertes), et le plus critique pour la durabilite des systemes 
photovol taiques. 

Au Maroc, ii existe plusieurs fabricants et fournisseurs de batteries qui 

alimentent la totalite du inarche destine a l'automobile (batteries de demarrage). 
Mais ii n'existe aucun fabricant de batteries etanches a cyclage profond. 
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Tableau 3.5 : Princi~aux o~erateurs de l'indc.;trie electronique au Maroc 
Societe Lieu Type d 1i>.1dustrie 
ELECTROCONTACT Casablanca Limiteurs, r&ulateurs, boites d'ene~e 
SODEREL Casablanca Limiteurs, regulateurs, boites d'energie 

Ballasts et rey;lettes 12 V 
PHOTOTERM Marrakech Ballas~ et ~lettes 12 V 
A.E.A. Marrakech Transf nrmateurs (puissance<2KV A), 

ene.!E:~ solaire 
ALBO S.A. Marrakech Tran~'.ormateurs (puissance<2KV A) 
CORELEC S.A Casablanca Transtormateurs I puissance<2KV A) 
FAMETRA Casablanca Trans{>rmateurs ~ puissance<2KV A) 
FAST Casablanca Transf->rmateurs (puissance<2K\" A), 

cablage 
IND EC LAIR Oujda Transformateurs (puissance<2KV A) 

Ballast> en 230 V 
SEMRE Casablanca Transf»rmateurs (puissance<2KV A) 
MARACIETS Casablanca Transf lrmateurs (puissance<2KV A) 
MI REL Casablanca Transf lrmateurs (puissance<2KV A) 
ODIMATIC Casablanca Transhrmateurs (puissance<2KV A) 
SIM APEL Casablanca Trans!ormateurs (puissance<2KV A) 
TECMATEL Casablanca Realisiltion de circuits imprimes 
TRIAL ATLAS Tarurer Transtormateurs (puissance<2KV A) 
SCANDI MAROC Casablanca Transformateurs (puissance<2KV A) 
SITELEC Casablanca Fabrication d'armoires, tableaux et 

pup.~tres 

IRE AM Casablanca Transformateurs (puissance<2KV A) 
INTERTRONE Casablanca Fabrication de composants electronique 
SETEL-SIEMENS Casablanca Fabrication des fils et cables electriques, 

montage et entretien, transfonnateurs 
(puissance<2KV A) 

Le Tableau 3.6, ci-apres, presente les differents fabricants et fournisseurs de 

batteries au Maroc. 
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Tableau 3 6 · Les foumisseurs de batteries au Maroc . . 

Societe Lieu Type d'industrie 
BAITERIF.S Casablanca Fabricahon de batteries au plomb ouvertes 
INTERNA TIONALF.S 

C.G.E. Maroc Casablanca Fabrication de fils et ci.!>les electriques, batteries 

KAUFMAN Casablanca Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

CASA BLOC Casablanca Fabrication d'accwnulateurs au plomb ouvertes 

TECNA Casablanca Fabrication de batteries au plomb 

MOTO PLUS Casablanca Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

OGEFAS.A Mohzmedia Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

SATO Mohamedia Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

SAPIA Safi Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

SEDSOUSS A£adir Fabrication de batteries all plomb ouvertes 

SOMAVAC Casablanca Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

MEZIANI Oujda Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

TRACT AFRIC S.A Casablanca Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

SMNC Casablanr:a Fabrication de batteries au plomb ouvertes 
MEST COMPOSANTS Casablanca Fabrication de batteries, Regulateurs 

de tension a conunande manuelle 
CID APA Casablanca Commercialisation de batteries au plomb 

ouvertes 

CIPIERES.A Casablanca Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

DIELECMA Sidi Kacem Fabrication de batterirs au plomb ouvertes 

LECTROVILLE S.A Casablanca Fabrication de batteries au plomb ouvertes 

7. L'industrie du plastique 

L'industrie de l'injection plastique peut representer un atout important 
pour la fabrication d'accessoires et de petits equipements d'usage photovoltalque: 
lampes portables, boites de jonction, supports, encadrements de modules, etc. Elle 
est assuree par 258 etablissements industriels, soit 90% du total des etablissements 
de la branche parachimie. En 1992, elle a produit 1,89 milliards de Dirhams, soit 

67% de la production du secteur correspondant, et 2% de Ia production 
industrielle nationale, et a engage 79% des inv~stissements. 
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Le Tableau 3.7 ci-apres presente les principaux operateurs dans ce domaine. 

Tableau 3 7 · L'industrie des mati~res J!lastiQues au Maroc . . 
Sociite Lieu Type d'industrie 
ALPHA PLASTIQUE Casablanca Tubes, Gaines electriques plastique, 

Injection & Extraction 
CIIlMIPLAST Casablanca Tubes, Gaines eiectriques plastique, 

Injection& Extraction 
·-

DIMATIT Casablanca Tubes, Gaines electriques plastique 
OOLBEAUS.A Casablanca Tubes, Gaines electriques plastique, 

verre moulu, aluminium en feuille 
NACINOX Tanger Fabrication de tubes 
PLASA S.A Oujda lndustrie des matieres plastiques 
ROCHE PLAS11C Casablanca Industrie des matieres plastiques 
SAPA Casablanca Plyethylene 
SEDPLAST SARL Casablanca Plyethylene 
SOPLAMED S.A Casablanca Plyethylene 
MAGHREB Casablanca Plyethylene, Isolateurs en plastiques 
ELECTRO NI QUE 
MA COFER Casablanca PVC, Produits d'etancheite 
SOC AL Casablanca Injection& Extraction 

8. Le reseau de distribution de l'energie COllUJ1erciale 

Les donnees dans ce paragraphe peuvent etre interessantes pour de futures 

installations d'ateliers de recharge de batterie solaires. Le Tableau 3.8 doIL"le le 

reseau de points de ventes an detail, de l'energie commerciale, par region 

economique. 

Tableau 3 8 · Reseau de J!Oints de vente au detail J!ar region economi~ue . . 
Regions Pninic • 

eoonomiques Stations Stations dt 
service emplissag 

Sud 160 89 
Tensift 103 109 
Centre 383 231 
Nord-Quest 210 111 
Centre-Nord 102 53 
Oriental 98 49 
Centre-Suet 95 56 
Total 1151 698 

.. Source : M1nu1tre du Commerce ti lie rloousrne 
Annte 91 
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Total 

249 
212 
614 
321 
155 
147 
I 5 I 

1849 

.. •• .4a •• ... ..:-
Super Ordi.n- Lamp Gasoil Total 

a ire ant 

260 232 51 388 931 
224 227 38 333 822 
744 622 79 906 2351 
365 289 65 457 1176 
175 134 56 241 606 
138 :38 42 215 533 
154 141 34 232 561 

2060 1783 356 2772 6980 

Capaciti 
des 

cuves 

m3 
8035 
6981 
25412 
10168 
5894 
4771 
4814 

66075 
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Les stations de service representent 62% de l'ensemble des stations se 
situant dans les differentes regions economiques du Maroc. D'autre part, la 

region Centre et la region Nord Ouest regroupent, ~ elles seules, 50% de 

!'ensemble des stations, soit 33% pour la ~on Nord (avec 62% des stations de 
service et 38% des stations de remplissage) et 17% Pour la region Nord Ouest 
(avec 65% pour les stations de services et 35% des stations de remplissage). Les 

cinq autres regions contiennent les 50% restantes des stations. 

Le Tableau 3.9 presente les differentes societ~ de distribution. Par ailleurs, 
le reseau des points de vente au detail est presente en Annexe m. 
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Tableau 3 9 • Les societes de distribution du gg au Maroc . . 
Soclfte Ueu Type d'indastrie 
AFRIQUIA Casablanca Gaz de petrole liqu~ conditionne 

(reseau de disbibution) 
ANZAGAZ Ag.tdir Gaz de petrole liquefie conditionne 

(reseau de disbibution) 
BUISIR MAROC Tanger Gaz de petrole liqu~ conditionne 

(reseau de disbibution) 
C.M.H. Casablanca Gaz de petrole liqu~ conditionne 

(reseau de disbibution) 
DRAGON GAZ Tanger Gaz de petrole lief.a~ conditionne 

(reseau de disbibution) 
l.F.M. Rabat Gaz de petrole liqu~ conditionne 

(reseau de disbibution) 
MAGHREBGAZ Casablanca Gaz de petrole liqu~ conditionne 

(reseau de distnbution) 
NATIONAL GAZ Oujda Gaz de p&ole liqu~ conditionne 

(reseau de distn"bution) 
RICHARD (Ets) Casa Manca Gaz de petiole liqu~ conditionne 

(reseau de distn"bution) 
SAM IR Mohamm~ia Gaz de p&ole liquefie conditionne 

(reseau de disbibution) 
SAMIBE Casablanca Gaz de p&ole liqu~ conditionne 

(reseau de distnbution) 
SHELLMAROC Casablanca Gaz de p&ole liqu~ conditionne 

(reseau de disbibution) 
SODOPI Casablanca Gaz de p&ole liqu~ conditionne 

(reseau de disbibution) 
SODIPIT Tanger Gaz de petiole liquefie conditionne 

(reseau de disbibution) 
SOM AP Casablanca Gaz de petrole liquefie conditionne 

(reseau de disbibution) 
SOMEPI Casablanca Gaz de petrole liquefie conditionne 

(reseau de disbibution) 
SOPROGA Casablanca Gaz de petrole liquefie conditionne 

(reseau de disbibution) 
ZIZ CARBURANTS Casablanca Gaz de petrole liquefie condition."le 

(reseau de disbibution) 

9. Les principaux indicateurs du tissu industriel 

Cette section presente les principaux indicateurs des industries electriques 
et electroniques (IEE), des industries metallurgiques et mecaniques (IMM) et des 

industries du plastique et du caoutchouc (IPC) au Maroc. 
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Le Tableau 3.10 montre que ces secteurs comptent 374 entreprises 

employant plus de 22 000 personnes. Ils realisent un chiffre d'affaire de 10 386 
millions de Dirhams, dont pr~ de 20% a !'export. 

Tableau 3.10: Liste des J!riDciJ!aUX indicateurs des industries IMM IEE et IPC I 

Nbre Emplois Chif&e Productioo Fraisdu Export lnvesL 
entaeprises permanents d'affaire 10600 personnel 10600 106ou 

106ou 10600 

IMM 13 1 543 2 636 2 368 98 487 36 
IEE 113 11 019 4 625 4 102 517 1 457 170 
IPC 248 9 568 3 135 2 735 367 162 274 
TOTAL 374 22 130 10 386 9 105 982 2106 480 

.. 

9.1 Repartition des etablissements par activite et par province 

Le Tableau 3.11 repr~nte la repartition des etablissements industriels 

pouvant etre lies a une activite photovoltaique. 

Obles electrique basse tension 

Fabrication des fils et cables 
electri ue 

UNJDO; ITPDrrsrms 

Province 
Mohammedia 
Casablanca 
Casa 
Fes 

ce 
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Tableau 311 (suite 1) · . . 
Activite Province Nb re d'etab. 
Transformateurs Tanger I 
(puissance < 2KVA) Marrakech 2 

Casa 12 
Oujda l 
Tan2er I 

Batteries Casa 13 
Mohammedia 2 
Safi I 
Agadir I 
Oujda I 
Sidi Kacem I 

Tubes. gaines electriques Casa 4 
plastioues 
lndustrie des matieres Casa I 
plastiques Tang er I 

Ouida I 
Polvethvlene Casa 5 
Iniection ct extrusion Casa 3 
Industrie de verre Casa 12 

Rabat l 
Tan2er I 

Fonderie d'aluminium Casa 13 
Meknes I 
Rabat I 
Mohammedia I 
Biougra I 
Fes 3 
Oujda 2 
Ail Melloul I 
Tetouan I 
Sale I 

Gaz de pelrole liquefie - Casa I 1 
conditionne Agadir I 

Tanger 3 
Rabat 1 
Ouida 1 
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Tableau 311 (suite 2) · . . 
Activite Province Nbre d'etab. 
Importation et distribution Mohammedia 1 
de materiel d'energie Casa 12 
solaire ou importation et Rabat 2 
in.c;taHation des Kits P.V. Marrakech 2 

Oujda 1 
Ai'lMelloul 1 

Bougies de menage Casa 4 
Settat 1 

Qnie dimatique et solaire Casa 7 
assemblage et cablage Sale 1 
pour l'electricite 
Fabrication de composants Casa 1 
electroniQues 
Importation de materiel Rabat 1 
electroniQUe, enentie solaire Casa 2 
Total - 160 
Source : KOMPASS 1994 

Ainsi, la region du Centre occupe la premiere piace. Ell~ realise une 

production de 71 milliards de Oh, soit 60% de la producti .. :m industrielle. 

L'importance de cette region est due a la forte participation de la Wilaya de 

Casablanca qui realise, a elle seule, plus de 8.3% de la production de Ia region et 

plus de 50% de la production industrielle nationale. 

9.2 Evolution Je la production industrielle par grand secteur 

Dans ce paragraphe, les evolutions de l'industrie mecanique et 

metallurgique et de l'industrie electrique et electronique sont presentees. Le 

Tableau 3.12 donne !'evolution de la production de ces industries entre 1992 et 

1993. Cette evolution est illustree dans la Figure 3.1. 

Tableau 3.12 : volution de la ., 
1990 % 

90-89 

IMM 13 804 12 

IEE 4 411 23 

Total 18 215 -
Source : Mm1sl~re lfu Cnmmerce cl de r1ndus111e 
IMM : lnduslrie.< mtcamqucs el mtlallurgiques 
ffiE : lndus1ne$ tlcclnques C'I tl<'ciromqur~. 

uNrDQ: rrrnrrsrms 

,..,.: '";;01 de l'IMM et de I' 
1991 % 1992 

91-90 

1s 973 16 16 490 

4 352 - 1 4 016 

20 325 12 20 506 

IEE 
% 1993 % 

9 2-91 93-92 

3 15 245 -8 

-8 3 271 - 19 

1 19 516 -5 

CDER 



Evaluation des Parameucs de l'activit~ Pb0<ovol1a19uc au Manx 

18000 

16000 

p 14000 
r 
0 12000 
d 
u 10000 

c 
t 

0 

n 

8000 

6000 

~000 

2000 

0 
1990 1991 1992 

Annees 
1993 

Figure 3.1 : Evolutian de la eroduction de l'IMM et de l'IEE 

9.3 Investissement industriel par grand secteur 

48 

Le Tableau 3.13 montre !'evolution des investissements dans ces secteurs 
durant la periode 1990-93. 

Tableau 3.13 · Investis.o;ements en millions de Dh . 
1990 Cli 1991 % 1992 Cli 1993 % 

90-89 91-90 92-91 93-92 
IMM 663 71 727 IO 599 -18 573 -4 
IEE 210 17 191 -9 155 -19 212 37 
Total 873 - 918 5 754 -18 785 4 

.. 
Sova: : Mmislae du Commerce et de rindusfrie 

Les investissements dans l'industrie electrique et electronique, qui n'ont 
pas cesse de decroitre depuis 1990, ont enregistre, en 1993, une forte croissance par 
rapport a l'annee 1992, soit une evolution de 37%. 

La Figure 3.2 donne une illustration graphique de !'evolution de ces 
investissements entre 1990 et 1993. 
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Figure 3.2 : ~volution des investissements en millions de DH 

9.4 Evolution des exportations par grands secteurs 

L'industrie mecanique et metallurgique et l'industrie electrique et 
electronique ne participent que par de faibles valeurs dans les exportations du 
secteur industriel ; soit, en 1993, 5% pour l'industrie mkanique et metallurgique 
et 2% pour l'industrie electriqu~ et electronique. Le Tableau 3.14 montre 
!'evolution des ces exportations au cours de la periode 1990-93. 

1990 % 1991 % 1993 ·1. 
90-89 92-91 93-92 

IMM 1 404 7 1 547 1 420 -8 1 504 6 
IEE 1 334 43 1 461 1 389 -5 581 -58 
Total 2 738 3 008 10 2 729 -9 2 005 27 
Sowce : Minu~e du Commerce cc de rindullrie 
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ChapitTe 4 

EVALUATION DE L'ENVIRONNEMENT SOCIO-ECONOMIQlIB 
ET DU DEVELOPPEMENT 

1. Introduction 

Ce chapitre presente certains ind.icateurs socio-economiques generaux du 

Maroc. 11 est destine a dormer une idee Sur l'environnement global dans lequel 

un developpement des applications du photovoltaiques serait considere. 

L'un des ind.icateurs principaux des conditions socio-€conomiques est lie 

au niveau de confort et a l'es~rance de vie des populations. Ces p~rametres sont 
presentes pour les milieux rural et urbain au Maroc. 

Une autre serie de parametres interessants est constituee par les indicateurs 
economiques principaux (PIB, dette et inflation, etc.). Ces derniers sont egalement 

presentes dans les sous-sections suivantes. 

2. Le niveau de confort 

Le niveau de confort humain depend de la disponibilite d'un certain 

nombre d'equipements tels que l'eau, l'electricite, WC, salle de bain et le nombre 

de personnes occupant la meme piece d'habitation. Ainsi, le quotient de 

mortalite et l'esperance de vie a la naissance sont etroitement lies a ce niveau de 

confort. Les Tableaux 4.1 et 4.2 donnent !'evaluation du quotient de mortalite 

infantile et juvenile et l'esperance de vie a la naissance selon l'indicateur du 
niveau de confort. 

Tableau 4.1 ; Quotient de mortalitf jnfantUe et juvinUe et es,perance de yje a la 
naissance ~ 

Qut. mort. inf (en O/oo) 
Qut. mort. juv. (en °100) 
esp. de vie (en nbre d"annft5) 

.. Source : Dircc:t1on de la t1a11s11quc 
Anntc 1987 
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Niveau aisi 
39.2 
7.3 

72.0 

Niveau moyen Niveau faible 
54.4 89.5 
15.1 41.1 
68.7 62.1 
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Tableau 4.2 : Ouotien~ de mortalite infantile et juvenile et esperance de vie a la 
I 1•· d. I b I d . d f I T d ' . d natssance se on m tcateur ~ o a u n1veau econ ort et e mt 1eu e rest ence 

Niveau 
Qut. mort. inf. (en O/oo) 
Qut.mort.juv. (en o /oo) 
Esp. de vie (en nbre d'ann~) 
Source : Direction de l:a statistiquc 
ARMC 1987 

Aise 

34.S 
8.2 

725 

Milieu wbain 

Moy en 

46.8 
9.9 

69.1 

3. Taux bruts de natalite et de mortalite 

Mili<.urural 
Faible Aise Moyen Faible 

593 78.7 68.0 93.3 
16.9 ... 25.4 44.3 
67.6 67.2 68.1 61.3 

Les resultats de l'Enquete Nationale Demographique a Passages Repetes 

(1986-88) sont donnes sur les Tableaux 4.3 et 4.4. 

T2'bleau 4 3 · Taux brut de natalite et de mortalite et taux d'accroissement naturel . . 
R~ons Tawcbrutde 

natalite 

Sud 33.8 
Tensift 32.2 
Centre 29.8 
Nord-Ouest 28.9 
Centre-Nord 37.2 
Oriental 28.8 
Ce.'.ltre-Sud 32.S 
~ 

Total 31.4 
.. 

Source : D1rec1ton de la S1a11s11que 
Annte : 1987 
En ~. 

Tauxbrutde Tawc economiques 
mortalite d'acaoissement 

naturel 
10.4 23.4 
8.7 235 
6.2 23.6 
6.9 22.0 
8.0 29.2 
65 22.3 
7.1 25.4 

7.4 24.0 

Tableau 4 4 · IndicJteurs de natalite et de mortalite selon le milieu de residence . . 
Regions Taux brut de 
economiques natalite 

Milieu urbain 22.8 

Milieu rural 37.7 
Source : Direc11on de la S1a11~11que 

En <.;, 

UNIDO: 1wnrrsrms 

Taux brut Taux d' 
mortalite accroissement 

nature I 

4.7 18.1 

9.4 28.3 
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Le milieu rural est, en general, caracterise par un taux brut de mortalite 

presque double de celui correspondant au milieu urbain. Ceci indique des 

conditions de vie plus rigoureuses dans le milieu rural et, souvent, une 

insuffisance des infrastructures medicales et de possibilites nutritionnelles. 

4. Le produit interieur brut 

Le Tableau 4.5 montre que le produit interieur brut marocain a connu une 

legere augmentation au cours de la periode 1988-1991. En 1992, cet indicateur a 

connu une diminution sensible (-2.9%). 

Tableau 4.5 ; °£volution du PIB (en DH constant 199()) 
1988 1989 1990 1991 1992 1993• 
201.36 206.31 213.99 225.()2 218.41 216.66 

10.4 2.5 3.7 5.2 -2.9 -0.8 
8.453 8.441 8.539 8.759 8.548 8.311 

7.6 -0.1 1.2 21; -2.4 -2.8 
mique lnlelligence Unil.Financial Times • Jaillei 1994 

•Es1ima1ion 

Cette diminution est due principalement a la secheresse qui a sevit au 

Maroc depuis 1991 et qui a eu une influence sur tousles secteurs d'activite 

economique. 

5. La dette nationale et le taux d'inflation 

Entre 1982 et 1992, ~a dette nationale du Maroc a quadruple (voir tableau 

4.6). Elle a represente 6.86% du PIB en 1992. 

Tableau 4 6 · Dette nationale (en millions de DH) . • 
1982 1987 1992 

Dette nationale 4806 8557 166.50 
En o/odu PIB 5.17 5.46 6.86 

Source : Annua1re de s1a11s11que du Maroc 1993 

L'evolution du taux d'inflation durant la periode 1988-92 est donnee par le 

Tableau 4.7. 
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Tableau 4 '7 • Evolution du taux d'inflation . . 
1988 1989 1990 1991 1992 

Taux d'inflation 23 3.1 6.7 8.2 4.9 
Source : Rapport Bank Al Maglltib 

Entre 1988 et 1991, le taux d'inflation a quadruple, mais entre 1991 et 1992 ce 

taux a ete reduit de moitie. 

7. Recettes budgetaires et repartition des impots 

Les recettes budgetaires ont connu une augmentation importante entre 

1982 et 1992. Le Tableau 4.8, ci-apres, montre la ventilation de ces :.;.ecettes en 

imp{>ts directs ou indirects, ou encore sous forme de droits de douane. 

Tableau 4 8 • Re~ettes budgetaires (en millions de DHl I I 

Types d~ recettes 1982 1987 1992 

IrnpOts directs ( ; l3 8004 16694 

lrnpc)ts indirects 7376 13452 19336 

Droits de douanes 4943 6410 14470 

Total 28098 41612 73465 
Source : amuaire de stalistique du Maroc 1993 

UNIDQ: rrronsrms CDER 



Evaluation des Param~tres de l'activite Photovohaiguc au Maroc 54 

Chapitre 5 

EVALUATION DE LA RESSOURCE SOLAIRE AU MAROC 

1. Introduction 

Le Maroc se trouve dans une position geographique (latitudes entre 22 et 
35° Nord ; longitudes entre 1 et 17° Ouest) qui lui garantit un ensoleillement 
exceptionnel. Avec des durees d'insolation superieures A 3 000 h/an, cet 
ensoleillement permet une exploitation pour la production d'energie. 

Ce chapitre est consacre A la pr~sentation des donnees sur les ressources 

solaires du pays. Ces donnees sont exprimees en termes d'ensoleillement et 

d'energie incidente. 

2. Les rnesures disponibles 

Le Maroc dispose d'un reseau d'une trentaine de stations de mesures 
meteorologiques reparties sur !'ensemble du territoire. Le Tableau 5.1 presente les 
coordonnees de ces stations dont une representation cartographique est donnee 
par la Figure 5.1, ci-apres. 
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T bl a eau 51 l . : I . es stations meteoro 021aues d M u a roe 
Station Latitude Loneitude Altitude An nee 
A2adir 30°23'N 09°34'W 18m 1955 
AI Hoceima 35°ll'N 03°so·w 12m 1964 
Beni-Mellal 32°22'N 06°24·w 468m 1970 
Bouarfa 32°3l'N 01°57·w llOOm 1982 
Casa/Anfa 33°34'N 07°40'W 56m 1955 
Dakhla 23°46'N 15°56'W l(Jm 1980 
EIAyoune 27°10'N 13"13'W film 1976 
El Jadida 33°14'N 08°3l'W 27m 1980 
Errachidia 31°56'N 04°24·w 1007m 1973 
Essaouira 31°31'N 09°47'W 7m 1960 
F~s 33°56'N 04°59·w 57lm 1961 
Ifrane 33°30'N 05°10'W 1663m 1958 
K~nitra 34°18'N 06°36'W Sm 1958 
Larache 35°1l'N 06°08'W 46m 1963 
Marrakech 31°37'N 0~002·w 4film 1955 
Mekn6 33°53'N os0 32·w 548m 1~53 

Midelt 32°4l'N 04°44'W lSOOm 1958 
Nador 35°09'N 02°5s·w 7m 1977 
Nouasser 33°22'N 07°34'W 200m 1974 
Ouarzazate 30°56'N 06°54'W 1136m 1957 
Ouida 34°47'N 01°56'W 46.Sm 1955 
Rabat-Sale 34°03'N 06°45'W 75m 1955 
Safi 32°17'N 09°14·w 4.3m 1955 
Sidi Ifni 29°22'N 10°11·w 49 1975 
Sidi Slimane 34°14'N 06°03'W 51 1980 
Tanger 35°43'N o5°45'W 15 1955 -Tan-Tan 28°36'N 11°05'W 229 1979 
Taza 34°13'N 04°00'W 509 1960 
Tetouan 35°35'N 05°20'W 5 1963 
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Les mesures disponibles dans toutes les stations du reseau meteorologique 

sont la duree d'ensoleillement, la temperature, le degre d'humidite et la 

nebulosi~. Pour certaines stations, la mesure du rayonnement solaire global est 
egalement disponible. 

A partir de ces donnees, des calculs des energiEs journalieres arrivant sur 

des plans horizontaux OU inclines Ont e~ realises et verifies par 
I' experimentation. 

Actuellement, les differentes estimations du rayonnement solaire sont 

realisees par un logiciel disponible aupres de la Direction de l'Energie du Maroc. 
Il s'agit du logiciel SOLARDATA qui a ete utilise pour determiner les 

caracteristiques de la ressource solaire qui sont presentees dans ce chapitre. 

3. Les durees d'insolation 

Les moyennes annuelles des durees d'insolation quotidiennes varient 

selon la localite entre 7 et 9 heures par jour. La duree totale annuelle moyenne 

d'insolation etant autour de 3000 heurt:S par an (voir Tableau 5.2, ci-apres). 

L'Annexe IV presente les details des moyennes mensuelles des durees 

d'insolation quotidiennes pour toutes Jes localites du Maroc. Ces durees peuvent 
atteindre les 11 heures par jour dans certaines localites pendant les mois de Juin 

et de Juillet. 

A titre d'exemple, la Figure 5.2 illustre les dun~es d'insolation quotidiennes 
pour la ville d'Errachidia. 
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Figure ~.2 ; Dur&s d'insolatjon quotidieooes pour Erracbidia 

Tableau 5 2 • Durees d'insolation au Maroc . . 
Station hli h/an 

Agadir 8.5 n9 
Al Hoceima 7.8 2861 

Beni Mellai 8.6 3130 

Casablanca 8.0 2903 

Dakhla 8.3 3045 

EIAyoWle 8.7 3175 

El Jadida 7.7 2793 

Errachidia 9.1 3313 

Essaouira 8.2 3009 

F~s 7.9 2886 

Ifrane 7.7 2825 
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Tableau 5 2 · Durees d'insolation au Maroc (suite) . . 
Station hli hlan 

Kenitra 7.9 2866 

Larache 7.8 2841 

Marrakech 8.6 3142 

Meknes 8.1 2954 

Midelt 8.8 3212 

Nador 7.7 2826 

Nouasser 3.2 3007 

Ouarzazate 9.3 3028 

Ouida 8.3 3028 

Rabat-sale 8.0 2906 

Safi 8.5 3105 

Sidi Ifni 6.9 2520 

Sidi Slimane 7.9 2874 

Tam~er 8.2 2987 

Tan-Tan 6.7 2434 

Taza 8.3 3039 

Tetouan 7.4 2686 

4. L'irradiation 

Les moyennes annuelles de l'energie solaire journaliere incidente sont, 
dans la plupart des localites au Ma:-0c, superieures a 5 kWh/m2j. 

L' Annexe V presente les details de I' irradiation globale journaliere re\ue 
sur des plans horizontaux et inclines et pour differente localites. 

A titre d'exemple, la Figure 5.3, ci-apres, illustre Jes moyennes mensuelles 

des irradiations globales journalieres re\ues respectivement, sur un plan 
horizontal, sur un plan incline de 30°, et sur un plan incline de 45°, a Errachidia. 
L'inclinaison de 30° par rapport a l'horizontale permet, sur l'annee, de collecter le 

maximum de l'energie solaire incidente. 
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Figure 5.3 : Irradiations joumali~res sur un plan horizontal et des plans inclines de 
30° et de 45° 
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Chapitre 6 

EVALUATION DEL 'ENVIRONNEMENT ET DE L'ACTIVITE 
PHOTOVOLTAIQUES AU MAROC 

1. Introduction 

61 

L'activite actuelle du photovoltaique (P.V.) au Maroc est le resultat d'un 
ensemble d'actions traduisant des choix de politique energetique nationale 
engages des la fin des annees 1970. Cette activite est egalement induite par les 
mesures institutionnelles et promotionnelles qui ont permis le 
developpement de plusieurs activites liees au deve!oppement de ce secteur. 

Ce '-hapitre retrace l'historique de !'introduction de l'energie solaire au 
Maroc et fait le point sur Ies activites globales dans ce secteur. 

2. Historique 

La conversion photovoltaique de l'energie solaire a constitue une 
composante importante de la politique energetique du Maroc depuis les annees 
1970, et plus particulierement apres Ia premiere crise energetique mondiale. En 
effet, etant un pays non producteur d'energies fossiles, le Maroc s'est oriente 
vers la diversification des sources d'energie utilisees pour satisfaire la 
demande et vers !'intensification de !'utilisation de ressources locales. 

C'est ainsi que des generateurs photovoltaiques ont ete utilises des la fin 
des annees 1970 dans les telecommunications : alimentation de relais de 
television, alimentation de faisceaux hertziens, liaisons radio inter-gares de 

chem.ins de fer, eclairage des passages a niveau, pompage. 

La creation du Centre de Developpement des Energies Renouvelables 
(CDER) en 1982 a ete, pour le departement de l'energie au Maroc, une action 
destinee a permettre aux energies renouvelables, et a l'energie solaire en 
particulier, de jouer un role important dans le bilan energetique national, en 
confirmant les differentes actions pilotes deja realisees et en mettant en place 
les conditions de son developpement. 
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Depuis cette date, plusieurs operations de demonstration ont ete realisees 
et !'utilisation de l'energie solaire photovoltaique a ete ronfirmee comme une 
alternative economique pour differentes utilisations. 

Actuellement, des programmes nationaux sont mis en place pour la 
satisfaction des besoins energetiques des populations, notamment dans le monde 
rural, en se basant sur !'utilisation de l'energie solaire photovoltaique. 

Un ensemble de mesures ont ete prises sur le plan institutionnel, 

entrainant un developpement soutenu de plusieurs activites peripheriques : 
formation, commercialisation, installation, fabrication. 

Les sections suivantes detaillent les differentes rompc;>santes de !'action de 

developpement de !'utilisation du photovoltafque au Maroc. 

3. Le cadre institutionnel 

3.1 La creation du CDER 

Sur le plan institutionnel, la premiere mesure significative prise par les 

pouvoirs publics en vue du developpement de l'utilisation de l'energic solaire 
au Maroc a ete la creation, en 1982, du CDER. La mission de cet etablissement 
public a caractere commercial et industriel, dote de la personnalite morale et de 

l'autonomie financiere, a ete definie en quatre etapes : 

<D 1982-1985: Faire connaitre les energies renouvelables 

® 1986-1987: Phase de demonstration et de tests d'equipements sur 

sites 
@ 1988-1991 : Phase de maturation ou le P.V. est integre dans plusieurs 

programmes nationaux, a l'echelle pilote. 

© A partir de 1992 : montage et pilotage de projets et de programmes 

d'envergure. 
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3.2 Les mesures fiscales et incitatives 

u ne deuxieme serie de mesures institutionnelles se situe a I' echelon fiscal : 
Dans ce domaine, trois actions essentielles ont marque la politique des pouvoirs 
publics depuis la creation du CDER : 

© L'encouragement de !'utilisation des energies renouvelables, et en 
particulier de l'energie solaire, institue par le Code des 

Investissements Industrielsde 1983. Ce code permettait d'exonerer les 
equipements "realisant des economies d'energie OU utilisant des 
ressources locales" des droits d'importation. 

® L'aide accordee a !'utilisation des equipements solaires en milieu 
rural, instauree par l'arrete du Ministre des Finances de 1989 qui 
permettait d'exonerer tout equipement d'energie solaire de:stine au 
monde rural, des droits et taxes a !'importation. 

@ L'incitation a !'utilisation des equipements solaires instauree par la 

Loi des Finances de 1994 qui permet d'exonerer des droits et taxes a 
!'importation !'ensemble des equipement utilisant les energies 
renouvelables, et en particulier ceux utilisant l'energie solaire, quel 
que soit l'endroit de leur utilisation (rural ou urbain). 

Une autre serie d'actions a caractere incitatif a ete conduite par le CDER 
aupres des departements bancaires pour permettre le financement de projets 
solaires pour les particuliers. Dans c.e cadre, bien que ces actions n'ont eues qu'un 
succes limite, etant donne qu'il n'a p:ls ete possible de mettre en place de lignes de 

credit specifiques a taux bonifies, elles ont permis de faire beneficier les projets 
solaires des conditions de pret accord~s par la Caisse Nationale du Credit 
Agricole (CNCA) aux equipements agricoles. 

Par ailleurs, une mesure d'encouragement qui a eu des consequences 
indirectes sur le developpement du secteur est la mise en place d'une ligne de 
credit bonifie destinee aux jeunes desirant demarrer une entreprise privee. Cette 
ligne a permis a plusieurs jeunes diplomes (techniciens superieurs notamment) 
de se lancer dans l'activite solaire. 
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4. Les conditions de prise en compte du PV 

Elles ont touche deux secteurs essentiels : 

n- celui de la formation et de la recherche, 
e- la profession de l'energie solaire. 

4.1 La fomtation 
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Parmi les actions d'encadrement qui etaient necessaires pour accompagner 
le developJ>'"..ment du secteur, la formation et !'emergence d'une activite de 
recherche ont re~ une attention particuliere. Sur le plan de la formation, deux 

faits essentiels sent a enregistrer actuellement : 

Ir le demarrage, depuis 1992 d'une formation d'ingenieur "energie", a 
l'Ecole Nationale de l'lndustrie Minerale, avec une bon curriculum 

en energie solaire; 
n- !'integration, depuis 1990, de modules "energie solaire" dans le 

programme de formation des techniciens superieurs des lnstituts de 
Technologie Appliquee (ITA) de !'Office de la Formation 
Professionnelle et de la Promotion du Travail (OFPPT). 

4.2 La recherche et la creation du GERERE 

Par ailleurs, au niveau de la recherche fondamentale et appliquee, 
plusieurs activites ont ~te developpees dans Jes laboratoires des facuJtes 
des sciences et Jes ecoles d'ingenieurs. On citera notamment : 

w Le Laboratoire d'Energie Solaire de l'Ecole Nationale de l'lndustrie 

Min~rale de Rabat, qui se specialise dans la recherche appliquee sur 
les systemes solaires et leur adaptation au contexte marocain. 

sr Le Laboratoire d'Energie Solaire de la Faculte des Sciences de Rabat 
dont les activites couvrent : 
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Le Laboratoire de Physique du Solide de la Faculte des Sciences de · 
Marrakech specialise dans les recherches fondamentales. 

Plusieurs laboratoires de l'Institut Agronomique et Veterinaire 
Hassan Il, a Rabat qui couvrent des domaines divers des applications 
agricoles de l'industrie solaire, notamment le sechage. 

Les activites de recherche sont coordonnes par une association a but non 
lucratif, creee en 1985 : le Groupement d'Etudes et de Recherches sur les Energies 

Renouvelables (GERER), ayant recemment elargi ses activites pour englober 
l'environnement : Groupement d'Etudes et de Recherches sur les Energies 
Renouvelables et !'Environnement (GERERE). C'est une association de 
laboratoires de recherche dont l'objectif est de vehiculer les informations 

scientifiques et techniques et de coordonner les actions des differents laboratoires. 

4.3 L'organisation de la profession 

Parmi les mesures d'encadrement importantes, !'organisation de la 

profession a joue un rOle important dans le developpement de !'utilisation de 
l'energie solaire. En effet, des 1987, !'Association Marocaine de l'Industrie Solaire 
(AMISOL) a ete constituee par les professionnels du secteur dans la perspective : 

de vehiculer les informations techniques et commerciales entre ses 
membres, 
d'agir en tant que porte parole de la profession aupres de 
l 'Administration, 

d'reuvrer pour ie developpement du marche en identifiant les 
entraves et en definissant les actions a mettre en reuvre pour les 
depasser, 

de jouer 'e role du lobby aupres des pouvoirs publics en vue de 
mettre en place les mesures douanieres et fiscales a meme d'assurer 
le developpement du secteur, 
de veiller au respect de la qualite des fournitures et des installations 
et de discrediter les "mauvais fournisseurs". 
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5. Les foumisseurs et les fabricants 

5.1 Les ateliers d'electronique solaire 

Les fournisseurs et les ateliers de fabrication d'equipements electroniques 
jouent actuellement un role tres important dans le developpement du 
photovoltaique au Maroc. En effet, les ateliers d'electronique intervenant, non 

seulement en tant que fournisseurs d'accessoires de systemes photovoltaiques, 

tels que les lirniteurs de decharges, les regulateurs de charge OU les boites 
d'energie, mais surtout en tant q'..le garant de fonctionnement durable de ces 
systemes ; en assurant la maintenance et le service apres vente qui sont 

necessaires au developpement soutenu du secteur. 

Au Maroc, ii existe d'importants petits ateliers d'electronique, ayant deja 

une experience non negligeable dans le domaine de la fabrication, de la 

fourniture et de la maintenance d'accessoires de systemes photovoltaiques. 

Plusieurs de ces ateliers ont participe a la premiere phase du Programme 
Pilote d'Electrification Rurale decentralisee (PPER). Avec les systemiers, ils 

continuent de jouer un role extremement important dans la diffusion des 

systemes et le developpement du marche prive. Le Tableau 6.1 presente les 
ateliers disposant de lignes de fabrication de regulateurs solaires OU de ballasts 12 

Volts destines a des ri:Sglettes d'eclairage solaires. 

Par ailleurs, les systemiers photovoltalques au Maroc sont presentes dans 
le Tableau 6.2. La liste detaillee de toutes les societes operant dans le domaine de 
l'energie solaire (thermique, photovoltalque, etudes, fabrication, installation) est 

presentee en Annexe VI. 
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Iableau 6 1 · Les ateliers d'electronique solaire . . 
Societe Lieu Tvoe d'activite 

ELECTROCONT ACT Casablanca Fabrication de : - limiteurs, 
- regulateurs, 
- boites d'energie 

SODEREL Casablanca Fabrication de : - limiteurs, 
- regulateurs, 
- boites d'energie 
- ballasts et reglettes 12 v 

PHOTOTERM Marrakech Fabrication de ballasts et reglettes 12 V 
A.E.A. Marrakech Fabrication de : - limiteurs, 

- regulateurs, 
- boites d'energie 
- ballasts et reglettes 12 V 

T bl a eau 62 L .. : t' . I . es svs em1ers so aires au M a roe 
Societe Lieu Tvoe d'activite 
A FRI SOL Casablanca Importation & Distribution de materiel 

d'energie solaire 
SICOTEL Casablanca Importation & Distribution de materiel 

d'energie solaire 

SIGMA TECH Rabat Installation et maintenance Grands projets 
NRJ International Casablanca Importation & Distribution de materiel 

d'energie solaire -
ENERGETICA SARL Rabat Impartation & Installation de kits P.V. 
PHOTOTHEr<M Marrakech Fabrication d'accessoires electroniques pour 

l'energie solaire Importation de kits P.V. 
GETRADIS Rabat Importation d'equipements domestiques 

d'energie solairc 

VR ELECTRONICS Casabla.'lca Importation de kits P.V. 
TELEMEC Rabat Importation de materiel electronique, 

energie solaire 
VEMATECS.A Casablanca Importation de materiel electronique, 

energie solaire 
WARCH Casablanca Vente de composants electroniques, 
ELECTRONICS fabrication de rei.nilateurs et de convertisseurs 

S.V.E Nador Vente de systemes P. V 

'iASCOMJ Solar Agadir Vente de systemes P.V 
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5.2 L'encapsulation des modules 

Actuellement une unite d'encapsulation de modules a partir de cellules 

photovoltalques importees est en cours de mise en place par la societe TAQA 
SHAMS. Cette societe est une joint-venture maroco-europeenne qui prevoit de 

lancer sa production vers Novembre-Decembre 1995. La capacite de production de 

l'usine est de 1 MW par an, mais la production de la premiere annee est 

programmee a 150 kW, pour permettre une introduction graduelle dans le 
marche. 

L'investissement est de 1,2 Million de US Dollars. Il a ete finance par un 

capital entierement prive, un credit de la Banque Europeenne des 
Investissements (BEi) et un credit commercial obtenu aupres d'une banque 
marocaine. 
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Chapitre 7 

ANALYSE DE LA DEMANDE 

1. Introduction 

Ce chapitre a pour objectif de presenter les besoinc; energetiques qui 
peuvent etre potentiellement satisfaits par l'energie solaire, ainsi que les 
demandes, exprimee et realisee, en systemes photovoltaiques au Maroc. 

69 

L'approche adoptee ~ donne comme point de depart la descriptic..n des 
consommations du secteur energetique conventionnel et !'identification de la 
demande traditionnelle, surtout dans le monde rural. E'l effot, de par sa 
dispersion et la nature de ses comommations, ce milieu cunstitue l'espace le plus 
adapte a !'utilisation de l'energie solaire photovoltaique. if constitue egalement 
le point focal des priorites de la politique gouvernementale actuelle. 

Ce chapitre decrit egalement les programmes gouvernemE:ntau.x executes et 
prevus, dans 1a perspective de degager la demande realisee et les perspectives de 
developpement au niveau des programmes etatiques. 

Par ailleurs, une analyse du marche prive, officiel et parallele, pennet de 
conduire a une estimation des demandes exprimee et realisee a l'echelle de cette 
tranche de consommateurs. 

2. Le secteur energetique traditionnel 

La situation energetique du Maroc ressemble, dans plusieurs de ses aspects, 
a celle des pays en voie de developpement non producteurs de petrole. En effet, le 
Maroc depend pour pres de 85% de ses besoins en produits energetiques du 
monde exterieur. Ces produits energetiques lui proviennent, dans les quasi­
totalite, sous forme brute de pays tels que !'Arabie Saoudjte, les Emirats Arabes 
Unis et l'ex-URSS. 

En 1992, par exemple, la consommation d'energie primaire commerciale a 
atteint 6.9 Millions de Tonnes-Equivalent-Petrole (TEP), reparties entre : 
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- 5.50 MM TEP de produits petroliers, 

- 1.10 MM TEP de charbor., 
- 0.03 MM ·rEP de gaz, 

- et 0.27 MM TEP sous fonne hydraulique. 

Le charbon national de Jerada (Nord-est du pays) contribue ace bilan 

energetique national avec quelque 500 000 tonnes annuelles, alors que la 

production nationale de brut {Sidi Rhalem et Sidi Ali) depasse a peine les 15 000 

tonnes par an. 

Ce schema de l'approvisionnement en energie au Maroc fait que pres de 

25% des recettes des exportations du pays soient epongees en echange des 

importations du brut. 

L'utilisation du bois reste largement repandue, surtout dans le monde 

rural, sans qu'il soit facile d'en saisir la part dans la consommation globale. Selon 

des estimations du Ministere de I'Energie et des Miues, la consommation de bois 

energie serait de quelques 3 Millions TEP par an, ce qui represente environ 40% 

de la consommation de l'energie commerciale. 

La consommation d'energie primaire commerciale se repartit entre 

produits petroliers, gaz nature!, electricite hydraulique et c..'1arbon. Cette 

consommc-tion se caracterise par une predominance des produits petroliers qui 

representent plus de 85 % de la consommation totale d'energie. Les contributions 

des autres sources d'energie sont: autour de 12 a 15% pour le charbon, 2 a 4% 

pour l'electricite hydraulique {pendant les annees ?luvieuses) et moins de 1 % 

pour le gaz nature!. 

Le Tableau 7.1 presente !'evolution de la consommation d'energie 

primaire entre 1988 et 1992. Cette evolution est egalement illui:;tree par la Figure 

7.1, ci-apres. 
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ableau 7.1 : Consommations du ue en 1o3TEP> 

Ene 1988 1989 1990 1991 1992 

- Electridte hydraulique 243.4 300.9 317.1 329.1 250.0 

-Charbon 10 29.3 1 135.6 1 095.6 1231.9 1 086.0 

- Produits petroliers 4 513.4 4 797.9 5 030.0 5 095.0 5 524.0 

- Gaz naturel 63.3 46.8 43.3 29.3 18.2 

Total 5 786.1 6 281.2 6 486.0 6 685.3 6 878.2 
Soun:c : Minist~e de I gie et des Mines - Dirutt JD de ie 
• Estimations 

Le taux de croissance de la consommation est superieur a 20% pour les 

produits petroliers. II est autour de 5% pour le charbon. 

Ces taux de croissance impliquent une augmentation de la dependance 

energetique nationale sur les importations, etant donne que les productions 

marocaines d'energies fossiles sont negligeables, et que les prelevements actuels 
de produits ligneux sur les forets rnettent en cause leur equilibre et leur 

perennite. 
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3. Les consommations sectorielles 

L'evolution des consommations des differents secteurs, au cours de la 

periode 1988-1992, est illustree dans le Tableau 7.2. 

ableau 7.2: mmation d'ene ecteur 
1989 1990 1991 1992 

-lndustrie 43 45 47.10 49.3 
- Transport+services 69 72 75.13 78.4 
-Menages 25 27 29.00 31.0 

19 21 23.20 25.6 
183 156 165 174.43 184.3 

Tableau 7.3 : Details d- c:nnso 11matinn~ · :eu-
1988 1989 1990 1991 1992 

Charbon: 
-lndustrie 13 17 18 19.1 20.2 
-Menages 1 1 1 1.0 1.0 
-Total 14 18 19 20.1 21.1 
Petro le: 
-lndustrie 38 43 45 47.10 49.3 
-Transport+ services 65 69 72 75.13 78.4 
- Agriculture 18 19 21 23.20 25.6 
-Menages 23 25 27 29.00 31.0 
-Total 144 156 165 174.43 184.3 
~ 
- lndustrie 2 1 1 1 1 
-Total 2 1 1 1 1 
F' ll r-: 
-lndustrie 10 11 13 15 17 
- Transport + services 5 5 6 6 6 
- Agriculture 1 2 2 2 2 
-MenaS?es 7 8 9 10 11 
-Total 23 26 30 33 36 
Total energie 183 201 215 228.53 242.S 

Source : Profil des donnts tnergtuques na11onales. IS~me congru 1992 de la Conftrence Mond1ale de 
r~nergie 

En 1992, 36% de l'energie totale a servi a l'aiimentation du secteur 

industriel contre 35% pour les transports et ··ervices, 18% pour les menages et 

11 % pour l'agriculture. 
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Le secteur des transports et services est considere com.me le plus grand 

consommateur de petrole (ii a utilise 42.22% en 1992). Pour ce qui est de 
l'electricite, ii n'en consomme que 16.6%. 

Le secteur agricole consomme 13.9% de petrole et seulement 5.55% 

d'electricite. 
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Le taux de progression de la consommation d'energie pour les differents 

secteurs durant la periode 1988-92 a ete de f .8% pour le secteur industriel, 38.7% 

pour les menages, 20.7% pour les transports et services et 45.26% pour 

!'agriculture. Le secteur domestique est ainsi un des grands consommateurs avec 

un taux de progression important. 

4. Repartition regionale des consommations 

4.1 Consommation d'electridte 

Le Tableau 7.4 et la Figure 7.2 montrent !'evolution de la consommation 

d'electricite dans les differentes regions economiques du Maroc. 

Tableau 7.4 : Consc mmation d'eledridte selon I..., r~ rions (en GWhl 

Re2ions 1988 1989 1990 1991 1992 
Sud 481.8 572.2 642.7 643.9 751.0 
Tensift 606.1 668.4 735.2 751.5 813.4 
Centre 2 750.5 2 889.7 3 054.1 3255.7 3456.8 
Nord-Ouest 1614.7 1700.2 1834.8 1956.0 2105.4 
Centre-Nord 405.5 440.3 472.2 498.8 531.0 
Oriental 495.9 511.I 549.5 591.8 635.6 
Centre-Sud 319.9 343.3 365.8 403.8 430.3 
Total 6674.4 7133.2 7654.3 8101.5 8 723.5 

Source: ONE 
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Figure Z2 ; Consommation d'eiectiidte selon Jes regions (en GWhl 

La region Centre qui concentre la plupart de l'activite economique 
consomme plus de 35% de l'electricite totale, avec une evolution de 25.7% 

durant la periode 88-92. 

La region Nord-Ouest occupe la deuxiemP place apres la region du Centre : 
24.13% de la part totale des ventes d'electricite, en 1992. Ces ventes ont connu une 

evolution de 30.39% durant la periode 88-92. 

4.2 Consommation des produits petroliers 

Le Tableau 7.5 presente la repartition, par region economique, des 

consommations de produits petroliers. Cette repartition est illustree dans la 
Figure 7.3, ci-apres. 

Tableau 7 5 · Consommation des eroduits eftroliers Cen tonnes) I I 

Ree ions 1989 1991) 1991 1992 
Sud 515 809 506 635 643 695 817 834 
Tensift 329 400 341 145 356 308 372 145 
Centre 1 846 735 2 047 887 2 034 802 2 021 800 
Nord-Ouest 1 239 275 1 214 176 1 252 260 1 291 538 
Centre-Nord 239 396 241 541 267 804 296 922 
Oriental 184 176 202 751 205 680 208 651 
Centre-Sud 170 207 185 300 206 847 230 899 
Total 4 52-1 998 4 739 435 4 967 396 5 239 789 
Source :Ministtre de l'Ener ie el du Minu - Direction de l'P.ner ie I g 
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La region Centre est encore la region la plus grande consommatrice des 
produits petroliers (38.6% en 1992). 

Apres cette region vient la region Nord-Ouest en consommant 24.65% des 
produits petroliers avec une evolution de 3.13% entre 1991et1992 (voir Figure 
7.3). 

En general, la consommation des produits petroliers n'a pas cesse 

d'augmenter depuis 1989. Elle a marque une evolution de 15.8% durant cette 

periode, bien que pour la region Centre, l'evolution a ete maitrisee grace au 

programme de reconversion au charbon. 
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Figure 7.3 : Consommat~on des produits petroliers selon Jes regions economiques 
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5. Les consommations en milieu rural 

Le milieu rural, de par la nature de ses besoins energetiques et des 

equipements utilises pour les satisfaire, est la cible la plus propice a !'utilisation 

de l'energie solaire photovoltaique. 

Les besoins energetiques des habitants du monde rural au Maroc sont 

destines a satisfaire des fonctions precises : 

w l'eclairage, 
w l'audiovisuel, 
w la cuisson, 
w la production d'eau chaude sanitaire, 
w le chauffage de l'ambiance en zones a hivers froids. 

Actuellement, les habitants du monde rural au Maroc utilisent des moyens 

traditionnels d'energie pour satisfaire ces besoins. Les principaux equipements, 

ainsi que les sources d'energie utilisees sont decrits dans le tableau 7.6. 

TahJ,.:111 7,Ft. : t: . et d'.: :~ utiHc&c. dsnc IP tnnnd,. rural 

Besoins Eouioements utilises Source d'enereie 
ECLAIRAGE - Grandes bougies -Bougies 

- Petites bougies 

- Lampes a petrole - Petrole Iarnpant 
- Larnpes a gaz -Gaz butane 

-Torches - Piles pour torche 

AUDIOVISUEL - Radiocassettes - Piles 

- Televisions- Batteries 

CUISSON - Foumeaux traditionnels - Bois 
- Biomasses dk.:rses 

CHAUFFAGE DE 
L'EAU SANIT AIRE - Foumeaux traditionnels - Bois 

- Biomasses diverses 

CHAUFFAGE DE 
L'AMBIANCE - Foumeaux traditionnels - Bois 

- Biomasses div~rses 
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Par ailleurs, le Tableau 7.7 montre les caracteristiques et les c011ts des 
differents equipements utilises pour assurer les besoins d'edairage et 
d'audiovisuel. n est a noter que ce tableau presente les coiits equivalents de 
chaque equipement, exprimes en Dirhams/kWh. 

Tableau 7 7 · Prind12ales caracteristiQues des mo;v:ens traditionnels d'energie . . 
Designation Puissance Duree de Cout total Cout 

(lumens/equi) l'eclairage (Dh/h) equivalent 
(h) (DhlkWh) 

- Petites bouteilles 3001.n/30~ 42 0.43 14 
dev.az 

- Lampe A petrole 45 lrn/ 4.5 w6l 33/litre 0.18 40 
-Grande boulrle l lrn/0.1 wa:i 8 0.11 1100 
- Petite bou~e l lrn/0.1 WOO 0.75 0.11 1100 
- Piles oour torche 7 lrn/0.7 woo 18/2 piles 0.35 620 
- Piles pour RK7 4wh 710 

. . .. 
Source : CeUule PPER-Directioo Gmaa1e des CollectiYilb Locales (MllliSt~e de rl'nl&ieur) 
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On notera egalement a partir de ce tableau que les prix des moyens 

d'eclairage en milieu rural sont tres eleves par rapport aux services rendus : Le 
kWh equivalent obtenu a partir de bougies coute ainsi 1100 Dirhams ! On 
rappelle pour comparaison que le kWh est paye en ville a moins de 1 Dh. 

Des etudes realisees par la Direction de l'Energie et par la Direction 
Generale des Collectivites Locales (Ministere de l'Interieur) sur les besoins 
d'energie du milieu rural potentieUement couvrabies par le solaire P.V, ont 
montre que l'utilisation moyenne d'un menage rural se presente comme suit : 

ltir rrois points lumineux pendant une duree de 7.5 h/j 

" 6 piles jetables/mois pour les besoins de l'audiovisuel 

u:r 2 recharges de batterie/mois pour les menages disposant d'une 
television. 

Ces etudes ont egalement montre que le menage rural moyen consacre 900 

DH/an pour l'eclairage et l'audiovisuel, et que les couts horaires pour l'eclairage 
et l'audiovisuel sont, respectivement, de 0.25 et 0.6 Dh/h. Ces resultats sont 
regroupes dans le Tableau 7.8, ci-aprcs. 
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Tableau 7.8 : Evaluation des besoins en milieu rural 
Couts hor;aires 

Points lumineux 75h/" 0.25 
Audiovisuel 32h/mois 0.6 
Tot;al 900 DH/;m 

Les memes etudes categorisent les differents foyers ruraux par les 

equipements qui leur seraient necessaires dans un scenario de substitution P.V. 

Quatre niveaux d'equipement sont ainsi definis (voir Tableau 7.9) 

Tableau 7.9 : Niveaux d'e ui 
Niveau Points Fonctionne- Budget Budget Repartition 

% lumineux(U) ment (hf) (Dh/an) {Dh/mois) 
1 
2 
3 
4 

20 
33 
38 
9 

2 3.S a 6 250 a 640 25-50 
3 6 a 9.5 640 a 850 so-·10 
4 9.S a 16 850 a 2250 10-190 
7 > 16 > 2 250 >190 

Les niveaux d'equipements 2 et 3 sont les plus repandus dans les zones 
rurales. Par ailleurs, les moyennes donnees ci-dessus incluent les depenses pour 

l'eclairage et l'audiovisuel. Elles varient selon les regions. Les populations des 

regions les plus riches (zones irriguees et provinces du Nord) ont des budgets qui 
peuvent etre jusqu'a 50% superieurs aux moyennes. 

6. Les realisations 

Les applications photovoltai"ques connaissent depuis quelques annees un 
essor important. Le Tableau 7.10 presente les principales realisations PV. 

Tableau 7.10 : Principales realisations P.V. au Maroc 
1990 1991* 1992 

Application Puissance % Puissance % Puissance % 
installh (kWc) installee (kWd installee (kWc) 

-Pompage 231 45.6 310.5 30.7 390 25.74 
• D~fense nationale 200 39.5 362.S 35.85 525 34.65 
· Eclairage so 9.8 255 25.22 460 30.36 
-T~l~ommunication 8 1.58 66.5 6.57 125 8.25 
-Autres 17.75 3.52 16.5 1.66 15 1.00 
Total 506.75 100.00 1011 100. 1515 100.00 
Source : CDER 
' ln1-::rpolarion 
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En 1992, la capacite des systemes P.V. installes au Maroc etait de 1,5 MWc, 

avec une predominance des application d'eclairage et de defense nationale. Elles 
ont atteint respectivement 30.36% et 34.65% de la part totale des realisations P.V. 

Par ailleurs, d'autres installations importantes sont prevues, notamment 
dans la cadre des programmes de !'electrification rurale. 

7. Les previsions 

Les previsions les plus importantes s'inserent actuellement dans le cadre 

du programme national de !'electrification rurale globale du Maro.-:. 

7.1 Le Programme d'Electrification Rurale Globale (PERG) 

Lance en 1995, ce programme federe !'ensemble des programmes 

d'electrification ru.r:ale en cours de realisation au Maroc. 11 s'est fixe pour but de 

mettre a la disposition de !'ensemble des centres ruraux l'energie electri"iue 
necessaire a repondre a leurs besoins immediats et a promouvoir !'emergence, 

dans le monde rural, d'activites socio-economiques et de petites industries. 11 

comporte deux composantes principale:; : 

Le Programme National de !'Electrification Rurale par le reseau 
(PNER), 

e- Le Programme Pilote de pre-Electrification Rurale (PPER) 
e- Le Programme National d'Electrification decentralisee. 

7.2 Le Programme National de l'Electrification Rurale (PNER) 

Dans ses phases I et II, ce programme a considere !'option d'electrification 
par le reseau OU par groupe electrogene. 

La premiere phase a permis l'electrification de 286 centres ruraux (64 000 

foyers entre 1980 et 1986), avec une moyenne annueJle de 50 centre~ var an. 
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La deuxieme phase (PNER II) a profite des enseignements tires de la 

premiere phase : sous exploitation de l'electricite (consommation annuelle 

inferieure a 300 kWh/an/foyer), faible taux de branchement dans certains ce'ltres 
(parfois inferieur a 30%). Ces constats, conjugues aux difficultes d'exploitation de 
certains centres ruraux (rentabilite) ont donne un interet particulier aux examens 

des options de moindre coiit de !'electrification rurale. Cette 2eme phase a 

concerne 600 centres ruraux avec 190 000 foyers ou encore 1 200 000 habitants. Elle 

a donne naissance a un programme pilote d'electrification rurale decentralisee 

qui considere ie P. V comme une alternative viable pour les douars situes loin du 

reseau electri4ue national. 

7.3 Le Programme Pilote de pre-Electrification Rurale (PPER) 

Ce programme est destine a apporter des solutions d'.electrification rapides 

et bien adaptees a la realite du monde rural. II prevoit !'electrification de 240 

centres ruraux dans trois provinces pilotes : Azilal, Safi et Errachidia. 

Ce programme permet de tester actuellement Ia faisabilite economique de 

nouvelles solutions d'electrification, basees essentiellement sur le solaire P.V, Ies 

microcentrales hydroelectriques, les eoliennes et les groupes electrogencs. Le 

solaire P.V a eu dans la premiere phase de ce programme Ja part la plus 

importante : plus de 60% des centres. 

Les premiers villages electrifies dans ce cadre fonctionnent depuis plus 

d'un an. Les evaluations preliminaires mettent en evidence la satisfaction des 

populations rurales concernees, ainsi qu'un ensemble de resultats techniques 

interessa11ts. 

Le PPER a donne lieu a Ia definition du programme national 

d'electrification decentralisee, comme composante du programme 

d'electrification rurale globale. 

------------------------- -----
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7.4 Le Programme National d'Electrification Decentralisee (PNED) 

Le PNED est une composante principale du PERG. La coordination, le 

montage et le pilotage de ce programme ont ete realises sur la base des 

experiences accumulees lors de la realisation des autres programmes 
d'electrification rurale (PNER et PPER). 

82 

Le PNED a pour objectif !'electrification des centres ruraux non touches par 

les am .. :es programmes. On estime le nombre de ces centres non electrifiee~ a 

environ 25 000. 

Typiquement, ce programme concemera 300 centres par an, avec 60% 

environ en solaire P.V. 

Le financement d'une premic:e tranche d'une centaine de villages a deja 

ete programme daru; la quatrieme protocol.: Maroc-CEE, au profit du CDER 

(4 Millions d'Ecus). 

D'autre part, l'O.N.E met en place un fonds special pour le folancement du 

PNED qui est alimente a partir de la facturation electrique urbaine. 

Par ailleurs, le Fonds d'Equipement Communal (FEC) a integr~ dans sa 
programmation budgetaire annue!le une ligne "electrification rurale 

decentralisee". Au titre de 1994, l'enveloppe reservee etait de 50 Millions de 

Dir ham.:. 

8. Determination des besoins 

L'approche adoptee pour la determination des besoins vise principalement 
la demande exprimee et realisee ou potentiellement exprimable (exprimeE> 

restant a rtsaliser). C'est la raison pour laquelle on s'interessera, dans cette partie, 

uniquement a : 

(i) la demande exprimfie au niveau du marche prive officiel et parallele, 
et celle des programmes de l'etat, aucres que l'clectrification (relais de 
telecommunication, passages a niveau de :'O.N.C.F, etc.) 

J 'NIDO: ITPDrrsrms CDER 
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(ii) la demande exprimee dans les programmes etatiques d'electrification 
rurale, 

(iii) la demande exprimee dans le projet TAQA NOOR. 

8.1 La demande exprimee et realisee 

Cette demande est aisement approchee a partir des statistiques des 
importations officielles obtenues aupres de l'Office des Changes et des 
estimations du marche parallele. 

Le Tableau 7.11, ci-dessous, regroupe le.::i donnees sur Jes importations de 
modules P.V entre 1988 et 1992. 

11 montre que le total des importations en 1992 a depasse les 14 millions de 

Dh auxquelles iI faut ajouter environ 30% pour tenir compte des importations 
par le marche parallele, soit pres de 200 kW cf an (a 100 Dh/ We pendant cette 

periode). S~gnalons ace niveau que ce chiffre sous-estime la realite; etant donne 

que la nomenclature douaniere n'est pas construite de maniere a faire 
ressortir dairement les importations photovoltaiques. En effet, les modules 

photovoltaiques pouvaient, pendant cette periode etre classes sous :a rubrique 
cellules photoelectriques, ou encore sous plusieurs autres rubriques 

d'equipements electroniques. 

Malgre cela, I'evolution des importations au cours de la periode 1988-92 a 
ete de 188%. Nous constatons la, la grande croissance dE-s importations due 

uniquement a la multiplication des besoins en modules P.V., etant donne que, 

pendant cette periode, les equipements photo\<o!taiques n'etaient pas encore 
exoneres des droits de douane. 
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Tableau 7 11 · Im~ort.1tion en DH de modules P V · . . . . . 
Pays d'origine 1988 1989 1990 1991 1992 Total pays '· 
- RFA 323136 '} F..'5i 896 5112n 491193 857 lCTl 4840604 11.67 

- France .)98110 15'17496 39'n005 4 281001 6956320 17 414932 42 

- Italie 100969 7103 6lV64 2565 58671 253378 0.6 

- Japon - - 403755 1715766 1812190 3931711 9.48 

- Belgique 116518 179 - - 16795 133492 0.32 

- Espagne 116313 90542 231275 5520 514 683 958333 2.3 

- USA 356.5691 1756689 1187480 3312052 3847099 13669011 33 

- Pays Bas - 98192 560 - 971 99'n9 0.24 

- GB - - 1180 44291 38291 83762 0.20 

- Suisse - - 4200 - 71182 75382 0.18 

- Autriche - - - 1770 3027 4797 O.ot 

Total 4920737 6118097 6.377791 9854158 14176.348 41465131 100 
Source orn.,e des cbaagu 

Les statistiques de 1994 montrent que les importations privees ont totalise 

pie:; de 650 kWc, et que les importations par les circuits paral!eles ont, en 

revanche, diminue a moins de 5% du total, en raison des mesures douanieres 

favorables instaurees par la Loi aes Finances de 1994. 

8.2 Les programmes etatiques d'electrification rurale 

Les demandes exprimees dans le programme PERG sont globalement de 

300 villages par an, a partir de 1996, soit 180 a 200 villages photovoltai"ques par an 

(60%). 

En prenant des villages moyens de 100 foyers et en supposant des 

configuratioas a stations de recharge de batteries, cela represcntera une puissance 
de l'ordre de 1 MWc/an. 
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8.3 Le projet TAQA NOOR 

Ce projet consiste en la creation de micro-compagnies privees de 

production et de distribution d'electricite dans le monde rural (Electro-boutique = 
Dar Dow = micro-regie villageoise = micro-ESCO). Chaque micro-ESCO a pour 

objectif de mettre en place une centrale de recharge solaire dans la perspective de 

vendre de la recharge de batteries aux villageois. 

L'originalite de ce projet est qu'il permet de s'inscrire dans le pouvoir 

d'achat des populations-cibles en leur offrant un service (recharge de batteries) au 

meme coiit que leurs depenses actuelles, plutot que de les inviter a investir dans 
un kit solaire. 

Par ailleurs, chaque micro-regie villageoise sera la propriete (en majorite) 

d'un entrepreneur du village considere qui s'occupera, lui meme, de la gestion. 

La societe TAQA NOOR apportera une partie du financement (participation), 

mais surtout !'expertise dans le montage du projet et la mise en place du credit. 

La viabilite du projet e~t renforcee par le fait que la societe TAQA NOOR s'appuie 

sur les competences existantes au sein du Groupe TAQA aux niveau fabrication 

(TAQA SHAMS), ingenierie, installation et maintenance de systemes 
d I electrification photovol talques. 

Les etudes preliminaires realisees sur ce projet montrent une rentabilite 

interessante au niveau des micro-ESCO et a l'echelle de TAQA NOOR (voir 
Annexe VII). 

Une etude du projet TAQA NOOR est en cours (financement de la 

Rockefeller Foundation et du Gouvernement Suisse) en vue de mobiliser des 

fonds GEF et de mettre en place unP ligne de credit Banque Mondiale destinee au 
financement des Micro-ESCO. 

Le projet considere Ia realisation de 0,5 % des villages non electrifies, 

inferieur.5 c. 300 foyers et qui se twuvant eloignes du reseau electrique. 

Cela representera une centaine de villages par an, entierement realises en 
option solaire photovolta"ique. Soit pres de 600 kWc/an. 
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8.4 La demande globale 

Le Tableau 7.12 resume I~ differentes demandes exprimees en installations 

P.V. II fait ressortir une demande globale de l'ordre de 2MWc par an. 

Tableau 7.12: la demande elobale 

Designation Demande (kWc/an) 

Demande en P.V individuel 630 

PERG 1 000 

TAQA NOOR 600 

TOTAL 2 230 

Cette demande importante ne manque pas de generer des oesoins 

importants en encadrement te~hnique, en formation, en certification de produits 

en controle, etc. Certains de ce-s roles incomberont au CDER. 

-------- ------
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1. Introduction 

Chapitre 8 

Le role du CDER 
Recommandations strategiques 
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L'essor formidable que connaii: le secteur photovolta.lque actuellement au 
Maroc permet au CDER d'avoir, au niveau regional, une position de leader. En 
effet, !'analyse de la situatior. des instimtions similaires dans les pays de l'Afrique 
francophone montre que ie CDER pourra jouer un role moteur dans la 
duplication des experiences marocaines dans les autres pays. ll est actuellement le 
premier centre a l'echelle de la region a disposer d'un reser-voir d'experiences et 
de competences pouvant beneficier aux pays voisins. 

Mais cette position de Ieader-pionnier impose a celte institution de se 
developper pour repondre aux exigences que son role laisse entrevoir. 

L'objet de ce chapitre est de passer en revue les instituts qui s·interessent au 
~eveloppement de l'energie solaire photovoltaique en Afrique francophone et de 
mettre en evidence le role que pournit jouer le CDER dans la diffusion des 
experiences et le montage de projets. 

2. Les institutions africaines 

2.1 La Tunisie 

En Tunisie, 5 organismes s'interessent au developp~ment du 
photovoltc..Ique. ll s'agit de : 

- l' Agence de la Maitrise de l'Energie (AME). 

- la faculte des sciences de Moraastere. 

- le departement de Physique de l'Ei:ole d'Ingenieurs de Sfax. 

- l'Ecole des Ingenieurs de Tunis. 

- l'Ecole des Ingenieurs de Gabes. 
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Parmi ces institutions, l'AME est l'organe charge de l'animation dans le 
domaine de la maitrise de l'energie et des energies renouvelables. Elle constitue a 
ce titre, la contrepartie du CDER. 

Jusqu'a present, les echanges entre l'AME et le CDER ont ete tres reduits, et 

souvent limites a des echanges personnels d'informations. Cette situation est due 

a l'inexistence d'un cadre adequat d'echange d'experiences et d'informations 
scientifiques, techniques et commerciales. 

Actuellement, un groupe prive tunisien considere, comme pour le cas du 

Maroc. (projet TAQA SHAMAS), !'installation d'une unite d'encapsulation. Les 

domaines d'echange d'experiences deviennent done de plus en plus larges. 

D'autres part, l'AME !ance ~gaiement un programme pilote 

d'electrification decentralisee ou l'experier . .:e marocaine serait extremement 
benefique. 

2.2 L'Algerie 

L'Algerie dispose de deux institlltions qui s'interessent au developpement 
du photovoltaique. n s'agit du : 

Centre de Developpement des Energies Renouvelable (CDER, Alger). 

Laboratoire d'enerbie solaire de l'Ecole Nationale Pclytechnique 
d'Alger. 

L'animation du secteur des energies renouvelabJes en Algerie releve de la 

responsabilite du CDER-Alger. Ce d~rnier prepare acti...ellement un programme 

d'electrification t!ecentralisee surtout destine au doua"s desertiques (loin de Ia 

cote) et au noma<les, mais ii est beaucoup plus concentre sur des p:ogrammes de 

formation et de recherche appliquee. Ll aussi, Jes echanges avec le CDER-Maroc 

ou l'AME-Tunisie sont tres limites et l'experienc~ marocaine peut etre 
extremement benefique. 
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2.3 L'Afrique de l'Ouest 

A ce niveau le C::entre de Recherche sur l'Energie Solaire (CRES) de 
Bamako (Mali) est l'organe charge de l'animation et de la promotion de 

l'utilisation de l'energie solaire. Ce centre avait demare avec un programme 

amhitieux de recherche-developpement. Cependant, les difficultes de gestion ont 
contraint ce centre a un niveau minimal d'activite. 

Dans la meme region, le programme CILSS rencontre un certain succes 

dans le pompage photovoltalque. 

L'echange des experiences sur les differents projets sera certain~mPnt 

benefique. 

3. Recornmandations strategiques 

Le CDER-Marc..: est appele a jouer un role de plus en plus grand aussi bien 

au niveau national, qu'a l'echelon regional. 

IAu niveau national : 

L'elan <&ctuel pris par hs programmes etatiques et prives necessite ur, 
accompagnement technique pour : 

Encadrer la reussite en mettant en ceuvre des programmes de : 

planification de l'clectrifka\ion rurale decer.tralisee, 

formaHon au profit des differents intervenants dans le secteur, 
certification dans la perspective de p::-oteger le marche. 

Capitaliser Jes experiences en mettant en place : 

!JNIOO: 1TPnrrsnns 

une banqi.!~ de donnees sur h:nsemble des proje-ts, faisant 
rcssortir les equipements utilises, ainsi que les enseignc:nents 

tires de chaque projet 

des procedures de collecte systematique d'information!: 

destinees a mettre a jOU!" la ban<JUC de donnees Sur les projds. 
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Collecter et diffuser les donnees techniques et commerciaJ,~s. 

Poursuivre les efforts de promotion en : 

definissant des programmes de promotion et d'information 
destines aux utilisateurs, 

mettan! en reuvre c!es moyens de commun1cation adaptes au 
monde rural. 

Piloter le developpement industriel et la complementarite 
technolcgique 

IA u niveau regional 

La position actuelle du CDER-Maroc en fait un .:entre qui: 

dis_pose d'un reservoir d'cxperiences alimente en continu, 

¢ est anime d'un desir de communiquer ses ~xperiences et de 

s'informer sur les programmes qui se dernulent daPs les pays de fo 
region; 

Cefa iui permettra de jouer, a l'eche11e regionale, le role d'anima!eur et de 
coordinatr::ur dans lit perspective de : 

R~ Diffuser les informations et les cionnees a l'~chelle regionale, 

~ Echanger les experiences techniqPes, financieres et 
organisa tionnelles, 

w Diffuser les outils d'etude et de planification de l'electrif.cation 
decentralisee, 

w foitier des actions et des programmes communs au niveau de : 

---------------___ .. _ -------------UNIOO: 111>nrrsrms 
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Ia formation, 
la certification, 
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la veme technologique et le pilotage de l'industrialisation, 
la promotion et !a communication. 

q- Proceder a des echanges d'experts, 

n- Mettre ~n place des procedures permanentes d'information des 

autres centrt.>s de la region. 

w Developper un sys~eme d'information regional sur l'energie solaire 
et ses applications. 

ar Elaborer un systeme de sl.!ivi-evaluation des projets en cours, a 
l'echelle regionale, 

q- Deveiopper une vision d~ complemeutarite indastrielle pour la 
region, 

w Diffuser une demarche de certification P.t des procedures 
d'adaptation aux differents contextes locaux, 

w Diffuser les procedures de promotion a l'.:~.::i.elle regionale. 

4. Les prerequis de la reussite 

Ces tar.hes necessiteront au niveau du CDER de : 

ur Mettre en place une eqL..i.ipe d'experts de haut ruveau qui seront 

charges d'assurer le pilotage des actions au niveaux national et 

regional, 

w Mettre en place un Centre d'Applicaticn de tt~1ergie Solaire {CASE), 

ar Developper une banque de dcnnees du progrcim;ne natioi1al de 
l'electrification decent1alisee, 

w Definir les criteres de classification des villa~t>s cand id:1ts a 
J. electrification decentralisee, 
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B" Elaborer une methodologie adaptee pour la definition C.e 

programmes annuels d'electrification decentralisee, 

92 

q- MettrE: en place un systeme d'information geographique comme 

outil d'aide a la decision dans les projets d'electrification 
decentralisee. 

·---------------------------- ---------- -------- -
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5. Le programme d'action 

La realisation des objectifs definis dans Ies sections precedentes necessitera 

I'elaboration d'un plan d'action precis et chiffre. Nous nous limitons dans ce 

rapport d'en donner une ebauche (voir tableau ci dessous). 

OBJECTIFS 
STRATEGIOUES 

Encadrer la reussite 

Capitaliser les 
experiences 

ACTIONS A METTRE EN <EUVRE 

• Renforcer la capacite technique du CDER 
• Recruter des experts 
• Former le personnel existant 
• Proceder a des echanges d'experts 

• Lancer une etude pour le developpement des outils 
d'etude et de planification de l'electrification 
decentralisee 

• Mettre en place une banque de donnees sur les 
villages a electritier en mode decentralise 

• Developper et installer un systeme d'information 
geographique comme outil d'aide a la decision en 
electrification decentralisee 

• Developper un programme de formation au profit 
des differents intervenants dans le secteur 

• Lancer une etude sur la certification dans la 
perspective de proteger le marche. 

• Lancer unc collecte d'informations sur !'ensemble 
des projets 

• Elaborer un systeme de suivi-evaluation des projets 
en COUTS, a l'echcllc nationale et regionale, 

• Mettre en place unc banque de donne1,;s sur les 
pro jets 

I 

I 
I 

------------
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OBJECilFS 
STRA TEGIQUES 

Piloter le developpement 
industriel 

Promotion des systemes 

UNIOO.; rn>DtTS;"fl)S 

ACTIONS A METIRE EN CEUVRE 

• Collecter el diffuser les donnees techniques et 
commerciales 

• Lancer une etude sur la complementarite 

technologique aux echellcs nationale et regionale 

• Lancer une etude de communication pour definir des 

programmes de promotion adaptes 

• Acquerir des caravanes de promotion cquipees 

CPER 
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Annexe I 

Organisaticn administrative du Maroc 

lL 1 I 
,. , . 

• es communes etes cerc: es par regmn econom1que 

• Rf.dam fconomiQUeS Nombre de ammiunes Nombres de cedes 

Sud 326 32 
Tensift 252 20 

Centre 288 25 

Nord-Ou est 231 25 

Centre-Nord 195 21 

Oriental 116 10 

Centre-Sud 136 17 

Total 1544 150 

Source Ministere de l'lntfaieur 

2. Repartition des communes urbaines et rural es 

R~ons kol\Oilliques Communes utbaines Communes rurales 

Sud 44 282 

Tensift 25 227 
Centre 57 231 
Nord-Ou est 42 189 

Centre-Nord 29 166 

Oriental 25 91 
Centre-Sud 25 111 

Total 247 1297 
.. 

Source : Mm1Sl~e de l'lnt~neur 
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Annexe II 

Repartition des villages et des foyers par region economique 

Nombre de villages par region economique 

Donnees descriptives de base des villages dans le milieu rural 
)Ugions Province Nbrede Nbremoyen Nbre ;noyen de Nbrede 
fmnomiques villages de foyers/ personneslfoyer commerces 

villatte 

Sud Agadir 1 491 34.38 6 4 476 

Guehnim 148 74.19 6 2 002 
Laayoune 2 534 6 40 

Ouarzazate 1 061 69.14 7 3 195 
Tan Tan 4 55 7 0 

Taroudant 2 362 36.80 6 6 284 
Tata 229 89.50 6 1 583 

Tiznit 2 333 22.99 6 4 441 

Total Sud 7 630 114.50 6 22 02 
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Donnees descri~tives de base des villages dans le milieu rural (Sui.!rl 

RegiOllS &onomique1 Province Nbre de village Nbre moyen de Nbre moyen de Nbrede 

foyer/village personnel foyer commerce 

Tensift Chichaoua 244 103.63 6 1 093 

El Haouz 

Marrakech 1 038 47.59 6 2 011 

Essaouira 770 86.16 6 4 781 

Klaa des 

Sraghna 1 137 76 7 2 141 

Marrakech 

Menara 267 57.73 7 579 

Safi 1 465 52.76 6 1 918 

S.Youssef . 
Ben Ali 133 117.08 6 666 

Total Tensift 5 054 77.28 6 13 189 

Centre Azilal 966 60.9 7 1 788 

BenM.S. 

Othman 20 386.6 6 57 

Beni Mellal 273 169.41 7 1 033 

BenSlimane 142 89.53 7 268 

Casa Anfa 5 88.2 6 4 

El Jadida 1 590 59.97 6 2 339 

Khouribga 276 102.12 7 644 

Settat 1 088 69.89 7 1 624 

Total Centre 4 360 128.33 7 7 757 

Nord-Ouest Chefchaouen 951 60.02 6 1 805 

Kenitra 677 105.83 7 1 859 
Khemisset 579 90.81 6 932 

L.arache 400 70.20 6 738 

Sidi Kacem 954 65.84 7 1 256 

Tanger 224 158.13 6 2 204 

Titouan 412 63.15 5 543 

Total Nord-Ouest 4 197 87.71 6 9 337 ,_ 
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Ilnnn~ ~ ~nliv- de h::a.;."' d- \iJl:.o- 1bns 1 .. miliPn rural ISni.te} 

Regions &onomiques Province Nbre de village Nbre moyen de Nbre moyeil de Nbrede 

fover/villa~e pe- anne/fover comm~ 

Centre-Nord Boulemen 238 71.24 6 473 

Dar Dbibacha 53 54.53 7 85 

El Hoceima 338 111.07 7 938 

FesJadid 163 25.75 7 136 

FesMedina 36 32.61 5 21 

Sefrou 201 106.19 6 710 

Taounate 1 478 61.86 7 2 506 

Taza 1 164 77.28 6 2 354 

ZouaghaMy 

Yacoub 174 42.7 7 232 

Total Centre-Nord 3 845 64.80 6 7 455 

Oriental Figuig 98 90.34 6 293 

Nador 547 129.38 6 1 708 

Ouida 658 64.83 7 1 126 

Total Oriental 1 303 94.85 6 3 127 

Centre-Sud Erradlidia 671 70.77 7 I 529 

lfrane 192 40.05 6 67 

Khenifra 443 66.50 6 626 

Me kn es 442 92.30 7 981 

Total Centre-Sud 1 748 67.41 6 3 203 

Total general 28 137 90.69 6 66 089 
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Annexe III 
Reseau des points de vente au detail des produits petroliers 

Reseau de points de vente au detail par province au 3Vt2/91 

I Point de veote 
Province ou Stations Stations de 
Prefecture de service remplissage total 

S1l.ll 

Agadir •...•........•••.. 58 28 86 

Boujdour •••..••........ 1 0 1 

Guelmim .•.........•... 9 5 14 

Laavoun .••...•.....••. 8 0 8 

Ouarzaza te .••....•• 22 16 38 

Oued Ed-Dahab .•. 2 0 2 

Es-Smara ...........• 2 0 2 

Taroudant •........•.. 34 17 51 

Tiznit •................. 19 17 36 

Tan Tan ..•••........•. 2 4 6 

Tata ........•.........•.. 3 2 5 
l'ENSIFr 

El kelaa ..•..........•• 17 20 37 

Essaouirti ••...•...... 7 13 20 

Man.akech ...•....•••. 52 54 106 

Safi ..................... 27 22 49 
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~ENTRE 

Ain Sebaa-
Mohammadi ......... 53 18 71 
AinChok-
Hav Bassani ......... 45 15 60 

Casa-Anfa ..•.•....... 78 22 100 
BenMsik-
Sidi Othmane •..... 10 8 18 
Derb Soltane 
El Fida .......•.......... 25 9 34 
Mohammedia 
Zennata ••..•.......... 14 5 19 

Ben Slimane ......... 7 10 17 

Deni Mellal ......... 48 35 83 

Azilal ...•.............. 5 4 9 

El Jadida ............... 43 51 94 

Khouribtta .....•...... 20 15 35 

Settat •................. 35 39 74 

NQRJl-OUESI 

Chaouen ....•.......... 3 2 5 

Kenitra •........•..... 46 29 75 

Khemisset ..••.••..... 15 21 36 

Larache ............... 11 5 16 

Rabat ••................ 50 12 62 

Sale ......•.............. 15 7 22 

Temara-Skhirat ... 5 6 11 

Sidi Kacem ......... 24 17 41 

Tanger .................. 24 7 31 

I Tetouan ............... 17 5 22 

UNIDO:" ITPOffSffDS CDER 



Evaluation des Param~trcs de l'activit~ Pbotovoltaique au Maroc IOI 

CEN IRE-NORD 
Al hoceima •••......•.. 14 10 24 -
llou.lmane ..••........ 7 1 8 

Fk ........................ 47 20 67 

Taza .•••...•...•......•.. 24 14 41 

Taounate •••.•....•.•••. 10 5 15 
ORIENTAL 

F1211i2 •••............... 8 4 12 

Nador •••••••...•..•.•.. 40 19 59 

Ouida .................. 50 26 76 
CENTRE-SUD 

Errachidia •.•...•••••. 22 7 29 

l&ane •••.••••...•..•... 8 6 14 

Khenlfra .•...........•. 18 10 28 

Meknes .....••••...••.•.. 47 33 80 
TOTAUX 1151 698 1 849 
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Autorisation des stations durant l'annee tm 

Socift& Type de proie Emplacement DKision Observation 
No Date 

1UfAL SR PORT DE M'DIQ TETOUAN 1182 1/02/9~ 

SS RP N° 13, PK 76+230 1192 >6/02/92 Mise en service 
KHOURIBGA lel4/12/92 

SR PORT MARINA SMIR 1201 't.9/06/92 
TETOUAN 

O+TR RP N° 41, PK 37+ 100 12n5 5/07/92 Mise en service 
GUELMIM . le 1/07 /93 

TR RP N• 38, PK 24+ 100 1235 lS/12/92 
CROCHET BLANCO 

TETOUAN 
SS ANGLE RUE N• 99 ET RS 1234 ~0/10/92 

N•t06-KHMISSET 

SHELL SS RP N922, PK 19+000 AIN 1179 ~9/01/92 
AOUDA-TEMARA-SKHIRATE 

D+TR RS N-:34 PK 509+500 TINGHIR 1184 4/02/92 
OUARZAZATE 

D+TR RP N° 21, PK 419+750 Rl$ANI 1186 9/02/92 Mise en service 
ERRACHIDIA le6/01/94 

SS RP N°1, PK 633+500 OUJDA 1227 >9/11/92 Mise en service 
le 30/07 /'JJ 

SS RR N• 24, PK 149+500 EL BORJ 1229 9/11/92 Mise en service 
KHENIFRA le 19/07 /'JJ -

PETROM SS CT N• 1672, PK5+600 PR BENI 1 !85 9/02/92 Mise en service 
MELLAL le 12/ffi/93 

SS CT N°1 338 HAD BKHA TI 1210 ~8/08/92 
SAFI 

SS RP N• 28, PK 242+000 1267 8/07/92 
EL MAMMAMMNE TETOUAN 

SS RS N• 312, PK 90+900 TAZA 1240 U/12/92 Mise en service 
le6/C5/94 

SS RP N° 38, PK 1 +700 1295 ~0/11 /92 
1'1 'HARIT LOUI2'JYINE 

TETOUAN 
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PRSEITAT 
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AUTQRISATION DES SIADQNS DELIVREES DlJRANT L'ANNEE 1993 
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, + 
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se en service 
le 25 07 94 
1se en service 

le 23/06/93 

ise en service 
le 14/10/93 

~-----------------------------K_HE __ MI __ s_sET ______ ..... ____ .._ ________________ ,_,. 

+ 
TAIMA PR. TAROUDANT 
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tiamb(.C d'ar;uum~ils d~ disl[ibulian Capacite 

Suner Ordioaire Lamoant Gasoil Total Cuves (m3) 
SUD 
1At;tadir .••.......•...• 101 92 14 137 344 2594 
Boujdour ..••••.••... 2 0 0 2 4 30 
Guelmim ....•..••..• 15 10 1 24 50 457 
Laayoun ••.••...•... 10 0 0 18 28 240 
Ouarzazate •••..•••. 36 37 15 61 149 1 296 
Oued Ed-Daha 2 0 0 2 4 60 
Es-Smara .......••••• 2 0 0 5 7 60 
Taroudant •••.•.•.. 50 50 13 79 192 1 399 
Tiznit ...... ............ 31 33 7 42 113 1 279 
Tan Tan •.•••••••....•. 6 6 0 11 23 470 
Tata ..................... 5 4 1 7 17 150 

. 
TENSIFf 
El kelaa •....•....•.... 38 41 8 65 152 1 235 
Essaouira ......••••.. 19 20 3 37 79 735 
Marrakech ••..•• 121 120 21 159 421 3 242 
Safi •••...•...........••• 46 46 6 71 169 1 769 

~ENTBE 
Ain Sebaa-
Mohammadi ... 128 91 9 120 348 2 310 
AlnChok-
Hav Hassat.1 ... 92 64 6 99 261 2 435 
Casa-Anfa •.•...... 151 100 3 101 355 2 728 
BenMsik-
Sidi Othmane 19 19 3 27 68 736 
Derb Soltane 
El Fida ............... 51 42 2 46 141 838 
Mohammedia 
Zennata •••••.......••. 22 22 3 27 74 582 
Ben Slimane ..• 16 15 2 22 55 417 
Beni Mellal ••..•• BO 80 12 133 305 2 555 
Azilal •..•........•.•... 9 8 0 12 29 326 
El Jadida ............ 87 81 13 150 331 2 619 
Khouribga .•...• 32 35 3 48 118 989 
Settat ...•••.......•.... 57 65 23 121 266 1 896 
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NORD-OUEST 
Chaouen .•••..•.••.• 5 1 4 8 18 170 
Kenitra •.•••.••.••..•• 71 76 19 105 271 2 383 
Khemisset ••..••••• 33 29 9 53 124 1 128 
Larache •.•.•••••..•.•• 16 12 5 27 60 537 
Rabat .................. 102 62 3 72 239 1 973 
Sale ..................... 30 24 0 33 87 691 
Temara-Skhir 11 10 0 18 39 377 
Sidi Kacem •••••• 36 30 19 61 146 1 089 
TanRer ............... 43 29 2 54 128 1 116 
Tetouan ••••••••••.•••• 18 16 4 26 64 704 

-
CENTRE-NORD 
Al hoceima .••••• 25 19 9 43 96 892 
Boulmane •.•..•••. 7 8 5 12 32 267 
Fe& •..........••...•.••••.• 90 61 14 103 268 2 926 
Taza ..................... 38 35 17 56 146 1 176 
Taounate •••...•.•••. 15 11 11 27 64 633 

ORIENTAL 
Fi2Ui2 .................. 9 11 7 17 44 385 
Nador .................. 59 52 23 92 226 1 959 
Oujda ••.....•.•••••.•.. 70 75 12 106 263 2 427 

CEN'l'RE-5UD 
Errachidia •••.•. 29 31 15 48 123 1 1431 
l&ane .................. 14 12 1 20 47 373 
Khenifra ......... 27 25 7 45 104 1 046 
Meknes ............... 84 73 11 119 287 2 252 

TOTAUX 2 060 1 783 365 2 771 6 979 59 096 
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Annexe IV 

Moyennes mensuelles des durees d'insolation quotidiennes 

Mo is 

Station 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Agadir 7.6 8.2 9.0 9.7 9.7 9.1 9.0 8.4 8.3 8.0 7.4 7.1 

Al Hoceima 6.1 

-

. 
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