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Dans le cadre de l' industrie modeme de travail du bets , une 

place particuliere est accordee au probleme de l'elim1nation des 

poussieres et des dechlts. Les machines a scier, a eqUArrir, a 
polir, etc. produisent des dech~ts de differente nature: copeaux, 

sciure, debris pulverulents, qui doivent ltre el:lmines de la ma

chine mime et du milieu de travail, foumissant ainsi des mat&iaux 

qt,' il est soubaitable de pouvoir recuperer a des fins industriel

les ou energetiques. On ne considere plus actuellement, en premier 

lieu, la machine, qui doit ltre entretenue en parfait etat de pro

prete pour assurer l'optiadll de son fonctionneaent et ne subir aucun 

endomagement de tel ou tel automatisme delicat; !'attention se po

larise ,ar coctre - c~e de juste - sur l 'hOllllle qui travaille, 

et qui doit exercer son activite dan.s un milieu aussi propre e~ 

acssi salubre que possible. 

Pour obtenir cc resultat, il est niceasaire: 

1. de prilever les dichlts a leur origine; 

2. de les acbeminet vers un systime de canalisations; 

.1. de les entreposer dans Ul1 t!Ddroit specialement choisi a 
cet l'!ffet. 

Ces trois actions constituent schematiquement ! 'ensemble de 

!'installation d'aspiration,qui est le sujet de ce docum211t. 

In~tallation d'aspirat_ior. 

Cne installation d'aspiration de dech~ts comprend essentielle-

ment: 

l. un ventilateur; 

2. des canalisat1.>n1t; 

J. un recipient qui contiencira 1¥s dechfta 

comme a la fisure 1. 
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Fig. 1: SchEma d'une installatior. 
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Le principe du fonctionnement se base sur !'action du venti

lateur, veritable coenr vivant d'un appareillage de ce genre. 

Le ventilateur est •me machine a pales tournantes four

nissant \lll apport continu d' energie a 1' air qui la traverse. 

Le ventilateur exerce une double action: 

1. il aspire l'air melange aux dichets, grace a un systeme 

de cana.lisations qui le relient aux machines uavaillant le 

bois; 
2. 11 dir!ge ce m~!ange air-dichets vers le point de collecte 

fixe, toujours a !'aide d'une canalisation (voir figure no. 2). 

Pig. 2: Ventilateur centrifuge 
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On voit !ci une simple schematisation eli.:.lentaire, d'ou nous 

partirons pour considerer le type d'insta~ation d'aopiration a 
choisir en realiti, notamment dans le cadre de la technulogie aero

mecanique moderne. 

L'importance dimeosionnelle d2 la fabrique OU doit etre ins

talle l'appareillage d'aspiration, le nanb:-e de machines pour le 

travail du bois et le type de ces machines constituent la base d' 1.Ul 

choix correct en cette matiere. Si l'on a affaire, en effet, a 
une activite de dimensions reduites utilisant des machines simples, 

non automatiques et sans lignes d 'usinage, on peut envisager 1 'ins

tallat:ion de petits gronpes standard, fixes ou sur chariot, suscer

tibles d'~tre relies tour a tour aux machines en service. Cette 

solution sera tmployee lorsque les machines sont plus nombreuses 

que les priposes aux divers usinages et que leur travail est carac

terise par un degre peu ileve de simul taneiti. 

Ces groupes standard, fournis dans des coffres de montage 

clllllprenant le ventilateur et le filtre, sont relies eu:x machines 

par des canalisations en plastique flexible (figures 3 et 4). 

Si par contre l'activite des machines atteint un niveau indus

tri~l d'usinages en sirie effectues par un grand nombre de machines, 

parfois automHtiques, qui travaillent, dans une large mesure, i un 

rythm~ simult61le, il s'avere nicessaire de prevoir une installation 

central!see d'aspiration reliant chaque machine, au moyen d'un 

reseau de canalisations, au point de ramassage <les dechetso La 

f:lgure 5 nous donne un exemple de plan general d'une realisation 

industrielle de ce genre. 

l 
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Chaque machine est normalement equipee d'une OU de plusieure~ 

hottes d'aspiration. La dimension de ces prises est calculee en 

fonction de la quantite d'air normalement necessaire afin d'obtenir 

une bonne aspiration des dechets que la machine produit. 

Les machines devant itre toutes reliees au reseau ~e canalisations 

de l'ap~reillage aspiran~. il en derive que le ventilateur devra 

etre en mesure d'aspirer entierement une quantite d'air totalisant 

toutes le~ quantites respectivement exigees pour entrainer les de

chets des differentes machines. L'air, qui devient de la sorte 

un vihicule de transport, devra parcourir tout le reseau d 1aspiration 

a u~e vitesse determinee, afin que les copea.ct, la sciure et la 

poussi£re puissent ~tre regulierement transportes au point de 

ramassage sans qu'ils ne se deposent le long des tuyauteries. 

Il est neceaeaire, a ces fins, que le moteur electrique de COllmande 

du ventilateur ait une puissance assez elevee pour pouvoir vaincre 

toute resistance opposee, le long du parcours, au passage du melange 

air-dechlts. 

Il a ainsi ete possible d'etablir qu'une installation d'aspi

ration doit etre caracterisee par trois parametres essentiels: 

quanti:e d'air (exprimee en m3/h~, force de trat&Sport de dechets 

{exprmee en mm de colonne d' eau) et puisaance (exprimie en CV). 

J..e choix du ventilateur a done, entre &utres, une valeur determinante 

VU la necessite de limiter la CODEC7.1111ation d'energie electrique. 

!l n'y a pas lieu de s'arreter ici i la consideration detaillee 

d 1
1m projet d'installation d'aspiration des dechlts, mais 11 peut 

etre opportun de conna1tre, a titre purnaent indicatif, la formule 

permettant de calculer la puissance d'un moteur electrique de ve:nti

lateur centrifuge. Connaissant le debit (m3 par seconde), la prea

sion totale (Ht •mm de colonne d'eau) et le rendement du ventilateur 

choi:.ti (-"'f )•la puissance cherchee (en CV) s'exprimera par: 

m3/sec x Ht HP • ~---~~~-
75 X'f 
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:Le rendement d'un ventilateur est im~ortant car la puissance 

":lecessaire sera d 'autant moindre q11e le rendement en question sera 

plus eleve. 

Tout ventilateur a sa "carte d' identite", qui ressort d 'une 

courbe caracteristique tenant compte des divers parametres en jeu; 

le rendement satisfaisant ne sera obtenu que sur une certaine portion 

de cette courbe. 

La figure 6 indique les courbes caracteristiques de deux venti

lateurs a rendem£!Ilt elevi. La c.ourbe A concerne un ventilateur a 
pales alif'>rmes, la courbe B un ventilateur a pales plane.-;. Les 

secteurs de rendement 11aximal sont indiques par la zone gr:f se, et 

c'est uniquement dans les 11.mites de cette zone que la prestation 

du ventilateur doit ~trc choisie. 

'" " I.\. 13 II~ I~ Ill I~ 11 

Fig. 6 a: Capacit~ du ventilateur 
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Fig. 6 b: Capacite du ventilateur 

Ces types de ventilateurs doivent fonctionner - en consideration 

de leurs caracteristiques - sur des installations "a depression", 

qui ne sont pas craversees par les dechets (dont le choc pourra1t l~s 

endommager et, a ia longue, desequilibrer la roue a disque, a l'instar 

de ce qu1. se produit pour les roues d' une voiture). La figure 7 

represente sch€1aatiquement une installation a depression; nous y 
remarquons le filtre separateur interpose entre le ventilateur e: 

les machin~s produi~ant des dechets, ce qui indique que le ventilateur 

brasse uniquement de l'air propre. 
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La figure 8 conceme par contre tme installation f:jnctionnant 

~nus ~ression. Dans ce de'tnier cas, le ven.tilat~ur est traverse 

par le~ dechlts, car il se situe entre les machines et le point de 

ramassage. Ce type de r~lisation exige des caracteristiques par

ticuliere~ de solidite de la roue a disque et de tout l'appareillage: 

il y a dC'llc liei; de prevoir ici un ventilateur ''a transport", equipe 

de pales t"adiales d 't!paisse.ur considerable. Ces ventilateurs presentent 

c11:pend,mt l'inconvenient d'un rendment limite et necessitent des 

mateurs de grande puissance, c~ qui motive, a igalite de prestations, 

une consommation d'energie il.ectrique superieure a celle qui suffit 

aux ventilateurs a rendaient eleve decrits lJlUS haut. La figure 

9 schema.t:i.se un ventilateur a transport,mtmi de pales radiales. Depuis 

plusieures annees - sauf dans certains cas particuliers - les ins

~alla tions d'aspiration etudiees pour le serteur de l'usinage du bois 

S0Ut du type a depression. 

lorsqu'on etablit le projet d'une installation d'aspiration, il 

est tres import.Ult d'identifier le parcours ideal du reseau de 

canalisat!.:ms. Ce parcours doit i!tre, en tennes de consommation de 

pui~,ea:ice, le mains coateux po!=sible: autrement dit, 11 doit @tre 

con~u pour reduire le plus pogsible la resistance de l'air, dans une 

mesure conpatible &vec la structure de la fabriqu£. C'est pourquoi 

tout nouveau projet de tealisation d'une industrie de travail du bois 

devra tenir compte de ce detail important et eviter tout parcours 

de canalisations excessiveaent long et t~rtueux; le point de ramassage 

~era situe,si possible,en position barycentrique par rapport au re

seau d'aspiration. 

Une installation con~orme a la ftgure 11 aura des c~uts d'ex

ploitation plus eleves que cewc de l'installation de la figure 12, 

a cause de la plus grande distanc~ entre le point de ramasslige des 

dechets et certaines machines. 

-1 
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Fig. 9: Rotor a pales rediales 

Fig. 10: Rotor a pales ailees 
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Examinons maintenant la composition d'une installation d'as

piration des dech~ts, en schematisant ses principaux elements. 

A partir des machines, nous re._11controns, dans 1' ordre, les 

parties suivantes, voir figure 13 ci-dessous: 

1) fixation a la machine, OU priae d'aspiration; 

2) canalisation verticale de raccordement; 

3) branches secondaires horizontales; 

4) collecteur principal; 

5) point de ramassage des dech!ts; 

6) ventilateur centrifuge. 

Ious ces elements forment un eneemble equilibre susceptible 

d'assurer une aspirKtion effi:ace sur differentes machines, carac

terisees en outre par des exigences differentes. 

La figure 14 repiesente le projet re£l d'un~ induscrie de 

moyenne wportance, sur lequel il V&ut la peine de s 'attarder un 

peu afin d 'identifier les camposantes dija citees et d' autres 

encure, do11t la reunion constitue le projet d'ensemble. 

Une installation centralisee peut etre subdivisee en "sous 

installations" moyennant l' emploi de pastes auxiliaires d' aspiration 

et de filtrage. Cela ae produit normalement lorsque l'installation 

doit !tre agrandie en fonction du developpement de l'entreprise 

sans que les plans initiau:x aient prevu cet agrandissment. 

Un certain nombre de groupes de machines dependent, dans ces 

conditions, d'un paste auxiliai=e qui assurera le ramassage des 

dech!ts en vue de leur aspirat!on par !'installation centralisee 

{voir figure 15). 

L'avantage en ce cas est evident. Si l'installation n'est 

pas en mesure d'aspirer les dechets des machines A, B, C, D et E, qui 

exigent, par exemple, un ~€bit total d'aspiration de 10.000 m3/heure, 

elle sera en mesure cependant d'aspirer les 1500 m3/h exiges pour le 

transport des materiaux dicharges par le poste auxiliaire. Ce poste 

I 
I 
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sera en mesure de traiter entierement les 10.000 m3/h d'air prescr!ts. 

Il devra evideEiei"lt etre equipe d' un systeme contr6le de dicharge. Une 

installation pour.':'a egalement dispos~r de plusieurs postes auxiliaires 

(voir figure 16). 

Fig. 13: Elements princi?t.11•.,.. <l 'une installation 
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Vers 1' installation centrale 

Fig. 15: sous-.;~ation 
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En procidant a l'evaluation d'ensemble d'une installation d'as

piration, nous trouvons dans l'ordre, a partir de la machine opera

trice @t ~~~ nri~~s n'a~niration. uncertain nombre d'elements im-

portants: 

Hottes ou prises d'aspiration 

Les machines moderues de travail du bois sont nomalement equi

pees de prises. Ces prises ne sont pas toujours cc.rrectement prevut~s 

pour riduire le plus possible L:l resistance. de l' air; il sera alors 

opportun de les modifier de fa~on a obtenir le meilleur resultat. 

Canalisations 

Le raccordement entre la machine et l'installation d'aspiration 

est effectue par une tuyauterie rigide si la r.achine n' a aucune 

partie en mouvement et par une tuyauterie flexible en cas contraire. 

Le tuyau flexible doit etre fait d'une matiere resistant i l'abrasion, 

surtcut lorsqu'on a affaire a certains types de machines, afin d'evi

ter toute rupture. 

On choisira des canalisations en tale galvanisee, dont le 

diametre devra corraspondre aux necessites de la machine; le tablea\1 

de la figure 17, que nous reproduisons a titre d'exemple, indique le 

diametre de la tuyauterie de raccordement a la machine, pour un 

debit er. m3/h C"rrespondant a une vitesse de 25 m/sec. Les epai3seurs 

conseillees sont done celles du tableau mentionne ci-dessus. Le dia

mitre de la canalisation collectrice principale devra augmenter en 

fonction du nombre de tuyauteries secondaires qui y confluent, afin 

de garantir une aspiration quantitativement croissante d'air. La 

section du tuyau collecteur en un point donne devra etre egale a 
la somme des sections des canalisations en amont de ce point. 
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Pour o~nner un exenple, le collecteur ou confluen~ deux cana

lisatjons de 200 mm de diametre (~t par co-isequent de 31.4t6 11D112 

de section chacune) devra avoir un dian.~tre de 283 mm (correspondant 

a une section de ~2.~02 mn2). 

Raccords ciJudes 

Les raccords coudrs se~ont en tole ~'acier galvanise~, d'epais

seur supl=ieure a celle des car.alisations droites de ~iametre 

e~al, ~r il :aut tenir ~ompte de :'usure plus considerable causee 

par la for-.:e vive des dech~ts qui, heurtant la pe.roi devie·,, y 

det~rminent une abrasim1 r:onsiderable. 

Derivations 

On d?nne le nom de "derivatio~s" aux connecticnis eni:re des t•JYau

teries de dtame~re egal OU de diametre different qui confl~t 

a un mane collecteu~ (voir f.igure 18). 

Fig. 18: O~iation a 
trois voies 

Elle~ doi7en~ etre realisees de fa~on a n'opposer que le moins 

d'obstacles possibles i l'air qui les traverse, afin de rendre le 

p~rc~urs aiae, sans empecheme~ts ni etranglements. D'ou la necessite 

de pre'l'.'.)ir, p\.nU ces der:f.vatiOti!i, ur.e strl!cture aerodynamique. 
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Vannes 

Les vannes sont des dispositif s de fermeture assurant la possi

bilite d'exclure une ou ~lusieures machines du circuit d'aspiration 

en cas d'arret ou d'entretien momentane de ces machines. 

Separateurs-filtres 

Quel que soit le systene d~ transport choisi pour transferer 

les dechEts de leur point d'origine a leurs poi.~t de ramassage, il 

est nec~ssaire de separe~ les ~echets de l'air qui a servi a les 

transporter et qui a par conaequ~t acheve son role 

Cyclone_!. 

Le cyclone est un separateur dont la fort!!e cylindro-conique 

a ete expressement pr~e pour contraindre les dkhfts cont-.ni.;.s dans 

l'a!r de transport a ralentir leur vi.tesse par suite du frottement 

qu' ils aubissent en peuetra1,t tangentielle:n~nt clans 1' appareil suivant 

ur. mouvl!ment caract.eristique j ustement appele i'en cyclone". 

L'air sort par le haut et les dechits, plus lourds que l'air, 

tombent par gravite Les cy-~!oncs ont un rendement varte; ils sont 

choisis sur la base d'une formule tenant compte de la nature des 

dechfts (pulverulents, fins, grossiers, humides) et de leurs ·poids 

volumetriq•Je (voir fig. 19). 

Filtres ----
LP. filtre est uu systeme utilisant un dispositif interm•diaire. 

qui retient les dechets et ne laisse passer que l'air. 

Il se compose normalement, dans 1 'industrie du bois, d 'ime 

grosse e:iveloppe metallique contenant U!l cer~ain nombre de manches 

en tissu (coton, lin-laine, polyester, nylon, etc.) nanties de carac

teristiques differentes de permeabilite a l'air et d'efficacite ~e 

filtrage. 
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Le nettoyag£ de ces manches est tres important, car elles doivent 

@tre toujours propres pour que l'efficacite du filtre demeure a peu 

pres constante. 

On les entretient en parfait etat de propret€ en les secouant 

mecaniquement OU en effectuant leur lavage a 1 'air Comprinu!, en 

coilt.ce-courant. Ces deu:x systenes - les plus comruns - &t'nt respec

tivement reproduits par les figures 20 et 21. On choisit l 'un ou 

l'autre selon la nature des dechets. 

t Sortie de l' air 

I 

~ 
Sortie 
des 
r:iateriaux 

Entree de !'air et 
des materi.aux 

Fig. 19: Cyclone de separation. 

l 
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Fig. 21: Filtre nettoye par air cornprime a contresens 
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Silos 

Les silos sont les dep6ts eff ectif s des dechets produits par 

les machines operatrices et transportes par aspiration. Ils doive~t 

ftre privus selon les quantites de dechEts produites, et peuvent 

ltre construits en ma~onnerie, en beton arme ou en acier. 

Depuis plusieures annees, on emploit de preference des silos 

en acier, prefabriques et realises par elements, qui peuvent etre 

deplaces en cas de besoin et agranciis par edjonction d'un ou deux 

secteurs (ou anneaux). 

Le sil~ peut ~tre equipe d'un extracteur autanatique ou sim~le

ment d 'une ou-rerture de clecharge directe par graviti (voir figures 

22 et 23). 

La version avec ~racteur est indiquee lorsque les dechets 

doivent servir a produire de l'energie thermique, OU lorsqu'il faut 

les rendre compactes a l'aide de machines appropriees et reduire 

les coQts de trclnsport. 

Dau une insaillation 11oderne, par consequent, le silo se com-

pose de troi.s parties principales: 

l) le filtre; 

2} le reservoir a dechlto; 

3) l'extracteur automatique. 

Citons en outre des accessoires importants: portillons anti-explosion, 

dispositif de protection ~ontre l'incendie: portes d'inspection, 

escaliers de service, galerie, voyants de contr6le du niveau, etc. 

Le silo de forme cylindrique est preferable, af in de reduire 

les frottements qui seraient favorises par les angles d'une forme 

polygonale ou carree. 

Extracteurs 

Il en existe diffirents model.es sur le marche, chacun ayant des 

caracteristiques speciales. 
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Batterie de filtre 

Echelle d'acces 
~; 

. : ~ .\. 

•. 

Fig. 22: Silo metallique avec extracteur 
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vers le ventilateur 

anti-incendie 

--· ~En tree de 1 'air et des materiaux 

h----"' 

Base en beton arme 

"sortie" pneumatique 

Fig. 23: Silo metallique sur base en bet0n anne 
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Tout extracteur dispose normalement d'organes mecaniques 

assurant l'ext .·action (vis d'Archimede, cha.1nes, ressorts.a lames, 

OU une com.binaison de tous ces elements). (Voir figures 24, 25 

et 26). 

T:>us les model.es d' ext:racteurs fonctionnent de fa~on satis

faisante. 

ll en existe encore tm autre, qui n' utilise aucun des mec:anismes 

indiqu& plus haut pour l' extraction des dechets. Ce mod~e est 

caracterise par le mouvement ~otatif et contr6le du plancher meme 

du dep6t de stockage. I1 est bon de le menr:ionner, campte 

tenu surtout de la ni:essite c1' economiser l' energie dans les pays 

~u le coQt res combustibles traditionnels a atteint des niveaux pre

occupants. 

Nous avons aentionne u possibilite d'utiliser les dechlts, qui 

sont de bons combustibles, comme source d'energie the..:mique, il y 

a done lieu d 'aborder egalement la question de la prevention de l' in

cendie dans les silos, qui sont des verit:ibles reserves de combustible 

solide. (voir figure 27). 

I1 est normal de tllUtlir les silos de canalisations ayant un 

systeme manuP.l ou autanatique distributeur de pluie, pour assurer l 'ex

tinction de tout incendie iventuel; ma.is 11 est un autre systeme, qui 

peut ~revenir la m.anif estation de l' incendie, grace a des revela teurs 

d'etincelle ou de flamme, sensible anx rayons infra-rouges, qui 

envoient une impulsion a un dispositif de nebulisatiOD d 'eau OU 

d'autre agent d'extinction; ce dernier dispositif eteint l'etincelle 

ou la flamme dans le collecteur principal, ce qui les emplche d'atteindre 

le silo. (voir figure 28). 
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Fig. 24: extracteur automatique 
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Fig. 25: extracteur automatique 
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Fig. 26: Extracteur automatique 
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Fig. 27: extracteur automatique (Balducci) 
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1. Silos de ramasaage 
2. Installation d'aspiration 
3. Hachine a travailler le bois. 
4, Trone d~ tube avcc coffret pour le detecteur d'et:i.ncellee 
S, Groare extincteur d'~tincellee (Avec 6 et 7). 
6. Valve ~lectrique 
7. Jet nebulisateur 
8. Vole d'arrivee de l'eau. 
~. Alimentateur stabilise pour l'~levation 

10. Alarme optique OU a sonnerie. 
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