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EXPcRIMENTATION
POUR LE SAN SALVADOR
DE LA METHODE PROTEINOR

SUR :

TACINTO AQUATICO

- JATROPA

- COGOL’,0 DE CANA

TUL DE MONTANA

PULPA DE CAFE ENSILADA

ANNEXE :

- RESULTATS D'EXPERIMENTATIONS
PAR LE MEXIQUE DE LA METHODE PROTEINOK SUR :

= HARINA DE LIRIO

= HARINA DE MENEQUEN
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EXPERIMENTATION
DE LA METHODE PROTEINOR
SUR

TACINTO AQUATICO
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Le sac de 30 kg de IACINTO AQUATICO receptionné
a 1'aéroport de Bordeaux présente un état phyto-sanitaire déplora-
ble. D'odeur trés deésagréable, 1'échantillon se trouve au bord de la

putrefaction.

Ceci est confirmé par 1'examen au microscope qui

réveéie un milieu trés pollué.

Néanmoins, nous avons expérimenté la métnode Frotéinor,

puisque les bactéries lactiques mutées du ferment permettent 1'auto-

défense du mitieu, par concurrerice avec les agents pathogénes.

L'expérimentation se divise en deux phases

- une phase laboratoire, pour étudier le comportement

de la symbiose microbienne dans le milieu a traiter.

- une phase en ambiance régulée, sur plus grosse

quantité,

Analyse matidre premiére : IACINTO AQUATICO

Matiere Seche 10.2 %
pH 7.6
Matiéres Azotées totales 11.2 % MS
N NH3 0.2 4+ MS

[ SRS




I EXPERIMENTATION EN LABORATOIRE

But de l'expérimentation :

Déterminer la réaction de la symbiose bactériennc
Protéinor et vérifier son adaptation au milieu.
Pour cela, on étudie la dégradation de 1'urde

utilisee comme source d'azote, et la teneur en azote de 1'échantillon.

Ainsi, sont mesurés en cours de fermentation :
- La matiere azotée totale
- La concentration en azote ammoniacal

~ La concentration en azote uréique

De plus, sont contrélés :
- Le pH
- La température

- La matiére seche

Mise en oceuvre de la femrentation :

Dans un récipent de cing litres, on réalise le
melange suivant, de la maniére la plus homogéne possible :

- Produit San Salvador 1 kg (matiere brute)
~ Urée (environ 0.5 % MS) 0.5 .ramme

- Perment (environ 2 % MS) 2 grammes

I» container est mic: & fermenter en armoire & 40°C

durant 11 jours.

Durant la fermentation, on constate une déshydration

partielle du produit.




CONTROLE ET ANALYSES

Sont contré8lés toutes les 24 heures :

- le pH
- la température

- aspect de la flore microbienne

Sont analysés au départ avant mélange
au départ aprés mélange
apres 5 jours de fermentation

aprés 11 jours de fermentation (fin)

- la matiére séche, par méthode gravinétrique
apres sechage 4 120° durant 1h30.

- la matiére azotée totale, par la méthode de
KJELDHBL MAT = (Nt) x 6.25

- la concentration en azcte uréique, par
réaction au 4 Dinéthylaminobenzoldéhyde et dosage colnimétrique
a 420 nm.

- la concentration en azote ammoniacal, par
réaction au réactif de NESSLER (¢_. iodo mercurique de potassium)

et dosage colorimétrique & 490 nm.




RESULTATS

ASPECT BACTERIOLOGIQUF

Au bout de 4 heures d'incubation, la wrification au
microscope montre gque lo milieu est oxempt de flore pathogen..

Par contre, les bactirizs d'auto-defonse ont dénormement prolifeos.

Dans ctous les contrdles suivants, nous avons constate une
proprete constante du milieu et une évolutiom un peu iaible de la
symbiose nicrobienne, surtout des tumilles de protoziaires o+ de

microoryanismes de synthese.

ASPECT PHYSICO-CHIMIQUE

- D'une manidre gencrale le pH chute :

1° jour Ld’ jour l]l" jour

|
!

pH 8.84 I 8.2 I 6.9
- La température reste .-ratiquement constante autour de- 40°.
- Reésultats chimiques :
]
ANALYSES : RESULTAT APRES 5 JOURS APRES 11 JOURS
TIERES PREMIERES MPRES MELANGE | DE FERNENTATION DE FERMENTATION
Matiére Seche % 10.2 43.7 a4n 2
LpH 7.6 7.3 .0
MAT (% MS) 11.2 12.8 16.5 12,4
(N=NH3) (% NS) .2 0.5 o
(CO(NH2)2) % MS Q 0.5 J 0.5 J
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INTERPRETATION DES RESULTATS

Au niveau laboratoire, on constate gque :

- la symbiose microbienne est capable de " nettoyer

le milieu de fermentation”.

- l'’enrichissement en matiéres azotées totales a

bien lieu et l'urée est toute transformée.




IT EXPERIMENTATION SUR PLUS GRANDE QUANTITE

But
Rechercher le pourcentage d'urée donnant la meilleure formule i
d'enrichissement. ‘
Pour cela, on constitue trois lots enrichis respectivement
par :
- 1 % d'urée
- 3 % d'urée

- 5 % d’urée

Ne pouvant travailler que sur des petites quantités (5 a 10 kg,
il est nécessaire d'utiliser une ambiance rigulée entre 35° et 40°.
(De plus grandes guantités entreraient seules en fermentation dés |

les premiéres 24 heures).

On procéde au méme type d'analyse que pour 1l'expérimentation

en laboratoire.

Mise en oeuvre de la fermentation

Dans trois récipients de 20 litres, on réalise les
mélanges suivants, de la maniére la plus homogéne possible, sur

les échantillons.

- Produit du SAN £ .VADOR : 8.5 kg (matiére brute)

~ Ferment (environ 2 % MS) : 19 grammes

~ Urée (respectivement | % MS 9 ”
3 % MS 28 "
5 % MS 47 "




Le container est mis 4 fermenter en armoire & 40°

durant 10 jours . Il est brassé avec 4 jours de fermentation.

Aprés fermentation le produit est séché 168 I a 60°,

et rdéduit en farine.

CONTROLE ET ANALYSE

On opére les memés contréles quotidiens.

Seules, les fréquences des analyses chimiques

changer.t.

= Analyses au départ avant mélange

- Analyses au départ aprés mélange

- Analyses aprés 4 jours de fermentation

Analyses aprés 9 jours de fermentation (fin)

Analyse du produit séché et réduit en farine,




RESULTATS

ASPECT BACTERIOLOGIQUE

Au hout de 24 heures d'incubation, le milieu est exempt
de sporulation et de flore pathogénc, et le reste durant la fermen-

tation.

On constate une grande prolifération des bactéries
lactiques d'auto-défense, au détriment des microorganismes de

synthése.

ASPECTS PHYSICO-CHIMIQUES

- Les courbes de pH chutent

Enrichissement 1° jour 4° jour 9° jour

en (CO(NH2)2)

1 % MS 8.1 6.6 6.1
3 % MS 8.4 7.05 6.95
5% M 8.6 7.65 7.15

- Les températures sont pratiquement constantes autour
de 40°,




RESULATAS CHIMIQUES

ECHANSTILLON ENRICHI PAR 1 % D'’UREE

| Analyse |Résultats Analyse | Analyse | Analyse
avant théoriques apres aprés aprés
mélange |aprés méiange| 4 ‘ours | 9 jours |séchage
Matiére Séche (%) 10.2 10.6 14.3 87.1
lr‘la tiére A _Zde totale
(% MS) 11.2 14.1 16.9 15 1.3
(N-NH3) % MS 0.77 0.57 0.01
(CO (NH2)2) % MS 1 0 c
ECHANTILLON ENRICHI PAR 3 % D'UREE
Analyse W Résultats Analyse |Analyse {Analyse
avant théoriques apres aprés apres
mélange |aprés meélange | 4 jours |9 jours |séchage
Matiére Séche (%) 10.2 12.6 13.5 86.8
Matiére Azotée totale
(% MS) 11.2 20 17.2 17.5 12.8
(N-NH3) % MS 1.13 0.92 0.02
{CO (NH2)2) % MS 3 0 0 0
ECHANTILLON ENRICHI PAR 5 % D''REE
Analyse Résul tats 'Analyse {Analyse | Analyse
avant théoriques aprés apres apreés
mélange |aprés mélange |4 jours |9 jours | séchage
Matiére Séche (%) 10.2 11.7 13. 85.2
Matidre Azotée totale
(* MS) 11.2 25.8 22.6 19.8 11.8
(N-NH3) % MS 264 1.26 0.03
(CO(NH2)2 % MS 5 0 1] 0

10.
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INTERPRLTATION DES RESULTATS

- La symbiose microbienne est capable de dépolluer

le milieu fortement contaminé.

- L'urée est transformee

- La synthése protéique est faible. En effet, aprés
séchage, il y a une trés grande chute des concentrations en azote,
preuve que la transformation de l'azote s'est arrétée a 1'azote
soluble et volatil (de type NH3). Ainsi, on observe la meilleure
concentration finale en MAT, pour le plus faible enrichissement

en uréce.
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CONCLUSION GENERALE

Le ferment Protéinor a plusieurs actions bien distinctes

dont :

- L'auto-défense du milieu : les microorganismes de

détense ont ici parfaitement travaillé.

- La biosynthése de protéines nécessitant du glucose,
les microorganismes de synthése n'’ont pas pu trouver dans le
produit trés dégradé par le voyage, les sucres réducteurs néces-
saires a leur activité. Le fait expliquerait la multiplication
des bactéries lactiques de défense et la faiblesse de 1'enrichis-

sement final en matiére azotée totale.

En travaillant sur un produit frais et peu pollué

il est certain que les résultats auraient été tout autre.

Le meilleur résultat que nous ayons obtenu est dans

les conditions suivantes :

- Enrichissement 2 % ferment (% calculé sur la matiére séche)

+ 1 % urée (% calculé sur la matiére seéche)

~ Permentation 9 jours a 4o0°

- Séchage 7 jours & 60°

Un produit titramt :
- MAT 13.3 % MS

- M5 87.1%




EXPERIMENTATION
DE LA METHODE PROTEINOR
SuR

JATROPA

P L L T N .




Le sac de 30 kg de .  JaTROPA recepeionine
4 I'acroport de Bordeaux prisente wun etat phyto-smitaire . plora-
ble. D'vdeur treés diésayriéable, 1'cchantillon se trouve am bord de la

putrofaction,

Cecr est confirme par 1'eaamen au micrascop: qu:

revele un milieu tres pollue.

Néanmoirs, rous avons ¢ xpirimente o methode 1ot jaor,
puisgue les bactéries lactiques mutees du ferment permettent !’ uto-

defense Jdu milieu, par concurren.ce avec les agyents pathogd ..

L'expérimentation se Jivise en deux phases

~ une phasc laboratoire, pour étudier Ic coumport. ment

de la symbiose microbienne dans le milieu & traiter.

- une phase en ambiance riqulée, sur plus gross.

quantites,

Analyse matidre premidre : gargora

Maticre Séche 36 -
pPH 5.9
Maticres Azotdes totales 25,6 % My
N NH3 .60 % M3
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EXTERIMENTATION EN LABURATUIRE

But Jdv l'expérimenration :

Déterminer la réaction de la symbiose bacterionn.:
Proteinor et verifier son adaptation au milicon.

Pour cela, on é€tudic la dégradation de 1'urc.
utllisde comme source d'azcte, ~t la teneur rn azote do 1'¢chantillon .
Ainsi, sont mesures en cours do formentation
- La matiére azotée totale
~ La concentration en azote ammoniacal

- La concentration ecn azote urcique

De plus, sont contirélés
- Le cH
- La tempirature

- La matiire séche

Misc en ovuvre de la femrentation

Dans un reécipent de cing litres, on rialise le

melange suivant, de la maniére la plus homogene possibl.

- Produit San Salvador 1 kg matidre brute

- Urée 0.5 % maticre soche
% lore sochoe

- Perment 2 matiere soche

Le container est mis: A fermenter on armoire . d40C

durant 11 jours.

Durant la fermentation, on constate une deshylration

partielle du produit.




CONTROLE ET ANALYSES

Sont contrélés toutes les 24 heures :

- le pH
- la température

- aspect de la flore microbienne

Sont analysés au départ avant mélange
au départ aprés mélange
aprés 5 jours de fermentation

apres !! jours de rermentation (fin)

- la matidre séche, par méthode gravinetrique
aprés seéchage & 120° durant 1h30.

- la maticvye azotee totale, par la méthode de
KJELDHAL MAT = (Nt) x 6.25

- la concentration en azote uréique, par
re¢action au 4 Dinéthylaminobenzoldeéhyde et dosage colnimetrique
a 420 nm,

- la concentration en azote ammoniacal, par
réaction au réactif de NESSLER (sel iodo mercurique de potassium)

et dosage colorimétrique & 490 nm.

—eume




RES!ILTATS

ASPECT RACTERIOLOGIQUY:

Au bout do 24 heures d'incubation, le wrificatinn

A

RICros~ope montre Qur le miliew cs: ~xrapt do flnre pathogene

Par contre, les Bactéries d’'evto-d-feonse ant énormment prol;: c-. .

Dans tous les contrdlee suiv.nrs, news avons constat: e

proprete constapte du milieir et une évolution un peu faible de la
symbiose microbienne, susteut évs famillee® & protoscaires -t o
sicroorgan:smes &0 synthéee.

ASPECT PHYSICO-CNIRIQUR

- ['une maniére géndrale ic pH (hute :

LI‘ jourl" Jour l“' jour

DH r 8.65—1 8.3

- La tempdgature e¢st constante autour de 40°

| 6.0

- Resultots chisigues

ANALYSES '

assume APRRS $ JOURS | APRL: 11 1ouRS
TISRES PRORIGRDS MRANOr | DE “SRNENTATION | DE FERMINTATION

Motidow Sdahe S 36 76.3 94 .1

5 8 7.1 6,95
;P (8 AY) 25.6 27.1, 28.) <19

.66 0.67 0,06
(94m3) v @) 0-6 .
(CO(EN3)2) & B 0 0.5 05 0

I T
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INTERFRETATION DES RESULTATS

Au niveau laboratoire, on constat: que :

- la symbiose microbienne est capable de " nettoyer

le milieu de fermentation”.

- l'enrichissement en matiéres azotées totales a

bien lieu et 1l'urée est toute transformée.




oI FXPERIMYNTATION SLR PLUS GRANDE MIANTITE

But

Pechercher le pourcentag: d'urce dontant L ww:! bonre formule
d'enrichissement .

Pour cela, on constitw rtrois lors: caprchis re e ivement
pdar :

- 1 % d'urve

- 3 % d'urée

- 5 % d'urée

Ne pocuvant travailler quc sur des petites quantites (5 a 10 k
11 est necessaire d'utiliser une ambiance régulie entri i5° ,.¢ 40°.
(De plus grandes quantités entreraient seules en fermentation des

les premiéres 24 heures).

On procéde au méme type d'analyse que pour I'expe-rimentation

en laboratoire.

Misc eon oeuvre de la fermentation

Dans trois récipients de 20 litres, on realiao o

mealyes suivants, de la maniore la plus homoaern: possihie, cuar

i
’

les echantillons,
= Produit du SAN SALVADOR : 4 kg mat brut 5 ki mat bruat 5 mat brut
- Ferment : 2 % par rapport a la miticr: ohe

- Irée : 1 % MS 1My D% M3




-
®

Le cont:iner est mis 4 fermenter en armoire a 40°

durant 10 jours . Il est brassé avec 4 jours de fermentation,

Aprés fermentation le produit est séchd 48 henpres a 60°.

CONTROLE ET ANALYSE

Oon opére les memds contréles gquotidiens.

Seules, les fréguences des analyses chimiques

changent.

Analyses au départ esvant mélange

Analyses au dédpart aprés mélange

Analyses aprés 4 jours de fermentation

Analyses aprés 9 jours de fermentation (fin)

Analyse du produit séché et réduit en farinc.
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RESULTATS

ASPECT BACTERIOLOGIQUE

Au bout de 24 heures d'incubation, le milieu est cxempt
de sporulation et de flore pathogene, et le reste durant la formen-

tation.
On constate une grande prolifération des bacti'ries

lactiques d'auto-défense, au détriment des microorganismes de

synthése.

ASPECTS PHYSICO-CHIMIQUES

- Les courbes de pH chutent :

Enrichissement 1° jour 4° jour 9° jour

en (CO(NH2)2)

! % MS 8.4 6.65 5.8
ER WS 8.65 6.95 6.8
5% M5 8.85 7.15 7.2

- Les températures sont pratiquement constantes autour
de 40°.




RESULATAS CHIMIQUES

ECHANTILLON ENRICHI PAR ! % D'UREE

. Analyse |Résultats Analyse | Analyse | Analyse |
avant théoriques apres aprés . aprés |
mélange |aprés mélange| 4 jcurs | 9 jours |séchage i

Matiére Séche (%) 35 34.3 44 .6 93.1

'ﬁatiéte Azotée totalce

(% MS) 5.6 28.5 26,1 22.9 19.7

(N-NH3) % MS 0.66 0.8 0.6 0.1

(CO (NH2)2) % MS l 0 1 traces traces traces
1 1

ECHANTILLON ENRICHI PAR 3 % D'UREE
Analyse Résultats Analy<e |Analyse |Analyse |
avant théoriques apres apres apres '
melange lapres mélange | 4 jours |9 jours |séchage ‘i
Matiére Séche (%) 36 39.7 49.7 93.9 ‘
Matiére Azotée totale ‘;
(% MS) 25.6 34.3 30.6 20.9 21.6 \
(N-NH3) % NS 0.66 1 0.8 0.2 :
|
Q00 05 wos |
{CO (NH2)2) % MS 0 3 traces traces traces 1
1
ECHANTILLON ENRICHI PAR 5 X D'UREE

Analyse Résultats 'Analyse [Analyse | Analysc ‘
davant theéoriques apres aprés apreés |
melange laprés mélange 4 jours |9 jours | séchage l
Matiére Séche (%) 36 37.0 48.7 92.6 I‘
Matiére Azotée totale t
(S MS) 25.6 40.2 24.3 25,2 22.5 ‘
|
(N-NH3) % MS 0.66 1.1 0.8 0.3 ‘
(CO(NHZ2)2 % MS 0 5 traces traces traces l
b k. -




INTERPRETATION DES RESULTATS

- La symbiose microbienne est capable de dépolluer le milieu

fortement contaminé.

- L'urée est pratiquement transformée.

-~ La synthése protéique est inexistante. On assiste
méme & une dégradation de ces protéines, faisant chuter la MAT.
Ceci peut s'expliquer par la pollution initiale ou & 1’inadaptation

de ce produit pour la méthode Protéinor.(pauvreté en sucres réducteurs).
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CONCLUSION

On constate une chute des matiéres azotées totales lors

de 1'essai sur 4 et 5 kilos.

De nombreux paramétres étant introduits a cause de la
pollution initiale, il serait préférable de recommencer un tel

ess.ui, sur un produit frais.
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EXPERIMENTAT ION
DE LA METHODE PROTEINOR
SUR

COROLLO DE CANA



Le sac de 30 kilos de COGOLLO DE CANA réceptionné
a 1'aéroport de Bordeaux, était le seul & peu prés bien conserve.

Néanmoins, on a constaté un échauffement.

L'examen au microscope révéle un milieu pollué par des

sporulents.
Néanmoins, nous avons expérimenté la méthode Protéinor,

puisque les bactéries lactiques du ferment permettent 1'autodéfense

du milieu, par concurrence avec les agents pathogénes.

L'expérimentation se divise en deux phases :

- une phase laboratoire pour étudier le comportement de

la symbiose microbienne dans le milieu & traiter.

- une phase en ambiance rdgulée, sur plus grosse quantcité.

Analyse matiére premiére : COGOLLO DE CANA

Matiere Seche 42.6

PH 6.2

Matiéres Azotées totales 4.9 % MS

(N NH3) 0.04 % MS

i
|
I
|



But de ['expérimentation :

Déeterminer la réaction de la 5ymbh10S¢ bacteriong,
Proternor et wrifier son adaptation au miliecu.
Pour cela, on étudiec 1a degradation de ! upce

utilisce comme source d'azote, et la teneur en azote de 1'¢chantillon.

Ainsi, sont mesurés eon cours de fermentation -
- La matiére azotee totale
- La concentration en azote ammoniacal

= La concentration en azote uréique

De plus, sont contréles -
- Le pit
- La tempcérature

- La maticre séche

MiSe on oeuvre de la femrentation

Dans wun recipent de cing litres, on réalise lo

meélangy suivant, de la maniére la plus homogene possible

=~ Produit San Salvador 1 kg matiere brute
- Urée 5 % par rapport A la mat. séche

~ Perment 2 % par rapport a la mat, séche

La container est mis.' 4 fermenter en armoire a 40°C

durant 1] jours.

Durant la fermentation, on constate une dishylr it ion
partielle du produit.

"
! I EXPURIMENTATION EN LAHG RATO[RE




CONTROLE ET ANALYSES

Sont contrélés toutes les 24 heitres :

- le pH
- la température

- aspect de la flore microbienne
Sont analysés au départ avant mélange

au départ aprés mélange
aprés 5 jours de fermentation

aprés 11 jours de fermentation (fin) l

- la matiére séche, par méthode gravinétrique
aprés séchage & 120° durant 1h30.

~ la matiére azotée totale, par la méthode de
KJELDHAL MAT = (Nt) x 6.25

- la concentration en azote uréique, par
réaction au 4 Dinéthylaminobenzoldéhyde et dosage colnimétrique
a 420 nm.

- la concentration en azote ammoniacal, par
réaction au réactif de NESSLER (sel iodo mercurique de potassium)

et dosage colorimétrique & 490 nm.

!
4
!
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ASPE”™T BACTERIOLOGIQUE

Au bout de 24 heures d'incuabation, la wrificatinn o

microscope montre que le milieu r:t cxempt de fiore pathoyene .

Par cantre, les bactéries d'auto—drfense ont énormément prol;fien.

Dans tous les contrBles Suiv.ants, nous avons constat:

Wwie

proprete constapnte du milieu et une évolution un peu faible de la

symbiose microbienne, surtout des familles de protoroaires rt o

microoryanismes de synthése,

ASPECT PHYSICO-CHIRIQUE

- o oconstate une chute de o ph

LI’ jour l“ jour !”' jour

Joo i,

1!

— - —— e

JOURS

Racidre Séche %

MT (% N8)
(N-NN3) (% RS)
(CO(MN2)2) 8 N5

1 I '
PH g 75 .35 6.0
- la température reste pratiqiement constante autour
- Resultats chimiques :
ANALYSES ' RESULTAT APRES 5 JOURS APREY
MATIERES PRENIERES BPRES MELANGE | DE PERMEWTATION | DE FERMEINTATION
3.0 19.2
6,0 6.9
4.0 19,2 20.5
DL 2.0_3
5 0.06 o
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INTERPRETATION DES RESULTATS

Au niveau laboratoire, on constate que

- la symbiose microbienne est capable de ” nettoyer

le milieu de fermentation”.

- l'enrichissement en matiéres azotées totales a

bien lieu et 1'urée est toute transformée.

!
|




7.
11 FX:URIMENTATION SUR PLUS GRANDY ANTITE
But
Rechercncr e pourcentage d'uprce donnat 1a milicare formule
d'enirichissement . !
Pour cela, on constitie trows lot: cnriechis recspe Crpveement
par :
- 1 % d'urce
- 3 8 Jd'uree

- 5 % d'uree

Ne pouvant travailler qu> sur des prtites quantites (5 a 10 ko
1l est nécessaire d'utiliser une ambiance réqgulée entre 15° et 40°.
(De plus grandes quantités entrerajent seules en fermen:otion des

les premiéres 24 heures).

On procéde au méme type d'analyse que pour 1'vxicrimentation

en laboratoire,

Misc eon ocuvre de la fermentation

Dans trois récipients dee 10 litres, on réali: los
mealyes suivants, de la meniére la plus homogene possibli, sur

les ochantillons.

- Produit SAN SALVADOR : 5 kg de Matiére Brute

- Ferment :+ 2 % par rapport 3 la Matidre Soche
~- Urse respectivement :+ 1 % par rapport o la Matieor: Sdche

+ 3% " ” " "

+ 5 % ” ” " "




4

Le contalner est mis 4 fermenter en armolire a 40°

durant 10 jours . Il est brasse avec 4 jours de fermentation.

Aprés fermentation le produit est sc¢che durant 48 heures

a 60°.

CONTROLE ET ANALYSE

Oon opére les memds contrdles quotidiens.

Seules, les fréquences des analyses chimiques

changent.

- Analyses au départ avant mélange

- Analyses au dédpart aprés mélange

- Analyses aprés 4 jours de fermentation

- Analyses aprds 9 jours de fermentation (fin)

- Analyse du produit séché et réduit en farinc.




RESULTATS

ASPECT BACTERIOLOGIQUE

Au bout de <4 heures Jd’incubation, I+ milieu est exempt
de sporulition et de flore pathogenc, et le rest: durant lu formen-

tation.

un constate une grande prolifération des bact: rics
lactiques d'auto-défense, au détrimnt des micronrganismes e

synthdse.

ASPECTS PHYSICO-CHIMIQUES

- Les courbes de pH chutent : !

Enrichissement 1° jour 4° jour 9° jour

en (CO(NH2)2)

1 % MS 5,10 6,10 5.3
3% M3 8.15 o, 60 6,10
5% M5 8.3 6.80 6.75

trnis containers,

On cosntate une ¢ldvation de temperature dans les

Enrichissement

en. (CO(NII2)2)

1° jour

5¢ jour

9° jour




RUSULATAS CHIMIQUES

ECHANTILLON ENRICHI PAR ! % D'UREE

M Analyse | Résultats Analyse | Analyse bAnalyse .
avant |théorigues apreos apres aprés '||
mélange |aprés mélange| 4 jours |9 jours |séchage |
Natidre Séche (%) 42.6 38.7 52.8 90.7
) . -
Matiére Azotée totale 1.9 7.8 0.6 L2.o te.>
(% MS)
(*"-NH3) % MS 0.04 0.35 0.16 0.02
(CO (NH2)2) % MS 0 1 . 0.2 0.2
ECHANTILLON ENRICHI PAR 3 % D'UREFE
aralyse * Resul tats Analyse |Analyse {Analyse
avant théoriques apres apres apres
melange iaprés melange | 4 jours |9 jours |séchaqge
Matiére Séche (%) 42.6 32.6 31.9 95,
Matiere Azotée totale
(% MS) 4.9 13.7 13.6 16.1 15.37
(N-NH3) % MS 0.04 0.28 0.39 0.04
(CO (NH2)2) % MS 0 3 0.5 0.3 0.3
ECHANTILLON ENRICHI PAR 5 % D'UREE
Analyse Résultats 'Analyse [Analyse | Analyse
avant théoriques apreés aprés aprés
mélange laprés mélange |4 jours |9 jours | séchage
Matiére Séche (%) 42.6 43.2 47.2 94.1
Matiére Azotéde totale
(% MS) 4.9 19.5 22.9 19 2 13.5
(N-NH3) % MS 0.04 1.43 0.52 0.1!
(CO(NH2)Z % M5 0 5 0.3 0.3 0.3
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INTERPRETATION DES RESULTATS

La symbiuse microbienne est capable de dépolluer

le milieu fortement contaminé.

Toute 1'urée n'est pas transformee.

Malgré une chute des teneurs en Matiéres Azotées
totales durant le séchage, on arrive & concentrations encore

intéressantes. Ainsi, on passe d'un produit titrant 4.9 % M5 de MAT,

& un produit titrant 12 3 15 % MS de MAT.
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CONCLUSION GENERALE / COGOLLO DE CANA

L'échantillon était le seul 4 peu prés conserve en bon
état, mais il y a eu un échauffement provoqué par la durée de temps

passé en sac.

Au microscope, il existe une pollution, provoquee par

des sporulents.

Ce résidu doit étre broyé convenablement pour étre melangé

au ferment et & 1'urée et obtenir une bonne diffusion microbienne.

Cependant, en le traitant en petite guantité, 1'inconvé-

nient majeur est la déshydratation intensive qui se produit en

surface, ce qui provogque une diminution importante de 1'activite

bactériologique.

certain d'obtenir un enrichissement plus important en azote structuré.

L'aliment obtenu par la méthode PROTEINOR en partant de ce

produit, sera excellent pour les animaux.

Le meilleur résultat obtenu est dans les conditions suivantes :

- Enrichissement 2% Perment et 3% Urée

(% calculés sur la Matiére Séche)

- Permentation 9 jours de 40° a 50°

- Séchage 2 jours a 60°

-

tn produit titrant : MAT : 15.4 %
MS : 95 %

i
' Vu la quantité d’amidon gue posséde cette matiére, 1l est

i
;
i
f




EXPERIMENTATION
DE LA METHODE PROTEINOR
SUR

TUL DE MONTANA
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le sac de 30 kg de TUL DE MONTANA receptionne:
a8 l'acroport de Bordeaux présente un ¢tat phyto-sanitaire diplora-
ble. D'odeur trés diésagréable, l'cchantillon se trouve au bord de la

putréfaction,

Ceci est confirme par l'examen au microscope quit

revele un milieu tres pollud,

Néanmoins, nous avons expdérimenté la me'thode Protiirnor,
puisgue les bactéries lactiques mutées du ferment permettent I'auto-
défense du milieu, par concurrence avec les agents pathogone:,

L'expérimentation se divise en deux pha es :

- une phasc laboratoire, pour étudier le comportcment

de la symbiose microbienne dans le milieu & traiter,

- une phase en ambiance rigulée, sur plus grosse

quantite,

Analyse mitidre premicre : TUL DE MONTANA

Matidre Soéche 26,2 %

pH : 8.2
Matidres Azotdes totales : 7.8 % MS

N NH3 : 0,13 % M5
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EXPERIMENTATION EN LAHORATOIRE

But Jde l'cxpérimentation :

Déterminer la réaction de la symbiose bactoericnne
Protiinor et wérifier son adaptition au milicu.

Pour cela, on ¢tudic la dégradation do ] 'yre..
utilisce comme Source d'azote, et la teneur -n azote de l'cchantillon.
Ainsi, sont mesures on cours de termentation
- La matidre azotcie totale
- La concentration en azote ammoniac.al

~ La concentration en azote urdique

De plus, sont cont:idles
- Le pi

- La tempirature

- La matirre séche

Mise en oeuvre de la femrentation

Dans un récipent de cing litres, on réalise le

melange suivant, de la maniére la plus homogene possible

~ Produit San Salvador 1 kg maticre brute

- Uréde 2 %

- Perment 2%

La container est mis- A fermenter cn armoire 4 A0

durant 11 jours,

Durant la fermentation, on constate une deshydrat ion

partielle du produit.,



CONTROLE ET ANALYSES

Sont contrélés toutes les 24 heures :

- le pH
- la température

- aspect de la flore microbienne

Sont analysés au départ avant meélange
au départ aprés mélange
aprés 5 jours de fermentation

aprés 11 jours de fermentation (fin)

~ la matiédre séche, par méthode qravindtrique
aprés sechage & 120° durant 1h30.

- la matiére azotde totale, par la nlthode de
KJELDHAL MAT = (Nt) x 6.25

- la concentration en azote uréique, par
réaction au 4 Dinéthylaminobenzoldéhyde et dosage colnimitrique
& 420 nm.

- la concentration en azote ammoniacal, par
reaction au réactif de NESSLER (sel iodo mercurique de potassium)

et dosage colorimétrique & 490 nm.
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ASPECT BACTERIOLOGIQUY

Au bout de € heures J°incuwlaron,

o]

la wiifioartinn g

MICros - Ope montre que Jlo @ili@u <t cxompt de finre pathog o,

.Par contre, les bactéries d’'auto-defrnse ont énormment prol.* o

Dw's tous les (ontrdlee suiv.nte, NOws avin . ronstat: i

proprete constante du milieu et une evolution un peu faible de la

symbi:ose microbienme, surtowt des f.wm:lles de prorozoaires 1

microoryanismes dw synthése,

ASPECT 7HYSICO-CHIRIQUE

- D'une maniére génédrsle e pH chute

,1* jour Lc' jour Ji'. jour
- e o

=

pH 9.05 T 8.50 [ 6.20

- La templrature gst constante autour de 40°.

- Resultate chimiques

(CO(MN2)2) O I8

ANALYSES | msume AressS $ Joums | APRE: 11 ouRS
mrrzaz; PRORIDERS PLANCE | DZ PERNENTATION | DE [} PMi.NTATION
Macidsn Sbahe 26.2 % 24.4 44 00
po 8.2 6.95 )
M? (S W) 7.8 1.6, 16 .02 oo
(B-iR3) (% 8B) nond 0.85 14
2 0
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INTERPRETATION DES RESULTATS

Au niveau .laboratoire, on constate gque

- la symbiose microbienne est capable de " nettoyer

le milieu de fermentation”.

- l'enrichissement en matieres azotées totales a

bien lieu et 1'urée est toute transformée.

|
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EXPERIMENTATION SUR PLUS GRANDY QUANTITE

But

Recherciaer le pourcentuage d'urce donngnt la meilleare formule
d’enrichissement.

Pour crla, on constitu: trois lots carichis respoctivement
par
- 1 % d'urde
- 3 8 d'urée

- 5 % d'urée

Ne pouvant travailler qu: sur des petites quantit's (5 a 10 kg
il est nécessaire d'utiliser une ambiance réyulee entre 35° <t 40°,
(De plus grandes quantitéds entrcrajent seules en fermentation des

les premiéres 24 heures).

On procéde au mfme type d'snalyse que pour l'experimentation

en laboratoire.

|
|

Misc en ocuvre de la fermentation

Dans trois recipients de 20 litres, on reéalise loy
méalyes suivants, dc la maniére la plus homogene possibl., sur

les ¢#~hantillons.

- Produit SAN SALVADOR : 5 kilos de Matiore Brute

- Ferment : 2 XMS

- Urée respectivement : I % MS
3 % MS
5 % MS



Le cont:iner est mis & fermenter en armoire a 40°

durant 10 jours . Il est brasse avec 4 jours Jde fermentation.

Aprés fermentation le produit est séché 48 heures a 60°,

CONTROLE ET ANALYSE

an opére les memds contrdles gquotidiens.

Seules, les fréquences des analyses chimiques

changent.
- Analyses au départ avant mélange ‘

- Analyses au départ aprés mélange

Analyses aprés 4 jours de fermentation

Analyses aprés 9 jours de fermentation (fin)

Analyse du produit sdéché et réduit en farinc.




RESULTATS

ASPECT BACTERIOLOGIQUE

Au bout de 1 heures d'incubation, .- milicu o5 exempt
de sporulation et de flore pathogerce, et le rerte durant la £ rmen-

tation.
Un constate une grande prolifération des bact ries

lactiques d'auto-défense, au détriment des microorqganismes de

synthése.

ASPECTS PHYSICO-CHIMIQUES

- Les courbes de pH chutent -

 ——————
~

Enrichissement 1° jour 4° jour 9° jour
ey (CO(NH2)2)
1 % MS 8.3 6,25 5.8
3% Ms 8.55 o.40 6.5
5% M 8.75 6.95 7.25

- Les températures restent constantes autour de

407,




RESULATAS

CHIMIQUES

ECHANTILLON ENRICHI PAR 1 % D'UREE

———— ————

Analyse |Résultats Analyse { Analyse | Analyse |
avant théorigues aprds apres apres
mélange |aprés me¢lange| 4 jours | 9 jours | séchage 1
Natiére Séche (%) 26.2 BION 33.8 95.6
tiére Azotée totale ‘
(% Ms) 7.8 10.7 11.2 13.8 13.
(N-NH3) % NS 0.13 1.2 .07 0.01
(CO (NH2)2) % MS 1 0.11 0.05
ECHANTILLON ENRICHI PAR 3 % D'UREE
Analyse Résultats Analyse | Analyse |Analyse
avant théorigques apres apros apres
melange |aprés me€lange | 4 jours |9 jours |séchage
i
Matiére Séche (%) 6.2 23.7 24.1 95.1 ‘
Matiére Azotée totale |
(t MS) 7.8 16.6 16.8 14.1 13
(N-NH3)} % MS 0.13 1.73 0.43 0.01
{CO (NH2)2) % MS 3 0.1! 0.09
ECHANTILLON ENRICH1 PAR 5 8% D'UREE
Analyse Résultats ‘Analyse [Analyse | Analyse
avant théoriques apres apreés aprés
meélange laprés mélange |4 jours |9 jours | séchige
Matiére Séche (%) 6.2 23.3 30,27 953
Matiére Azotéde totale
(3 &5) 7.8 22.4 18.1 12.2 10.7
(N~-NH3) % MS n.13 1.8 0.54 0,01
(CO(NH2)2 % MS 0 5 0.2 .03

10,
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INTERPRETATION DES RESULTATS

- Bonne réaction de défense de la symbiose
- Les teneurs en Matidres Azotées Totales, aprés le

séchage, restent faibles. (de 1'ordre de 13 & 10 % MS)

Le meilleur résultat est obtenu avec un enrichissement

en ucée de 1 %.

- On retrouve toujours quelques traces d’'urée.

!
!
|
|
I
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12.

III CONCLUSION GENERALE

Aprés avoir enrichi le TUL DE MONTANA avec 1% d'Urée
et 2 % de Ferment (pourcentages €tablis sur la Matiére Seche),

on 1'a fait fermenter durant 9 jours a 40°.
Aprés séchage, on obtient un produit titrant :

- en matiére séche 95.6 %

- en matiére azotde totale 13 % MS




EXPERIMENTATION
DE LA METHODE PROTE INOR
SUR

PULPA DE CAFE ENSILADA




Le sac de 30 kilos de PULPA DE CAFE ENSILADA réceptionné
& 1'adroport de Bordeaux n'a pas trop subi de détérioration, en

cours de voyage.

Mais il a fermenté et 1'examen au microscope révéle une

pollution importante.

Néanmoins, nous avons expeérimenté la méthode Protéinor,
puisque les bactéries lactiques du ferment permettent 1'auto-défense
du milieu, par concurrence avec les agents pathogenes.

L'expérimentation se divise en deux phases :

- une phase laboratoire pour étudier le comportement de

la symbiose microbienne dans le milieu a traiter.

- une phase en ambiance régulée, sur plus grosse quantite.

Analyse matiéres premiéres : PULPA DE CAFE ENSILADA

Matiére Séche : 23.9 %

pH : 6.1
Matiéres Azotées totales : 17.2 % MS
(N-NH3) : 0.11 % MS



I EXPURIMENTATION EN [ABORATOIL

Rut o 1'experimentat:ion

Determiner la réaction de la sumblose bacter i,

frotenor et verifier son alaptatron au milieu.

Pour cela, on dtudic 1y dégradation de ] 'ur -
ntilisee comme source d'azote, of la tencur on azote fo I'echaneillon .
Ainsi, Sont mesurcs on Cours g tormentation
~ La maticre azotee totale

- La concentration en azote ammoniac.al

- La concventration <n izote urdique

De plus, sont contidles
- Le pl

- La tempirature

- La maticre séche

Mise on ocuvre de la femrentation -

Dans un récipent de cing litres, on realjise o

mélange suivant, de la manieére la plus homoyerne possible

= Produit San Salvador : 1 000 grammes de Mat. Brute
- Urée : + 5 % puar rapport a la Mat. Séche

- Perment s+ 2 %" " ” "

Le container est misc 3 fermenter on armorr: o dite

durant 1] jours.

Durant la formentation, on constat. une doshiple gt ron

parti-lle du produit.




CONTROLE ET ANALYSES

Sont contrdlés toutes les 24 heures :

- le pH
- la température

- aspect de la flore microbienne

Sont analysés au départ avant mélange |
au départ aprés mélange
aprés 5 jours de fermentation

aprés 11 jours de fermentation (fin)

- la matiére séche, par méthode gravinétrique
aprés sechage & 120° durant 1h30.

- la matiére azotée totale, par la méthode de
KJELDHAL MAT = (Nt) x 6.25

- la concentration en azote uréique, par
réaction au 4 Dinéthylaminobenzoldéhyde et dosage colnimétrique
a 420 nm,

- la concentration en azote ammoniacal, par
réaction au réactif de NESSLER (sel iodo mercurique de potassium)

et dosage colorimétrique & 490 nm.



RESULTATS

ASPECT BACTERIOLOGIQUE

Au bout de 24 heures d’incubation, la verificatinn au
microscope montre gque le milieu est exempt de flore pathogine.

Par contre, les bactéries d'auto-drfense ont énormement prolifies.

Dars tous les contriles suivants, nous avons constate une
proprete constate du milieu et une évolution un peu faible de la

symbicse microbienne, surtout des familles de protozoaires et de

microorganismes de synthése.

ASPECT PHYSICO-CHINIQUE

- D'une maniére gdénérale le pH chute :

l 1° jour ld" jour l”‘ jour

PH ’ 8.3 l 8.25 ’ 6.3
- La température reste pratiquement constante autour Jdo 40°.
- Résultats chimiques :
] -
L‘ ANALYSES L RESULTAT APRES 5 JOURS APRES 11 JOURS
TIERES PREMIERES APRES MELANGE | DE PERMENTATION | DE FERMENTATION
Matiére Séche % 23.9 51.9 60,3
LpH 6.1 6.85 6.3
MAT (% NS) 17.2 31.8. 25.8 28.9
(N-NH3) (% NS) 0.11 1.25 0.14
(CO(NN2)2) % NS 5 0.9 J 0.3




6.
!
INTERPRETATION DES RESULTATS '
On constate que :
- La symbiose microbienne est capable de " nettoyer

le milieu de fermentation”.

- L'enrichissement on Matiéres Azotées totales est

excellent bien qu'il reste un peu d'urée.




Il EXPERIMENTATICON SUR PLUS GRANDYE (UANTITE

But

Rechercher ie pourcentaye d'urce dennant la meilleure formule
d'enrichissement.,

Pour cela, on constitue trois lots enrichis respecrivement
par :

- 1 % d’urde

- 3 % d'uree

- 5 % d’urse

Ne pouvant travailler que sur des petites quasrites (5 a 10 ke
1l est necessaire d'utiliser une ambiance régulée entre 35° et 40°.
(De plus grandes quantités entreraient seules en fermentation des

les premiéres :¢ heures).

Un procéde au mdme type d'analyse que pour exporimentation

en laboratoire,

Misc en ocuvre de la fermentation

Dans trois récipients do- 20 litres, on realise lo
mealyes suivants, de la maniére la plus homogene possible, sur

les échantillons.

- Produit du SAN SALVADOR : 8.50 kg de Matidre Brute

- Ferment ¢+ 2 % par rapport a la Maticre Soche
- Urée respectivement : 1 % MS

3 % MS

5 % MS




Le container est mis & fermenter on armoire a 40:°

durant 10 jours . Il est brassé avec 4 jours de fermentation.

Aprés fermentation le prodult est séche 4# houros a 60°.

CONTROLE ET ANALYSE

On opére les membs contrdles gwotidiens.

Seules, les fréguences des asnalyses chimiques
changent.

- Analyses au départ avant sélange

- Analyses au départ aprés mélange

- Analyses aprée 4 jours de fermentation

- Analyses aprés 9 jours de fermentation (fin)

- Analyse du produit séché et réduit en farine.




RESULTATS

ASPECT BACTERIOLOGIQUS

Au bout de 24 Deures J'incubation, ! milieu ¢t cxempt
de sporuliation et de flore pathogein., ¢t le rests durant la formn-~

tation.

On constate une grande proliferation des bact rics
lactiques d'auto-ddéfense, su dbtrimnt des microoranismes b

synthése.

ASPECTS PHYSICO-CNIRIQUES

- Les courbes de pM  hutent

Enrichissement 1° jouz €° jour 9° jowr
en (CO(NH2)2)
1 % &S 8.5 6.45 6.10
IV NS 8.65 6.85 6.80
5% NS 7.85 6.95 7.30
On constate une €ldvation de temprrature dans les

trois containers,

Bnrichissement 1° jour 5° jour 9° jouy

en. (CO(NII2)2)

1 8% MS 38° C 48° C 51° ¢




RESULATAS CHIMIQUES

ECHANTILLON ENRICHI PAR ! % D'UREE

Anaiyse ] Résultats Analyse | Analyse iAnal yse |
avant |théoriques apres aprés | aprés |
mtlange |aprés melange| 4 jours |9 jours | séchage i
4
Matiére Séche (%) 23.9 24.8 26.4 962
tiére Azotée totalc
(% MS) 17.2 20.1 22.6 22.4 24,
(N-NH3) % MS 0.11 1.01 0.3 0.01
(CO (NH2)2) % MS ! 0 1 traces traces |traces
ECHANTILLON ENRICHI PAR 3 % D'U'REI.'A
Arnalyse Résultats Analyse | Analyse |Analyse
avant théorigues apres apres Apres ‘
meélange |aprés mélange | 4 jours |9 jours |séchage ‘
Matiére Séche (%) 23.9 22.69 | 27.1 96.4 |
|
Matiére Azotée totale ’-
(% MS) 17.2 26. 26.92 27.6 25.0 '
(N-NH3) % S 0.11 1.52 0.61 0.01 |
]
s
{CO (NWH2)2) % MS 3 0.3 0.2 \
ECHANTILLON ENRICHI PAR 5 % D'UREE
Analyse Résultats 'Analyse |Analyse | Analyse
avant théoriques apros apreés apreés
melange laprés mélange |4 jours |9 jours | séchaye
Ratiére Séche (%) 23.9 22.3 23.8 96.43
Matiére Azotéde totale
(% MS) 17.2 31.8 32.6 32.3 24.97
(N-NH3) % MS n.11 1.84 1.39 0.03
(CO(NH2)2 % MS 5 1.8 0.1 |
h -~ - ——

10
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INTERPRETATION DES RZSULTATS

-~ Bonne autodéfense de la symbiose microbienne.

- Enrichissement trés convenable avec 3 % d'urde et

1 % d'urée.
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CONCLUSION GENERALE

L'échantillon n'a pas subi trop de détérioration
au cours du voyage mais il a fermenté et son Pl indigue une

pollution en pléine évclution.

De ce fait, nous avons perdu également une quantité

S~
importante d‘'hydrates de carbone. .

Malgré les difficultés d’'expérimentation en petite

quantité, le produit se comporte bien et la meéthode PROTEINOR

lui convient.
Ainsi, nous arrivons a un produit titrant 25 % MS de MAT
(MS = 96.4 %) danc les conditions suivantes :
- enrichissement 2% ferment
3% urée
(pourcentages calculés sur la matiére seche)

- fermentation 9 jours de 40° & 50°.

- séchage 2 jours a 60°.
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- Fermento
« Urca técnic.

- Ureca téensien

Mezel: do:

1l kr. - Harina . hc.n-qlu_:
Y,% ke = Apun dentilagn
SO0 gr. - rermento

20 .r. - Urea Yéeuica

21 ¢r.

(5) WARINA DIt Linlo

Meweln do:

- Harine de¢ Lirio 1 4\
Auan destileda 2 Xg.
- Fermento 20 gr.
- Ureca Lécenica S0 rr.

HRaRryun

L]
DLO TG nsaCIen oD s udns
MIALIZADGE
(1) MARINA 3 11510 (7} MARINA D dEn=-ny
Mezcla - \ Hezeln ae:

. ¥a§?”ﬂarina de Lirio l Kg. - Marina dc¢ Lenceguen (50
T Agua destiluda 2 Kg. ~ Arun destilada 1.0
a -4 Fernento 20 gr. - Viunase de caiin e

‘= Urea té&cpica 70 rr. - Foeruento 5
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* Conmunirco & UGd., el recultcdo ovtenido cn cinco kuestroc
de ¥orinz treidas o este Dinto. el dlz 2 de murzo del precen
te aiio para su. arolivin Fremntoldgico (ornlrto.

Parina ée Lirio (1) Viping do Tirio (3)
unedideeesescecscsosoces 6074 J_’,r-‘;ﬁ .. 4.82 LYe
CotiZhSeeceaacasreosnsoens 15,74 nrajs Lt 20,09 gr.n
Protefns cru2e..ocv.oens 27.08 pr.o : 28,63 el
FX1r.ctC et€rCCecsncvenne D.05 groi ;0,90 nrex
PiNT2 CrUlfe. ececececssos 21.02 oreje T 17T e
Fxirasto no nitrosensdo... 24.47 nr. o ?83.39 por.%
Fateria cecleeeveeveneses 03.06 groo. o 95.18 gr.po
liaripa de lirio (5) Harina de jirrecuén (2)
Bumed8@eceecerecccsccvees A8 T, 4.21 groi
CeNiZ2Ceeeeveeesovcrsanee 20.03 gr.o 14.93 ar.;:
Trotein2 orudae.eereeceas 23.90 nr.5 34.25 ore
Extracto etérec..ceceaees 0.72 pr.i 1,76 ar.;
?ibra cruda....-........- ?1.61 (',X‘.,; 14-18 "]'Or":'
Txtracto no nitrorenc?o...28.867 Cr.% 30.067 gres>
u.tc"'lﬂ CCCReveeosnosevnces 95014 Br /" 95'79 ()r'l
i '
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[  ASUNTO: Se ceomvnicu resultivin cndlicic.

o .\6, Pulo Alto, D. F., w 15 de urzo de 1576.
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WS EXDLUICNTE
EVCRETANIA .
e
ULTURA Y GANADERIA Asunto: ( 2 )

Larina de Hencauén (4)

Humetlade cceossossssssssencse 3.63 gr."’
CenividsGeeiesesssscscsesenea 15.25 Cr.p
Protefna Crud@..ecesecesees 32.81 2r.7
Fxtracto etéreo........... ? 43 pr.ﬂ
Fibra CIU02¢eccogeesesscos 20.91 Lr.%
Extracto no nltrogenudo... 24,97 rr.%
l\.dterlt “GC&........... ess () 37[_,1’./0

.,'/[\ /

."’

LTFNTI‘"‘-“JT?.
SUFRASIO Fr=CTIVO. NO X "»I.‘-C(,ION.
EL JEPE DIFL DIPTC. DE CORUT. |

Y

//h\ j o:)'* . ~f~‘1v[ii3’

( MOVOJ. JOOE IlbIb D_‘l 1'..‘)0 [)

c.c.ps el C. D}. Evarardo Gonzélez Padilla.-Director del INIP

Presente.
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