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ANNEXE 

C 18'1C 

EXPi::RIMENTATION 

POUR LE SAN SALVADOR 

DE LA METHODE PROTEINOR 

SUR : 

- IACINTO AQf:,;nco 

- JATROPA 

- COGOU,O DE CANA 

- TUL DE MONTANA 

- PULPA DP CAF'E ENSILADA 

- RESULTATS D'EXPERIMENTATIONS 
PAR LE MEXIQUE DE LA METHODE PROTEINOR SUR 

= HARINA DE LIRIO 

= HARINA DE MENEQUEN 
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2. 

Le sac de 30 kg de IACINTO AQUATICO receptionne 

a 1 'aeroport de Bordeaux presente UTI etat phyto-Sanitaire deplor"l.

ble. D'odeur tres desagreable, l'echantillon se trouve au bord de la 

putrefaction. 

Ceci est confirme par l'examen au microscope qui 

reveie UTI milieu treS pollue. 

Neanmoins, nous avons experimente la meti1ode f'roteinor, 

puisque les bacteries lactiques mutees du ferment permettent l'auto

defense du milieu, par concurrence avec les agents pathogenet.. 

L'experimentation se ~ivise en deux phases 

- UTJe phase laboratoire, pou.t" etudier le comportement 

de la symbiose microbienne dans le milieu a traiter. 

- UTJe phase en ambiance z-egulee, sur pl ..is grosse 

quanti te. 

Analyse m<1tit\re premiere IACIN'IO AQUA1'ICO 

Matiere seche 10.2 % 

pH 7.6 

Matieres Azotees totales 11.2 % MS 

N NHJ 0.2 -6 MS 

I II 



I EXPERIMENTATION EN LABOR.ATOIRE 

But de 1 'experimentation 

Determiner la reaction de la slJlllbiose bacterienne 

Proteinor et verifier SOii adaptation au milieu. 

Pour cela, on etudie la degradation de l'urce 

3. 

utilisee comme source d'azote, et la teneur en azute de l'echantillon. 

Ainsi, sont mesures en cours de fermentatio~ 

- La matiAre azotee totale 

- L~ concentration en azote ammoniacal 

- La concentration en azote ureique 

De plus, sont controles 

- Le pH 

- La temperature 

- La matiere s~che 

Mise en oeuvre de la femrentation : 

Dans un recipent de cinq litres, on realise le 

melange suivant, de la maniere la plus homogene possible : 

- Produit San Salvador 1 kg (matiere brute) 

- Uree (environ 0.5 % MS) 0.5 sramme 

- Ferment (environ 2 % MS) 2 grammes 

Ll!!t container est mit- ! a fern;"!nter en armoire a 40°C 

du rant 11 jours. 

Durant la fermentation, on constate une dcshydration 

parti~lle du produit. 
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CONTROLE ET ANALYSES 

Sont contrdles toutes les 24 heures 

- le pH 

- la temperature 

- aspect de la flare microbienne 

Sont analyses au depart avant melange 

au depart apres melange 

apres 5 jours de fermentation 

apres 11 jours de fermentation (fin) 

- la matiere seche, par methode gravinetrique 

aprcs sec/Jage a 120 ° du rant Jh 30 . 

- la matiere azotee totale, par la methode de 

KJELDH~L MAT= (Nt) x 6,25 

- la concentration en azcte ureique, par 

reaction au 4 Dinethylaminobenzoldehyde et dosage colnimetrique 

a 420 nm. 

4. 

- la concentration en azote ammoniacal, par 

reaction au reactif de NESSLER (L __ iodo mercurique de potassium) 

et dosage colorimetrique a 490 nin. 
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RESUI. '..".!I TS 

ASPECT B.lh~';'E!UOLOGIQUF 

.JI u bout de ~ 4 ht•ur.~s d • inc11ba r:i on, 1 a vr· ri ti ca ti on dU 

microscope mo11tre que j,• milieu est ··xt·mpt de fl'>n: r1athoql'>n••. 

D.:ins ::ous lt'S ,'oritrdles suivints, nous avon_c; constart· rUk' 

propret<' ,·onstante du milieu et une evolutioa un peu {aible rk: la 

s1]111biose :nic·robienne, surtout des t.1m1lles rle /IT'JtOZ•din•r, , .. 1!1· 

ASPECT !'lli'S rco-rH Ill IQllE 

- D'ur.t- maniere gi>n.~r.ale !e ;•H chute 

1° jour 4° jour 11° jour 

pll 8.84 8.2 

- La temperature reste ;•rat iqur·ment const,1nte autour df· 40°. 

- Rfisul tats chi•iques : 

ANALYSES RF.SULTA'J' APRES 5 JOIJRS APRES 11 ,JOIJi?S 

•TIERE:; PREllIEUS 9'PRES •LANGE DF: nRlfBNTATION DE Ff.'RMl:NTll TWN 

----------+-----------..-------~---------'--·----·-·--

Ma ti ere seche ' 10.? 

IPH 7. t1 

llAT ,, lfS) 11. .! 

(N-NHJ) ,, llSJ C.2 

(CO(NH2)2) ' HS 0 

12.8 

i~-

II I 

41. 7 

7.3 

16.5 

0.5 

0.5 

-------- --
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INTERPRETATION DES RESULTATS 

Au niveau laboratoire, on constate que 

- la symbiose microbienne est capable de " nettoyer 

le milieu de fermentation". 

- l'enrichissement en matieres azotees totales a 

bien lieu et l'uree est toute transformee. 
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7. 

II EXPERIMENTATION SUR PLUS GRANDE QUANTITE 

But 

Rechercher le pourcentage d'uree donnant la meilleure formule 

d'enrichissement. 

Pour cela, on constitue trois lots enrichis respective1'1'€nt 

par 

- 1 % d'uree 

- 3 % d'uree 

- 5 % d':.tree 

Ne pouvdnt travailler que Sur des petites quantites (5 a 10 kg; 

il est necessaire d'utiliser une ambiance rjgulee entre 35° et 40°. 

(De plus grandes quantites entreraient seules en fermentation des 

les premieres 24 heures). 

On procede au ~me type d'analyse que pour l'experimentation 

en laboratoire. 

Misc en oeuvre de la fermentation 

Dans trois recipients de 20 litres, on rc'alise les 

melanges suivants, de la maniere la plus homogcne possible, sur 

les 6c:hantillo·1s. 

- Produit du SAN ~-~VADOR 8.5 kg (matiere brute) 

- Ferment (environ 2 % MS) 19 grammes 

- uree (respectivement 1 % MS 9 

3 % MS 28 

5 % MS 47 
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8. 

Le conta.iner est mis a fermenter en armoire a 40° 

durant Ju jours . Il est brasse avec 4 jours de fermentation. 

Apres fermentation le produit est seche 168 II a 60°. 

et r<-;duit en farine. 

CONTROLE ET ANALYSE 

On opere les memes contrdles quotidiens. 

Seules, les frequences des analyses chimiques 

changer.t. 

- Analyses au depart avant melange 

- Analyses au depart a.pres melange 

- Analyses apres 4 jours de fermentation 

- Analyses apres 9 jours de fermentation (fin) 

- Analyse du produi t seche et redui t en far ine. 
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RESULTATS 

ASPECT BACTERIOLOGIQUE 

Au i·out de 24 heures d 'incubation, le milieu est exempt 

de sporulation et de flare pathogen<?, et le reste durant la fermen

tation. 

On constate une grande proliferation des bacteries 

lactiques rl'auto-defense, au detriment des microorganismes de 

syn these. 

ASPECTS PH'rSfCO-CHIMIQUF.S 

- Les courbes de pH chutent 

-
Enrichissement zo jou:c 40 jour 90 jour 

t~n (CO(N/12)2) 

1 % MS B.1 6.6 6.1 

j % MS 8.4 7.05 6.95 

5 % MS 8.6 7. 65 7.15 

- Les temperatures sont pratiquement constantes autour 

de 40°. 

11 I I I I Ill 



10. 

I 
RESULATAS CllIIUQUES 

I ECHANi'ILLON ENRICHI PAR 1 % D'UREE 

I Analyse , Resultats Anal~se tAnal~se f Analyse 
avant theoriqtes apres a pres apres 

nrelange apres meJ.ange 4 ~:ours 9 jours sechage 
--

Ma ti ere Seche (%) 10.2 10.6 14.3 87 .1 I 
'Matiere A _Je to tale 

(% MS} 11.2 14.1 16.9 15 n.J 

(N-NHJ} % MS 

I I 
o. 77 0.57 0.01 

(CO (NH2}2) % MS 1 0 c 
-

I 
I 

I 

I 
I ECHANTILLON ENRICH! PAR 3 % D'UREE 

I Analyse Resul tats Analyse Analyse Analyse 
avant theoriques a pres apres a pres 

melange apres melange 4 jours 9 jours sechage 

I Matiere Seche (%) 10.2 12.6 13.5 86.8 

Ma tie re Azotee to tale 

I (% MS} 11.2 20 17.2 17.5 12.8 

I 
(N-NHJ) % HS 1. I 3 0.92 0.02 

~--_J (CO (NH2}2} % MS J 0 0 

I ECHANTILLON ENRICHI PAR 5 % D''JREE 

I Ana.lyse Resul tats 'Analy-;e Analyse Analyse 
avant theoriques a pres apres a pres 

I 
melange '3Pres melange 4 jours 9 jours sechage 

Matiere Seche (%) 10.2 11. 7 13. 85.2 

Matiere Azotee to tale 
(~ MS} 11.2 25.B 22.6 19.8 11.B I 

(N-NH3) % MS ~~4 I.26 0.03 

I (CO(NH2}2 % MS 5 0 0 0 __J 

I 
I 
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lNTERPRl.TATION DES RESULTATS 

- La symbiose microbienne est capable de depolluer 

le milieu fortement contamine. 

- L'uree est transformee 

La synthese proteique est faible. En effet, apres 

sechage, il y a une tres grande chute des concentrations en azote, 

preuve que la transformation de l'azote s'est arr~tee a l'azote 

soluble et volatil. (de type NH3). Ainsi, on o'>serve la meilleure 

concentration findle en MAT, pour le plus faible en~ichissement 

en uree. 

I I I 
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12. 

III CONCLUSION GENERAL£ 

Le ferment Proteinor a plusieurs actions bien distinctes 

dont 

- L'auto-defense du milieu : les microorganismes de 

defense ont ici parfaitement travaille. 

- La biosynthese de proteines necessitant du glucose, 

les microorganismes de syn these n 'ont pas pu trouver dans le 

produit tres degrade par le voyage, les sucres reducteurs neces

saires a leur activite. Le fait expliquerait la multiplication 

des bacteries lactiques de defense et la faiblesse de l'enrichis

sement final en matiere azotee totale. 

En travaillant sur wi produit frais et peu pollue 

il est certain que les resultats auraient ete tout autre. 

Le meilleur resultat que nous ayons obtenu est dans 

les conditions suivantes 

- Enrichissement 2 % ferment (% calcule sur la matiere seche) 

+ 1 % uree (% calcule sur la matiere scche) 

- Fermentation 9 jours a 40° 

- sechage 7 jours a 60° 

Un produit tit~ant 

- MAT 13.3 % MS 

- MS 87.1 t 
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I 
Le sac de 30 kq de _ JA7'ROi'A 

I 
I 
I r•>vcl•· ur1 mi lieu tn':> Jl(lllue_ 

I 
puisqu<.! l"s bdc:tt>rit!S lactique.c; mutr•»s du ferin<'nt perm•·tt•·n t. 'iuto-

I d~t.,,n:;,• du milieu, pdr cnncurrt'n . .._. ;in•c les ayt•rit~ ['•1 tfJO,,.:,. · 

I 
L'experintC'nt.ition !ft• ,!iviD1? en dt'UK ph.,sr.s 

I - une pha!fC' 1.1bor~toirt.', pour ~turlit·r ]r• ('()mµ"1'•'Tll•':l' 

I 
de lJ sy.'Tlbios~ microbienne d1t1Js le milieu .t traitcr. 

I 
I 

'JA1'RUl'A 

I 
I ""ti •'rt> St>che Ji, .. 

pH ~).,I/ 

Jlfa ti tYTL'S Azot~l''i r-ot.J!es 2'). ,, " MS 

N NH.1 {),I >I 1 M'' .> I 
I 
I 
I 
I 

I 
I I I I 



J. 

' .. But J,_• 1 'experiment.it ion 

I 
De te cmi :it_· r 1.J rt'd' ·ti on d1' la !;•/mb ic'S<' hdc t, · r i, "l!l•: 

Prot,·1nor et ver1ficc son ad.1rt.1tion au mili<'•1. 

I 
Pour cela, on etu1l11• !CJ dt;gradat1on d1• J 'ur···· 

util isc'c comme source d'azctt'., ,.r Ia tr.neur "n d7.0te rl1• 1 't·r:hantillon. 

Ains.i, sont mesur1•s f SIJ CO ti CS d•.' /1 • rmi 'flt.} t I UT/ 

- La matiere azot~e tOtdle 

' 
- La conct?ntration en azote ammon i ac.11 

- La conc'Pntration en JZOte ur,:·ique 

I 

I 
- Le pl/ 

- La matii"re seche 

I 

I Mi SL' c·n Ot'uvre de ld femrentat ion : 

Dans un n"c ipPn t de ci ni; l i tees, on n"a 1 i s1: l , .. 

' mt'l...111y<' suivant, de la maniere 1,1 plus homoq1•n1• possi!J/ .. : 

I - Produi t San Salvador 1 kg mati1' r:P /JJ:Utf' 

Uree 0.5 % ma ti c·re St~che -

I - ~rment 2 ?c; ma ti i•rc_• s1"che 

I Ltt container est mis..;· J fer111ent1!r ('II armoi rr' " ./rJ"C 

du rant 11 jours. 

I Durant la fC'rmentation, 011 ronst.1t1• une c11·shy.!r,,r iun 

partielle du produit. 
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CONTROLE ET ANALYSES 

3ont contr6les tuutes Jes 24 heures 

- le pH 

- la teraperdturt' 

- aspect de la tlore mic:robienne 

Sont analgses au depart avant melange 

au depart apres melange 

apres 5 jours de fermentation 

apres 11 jours de fermentation (fin) 

- la matiere seche, par methode gr:Jvini>trique 

aprf>s ser~hage a 120" durant IhJU. 

4. 

I - la mati~·i·e aznt~e totale, par la methode ('e 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

' J 

KJELDHAL MAT= (NtJ x 6.25 

- la C01Jcentration en azote ureique, par 

rt!action au 4 DinethylaJDinobenzoldehgde et dosage colnimetrique 

J 420 nm. 

- la concentration en azote aanoniacal, par 

reaction au reactif de NESSLER (sel iodo mercurique de potassium) 

et dosage colorimetrique A 490 nm. 

I 1111 
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ASPt:\T Pl Al "I'D IOl.D4;1Qf1P: 

•.icrcis.-o,,._. ...,,t,. ..., l• mli .. t-~r "••-.r • flnr.• p.ttho•rn• . 

P•r concre>, l•• liect"rj•• ll'awto-cJ.-f~·rt9P Gftt ""°,._._.nt pro/1: .. c" .. 

,ropr•re canetaat9 du milieu et une evolution un peu faible de la 

••.iostt •Jr.,,_.i_, ••,_.. ... 1 ... 11 .. • protoao•ir,.s ,., .J, 

•icroorq•nz -• ... ,...._. 

--+-'-·_1_·0_•_'_.,_•_•_Jo_u_.,_,.._•_•_•_10111 
pH 8.6S 1.1 

- ·-
ANALYSIS . 

···-~ 
ArWS J JfUtS Al'ftt:: . 

.. t'ISRIS ....,.... ~--
,. ·I .. ,.,,,. M /'IP ,,,,_ N1'A rrr• 

36 7'. J ') 4. l 

5.8 7. I I '. ?5 

}5.6 17 .. ,. 11.I . I. 'I 
0.bfl 0.67 I , 

0 O,'i O;') ') 

-- - ---- -

I I I I I 
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INTERFRETATION DES RESULTATS 

Au 11i veau laboratoi re, 011 cons tat•· que 

- la s9mbiose microbienne est capable de " nettoyer 

le milieu de fermen ta ti on". 

- l'enrichissement en matieres azotees totales a 

bien lieu et l'uree est toute transf?rmee. 
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'· 11 
~I FXi'f.BI.•:! "II'ATION S'.,R l'LUS GRAtvi>• ·.•rr,,NTI"!'f: 

------------- ------ --

Bue 

d ',•n r 1d11 sseiaent . 

p..ir 

- 1 \ <.i 'urt•t! 

- J ' d'un'-•• 

- 5 \ d'uri>e 

Ne pc.uvant travailler qut! sur des P•:.>rites qudntit•·s ('.> ci 10 k 

il est necrs.s•.itt d'utili•r unt.' .1mbi•nce rc'<Jul<;P. t-ntr•· 1<; 3 •·t 40°. 

(DI! plus gran*• quant.itt's entrer•ient Sf'ulcs en ff>nn.•nt1tiou dt:'> 

Jes premier9• 1f hf'untsJ. 

(Jn proce<fe .JU ~ tl}p.' d'an•l1J9e que pour l 'r_•X[Jt rimt:•PtiJtiOll 

eTJ l.iboratoirw. 

/lf.i St· en oc uvtt df' 1 a fer.en t Jr ion 

runs troi.s r•'cipit>nts rl1• .!O litrc·s, or: rr··<.1J1·;, i···-

rnt',il'-lf'-" su.ivants, de la .-iit\rr• lrt plus hom(Jm•r.1· po.-:s1»>, .'cur 

les •'1·!1drif'..illons. 

- T'ro•lui t du SAN SllLVADOR 

- f'ermcn r.: 2 '\.par rapport ci 1.1 m1ti,··r·· ·: .. ·he 

1 't. HS 

I I I I I I 
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B. 11 
I 
I Le ront.;iner est mis a tenner.tee en <trmoir•.· a 4() 0 

durant 10 jours • Il est brasse avec 4 jouz·.c; di: f·~r~ntati. ··n. 

I Apres feraentation le produi t est sechc; 4R /1e1irc8 a 60 °. 

I 
I CONTROLE ET ANALYSE 

I cm oJJ're les -e5 controles quotirliens. 

I Seule5, les frequences de• .n•l!lses chimiques 

changent. 

I 
- An•l!lse• •u ~part evant .ellllJge 

I - An•l yses au Mpart apr~s wlange 

I - An•l!Jses •pr•• 4 jours de fermentation 

I - An•l1Jse!I •Pr•• 9 jours de fermentation (fin) 

I - An•l§l•e du produit s~d1e et rcduit: en farinc. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
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9. 

RESVI.'!'ATS 

ASPECT BACTE,-qIOLOGIQUE 

Jiu bout de 24 heures d 'incubation, lt• milieu e->t er.empt 

de sporulat:ion et de !lore pathogi-ne, t·t le rt·Stt> durant: la f1·cmen

tation. 

On con.state une grande proliferation des bact,~ries 

lactiques d'auto-defense, ~u detrimt>nt des ,.irroorqanismes dt_• 

S!JlJ these. 

ASPECTS PHYSICO-CHI#IOUES 

- Les courbes de pH rhutent 

Enr ichi ssemen r: 10 jour 4• jour 90 jour 

t?n (CO(NH2)2) 

1 t MS R.4 6.65 5.8 

3 \ MS 8.65 6.95 6.8 

5 ' MS R.85 7. : 5 7.2 

- Les te.rc1tures sont" pratiquenient c-onst"antt's "urour 

de 40°. 

111 11 I I I I I I I II I I II 
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RES!JLATAS CHI~IQUES 

ECHANTILLON ENRICH! PAR 1 \ D'URF.E 

·1 Analyse , Resul tats 
avant theoriques 

melange apres melange 

Andl ~se Anal ~SP I llndl ~se ,
1 aprt•s apres , apres 1 

4 1cu~_:_j!!_•JTS I sF>chagt-_ l 
34.3 44.b 93.I I 

I I 
2t>.I 22.9 19.7 I 

llfatiere seche (\! 

l'lratiere Azotee to tdl c 
(\ lfS} 

I 
4

1 5 .5 

(N-NH3} \ lfS 0.66 

28.5 

0 .1 0.6 0.8 

(CO (Nll2}2) \ /lfS I 0 
l I 

~CHJl.VTTLLON ENRICllI PAR J \ D 'lTREF. 

-1 Analyse 
--

Resul tats Ana I')';.-:> 

I avdflt theoriques ctprt'>s 

I mtdange apres melangr 4 jours 

llfatiere seche (\) I 36 39.7 

Ma ti ere Azotce to tale 
{\ lfS) 25.6 34.3 30.6 

(N-NHJ} 
' lfS 

0.66 1 

(CO (NH2}2} 
' lfS 

() 3 tracvs 

ECHANTIU,ON ENRICH! PAR 5 ' D'UREP. 

~ ,,n.11 l/se Rcsul tats 'Anal r;se 

dVdflt theorique• aprr'>s 
mr.;lange -pre• 1t1Pl11r1ge 4 jours 

llat:iere seche (\) hi 37. () 

/lfaticre Azot:ee totalt· 
{\ /I/SJ I 25.(J 40.2 24.J 

(N-NHJ) \ HS I (). 66 1. 1 

(CO(NH2)2 \ 1fS I () 5 traces 
---L--

II II I II 

Anal y~-:i~nal ~s 
aprt•s arn·s 

9 jours 

49.7 

20.9 

0.8 

traces 

An•l ys(• 

apres 
9 jours 

48.7 

25.2 

0.8 

traces 

sechag t' 

9 ~. 9 

21.6 

0 ) . ~ 

tr.JC es 

- ---1 

Anal ys, · 
apr1\.<; 

sl>chaq1, 

92.h 

22.5 

0. 3 

__l~~~~·s 

II I 

10. 
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11. 

INTERPRETATION DES RESULTATS 

- La sgmbiose microbienne est capable de depolluer le milieu 

fortement contamine. 

- L 'uree est pratiquement transfo .... mee. 

- La sgnthese proteique est inexistante. On .~ssiste 

~me a une degradation de ces proteines, faisant chuter la HAT. 

Ceci peut s'expliquer par la pollution initiale OU a l'inadaptation 

de ce produit pour la methode Proteinor.(pauvrete en sucres reducteurs). 

I I I I I I 
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CONC!.USION 

On constate :me chute des matieres azotees totales lors 

de l'essai sur 4 et 5 kilos. 

De nombrewc parametres etant introduits a ca.use de la 

pollution initiale, il serait preferable de recommencer wi tel 

ess.ii, sur wi produit frais. 

12. 
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EXPERI'l:NTATION 

DE LA ~ETHODE PROTEINOR 

SUR 

cor,ouo DE CANA 

L 

!1 
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LE sac de 30 kilos de COGOLW DE CANA rev~ptionne 

a l 'aeroport de Bordeaux, etait le seul a peu pres bien conserve. 

Neanmoins, on a constate un echauffement. 

L'examen au microscope revele un milieu pollue par des 

sporulents. 

2. 

Neanmoins, nous avons experimente la methode Proteinor, 

puisque les bacteries lactiques du ferment permettent l'autodefense 

du milieu, par concurrence avec les agents pathogenes. 

£'experimentation se divise en deux phases 

- une phase laboratoire pour etudier le comportement de 

la symbiose microbienne dans le milieu a traiter. 

- une phase en ambiance rcgulee, surplus grosse quancite. 

Analyse matiere premiere COGOLLO DE CANA 

Matiere Seche 42.6 

pH 6.2 

Matieres Azotees totales 4.9 % MS 

(N NHJ) 0.04 % MS 
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J. 

I But dL' 1 ·~xperi111t:"ntation 

I Prot,·1:ior et Wr.lfit.'r son ad.1pt.1t1on au mili1·ri • 

I 
. "our cel.1, on 1_;tur/1,· Lt r11'yrad,1r1C•tl dr• l '"r"'· 

utilise~ cormre souroe d'azote, f't la teneur •·n azote rJe 1 't:chantillon. 

I Ainsi, sont mesur1.•s <'fl coucs dt• f"rmi.•ntation 

I - La concentration ion azote ammoniac.::11 

- Ld concf:'ntration t.'n ..tzot:e ur<:ique 

I De plus, sont control•·s 

' 
- Le pll 

- Ld temp(• r .a tu ro 

- La mati•"re seche 

I 
I .'ofisc• en 01.>uvre de la femre11tatiofl : 

Dans WI rec:1pent de cinq litrPs, on reali.c;e z,, 

I 111t;l 01nq-:.· sui van t, de la IPldll iere 1 .1 pl us homoqt'n'? possi b J, • : 

I - Produit San Salvador 

- uree 
1 kg matiL're brute 

5 % par rc1pport ;) 1.J mat. s1o~clw 

I - Perment 2 % par rapport a l.i mdt. si·chc 

I 
Le contain~r est mis .. a fenttenter f'n armoire a ·I0°C 

durJn r: 11 jours. 

I Durant la fl•rmentation, on ronsr .• 1r<· un.-. rJ,··shy·lr 1' iun 

par UP I le du produi t. 

I 
I 
I 
I 
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CONTl\.OLE ET ANALYSES 

Sont contr6les toutes les 24 heLres 

- le pH 

- la te.rature 

- aspect de la flore microbienne 

Sont analyses au depart avant melange 

au depart apres melange 

apres 5 jours de fermentation 

apres 11 jours de fermentation (fin) 

- la matiere seche, par methode gravinetrique 

apres sechage a 120° durant lhJO, 

4. 

I - la •tiere azotee to tale. par la methode de 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

KJELDHRL MAT• (Nt} x 6.25 

- la concentration en azote ureique, par 

reaction au 4 Dinethl}laminobenzoldeh1Jde et dosage colnirTIPtrique 

a 420 nm. 

- la concentration en azote ammoniacal, par 

reaction au reactif de NESSLER (sel iodo mercurique de potassium} 

et dosage colorimetrique a 490 nm. 

I II 
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ASPE'.'T R,i, · tE.'UOLOCTQ1f! 

Ou:s tou.s Jes contrdl•• .sui v .• r1t s, nous .avtm:; c:rJn!>tt.Jt• 1.111• • 

proprt>t<' const•nte du milieu •t: "'~ ~volut:ion wi peu faiblt> de la 

.5!/lllbios(· microbi•nn~, surtout d#>s f,,,,., l 1~• de prnto;-.oilt re<; ,., •.· 

ASP£CT PIE r;; I CO-CH 1111',}UE 

'"1 constci t<' ur11· chute ,Je pll 

___ +-'.·-· ___ ;o_u_r __ 4_•_i_o_u_r __ 1_1_• __ ;ou r 

pH ti. 7'J H.J5 6 •• 'I! 

ANALYSES I RES 1/1, fA f' Al'RES S JOUR. s Al'Rf.': 11 .!OURS 

l!MTIERES PRE~16 .. S •Pus ISUllGF. Df: nllll,,,.f'T ON 

-------~- ---
.J.•,,, 19.2 '-1.-'i 

~ ) .. ~ 6.9 

.J. I> /CJ. 2 20.5 / .':. !•J 

1).1'·1 i. t>, . ·I Ii 

r; 0.0f> 

-
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11 I 

INTERPRETATION DES RESULTATS 

Au niveau laboratoire, on const:ate que 

- la symbiose microhienn~ est capc1ble de " nettoyer 

le milieu de fermentation". 

- l'enrichissement en matieres azotees totales d 

bien lieu et l'uree est toute transformee. 

' 

I I I I Ill I 

6. 
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7. 

But 

d «·:1: 1 chiss~,,._.nt. 

?our c·r•]J, on constlr,,.· rroi.<; lot:: 1·n11r:his n·:·/"' ·r1vr·:lk·nt 

p..1r 

- l \ d'un·e 

- J ' d'uree 

- 5 \ d'urt>e 

Ne pouvant trav•iller qr1.~ sue des JY,•Utes quant1t•·s ('J .i 10 k;.. 

ii est ~~i'eSSaitt d'ut.ili~r un~· .Jlftbianc-e ri-911It.•r entrP 1~n r·t 40°. 

(De plus grand•s qu.ntites ~nrreriJiemt s~uJrs t.•n tennc'nt .. •rion dl.·s 

les pr.'mit:'res 24 h~uresJ. 

tJn procedt> Ju~ t.ypt· d'anallJ•e que pour 1 ·~·x!" rimt•r.tation 

eri l .1bora toi re. 

Mis<· t.•n o.•uvn d~ la fe~ntJt ion 

Dans trois rc'cipients rl1• .·o litre!i, 011 ri·ali ·;,. !1:.•: 

med l <}':S sui v.,,ts I doJ 1 a ..,, i i'rt.! l d pl ... hOllO<]i>nl~ po!is j ti I·.' .<; ur 

les ticfi.m ti llons. 

- l'roriui t :.AN SALVALXJR 5 kg de /lfatiere! Brr1te 

- f'<'rmvnf' 

- rrr,'·,_· rcspecti vement : + \ par rapport·" 1.1 /lfati1.,r•· ::t·r.·fJ,. 

+ J \ 
,, 

+ 5 ' 
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8. 

I 
I durant JO jours . Il est brass~·· iJV"eC 4 jours rJ.- fertM:ntation. 

Le container est mis .l fermenter en arrDOir._· a 40° 

I Apres fermentation le produi t e:.t si-che durant 48 hcures 

I 
a 60°. 

I CONTROLE ET ANALYSE 

I ~ opere les -•s controles quotidiens. 

I Seules, les freq~nces des an•lyses chimiques 

ChcJll gent • 

I 
- An•lgses •u depart avant melan~ 

I 
I 
I - Anlllgses •Pr•• 9 jours de feraentation (fin) 

I - An•l!I•• du produit sech~ et reduit: en farinc. 

I 
I 
I 
I 
I 

' 
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RESULTATS 

ASPECT RA CTER IOLOCI()UE 

Au bout dP .. ·4 heures J'in,·ubation, ],. milieu 1·:;r "K•-.-n1,t 

de sporul.1tio11 et de flou~ ,,.tho1,.·n1·, •·t le rt·s1..- durJnt lu f"cflk·n

tation. 

lact iqucs rf'auto-d~fensr, .Ju dt;trim.·nt des •irrnr.r.1.mismt'.<: ,/,. 

ASPECTS PH:'SICO-OiillIOUFS 

- Les courbes de pH c·hutr•nt 

-
Enr i C"hi sst•/Jlt'n t z• jouc ,. jour 9• jour 

c~n (CO( NII.?] l] 

1 \ MS t;.JO (,. I'• 5.J 

J \ .llfS 8. JS 6. hil 6.10 

5 ' flt5 8.JO 6.80 6. 75 

trnis containers. 

En ri c.'1 i ss1•mtc•n t 1° jo:ir 5° jour 9° jour 

en. (CO(N/!:')1) 

4() 0 ' 51 c f: 51" (" 

40" (' S2 n L' '>1 (J ,. 

39 ° (' 'iJ" f.' 

-------- -- ·- _. ___ __, _________ ------ --- -- ·------ . -

11 I 

~I 

~--
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eCJIANTILLON ENRICHI PAR I ' D'l.IREF. 

r Anal Jj$t! I Resultats Analyse Analyse IAnal~se 
avant theor j ques .tpn>s apr,_>s 1 apres 

melange apres melange 4 )Ours 9 jours sF:chage 
--~- -

llatiere Stkhe (\) 42.6 38.7 

-tiere Azotee tot.Jlt.• I 4.Y 7.8 10 _fj 

'' lfS) I 
I 

(••-NHJ) 
' llfS 

I 0.04 V.35 
I 

(CO (NH2}2} 
' 1fS 

I 0 1 ~. '1 I 
_i__ 

l!CIIANTILLON ENRICH! PAR 3 ' D'UREF. 

~-

I 
Resrll tats ~ .. ,.~ Anal y.<it-' 

vant theoriques iipn>s 

.lange aprt>s melange 4 jours 

lfatiere seche {\) 41. & 32.6 

I Jlldtiere Azotee to tale 

f' KS} 

I 
4.9 13.7 13.6 

(N-NHJ) 
' llfS 

0. U4 0.28 

{CO (NH2)2) \ MS I 0 3 0.6 

ECHANTILLON ENRICHI PAR 5 ' D'UREE 

An.ill)sfl Resultat• 'Analyse 
avant theoriq .. • a pres 

I melange iapres ~lant]e 4 jours 

llatiere Seche (\) 42.6 4"? .2 

Matiere Azotee tot.'!lf' 
,, /lfSJ 4.9 19.5 22.9 

(N-NHJ) 
' /llS ().04 1. 43 

(CO(NH2n \ NS 
I 

(} 5 0.3 
-~--

52.8 90.7 

12. I> 1:2. 5 

0. lb 0.02 

0.2 0.2 

·---
Analyse Analys t• 

aprf.s apn;s 
9 jours sechaq t' 

31. 9 95. 
I 
I 

16. 1 15.3 7 

0.39 o. 04 

0.3 o. 1 

-1 
I 
I 
I 

--____ J 

Anal ys~ 
qrl!s 

9 jours 

47 .2 

19 2 

(). 52 

O.J 

-
Anal y. Sf' 

a pre 
secha 

s 
ge 

94.1 

13. 'j 

(). 1 

n.; 

I 
I 
I 

I 
-·-------- ----- - - l 

JO. 
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INTERPRETATION DES RESULTATS 

La symbivse microbienne est capable de depolluer 

le milieu fortement contamine. 

Toute l'uree n'est pas transformee. 

11. 

Malgre une chute des teneurs en Matieres Azotees 

totales durant le sechage, on arrive a concentrations encore 

interessantes. Ainsi, on passe d'un produit titrant 4.9 \ MS de MAT, 

a Wl produit titrant 12 a 15 \ MS de MAT. 

I II I I 
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12. 

CONCLUSION GENERALE / COGOLLO DE CANA 

L'i-chantillon etait le seul a peu pres conserve en bon 

etat, mais il y a eu un echauffement provaque par la duree de temps 

passe en sac. 

Au microscope, il existe une pollution, provoquee par 

des sporulents. 

Ce residu doit ~tre broye convenablement pour ~tre melange 

au ferment et a l'uree et obtenir une bonne diffusion microbienne. 

Cependant, en le traitant en petite quantite, l 'inconve

nient majeur est la deshydratatiori intensive qui se produit en 

surface, Cc qui provoque une diminution importante de l'activite 

bacterioloqique. 

Vu la quantite d'amidon que possede cette matif'>rc, il est 

certain d'obtenir un enrichissement plus important en azotc structure. 

L 'aliment obtenu par la methode PROTEINOR en partant de ce 

produit, sera excellent pour les animaux. 

Le meilleur resultat obtenu est dans les conditions suivantes 

- Enrichissement 2\ Ferment et 3\ Uree 

(\ cal cul es sur 1 a Ma tiere Seche J 

- Fermentation 9 jours de 40° a 50° 

- sechage 2 jours a 60° 

un produit titrant MAT 

MS 

15.4 % 

95 
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EXPER I"tENTATION 

DE LA ll1ETHODE PROTEINOR 

SUR 

TUL DE MONTANA 
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I e sac de JO kg de Tl!L DE MONTANA rL't ·pp ti urin1: 

a l 'dt.;roport: de Bordeaux prcseritt~ Ull t't.Jt: pliyto-s-rii taire U•"plorct

ble. D'odvur tres d.'s.Jyrt5ablt~, I •,;l"f1ant:illon s» trouve au b•>r-1 dt.' la 

putn'f.1ct i0n. 

ceci t'St L·nnfirmc p.1r l '1·x.urw.·n au mi1:rosr:op1.• 11111 

revJlc un milieu tres pollu~. 

Neanmoins, nous avons t•xpt.•rimente l.i """thode Prot• u.or, 

puisque les bacteries lactiques mutees du ferment permettent 1 '..iuto

detense d'..I milieu, par concurrenet! ;ill{'c les agt.•nts patl10g1'nr>::. 

L'exper.imcntation sc divise en deux phd·es 

- une phase laboratoire, pour et:utlier lf' compnrtcro<•nt 

de la symbiose m.icrobienne dans le milieu a traitcr. 

- wie phasP en antbianct! n:qulee, sur plus gross,• 

quan ti tr'. 

Anal11sr> m:~ticre premii>re TUL DE' MON1'ANA 

llatit\re St.•che 

pH 

lfatit'>res Azot~es r:nt.Jles 

N NHJ 

26. l. ~; 

8.2 

7 .. R '1' MS 

0.13 % MS 

11 I 
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.I. 

I F.XITR:.'lf'.'J'i'llTION f-:N l~18()t~1'.)!Rf. 

----·------------

!Jut Je 1 'c:xperimenration 

Prut,·1nor et wrifier son arlapt.1tion .JU milit•LJ. 

Pour cela, on ctudi,• la d1;gradutio11 ck 1 'ur•··· 

ut1li"ce COrrRe source d'azott.·, et Ia teneur ··n rizot1' d1· l'•·ch-intillon. 

Ainsi, sont mesur£•s r 'II cours dr> t•·rT111.>nt<.1t iun 

- La tM tiL're azot('e tOtdle 

- La concentration ('[} azote ammon i ac.·1 I 

La con. .. 'E'ntration en ..1zote ur<'.·ique 

De p 1 us, son t cont: 16 IL·s 

- Le pll 

- La matit:•re seche 

Mise t:n oeuvro de la femrentat:ion : 

Dans Wl recipent de cinq 1 i tres, on realise 11' 

~'1 an g1..· s ui vant, de 1 a 11JrJn i t~rc 1 a p I us homog~'ne poss i bl,· : 

- Produit San Salvaaor 

- Uree 

- l'f!rment 

l kg matii•re brute 

2 % 

2 ~6 

L@ container est mi .o/ a fermentt>r ('fl .1rmoi r•· ,i .Jr;"r· 

dur.:m t 11 jours. 

Dur.ant la fermentation, 011 const.1t•· uT11· rJ,··shyclr,ir 1011 

part i 1: 11 c rtu produit. 
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CONTROLE F:T ANALYSES 

Sont rontrdles toutes les 24 heures 

- le pH 

- la temperature 

- aspect de la !lore microbienne 

Sont analyses au depart avant. melange 

au depart apres melange 

aprcs 5 jours de fermentation 

apres 11 jours de fermentation (fin) 

- la mati~re sh:he, par methode qraviw'•trique 

apres serhage a 120° durant lhJO. 

4. 

I - lit mati~re azotee totale, par la ,,.._'th0de de 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

' 

KJELDH~~ HAT• (Nt) x 6.25 

- la concentration en azote rJreique, par 

reaction au 4 Dinethylaninobenzoldehyde et dosage colnimr'triq11f' 

a 420 nm. 

- la concentration en azote ammoniacal, par 

i·eaction au reactif de NESSLER (sel iodo mercurique de potassium) 

et dosage colorimetrique A 490 nm. 
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llSPffT fl,i, ":TR 10Lt"'lc;1Ql'~· 

:~t1 bout <M :!4 h,.urt:"S 1••;n.·ul,1r1<XJ, I• Vo11f1,·.,r111n ', 

'" J •• 

propr~c~ can•ta.ate' du milieu et un"' f~volution un 0•u faibl(' rl•! la 

.,,... .... ' 

., ,, ., 
, ... ,, ,, ., 
tCOf•IJll t • 

, ._' "'_J_·o_u_r_..._•_•_i_o~ul I•--'~~' r ----t-
p.'I 9.05 8.~ci f>.Jn 

AlfALYSIS 

rr1w~s IWlllllllllf 

.'6. ~ ' 
8 • .! 

7. t> 

n. 11 

: 1. ,, . 

., 
~ 

A...S 5 J'OWS 

rw. ",.--,.••r1011 

2f.f 

16.0.2 

O.R'i 

0 

Al'ttf:!: 11 ,•t11JltS I 
M I ~.Pfl4i.NTAT1'Jll 

' .• ·1 

.'.' 11 / 

' '·1 

1 
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INTERPRETATION DES RESULTATS 

Au niwau laboratoire, on const<Jte qrJC 

- la symbiose microbienne est capable de " nettoyer 

1£ milieu de fermentation". 

- l 'enrichissement en matieres azot<-;es tot:ales a 

bien lieu et l 'uree est toute transformee. 
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7. 

II EXPEfi.If'f}.'."trllTION SUH l'LUS GRA.Vi••· t,.Hl/lNTITF. 

---------------- - - -~ --·----~--

c! ',•:• c i ._·:: i ssement. 

p.1r 

- J ' <1 'uree 

- 5 ' d'uree 

Ne pouvc111t tr•v•iller qui• sue des p•·tites qurt:1t1r•·:; (5 a zn ks 

il est ntitcess•ire d'utili•r une alltbiance rt'qul~•e entrin .15 ° .:·t 40°. 

( ~· pl us 9r•nct.s qu.anti tt'• ~nt reraient ••ulPs en ff"rmom t.H ion de.'> 

les premieres 24 ,,.u~sJ. 

On procMe du ~ typr. d 'anal .,.e que pour 1 '·~KPL' r i lfK'TI ta t:.ion 

en laboratoi1:9. 

/tfisL' en a.,uvre de la fe119nt.1tion 

D.tns trois r•"cipient5 rl•· :o litrP!'I, un rt.,al1r;, l···; 

meaJ..;e.<; suivM>t.S, de la 111M1it\rt.• id pJUS hOlllOt'Jl'n1· possihl··, .';ur 

les 1
1ehan t .i llon•. 

- Produi t SAN SALVAIY>R 

- Ferment. 

- llree respcctivement. 

2 \!!IS 

l \ MS 

\ MS 

5 % MS 



I B. 

I 
I 
I Le cont:,;iner est mis a fermenter an CJrmoire ii 40° 

d'.lrant JO jours • Il est brassEo; a11ec 4 jours .Jt.· ferment.at ion. 

I Apres fermentation le produi t est: S•'cht' 48 heures a 60°. 

I 
I CONTROLE ET AJIALYSE 

I C>I opere le• ...,s contr6les quotidiens. 

I 5eules, les freq~nces des M>•lyses Chimiques 

changent:. 

I 
- Analyses au depart: avant •lange 

I 
I 
I - An•lyses •Pr•a 9 jours de fcr19entation (fin) 

I - AnalyH du produit sech' et reduit en farinc. 

I 
I 

... 

I 
I 
I 
I 

I 
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9. 

RE SUL '!'.4 TS 

ASP!::CT BAC'l'F.RIO!.OGIOUE 

Au bout rfp ~· r h1·url"s ,J '1:1.-11bation, 1·· mil icu •'-';' r·xt·mpt 

de sporul.Jtion et de tlore pathog.•r.L', t·t le rt•:-r .. duc.Jnt li.I f.,~,,...n

tation. 

on constc1te une grandt: J.'Tnlift..;ration rJ(•.<; h.trt ·rit•:-; 

lactiques d'iluto-d.5t~nsP, .'tu di-tri:nr•nt dr.•s •i·~ronripnistn(>.r: d1· 

sgnthese. 

ASPECTS PHYSICO-cHINIOUES 

- Les courbes d~ pH chut~nt 

Enrichissement 

rm (CO( NII:!} .2) 

1 ' ft-IS 

3 \ HS 

5 ' MS 

1° jour 4° jour 

8.3 6.25 

8.5'i t•. 40 

8. 75 IJ.9'i 

9• jour 

5.8 

6.5 

7. y, 

Les temper.'ltures restent constantes au tour de• .-10·0 • 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 

RE~!JLATAS CHI~IQUES 

E.::HANT!LLON ENRICH! PAR 1 \ D'llRI-:E 

lfatiere seche {\J 

INatiere Azotee tota!c I
I 

'' 115) ! 
(lf-llHJ} ' 115 

(CO (NH2)2) ' 115 

I 
I 
I 

Analyse, Resultats 
avant theoriques 

/l}t:_'lange apres melange 

) . 7 
- 0. --

7.8 10.7 

0.13 

l 

Analyse 
apri·s 

4 1ours 

Jt> .ti 

11. 2 

1.2 

l!CHA.VTrLLO!V ENRICH! PAR J \ D'UREE 

Anal1Jse 
aprt.'s 

9 jours 

3 J. 8 

13.8 

U.07 

0. 11 

~Analyse • 
apres J I si>rhage _ j 

I 95. t; I 

I , , . 
0. 01 

0.05 

T-_n_a_l_y_s_e ___ Re-. s-ul-ta_t_s ___ A_n_a 1-y-..,·-e-.--A-n_a_l_ -fJ·S-£~-,,a-1-ys--p--, 

I avant theoriques c1pn>s aprf'>s apres I 
lfatiere Seche {\J 

lfatiere Azotee totale 
,, 115) 

(N-NHJ} \ /fS 

I ,-:ieJange apr~S meJatrl}f" 4 jOUTS 9 jOUTS SC~hage 

;z,;_ 2 2 J. 7 2-1.1 95.J 
·-- ·1 

7.8 16 .6 16.8 14. 1 13 

(J. 1 J 1. 7] 0.41 (). () 

3 0.11 0.0' I {CO (NH2J2) ' ~ I ___________ J .. _____ _._ ______ ..._ ___ __._ ___ ._......._ _____ ! 

ECllANTII.LON ENRICHl PAR 5 ' D'UREE 

Analyse Resultats 'Analyse Anal ysr Analys I' 
avant theorique• a pres aprP.s aprl"s 

melange apres mt'lange 4 jours 9 jours si>cha< 

llatiere seche (\) 

I 
']t' - f 

b>.2 23. I W.27 9'i. j I 
I 

llfatiere Azotee to tale I 

I 
,, flfS) 7.8 2:2. 4 JH.1 12.2 1 (). 7 I 

(N-NHJ) 
' /llS 0. I J 1. 8 0. r;.1 I) JI 1 

(CO(NH2)2 
' /lfS 

() r, (I. 2 (I • () 
- ....._ __ 

·----· ----·-

JO. 
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11. 

INTERPRETATION DES RESULTATS 

- Bonne reaction de defense de la sgmbiose 

- Les teneurs en Matieres Azotees Totales, apres le 

sechage, restent faibles. (de l'ordre de 1$ a JO% HS} 

Le meilleur resul tat est obtenu avec un enrichissement 

en ui·ee de 1 %. 

- On retrouve toujours quelques traces d'uree. 
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III CONCLUSION GENERALE 

Apres avoir enrichi le TUL DE MONTANA avec 1% d'Urce 

et 2 % de Ferment (pourcentages etablis sur la Matiere Seche), 

on l'ci fait fermenter durant 9 jours a 40°. 

Apres sechage, on obtient un produit titrant 

- en matiere seche 95.6 % 

- en matiere azotee totale 13 % HS 

12. 
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I EXPERl'£NTATIOtl 

I 
DE LA 'l:THOOE NOTE Ir«>R 

SUR 

I PULPA DE CAFE ENSILADA 

I ---·-------------------

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
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-----~--

2. 

le sac de 30 kilos de PULPA DE CAFE ENSILADA receptionne 

a 1 'aeroport de Bordeaux n 'a pas trop subi de deterioration, en 

cours de voyage. 

.'4ais il a ferrrente et 1 'exaft?n au microscope revele une 

pollution importante. 

Neanmoins, nous avons experimente la methode Proteinor, 

puisque les bacteries lactiques du ferment permettent ]'auto-defense 

du milieu, par concurrencr> avec les agents pathogenes. 

L'experimentation se divise en deux phases 

- une phase laboratoire pour etudier le comportement de 

la symbiose microbienne dans le milieu a traiter. 

- une phase en ambiance regulee, surplus grosse quantite. 

Analyse matieres premieres PULPA DE CAFE ENSILADA 

Matiere Seche 23.9 % 

pH 6.1 

Matieres Azotees totales 17.2 % MS 

(N-NHJ) 0.11 % MS 
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!'lut :,· 1 'uxptc'r :i111t:•n r .J t: n1:_ 

Det:erm1ner 1~ rt>J.-t ion r/,• la ::;11mh11>';1· t>ar·t1 r i, .'.'!•.· 

,"'rot.·u10r ~t 11t.'rit11'r sor1 a·1.1pt 1r ~.m .1u mr I i··:i. 

Pour eel.,, on 1;t111/;,· 1.l tJ,;_,rad.i,.1011 .f,• J'11r··· 

J. 

r1ti 1 L''c·e COllllll! sourc-e d'azott•, ,., ld tencur "" .1;rotr• f,• '.""rem ti 1 lor.. 

Ains1, sont IW'Surr•s I •fl cours d·· t· · rmi.·11 ta I 1 '-'" 

- La mat :i i>re azot•·•· ro~dle 

- La concentration ••n .J?.ote it/lllllOT! I ar:,1/ 

La conc'Pntrat:ion l.':l .J;zote UC•; i 711•.' 

De pl 11;,, son t ron r rd J' · s 

- Le pll 

- L.J tempL'rllture 

- La mat i ···re sechf' 

Mis.· :'ri ot·uvrc de lc1 ft.·mrentat inn 

Dans IUl ri'cipt>nt df' 1·1n•1 litrPs, (In 11·,J/i<;r.: J,· 

ITlt:ildngr· su:ivant:, de la m;,ni1>n.· 1.1 plus homoq1··n·· poss1/JJ,. : 

- Produir San Salv<ldur 1 000 grammes cle M,_i t. Brute 

- ur~ + 5 % p..;r rapport ii la Mat. Seche 

- ~Crlellt + 2 ?o " 

L@ contt!.:int"r ~!It misr J fer1t1ent1·r en .umn1r,•., ./1;"C.' 

dur.Jn f: 11 jours. 

Dur.tnt la f••r.ent,1fior1, n11 ron.'i(.1r. wu• 1f•";/111·!r r' : .. in 

par ri · · 11,_• rlu produj t. 

I II 
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CONTROLE ET ANALYSES 

Sant contrdles toutes les 24 heures 

- le pH 

- la temperature 

- aspect de la flore microbienne 

Sont analr;ses au depart avant •Hange 

•u depart apres .e1ange 

•pres 5 jours de fermentation 

apres 11 jours de fermentation (fin) 

- la 111atiere seche, par methode gravinbtrique 

apres sechage .t 120° durant lhJO. 

4. 

I - la matiere azotee to tale I par la methode de 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

' 

KJELDHAL MAT 0 (Nt) x 6.25 

- la concentration en azote ureique, par 

reaction au 4 Dinethr;latlinobenzoldehgde et dosage colnimi>trique 

a 420 nm. 

- la concentration en azote aamoniacal, JJar 

reaction au reactif de NESSLER (sel iodo mercurique de potassium) 

et dosage colorimetrique .t 490 nm. 



/Ila ti ere Stkhe ' 

ipH 

llAT 
'' /IS) 

(N-NHJ) ,, //&SJ 

(CO(lfH2)2) ' /fS 

RESULT/ITS 

ASPECT BACTER IOLnGIQlW 

l\u bout de 24 heun.•s d'inculi<Jtion, la vi'rificatirin ,1u 

microsrope montre que le milieu est ext>mpt de florc pathogL"ne. 

Par contrc, les bacteries d'auto-d,>fense ont L;normt~mtmt prolif,··cs. 

D.u:s tous les contr~les suivd!lts, nous avons constaU· wic 

propret6 constate du milieu et une t.3volution un pcu faible de la 

sgllbi~se microb~enne, surtout des familles de protozoaires et de 

microorganismes de sgnthese. 

ASPECT P!!YSICO-CHillIQUE 

- D'une mani~re generale lP pH chute 

I J • jour I 4 • jour 11• jour 

8.3 I 8.25 6.3 pH 

- I.a temperature reste pratiquement constante autour Jr_• 40°. 

- Rcsultats chimiques : 

.,----------r---------.~--------""1-----------
ANAI.YSES RESUL'f'AT APRES 5 JOURS 

"1JATIERES PREMIERES ~PRES fleLANGE DE FER/lfENTATION 

23.9 51.9 

ti. 1 6.85 

17.2 31. 8' 25.8 

(J. 1 1 1. 25 

5 0.9 

I I 

II 

APRF;s 1 J JOURS 

OE f"ERMF·:NTATION 

Ii.] 

28. 9 

(). 14 

(). 1 
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6. 

INTERPRETATION DES RESULTATS 

On cons ta te que 

- La SlJ111biose microbien~e est capable de " nettoyer 

le milieu de fermentation". 

- L'enrichissement ~n Matieres Azotees totales est 

excellent bien qu'il reste WJ peu d'uree. 
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7. 

But 

Recherchcr if' pourrt·nt...19•· d'uret: d,·11n..J:1t la. mei l !•·tire formule 

d 'vn ! it ·his semen t . 

p.:ir 

- 1 \ d 'un•t• 

- J \ d'urPe 

- 5 \ d'ure.e 

Nepouvant travailler qu.~ sur des petites q11~:1rit/·~; {'.>a JO k;,, 

i.l est ne.:essaire d'utiliser unt.> ambiance n'grllt;e entr•' !5° •:t 40°. 

(De plus qrandes quantites l"ntreraient seules en ferment.1tio11 des 

les premieres ,.: heures J. 

!)JJ procede LIU ~~ tljpt_. d'analwse que Pour 1 'expt·rimt.>ntation 

en laborat:oi~. 

Mist" en oeuvre de la fermentJtion 

D.lns trois rr'c:ipients rJ,. ~'O litn•s, <>n n-'dl1.<;1· 1 .... 

ruealyes suivants, de la ,..,,iere la plus homoqt~n(> possih],., sur 

ll!s t?1·hantillons. 

- Prnduit du SAN SALVADOR 8. 50 kg de Matii,rc Brute 

- Ff'rmen t 2 "6 par rapport ,) la Mati0rc S1"che 

- Urec res pee ti wmcnt % M.S 

3 % MS 

5 % MS 



IT B. 

I 
I 

f 

I durant 10 jours . 11 est brasse <1vec 4 jours 11': fermt.·r1t.Hin:L 

~ contJ.iner est mis A fc r.etttf'r e11 armo i r•.· ii 4< •0 

t 

I 

I 

I 
changent. 

I 
I 
I 
I 
I - An•l 11• du produi t s~che •t rl!du i e en far i w·. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 
,,,, ____ _ 

- .!.._ 
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9. 

Rf:SULTATS 

Au bout tit> J4 M11tts ti' in, ·ub•tion, l 1· •i l if'!u ,_. r; r "1C1·rnl' t 

ct. sporu1.1ti011 •t • flare ,,.tltogrn•·. 1·f J~ n•s11· c111r•nt 1.:. f••ca·n

t•tion. 

t>i .:"Oll•t•t~ ..,~ vr•nth> rroli fvr•ti.nn rff>s t>•ct< 'l 11"; 

l act j qut' s d '" uto-clo.' l~n.<rl'. .tu di-tr I lfll ·n t drs •i rror> r.1.m 1 smr.'; ·/1· 

•vn t.h~sc.•. 

- IA• courbe• d9 Jiii diutent 

~richisse•nt ,. jod •• jour ,. jot1r 

ttft (CO(NH2J2) 

I 
' lfS 

8 .. 5 6.45 6.10 

J \ ICS 8.65 6. B'i 6.80 

.5 ' 115 7.85 (>.95' 7.30 

troi !t ron t .11 ne rs. 

•nri chj ss£•mf!n t ,. jour -~. jour 9• jour 

•n· (CO(NTl.!JZ) 

I \ MS 38 ° c 48° c 51° c 

J \ MS .3 70 c 4 7° c 52° c 

s 
' /llS 

J 70 c 49° c 52° c 

---
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RE~:Jr,ATAS CHI~IQUES 

ECHANTILLON ENRICH! PAR 1 l D'l!RF.F. 

I Analyse Resul tdtS Ari<tl yse ' Analyse · Analyse , 
· avant theoriques apri·s apces f apres 1 

l-----------+-111t.-'_l_a_n_<Jt!_+-a_p_r_e_s_me __ J llll_<Je_t-4_JOU ('S 9 jor~ scchage _ j 
llfatiere seche (tJ 23 _9 24_ 8 26.4 ] 96 • .! 

tiere Azotee totdfr \ 
,, lfS) 17.2 20.1 22.6 22.4 i 24. 

(CO ( ~=; ~) '' : __ _.L_'._J _· _
11

_..._ _______ t_r_a_:._~_: 1 _L:~~ l.:: ~-, 
l!CHAN1'TLLON ENRICH! PAR 3 ' D'URFF. 

l\r.,il yse Resul tats Analyse 
·---~-- ---: 

Anal ysc !Anal ~St' 

l'lc1tiere Seche f'J 

Jll.ttiere Azotee totale 
f' lfS} 

(N-NHJ) ' 1fS 

(CO (11112)2) ' flfS 

<1van t 
melange 

21.9 

17. 2 

0. 11 

theoriques clpl t'S 

aprf>s melange 4 jours 

22.69 

211. 26.92 

1. 52 

3 0.3 

ECHANTILLON ENRICH! PAR 5 ' D'UREE 

I 'in..Jl yse R6sultat• 'Analyse 
avant theoriquiu aprt\s 

melange pre~ melange 4 jours 

Ila ti ertt Seche ('J 23.9 22.3 

lfatiere Azotee tOt"!1le 
t' flfS} 17. 2 31. 8 12.6 

(N-llHJ} 
' //IS () .11 1. 84 

(CO(NH2)2 ' /lfS 0 5 1.8 

aprl·s iipTf!S I 
9 jour.<; I st>chag.::_ __ J 

27.1 96.4 I 

i 
t 

27. (, 25.0 

0.61 r. o 1 

0.2 

---·---· 

Anal IJSf' Analys•· 
apres aprt'.!s 

9 jours SP cha ye 

23.8 96. 4 J 

32. 3 24. 9 7 

1. 39 0. () J 

0. 1 
I --L .. -----· - -

__ .. 

10. 

I 
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I 1. 

INTERPRf:.."TltfION DES RZSUL;~ATS 

- Bonne autodetense de la slj9biose microbienn.~. 

1 ~ d'uree. 
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III CONCLUSION GENERALE 

L'echantillon n'a pas subi trop de deterioration 

au cours du voyage mais il a fermente et son Pli indique une 

pollution en pl~ine evolution. 

De ce fait, nous avons perdu·egalement une quantite 

importante d'hydrates de carbone. 

Malgre les difficultes d'experimentation en petite 

quantite, le produit se comporte bien et la methode PROTEINOR 

lui convient. 

12. 

(MS 

Ainsi, nous arrivons a un produit titrant 25 % MS de MAT 

96.4 %) dan~ les conditions suivantes : 

- enrichissement 2% ferment 

3% uree 

(pourcentages calcules sur la matiere seche) 

- fermentation 9 jours de 40° a 50°. 

- sechage 2 jours a 60°. 

:,, 

"' 
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! .. xtr ... :!tc ctl-.!~cc •.... .•..• 
}'' i ~ r:?. c.ru ~n • ...•• · •...•.•• 
Fxt.ru=to 110 nitr:)[_!'.n::,'10 •• _ 
J:a t er i a ::; e cc • • • • • • . • . •••• 

Hrs r :i na d e T i r i 0 ( 5 ) 

nu~~dad ••.••...••.•..•.•• 4.85 
Ceniz!l~............... • • • 20 .03 
Frote!n~ cru~a •.••.•••••• 23.90 
!xtr~cto ct6r~~·········· 0.7? 
f·ibra cru6c •••••••••••••• :?1.61 
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