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Resumn é

Dans le cadre de son prog;anme d'assistance pour la
mise en valeur des plantes médicinales et aromaciques en vue
d'établir une industrie pharmaceutique et de distillation des
huiles essentielles dans des pays le moins developpés, 1'ONUDI
a chargé le Centre Comamun ONUDI/Roumanie d'organiser l'emvoi dfu
unité mobile dans certains pays:d'Afrique dont le Burundi.

Les principaux objectifs de l'unité mobile étaient de
rassembler des données sur les plants médicinales et aromatiques
disponibles au Burundi et les perspectives d'un traitement loczal
de ces plantes afin d'obtenir des médicaments 2 base des princip
actifs contenus dans ces plantes.

L'unité mobile composde de six experts, d'appareils de
laboratoire, de materiaux,de deux voitures tous terrainms a visit
le Burundi entre le 22 Décembre 1979 et le 5 Janvier 1980.

Ce projet constitue la deuxi®me phase du programm
d'assistance de 1'ONUDI, aprés la mission exploratoire qui a
visité le Burundi 3 la fin de l'année 1977 dans le cadre du proj
RP/RAF/77/015.

Llactivité de laboratoire a été deployée au "Laboratoi.
Pharmaceutique dﬁ Burundi” - Bujumbura.

Les experts ont analysé 9 echantillons de plantes et
ils ont également préparé 7 produits pharmaceutiques a base de
plantes médicinales locales.

En méme texps les experts ont mis a la disposition de
1'Institut des Sciences Agronomiques du Burundi (ISABU), les
semences pour 20 espices de plantes médicinales apportées de

Roumanie en indiquant les principaux éléments de culture pour
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étre testées et introduites en cultures.

Le présent rapport expose l'activité de 1l'unité mobile
les conclusions et les recommandations. deas experts pour i'établi:
gsement d'une industrie pharmaceutique 3 base de plantes médici-
nales.

Les recommandations pour l'assistance future au bénefi:
du Burundi se référent & la formation de personnel local dans le
cadre des cours de formation qui seront organisés par 1'ONUDI,

3 1%affectation de personnel international (experts), a la dota-
tion en appareils de laboratoire et en équipements pour une unit.
pilote d'extraction et de distillation des principes actifs des

plantes médicinales et aromatique. _




2. Introduction

L'Organization des Nations Unies pour le Dévéloppement
Industriel a mis en application un important programme d‘assis-
tance pour le dévéloppement d'une industrie pharmaceutique a base
de plantes médicinales disponibles dans certains pays en déve-

loppement.,

Plusieurs projets ont &té elaborés en tenant compte
des conditions particuliéres exiq#gnp dans ces pays et certains
projets ont déja été mis en oeuvre.

L'utilisation des plantes médicinales dans les pays en
dévéloppement est bien connue de longue date, approximativement
50% de la population de ces pays utilngnt des extraits et des
plantes sechées pour traiter certaines ialadies. Btant donné la
demande croissante de médicaments dans le'monde et particulidre-~
ment dans les pays en dévéloppement, il convient d'accorder une
attention spéciale 3 l'obtention de médicaments 3 base de plantes
médicinales. '

La flore burundaise est trés riche en plantes médici-
nales et aromatiques et par conséquant it est trés important de
lea traitor afin d'obtenir les principes actifs et les huiles
essentielles utilisables dans la préparation de médicaments.,

A cette fin une mission exploratoire de 1'ONUDI a vi-
s8ité le Burundi en Décembre 1977 pour rassembler des informations
sur les plantes médicinales disponibles dans la flore spontanée
ainsi que sur les facilités de laboratoire nécessaires pour
l'activité de la deuxitme phase de l'unité movile. Dans ce sens
les experts ont recommandé a 1'ONUDI l'achat, en complement,

d'appareils et de reactifs d'une valeur de 8.,6508, ainsi que l'as-
sistance urgente de deux experts (un anal&ste et un technologue),

Ces materiaux comman.ds par 1'ONUDI, é&taitent preésque en tota-
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1ité arrivés au "Laboratoire Pharmaceutigue du Burundi".

Ces deux experts (Prof.E.Grigorescu et ing.Ghe
Diaconescu) .sont arrivés au Burundi le 28 Aottt 1979 pour une
mission de 3 mois, respectivement 5 mols, dans le cadre du projet
de 1'ONUDI UF/BDI}78/122/10-2/32.1.Ds et leur activité et les
recomnandations ont été présentées dans le rapport final en
Pévrier 1960. |

Ces deux eiperts ont préparé une série de médicai.ents
i base de plantes médicinales disponibles dans la flore burun-
daise.

L'unité mobile pendant sa courte activité au Burundi
(deux semaines) s'est efforcée de compléter et d'élargir l'acti-
vité d'investigation de la flore spontanée et de définir les
bases d'une unité pilot d'extraction et de distillation des prin-
cipes actifs ainsi que les équipements nécessaires pour le condi-
tionnement de certains médicaments 3 base de plantes médicinalese

L'unité mobile ‘comprenait 4 experts et deux chauffeurs,
geux voitures transportant dgf appareils d'analyse, des régctifs.
des solvanta, etce. |

Cette unité mobile wenait de parcourir d'autres pays.

Dans le cadre du méme projet d'assistance de 1'ONUDI,
l'unité mobile avait visité au paravant Tanzanie et Botswana.

A part l'activité sur terrain, l'activité de laboratoire
a été deployée au "Laboratoire Fharmaceutique du Burundi® & Bujum-
bura.vconduit par M. le directeur Raymond Yenrgayenge, ¢!est-a~-dire
le méme laboratoire ou les deux experts mentionnes ciwdessus
avaient également travaillé.

Le "Labcratoire FPharmaceutique du Burundi" coordonné

par le Ministére de la Santé, est doté d'un laboratoire de contrdl
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physique-chinique des médicaments et aussi d*atéliers pour obtenir
a l'echelle semi-industrielle de poudres, tablettes, gélules,
suppositoires, pommades et sirops.

Tous ces produits pharmaceutiques destinés aux hdpitaux
sont preparés & basC de matidres premiéres et de substances impor-
tées. ‘

Le "Laboratoire FPharmaceutique” dispose d'équipements
industriels parmi lesquels : machine & tabletter, malaxeur &
poudre, séchoir électrique, machine pour 1'emballage des suposi-
toires, une ligne technologique po&r des sirops d'un capacité
dtapproxe. 700-800 1/charge, ainsique d'appareils et de verrerie
de laboratoire permettant le contralg_dea substances,des produits
finis et certains travaux de recherche.

En méme temps il faut mentionner que sa capacité de
production est loin d'assurer le nécé;saire de la consommation
interne. .

Quaique la direction du "Laboratoire Pharmaceutique”
soit trés interessée 4 monter également une production de médi-
caments & base de plantes médicinales disponibles au Burundi, il
n'y a pas actuellement une pareille production.

En ce qui concerne le personnel, le "Laboratoire Pharma-
ceutique” dispose des pharmaciens et des chimistes, mais leur
nombre est insufidsant et de toute fagon il est absolument né-
cessaire de leur assurer une spécialisation dans le domaine du

traitement des plantes médicinales.
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3. Activité deployée durant la missione.

3.1. Considérations sur la flore du Burundi.

La République du Burundi occupe une pétite superficie
mais elle a une forte densité de la population. Par conséquant
les terrains cultivables sont limités mais trés bien exploités.

Pourtant dans les zones forestidres et montagneuses
ainasi que sur certains plateaux noncultivés pousse une flore rich
en plentes médicinales utilisées i present seulement dans la mé-
dicine traditionelle par les guérisseurds.

Au Burundi il n'y a pas une organisation spécialisde
dans le ramassage, le traitement et la valorisation des plantes
médicinales et aromatiques qui poussent dans la flore spontaneée.

Il faut néanmoins mentionner l'éxistance de petites
cultures de Cinchona succirubra.

L'Université de Bujumbura dispose d'un herbarium compre
nant enviror 8000 espéces identifiéeg.parmi lesquelles Sgalement
des especes médicinales et aromatiques mais il n'existe pas des
données précises sur le nombre des plantes mécicinales jui pous~
sent dans ls flore spéﬁtanée et les quantités possibles de ramase.
‘annuellement en vue d'un traitement industriel. ‘

BEn utilisant 138 informations disponibles et suite aux
investigations faites par le botaniste de l'unité mobile pendant
ses deplacements 3 travers 1; pays, acconpagnié par un botaniste
de 1'Université de Bujumbura,on est arrive & la conclusion qufau
Burundi il y a beaucoup d‘*espices de plantes médicinales et aroma-
tiques et que%aux;xe exploitation rationells, celles-ci pourraient
asgurer une matiére premiére suffisante pour la préparation locals

de produits pharmaceutiques & base de plantes ce qui conduirait

4 une réduction de l'importation de m@dizaments.
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Dans 1'Annexe II, paragraphe A sont indiquées 12 espice:
des plantes médicinales et aromatiques qui poussent au Burundi
et qui sont reconnues par les pharmacopées, bien étudiées chi-
miquement et déja'utilisées en thérapeutique et par comséquant
susceptibles d'étre utilisées également au Burundi pour la pré-
paration de médicaments sans d'autres recherches toxicologiques
et bilologiquese.

Dans la méme Annexe II, au paragraphe B sont indiquées
46 especes de plantes médicinales:et aromatiques qui poussent
en quantités appréciables au Burundi mais qui devront faire
1l'objet d'études et de recherche approfondies pour devenir des
sources sires de matidres premidres. -

Bn ce qui concerne la recherche agrobiologique, 2
1'exception des études sur Cinchona succimbra entreprises par
1'Institut des Sciences Agronomiques du Burundi (ISABU), des
études sur d'autres espéces médicinales et aromatiques n'ont pas
été faites.

Les experts de 1'ONUDI ont transmis & 1'ISABU une col-
lection de semences pour 20 espdces de plantes médicinales appor-
tées de Roumanie, étant donnd 1l'intéret particulier manifesté
par la direction de cet institut pour l'introduction em cultures
dans le proche avenir, de pouvelles espéces de plantes qui peuvent
trouver des conditions pédo-climatiques favorables au Burundi.

En Annexe III sont indiquées cés 20 espéces et les prin-
cipaux éléments de culture.

Aprés une étude.agrobiologique concernant l'adaptabilité
des ces-éspécés aux conditions pédo-climatiques specifiques, les
espéces les mieux adaptées pourront etre introduites em culture

sur des superficies au niveau de la demande.




L'ISABU, en tant qu'institut de recherche a la capaci%té
d'étudier l'introduction en culture et d'élaborer les technologie.
de culture pour certaines espéces des plantes médicinales, mais
il n'a pas la -possibilité d'organiser de grandes cultures.

Par contre au Burundi existent des organizations spé-
cialisles coordonnées par le iinistdre de l'Agriculture, parmi
lesquelles une sociédt® agricole mixte roumano-burundaise, qui
pourraient organiser des cultures & grande-échelle.

Parmi les espéces valeu}énses qui devraient Jjouir d4’unme
attention prioritaire il faut mentionner l'espéce Catharaatus
roseus utilisée pour la préparation de médicaments antileucémique:
Vinca minor pour médicanments hypotenQifs et Diascorea sp. cexme
source d‘'hormones corticostéroides.

L'obtention des alcaloides totaux, sur une installation
d'extraction & construire sur place, pourrait constituer une
importante source d'exportation vers des pays ayant une industrie
pharmaceutique dévéloppée capable de fabriquer 3 partir de ces
alcaloides les produits finis.

342s Activité de laboratoire

Ltactivité de laboratoire des experts a &té deployée
au "Laboratoire Pharmaceutique du Burundi". Ils ont travaillé en
étroite collaboration avec les spécialistes burundais pour effec-
tuer les analyses des echantillons de plantes ramassées par le
botaniste de 1'unité mobile rzcompagnde d'un botaniste de 1'Uni-
versité de Bujumburae.

Une premiére sbalyse quantitative a été effectuée sur
Cortex cinchonae en obtenant 6,65% alcaloides totaux exprimés en
quinine par rapport a ude ten;ur minimale d.e 6,5 g% alcaloides
indiquée par la literatuce de spécialisé.
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Les experts ont priparé une teipture de Cinchonae & base
de Cartex cinchonae qui a ét8 analysée et la teneur en alcaloides
trouvée était de 0,92 g.% et une concentration alcoolique de 65%,
Pans la pharmacopée il est prévu une tereur de 0,80 a 1,10 g,%
alcaloides et une concentration alccolique entre 63° et 66°.

Des echantillons de plantes aromatiques ont également
été analysés et leur teneur en huiles essentielles est indiquée
en Annexe IVe. |

Selon les résultats des analyses on peut conclure sur
une forte temeur en huiles essentiellea.et notament pour Fucslyp-
tus globulus et par consequent sirlutilit8 d'une installation
pilote de distillation ; monter au Burundi.

Etant donné l*importance de la médicine traditionelle
au Burundi et le fait qutelle utilise des plantes dont la compo-
sition chimique n'a pas &étd déterminde, les experts ont présenté
une méthode d'identification des groupes des principes actifs
utile pour une premidre indication sur les effets thérapeutiques
des ces plantes.

A titre de"démonstration pour les spécialistes du "Labe
ratoire Pharmaceutique”™ les experts ltont appliquées sur des
feuilles d'Eucalyptus salignia.en y. dépistant les groupes suivant
de principes- actifs :

- hniles essentielles

- acldes gras

= tanins catbéchiques .

Cette méthode s'est averée comme trés utile et pratique
pour l'activité future de recherche des plantes utilisées en

médicine traditionelle (Voir Annexe V).
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3,3, Perspectives d'établissement d'une industrie

pgarmaceutigne'au Burundi

Les experts de l'unité mobile ont analysé les statis-
tiques de morbidite et la liste des médicemerts importés pour
avoir une crientation sur les mé@dicaments prioritairs et les
possibilités de remplacement partiel par des médicaments X base
de plantes médicinales disponibles au Burundi.

Parmi ces plantes, les experts ont choisi celles qui
_sont reconnues par les pharmacopées et pér cousdquant pouvant
servir a la fabrication au Burundi de médicaments qui n'exigent
pas de technologies sophistiquées et des tests toxicologiques et
biologiques pas trop rigides. Etant donné qu'au Burundi existent
déja des cultures de Cinchona succirubra dont la production est
exportée en totalitd comme matidre premi®re vers 1¢Europe, les
experts ont elaboré des médicaments sous la forme de sirops et
de tablettes & base de Cartex Quinguina. Toutes les formules
pharmaceutiques proposées par les experts ont été discutées avec
les spécialistes burundais du "Laborafoire Pharmaceutique” et en
Anpexe VI sont présentés les 7 produits pharmaceutiques realisés
dans c¢e laboratoires

Ces demonstrationg ont prouvé la poséibilité d'organi- (
ser une production & une petite échelle immédiatement avec des
perspectives réelles de dévélopper la préparation de médicaments
4 base de plantes médicinales dams un proche avenir.

Pour le traitement des plantes médicinales et aroma-
tiques il foudra établir une unité pilote‘d'extraction et de
distillation.

Les echantillons de médicaments préparés par les expert

ont été présentés au Uinistire de la Santé.




- 13 -

A cette occasion M.F.Bizimana, miristre de la Santé,

& souligné 1'intérat du pPays & mettre en valeur lrs Plantes médi-

¢inales du Burundi afin d'organiser une production de médicament:

avec l'assistance de 1'0ONUDI.




o

- 14 -

4, conclusions

4,1. Au Burundi existert des esptces des plantes médicinales
et aromatiques reconnues par les pharcacopées internationales et
qul poussent dans la flore spontanée en quantités suffisantes
pour constituer une source de matiere premieére pour le préparati.
de produits pbharmaceutiquese.

4,2, I1 n'existe pas une &valution de la quantitd des plantes
qui peut &tre récoltée annuellement sans perturber 1'équilibre
écotogiques
| 4,3, Le ramassage et le conditionnement des plantes utiles de
la flore spontanée ;;nt pas organisés systématiquenent.

4.4, Sauf des cultures de Cinchona succimbra, il ntexiste pas
d'autres cultures de plantes médicinales ou aromatiques.

4.5, Pn pédicine traditionnelle on utiliss une grande varieté
de plantes sans qu'une recherche scientifiques du polnt de vue
thérapeutique y 2it été faite.

4,6, Le "Laboratoire Pharmaceutique du Burundi" dispose d'une
grande partie des appareils et de la verrerie de laboratoire-
nécessaires aux analyses spécifiques des plantes médicinales
cependant un complement minimal serait nécessaire dans 1l'immédiat

4,7. Le personnel qualifié du "Laboratoire Pharmaceutique du
Burundi” n'est pas suffisant pour le dévéloppement de lfactivité
spécifique des plantes médicinales et le personnel existant néces
eité une spécialisation plus approfondie dans ce domaine.

4,8. Il n'y a pas un laboratoire ni des spécialistes pour
1'étude phacliacodynamique, toxicologique et microbiologique des
médicaments.

4,9, Etant donné l'existence dans la flore spontané de plantes

médicinales et aromatiques en quantités suffisantes, le Ministdre




- 15 -

de la Santé a manifesté un intérét particulier pour 1l'établissex:
d'une unitd pilote d'extraction et de distillation pour organise:

au Burundi ure fabrication de médicaments & base de plantes.

[
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S« Recommandations

Sele L*ISABU en colaboration avec l'Université de Bujumbura
devrait organiser l'évaluation quantitative et qualitative des
plantes médicinales et aromatiques qui poussent dans la flore
spontanée ainsi que la quantité des plantes récoltable annuel-
lement sans détruire l'équilibre é&cologique.

5«2+ Pour assurer le famassage des plantes utilisables dans
1'industrie pharmaceutique i} Berait‘néceasaire d'établir une
organisation spécialisée pour contrdler l'exploitation de la
flore spontanée et le dévéloppement des cultures organisées pour
les espices les plus valeureuses de plantes médicinales (Catha-
rantus roseus, Vinca minor, Diascorea SPey €tC.)e

Des cultures des plantes médicinales par des paysans
pourralent également e€tre organisées dans le méme systeme que
pour le-thé ou le café.

Il serait d'une grande utilité pour les rammasseurs
d'éditer des instructions (prospectus) en langues vernaculaires
avec des dessins & l'appul pour indiquer d'une fagon explicite
la partie de la plante qui doit étre récoltée, la période, le
conditionnement, etce

S5¢3o L'Institut des Sciences Agronomiques du Burundi (ISARBU)
devrait initier des recherches concernant l'introduction en cul-

tures de plantes médicinales utiles provenant de la flore spon-

tanée ou 4 partir des semences de 20 especes remises par les
experts. |

Se4s La formation de personnel local dans le cadre d'un cours
d'une durée de 3 mois qui devrait &tre organisé par 1'ONUDI dans
le domaine de la mise en valeur des plantes médicinales et aroma-

tiques présente une urgenceprioritaire. Les boursiers sélectiorné:
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pour ce cours de formation devraient étresun botaniste, un phar-
macien ou chimiste analyste et un pharmacien technologue. Le
cours devrait eétre organisé dans un pays ayant de l'experience
dans le traitement des plantes médicinales et aromatiques.

5e5¢ Afin d'orgariser une production de médicaments a base
de plantes médicineles et aromatiques il serait nécessaire de
ponter une unité pilote d'extraction et de distillation des prin-
-cipes actifs-et dans ce but de doter lg "Laboratoire Pharmaceu-
tique du Burundi” en équipements de laboratoire mentionnés en
Annexe VII.

I1 faut mentionner qu'une partie des équipements pour
1'unité pilote peut &tre construite au Burundi d'aprés les dessin
dtatelier (esquisses) présentés dans le rapport final de la
mission ONUDI -~ projet UF/BDI/78/122/1lo=2/3201.D.

560 Affectation de persomnnel international, troils experts
(un agronome/botaniste - & mais, un analyste - 3 mois, un techno-
logue - 3 mois) pour la formation des cadres burundais et pour
participer au dévéloppement de 1'activité de reckerche et de
fabrication des médicaments 3 base des plantes médicinales.

Il serait recommandable que les experts arrivent au Burundi
aprés le stage de formation des cadres burundais mentionnés au
parag.5.4. et aprés la livraison des &quipements mentionnés au
parage5e¢5e .

5e¢7+ Dans u?e phase ultérieure des travaux pharmacodynami-
ques, toxicologiques et microbiologiques pour assurér le contrile
des produits pharmaceutiques devraient étre entrepris. Dans ce
but des appareils spécifiques devraient étre montés au “Labora=-

toire Pharmaceutique au Burundi®,

—




A la fin de la mission les experts ont rédigé au
Burundi un "documert de projet® dtassistance technique nécessaire
pour le dévéloppement de l'activité de mise en valeur des plantecs
médicinales et aromatiqueas - qui est présenté en iAnnexe VIIT.

Dans ce document convenu avec la direction du "Labore-
toire Pharmaceutique du Burundi“}les récommandations ci-dessus
énumérées concernant la formation de personnel, l*affectation des
experts et les équipements pour 1'unité pilote et le laboratoire;
ont été incluses.
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ANNEXE T

Liste

des personnes contactées par les experts

pendant leur mission au Burundi

1.

2

3o

4e

Se

6

70

8.

e

M, Pidéle Bizimana

Ministre de la Santeé

Mo Prédéric Baza Nsenglyumva

Directeur du cabinet du Ministre de la Santé.

M., Raymond Yengayenge

Directeur du "Laboratoire Pharmaceutique du Burundi*.

M. No Kafurera

Directeur général de 1'ISABU.

Mme Josette Saad

Assistent du représentant résident du PNUD. |
M.No Leopold

Botaniste & 1'Universite de Bujumbura.

Mme Jeanne Kayitesil

Pharmaciennee.

Mme Marguerite Kabondo

Infirmiére diplomée. <
Mo, Issa jmuza

Travailleur.
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Plartes médicinsles et aromatiques qui poussent en
quantités appreciables dens la flore spontanée du
Burundi

A) Bspéces étudiées et reconnues par les pharmacopées.

Noe Especes L'étage L'dtage L*'étage mor-
infe- de tagnard
rieur transi- (1690-2400 m)
(780~ tion
looco ») (looo-
1600 m)
14 Chepnopodium ambrosioides b 4 p'd x
2. Ricinus comnunis X x x
3+ Ocimum basilicum x -
4, Sesamum indicum X
5« Phytolacca dodecandra b ¢ x
6. Capsicum frutescens X
7¢ Datura stramonium x b'e x
8. Cinchona succirubra X x
9. Eucalyptus globus pd x
lo. Gomphocarpus fruticosus X x
1l. Cymbopogon c¢itratus X X
12, Cartharantus- roseus (Vinca
rosea) x x

B) Especes moins étudiées qui pourraient devenir des sources
sUres de matieres premitres.

l. Rawolfia obscura b 4
2. Balanites aegyptiaca x
3¢ Cassia abscus b'e
" alata X
" mimosoides X x X
" obtusifolia p 4
4, BErythrococca atrovirens x
Se Euphorbia candelabrum x x
davel X
" hirta x
" longecornuta b 4
" tirucali X p'e
6o Scopolia rhamniphylla x
7¢ Geranium aculeolatum p's
" arabicum X
8¢ Ocimum suave b'<
9 Lobelia dissecta X
giberroa x x
" halstii X
lo. Strychnos angolensis b 4
innocua b 4 X
1 lucens x

" potatorum X




A AP e
Mandviialy L2
——————————

- 2] -
L'étage L'étage L'étage mor-
. infe- de tagnard
No. Especes rieur trarsi- (l600-2400 L
(780~ tion
loco m) (looo-
1600 m)
1l. Accacia pentagona X
”w polyacantha X x
" sicberana X x
120, Passiflora foetida b ¢
13, Polygala arcrnaria X X
" bakerana x b ¢
" capillari x
" nelilotoides b 4 X
v persicariirolie x
" petitiana . x
» stanleyana x
14, Plantago palrmata x x
150 Solanum aculeastrum x x x
: " incanunm x
r irdicum x
o nigrum b'd
~6e¢ Pimpinella erglerana X
17. Diascorea cochleari-apiculata x b'e
" dumentorum b 4 x X
" praehensilis x x
" quartiniana x
18, Cymbopogon afronardus x x
19, Urginea altissima X X x




Principaux éléments de la culture des plantes médicinales ot aromatiques

ANNIXE
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Résultats des analyses des plantes arcmatiques

Nre. Nom scilentifique DParties de Teneur Observations
la plagte - -
utilisee prevue resul-
tat
% %
l. Eucalyptus folia 1,5 3,36 plante séchée
- - - -8lobulus _ _ _ _ _ _ _ _ e e e m e e = o
2e - - - -t 1,5 1,5 plante verte
3¢ Fucalyptus -ty - 2,52 plante séchée
- - - Citrigdora _ _ _ _ _ _ _ _ _ M e m e e e m = o
4o Ocimum bazilicum herba - 0,44 plante verte
S5« Cymbopogon citra- - - 0,8 " "
--------- tBs- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -— - -
6o " " -1 1,5 plante séchée
7 Eucalyptus folia T - 2,4 " "
maideni
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des produits oharmaceutiques priparés au Burundi par
les experts de 1'OVUDI en coopération avec les spécialistes

du Laboratoire Pharmaceutique du Burundi,-

1l,- Tonigue pour adultes - contient :

-~ Tinctura Ciﬁchonae - 20 gr.

- Sirupus Durantii corticis - 30 gr.

= Acidum hydrocloricum lo% =~ 1 gr.

- Aqua distillata ad.200 gr.

Par gout amer de la telnture de Quinquinas et administrée
avant le répqs, il stimule 1 appétit en augmantant la
secrétion gastrique,

On utilise‘comme tonique amer pendant les convalescences.

- Contreindications: A ne Pas ntiliser pendant la grossesse

et par les femmes qui allditent,

. ”
- Pasolosie : Une cuilleére, 4 heure avant les repas,

o= Vin‘tonigue = contient :

- Tinctura Cinchonae - lo gr.

= Sirupus Aurantii Corticis - 30 gr.

= Vin rouge ad, -~ 200 gr,

Indications : Tonique amer utilisé Pendant les convalescence
aprés des maladies infectieuses,

Contreindications : A ne utiliser par les enfants et Pendant

la grossesse et par les femmes qui
allgitent.
Pasologie : Pendant les rébas 1/4 - } verre.

3e= Poudre dentifrice, contient :
-~ Cortex Cihchonae - 20 gr,
- Charbon médicinal - 2¢ gr.
= Oleum menthae - lo gouttes
Indications : Cfest un désinfectant de la cavité buccale
avec une action contre fermentation étant en méme temps un
bon adsorbant.

Contreindications: A ne pas utiliser par les enfants, La

poudre est appliquée sur 1la brasse et oy bresse les dents,
Puis on rince _abondamment avec de l'eau.
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Tablettes analgdsiques, antithermicues et tonigues,

conténu :

- Acidum acetyl salicylicunm - 0,30 gr.
- Coffeinum - o,0k gr.
- Cortex Cinchonae - 0,10 gr.

. . . s C s .
Indications ¢ L'azcide acetylsaliciligue a une action

analgsésique et antithermique et la coffeine imprime une
action tonique et cardiague. lLa poudre de quinquina renfo
ce l'action antithermique et en méme temps impriue un
effet tonique général,

A utiliser pendant des états fébriles, la grippe, des
ligraines et le rhumatism;.

Contreindicat.ons: A ne pas utiliser par les enfants.

Posologie : 2-4 tablettes/jour, avant les répas.
En cas des dispositions fébriles aigues on
peut prendre 6 tablettes/jour (2 tablettes

toutes les 3 heures).

Tonique pour les enfants,contient :

-~ Tinctura Cinchonae - 6 gr.
- Sirop du café - 50 . gr.
- Bau distillée ad, - 150 gr.

Indications: Tonique amer et léger stimulant nerveux,

On utilise en cas d'anémie chez les enfants
ainsi que pendant les convalescences.

Contreindications: A ne pas utiliser par les enfants de

moins 3 ans et par les enfants hyperse
sibles chez lesquels peuvent apparaitr
des troubles de métabolisme général.

Ppsologie: Une cuillére 2 café,intervalle des 4 heures.

Solution contre la chutedes cheveux

Contient :

- Tinctura Cinchonae = lo gr.

- Tinctura Capsici =lo gr.

= Oleum Ricini - 20 gr.

~ Alcool <Cethylieus 70o ~ lo gr.

Indications: Vasodilatation légere & cause des principes

actifs contenus dans Cortex Cinchonae et
fructus Capsici sans‘:provoquer des irritatio
On utilise pour ralentir la chute des cheveu.

Contreindications : point,

Ppsolozie : Frictions,
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Sirop sédctif pour enfants, contient 3

- Tinctura Passiflorae - lo gr.
-~ Calcium Bromatum - 2 gr.

- Sirupus Simplex ad. 100 gr.

Indications : Il a une action sédative sur le systemne
nerveux, péer hypotensif et antispastique.

on ltutilise, en cas de troubles neurovégéta-
tifs, hiperexcitabilité et insommnies.

Pasolosgie : 2-3 cuill2res par jour.

contreindications: point,




AMEXE VIX

Equipexent nécessair pour compléter le "T,aboratoire

Pharmaceutique du Burundi" en vue de 1l'obtention de

préparations pharmaceutiques des plantes médicinales.

No. Pidces
1. Rota vapeur Buchi avec pompe .
4 vide et ballons — Capacité 1 1. 1
2. Extrscteur Soxhlet avec &4 postes 1

3, Manteau chauffant éléctrique de
P25 cm 2
4, Appareil de dosage_huillés essentielles,
en verre 4

Se Balance Mehr-Westphal

6. Réfractométre électronigue 1

fad

7. Balance de précision électronique
jusqu'@ 200 gTre, gsensibilité 0,1 mg 1

8, Microscope pour identification
botanique des poudres (4 contraste de

phases) 1
- Cout estimatif 74400 US g
- Transport 30 % 2,200 US 2

Cofit totals 9.600 US &
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fiquipements pour une unité pilote d'extraction et de

distillation des principes actifs des plante médicinales

ainsi aque le conditiomnement des produits pharmaceutiques

Né. Désigration d'équipements et Quanti- Obs.
crt. caracteristiques techniques te
l. Broyeur & marteaux, corps en L'éqgipegent
- mentio
acier inoxydable sur chassis posit}ggg gug 6
avec moteur électrique 2 Cv, doit etre importé.

3000 tours/min, alimentation

en 220/380 vi

90 Hz,

avec grille a trous de 0,55 -

1 et 2 mm,sac récepteur en .
nylon et contactéhr—disdoncé

teur pour le brancheaent du
roteure. Production approxis
mative 30 kg/h , 1

2+ Concentrateur avec pompe a
videg en acier inoxydable
capable dfévaporer 10-20 1
d*alcool ethylique par heure,
avec chauffage électrique
380/220 V, SO Hz.
En copstruction antidéfla-
grante; ou Rotavapeur avec
les mémes performances 1l

3¢ Cuve en acier inoxydable 3
double parci, chauffage
électrique 380/220 V/S0 Hz
pour préparation des sirops
- avec agitateur capacité
500 1. 1
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S S - R SR, AP

4,

Mélangeur bhorizontal, avec cuve
basculante, paroi double (pour
chauffage), bati en acier inoxy-
dable. Capacité de la cuve 100 .
Electromoteur 5 Cv; 380/220 Vi

Machine semiautomatique pour
le remplissage de liquides en_

flagons, avec deux postes de

remplissages Production horaires
2000 flacons.

- e ar er e = Qr T W A AW W = W Ah T @ G W W W @ W @ T A GF W @ a @ o= -

Remplisseur semiautomatique de
gélules.
Capacité 150 gélules.

Cotut estinatif' s
Transpo;t 30% H
Total 3

Séchoir des plantes par voie
naturelle (Esquisse no.l)

Caisse superposable en fils
de fer galvanisé (Esquisse no.2)

Vase pour la sédimentation des
teintures et extraits, en

acier inoxydable.

Diacétre = 400 mm

Hauteur totale (avec le supporte

= 800 m)
(Esquisso noe 3)

Récipient collecteur pour plantes
broyées £n fer galvanisé

Diamétre = 500 mm
Hauveur = 600 mm
(Esquisse no. &)

- e 2 o o & W T o o - =

1

1

1
52.000 8
15,000 8
.22000 8.

1

56

2

2

L'équipement men-
tionné aux posi-
tions 7 & 14 peut
etre fabriqué sw
place, au Burund:
conformement au
rojet d'éxecutic
etabli par M.
Diaconescu Gheor-
ghe, expert de
1'ONUDI au cadre
du projet UF/BDI,
78/122/11-0/.Voia
son rapport final
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11. Percolateur de 30 1
En acier inoxydable
(Esquisse no.S)

12, Percolateur de 50 1
BEn acier inoxydable
(Esquisse noe6)

13, Récipient collecteur

IR -
Aoe Al VIl

-pour teintures et extraits

vol = 45 1

Fon acier inoxydable
Diamétre: 340 mm
Hauteur totale

(avec la support) = 800 cm)

(Requisse no.6)

14, Presse attachable au
percolateur pour extraire

1'alcool remanente.
(Esquisse no.8)

SECEESESSREEREESEREN EEEEESEEEEEESE .".'3.-..&8 ECESENIESREERSREBDEE:

L'éqguipenent mentionnd
aux positions 7 a 14
peut etre fabriqué sur
place, au Burundi, con-
formerment au projet
d'ézecution établi par
M.Diaconescu Gheorghe,
expert de 1'ORUDI eu
cadre du projet UF/BDI,
78/122/11-a0/.Voir son

- ean ®» e ap & o e - o W a&» -

Cout estimatif
Cotit total de l'équipement y

inclus le tranmsport

9.000 2

76.000 &
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PROGRAIME DES NATIONS UNIES POUR _LE DEVELOPEUENT

Projet du Gouvernement de la République du Burundi.

Document de Projet

TITRE:"Programme intdgré d'assistance pour la mise en valeur des
plantes médicinales et aromatique pour la fabricatior des
médicaments."

Numél‘o X IR X X
Date estimé du début : mai 1980
Organisme cdéopérateur du Gouvernement : Ministdre de la

Santé

Contribution du Gouvernement : 97.400 3

Contribution du PNUD s 163.000 8

Signé: Date :

au nom du Gouvernement

Signé: ' | Date 3
au nom de l'agence d'execution: ONUDI

Date

au nom du PNUD

le JUSTIFICATION DU PROJET

Le dévéloppement de la médecine traditionnelle & base de plant
nédéciﬁales dans les pays en dévéloppement constitue l'un des
programmes trés important de 1'ONUDI.

Plusieurs projets pour différents pays ont été initiés au
cadre de ce programme et c§rtains projets sont en cours de
réalisation.

L'utilization des plantes médecinales dans les pays en dévé-
-loppenent ;st bien comme de longue date, approximativement 50%
de la population de ces pays utilise des extraits et des
plantes sechées pour traiter certaines maladies tropicales.

Etant donné la demande croissante des médicaments dans le monde
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et particulidrement dans les pays en dévéloppeuwent il faut
accorder une attention particulidre 2 ltobtention des médi-
caments A base de plantes médicinales. La flore du Burundi
est trds riche en ‘plantes médicinales et aromatiques et par
conséquent il est treés important de les traiter afin d'obteni:
des extraits et des huiles essentielles., A cette fin une
mission exploratoire de 1'ONUDI a visité le Burundi en Décemb:
1977 pouf collecter des informations sur les plantes médici-
nales et leurs possible utilisation pour la préparation des
produits pharmaceutiques. Par la suite, une unité mobile et
des experts de 1'ONUDI ont visité le Burundi, en Décembre 197
et ils ont collecté desaéchaﬁtillons de plantes médicinales
et aromatique qui ont été analysées en coopération avec les
spécialistes du Laboratoire Pharmaceutique du Burundi,

Sur la base de ces analyses, les experts de 1'ONUDI ont pré-
paré une serie de médicaments, ce qui vient de confirmer la
possibilité d'etablir une fabrication des certains médicament.
de qualité qui se:?pﬁ‘.mis A la disposition de la population

A des prix abordables,

OBJECTIFS A LONG TERME
L'établissement d'une telle unité pourrait avoir des influ-

ences économiques positives; économie de divises par la
réduction de certains imports de médicaments, oréation des
nouveaux empiéis, revenus supplementaires pour les paysans
travaillant dans le secteur des cultures des plantes médici=
nales,

OBJECTIFS IMMEDIATE

Le dévéloppement de lfactivité de recherches et la fabricatio
des médicaments A base de plantes médicinales,

Mise au point des techmnologies de fabrication des médicaments

Formation de personnal local,
¢
ACTIVITES DU PROJET

Les principales activités du projet sont les suivants:
Formation du personnel local dans le cadre du cours de forma-
tion de 3 mois & %®tre organisé par 1'ONUDI dans le domaine

de la mise en vgleur des plantes médicinales.

(un botaniste, un analyste (chimiste), un technologue (phar=-
macien). |

Affectation du personhel international pour 15 formation des
caqres Burundais et pour participer au dévéloppement de
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-

la fabrication des médicaments & base de plantes médici-

nales.

4,3, Livraison de l'équipement pour une unité pilote d'extraction

Se
5.1.

5.1.1.

5.1.3.

5.20 20

"la production des médicaments...- 50.000 3}

et de distillation des principes actifs des plantes médici-
nales ainsi que le conditionnement des produits pharmaceu-
tigues et la dotation du"Laboratoire Pharmaceutique du Burun:
di" en appareils nécessaires pour des analyses et des déter-

minations des principes actifs (Voir Annexe vii).

APPORTS DU GOUVERNMENT ET DU PNUD
APPORT DU GOUVERNEMENT, .

Le Gouvernement Burundais mettra 2 la disposition.

Les enceintes pour le Laboratoire et l'unité pilote d'extrac-
tion et de distillation y inclus le montage '

de l'équipement ..csee: - 30.000 3 '
Le personnal national pour

ltopération du laboratoire

et de 1'unité dlextraction - 17.400 3

et de distillation.

Les matidres premidres (plantes

médicinales) et ingrédients pour

-

Codt total estimatif: = 97.400 3

Apports du PNUD

Trois bourses pour le personnel

burundais afin de participer au
cours de formation dans le do-
maine du traitement des plantes
médicinales, que smra organisé
par 1'0ONUDI (perdiem ,transport,

taxes scolaires), -
Durée: 3 mois

3 x 7800 3 soe™ 23.14»00 s

Personnel intermational

- un expert agronome/botaniste
6 mois (période favorable
Septembre-Fevrier)
6 x 4500 3 .o.= 27,000
- un expert analyste - 3 mois .
3 x 4500 } ...~ 13,500
- tn expert technologue 3 mois
3 X 4500 } coe™ 13.500

- m m =

(=}

[ 72
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