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• R e s u m e 

0 

Dans le cadre de son prograi:mle d'assistance pour la 

mise en valeur des plantes J:ledicinales et P.roma:cl.ques en vue 

d'etablir une industrie pharmaceutique et de distillation des 

huiles essentielles dana des pays le moins developp4a, l'ONUDI 

a charge le Centre Com.mun ONUDI/Ronmanie d'organiser l'envoi d'u 

unite mobile Ga.ua certains P&7&•d'Afrique dont le Burundi. 

Les principaux objectifs do 1 1 unitl mobile etaient de 

rossembler des donn~es sur lea plants mediciuales et aromatiques 

diaponibles au Burundi et les perspectives d'un traitement local 

de ces plantes a£in d'obtenir des medicaments a base des princip 

actifs contenua dana cos plant••• 

L'unit' mobile compos&e de six experts, d'appareils de 

laboratoire, de .materiaux;de deux voitures tous terrains a visit 

le Burundi entre le 22 Decembre 19?9 et le S Janvier 1980. 

Ce pro~et constitue la deuxieme phase du programm 

d'assistance de l'OBUDI, aprea la mission exploratoire qui a 

visit& le Burundi a la fin de l'annee 19?? dans le cadre du proj, 

RP/RA~/77/0lS• 

L1activite de laboratoire a et8. deplo1ee au nLaboratoi~ 

Pharmaceutique du Burundi" - Bujumbura. 

Lea experts ont anal.ya' 9 echantillona de plantes et 

ils ont 'galement prepare 1 produits pharmaceutiques a base de 

plantes medicinal•• locales. 

En meme temps les experts ont mis a la disposition de 

l'Institut des Sciences Jg=onomiques du Burundi (ISABU), les 

semences pour 20 esp~ces de plantes medicinales apportees de 

lioumanie en indiquant lea principaux eltSmenta de culture pour 
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itre testees et illtroduitea en cultures. 

Le present rapport expose l'activite de l'unite mobile 

les conclusions et las recommandations.dea experts pour 1•etabli1 

sement d'une industrie pharmaceutique l base de plantes mdd1c1-

nales. 

Les recommandations pour l'assistance future au benefi< 

du Burundi se r&f erent a la formation de personnel local dans le 

cadre des cours de formation qui aeront organises par l'ONUDI, 

a l 1affectation de personnel international (experts), a la dota

tion ell appareils de laboratoire et en equipements pour une unit. 

pilote d'extraction et de distillation des principea actifs des 

plantea •'dicinales et aromatique. -
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2. JntxPoduction 

L'Organization des Nations Unies pour le Developpement 

Industriel a mis en application un important programme d'assis

tance pour le developpement d'une indl.lStrie pharmaceutique a base 

de plantes medicinales disponibles dans certains pays en deve
loppement. 

Plusieurs projets ont ete elabores en tenant compte 

des ~onditions particulieres eJti~tan~ dans ces pays et certains 

projets ont d'ja ete mi.a en oeuvre. 

L'utilisation des plantes medicinales dans les pays en 

developpement est bien co:nnue de lon$Ue date, approximativement 

50.S de ls. population de ces pays utilis.ent des extrai ts et des 

plantes sech&es pour traiter certaines maladies. Etant donne la 

demande eroissante de medicaments dans le mo.nde et particuliere

ment da.ns les pays en d'veloppe:ent, il convient d'accorder une 

attention Speciale a l'obtention de medicaments l base de plantes 

medicinale$. 

La f lore burundaise est tres riche en plantes m~dici

nales et aromatiques et par cons,quant it est tres important de 

lea traitor atiA d'oDteA~ lea »riAoipea act1ta et lea huilea 

easentielle• utilisables dana la pr,paration de medicaments. 

A cette fin une mission exploratoire de l'ONUDI a vi

site le Burundi en D'cembre 197? pour rassembler des informations 

aur lea plantes m.&dicinales diaponibles da:a.s la !lore spontanee 

aillai que aur les tacilit4s de laboratoire necessaires pour 

l'activite de la deuxieme phase de l'unite mobile. Dans ce sens 

les experts ont recommande a l'ONUDI l'acllat, en complement, 

d'appareils et de reactifs d'une valeur de 8.650$, aillsi que l'as

siatance urgente de deux expert& (Wl analyste et un technologue). 

Cea materiaux ~om.man .. ., as par l 1 O.NUDI, atai tent presque en tota-

( 
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lite arrives au "Laboratoire Pharmaceutique du Burundi". 

Cea deux experts (P.rof .E.Grigorescu et ing.Gh. 

Diaconescu) .sont arrives au Burundi le 28 Aout 19?9 pour uue 

mission de 3 mois, respectivement 5 mois. dans le cadre du projet 

de l'ONUDI UF/BDI).?8/122/10-2/}2.l.D. et leur activite et les 

recommandationa ont ete presentees dalls le rapport final en 

l'evrier 1980. 

Cea deux experts ont prepare une •erie de medicar.ents 

a base de plantes medicinales disp~nibles dana la flore burun

daise. 

L'unite mobile pendant sa courte activite au Burundi 

(deux semaines) s'est efforcee de compl~ter et d'ela.irgir l'acti

vite d'investigation de la flore spontanee et de defi.nir les 

bases d'une unite pilot d'extraction et de distillation des prin

cipes acti.f s ainsi que les equipements neceasaires pour le condi

tionnement de certaina ~edicamenta 1 baae de plantes •'dicillales. 
, " L'unite 2obile·comprenait 4 experts et deux chauffeurs, 

~eux voitures transportant des appareils d 1analyse, des reacti!s, 

dea solvanta, etc. 

Cette unite mobile ~enait de parcouri.r d'autres pays. 

Dans le cadre du meme projet d'assistance de l'ONODI, 

l'unite mobile avait visit' au paravant Tauzanie et Botswana. 

A part i•activite sur terJ:ain, l'activite de laboratoire 

a 'te deploy'• au "Laboratoire Pbarmaceutique du Burundi" l Bujum

bura, conduit par Ke le directeur ~ond. Yengayenge, .:•est-a-dire 

le meme laboratoire OU lea deux experts mentioi:mes ci-dessua 

avaient ogalement ~ravaille. 

Le "Lab< ratoire Pharmaceutique du Burundi'' coordonne 

par le Minist~re de la Sante, est dote d'UJ?. laboratoire d.e control 
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physique-chilllique des medicaments et auasi d'ateliers pour obtenir 

a l'echelle sellli-induatrielle de poudres, tablettes, gelules, 

suppositoires, pomma.des et sirops. 

Toua ces produits pharmaceutiques destines aux hopitaux 

sont prepares a base de matieres premieres et de substances impor-

tees. 

Le "Laboratoire Pharmaceutique" dispose d'equipements 

!ndustriels parmi le~uels : machine a tabletter, malaxeur a 
poud.re, aeehoir electrique, machine pour l'emballage des suposi-

t 

toires, une ligne tecbnolosique pour des sirops d'un capacite 

d'appr.ox. 700-800 l/charge, ainsique d'appareils et de verre~ie 

de laboratoire permettant le contr0le dea substances,des produits 

finis et certains travaux de rechercheo 

Ell mime temps il faut mentionner que sa ~apacite de 
" production est loin d'assurer le necessaire de la consommation 

1.nterne. 

Qu<U.que la direction du "Laboratoire Pharmaceutiquen 

s~it tres intereas~e l monter egalement une production d·~ medi

caments a base de ple.Zltes m~dicinales disponibles au Burundi, 11 

n'~ a pas actuellement une pareille prodnction. 

Ell ce qui cone e1"11e le personnel, le "Laboratoire Pharma ... 

ceutique" dispose des pharmaciens et des chilaiates, mais leur 

nombre est insuf14aant et de toute ta~on 11 est absolument ne
ceasaire de leur assurer une specialisation da:is le domaine du 

traitement dea plantes medicinalea. 
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Jo Activit£ deployee durant la mission. 

3.1. Considerations sur la !lore du Burundi. 

La R~publique du Burundi occupe une petite superficie 

Ala.is elle a une forte densite de la population. Par consequant 

les terrains cultivables sont 11.J:lites mais tres bien exploitea. 

Pourtant dans lea zones forestieres et montagneuses 

ainsi que sur certains plateaux noncultives po~~e une flore rich 

en plsntes ~dicinales utilisees,a presen~ seulement dans la me
dicine traditionelle par lea guerisseur~s. 

Au Burundi il n'y a pas une organisation spdcialis~e 

dans le ramassage, le traitement et la valorisation des plantes 

medicinales et aromatiques qui poussent dans la flore spontanee. 

Il faut neanmoins mentionner l'existance de petites 

cultures de Cinchona succirubra. 

L'Universite de Bujumbura dispose d'un herbarium compre

nant environ 8000 esp~ces identi1'1&es.parmi lesquellea ~galement 

des especes medicinal.es et aromatiques mais 11 n•existe pas des 

donnles precises sur le nol:lbre des plantes me~icinales ·~ui pous

sent d.ans la ~lore spontanee et les quantit's possibles de ramase. 

·an.nuellement en vue d'un traitement industriel. 

En utilisant l~s informations cliaponibles et suite aux 

investigations faites par le botan.iste de l'unite mobile pendant 
• 

sea deplacementa l travera le pa7a. accoapagnie par un botaniste 

de l 'Uni versi te de Bujumbura, on eat arrive l la conclusion qu •au 

Burundi 11 7 a beaucoup d'esp~ces de plantes medicinales et aroma· 
po.r 

tiques et que'une exploitation rationelle, celles-ci pourraient 

assurer une matiere premiere autfisante pour la preparation local( 

de produits pharmaceutiquea a base de plantes ce qui conduirait 

a UJ:ie r•duction de l'importation de midi~aments. 
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Dans l'Annexe II, paragraphe ~ sont indiquees 12 espece: 

des plantes medicinales at aroJ:Zatiques qui poussent au Burundi 

et qui sont reconnues par les pharmacopees, bien etudiees chi

mi.que~ent et deja•utilisees en therapeutique et par cons&quant 

susceptibles d'etre utilis~es egalement au Burundi pour la pr&

paration de medicaments aa.ns d'autres recherches to%icologiques 

et biologiques. 
,• 

Dans la meme Annexe II, au paragraphe B sont indiquees 

46 especes de plantes m&dicinales·~t aromatiques qui poussent 

en quantit~s apprec~bles au Burundi mais qui devront faire 

l'objet d'etudes et de recherche approfondies pour devenir des 

sources sUI"es de matieres premieres.-

En ce qui c:>ncerne la recherche agrobiologique, a 
l'exception des etudes sur Cinchona succimbra entreprises par 

l'Institut des Sciences Agronomiques du Burundi (ISABU), des 

etudes sur d'autres especes medicinales et aromat!ques n'ont pas 

&te faites. 

Les experta de l'ONUDI ont transm.is a l'ISABU une col

lection de seme.nces pour 20 esp~ces de plantes medicinales appor-
" 

tees de Houmanie, otant donn' l'intoret particulier mani!este 

par la direction de cet institut pour l'introduction en cultures 

daDS le proche avenir, de 1>,ouvelles especes de plantes qui peuvent 

trouver des collditions pedo-climatiques tavoraoles au Burundi. 

Ell Annexe III sont ind.iquees ces 20 esp~~es et lea prill

cipaux elements de culture. 

Aprea une etude agrobiologique concernant l'adaptabilitl 

des ces-especes aux conditions ped.o-climatiques spec11'iques, lea 

eapeces .les mieux adaptees pourront etre introd.uites en culture 

sur des superticies au niveau de la demande. 
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L1 ISABU, en tant qu'instit~t de recherche a la capacite 

d'etudier l'introduction en culture et d'elaborer les technologie~ 

de culture pour certaines especes des plantes medicinales, mais 

11 n'a pas la _•possibilite d'organiser de grandes cultures. 

Par contre au Burundi existent des organizations spd

cialis,es coordonnees par le Minist~re de !'Agriculture, parmi 

lesquell~s une societe agricole mixte roumano-bu.rwl.daise, qui 

pourraient organiser des cultures a grande-ec.helle. 

Parmi lea especes valeureuses qui devraient jouir d'une 

attention prioritaire 1l faut mentio:nner l'espece Cathara:itus 

roseua utilisee pour la pr~paration de medica:ients antileucemique: 

Vinca minor pour medicarients hypotensifs et Dioscoreasp. ce=ne 

source d'hormones corticoeteroides. 

L 1 obtention des alcaloides totaux. sur une installation 

d 1 e:rtraction a CODStruire sur place, pourrait constituer une 
• 

illlportante source d'exportation vers des pays ayant une i.ndustrie 

pharmaceutique develuppee capable de tabriquer a partir de ces 

alcaloides les produits finis. 

3.2. Activite de laboratoire 

L'activite de laboratoir.e des experts a 't~ deployee 

au "Laboratoire Pbar.naceutique du Burundi"• Ila 012t travaille en 

etroite collaboration avec lea specialistee burlmCiais pour ~fec

tuer lea analyses des echantillons de plantes ramassees par le 

botaniste de l'wlite mobile r~compagn'e d'un botaniste de l'Uni

versit' de Bu~umbura. 

Une premiere a.Ualyse quantitative a ete e!fectuee sur 

Cortex ci.nchonae en obtenant 6,65~ alcaloLies totaux exprimes en . . 
quinine par rapport a une teneur minillale de 6,S d alcaloides 

indiquee par la literatu.ce de sp&cialis8. 
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Les experts ont prSpare w::Letet.Ature de Cinchonae a base 

de Cartex cillchonae qui a ete analysee et la teneu.r en alcaloides 

trouv~e etait de 0,92 g.% et une concentration alcoolique de 65~. 

Dans la pharmacopee 11 est pr'vu une teneur de 0 1 80 a 1 1 10 g,% 

alcaloides et une concentration alccolique entre 6~0 et 66° 0 

Des echantillons de plantes aromatiques ont egalement 

eta analys's et leur teneur en huiles essentielles est illdiquee 

en Annexe IV o 

se~n les resultats des ..analyses on peut conclure sur 
• une forte teneur en huiles essentielles et notament pour Eucalyp-

tus globulua et par cons'equent siriutilit' d'une installation 

pilote de distillation ~ monter au Burundi. 

Etant dollll.e l'i:lportance de la medicine traditionelle 

au Burundi et le fa it qu' elle utilise des plantea dont la compo

sition chimique n'a pas eta determinee, les expert~ ont pr6sente 
# ~ 

une methode d 1 identification des groupe·s des principes actif s 

utile pour une premiere indication sur les eff ets th&rapeutiques 

des ces plalltes. 

A titre de~demonstration pour les specialistes du "Labo 

ratoire Pbarmaceutique" les experts l'ont appliquees sur des 

teuilles d'Eucalyptus salignia.en 7• depistant les group5 suivant 

de principe~ act~£s : 

- huiles essentiellea 

- acides graa 

- tanins catbechiquea 
" 

Ce1Jte ·methode s •est averee com:1e tre~ utile et pratique 

pour l'activite future de recherche des plantes utilisees en 

medicine traditionelle (Voir .Annexe V). 
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3.3. Perspectives d'~tablissement d'une industrie 

phar.z:aceutiquc au Burundi 

Les experts de l'unite mobile ont analyse les statis

tiques -de morbidi te et la liste des m~d.icaments import es pour 

avoir une cr!entation su.r les medicaments prioritairs et les 

possibilites de remplacement partieipar des medicaments a base 

de plantes medicinales disponibles au Burundi. 

Parmi ces plantes, les experts ont choisi celles qui 

. aont reconnues par les pharmacope'es et par consequa.nt pouyant 

servir a la fabrication au Burundi de medicaments qui n'exigent 

pas de technologies sophistiquees et des tests t0%icologiques et 

biologiques pas; trop rigides. Etant aonne qu•au Burundi e~istent 

deja des cultures de Cinchona succirubra dont la production est 

exportee en totalit& comme matiere premiere vers l"Europe, lea 

experts ont elabore des medicaments sous la torme de sirops et 

de tablettes a base de Cartex Quinquina. Toutes les tormules 

pharmaceutiques proposees par les experts ont ete discutees avec 

les specialistes bu.run.dais du "Laboratoire Pbarmaceutique" et en 

Annexe VI sont present's les 7 produits pbarmaceutiques realises 

dans ce laboratoire. 

Ces demonstrations ont prouve la possibilite d'organi

ser une production a une petite echelle immediatement avec des 

perspectives r'elles de developper la preparation de medicaments 

A base de plantes medicinales dans un proche avenir. 

Pour le traitement des plantes medicinales et aroma

tiques 11 faudra etablir Wle Wlite pilote d•extraction et de 

distillation• 

Les echantillons de m~dicaments prepares par lea expert 

ont &te presentes au Kinistere de la Sant,. 
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A cette occasion M.F.Bizimana, millistre de la Santa, 

a souligne 1 1 1.nteret du pays & mettre en valeur lrs plantes m~di

cinales du Burundi afin d'organiser un9 production de =~dicSJ:lent~ 
avec !'assistance de l 10NUDI. 



- 14 -

4. conclusions 

4.1. Au Blll."Wldi existent des espC-ces des plantes medicinales 

et aromatiquea reconnues par lea ph:lrmacopees internationales et 

qui poussent dans la !lore zpontanee en quantites suf'fisantes 

pour constituer une source de matiere premiere pour le preparati, 

de produits pbar.:iaceutiques. 

4.2. Il n'e.xiste pas u.ne evalution de la quantite des plantes 

qui peut etre recoltee annuelle?:lent sans perturber l'~quilibre 
: 

'co~og_!que. 

4o}• Le ramassag& et le conditionnement des plantes utiles de 

la flore spontan'e7;ont pas organis~s sjste~atiquement. 
4.4. Sau!' des cultures de Cinchona succimbra. il n•e.xiste pas 

d'autres cultures de plantes medicillales OU aromatiqueso 

4o5o En ~edtcine traditionnelle on utilise une grande variete 

de plantes sans qu •une recherche scienti!iques du point de vue 

therapeutique y ait ete faite. 

4.6. Le "Laboratvire Ph~ceutique du BurU"ld.i" dispose d'une 

grande partie des appareils et de la verrerie de laboratoire

neeessaires aux analyses specitiques des plantes medici.nales 

cepend.a.nt un complement millil:ial serait necessaire dans l'im.mediat 

4.7. Le personnel qualifie du "Laboratoire P.barmaeeutique du 

Burundi" n'est pas suffisant pour le developpement de l'activite 

specitique des plantes medicinales et le personnel existant necet 

site une specialisation plus approfondie dans ce domaine. 

4.8. Il n•y a pas un laboratoire ni des specialistes pour 

l'etude pha=..:.iacodynamique, toxicologique et microbiologique des 

medicaments. 

4o9• Etant donne l'existence dans la flore spontan& de plantet 

a£dicinales et aromatiqu~s en quantites su!fisantes, le Uinister~ 
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de la Sante a manifeste un interet particulier pour l'etablisse~c 

d'une unite pilote d'ertraction et de distillation pour organisel 

au BurUDdi une fabrication de medicaments a base de plantes. 
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5. Recomc.andations 

5.1. L'ISABU en colaboration avec l'Universite de Bujumbura 

devrait organiser l'evaluation quantitative et qualitative des 

plantes med.icinales et aromatiques qui poussent dans la f lore 

spontanee ainsi que la quantite des plantes recoltable an.nuel

lement sans detruire l'equilibre eco~ogique. 

5.2. Pour assurer le ramassage des plantes utilisaoles dans . . , 
l'in.dustrie pharmaceutique il serait neceasaire d'etablir une 

organisation specialisee pour co~troler l'exploitation de la 

Zlore spontanee et le developpement des cultures organisees pour 

les especes les plus valeureuses de plantes medici.nales (Catha

rantus roseus, Vinca minor, Diascorea sp., etc.). 

Des cultures despla.ntes medicinales par des paysans 

pourraient egalement etre organis,es dans le meme systeme que 

pour le-t!le ou le ea!e. 

Il serait d'une grande utilite pour les ram.masseurs 

d'editer des instructions (prospectus) en langues ve.rnaculaires 

avec des dessins a l'appui pour indiquer d'une ta~on explicite 

la partie de la plante qui doit etre r~coltee, la periode, le 

conditionnement, etc. 

5•}o L'Institut des Sciences Agronomiques du Burundi (ISABU) 

devrait initier des recherches concernant l'i.ntroduction en cul

tures de plante~ medicinales utiles prove.nant de la flore spon

tanee OU a partir des semenees de 20 especes remises par les 

experts. 

;.4. La fo;mation de personnel local da.ns le cadre d'un cours 

d'une auree de } mois qui dcvrait etre organise par l'ONUDI dans 

le domaine de la mise en valeur des plantes medicinales et aroma.

tiques presente une ur~enceprioritaire. Les boursiers selectioz:ne~ 
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pour Ce COU.t'S de formation devraient etre;Wl botaniste, un phar

macien ou chimiste analyste et un pharmacien tech.nologue. Le 

cours devrait etre organise da.ns un pays ayant de l'experience 

dans le traiteDent des p!antes medicinales et aromatiques. 

5.5. !fin d'organiser une production de medicaments a base 

de plantes medicinales et aromatiques il serait necessaire de 

monter un.e unite pilote d 1extraction et de distillation des prin

cipes actifs·et dans ce but de doter le "Laboratoire Pharmaceu

tique du Burundi" en equipements,<!e laboratoire mentiozmes en 

.Annexe VII. 

Il faut mentionner qu'une partie des equipements pour 

l'unite pilote peut etre construite au Burundi d'apres les dessin 

d'atelier (esquisses) prcsentes dans le rapport final' de la 

mission ONUDI - projet Ci'/BDI/?8/l.22/10-2/32.1.n. 

5060 Affectation de personnel international, trois experts 

(un agronome/botaniste - 6 mois, un analyste - 3 mois, un techno

logue - 3 mois) poux- la fo.r:iation des cadres burundais et pour 

participer au developpement de l'activite de recherche et de 

fabrication des medicaments l base des ~lantes medicinales. 

Il serait recommandable que les experts arrivent au Burundi 

apres le stage de formation des cadres burundais mentionn~s au 

parag.5.4. et apres la liv:raison des £quipements mentionn's au 

pa.rag.5.;. 

5.7. Dans W'le phase ulterieure des travaux pharmacodynami-
" 

ques, toxicologiques et microbiologiques pour assurer le controle 

des produits pharm.aceutiques devraient etre entrepris. Dans ce 

but des appareils sp&cifiques devraient etre mont~s au "Labora

toire Pharmaceutique au Burundi" • 

• 

f 
\ , 



A la fin de la mission les experts ont red.ige au 

Burundi un "docume:ct de projet" d'assistance technique necessa.irt 

pour le d~v&loppe~ent de l'activite de mise en valeur des plante~ 

medicinales et aronatiques - qui est presente en .Annexe VIII. 

Dans ce do~ument convenu avec la direction du "Lsbors

toire Pharmaceutique du Burundi"1les recommandations ci-dessus 

enumerees concernant la formation de personnel, !'affectation des 

experts et les equipements pour l'unite pilote et le laboratoire, 
I 

ont ete incluses. 
I 

\. f > ..___....... .. ; ~:. ~ ". -~ 
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ANNEXE I 

L 1 s t e 

des personnes contactees par les experts 

pend.ant leur .mission au Burundi 

l. Ma Fidele Bizimana 

Kinistre de la Sante 

2. Uo P'red~ric Baza Nsengiyumva 

Directeur du cabinet du Millistre de la Sante. 

3• M. Raymond YengayeDge 

Directeur du "Laboratoire Pharmaceutique du Burundi". 

4. M. N. Ka.furera 

Directeur general de l'ISABU. 

5. Mme Josette Saad 

Assistent du representant resident du l?NUD. 

6. lloNo Leopold 

Botaniste l l'Universite de Bujumbura. 

?o Mme Jeanne Kay~tesi 

Pharmacienne. 

8. Mme Marguerite ltabondo 

Infirmiere diplomee. 

9• Me Issa Amuza 

Travailleur. 
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Pla~tes medicinales et aro~atiaucs oui poussent en 
guantit~s appreciables dens la flore spont3Ilee du 

Burundi 

A) Especes etudiees et reconnues par les pharx:tacopees. 

No. Especes L'etage L'etage L'~ta3e mon-
in:f e- de to.gnard 
rieur transi- (1600-2400 m) 
(?Bo- tion 
looo m) (looo-

1600 m) 

li. Chenopodilll:l B.l:lbrosioides x x x 
2. Ricinus comnunis x 'Z x 
3. Ocimum. baailicwn x 
4o Sesamum indicum x 
5. Fhytolacca dodecandra x x 
6. Capsicum frutescens -X 
7o Datura stramonium x x x 
80 Cinchona succirubra x x 
9. Eucalyptus globu.s :x x 

lo. Gomphocarpu5 fruticosus x x 
llo Cymbopogon citratus x :x 
12. Ca.rtharant.Us· roseus (Vin.ca 

rosea) :I: x 

B) Especes moins ~tudiees qui pourraient devenir des sources 
siires de :matieres premieres. 

lo Rawolf ia obscura 
2. Balanites aegyptiaca x 
3. Cassia abscus x 

" ala ta x .. :mimosoides x x x 
It obtusif olia x 

4o Erythrococca atrovirens x 
5. Euphorbia candelabrum x 

" da\1ei x 
" hirta x 
" longeco.rnuta .. tirucali x x 

60 Scopolia rhamniphylla x 
?. Geranium aculeolatum x 

" arabicum 
-a. Ocimum. ·suave x 
9. Lobelia dissecta x 

•• giberroa x x 
" halstii x 

loo Strychnos an~olensis x 
" innocua x x 
" lucens JC 

" potatoru:m x 
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L'etage L'etage L'etage =.ot:.-
No. Especes inf e- de tae;nard 

rieur transi- (16oo-2<!oo l!. 
(?Bo- tion 
looo m) (looo-

1600 m) 
11. Accacia pent~sona x 

" polya~antha x x 
" sicberana x x 

120 Passiflora foetid.a x 
lJ. Polygala arcnaria x x .. bakerana x x 

" capillari x .. :aelilotoides x x 
" persicarill'olie x 
" petitiana x ~ " stanleyana x 

14. Plantago pali:ata x x 15. Solanum. aculeastrum x % x 
" incanum. - x 
" indicum x 
" nig.ru.m x !6. Pimpinella englerana x 

17. Diascorea cochleari-apiculata x x 
" dwnentcrum x x x 
" praehensilis x x 
" quartilliana x 18. Cy.cbopogon nfronardus x x 

19. Urginea altisai.ma x x x 
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Resultats des analyses des plantes arcI:latiques 

Nr. Nom scientifique 

1. Eucalyptus 
globulus -. - - - -

2o " 
3• Eucalyptus 

citriodora -------
4. Ocimum bazilicum - - - - - - - - - - -
5. Cymbopogon citra

tus - - - - ~ - -
60 " 
'lo Eucalyptus 

maideni 

" 

Pa.rtiez de 
la plante 
utilisee 

f olia 

_ .. _ 
_ .... 

herba 

-"-
_ .. _ 

f olia 
a 

Teneur 

prevue resul
tat 

% % 

1,5 1,5 

Observations 

plante ser:hee 

-------
plante verte 
-------
plante sechee 

- - - - - - - - - -- o,44 pl2.nte verte 

- o,8 " n 

plante sechee 
- -
- n " 
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L i s t e 

des produits pharrnaceutiques prepares au Burundi par 

l.es experts de l.c~ONUDI en cooperation avec les special.istes 

du Laboratoire Pharmaceutique du Burundi.-

l.,- Tonique pour adul.tes - contient : 
:" 

- Tinctura Cinchonae - 20 gr. 

- Sirupus Durantii corticis 30 gr. 

- Acidum hydrocloricum lo% l gr. 

- Aqua distil.lata ad.200 gr. 

ParJ:out amer de la teintu~e de Quinquinas et administree 

avant l.e repqs, il stimul.e l'appetit en augmantant l.a 

secretion gastrique. 

On uti1ise comme tortique amer pendant I.es conval.escences. 

- Contreindications: A ne pas ~til.iser pendant l.a grossesse 

et par ~es feI!lIIles qui al.l.ditent. 

- Pasolo~ie : Une cuill.ere, f heure avant l.es r{pos. 

2.- Vin tonique contient : . 
- Tinctura Cinchonae lo gr. 

- Sirupus Aurantii Corticis - Jo g;r. 

Vin rouge ad. - 200 gr. 

Indications : Tonique amer utilise pendant .les conval.escencr 

apres des malad~es infectieuses. 

Contreindications : A ne uti1iser par les en£ants et pendant 

la grassesse et par les femmes qui 

al.l.qitent. 
·"' Posologie : Pendant les repqs l/4 - f verre. 

J.- Poudre dentifrice, contient : 

- Cortex Cinchonae - 2o gr. 

- Charbon medicinal 2o gr. 

- Oleum menthae lo gouttes 

Indications : C'est un desin£ectant de la cavite buccal.e 

avec une action contre fermentat;on etant en meme temps un 
bon adsorbant. 

Contreindications: A ne pas utiliser par les enfants. La 

poudre est appliquee sur la brcsse et o~ brosse les dents, 

puis on rince abondamment avec de l'eau. 
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4. - Tablettes ana1g-esio:;ues, anti therniaues ct toni•::;,ues, 

contenu : 

- Acidu.~ acetyl sa1icy1icu.~ 

- Co:f:feinum 

- Cor~ex Cinchonae 

o,Jo gr. 

- o,o4 gr. 

- o,lo gr. 

Indic"-tions : L'acide ace'tylsalicilique a une action 

ana1c;esique et anti thermique et la cof:feine i!i1prine une 

action tonique et cardiaque. La poudre de quinquina ren:fo 

ce l 'action anti thermique et en meme temps irnpri.111e un 

e:f£et tonique genera1. 

A uti1iser pendant aes eFats :febriles, la grippe, des 

.1ieraines et l.e rhumatisme. 

Ccntre~nd~cat~ons: A ne p~s ut~1~ser par 1~s en£ants. 

Posologie : 2-4 tablettes/jour, avant les rep~s. 

En cas des dispC!_sitions :febriles a~f;ues on 

peut prendre 6 tablettes/jour (2 tablettes 

toutes les J heures). 

5.- Toniaue oour les enfants,contient : 

- Tinctura Cinchonae 6 gr. 

- Sirop du ca:f e So.gr. 

- Eau distil.lee ad. - 150 gr. 

Indications: Tonique amer et leger stimulant nerveu..~. 

On utilise en cas d'anecie chez les en£ants 

ainsi que pendant 1es convalescences. 

Contreindications: A ne pas utiliser par 1es enfants de 

rnoins 3 ans et par 1es enfants hyperse. 

sibles chez lesquels peuvent apparaitr 

des troubles de metabolisme g~neral. 

Ppsolo:'?:'ie: Cne cuil.lere ~ caf'e,interva11e des 4 heures. 

6. - Solution contre l.a chute des cheveux 

Contient : 

- Tinctura Cinchonae - lo gr. 

- Tinctura Capsici -lo gr. 

- Oleum Ricini - 2o gr. 

- Al.cool 4ethylicus 70° - 1o gr. 

Indications: Vasodilatation 16gere ~ cause des principes 

actif's contenus druis Cortex Cinchonae et 

f':ructus Capsici sans·provoquer des irritatio. 

On utilise pour ra1entir la chute des cheveu. 

Contreindications : point~ 

Ppsoloqie : Frictions. 



- 32 -

7. Sirop sed~tif pour enfants, contient : 

Tinctura Passi£1orae 

Ca1cium Drom~tum 

1o gr. 

2 gr. 

Sirupus Simt=3.ex ad. 100 gr. 
Indications : I1 a une action sedative sur 1e syste~e 

nerveux: ~er hypo~ensif et antispasti~ue. 
On 1'uti1ise, en cas de troubles neurovegeta
tifs, hiperexcita~i1ite et insouimnies. 

Posolo~ie : 2-J cuil1~res par jour. 

Contreindications: point. 
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Eguipe~ent necessair pour completer le "Laboratoire 

PharaD.ceutiaue du Burundi" en vue de l'obtention de 

preparations pharmaceutiques des plantes meaicinaleso 

No. 
Pieces -

lo Rota vapeur Buchi avec pompe 
a vide et ballons - qapacite l i. 

2• Extr&teur So:hlet avec 4 postes 

3• Uanteau chauffant electrique de 

SI 2.5 cm 

4. Appareil de dosase.huilles essentielles, 

1 

l 

2 

en verre 4 

5• Balance Mehr-Westphal 1 

6. Refractometre electronique l 
r..• 

?· Balance de precision electronique 
jusqu•l 200 gr., sensibilite O,l mg l 

8, Microscope pour identification 
botaniq~ des poudres (a eontraste de 

phases) 1 

- cout estimatif s 

- Transport ;o ~ 
... 

Cout totals 

?.400 us ~ 

2.200 us ~ 

9.600 us ' 

• 
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tguipements pour une unite pilote d 1 extraction et de 

distillation des nrincines actif s des plante medicinales 

ainsi aue le conditiormement des produits pha~maceutiques 

-----------------------------------------------------·------------Nd. D~signation d'equipements et Quan.ti- Obs. 
crt. caracteristiques techniques te 

•••r•••••••••••••••2•••·----··•••••••s••2•••s•--••••4•••••••••••~ 

•••••••••••••••••--•••••••••••••••••••••~•••••••••••••S•••••••••• 

-

l. Bro;yeur l marteaux, corps en 
acier i.uoxydable sur chissis 
avec moteur electrique 2 Ov~ 
3000 tours/min, alilllentation 
en 22o/38o vi 

!jg Hz, 
avee grille a trous de 0,5, 
l et 2 mm,GaC recepteur en 

~ 

nylon et contacteu.._.disjonc~ 
teur pour le branchoent du 
roteur. Production ap))roxi•. 
mative 30 lrg/h l 
~ - - - - ~ ~ ~ - - - ~ -

2. Concentrateur avec pomye a 
vide, en acier inox,ydable 
capable d'evaporer 10-20 l 
d'alcool ethy'lique pa.r heure, 
avec chauff age electrique 
3ao1220 v, 50 a~. 
En construction antidefla
grante 1 ou.Rotavapeur avec 
lea memea pertor.mances l 

L'equipement 
m.entionne aux 
positions 1 a 6 
doit etre importe. 

- - - ----~~ ------ ------
'• Cuve en acier inoxydable l 

double paroi, chautfage 
~lectrique 38o/220 V/50 H~ 
pour preparation des sirops 
- avec agitateur capacite 
500 l. 

- -- - - ~ -- - -- - - - - - ~ - -
l 

--------.---

• 



• 

• 

' 
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---------------------------------------------------------&••·----· 
.. !-------------~--------:.·-----------~---------------!--------· 

4. M'langeur horizontal, avec cuve 
basculante, paroi double (pour 
chau:t:tage), bati en acier ino:xy
dable. Capacite de la cuve 100 l • 
Electromoteur S CVi 380/220 V; 
50 Hzo 1 

- - - - - - - - - - - - - - - - 4-o ------------
5• Machine semiautomatique pour 

le remplissage de liquides en# 

fla9ons, avec deux postes de 
remplissage. Production horaire: 
2000 flacons. l 

- - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ 

6. Remplisseur semiautomatique de 
gelulea. 
Capacite 150 gelules. l 

-----~-----...._,_.._ -- .... ---------~----------------------------~ 
cout estimati.t 
Transport 3o~ 

Total -----
: 52.000 ~ 
: 15.000 s 
I -~Z.:222.!. 

-------------------------~---------------------------~-
?. Sechoir des plantes par voie 

naturelle (Esquiase no.l) l 
_. - ,.. - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - -s. Caisse superposable en fils 

de fer galvanise (Esquisse no.2) 56 
- - - - - ~ - - - ~ - - - - - - ~ - - - - -

g. Vase pour la sedimentation dea 
teintures et extraits. en 
acier ino~dable. 
Diametre • 400 mm 
Hauteur totale (avec le support• 

• 800 11) 
(Esquisso no. 3) 2 

L'~quipement men· 
tionne aux posi
tions ? a 14 peu1 
etre f abrique SlU 
place, au BurundJ 
con!ormement au 
irojet d'executit 
etabli par u. 
Diaconescu Gheor
ghe, expert de 
l'ONUDI au cadre 
du pro~et UF/BDI1 
78/122/11-0/.Voil 
son rapport tinaJ 

- - -- ~ -- - - - - - - - - - ~ - - - - - -- - -~~ ~ - .- -
10. B'cipient collecteuf. pour plantes 

bro7,es eJ. fer galvanise 
Diametre • 500 ma • 
Haul;etir • 600 ma 
(Eaquisse no. 4) 

- .. -

2 
·- - - - ~ ... - - - ~ - ~ - 49 - - - - - - - - - - - - - - .- - - ~ -



- ~~ -
•••C•••••••••saaaaaaaaaaa~=••••&•==•s•••••=•••==••••••••••••••••~ 

l 2 3 ~ 4 
•••••••~•••••••••••••••••••••••••••••:••••Ccaca••••••=&••••••••• 

11. Percolateur de 30 l 
En acier inoxydable 
(ESquisse no.5) 

__ ,_,----~-
12 • Percolateur de 50 l 

Ell acier inoxydable 
(Esquisse no.6) 

l 

.. - - - - - - -

l 

L'equipenent mcntionne 
aux positions ? a 14 
peut etre f abrique sur 
place, au Burundi, con
fo~eccnt au projet 
d'e~ecution etabli par 
~.Diaconescu Gheorghe, 
expert de l'ONUDI au 
cadre du projet UF/BDI, 
78/122/11-o/.Voir son 
£&EP2~ '~a!·- - - - . 

- .. -

- - ~ - - - - - - - ----------------· 
13• R'cipient collecteur 

-pour teintures et extraits 
vol • 45 l 
En acier inoxydable 
Diametre: }40 mm 
Bal.tteur totale 
(avec la support) • 800 cm) 
(Requisse no.6} 3 

_ .. _ 

~ - - - - - - - -
_,_ _________ . 

14. Presse attachable au 
percolateur pour extraire 
l'alcool rem.anent. 
(Esquisse no.a} l 

Cout estimati.t s 9.000 • 
cout total de l'equipement 7 

inclus ie transport 1 76.000 J 



' 

- -,7 - .&\NNEXE VIII 

PROGRAtm.E DES NATIONS UNIES POUR LE DE\'ELOPE!liENT 

~ojet du Gouvernement de la Republigue du Burundi. 

Document de P.ro;jet 

TITBE:"Programme illt~gre d'assistance pour la mise en valeur des 

plantes medicinales et aroi:iatique pour la fabrication des 

medicaments." 

Bumero •••••••••••• 
Date estime du debut : ma:L J.980 
Organisme cCop,rateur du Gouverne~ent : Uinistere de la 

Sante 
Contribution du Gouve.rnement i 97.400 ~ 
Contribution du PNUD ~ 16}.000 S 

Signe: Date : 

Signe: 

au nom. du Gouvernement 

Date a 
au nom de l'agence d'execution: ONUDI 

Date : 
au nom du PNUD 

l. JUSTIFICATION DU PROJEr -
Le d,v,loppement de la medecine traditionnelle & base de pla.utt 

m'decillales dana les P83'• en d'veloppement constitue l'un des 

programmes tr~s important de l'ONUDI. 

Pluaieura pro~ets pour di!f &renta pa7s ont ete inities au 

cadre de ce programme et certains projets sont en cours de 

realisation. 

L'ut!lization des plantes m'd~cinales dans lea.pays en deve

·loppement est bien comme de longue date, approximativement 5~ 

de la population de ces pays utilise des extraits et des 

plantes sechees pour traiter certainea maladies tropicales. 

Eta.ut clonnl la demand.a croissante dee m.td.icaments dans le monde 



et particu1i~reoent dans les pays en deve1oppewent il f'~ut 

accorder une attention particu1iere ~ l'obtention des medi

caments A base de plantes medicinales. La .flore clu Burundi 

est tr~s riche en ·plantes rae<iici.nal.es et aromatiques et par 

consequent il est tres important de les traiter a.fin d'obteni~ 

des extraits et des huiles essentie11es. A cette .fin une 

mission exploratoire de l'ONUDI a visite le Burundi en Decemb: 

1977 pour co11ecter des inf'orruations sur les plantes medici

nales et leurs possib~e utilisation pour la pr6paration des 

produits pharmaceut~ques. Par la suite, une unite mobile et 

des experts de l'ONUDI ont visite le Burundi, en Decembre 197' 
• et ils ont collecte des echan~illons de plantes medicinales .,, 

et_aromatique qui ont ete anal.ysees en cooperation avec les 

specialistes du La.boratoire Pharrnaceutique du Burundi 1 

Sur la base de ces analyses, les experts de 1 1 0N1i"DI ont pre

pare une serie de medicaments, ce qui vient de conf'irmer la 

pos:sibilite d'el:ablir une f'~brication des certains medicament; 

de qualite qui se~on~ __ mis a la disposition de la population 

~ des prix abordables. 

2. OBJECTIFS A LONG TER.'iE 

L 1 6tablissement d 1 une tel1e unite pourrait avoir des influ

ences economiques positives; 'conomie de divises par la 

reduction de certains imports de medicaments, oreation des 
" nouvea~~ emplois, revenus supplementaires pour les paysans 

travail1ant dans le secteur des cultures des plantes medici

nales. 

J. ODJECTIFS I!~IEDIATE 

J.l. Le deve1oppement de l'activite de recherches et la fabricatio 

des medicaments A base de plantes medicinales. 

J.2. Mise au point des technologies de £abrication des medicaments 

J.J. Formation de personnal loca1. 
r1 

4. ACTIVITES DU PROJET 

Les principales activites du projet sont les suivants: 

4.1. Formation du personnel local dans le cadre du cours de forma

tion de J mois ~ ~tre organise par 1 1 0N't.JDI dans le domaine 
c-

de la mise en valeur des plantes medicinales. 

(un botaniste, un ana1yste (chimiste), un technologue (phar

macien). 

4.2. A££ectation du perso~el international pour la formation des 

cadres Burundais et pour pa~ticiper au developpement de 

• 



. . • 

• 
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la fabrication des medi~aments ~ base de plantes medici

na1es. 

4.3. Livraison de l'equipement pour une unite pilote d'extraction 

et de distillation des principes acti£s des plantes medici

nales ainsi que le conditionnement des produits pharmaceu

tiques at la dotation du"Laboratoire Pharmaceutique du Buru.n· 

di" en apparei1s necessaires pour des analyses et des deter

minations des principes actifs (Voir .Annexe VII). 

5. APPORTS DU GOWERN"MENT ET DU PNUD 

5. l. APPORT DU GOUVER."'i'E:-.ffiNT •. 

Le Gouverneraent Burundais mettra A la disposition. 
: 

5.1.1. Lesenc~i.nt.espour le Laboratoire et l.'Un.ite pil.ote d'extrac-

tion et de distillation y incl.us le montage 

de 1 1 equipement ••••••• 
5.1.2. Le personnal national pour 

l'operation du laboratoire 

et de l'unite d!extraction 

et de distillation. 

5.1.3. Les matieres premi~res (pl.antes 

medicinal.es) et ingredients pou~ 

:30.000 .; 

- 17.400 J 

·in production des medicrunents ••• - 50.000 ~ 

Cout total estimati£: - 97.400 J 

5.2. Aoports du PNUD 

5.2.~. Trois bourses pour le personnel 

burundais a£in de participer au 

cours de formation dans le do

maine du traitement des pl.antes 

medicinal.es,. que s:ara organise 

par l'ONUDI (perdiem ,transport, 

taxes scolaires). 0 

Duree: .'.3 mois 

.'.3 x 7800 .... ., ... -
5.2.2. Personnel international 

- un expert agronome/botaniste 
6 mois (periode ~avorable 
Septembre-Fevrier) 

=========== 

2.'.3. 400 J 

6 x 4500 J ••• - 27.000 l 
- un expert ana1yste - .'.3 mois 

.'.3 x 4500 ; ••• - 1:3, 500 ;. 
- f:n1 expert technologue .'.3 mois 

3 x 4500 I ••• - 13.500 l 

- . - - -
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