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!'t e s u m e 

Dans le cadre du p~u~~~,.-~ ~·~z3istance de l'ONUDI pour la 

mse en valeur des plantes medic:i.na.1es et aromatiques en vue 

d 1 6tab1ir une industrie phar.naceutique et de disti11ation des 

huiles essentiel1es dan.s des pays 1es moins developpes, l'ONUDI 

a charge 1e Centre Commun ONV"DI/Roumanie d'organiser l'envoi d'une 

unit4' mobi1e dans certains pays d'A:frique y inc1us 1e Rwanda. 

Les principaux objecti:fs de l'unite mobile etaient de rassem 

b1er des do.nnees sur les plants raedicina1es et aromatiques dispo­

nib1es au Rwanda et 1es perspectives d'un traitement local.a de 
t 

ces plantes a:fin d 1 obtenir des medicaments l base des pr:incipes 

acti:fs. 

L'unite mobil.e composee de six e:q>erts, d 1 appareils de labo­

ratoire, de materiaux et de deux voitures tous terrains a vi.site 

le Rwanda eutre le 7 et le 22 Decembre 1979. 
Ce projet constitue la deuxieme phase du programme d'assis­

tance de l'ONUDI, apres la mission exploratoire qui a visite le 

.Rwanda a la fin de l'annee 1977 dans le cadre du projet '!XI'/&AJ!/77. 
L'activite de laboratoire a ete deployee dans les labo::-3.­

toires ~u "Croupe de recherches sur la moclici.ne trad~t~onne11e, 

la pharmacopee et les plantes medicinales rwandaises". 

Les experts ont analyse 8 eel .. anti1lons des plantes aroma-
~ 

tiques, J tenitures et i1s ont e~ement prepar.e 7 produits pha.rma· 

ceutiques A base de plantes m'dicL"'lal.es. 

Le pr,sent rapport expose l'activit' de l'unite mobile• les 

conclusions et les recommandations des experts pour l'etablissemen~ 

d'une industrie pharmaceutique l base de plantes medicinales. 

Les recomman~tion.s pour l 1assistance future au b'ne:fice 

du Rwanda se r,£,rent A la formation de personnel local. do.ns le 

cadre des cours d4 formation qui seront organj,s's par l 1 0~TUDI, 

l l'a£tectat1on de personnel international (experts), l la dota­

tion en appareils de laboratoire et en 'quipements pour une unite 

d'extraetion et de clistillation de• principes actifs des plantes 

m4d1cinales et aromatiques. 

I II 

( 
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2. Introduction 

L•Organi.sation des Nations Unies pour le D'v'1oppement 

Industriel a mi.s en~application un important programme d'assistan 

pour le d'viloppement d'un• industri.e pharmaceutique l base de 

plantes m4dici.Dal.es dispcmibles dans certai.ns pays en d'v'1op­

pement. 
Plusieurs projets ont et' e.labor&s en tenant compte des 

conditions. particul.i~res 8%:Lstant dans ces pays et certai.ns 

projets ont d'j~ 6t' m:i.s en oeuvre. 
L'utiJ.j.sation des plantef m'dici.na.les dans les pays en 

d4v,loppement est bien connue de longue date, approximativement 
~ 

;~ de la popul.ation de ces pays uti1isent des extr~ts et des 

plantes sech,es pour traj.ter certaines maladies tropicales. Etant 

donn' la demande croissante de m'd:i.c_!!JDents clans le monde et par­

ticuli~rement clans les pays en d6v,loppement 1 it convient d 1 accor· 

der une attention sp,ciaJ.e ~ 1 1obtention de medicaments ~ base 

de plantes m'dicinales. 
La f1ore rwandaise est tr~s riche en plantes m'dicinal.es 

et aromatiques et par cons,quant it est tr's important de les 

trait,es a£in d 1 obtenir 1es principes actifs et les hui1es essen­

tie11es uti1i.sables dans la pr,paration de m'dicaments. 

A cette fill une mission exploratoire de l'ONUDI a visit& 

l• Rw&Dda en D4cembre 1977 pour ~•embler des in£ormations sur 

lea plantes medicinal.es disponibles dans la :f'1ora spontan'e ~nsi 

que sur le• faci1it6s de laboratoire n6cessaires pour l'activit' 

de la dewd.Ule phaae de 1 1wnt6 mobile. Dana ce sens lea e.xperta 

ont recon:a•~d6 a l'ONtJDX l 1 Cctroi,· en c~1ement~d•• appareil• et 
des reactifs d 1une val.eur de 1540 3. Durant la pr,sente mission 

ces materiaux command4s d6JA par 1 1 0NUDI. n'etaitent pas encore 

ar.l:"iv'• au Rwand~. 

A 1a suite de• c:U.acuaeions avec lea respouaab1e• du 

~.t,re du Plazi, il a 't' etab1i que l'activit' de l 1uni.t4 
mobile ae d6rou1e:ril Butare, dan.s 1es laboratoires du "Groupe de 

recherches sur la m6dicine traditione11e 1 1a pha%'111acop'• et les 

p1an~•• m'dicj,Dales rwandai•e•• aupr'• de 1 1UDiversit' National.a 
du Rvanda. 
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Le "Groupe de recherches" a initi6 l'elaboration d'un 

repertoire tres interessant pour 14o rem~des medicamenteux qui 

sont prescrits par les l:l\lerisseurs pour le tra,j.tement de plus de 

50 a:f':f'ections. 
Les specio.listes du "Groupe de recherches" ont dej~ commenc~ 

l'etude des principes acti:f's de certaines especes mais cette etude 

est d.e longue haleine etant donne la grande variet' des esp~ces 

qui doi~ent etre tri.e.!ls pour l.a. composition chimique et l 1action 

pharmacologique. 

Le "Groupe de recherches" sur la m~dicine traditionnelle, 

la pharmacopee et les plantes medic:ina.J.es rwandaises reunit a 
: 

present des chercheurs des :f'acultes de Medicine et des Sciences 

de l'Uh:iversite Naticm.a.le du Rwanda~ de l. 1 Institut National de 

Recherche Scienti:f'ique (INRS) 1 de l.':In:stitut des Sciences Agrono­

miques du Rwanda (ISAR) 1 du projet pilote :f'orestier (Kibuye et 

.ArboretutL de Ruhande 1 de--1 1hopital de Kibungo et du Laboratoire 

Pharmaceutique du Rwanda. En reunissant 1eurs e:f':f'orts, ces cher­

cheurs esperent donner une p~us grande e:f':f'icacite ~ leurs travaux 

de fa;on l accro1tre le plus rapidement possible la connaissance 

de la medicine traditionnelle rwandaise.pour le mieux-etre de la 

population rwandaise. 

Parm:i les objecti£s de ce groupe on peut mentionner les 

suivani;s : 

- Mise en va1eur de la medicine traditiomielle. 

- Promotion au sein de la communant6 un:ivers:itaire de 

travaux de recherches pluridiscipli.na:i.res 1· £ormation de 

personnel scientifique et t4cllni.que. 

• Vulgarisation (cours1 conf,rences, brochures) de la m'di· 

cine · traditionnolle dan5 les 4coles secondaires, dans 

les dispensaires et dans les centres de sant' du pays. 

• ·Examen des remedes traditionnels des ·gu,risseurs en vue de 

leur int~gration dans les hopitaux1 dan.s les dispensaires 

et les pharmacies du pays. 

- Etablissement d 1une Pharma.cop4e Nationa1e rwandaise. 

- Con~£tionnement ou :f'abrication de m'dicaments ~ base de 

mati~res loca1es. 

- Analyse et extraction de pla:ites medicinal.as ayant un 

interet 'eo:lomique. 

• Cultures de pl.ante• m'dicinal.es. 
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Les objecti£s A 1ong terme de ce projet de 1'UNUDI doivent 

conduire a l'~tabiisement d 1une unite de production des medica­

ments l base de p1antes mec:U.c:i..na1es dispon:i.bles. 

Les personnes rencontrees par les experts penc!ant leur 

llci.ssion sont indiquees en Annexe I. 

3. Activite dep1ov~e durant la mission 

J.l. Considerations sur la f1ore. 

Le Rwanda est un pays ~ forte densite d,. popul.ation. 

(170 habitants/Km2) 
La plus grande partie de la superfici~,- m€me les pa:tes ~ 

grande d&c1ivit&, est occup&e par de p1antes vivri~res. 

Pourtant i1 y a des larges superficies couvertes de £or8ts 

de savane et de pe'Qtes noncu1tivees ,2U poussent' "Wle grande variet. 

d 1 especes veg4ta1es (herbes,- arbustes, arbres, etc) dont une 

grande partie sont des p1antes medicinal.es et aromatiques. Parmi 

celles-ci 11 y a des esp~ces reconnues par les pharmacopees 

internationales et d'autres qui ne sont pas reconnues mais sont 

tout de meme utilisees dans la m4dici.ne traditionelle. 

Le nGroupe de recherchesn et l'Institut des Sciences 

Agronomiques du Rwanda (IS.AR) a mis l la disposition des ~~experts 

des in:f'ormations precie~ses sur 1es plantes m4dicilla.les. 

A part ces informations, lesexperts ont etudie certaines 

regions r~ches en p1antes et ils ont idcnti£i' et collect' des 

echantil1ons de pla.ntos pour 1es ana1yser au laboratoire du narou• 

de recherchesn. En meme temps l'expert botanis1ES a :fait des demon· ,,. 
strations pratiques pour l'evaluation 'conom:ique des plantes 

~ interessantes qui.poussent sur une certaine super:ficie. 

Certai.nes esp~ces qui poussent en quantit&s suf:fisantes 

dans la flore spontan'e sont tr~s bien 6tucli6es et reco:miues par 

la majorit4 des pharmacopees et par consequent peuvent couvrir le~ 

demandes internes du Rwanda pour la pr&paration des m4clicaments 

l co~d:1.tion d'etre exploitees rationne11ement. 

Parmi ces espbces, 20 esp~cs m&dicinales et cu·omatiques 

identifi6es au R'Wanda sont pr4sent4es dans l'Annexe II. 

Il y a un autrG groupe d 1 esp~ces m&clicinales moins &tudiee2 

qui pr4sentent suf£1samnent de garanties eependant pour permettre 

d'aboutir, l la suite de rC3cherches plus pouas4es • des princ.:1.pea 

actifs valeureux pour la th&rapeutique. 
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Dans l.'Annexe III sont :indiquees seul.ement 16 esp~ces de ce~ 

plantes, mais la liste pourrait etre al..longee ~ l'occasion de 

recherches plus approf'ondies sur les pl.antes uti1is,es dans la 

m4dici.ne trad.i.tionne1l.e. 

A l 1 'Institut des Sciences ~onomiques du Rwanda (ISAR) des 

essais ont 4t4 f'aites partie1l.ement reussis pour introduire en 

cul.ture certaines esp~ctiS mais ~ partir de l..~77 et ju~qu•~ pr~.sen· 

on n'a pas enreg:f.str6 des progres trop importants. Les recherches 

et les resu1tats obtenus p~ IS.AR dans le domaine des hui1es 

essentie11es, mettent en evidence certaines esp~ces comme GeraniUI 

Cymbopogon et Pol.ianthes tuberosa et surtout des especes d 1 Euca-, 

l.yptus qui ont.donn' des productions tr~s 4lev,es d 1huiles e.asen-

tie1les, l savoir : 

- Euca1yptus citriodora •••••••• 

Eucal.yptus ~lobu1us 

- Euca1yptus dives 

- Eucalyptus smithii 

. . . - . . . . 
• • • • • • • • 

• • • • • • • • 

Production d 1hu;il.es 
essentielles l/ha 

65-150 
60-100 

60-14o 

200-350 

Certaines e~p~ces d 1 Euca.lyptus (notamment E.globul.us) sont 

utilisees pour la construction de meubles et comme combustible, 

tandis que l.es f'euill.es (qui contiennent des hui1es essentielJ.es) 

ne sont pas utilisles, ellos sont abandonnees, ce qu:i conduit ~ 

une poTte de mati~re premi~re val.eur~us'3. 

A »resent les essaj,s pour l 11ntroduction en cu1ture des 

esp~ces de pl.antes medicina.les et a:omatiques sont continues par 

l.e "Groupe de recherches" A Butare. 

Les experts d~ l'ONUDI ont ~ends au •Groupe de reche~ches• 

une collection de semences pc.ur 20 esp~ces des pl.antes medici.nal.e! 

et aromatiques apportees de Rouma.iu.e pour rtre testeea en vue de 

leur introduction en cul.ture. Dana l'Anne~e IV sont indi.qu,es cea 

20 espaices,, a.insi q~ lea principaux 'l.Sment.r d'' t'chnol.ogie de 
culture. 

Apr~a des tests probants, seulement lea esp~ces qui donneront .. 
entiere satis£action seront introduites en culture, vue les super• 

ticies liDU.t'•• cliaponi.ble• pour de tell.es culture•. 

En meme temps il est necessair~ d 1 entreprendre une evc.luatior 
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economique - travai1 de 1ongue ha1eine - des quantites de plantes 

med~cinales et aromatiques necessaires annue1lement pour assurer 

1a mati~re premi~re au deve1oppement d'une industrie pharmaceu­

tiqu.e. 

Ce travail tr~s important doit etre commence et meae syste­

matiqU-ement par 1es botanistes du "Groupe de recherches" avec 

1'assistance d'un expert international.. 

Activit~ de 1aboratoire 

L'activite d'a.na1yse de l'unite mobile a ete depluyee au 

1aboratoire du "Groupe de recherches". Ce laboratoire placee da.ns 

J enceintes dispose de certains appareils de laboratoire et de 

substances chim:iques n4ces3aires ~ 1 1 etude et aux analyses des 

principes acti£s. I1 est prevu de 12 demenage-r dans un nouveau 

b~timent plus grand qui assurera d.ans l'avenir un espace suffisant 

pour 1 1activite. 

L 1 approvisonement d'une maniere regu.li~re en ~iverses 

substances,reacti£s et not:imment solvants constitue une di££icu1t~ 

majeure. 

Dans la perspective du developpement de l'activite du labo­

ratoire pour la preparation de medicaments, il ser-~ ·~ecessaire un~ 

dotation supplementaire d 1appareils speci£iques mentionnes en 

Annexe VIII. 
Dans leu: activite, les chercheur$ du "Groupen collaborent 

'tro.itement avec 1es laboratoires de pharmacodynamie, toxicologie 

et microbiologie de l'Universit' de Butare. 

Les eQhanti1lons des p1antes m'dicinal.es et aromatiques 

collect,es de la £1ore spontan'e par l'un:i.t' mobi1e ont a.na.lys~es 

dans le laboratoire du "Groupe• pour obteJU.r des extraits et des 

produits pharmaceutiques. 

Lea r'sul.tats dee ana.lysee dea plantes aromatiques, c'est 

l. dire le contenu en hui1es essentielles, sent indiqu.Ss dans 

1 'Annexe V ( 8 analyses) • I:&. taut mentionner que les analys ea 

quantitatives ont 4t' taites sur des plantes vertes ou semisech,es 

par manque de temps n'cessair pour les secher. 

Pourtant les resu.ltats anal.ytiques sont tr's bons, le 

contenu (la teneur) en huiles Pssentie1les est 'l•v'· 

Etant donn' que le Rwanda est r:l.che. en plantes contenant 
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des hui1es essentie1les, en specia1 Euca1yptus, it £aut accorder 

une attention particu1iere a ces resources nature11es en deve1op­

pant une industrie de disti11ation. L 1hui1e essentiel1e de Cheno­

podium ambrosioides a 'te egal.ement dose sur des p1antes semi­

sechees. Cet hui1e est tr~s apprecie pour son pouissant effet 

antihe1mintique. L'hui1e cajeput(gomeno1)obten~des feui11es de 

Me1al.euea.a ete uti1isee pour la pr~paration d'une solution 

hui.leuse pour le traitement des brGl.ures. 

D'autres pl.antes ont ete uti1isees pour la preparation des 

teintures conf'or:nement aux normes prevues dans les pharmacop,es. 

Les resultats analytiques sont indiques dans 1 1.Annexe V. 
t 

(J a.nal.yses). 
Pour la preparation des certains produits pharmaceutiques 

~ 

on a uti1~~& l'extrait de stramonii sicc. avec un contenu de 1~-~ 

d 1a1ca1oides. 

A part les analyses quantitatives mentionnees, deva..~t les 

~tudiants de la Facu.lte de Chimie de Butare~ les experts ont 

presente une methode d 1 identification des groupes des principes 

actifs contenus dans les p1a.ntes (voir Annexe VI). Pour cette 

demonstration on a uti1ise u:ie poudre d'une plante incon.nue chi­

utiquement mais uti.l.isee en medicine traditionel1e par les gueris-

seurs. 

Les specia1istes rwandais et les etudiants ont manifeste 
~ ~ 

un interet particulier pour cette methode d 1 identi£ication quali-

tative applicable p2ur une premi~re selection des remedes prescri 

par les gulrisseurs du point de vue e~~icacite et toxicite. 

Perspectives d'etablissement d'une industrie ohar.naceutiqu 

Les medicaments qui sont mis ~ la disposition de la popu­

lation dans les pharmacies et les hopitaux sent ~ present import6. 

l l'exception d'une quantit6 limitee de produits (sirops, 'in:f'u­

sions, th's,suppoaitoiree) pr6pares par le Laboratoire Pharmaceu­

tique du Rwanda A partir de mati~res premi.~res import6es. 

La production du nLaboratoire~Pharmaceutique du Rvandan 

sera deve"lopp4e avec une unite de conditionnement dans le cadre 

de la cooperation tecl:u:U.que belgo-rwandaise. 

En utilisant des mati~rea prenU.~res import6es l'unite aura 
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le profi1 suivant : 

- J2.29o.ooo comprimes 

- 6.200.000 ge1u.les 

- 2.630.000 acpou.les 

- 1.200.000 ~lacons 

2.Joo.ooo suppositoj.res 

8.655 kg pocuno.des 

- 25.500 l solutions et suspensions. 

Jusqu'~ pr,sent il n'y a pas de production de medicaments 

~ b~se des plantes medj.cj,naJ.es au Rwanda mais 1es sp,cia1istende 

cette unite de conditionnement se sont montres tres interesses 
' d 1 61argir 1e pro.gramme de fabrication par des produits phar.naceu-

tiques l base de mati~res v'geta1es locales. 

Les experts de 1 1 0N'UDI en coop~ration avec les specialist 

rwandais ont prepare dans 1es laboratoires du "Groupe de recher­

ches n et du "Laboratoire Pharmaceutique" une serie de 7 produits 

pharmaceutiques ~ base de plantes medi~inal.es indiques en Annexe 

VII. 

En p1us, 1es experts ont presente la technique de dos~ge 

des hui1es essentie1les et l'obtention des teintures et des ex­

traits fluides et sees y inclus une technique genera1e applicable 

au niveau d'une unite pilote de production. 

Les formu1es pharma.ceutiques utilises par·les experts 

ont e~e convenues avec les chercheurs rwandais, en abordant les 

aspects lies aux formules, mode de pr~paration, doses d'arlmini~~r. 

tion e.f':fet th6rapeutique ·et les possibi.lites d'etabllr une produc 

tion l l'echelle industrie.lle. 

Parmi les plantes medicinales les plus int~ressantes qui 

poussent dans la flore spontan4e du Rwanda ayant W1 int,r'et meme 

pour l'exportation {alcalotds}, sont Datura stramonium et Vinca 

species. Ces plantcs trouvent au Rwanda des conditions pedo-cli­

matiques .f'avorables ~t le contenu en principes acti.f's peut condui; 

A une industrial.isation tr~s rentable. I1 est necessaire d'entre­

prendre des analyses qual~tatives pour celles-ci en di.f'erentes 

periodes de ·v,g6tation pour obtenir des donnees supplementa.j.res l 

l''laboration des projets illdustriels. 

I I I I 

I 
I 
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4. Conclusions 

4.1. Au Rwanda il existe un nombre d'esp~ces de pl.antes m~di­

c:inales et aromatiques dans la rlore spontan~e qui. peuven 

constituer les ma.tieres premieres pour la preparation de 

produits,pharmaceutiques au niveau d~ la demande du 

marche :interne a conclition d,etre soumises a une expl.oita· 

tio11 rationelle. 
4.2. Il n'existe pas une eva1uation de la quantite des pl.antes 

qui peut etre recolt'e a.Im.Uellement quoi qu 1il y ait des 

donn~es sur les pl.antes qui poussent en grandes quantit6s 

4.3. Il n'y a pas·une organisation au Rwanda pour recolter et 

conditionner les pl~~tes medicina1es et aromatiques. 

4. 4. A l 'except~. on des essais :f'ai ts par l' IS.A."q pour :intrcduire 

en culture eertaines especes,-mais sans suite -, :il. n 1y a 

pas de cu1tures or~sees de pl.antes medicinal.es et 

aromatiques. 
A pr,sent le_ "Groupe de recherches" a commence l' experi­

mentation sur des petites parce11es des plan~es med.icina­

les avec possibilite d'extension. 

4.5. L'~quipement et l'espace dont dispose actuellement le 

laboratoire du "Groupe de recherches"ne sont pas suf'risan· 

pour e:f':f'ectuer les analyses physico-chimiques des prin­

cipes acti£s et d'autant moins pour le developpement preV'l 

d'une unite pilote d'extraction vegetale. 

4.6. Le "Groupe de recherches" a dej~ commence a obtenir des 

extrai.ts et d';.so1er l'a.tropine et 1a 'berb,ri.ne n'cessai.r( 

sur le march' interne. Pour passer de la phase de labora­

toire au niveau d•une production de medj.caments il est 

necessaire de eonstruire u~e unite pilote compos4e d'appa­

reils pluri-fonctionnels. 
4. 7. Le "Laboratoire Pharmaceuti.que" .de Bu tare prepare deja 

certains medicamenta pour les hopitaux suivant des formulc 

consacr,es ~ base de substances importees. 
Sui.te aux dj.scussions menees avec les specialistes du 

"GroupE> de recherches" et du 'Laboratoire Pharmaceutique" 

on a d'~age l'interet partieu1ier pour i•1ntroduction en 

£abrication de medicame~ts l base de plantes suivant les 

formules utilisees po.r les experts a:i.nsi que d'autres 

£ormules similaires. 

l 
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L'~tab1issement dwun~ :-:.r...~~ de conditionn~~ent des medicament~ 

da.n.s le prOch~ avenir peut a~£rir ~ga.lecent des possibilit~s 
~ 

de conditionnem~nt de ~edicaments ~ base des extraits v~g~ta~ 

~ condition de raa..l~s~r une unit~ pilote d 1 extraction et de 

distill.ation pour les pli:lntes c~dicina.l.es et aromatiques lo­

cales. 

41 8.A part le laboratoire phar:naceutique, 1 1 existance dans le cadr 

de 1 1Universit' d'un laboratoire de toxicoloeie et d'un labo­

ratoire de microbio~ogie, assure la possibilit~ du controle 

des mati~res pr~ud~res et aes prndui.ts fi.ni.s. 

4.9.Le personnel local q~ifi~ tr..ayaillant dans les laboratoires 

du "Groupe de recherches" et du "Laboratoire Pharmaceutique" 

de Butare necessite une foZ'l!lation professionel.l.e dans ~es 

domaines du trai t,...ement des plant es medicin: .l.es et de leur 

m:i.se en va1eur. 

4.lo.A la fin de la mission les e:xperts ont presente les r~sultats 

et les recommandations au Mi.nistere du Plan, ~ la d:irection de 

l'Universite et de la Facu1t~ de Ph~r.nacie en notant l'interet 

perte ~ la mise en valeur d'une fabrication de medicacents 

a base de plantes medicinal.es et aromatiques. Dans ce sens les 

responsables du M:inistere du Plan ont sollicite une assistance 

technique de la part de l\ONUDI pour l 1 etab1issement d 1une 

i.ndustrie pharmaceutique. 

5. Recomm'2tldations 

5.l. Le "Groupe de recherchesn devrCit organiser l 1 eva1uation quan­

titative et qual:i.tat:i.ve des pl.antes medicin·.l.les et aromatiques 

qui poussent dans la fl.ore spontan~e du pays aj.nsi que la 

qu~nt1t' de p1antes recoltable a.:m.uellement eana detru~re 

l'equilibre ecologique • 

.s. 2. Pour assurer le ramassage des pl.antes utilisables dans l. 1 indu.s. 

trie ph3rmaceutique i1 est n6cessaire d 1 etabl:i.r une or~.UU.sa­

tion specia1isee pour contr6'ler l 1 exploitation de la ~lore 

spontan~e et le developpement des cultures or.ganisee pour les 

plus va.J,Xeureuses esp~ces des plantes medicinal.es. 

En ce qui concerne les plantes m4dicUlaJ.es qui poussent dans 

la !lo~e spon~anee on r'coltera cu:muellement seulement: 
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- JO~ des organes souterraills (ra.ci.nes, rhizomes, bul.bes, 

etc.) 

- JO'f-4o1» des parties a'riennes des especes p'rennes. 

40-60~ des feui11es, ~1eurs, frui.ts, semences. 

Pour aider les ramasseurs i1 serai~ uti1e d'editer des 

simples prospectus en langue locale avec des dessein~ 

expl.icatifs pour illdiquer d 1une fa~on compr&lensibl.e la 

partie de la plante qui doit etre recoltee, 

5.J, Organj_sation et extension des parce1J.es e.xperimentales des 

pl.antes me<lic:ina1es aupres de l'ISAR et du "Groupe des 

recherches" - Butare pour suivre le d6ve1oppement des 

mei1l.eures esp~ces dans l.es~conditions pedo-c1imatiques 

specifiques du Rwanda. 

5.4. Formatio~ de personnel. loca1 dans 1e cadre du cours de for­

mation1pour une duree de 3 mois,qui devraj.t etre orga:tise 

par l.'ONOD:C en .l.980 dans 1e d0maine de l.a mise en va.leur 

des pl.antes \1Dedicina1es. Les boursiers devraient etre : 

un botaniste ou inbenieur agronome, un pharmacien ou 

chimiste ~yste et Wl pharmacien technologue. 

5.5. Affectation de personI:.e1 international (deux experts} pour 

la formation des cad.res rwandais et pour participer au 

devel.oppement de l'activite du "Groupe de recherehesn 

Butare : un agronome ou botaniste - 6 mois et un technolo­

gue specialise dans l.'extraction et la d.istil..lation des 

pri.nci;>es acti!"s et 1a preparat:i.,,n des produ;L ts. pharmaceu­

tiques - 6 mo:i.s. 

5.6. L'etablissement d'une unit' pilote d 1 extraction et de 

disti1lation ainsi que la dotation du laborato:i.re existant 

d'apparei1s n.Scessai.rea pour des anal.ysea.et des determilla• 

tions des pril'lcipes acti!"s. 

La specification du materiel et l'estimation du cout sont 
" incliquees en Annexe VIII. 

A la £in de la m:i.ssion lea experts ont E•dig~{ un "document 

de projet" d'asaistance technique n'cessa:i.re pour le dev~loppement_ 

de l'activite de la mise en valeur des plances meclicinales et aro­

matiques - voir l'Annexe·IX. 

Dans ce document1 convenu avec lea sp,cialistes rvandais, 

ont ete inclusea les r'commendations ci-dessus mentionneea • 

.... -
I I I I 

( 



Liste 

des personnes eontactees par les experts 

pendant 1eur mission au Rwanda 

l. S.Lascu Damian 
Representant resident du PNUD ~~~da 

2. M.Lue Langouehe 
Bureau du PNUD - responsable des pr.ojets ONUD~ 

J. M.Lenoble - SJ:DFA 

4. M • .Antoine Habinshuti 

directeur - Miitist~re du Plan 

5. M. Mbateye Thomas 

Directeur genera.1 de l'Inspeetion et Controle du Plan 

6. M.Nbiliringwe Faustin 

Mj.nistere de 1'Education 

7. M.-Nimbova Leon 

Ministere du Plan. 

8. M.Gashegu Discas 

Vice-recteur de l'Universite National.e du Rwanda (u.~.R.J 

9. M.Runyinya - Barabwil.i2a 

Botaniste, chercheur aupr~s de l'INRS,. pro£esseur ~ l'U'NR. 

10. M.Lue Van Puyvelde 

Coordonateur du "Groupe de Recherches sur les plante:S medici-

nal.es". 

11. M.Nyirankul.iza Speciosa -"Groupe de Recherches" 

12. M.Sem:inega Tharcisse -"-
1:3. M.Rwangabo Pierre C1over- ·"-
14. M.Nzabandora Theoneste -"-
15. M.Mungarul.ire ~oseph -"-
16. M.Nzabaghmba Sylvain - -"-
17. M.Ntezurubanza Leopold 

_ .. _ 

18. M.Gosiga Athanase -"-
19. M. Dub' Serge - -"-
2o. M.Guy Coster - I.s.A.R. 
2l. M. Wathele·t Richard - I. S.A.R. 

(, ,. 
' 
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PLA..?.fl'ES ~ICIN.ALES DISPONIBLES AU RWA...'IDA 

~====~=================;============;=======,==========='=============~-
::No.' Nom scienti.f'ique 

1 
Dispersio; Partie 1Produ~ts. Csage en mtidi-

11 l de la ou ~rinci- t cine 
ll 1 

1 r pl.ante 1pes actifs r 
II E I I utiJ.i- l II 
II I I see I 

rz=~==========2========~=====~3====9===~===:===3=======;======g======; 

1 Quantites 

r cul.tures 

I 
I _,_ - - - -
l Partout 

c I 

' 
I 

I - - - ---
Part out 

r 
r _,_ - - - -
l Cultivee 
I part out 

l 
' tronc '-~omme 1-emmo1.ient 

I 
I 

-.-jus 
I : -

r - - - ~ I 

' a.~bique -bechique 
1-~muJ.sionnant 

_, _____ ~-fh~~a:o~e:~-
1 

r-hecogenine-hemisynthese 
r 1 des cortico-

- '- ____ ~ ;t!r2i~e! 

1 .f'ruits 1-ol.eoresi.nd--r4vu1si.f' 

' 
r de capsi- 1 

1 cum z 
1 

- 1 I capsaicine) -.- - ~ ~ ~ ~ - - ~, ~ - ~ - -
.f'ruitst-ol~or~sine-revulsi.f' 

--

t 

- -9., Cucurbita pepo L. 1 Cultiv6o -·- - ~ -·- - ~ - - ~ --- - -
1 graines-cucurbi- 1-vermi:f'ugo 

1 l parto~t 

s quantites 
c tine ( taenia) 

I 

1 appr6cia• 1 

..i.b!e!·- •• '. .. .. -· -. - ' ---- - -- .. --.. 

I II I 



.===~============7============~=======================~============ 

.I 1 "' • ~ • '• I - 6 
~===~============~=======~====4======~=~======~=======d============ 
~ ! 

:i l.C} C~7.::.1c:iogon 
" l c :_ ".: ::"::'.. "'::~S 

• 3~;~? • 

•cultiv6o, 
, c.::.~a_-: ti. t ..s ::; 
1 s'...:.f.i'is.:..!:.tas 

!-lluile essen­
' tiel.l.e : 

citral. 

1-synth~se de 
1 la vi. tamine 
I A 

. (?oz..cdae) - ·- - - - - -
.. 
'.i_ 
li 
:: J.1~ Dat'..lra 
:• 
!1 
it 
ll 
II 
I? ., 

~ ~::-~~oni U...9!1 
T ( C:o" :'! .... ..,._ ...,. - ---~ 

ceae) 

!. - - - - - - - - -l 
'f~ui1l.es 

.o~=-~t~t~~ 1 ~t sc=-
• ~~~recia~~e~'.;nit~s en ' - - 1i'1eurs 

- - - - - - -
-extrait '-antispasmo-
total. ~ dique 
d 1 a1cal.oides -antichol.i-

-atropine 1 nergique 
-scopol.amine 1 . -·- . - ~ - - ~ - - - - ~ - - - - - - -·- - - - - -

II .. 
H 
1: 
II 

Eucalyptus rS?ontan6e 
globui~s 1 Gr~n~es 
~ILL. qua.."lti tes 
' ) l lhyr;:aceae 

I 

1 feuilles 

' 
-htti.1e esaen- 1 -d~sin1'ectan 
tiell.e : 

1 
pul.monaire 

essence 
d' eucalyptus 1 

(oucal.ypto1)' .. 
II - _!_ - - ,_ - - t. - - - ... - - - .. -·- - --- .. .. -'.! 
il 
if 
!I 
II 
ii 
:1 
!i­
:i 
!I .. 
., 

" ,, 
'.! 
II 
!I 
ti ., 

'.I 
ii 

'.! 
1: 
" 
,j 

!l 
Ii• 

13l Lycopod~um 1 Spoili:~~sa 
clavatuo L. 1 ~u~ntitcs 
(Lycopodia-

1 
appr~ci~bies: 

l 
suores 

f -

ce~el r -·- - - - - ~ - - ~ - - - - - - ~ , "~ I 1..:.;. 1 ~£ela1:..tc:i.. 1 S:;;ontanee f.eui11.es 1 

-i .. 

lctlc~C.ar:dron t:~~a:1 ~i ·~.Ss 1 

L. ·[J4~l~~a­
c eae) 

, . ~ .. 
t a!):?=-~c:..:::....::_-:s ! 

I 

sur le p!~- 1 
"=ea:.. ce~'tra1 1 

- - - -,_ - - - ~ 
~eri\!."1 

olc<:i.:iC.cr L .r 
( .;, ? 0 C)~;J.-

t f eui.lles 
1 

l 

si..:: la ;:la-
c ea e) ~ eau cen t:r:i.:1 _,_ - - - - - ------

-poudre 

------
1-a£fection.s 
1 cutan~es 

(intertrigo 

.. , .. - - - - -
-hui1e essen- 1-antiseptiqu 
tiell.e : -usage exter 
essence de 1 ne: rheu::ia-
eajeput ' tisme et 

- - -- - -

r certai.nes 
r der:natoses. 

-,- .. - -- -
1
-cardiotoniq 
nique, ~u-

1 r6tique 
I - - .. - -.. 

" :1 .. 
II 
It 
ii 
u 

: 
0 

. I 
c inu::: ~a-

t is sir:i-..::i L •1 

(Lamiaceae ): 

Spon-:a.~~e 
Quo...."l-: it .;: l3 

I som..T1li.tes 1 ~ini'use 
t fleurie ' -poudre 

1-antispasmo­
r dique, sto­

mac:hique 
1-sternuta-., .. 

II 

s u:!' !"is a."l.-; as 

n. _1 ____ - ••• - - - -
ll ' 11 li' P...'leur:t of'f'i- Cu1tiv~c, 
ii 
11 cinale 1 quanti tes 
:i DAILL. 1 su:fi"isantes 
II ( 
:1 Polygona~ f 
:i ) 
11 ceae 
II I 
:I 

: - - - -
' rhizoces 1 

t 

I I 
II -·- - - - ~ - - - - - - ~ - - - - - -II 
II 
a 
:r 
ii 
II 
II 
II• 

is, Rhus vu1ga~ Spontanee ~ecorce3 
ris MEL'\r:\L.:J en zone 1 du tronc1 
(Anacardia~ seche. ~£euill~s, 
c~ae) 1 CJ.!a..'1.~it..;s 1 

-' - - - - - • • .Sl.1:'~ ~~~.es. - • - - -

' toire 
--~--- _,_ - -. - - .. 
-poudre 1-purgatif 
•extra.it to- & 

tal. : dt5r:.L. V'S I 

a.nthraceni- , 
quea (chrysoi 
phano1) 

.. - - - - - L - - - - • -
tamlins 

---~--

1-antihemor­
r roiclai.re 

' 
' -------· 
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•==============~====-============-===·====-==========-===========~ 

t~:~ ;;:::.::·--=--== ::::;:::::::·=F:::::·· ==:::~:=::= =:::~:::;=~ 
II 
11 communis L~ spontanee ricin 
:: (Euphorbiaceae) en grandes 
11 quanti tes 
II 
11 sur le 
g plateau 
n central II 
~ 
II 

:: 20. 
II 
n 
II 
II 
II 
II 
II 

- - - .. - - -
Sesanum indicum -cultivee, 
L.(Pedaliaceae) quantites 

su:f':f'isan-
tes. 

- - - -
aines -hui.le 

- - - -~ 

-solvant 
medica:nen-

! J. ticides 
!I VegetaU."'t 

~=== ===========~===j===========--======== ===========~~~!!~:2~ 

teu."'t 
-action sy­
nergique 
des insec-
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Plantes m~dicina.les cui poussent en quantites suffisantes 

au Rwa...~da ma.i.S aui ne sont oas 6tucie~s. 

tF===~=====================•=======================================. 
II I I I 
11 No. a Nom Partie de Produi ts Usage en 
:: 1 scienti~ique I la plante I OU prin:ipes t medicine 
11 ' uti.lisee l acti:f's 1 
ll I 

?6======================'===========1::=============='================= II I 
II I I 
11 1. 1 Abrus precato- racines 
11 rius 

acide g1ycy- 1 ul.cere d~ estomac 
rrhetique. 1 n.. - .a. - - ... .. .. - .. .. ------ - r - -- - • - - - - - - - • -II 

u 2. 1 Cente.l.la asia­
n 
d ti ca 1\..-------
'u' "2.' J. .J Cissampe os 
i: 1 mucronata 
L - ~ - - - - - -II 
II 4.1 u 
ii 
II 

Commiphora 
a:f"ricana 

• pl.ante 
1 entiere 
~ - - - -

1 racines 
I ---- -I 

tr one 

t 

I asiaticoside 1 cieatrisant 
I 

'-------
1, hayatine 

1Dethi.odide - - ., - .. - -I 

' I 
o1tSo-gamme­
resine 

... - - - - - --
re.laxan.t des 
musc.les .. - .. - - - - -
antiseptique 
(eau buccaJ.e) 

n- ~ r - - - - - - --- -- --- ------ ! - - - -- .. -
II 5 n •1 Cymbopogon-
II a:f"ronardus t 
II I 
11- - - - - - - ~ - - , 
II " I II o. Euphorbia hirta 

1 

I 
u 
n 
II t: .. ~ - - - ~ - - - - , 

p1ante huiJ.e essen-t r~pu1si:f' d'in• 
tie11e 1 sects 

- - - - ·1- - ~ - - T .. - - - ~ - - -
1 -extrait li- 1 asthme, amoebia-

qu:i(le s:i.s 
1 -tincture 1 

p1ante 

--------1- - - ~ - • T 
~ 7. 1 Gloriosa simp1ex 1 rhizomes 

1 
co1chicine antigoutteii:.,. :­

anticancer~u..~ a 
n-
II s. I II 
n I 

G1oriosa superb~ rhizomes 1 colchicine 
n- - -II 9. I n 
!I I 

_,_ - - - --
lo'bel..ine 

------- 4 .... - .. 

Lobe1ia sp. 1 p1ante 

u_ ~ - - - - - - ~ - - - -_, ___ - - .. -
II I 
II 10. 
II I 
II 

Mel.ia azedarach1 6scorces, 1 

f'euiJ.J.es 
-hui.le, 
-poudre 

~ - - - - - - - -
antigoutteu.."C, 
anticancereux . - ~ - - - - -
d~£ai11ances 

tonique des che­
veux et ma1adies 

-

n 1 de peaux. 
n- - - - - - - ~ • • - • - - - - _,_ - - - - - - ~ - --- - • - - ~ -II ll I 
II • 
II I 
n_ - r II 

IUumba.eo 
zeylanica 

- - 49 - - -

1 raeines 

- - J - - - -

plumbagU:Le anti'iass:i.f', _,_ .. ~ -- -- :. ~=~i~r2b:e~ --11 1.2. Prunua a:f"ricana 1 &scorces t 
II I extrait total antineop1astique 
II I 

n- - L - - - - - ~ - - , • - - - -.- - ~ - - - -
g.~.:3.• Solanumnigrum 

1 
sum:i.tatee

1 
solasod.ine 

II I 

1 (prostate) 
T ~ - - • ~ - - - -
h'misynth~se des 

n- • r - - • - - • - • ~ - • • - •a- - - • - - - T :l 14. 1 Thalictrum rhyni rac.:ines 

steroides - - - - - --- -
11 chocarpum 

dysenterie d'o~i­
gine ampienne 

II I I I I 
11- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -~ 15.' Thevetia nerii-' gra:ines 1 peruvoside 1 eardiotonique 
II I !Olia I 

11- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:: 16. 1 Tribulus terres.l plante 1 d.iosg4n.tne 
rs I tris I : I 

-- -- -----
h~misynthlse des 
steroides 

II I I I I 

····==··········=··········=············==·····====····=····=··====~ 
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l'r.lnc:tpaux ~16111e11t.a <lo ln c:ull.tu·c doR p.lnut:es m6cllc.lnaloB ot; nromntlqups 

dont lns scmcrn-es npport.E!cr. clo Ho11111111d e ont ~t6 mJ noR ~t lo di sposi lion par 

los n.xpe1·ts c1e l 'ONllJH 

,~~===========~====================~=====tf~;;~==~~=n==~~~~~~~~~~~~t==~==================~=======c=========~====~n=~ 
Uo. Eep~ce Cnltnrea F.11grals sol 'J rnvnnx Jt6col t.c 1'rot111cti 011 

unt6r1... l"rnnl- 1'
2
o't K

2
o N l,nhou-Avnut Nonuo l>I n-l'ro- d 1 cntro- P61·iodo fllodo S6cha~o Part..los Kt~/li:1 

onros 1er(T) :-""-7:k~ 
1

. VO(~o 1 1 011- uu111f1- t.nn~fou- tion do ut.Jlir.t:oR pln11t. 
KC/"•' s • a • ( 1 1. 1 1. , pro- semen- ncos r.e lour reco - 1lcnclrn11("11t Rech• . 

4 

.fon- comuut kt~/ha cm. cm tor 
<lour) 

cm 
=======================~=======c==========~=============~~~=====c~=======~===~================n==~n=====~===~====~=-
;1 2 ) 11 5 6 7 8 9 lo 11 12 lJ ' 1•1 15 16 17 JH 
4_ - ... - - - - - - - - - ~ - ~ - - ...... - - - - - - ... - - - - - - - - - .. - - ... - - - .... - - - - - ... - - - - - - - - -

1. Atropa -L6gumi- 20- 'lo- 115- 90 20- -dls- ,,_(, 60 l,_~- -liinn~e .,i\if}'i·euil- h ln sons fcuillos 500-
-bnlln- neuso!'I )o 80 55 )o C(U08 x 2 •snrcl~- los on main nbr aoclt6uR 600 
donnn -c6r6nles -ho1·eo 15- 0 

(<1-'/1l) (~O houJ'F,eo- 1 ~ t umx. 
0 -l'a!'I npn~s. .. rou- 25 -damn- nnomerat 2 r~- 5o - rncJ nnA 700·· 

sol nun- }(,OU rJ R(l°C -los oolt.ctt 6o0 c soch6cs loO(J 
c6el'I rnoinos A ln ( '•-51 l) 

en 2-0 b?lc.ihe 
annco - - - ~ - - ~ - - - - ~ - - ~ ~ - ~ - - - - - - - - - - - - - ... ... - - - - - - ~ ~ - - - - - - - - - ... - - - - -

2. Colen- -Plnnlos - 60- - 110- 2o- -«Ile- 6-7 JO 2-J -hinnl~o -fl'ours b. ln 80\IS f'lcnrs 1000-
clulo onnuul- Bo 50 2, quott -snrclr~- flh hour- mnJn nbr·. fH~ch6oR 2000 

ofLici- lcs nnr- ~hers~ leo (tOOlll\O- nvec t 0
max. (811) 

nails cl6es ment dos lioo-

-2-J rnn- oor- 50°C 
g~es de boil-

,_, 
\() 

f'.lolll'A lee 
t11huln-
ires - - .. - - .. .. - - - .. ... - - - - ~ - - - - ~ ~ - - ~ - - - - ... - - - - - - - - ... - - - - - - - - - - - - - - ... -
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Resu1tats des anal.yses cuantitatives 

Huiles essentiel1es 

1r=== =====·==3==·=~====·=-==========-===============-===-=======:= 
II 

No Nom scient.if'ique Partie do Teneur % Observations II 

' II 1a plan.te I :: Speci- R6su1tat ll tilisoe 
II f iee I II dans rt 
II la li.- I II 
n teratur 
:}==== ==================== =====:::::==== ======= ======= =============:. 
II 

l. Eucalyptus g1obu.lus f'olium l,5 l plant a verte ll 
II 
rt 2. Eucal.yptus glo'bu.lus .. 1,5 :3, 5 plante sechee rt 
II .. J. Eucalyptus citrio• 
II dora 31 1,46 plante Semi• II 
II sechee II 
n 4. 

,... 
" l, !~ rt Eucalyptus cinerea plante verte. 

ti 
ti 5. Eucalyptus ma.idenii " - 2,2 p.lante semi-ll 
II sechee 
ii 
II 6. Eucalyptus smithii n l., 7:3 pl.ante semi-II 
II sechee II 
II "." 

II 7. Mel.aleuca leucode:a- ff 0,95 plan-ce verte 
II dron II 
II s. Chenopodium 
fl 
II ambitoeioid.cs herba 0,12 plante semi-
II sech.Se II 

"==== =============s====== ::s::s::a===·== ======= ·====== ============== 

Analises des te:f.:itures 

1~================= =============·=·= =============1================ II No. D'nomillation Teneur en Concentration R~sidu sec II 
11 a1caJ.o:fdes ~ alcoo1ique:~~ 
II 
II 
11 miD:im1.:uu r'sul.- prevue.. r.§sw pre vu r'sultat II 
II prevue tat tat 
II 

"' 
II g 
l:a••=, =•s=•==•=:s•== ====··== ======== =·==== ===~== ·======= ··=====;~ 
II 

0,80- 0 1 98~ 63°- 65° II l. Teinture de - -n Cinchonae o1 .t.o- 66°. II 
n ' II o' 63,4° II 2. Teinture - - 6.3 -· min. 2,84 {!$ II 64° II Eucal:ypti 2,56 
II 
II 3. Teinture de 0,028- 0,0292 630. 67° -II -II Stramonii o,o:32 67° 
II 

n•••= ·······=····· •••••••• •••••• ··=·=· ······= =··===== 
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( 5 gr. PROOUIT VEGET~L EN POUDRE J 

EPUISEMENT A L' ETHER ETHYLIQUE ET CONCENTRATION 

~~~~·~~ =i 
20ml. SOLUTION EN EXTRACTIVE ETHERIQUE J [~ROlJJIT VEGETAL EP~ISE A L' ETHER~ 

CD I REACTIONS DIRECTES SUR SOLUTIONS 01 REACTIONS SUR SOLUTION SAPONIFIEE 
• 

lOml Sot 
CONCE tllRAlON 

i 
RES IOU 

AR™AJISE 

~ 

6 ml SOL. 
CONCE NTRAnoN 

i 
P.ESIDU 

l.Sml. 
9l. Hct z" 

• 
IOml. SOL.• )•5ml.l<OH101(. 

t 
@ [SOLUTION AQUEU?E ALCAUNE I Q>) I SOLUTION I 

t 0 I 

E Tt-: ERIOUE I NONSA~IJFIABLES I 
COOLEUR ROUGE 0100INES 

HCI C.ot~C. (pit= HI• J•Sml..E lllf:R 
I 

SOL ~QlU/SE 15 lri. SOl.U TION E lHERIQ~ 
fest rc~tcc I f 

2.J.soL. 2.lsot. 2rnl eOl. Zml !0t.. 
EVAPORATION COllCENTHATION COtlCHITRAJION mKHHRAllON 
SUR FIURE A t f • 

PAPIER RE~IOU Rf.SIUJ REsfou 
o lnil.EAIJ • Cll]C)I scf •(f111& 

1/2 vo •. sot 
CONCEtHR ATION 

1 
RESIOU 

1 /2 VOL. tct.. 
COtlCHHRArJON 

~ 
RESIOU 

qs rnt.ANlt 
ACETIQUE •O,Srnl. 

ClflOROFORME 

•2 ·J GOUnES • ~ -l 00.JHES 
QS~.SOL ! qsml Sot.. 

! I A CllAUO I I A CllAllO I ~ . .J .. l' R MAYER R. BERJRANO 

! qs frl. sot.. I 
l£MOIN ~ 

Pl' EllAtC­
JAUUAlRE 

p.p. BLANC 

lhuite 
~~ntielle 

acides 
gr as 

.-1--i l R BOONIRl&R 

IBAIA 

If~ YUL •H'/Ol ·as mt J[MOIN I 

N l40ti kl"/. • ' Ft UORE<;CEtlCE FLUOllESCEtQ : 

INIUlSE UV. UV 

I I . 

' 
I 

• 
derives aglicones; emo 

coumariniques flavonique~ dins 
I 

R LIEBERMANN 
~CllARO 

PRICE 

' f i 
VERJ, VERJ, 

Bl EU VIOLET 

' 
caroteno-

ides I lsterols triterpenes 

'I 

Jlj 
I="" 
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@ I PRODUIT VEGETAL sPUISE A L' ETHER] 
EPUISEMENT AVEC CH30H PAR REFLUX REPETES ( 15'-20') ET CONCENTRATION 

SOLUTION EXTRACTIVE ALCOOLIQUE 11s- 2om11 PROOUIT VEGETAL EPUISE A L' ALCOOL 

- CD I REACTIONS OIRECTES SUR SOLUTION I H>ml I WI REACTIONS SUR SO..UTION HYDROLYSEE 110 ·IS mil 
I 

REFLUX 301 A\/EC 10- IS ml. HCI to•/, REFIODISSEMENT ET EXlRACTIOH M,ml.EfHER 

r-4 5rrt.SOL.CONCEtlTREE 
EUMINAllON DE L' ALCO~ 

SOLUllON EXTRACTIVE ETHERIQlJEllf.-iOmlH SCl.UllONAQLJELJSE ACIOE 

05ml SOl. 
• 1"" tALI 
0 1-1 <;OUHES 
SOl FcCll 
DlUEE ( JAUNI:> PAlllE I 

BLEU VERf 
r0tCE FO~ICE 

t 
RESl>U I RNHl'R- coo6 

OS ml. SOt.. •l-2rrt. HCl 2 •t, 
•ldEAU t 
•58C.OUJIES 
R. FE llUNG . SOl. A'lUEU5E I RNtO Cl a 

IC HAUFFAGE I •t-IH~Oll 10•/.lpH=B-91 
frlm-ETllER 

\ 

pp ROUGE 
BRIOUE 

• ~ -ElllERIOUE I R•tllOOtt 

t 
RESllll t IS nit HCl ?'l. 

(RNttl•cl -

q5rr{ SOl. J O,Sml"S(1. 
•2-JOOUITES f\Srr{SQl_ •2-1 GOUHES 
R HAVER IEMOIN R flERfRANO 

t t 
p. p BlAt C. p p Ol AtlC 
JAUNAJRE 

4frt 
!:.OLUTION 

R OORNlRAuat 

* 
tanins ._tc;nins ca- comppses alcaloides I
~·~--..~- ------
g~:~'.!:'.=!i~echi'.!:'":!~~~~1 sets 

antra­
cenosides . ----

'rnl SOl 
COllCENTRAJION 

t 
RF.SIOU 

•1-1 ml E"'-1 
IA<:llAUOI 

" .-~-------, 

1/l. 
0

VOL. 1/2 VOL. 

TEt-IOIN • qsrr~. 1 ,.,r.,· 
FlUORESCEllCE 

u v. 
FllnRESCHCE 

lt·llEtlSE 

VER! 
Bl EU 

~ni SOl. 
mtlCEttl\Al\.1N 
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• O,"iml AttiYUtlOE 

ACErlOUE •O,Sml 
CllLOIUFORME 

1 
R.LIEBERl-IANN 

BlJOlARO 

I 

KOU GE 
VIOLE J 

ROUGE 
4mlSG.. ANIROCENOSIDES 

<Dt-¥ ..EN!HArlOH OU IANIMS 

t CAlllEUlllJJES 

RE IOU ! • lml. 

CllJOli ~o· 
IA CttAUD I 

l VIRAGE COUlEUR 
rH OIFHREHf 

R SlllBAlA 

heteros1des} heterosid~ ]ltlavo- f B.nto -
courrarinesll steroliques. triterpenique5 nosides tcianosides 

I\) 
\.11 
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Liste 

des produits ph~maceutiques prepares au Rwanda 

par les experts de l'ONUDI en cooperation avec les 

special.isteSdu laboraT.oire de l'Universite de Butare 

1. ~olution antirhumatisce 

- Extrait de capsicum 

- ~tethylium sal.~_cyl.i_c:um 

5 gr. 

J gr. 

Ammonium hydricum solutum lo% - 3 gr. 

- Alcohol aethylicus 5o gr. 

- Aqua distil.lata - ad loo gr.~ 

Indications: .ti'fections rhumat~smales des articul.ations, 
polyarthrite chronique evolutive. 
Revulsif A e££et anal.gesique et antiinf"1ammatoire 
l.ocal. 

Contreindications: Ne pas utiliser sur une peau irritee. 

Mode d'emploi: Frictions leghres "1!ur les parties doul.oureuses. 

2. Solution desinfectante oour la cavite buccale 

- Acidum benzoicum - J gr. 

- Oleum: ~cal.ypti - o,5 €:I°• 

- Menthol.um - o, 5 gr. 

t"ou, oleum menth~e - 1 gr.) 

- Teinture d'Eucalyptus - ad loo gr. 

Indications : Antisep~i~ue pour la cavite buccale dans 
le traitement des pharyngites, des laryingites 
et des stomatites. 

Contreindications: Ne pas util.iser par les en:ants. 

Dose : 10 A 15 gouttes dans W1 t verre d 1 eau et faire des 
gargarismes deux :ois par jour. 

J. Solution antitoussive 

- Teinture de stramonium - lo gr. 

- Teinture d 1 Aconite - lo gr. 

- Tei.n ture d 'Eucalyptus· - lo gr. 

- Bromo.f ormium - lo gr. 

- Natrium uenzoicum - 1 gr. 

- Codeinum 1 gr. 

- Aqua distillata - 10 r;r. 

- Alcohol aethylicus ad. 100 gr. 

Indications ' Sedatif de la toux et desin.fectant des voies 
respiratoires1 toux convul.sive et toux s~che 
d'irrit~tion. 

( 
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Contraindications : ~c _~3.s :.itil.is~r par les enfants .de rnoins 
d~ ~ ans et par des patien~s avec affec­
tions cardiaques et renal.es graves. 

Dose: En£ants : 10 gouttes deux fois par jour dans lo-15 m1 
d'eau ou de the. 

4. Solution analgesicue pour brillurcs 

- Oleum de Cajeputi - lo gr. 

- Oleum Helianthus - 9o gr. 

Indications : Analgesique et desinfectant des plaies provo­
qu,es par des brlllures. 

Cont~indications : BrU.l.ures des IIe et IIIe degres. 

Mode d'emploi : Tamponner l~gerernent les plaies. 

S. Tablettes antisoastiaues et pans~ment gastrioue.­

- Extrait total de stramonium {l~) - 0,008 gr. 

- AJ.umuuum l:lydroxydatum coloida1 - o.i5 g;r. 

Indications : Gastrites hyperacides. hyper-secretions gastri­
ques et ulceres ayant un e££et antiacide, anti­
spastique et cormne pansement gastrique. 

Contreindications : Spasme pylorique, stase gas~rique, gastrite 
hypoacide et glaucoma. 

Dose : 1-2 tablettes, J £ois par jour, avant les repds •. 

6. Poudre antiacide - antispastique et pansement gastrique. 

- Extrai~ de stro.monium (1%) - 1 gr. , 
B~smuthum carbonicum basicum - So ~· 

- Ca1cium carbonicum ~raecipitatum - 2o gr. 

- Magnesium oxydatum - 15 gr. 

- Kaolinum - 15 gr. 

- Oleum citronel1oe X gautes 

Indications : Dans le traitement de l'ul.cere comme pansement 
ga.strique ayant en meme temps un e££et antispas­
tique et antiacide. 

Contraindications : Constipations. 
Dose : l cuil1~re dans un t verre ~'eau, deu.~ £ois par jour. 

7. Tonique (solution) 

- Extractum cinchonae ~luidum 

- Sirupus Aurantii Corticis 

- Acidum hydrochloricum dilutum 

- Aqua distill~ta 

- 20 gr. 

- '.)o gr. 

1 gr. 

ad 200 gr. 

Indications : Tonique o.mer ~ utiliser pendant la convalescenca, 
~timule l'appetit par l'au~entation reflexe des 
secretions sa~triques. 

Contraindications : ~e pas utiliser par les en£ants, les femmes 
qui allaitent et pendant la grossesse. 

Dose : Adultes - une euillere t heur~ avant les prineipaux 
repQs. 
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- 29 - .. \...'lXEXE VIJ:I 

L~ste d''ouiae~ents 

oour l'unit~ oilote d 1 e~t~action et de distil1ation 

des orincines actifs 

1. Extracteur (percolateur) avec agitation mecanique 

et manteau de chauffage ('a la vapeu:) 

Capacita : 50 Kg 

Materiau : acier inox. 

2. Extracteur (percolateur) sans agitation 

Capacite : 50 kg 

Materiau: acier inox. 

Piece 

l 

l. 

3. Ref:igerateur 1 

Capacite : 1,5 m3 

Materiau du serpentin_ acier inox. 

4. Generateur de vapeur a chauffage electrique 

Capacite : 0,5 t/heure 

5. Etuve!_~o~. vide pour sechage avec pompe ~ vide 

Capacite : 1 mJ 
6. Unite de distil..lation des huiles esser..tielles par 

entrainement avec vapeur 

Capacite : 2o-5o kg pl.antes vertes 

Materiau : acier inox. 

7. Unite de distillation de 1'a1cool (colonne de 

rectification) 

Capacite : lo-15 l/heure 

1 

l. 

1 

1 

1 

8. Rotavapeur l 

Capacite : 50 1 

-armatures 

-robinets (1eurs nombre e~ dimensions seront precises 

selon l'emplacement des appareils et leur cout incl.us 

dans une proportion de 7% du coat total) 

c~ht estimatif' 

y incl.us transport 200.000 

-·------·----------·-----------·---------------
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Liste d'apparei1s de laboratoire 

pour Ana.l;tses des Plantes ~~edicina1es Pi~ce 

1. Apparei1 pour 1e dosage des hui1es essentie.lles.... 4 
2. Da1ance ana.lytique a inf'ra-rouge pour peser 

des echantillons hygi-oscopic;.ues de 0 a 200 gr., 

sensibi.lite O,l mg, pr~pesage ••••••••••••••••••• 1 

3. S·acchor~etre • • • • • • • • • • ....... • • • • • • . . . • • . • • • • . • . • • • • • • l 

4. ilcoometre • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • l. 

5. Etuve avec ventiiateur (pour secher) avec 

thermostat jusqu'a l.S0°c •••••••••••••••••••••••••• 1 

6. Apparei.l pour en1ever et extrai~e .les tac:hes 

(les produits) dev4loppees sur les couches minces~ 

pour 1es dosages •••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 

7. Incubateur (pour la microbiologie) avec thermostat 

jusqu 'b. 80° c C~p~1;:i te.: • .2~0. 1;:iii? ••• -. • • • • • • • • • • • • • • • • • l 

8. Ba.lance automatique de 0 a 5 Kg, sensibi.lite 

0,1 gr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
9. Ba..11ons de 20 1 en py=ex •••••••••••••••••••••••••• 

10. ~icroapplicateur automatique pour la chromatog:ra­

phie sur couches minces, avec du gaz (type : 

LIYOM.A.T III C.A..'fAG) app.lication quantitative d'echan­
ti11ons avec precision optima.le - c.L"-LtG CH-4132 

Xuttenz/Suisse. Homburgestr.24, te1ephone (061) 

l 

5 

61.J4.J4. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• l 

Co.Wt estim.atif' 
y inc1us transport JS.COO ~ 

• 
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Justi!"ication du pro.jet 

Le deve1oppement de la medicine traditionne11e ~ base de 

plantes medicinales dans les pays en deve1oppement constitue l'un 

des programmes tres importari.ts de l'ONUDI. 

Plusieurs projets pour dif~erents pays ont et~ inites au 

cadre de ce programme et certains projets sont en cours de rea.li-

sation. 

L'utilisation des plantes medicinal.es d<l.Ils les pays en 

deve1oppement est bl.en c~~ue de longu.e date: approximativement 

50% de la popu.l.ation ·de ces pays utilisent des extraits et des 

plantes secheeSpour traiter certaines ma.ladies. Etant donne la 

demande croissants de medicaments 'dans le monde et particu.liere­

ment dans les pays en developpement, il faut accorder une atten­

tion particu1i~re A l'obtent:.ion de medicaments ~ base ~ plantes 

m~dicina.l.es. 

La £lore du Rwanda est tres riche en plantes merlicina.les et 

oleo-etheriques et par consequent, il est tres important de les 

traiter a£j.n d'obtenir des extraits et des hui1es essentiel1es. 

A cette fin une aission exploratoire de l'OY""~'"DI a visite 
.-

le Rwanda en Decembre 1977 pour rassembler des informations sur 

les plantes medicina1es et 1eurs utilisation possible pour la 

preparation de produits pharmaceutiques. 

Par la suite, une unite mobile et des experts de 1'0~'1.i'"DI 

ont visit~ le Rwanda, en Deeembre 1979, et ont collecte des 

echanti11ons de plantes medicinales et oleo-etheriques qui ont 

ete analysees en cooperation avec 1es special~stes des laborato~n 

de l'Universite de Butare. 

Aupr~s de l 'Universit' de Butare exis·::e dej!. un.,Groupe de 

recherches sur la m'dicine-traditionnelle, la pharmacopee et les 

plantes medicinales rwandaises: qui a mis au point un certain 

nombre de preparations ~ base du plantes medicinales. 
II 

Le,Groupe de recherches est en~train d'etre d'veloppe et 

reorganise pour devenir un eentre de ReC-hercbes ayant h sa 

disposition un personnel accru. 

Dans un proche avenir ce Centre de recherches pourra entre­

prendre la £abrication de m6dicaments ~ une echel.le de petite 

industrie ~ condition de dispoaer de moyena techniques et de 

personnel su££isant. 

• 
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A la suite de l'arrivee au Rwanda de l'unite cobile et 

aux travaux de laborato~~e des expe=ts de l'ON'L"DI et des s?ecia-

" listes du,Groupe de Recherches, de nouveaux medicaments ~ base de 

pl.:intes ont ete prepares, 'ce qui conf'irme l.a. possibi1i-te d 'etabl.i 

une fabrication de certains medicaments de qualite qui seront 

mis A l.a disposition de l.a popu1ation a des prix abordables. 

Objectifs ~-long termc 

Le programme conduira ~ l'etablissement d'une unite de 

production d~ medicaments a bas de pl.antes medicina.les disponible 

au Rwa...~da en quantites suffisantes. 

L'etabl.issement d'une tel.l.e unite pourrait avoir des 

influences economiques positives: econom±e de devises par l.a 

reduction de certains imports des medicaments, creation des 

nouveaux empl.oies, revenus supplementaires pour les paysans 

travail.lent dans l.e secteur de cultures des pl.antes medicinal.es. 

Objecti:fs immediats 

Deve1oppement de l'activi~e de recherches des principes ac~ifs 

et fabrication de medicaments ~ base de pl.antes medicinal.es. 

- }lise au point des technologies de f'abrica~ion. 

- Formation de personnel local. 

Activites du oro.iet 

Les principaies activites du projet sont les suivantes : 

- _f~rm~t~on_<;u perso1U1el locai dans l.e cadre d 'un cours de !ol"!:la­

tion de J mois a ~tre organise par l'ON'tJDI dans 1e domaine de 

la mise en valeur des plantes medicina1es (un agronom OU bota­

niste, un pharmacien analyste, un pharmacien technologue). 

- Af~ectation de personnel international (deux experts) pour la 

formation des cad:es r-wandais et pour participer au devaloppe-
. . ~ 

ment de l'activite du
1

Groupe de recherches - Butare. (u.n agro-

nome botaniste et un tecbnologue sp,cialise dans l'extraction 

et la distillation des principes actifs). 

- Livraison de 1 1 equipement pour une unite d'extraction et de 

distillation des principes actifs des p1antes medici.na1es ainsi 

que la dotation du laboratoire existent en appareils necessaire~ 

pour ~es ana17ses et des determinations des principes actifs. 

(Voir Annexe VIII). 

f 
I 
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Aooorts du Gouvernement et du PNUD 

Le gouverneGent :-wandais mettra ~ la disposition : 

- 1es encein~es pour le laboratoire et l'uztite pilot d'extraction 

et de disti11ation ainsi que le =ontage de l'equipement; 

- le personnel national pour l'operation du laboratoire et de 

l'unite d~xtraction et de disti1lation; 

- les matieres premieres (plantes medicinal.es) et les ing=-edients 

pour la production des medicaments. 

~EE2!:~-~'!:-!:'.~~~ 
~ 

•)Trois bourses pour le personnel rwandais 

Evaluation 
us ~ 

a£in de participes au cours de formation 

dans le domaine du traitement des plantes 

medicinales qui sera organise par l'ONV'DI en 1980 - -(per diec, transport, taxes scolaires) J x 7800~ 

Duree : J mois 

2)Fersonnel internationa1 

- un expert agronome ou botaniste 

Duree : 6 mois = 2 x J mois :(Oct.-Decembre ) 

(Mars - ~ai ) 

- un expert tecbnologue (qui doit arriver au 

nwand~ apr~s l~ livrai~on des ~quipemcnts pour 

l'unite pilote). 

Dur~e : 6 mois 

J)Equipements pour l'unite pilote d'extraction et 

de distillation des principes actifs et app~rei~s 

2J.400 -i 

27.oco 

27,000 

de laboratoire (voir 1'A.nnexe v.tII) 235.000 

TOTAL: Jl2.000 ; 

Cadre institutionnel 

Le programme integre d'assistance sera ex,cut4 en co1laboration 

avec le Centre de Recherches - Butare qui r61~ve du Min.i.stere 

de l'Education. 

- - - - -
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