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Resumn é

Dans le cadre du prugrz=uss d'assistance de 1'ONUDI pour la
mise en valeur des plantes médicinales et aromatiques en vue
d'établir une industrie pharmaceutigque et de distillation des
huiles essentielles dans des pays les moins developpés, 1'ONUDI
a chargé le Centre Commun ONUDI/Roumanie d'organiser l'envoi d'une
unité mobile dans certains pays d'Afrigue y inclus le Rwanda.,

Les principaux objectifs de l'unité mobile étaient de rassem
bler des données sur les plants médicinales et aromatigues dispo-
nibles au Rwanda et les perspectives d'un traitement locale de
ces plantes afin d'obtenir des mééicaments 3 base des principes
actifs.

L'unité mobile composée de six experts, d'appareils de labo-
ratoire, de materiaux et de deux voitures tous terrains a visité
le Rwanda entre le 7 et le 22 Décembé; 1979.

Ce projet constitue la deuxid®me phase du programme d'assis-
tance de 1'ONUDI, aprés la mission exploratoire qui a visité le
Rwanda a la fin de l'année 1977 dans le cadre du projet RP/RAF/77.

Ltactivité de laboratoire a été deployée dans les labora-
toires du "Croupe de recherches sur la médicine traditionnelle,
la pharmacopée et les plantes médicinales rwandaises",

les experts ont analysé 8 echantillons des plantes aroma=~
tiques, 3 tenitures et iis ont également préparé 7 produits pharma-
ceutiques A base de plantes médicinales.

Le présent rapport expose lfactivité de lfunité mobile, les
conclusions et les recommandations des experts pour l'établissemen:
dfune industrie pharmaceutigue A base de plantes médicinales,

Les recommandations pour lfassistance future au bénefice
du Rwvanda se référent 2 la formation de personnel local dans le
cadre des cours de formation qui seront organisés par 1'ONUDI,

A ltaffectation de personnel internmatiomal (experts), 4 la dota-

tion en appareils de laboratoire et en équipements pour une unité
dfextraction et de distillation des principes actifs des plantes

médicinales et aromatiques.




2, Introduction

L'Organisation des Nations Unies pour le Dévéloppement
Industriel a mis encapplication un important programme d'assistan
pour le dévéloppement dfune industrie pharmaceutique & base de
plantes médicinales disponibles dans certains pays emn dévélop-
pement,

Plusieurs projets ont été elaborés en tenant compte des
conditions particulidres existant dans ces pays et certains
projets ont déja été mis en oeuvre,

Ltutilisation des plantes médicinales dans les pays en
dévéloppement est bien conmue de ioqgue date, approximativement
50% de la population de ces pays utilisent des extraits et des
plantes sechées pour traiter certaines maladies tropicales. Etant
donné la demande croissante de médicaments dans le monde et pare
ticulidrement dans les pays en dévéloppement, it convient d'accor.
der une attention spéciale A l'obtention de médicaments A base
de plantes médicinales,

La flore rwandaise est trds riche en plantes médicinales
et aromatiques et par conséquant it est trds important de les
traitées afin dfobtenir les principes actifs et les huiles essen-
tielles utilisables dans la préparation de médicaments,

A cette fin une mission exploratoire de 1'ONUDI a visité
le Rwvanda en Décembre 1977 pour rassembler des informatioms suxr
les plantes médicinales disponibles dans la flora spontanée ainsi
que sur les facilités de laboratoire nécessaires pour lfactivité
de la deuxidme phase de lfunité mobile, Dans ce sens les experts
ont recommandé a 1YONUDI l'Cctroi, en cogplement,des appareils et
des reactifs dfune valeur de 1540 3., Durant la présente mission
ces materiaux commandés dé§ji4 par 1°'ONUDI, n'etaitent pas encore
arrivés au Rwanda,

A la suite des discussions avec les responsables du
Ministdre du Plan, il a été etabli que ltactivité de lfunité
mobile se déroulemi Butare; dans les laboratoires du "Groupe de
recherches sur la médicine traditionelle, la pharmacopée et les
plantes médicinales rwandaises” auprds de 1l'Université Nationale
du Rwanda,




Le "Groupe de recherches™ a initié ltélaboration d'un
répertoire trds intéressant pour 140 remddes médicamenteux qui
sont préscrits par les guerisseurs pour le traitement de plus de
50 affections.

Les spécialistes du "Groupe de recherches" ont déja commencd
1'étude des principes actifs de certaines espices mais cette &tude
est de longue holeine etant donné la grande varieté des espdces
qui doivent &tre tries&s pour la composition chimique et ltaction
pharmacologique,

Le "Groupe de recherches" sur la médicine traditionmelle,
la pharmacopée et les plantes medicinales rwandaises réunit 2
présent des chercheurs des facultké de Médicine et des Sciences
de l'lhiversité Nationale du Rwanda, de l'Institut National de
Recherche Scientifique (INRS), de ltInstitut des Sciences Agronoe
miques du Rwanda (ISAR), du projet pilote forestier (Kibuye et
Arboretux de Rubande, de- 1'hdpital d;.Kibungo et du Laboratoire
Pharmaceutique du Rwanda, En réunissant leurs efforts, ces cher-
cheurs espérent donner une plus grande efficacité 2 leurs travaux
de fagon A accroitre le plus rapidement possible la connaissance
de la médicine traditionnelle rwandaise. pour le mieux-&tre de la
population rwandaise,

Parmi les objectifs de ce groupe on peut mentiomnexr les
suivants

= Mise en valeur de la médicine traditiomnelle.

= Promotion du sein de la communanté univexrsitaire de

travaux de recherches pluridisciplinaires, formation de
personnel scientifique et téchnique,

= Vulgarisation (cours, conférences, brochures) de la médie

cine - traditionnelle dans les écoles secondaires, dans
les dispensaires et dans les centres de santé du pays,

~ Examen des remédes traditionnels des ‘guérisseurs en vue de

leur intégration dans les hépitaux, dans les dispensaires
et les pharmacies du pays.

= Etablissement d'une Pharmacopée Nationale rwandaise,

= Conuitionnement ou fabrication de médicaments A base de

matidres locales,

~ Analyse et extraction de plantes medicinales ayant un

intérét &coliomique.

= Cultures de plantes médicinales,

o~
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Les objectifs A long terme de ce projet de 1'UNUDI doivent
conduira 3 l'étabiisement d'une unité de production des médica-
ments A base de plantes médicinales disponibles.

Les personnes rencontrées par les experts pendant leur

mission sont indiquées en Annexe I,

3. Activité deplovée durant la mission

3.1 Considérations sur la flore,

Le Rwanda est un pays A forte densité d.. population,
(170 babitants/Km?)

La plus grande partie de la superficid, méfme les paxntes 2
grande déclivité, est occupée par de plantes vivridres,

Pourtant il y a des larges superficies couvertes de foréts.
de savane et de pentes noncultivées ol poussent une grande variet.
dfespices végétales (herbesy arbustes, arbres, etc) dont une
grande partie sont des plantes médicinales et aromatiques, Parmi
celles=ci il y a des esp¥ces reconnues par les pharmacopées
intermationales et dt'autres qui ne sont pas reconnues mais sont
tout de méme utilisées dans la médicine traditionelle.

Le "Groupe de recherches”" et l*Institut des Sciences
Agronomiques du Rwanda (ISAR) a mis A la disposition des dexperts
des informations précieuses sur les plantes médicinales.

A part ces informatiomns, lesexperts ont &tudié certaines
regions riches en plantes et ils ont identifié et collecté des
echantillons de plantes pour les analyser au laboratoire du "Groug
de recherches"”., En m€me temps lfexpert botanists a fait des démon-
strations pratiques pour ltévaluation Sconomique des plantes
inté}essantes qui. poussent sur une certaine superficie.,

Certaines espdces qui poussent en quantités suffisantes
dans la flore spontanée sont trds bien étudiées et reconnues par
la majorité des pharmacopées et par consdquent peuvent couvrir les
demandes intermes du Rwanda pour la préparation des médicaments
A condition df8tre exploitées rationnellement,

Parmi'ces espdces, 20 espics médicinales et aromatiques
identifiées au Rwanda sont présentées dans 1l'Annexe II,

Il y a un autre groupe d'espéces médicinales moins Studides
qui présentent suffisamrent de garanties cependant pour permettre
dfaboutir, 3 la suite de recherches plus poussées 2 des principes
actifs valeureux pour la thérapeutique.
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Dans l'Annexe III sont indiquées seulement 16 espices de ce:
plantes, mais la liste pourrait &tre allongée A l'occasion de
recherches plus approfondies sur les plantes utilisées dans la
médicine traditionnelle.

A l'Institut des Sciences Agronomiques du Rwanda (ISAR) des
essais ont §té faites partiellement reussis pour introduire en
culture certaines espdccs mais A partir de 1977 et jusqu'2d présen-
on n'a pas enrégistré des progrds trop importants, Les recherches
et les résultats obtenus par ISAR dans le domaine des huiles
essentielles, mettent en évidence certaines espidces comme Geraniw
Cymbopogon et Polianthes tuberosa et surtout des esp&ces d'Euca-~
lyptus qui ont. domné des productions tris &levées dthuiles essen.
tielles, 2 savoir :

Production dthuiles
essentielles 1/ha

~ Eucalyptus citriodoTa o« o« s o o o o o 65-130
- Eucalyptus globulus e o o o o 6 o o 60=100
= Bucalyptus dives € e o o o o o o 60~140
= Eucalyptus smithii e e e e e e 200=350

Certaines espdces d!'Eucalyptus (notamment E.globulus) sont
utilisées pour la construction de meubles et comme combustible,
tandis que les feuilles (qui contiennent des huiles essentielles)
ne sont pas utilisdes, elles sont abandonnées, ce qui conduit A
une porte de matidre premiére_zé;eurguse.

A résent les essais pour lfintroduction en culture des
espdces de plantes médicinales et aromatiques sont continués par
le "Groupe de recherches™" 2 Butare,

Les experts de 1'ONUDI ont zmemis au "Groupe de recherches®”
une collection de semences pour 20 espdces des plantes médicinale:
et aromatiques apportées de Roumanie pour &Stre testées en vue de
leur introduction en culture, Dans lf'Annexe IV sont indiquées ces
20 espdces, ainsi que les principaux éléments do téchnologie de
culture,

Aprds des tests probants, seulement les espdces qui donneront
entiere satisfaction seront introduites en culture, vue les super~
ficies limitées disponibles pour de telles cultures,

En m@me temps il est nécessair- dfentreprendre une &voluatior
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économique - travail de liorngue haleine ~ des quantités de plantes
médicinales et aromatiques nécessaires dnnuellement pour assurer
la matidre premidre au dévéloppement d'une industrie pharmaceu-~
tique.

Ce travail trd®s important doit etre commencé et mené systé-
matiquement par les botanistes du "Groupe de recherches" avec

ltassistance dfun expert intermational.

3.2 Activité de laboratoire

Lt'activité d'analyse de ltunité mobile a &té deplovée au
laboratoire du "Groupe de recherches™". Ce laboratoire placée dans
3 enceintes dispose de certains ébpareils de laboratoire et de
substances chimiques nécessaires A ltétude et aux analyses des
principes actifs. Il est prévu de 12 déménageT dans un nouveau
bdtiment plus grand qui assurera dans lfavenir un espace suffisant
pour ltactivité,

Ltapprovisonement d'une manidre régulidre en diverses
substances, reactifs et notamment solvants constitue une difficulté
ma jeure,

Dans la perspective du dévéloppement de ltactivité du labo-
ratoire pour la préparation de médicaments, il sera nécessaire une
dotation supplementaire dfappareils spécifiques mentionnés en
Annexe VIII,

Dans leur activité, les chercheurs du "Groupe" collaborent
étroitement avec les laboratoires de pharmacodynamie, toxicologie
et microbiologie de 1'Université de Butare.,

Les echantillons des plantes médicinales et aromatiques
collectées de la flore spontanée par lfunité mobile ont analysées
dans le laboratoire du "Groupe™ pour obtenir des extraits et des
produits pharmaceﬁtiques. _

Les résultats des analyses des plantes aromatiques, cfest
A dire le contenu en huiles essentielles, sont indiqués dans
lfAnnexe V (8 analyses). Ii faut mentionner que les analyses
quantitatives ont été faites sur des plantes vertes ou semisechées
par manque de temps nécessair pour les secher.

Pourtant les résultats analytiques sont trd¥s bons, le
contenu (la tenmeur) en huiles essentielles est &levé,

Etant donné que¢ le Rwanda est riche en plantes contenant
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des huiles essentielles, en spécial Eucalyptus, it faut accorder
une attention particulidre i ces resources naturelles en dévélop=-
pant une industrie de distillation. L‘huile essentielle de Cheno=-
podium ambrosioides a été également dosé sur des plantes semi-
sechées, Cet huile est trds apprécié pour son pouissant effet
antihelmintique, L'huile cajeput(gomenol)obtenuedes feuilles de
Melaleuenrr a été utilisée pour la préparaticn dfune solution
huileuse pour le traitement des briilures.

Dtautres plantes ont 4té utilisées pour la préparation des
teintures conformement aux normes prévues dans les pharmacopées.

Les résultats analytiques sont indiqués dans 1l1'Annexe V.
(3 analyses). s

Pour la pgépa:ation des certains produits pharmaceutiques
on a utilisé§ l'extrait de stramonii sicc. avec un contenu de 1%
dfalcaloides., ;

A part les analyses quantitatives mentiocnnées, dévant les

étudiants de la Faculté de Chimie de Butare, les experts ont
présenté une méthode d'identification des groupes des principes ‘
actifs contenus dans les plantes (voir Annexe VI). Pour cette |
demonstration on a utilisé une poudre dfune plante inconnue chie
miquement mais utilisée en médicine traditionelle par les guéris-
seurs,

Les spécialistes rwandais et les étudiants ont manifesté
un intéigi particulier pour cette méthode dfidentification quali-
tative applicable pour une premidre sélection des remddes prescri

par les gudrisseurs du point de vue efficacité et toxicité.

33 Perspectives dtetablissement d'une industrie pharmaceutigu

Les médicaments qui sont mis 3 la disposition de la popu-
lation dans les pharmacies et les hopitaux sont A présent importé.
A l'exception dfune quantité limitée de produits (sirops, infu-
sions, thés,suppositoires) préparés par le laboratoire Pharmaceu-
tique du Rwanda A partir de matidres premidres importées,

La production du "Laboratoire’ Pharmaceutique du Rwanda”
sera dévéiopbée avec une unité de conditionnement dans le cadre
de la coopération technique belgo~rwandaise,

En utilisant des matidres premidres importées lftunité aura




le profil suivant :

- 32.290,000 comprimés

- 6.200.000 gélules

- 2.,630.000 ampoules

= 1,200,000 flacons

- 2,300,000 suppositoires

~ 8.655 xg pormades

- 25.500 1 solutions et suspensions,

Jusqu'A présent il n'y a pas de production de médicaments
A base des plantes médicinales au Rwanda mais les spécialisteyde
cette unité de conditionnement se sont montrés trés intéressés
d'élargir le programme de fabrication par des produits pharmaceu-
tiques 3 base de matidres végétales locales,

Les experts de 1'ONUDI en coopération avec les spécialist
rwandais ont préparé dans les laboratoires du "Groupe de recher=-
ches™ et du "Laboratoire Pharmaceutihue" une sexrie de 7 produits
pharmaceutiques 3 base de plantes médicinales indiqués en Annexe
VII. .
En plus, les experts ont présenté la technique de dosage
des huiles essentielles et lt'obtention des teintures et des ex-
traits fluides et ses vy inclus une technique gemnerale applicable
au niveau d'une unité pilote de production.

Les formules pharmaceutiques utilisés par les experts
ont été convenues avec les chercheurs rwandais, en abordant les
aspects liés aux formules, mode de préparation, doses dtadministr.
tion effet thérapeutique et les possibilités d*établir une produc
tion 2 l'echelle industrielle.

Parmi les plantes médicinales les plus intéressantes qui
poussent dans la flore spontanée du Rwanda ayant un intéret mme
pour l'exportation (alcalo{ds), sont Datura stramonium et Vinca
species, Ces plantes trouvent au Rwanda des conditions pédo=cli-
matiques favorables et le contenu en principes actifs peut condui:
2 une industrialisation tris rentable, Il est nécessaire d'entre-
prendre des analyses qualitatives pour celles-ci en diférentes
périodes de végétation pour obtenir des données supplémentaires 2
lftélaboration des projets industriels,




Conclusions

4.10

4.3.

bokh.

h‘o 5.

L,6,

ul7.

Au Rwanda il existe un nombre d'espdces de plantes médi=-
cirales et aromatiques dans la flore spontanée qui peuven
constituer les matidres premidres pour la préparation de
produits-pharmaceutiques au niveau de la demande du
marché interme A condition d'étre soumises 2 une exploita
tion rationelle.

I1l n'existe pas une évaluation de la quantité des plantes
qui peut &tre récoltée annuellement quoi qu'il y ait des
données sur les plantes qui poussent en grandes guantités
I1 n'y a pas-une organisdtion au Rwanda pour récolter et
conditionner les plaates médicinales et aromatiques.

A l'exception des essais faits par 1'ISAR pour intrcduire
en culture certaines espices,-mais sans suite -, il n'y a
pas de cultures organisées de plantes médicinales et
aromatiques.

A présent lg_"Groupe de recherches" a commencé l'expéri-
mentation sur des petites parcelles des plantves médicina=
les avec possibilité d'extension.

L'équipement et lfespace dont dispose actuellement le
laboratoire du "Groupe de recherches'ne sont pas suffisan-
pour effectuer les analyses physico-chimiques des prin-
cipes actifs et d'autant moins pour le dévéloppement préwvt
dtune unité pilote dfextraction végétale.

Le "Groupe de recherches" a déjd commencé & obtenir des
extraits et dfisoler l'atropine et la berbérine nécessairc
sur le marché interne, Pour passer de la phase de labora-
toire au niveau dtune production de médicaments il est
nécessaire de construire ume unité pilote composée dfappa-
reils pluri-fonctionnels,

Le "Laboratoire Pharmaceutique" de Butare prépare deja
certains médicaments pour les hopitaux suivant des formule
consacrées ) base de substances importées.

Suite aux discussions menées avec les spécialistes du
"Groupe de recherches” et du 'Laboratoire Pharmaceutique®
cn a dégagé 1'intérét particulier pour l'introduction en
fabrication de médicaments A base de plantes suivant les
formules utilisées par les experti ainsi que dtfautres
formules similaires,
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LtStablissement d'une —1-té de conditionncuent des médicament:
dans 1le prOchg avenir reut afirir ézalement des possibilités
de conditionnement de médicaments 2 base des extraits végétaux
A condition de rfaliscr une unité pilote d'extraction et de
istillation pour les plantes médicinales et aromatiques lo-
cales.

4,8.A part le laboratoire pharmaceutique, l'existance dans le cadr

de l'Université d'un laboratoire de toxicologie et d'un labo-
ratoire de microbiologie, assure la possibilité du contrdle

des mati®res prAmidres et des pronduits finis,

4,9.Le personnel local qualifié travaillant dans les laboratoires

du "Groupe de recherches" et du "Laboratoire Pharmaceutique"
de Butare nécessite une formation professionelle dans Zes
domaines du traitement des plantes médicin:les et de leur

mise en valeur,

b.lo.,A la fin de la mission les experts ont présenté les résultats

et les recommandatiorns au Ministére du Plan, 2 la direction de
1'Tniversité et de la Faculté de Pharmacie en notant lfintérét
pCrté 2 la mise en valeur dfune fabrication de médicaments

A base de plantes médicinales et aromatiques, Dans ce sens les
responsables du Ministére du Plan ont sollicité une assistance
technique de la part de 1°*ONUDI pour l'établissement d'une
industrie pharmaceutique,

5« Recommyndations

5.1.

S5e2.

Le "Groupe de recherches” devrdit organiser lt'évaluation quan-
titative et qualitative des plantes médicinales et aromatiques
qui poussent dans la flore spontanée du pays ainsi que la
quantité de plantes récoltable annuellement sans detruire
1'équilibre écologique,

Pour assurer le ramassage des plantes utilisables dans l'indus-
trie pharmaceutique il est nécessaire d!'établir une organisa=
tion spécialisée pour contrSler ltexploitation de la flore
spontanée et le dévéloppement des cultures organisée pour les
plus valYeureuses espdces des plantes médicinales,

En ce qui concerne les plantes médicinales qui poussent dans
la floze spontanée on récoltera annuellement seulement:
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« 30% des organes souterrains (racines, rhizomes, bulbes,
etc.)

- 30%-40% des parties aériennes des espdces pérénnas.

=~ ho=60% des feuilles, fleurs, fruits, semences.

Pour aider les ramasseurs il serai% utile d'éditer des

simples prospectus en langue locale avec des desseins

explicatifs pour indiquer d'une fagon compréhensible la

partie de la plante qui doit &tre récoltée,

5.3y Organisation et extension des parcelles expérimentales des
Plantes médicinales aupr®s de 1'ISAR et du "Groupe des
recherches" - Butare pour suivre le dévéloppement des
meilleures espdces dans les-conditions pédo=climatiques
spécifiques du Rwanda. '

5.4, Formatio~ de personmel local dans le cadre du cours de for-
mation/pour une durée de 3 mois,qui devrait @tre organisé
par 1'ONUDI en 1580 dans le domaine de la mise en valeur
des plantes wédicinales. Les boursiers devraient €tre :
un botaniste ou ingenieur agronome, un pharmacien ou
chimiste analyste et un pharmacien technologue.

5.5. Affectation de personrel intermational (deux experts) pour
‘la formation des cadres rwandais et pour participer au
dévéloppement de l'activité du "Groupe de recherches"”
Butare : un agronome ou botaniste - 6 mois et un technolo-
gue spécialisé dans ltextraction et la distillation des
principes actifs et la préparation des produits.pharmaceu-
tiques - 6 mois,

5.6, L'établissement dfune unité pilote dlextraction et de
distillation ainsi que la dotation du laboratoire existant
d'appareils nécessaires pour des analyses.et des déterminae
tions des érincipes actifs.
la spécification du materiel et l'estimation du ¢olit sont
indiquées ;n Annexe VIII,

A la fin de la mission les experts ont redigé /| un "document
de projet” d'assistance technique nécessaire pour le dévéloppement
de 1'activité'de la mise en valeur des plances médicinales et aro-
matiques =~ voir 1l'Annexe- IX,

Dans ce document, convenu avec les spécialistes rwandais,
ont été incluses les récommendations ci-dessus mentionnées,




r_——i

T NE

9.

10.

11,
12,
13.
14,
15.
16,
17.
18,
i9.
20,
2,

- 14 - ANNEXE T
Liste

des personnes contactées par les experts

pendant leur mission au Rwanda

¥.Lascu Damian

Représentant résident du PNUD 2auPwanda

M.Lue Langouche

Bureau du PNUD - responsable des projets ONUDI

M.Lenoble - SIDFA

M.Antoine Habinshuti

directeur - Minist2re du Plan

M. Mbateye Thomas

Directeur général de l'Inspection et Contrdle du Plan
N.Nbiliringwe Faustin

Ministdre de 1l'Education

M.Yimbova Léon

Ministére du Plan,

M.Gashegu Dismas

Vice-recteur de 1'Université Natiomale du Rwanda (U.N.R.)
M,Runyinya - Barabwiliza

Botaniste, chercheur auprds de 1'INRS, professeur a 1'UNR.
M,Lue Van Puyvelde

Coordonateur du "Groupe de Recherches sur les plantes médici~
nales™,

M.Nyirankuliza Speciosa ="Groupe de Recherches™

M.Seminega Tharcisse - -Me
M.Rwangabo Pierre Clover=- oNa
M.Nzabandora Theoneste = e
M.Mungarulire Joseph - -
M.Nzabaghmba Sylvain - | =fa
M.Ntezurubanza Léopold - e
M.Gosiga Athanase - -
M. Dubé Serge - e

M.Guy Coster = I,S.A.R.
M.Wathele't Ricmd - I‘S.A.R.

g T
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F======================a ——————————— b skttt R it il
ﬂNo! Nom sc:.entlfa.quet Dispersion PartletProduzts Usage en médi=-
i L4 de la 'ou princi- ¢ c¢ine

N ( t ! plante 'pes actifs

i t tutili=1t

t t !

" ¢ t 1 sée 1 L

PR e e S S e S S TR s e R S S S s N e S s S S s S T e S s s S e S S e S S S S ST SRS E =SS A EES=:
EI i 2 T 3 Ang 3 T > ) B

il £ M N * t

::1.: Acacia senegal ! Quantités ! tronc !egomme (~emmolient
b ! apprecia= 1! t arabique -béch;que

i t bles a i ¢ 'eénmulsionnant

] ' 1t 1'Est, t i -Bharmacotechn_
i 2+, Agave sisalana ¢ cultures | jus t=hécogénine-~hémisynthdse
i t C - t { des cortico-~
0oL ‘ 1 - 4 Stéroides _ _

:r - t- - - ) - - - - - -

t

t
i 3.1 Capsicum anmuum ' Partout ¢ fruits'=ocl¥orésind==révulsif
- t . I de capsi-l
. s . t cum
g ,Lcapsa1c1ne)_ o e o oL
i %o Capsicum frutes- ! Partout | fruitst-oléorésine-révulsif
g , cens t \ 1 de capsi-¢
i [ cum
P ot Scapsaic*ns) e L L.
ﬁ 5.: Carica papaya 1 Cultivée ° Jjus des-papalne (=traitement de
; ¢ partout ! fruits, ( insuffisances
i}- —:- - ® > em o> m e e wmle o . e~ -l- - o oo - - o = - ?Etzlgugs-
n 6. Catharanthus { Cultivée ! feuil=(;~vinblas~ (=antimitotique
K ! roseus ¢ en jardins! 1les, ; tine, vine traitement de
" t . quantités 1 racine? cristine leucémie ot d
[ suffisan- -raubasine! la maladie de
1] t ' tes daus t t ! Hodgkin
" ¢ t la flore . t tevasodilateur
,‘}.-,----------'-....-------t-----.:EYB°Ee§5".-f -
“ 7.3 Chenopodium ! Spontanée  plante!~huile t=vermifuge,
n ‘ ambrosioides f partout entidre gssentiels ascaris
t ¢ quantités ! ! le: asca=-,
i ' . .y Suffisan-~ ! ¢ ridol.
] t ‘ tes, f

t

ll------------[---------—-----1------.

- 8, Cinchona ledgeriana; Cultivée écorces-quinine ,-antimalarique

dans les ¢! du tronce-quinidiné-antifibrillan

t
g t montagnes ¢ et des; t
L quantités , racines .
:: I ,-, suffisan-
: t ' i
n 9.1 Cucurbita pepo L. ! cultivée  raines-cucurbie ‘-vermifuge
"o ! partout t tine (taenia)
t t
i . f quantités 1
i apprécia- ! !
i g '
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"===ﬁ=:==========?==:::==f====?===:==:::::::::f:::::==d======:=====
E-—%:::===:==§:::::::::::é::::é:::::::::======g=======-===g========
i
i 1Cct Cimbopogen Tcultivée, :plante !=hiuile essen= :-synthése de
1 ! citrasus 1 Cuantitis t tielle : la vitamine
E ; ST.FT. ysuffiszntes * , citral ta
ioooia(ezezag) L L L L L L i e e e aate e
3 1l: Datura : Spontande, ‘feuilles; -~extrait leantispasmo-
i ; sTramonium ., guantitls et scz= | total ! dique
i . L.(Solarna- le-préciablcs:?ités en d'alcaloidesl-anti?holi-
1 . ceae) ‘ 1Tleurs : -atropine nergique
't ' =-scopolamine !
;_ e T A . T . T T O B I R N T L S R
h 123 EBucalyptus g Spontanée 'feuilles 1 =huile essen- ;-désinfectan
i { Siodbulius  Grandes ! , tielle : , pulmonaire
& "y LaBILL. quantités t , @essence .
i inyrzaceae) ( ;. dteucalyptus
h ! i . ! (eucalyptol)!
gg_-!———-—-'_————-—‘—----‘-------(------
# 131 Lvcopodium 1 Snontania snores | =poudre (~affections
i t clavatum L., guantitds { . cutanées
I ; (Lycopodia=- appriciables! l | (intertrigo
'l ceae 1 -
= =l = = L R B N R R i Tl el bl
i 14, MelalJea | Spontande 'feuilles, ~huile essen~ -antiseptiqu
: . leoucadendron Quantitis . tielle : ~usage exter
i L. myrta= rannriciziles: essence de ne: rheuna-
i ' ceae) { sur le nla- ' cajeput ! tisme et
i ! , Teau central t t certaines
i 1 1 ¢t dermatoses,
L (= - e =
1 15, Nerium ! Ornemenzail !feuilles, -oléandrine  -cardiotonig
! . oileander L. Spenzande t x nigue, diu=-
1 (apocyma= § suxr le zlza= ; ! rétique
i ! ceae) , Teau central, : t
im ale @ @ @ = = @ @ 2 @ @ = 2 % = = @ = = = = @« @ = @ja = = = = =
i1 184 Ocinum grae- Spontande ! sommités' rinfusé (=antispasmo-
H ¢ tissimum L.! Quanzitds ! fleurie ! =-poudre dique, sto=~
n , (Lamiaceae): suffisantes ! , machique
" t t ~gsternuta-
po ! . ( I toire
R oSl S Tl BT T Lt e
i 17¢ Rheum offi~ Cultivie, [rhizomes -poudre j =purgatif

" cinale ! quantités ~extrait to- t
1 BAILL. ¢t suffisantes 1 tal: dérivés,
4 (Polygonae y : anthracéni- |
i ceae) . ) ques (chrysor

1

phanol)

L---—--

i 18, Rhus vulga< Spontanée Lécorcesz ! tannins t santihémore
i ris MEINXLD en zcne 1 du tronc! t roidaire
i (Anacardia= seche, rfeuilles;

“.-l-------Su-déaﬁt.es-------------

e e ]
céae) ; Cuantitdls

Py

4
t
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-17 -
&==============3====- ============—===8::38-'—'=========I======:====:
£=%== ======§======== 32::::=§====E========L========== 33+ &+ + 3 3 ¥+
319. Ricinus ~cultivée, Eraines ~huile de |-purgatif
“ communis L. spontanée ricin
" (Euphorbiaceae) | en grandes
I quantités
:} sur le
" plateau
0 central
o B N D
ﬁzo. Sesanum indicum -cultivé?, craines ~huile -solyant
il L. (Pedaliaceae) | quantités médicamen-
ﬂ . suffisane teu;
i tes, =action sy~
i nergique
i des insec=
ﬁ ticides
i végétaux
i : (pyr¥thre).
S R S .L —_—_——=== —L ---------- -+ £ 5§ ¢+ + F ¥ X%
g=================== ===-“-=---——--——=—=——-—=— 14—+ 34
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Plantes mé&dicinales cui poussent en quantités suffisantes

au Rwanda mais gui ne sont pas &tudiéas,

‘F===q=====================3====================== 3+ + 1 + -+ 3 f 3+
1 1

:iNo.l Nom 'Partle de . Produits Usage en

b ' scientifique la plante cu prinsipes médicine

" . lutilisée ' actifs t

il&===.—l.==== ===z=s=c==ssckescsss=ss=ssbkssssssasssszsAsssssms=ssnss ===

ﬂ l.: Abrus precato= ! racines ' acide glycy- ! ulcdre dYestomac

:: 2.1 Centella asiae= 'plante ! asiaticaside ' cicatrisant

B ; tica ! entidtre !} !

h 3.l Cissampelos 1 racines t. hayatine 1 oélaxant des

i ! micronata . , Wéthiodide |, muscles

3 4,t Commiphora tronc ‘ oléo-gamme=- . antiseptique

i i africana résine . (eau buccale)

huile essen-~
tielle

t
i
i
i Sl
L
i
"~

& 5., Cymbopogon-
] afronardus

plante

- =

Euphorbia hirta, plante =extrait li=

quide

!
-t:.ncture

---‘----1----—

Gloriosa s;mplex Thizomes ] colzhicine

---T

'_
!
'
y
]

- =

i 8.' Gloriosa superbg rhizomes , colchicine

. _
)
‘
r
i
'

Lobelia sp. t plante 1 lobéline i

Melia azedarachi éscorces, ! ~huile, t
 feuilles | -poudre i

i 11.' Rlumbago t racines ( plumbagine

n 12, Prunus africanat §scorces t extrait total
n : ' '

ﬂ,;B.' Solanum nigrum . sumitates' solasodine .

“ lh Thalictrum rhyn- racines | berbérine .

1 chocarpum

# 15.' Thevetia neriie! graines ' péruvoside !

i 16.' Tribulus terresd plante ' diosgénine !

:: f tris { . ] §
t

répulsif d'ine-
sects

asthme, amoebia-
sis
antigoutteyx,.
anticancéreux

antigoutteux,
antigancéreux _
défaillances
respizatoires
tonique des che=
veux et maladies
de peaux.

antisassif,
antimicrobien

——

antineoplastique
(prostate)
hémisynthdise des
stéroides _ _ _ _
dysenterie dfori-
gine a#bienne

cardiotonique

hémisynthise des
stéroides




~ ANNEXE 1V

Principaux &léments de 1n culture des plantes médlcinalos ot aromatiques
dont les semenves apportées de Roumanie ont 6té mises A 1a disposition par

les experts de 1Y0ONUDI

ar::=======::::'_:=================:===.-:====='—=‘====:=.'::'::'_‘.—1==—"‘::E=‘::‘:===.’:==—§==:=========;===:-.====!2=:1=====::===n=====::::==::ﬂ=:‘-
Ho. Espdce Cultures Fugrais I‘u\vggi i Fiigtmencenent Travaux Récolte Yroduction
o antéri- Fumi- P _ 0, K,0 N Labou-Avant Novme Dia-I'to~ dfentro- I'ér'iode Mode Séchage Parties K(-,‘/lm
) 2 hH 2 ' ] i !
: curos {er(l‘) ka/hn 8. @ rage 1'en~ some- tanafon- tien do utilisées plant
g * T (pro- scmen- ncea ee  deur récol- Rendement séeh’
fon- coment k(-;/lm cm,  om tor
L deur) '
i om
I N T T T I S N N N I e I N T I S N T T Y I R N T I R D I I T I I T N T R T N I N N R T T T T S T I T e N N N T N I T e T T T T S ST I TR N TR NS ST ST
1 2 3 h 5 6 7 8 9 lo 11 212 13 . 1h 15 16 17 18
1. Atropa -Légumi~ 20~ Yo~ W%~ 9o 28~ -dls-~ h-6 60 1, 5--binage Avghlenil- A 1n sous feuilles Soo~
{ -7 bella- neusesn Jo 8o 55 Jo quos x 2 =~sarcléd- les en main abr scchées Goo
donna ~Cérénles -herse 15~ Goe bourgeo- 1 A twax, (6-731)
~Pas apids_ - rou- 25 ~déma- mement 2 1é- 500- racines 700
solann- lenu riage -les coltes 60°cC sochécs looo
céen racines & 1an (h-511)
] en 2~e Lhche
S 1L 1L
2, Calen- «Plantos - 6o~ - ho- 20--dls~ 6-7 30 2-~3 <binage -flours d 1a sous fleurs looo-
- dula anmuol- 8o 5o 25 quas -sarcld- eh bour— main abr: scchéos 2000
. offici- les sar- “herse lgo geonne~ avec t%wax., (811)
nalls cléés : ment dos 0°-
' -2=3 ran- gor- 50 C '
- : gées de Theil- [
) flewrs lesn .
tubula~
e e e r e e m e m m mm e m e, e e - = AFORL e e e e m e - -
J. Carum - " . - ho- Go- h%5- 28~ .dls- Jo-12 50 1, %~ i quand A 1a séchnge fruits Joo-
carvi N %0 70 50 Jo ques . 35-ho% fau~- ot sé- looo
/ pendant 1'en- hoerse B des cilleo lection
4 semencoment - roun- frults puls
lean sont on
- céré- ,:"" '35" Jounes-  &prd-
ales 20 ]‘?_.0 bruns no
aunde e e e e - -
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7. Digitalis

4. Focniculum -céréales - ho-5%0
Olllblndle -pas dl'en-

et oo w eu oa oa ==
- wa W em = == &

Corlandrum =Sar- - ho-50 30-35 60-

scolymus

ot

clées
annus-
elles

-Céré~
nles

. ot B PR = Py e e R W 3 s @ B N

-Sar-~ - 60-70 50-65 70~
8

clées
annu=-
elles

- wa en en = B T S -

—apris - 6o
Sare

cldes

-pas

apras

solana-

cées

-plantes - lio-8o

sare
clées
trés
_bropres_

- ea w e

semence=
ment en

, terrains
avec Cu~
saita Sp.

---ET TS TBIITTBICY

20~ Disques

28~ Disques

- e gy em wm @k em  em e

-~ lo=~12

20~ Disques

IRoulleaun

S en G4 sm em e= 4 m e em = e -

8-10 6p 2-3
annuel

-~ pm sm we  ew

7o

- em = 2w ew

50

- gm em en M e sy m .

50 1=1,5 = " =

- en em e E» e M w8 Pu Fe = e & @ @ o

S T (S ¥ T 7187 ]

o w ms m pn s - e

I~ 127 " 13

50 ou h-5%
25

Quand A la

1ther- 15 cm

les de fau-

fruits main

séchage fruits looo~

et 88~ 1500
lJoction
- (1] - o - -'- - -~ - -y -
sous Feuilles 1500~
agri séchées Joo0
t nmax, (6«7:1)

(]
)0 -
60°c.,

~~H--—-—~-~~

sous Horbo 2500~
abri sechées J000
e© wax, (6~ 9:1)
60 - .
70 ]
: 3
)
. oo om e s e e e o o
sous leulilles looo~
ubrl séchées 2000
t max.(5 6311)
J5 -
"0-0.....---..-.---..i
50= rrults Goa~
chago looc
s8leo~
tion
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- 9, Lavandula =11 sera ho- 45~ 15%0-~ 85-loo 45-50 Nivel- 1lo 2o~ 1, 5--Binage, Quand A la distil- dinflo~ 3ooo-
- Angustifo- planté 50 7o 200 lement 25 2 sar- 50% faucil=lation rescence 6000
- lia outre au chaque année Disques clage, des ie (verte)
(Arbuste) 1'assol-~ 48~ llerso —démn- fleurs lo-12
ement but riage sont cm
o ouver- mules-~
tes sus
- des
ST T _flegrg e e e e  — - -
. Matrica- -plantes - Uo- U5~ ho-50 15-20 _Nivel- li=% 25 o0,3- Sar- Quand 3 1la sous inflo- Goo-
ria cha- avec 50 50 lement 0,5 clage lo ma- main abri rescence Boo
' momilla treés ~Disques Jorité t max, séchée
court:? -llorse , des 300- (511)
période - Rpulean fleurs 35ve
- de vé- 9 sont *
géta- horiw-
tion ZOoNn=
B I SR - R
111, Ocimum ~-gsarclées ho- 3Jo- %5a=70 2r=25 Disques h-6 So 1,5~ Dlnage Tnflo- & 1a sous Herbe 1500~
bassilicum trbds ~ 5o ho Herso 2 Sarcla-res- fau- abri 8échées 2000
progres Roulecan Go cence cille t%max, (5:1) '
.Prin— 300— ~
,cipale 35 C =
. fleu~ .
S S R et L Tt
12, Pimpinella " - 50~ ~ 70-80 20-25 Dbisques lo~ 50 2-3 " Quand " ~gsecha- fruilts 500~
anisum , 6o Herse 12 50% ce 700
- des ~-s5élecc~
fruits tion
aont
Jounes-
) cris,
13. Plantago -sarclées =~ 50~ Jo- 60-80 20-25 Disques 5-6 50 o,5- " Foulle- " sous TFeullles 1l%oo-
lanceolata outre 6o ho Herse 1 los de aburi s8chdbes 2000
. 1'98501' , Rouleau 12-1h t %ax.(ézl)
- !
ement ci 107~
: long~- 500C
eur,
e e e e m e e e e e .-——w———-——.———-————-n——n-n———”hv‘.h-—n—r-——--———n—-—~
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th, Salvia =Sar- -
offici- clées
nalis -Céré=-
(Arbus- ales
te) outro
1'asso=
- . lewent =
15. Sapoua- -3arclées -
ria annmelles
offici- -Céréanles
Loahalds L.
16, Sinapis - -
alba
177, Solunnum - . -
- - _ Yaci-
niatum
18, Tagetes -Sarclées -
patula annuel-
les
|
19, Thymus =Sarclées =
- vulga- céréales
ris -outre
1'asso~
lement
20, Valeria- Savclées -

na offi~ céréales
rinalis trds
propre

- ew e e

¢ @i pm es em e em em S Ww Py v =

ANNEXE IV
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6oo-~
800

8c0-
1200

looo~
1500

- e ey e

._5__6__2__8__9__10__1}'_;2____}_3___13 5 16 17
50~ lo= Go- 28~ Disque 6-8 7o 3-h Binage Feuil- & la sous Feuilles
6o 50 70 Jo Herse Sar~ les main abri séchées
Chaque anndée clage gingigf gomix. (he1)
ralson 35 G
50~ 3Jo- lo- 28~ ="~ 8-lo 50 2-3 e Raol~- " au Raclnes
6o ho 50 Jo nes soleil séchées '
(1)
S0- - 60~ 20~ ="m lo~ 25 2-3 Sar- Quand " _sechage Semences
6o 8o 25 12 cla- les .88lec~-
go plantes tion
sont
e e e dowmes ..
ho Jo 8o~ 28~ Disque A 6o 3-h Plnage A& la A la sous Herbe
90 J0 Illerse Sar- appari- fau- abri séchée,,
Rou- clage tion du cille t%max, (7-811)
leau piremidr 20 cm 7o 3
frult au 80° ]
- dessus
du sol
- - Lad - Ld — Lo - - - - Lad - - - - - -~ - - Lol - e~ ~ -— - -y -y ] - - " Lad - Lol Lad - - - -
50~ - 70~ 2o0- " L-8 50 1~ " 2 1'ou~ & 1la sous ., Ligules
6o 8o 25 M- 1,5 verture nain abri séchées
el totale twax, (7:1)
des 35 -
.- e e e e e e e e e e, - _fleurs = _ _hg C o
60~ - 80~ 28-Disque 0,h 20 0,5~ Sar- A 1ltou- " sous Herbe
8o loo 3o Herse kg/ 1 clage verture nbrl séchée
100 m des pre~ t° Wax, (hs1)
midros )0 -
e e e e e e e e e e e e ettt r A e, .- .- fleurs ; 3) C. o e - -
60-70 S0~ 35~ 28- Disque h-6 50 0.5-~jinage 0 la fin " . sous Racines
6o ho 30 jlerse 1 -Sgcla- de la vo- : %prl séchées
Roulean ge gétation wax, (h-5:1)
iBS-hﬁOC

22300~
2500

[
[1V]

w1
(S ]
o3

- e e -
2000~
2500
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- 23 - ANNEXE V

Résultats des analyses cuantitatives

Huiles essentielles

lF:: =5 =====S==:============v==========q:== =============?===== 3+ ¥+ 3+

§ No. Nom scientifique |[Partie de |_Teneur % Observations

b la plante Y

i atilisde Sgécz Résultat

n fiée

1 dans

h la 1li-

1 terature
:%===$================== ======================F=======3===== <+t + +t + ¢+ %4
ES 1. | Bucalyptus globulus| folium 1,5 1 plante verte

' 2,{ Eucalyptus globulus ", 1,5 3,5 |plante sechée
i

: 3. | Bucalyptus citrio=

1 dora 1 - 1,46 |plante semi-

" sechée

E 4. | Bucalyptus cinerea " - 1,4 {plante verte.
i 5e| Bucalyptus maidenii " T - 2,2 |plante semi-

" : sechée

}} 6. | Eucalyptus smithii n - 1,73 jplante semi=~ !
i sechée

{ nd .

:! 7. ] Melaleuca leucoden=- " - 0,95 |plante verte

ﬂ dron

' 8.| Chenopodium -

:} ambgposioides herba 0,12 {plante semi-

1l , L sechée
lL.====$=====================a=======3==h======= 3+ -+t - >t 1+t + %

Analyses des teintures

-+ 3+ 2 -+ 2 F P P E P P P2 2 -+ 2+ 1 2 2 2t R E P R F L A P P PP T X+ T 27 ¥
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Annexe V]

ANALYSE CHIMIQUE QUALITATIVE DES PRODUITS VEGETAUX

%y,

S5gr. PRODUIT VEGETAL EN POUDRE

EPUISEMENT A L'ETHER ETHYLIQUE ET CONCENTRATION
[

I

20ml. SOLUTION EN EXTRACTIVE ETHERIQUE

PRODUT VEGETAL EPUISE A L'ETHERHB)

-

v
¥

REACTIONS SUR SOLUTION SAPONIFIEE

3

(1.)[REACTIONS DIRECTES SUR SOLUTIONS
I ) . " l
- 10 mt. SOL* 3+SmLKOH 10 %
' 0m SOL 6ml SOL. ] .
CONCEHIRATION CONCENTRANON ' 1 N
] (2) | SOLUTION AQUEUSE ALCALINE | (b)[SOLUTION ETFERIQUE tonssronrusates) 2
RESIOU RESIDY ML CONC. 4'3?'9(55 e SmLETHE 12 vg soL l/z?/m oL |
AROMAIISE 15ml. y P 4 *3mLETHER cONCENTRATION COHCEMTRATION |
SOLHC SOL. AQUEUSE 15 m. SOLUTION € THERIQUE
2% . lest réjetee ) ‘
& 2elS0L. 2501, 2ml ¥or. 2mt Bov.. RESIDY
EVAFCRATION CONCENTRAION ~ CONCEMTRAMON  CONCENTRAIION 05 mi ANH
SUR FILIRE A ! v ACETIQUE +05mi,
r ‘ PAPIER RESIDY RESIOU RESIDU RESIDUY CHLOROFORME
Q5 m.SoL gsmi. soL. o tmlEAU + ChyoN 50° *CeMlg .
*2-3 GOUNES +2-3 GOUIIES {A CilauD } (A CHAUD) ‘
R.MAYER R. BERIRAND ’
5 m. SOL. l R.BORNIRAGER R A : R LIEBERMANN
TEMOIN '_AC'NE R. SHIBAIA 'cp'};.gg BURCHARD
L} v GRAsSE 1/2 vou 1avo
PRBLANC - p.p BLANC Qs mi TEMOIN
JAUATRE N ":“ 0
FLUORESCENCE  FLUORESCENCE : BlEY VIOLEY
INIENSE UV, uv. '-
i
! o \ Y B J ‘
huile 1] alcaloides acides I dérivés aglicones: [ emo] [caroteno- - X
essentielle bases gras || coumariniques|]flavoniquesj| dins ides stérols triterpenes
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PRODUIT VEGETAL EPUISE A L ETHER

|

EPUISEMENT AVEC CH0H PAR REFLUX REPETES (15207 ET CONCENTRATION

SOLUTION EXTRACTIVE ALCOOLIQUE 115-20mis

Y

A
7

PRODU VEGETAL EPUISE A L'ALCOOLIC)

11 REACTIONS DIRECTES SUR SOLUTION ¢s-smi 1
i

-

'
@

REACTIONS SUR SOLUTION HYDROLYSEE (w0-15m
| REFLUX 30! AVEC 10- 15 mi. HCl 10%, REFROIDISSEMENT ET EXIRACTION 3«6ml.ETHER
[ ) ¥ v
O sownon EXTRACTIVE  ETHERIQUE ss2onf sawnon AQUEUSE ACIDE
_ EUMINATION DE L' ALCOOL i ‘
RESIOU | RNHI'R~ C00° ’ ' K FOUGE
osm sy e o-2mh. HCL 2°7, ;,n{, ot SOL. 4ol !a tmtgo - ANTROCCHOSES
«2'3 GOUTIES o5 8 GOUTIES SOLUTION CONCENTRATION (DHCENTRATON ONENIRAION ATHECHIQUES
SO Fety R.FEMLING SoL. AQUEUSE | R ) © !
UJAUNE" PALLE) CHAUFFAGE) ;':;Lﬁ'fl'(:;ﬁ/;* (pH:=89) e . or::“E‘SA'?:’MR“I RESIOU
\ - s&3m. (A CHAUD ) ACETIQUE +05mi. CHy0H s0°
SOL EIHERIQUE { ReM) CONC. CHLORDFORE (A cHauD)
Y2 vou. 1/2voL. VIRAGE COULEUR
RES!‘):':.:?.:\:._HG '8 TEMOM Vabmi P OIFfERENT
. i HHOH 1077, 1
Y l R GORNIRAGER . #
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- 27 - ANNEXE VIT

Liste

des produits phaxmaceutiques préparés zu Rwanda
’ par les experts de l'ONUDI en coopération avec les

spécialistes du laboratoire de l'Université de Butare

l. Solution antirhumatisme
- Extrait de capsicum - 5 gr.
- Méthylium salicylicum - 3 gr.
- Ammonium hydricum solutum lo% - 35 zr.
= Alcohol aethylicus - 50 gr.
- Aqua distillata - ad loo gr..

Indications: Affections rhumatismales des articulations,
polyarthrite chronigque évolutive,
Révulsif 2 effet analgésique et antiinflammatoire
local.

Contreindications: Ne pas utiliser sur une peau irritée.
Mode d'emploi: Frictions légdres 3ur les parties douloureuses.

2, Solution désinfectante pour la cavité bueccale

- Acidum benzoicum - 3 zx,
= Oleum Fucalypti - 0,5 gr.
- Mentholum - 0,5 gr.

(ou, oleum menthde - 1 gr.)
- Teinture d*Eucalyptus - ad loo gr.

Indications : Antiseptique pour la cavité buccale dans
le traitement des pharyngites, des laryingites
et des stomatites,

Contreindications: Ne pas utiliser par les enfants.

Dose : 10 & 15 gouttes dans un 1 verre d'eau et faire des
gargarismes deux fois par jour,

3. Solution antitoussive

= Teinture de stramonium = lo gr.

- Teinture d'Aconite - lo gr.
’ = Teinture d'Eucalyptus’ - lo gr.
= Bromoformium - lo gr.
' « Natrium Lenzoicum - 1 gr,
= Codeinum - 1 gr.
= Aqua distillata - 10 gr.

= Alcohol aethylicus ad. 100 gr.

Indications ¢ Sédatif de la toux et désinfectant des voies
. respiratoires, toux convulsive et toux sdche
"dfirrit-tion,

o —
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Contreindications ¢ Ne ~as utiliser par les enfants.de moins
de © ans et par des patients avec affec=
tions cardiaques et rénales graves.

Dose: Enfants : 10 gouttes deux fois par jour dans lo-15 ml
d'eau ou de thé.

Solution analzdésigue pour briilures
- lo gr.
- %0 gr.

Indications : Analgésique et désinfectant des plaies provo=-
quées par des brilures.

= Cleum de Cajeputi

« Oleum Helianthus

Contrg#indications : Brlilures des IIe et IIXe degrés.
Mode dtemploi : Tamponner légtrement les plaies.

Tablettes antispastigues et pamrsement gastrique.=

- Extrait total de stramonium (1%) - 0,008 gr.
= Aluminium hydroxydatum coloidal - 0.75 gr.

Indications : Gastrites hyperacides, hyper-secretions gastri-
ques et ulceres ayant un effet antiacide, anti=-
svastique et comme pansement gastrique,

Contreindications : Spasme pylorique, stase gastrique, gastrite
hypoacide et glaucome.

Dose : 1«2 tablettes, 3 fois par jour, avant les repds. -

Poudre antiacide -~ antispastigue et pansement gastrigue,

- Extrait de stramonium (/%) - 1 gr.
hj
= Bismuthum carbonicum basicum = 30 gr.

- Calcium carbonicum prgecipitatum - 20 gr.

-~ Magnesium oxydatum - 15 gr.
= Xaolinum - 15 gr.
= Qleum citronelloe X gautes

Indications : Dans le trzitément de l'ulcire comme pansement
gastrique ayant en méme temps un effet antispase

tique et antiacide.

Contraindications : Constipations,

1

Dose : 1 cuilldre dans un ¥ verre d4'eau, deux fois par jour.

Tonique (solution)

- Extractum cinchonae fluidum - 20 gr.
= Sirupus Aurantii Corticis = 30 gr.
= Acidum hydrochloricum dilutum - 1 gr.
= Aqua distillata ad 200 gr.

Indications : Tonique amer a utiliser pendant la convalescence,

stimule l'appetit par lfaugmentation reflexe des
sécretions gastriques.
Contreindications : Ne pas utiliser par les enfants, les femmes
qui allaitent et pendant la grossesse,
Dose : Adultes =~ une cuilldre 7 heurs avant les principaux
repas.

-




7

- 29 - ANNEXE VIIZ

Liste d'écguinemnents

pour l'unité pilote d'éxtraction et de distillation

des principes actifs

Extracteur (percolateur) avec agitation mécanique
et manteau de chauffage ('a la vapeur)
Capacitd : 50 Kg

Matériau : acier inox.

Extracteur (percolateur) sans agitation

Capacité : 50 kg ,

-

— Matériau: acier inox.
Réfrigérateur
Capacité : 1,5 m3
Matériau du serpentin_: acier inox.
Générateur de vapeur 3 chauffage électrique
Capacité : 0,5 t/heure
Etuve: sous vide pour séchage avec pompe 2 vide
i Capacité : 1 m3
Unité de distillation des huiles essentielles par
entrainement avec vapeur
Capacité : 20-50 kg plantes vertes
Matériau : acier inox.
Unité de distillation de l'alcool (colonne de

rectification)

Capacité : lo=15 l/heure
Rotavapeur

Capacité : 50 1
~armatures

-robinets (leurs nombre e* dimensions seront précisés

selon l'emplacement des appareils et leur colit inclus

dans une preportion de 7% du cofit total)

collt estimatif

y inclus transport

Pidce

200,000 .
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Liste dtappareils de laboratoire

pour Analyses des Plantes Medicinales Pice
Appareil pour le dosage des huiles essentiellesS.... 4
Dalance analytique 2 infra-rouge pour peser
des échantillons hygioscopigues de O & 2C0 gr.,
sensibilité 0,1 mg, prépesage csesccscscsccsscsnc e 1
SacChOril®tI® ccecescsssorcscanccscccsccsscsoscacccce 1
ATcOOMEITe .ccceesvcococsocsccnsscccscossscscssoccacsens 1
Etuve avec ventilateur (pour sécher) avec
thermostat jusqu'a lSOOC cescsasesscsascsacsesscccsa 1
Appareil pour enlever et extraire les taches
(les produits) dévéloppées sur les couches minces,
pour les dOS2ZeS ceceeccacscscscsssscsccocsscccccanne 1

Incubateur (pour la microbiologie) avec thermostat
Jusqu'b. 8000 CaPQCitéS .250.Cﬂ?...7.- s e 006000 s O 1
Balance automatique de 0 & 5 Kg, sensibilité

O,l gri € 0 0 0 00 5 0 0000690060600 068 0900000020800 00s0000sa0 1

Ba«llons de 2olen py:.ex ® 0 6 00 000600 06060000400t

"

Microapplicatéur automatique pour la chromatogra-
phie'sur couches minces, avec du g2z (tvpe :

LINOMAT ITYI CAMAG) application quantitative dféchan-
tillons avec précision optimale - CAMAG CH-4132

Vuttenz/Suisse, Homburgestr.24, téléphone (061)

61.3“.3“. .................'..‘........Q.......‘Q.. l

Cont estimatif
y inclus transport 35.000

~

4
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Programme des Nations Unies pour le Dévéloppement
Projet du Gouvernement
de la
République Rwandaise

Document de proijet

Titre : Programme intégré d'assistance pour la mise en valeur
des plantes médicinales et oléo-étheriques pour la fabr:

cation de médicaments,

Numero : ...ecs

Date estimée du début : Mai 198¢.
Organisme coopérateur du Gouvermement.
Contribution du Gouvermement:
Contribution du PNUD : 312.000 3

Signé date

au nom du Gouvernement

date :
au nom de l'agence d'execution

date :

au nom du PNUD
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Justification du proijet

Le dévélovpement de la médicine traditionnelle 3 base de
plantes médicinales dans les pays en dévéloppement constitue l'un
des programmes.trés importants de 1t'ONUDI.

Plusieurs projets pour différents pays ont &té inités au
cadre de ce programme et certains projets sont en cours de réali-
sation.

L'utilisation4des plantes médicinales dans les pays en
dévéloppement est bien connue de longue date: approximativement
50% de la population'de';es pays utilisent des extraits et des
plantes sechée§{pour traiter certaines maladies. Etant donné la
demande croissan;s de médicaments “dans le monde et particuliére=
ment dans les pays en dévéloppement, il faut accorder une atten-
tion particulidre 3 lfobtenttion de médicaments A base du plantes
m&dicinales.

La flore du Rwanda est tr®s riche en plantes médicinales et
oleo-étheriques et par conséquent, il est tr8s important de les
traiter afin d'obtenir des extraits et des huiles essentielles, 1

A cette fin une mission exploratoire cde 1'ONUDI a visité '
le Rwanda en Déceﬁgre 1977 pour rassembler des informations sur
les plantes médicinales et leurs utilisation possible pour la
préparation de produits pharmaceutiques;

Par la suite, une unité mobile et des experts de 1'ONUDI
ont visité le Rwanda, en Décembre 1979, et ont collecté des
echantillons de plantes médicinales et oleo-étheriques qui ont
été analysées en cooperation avec les specialistes des laboratoire
de 1'Université de Butare.

Auprds de 1l'Université de Butare existe déj3 un,Groupe de
recherches sur la médicine-traditionnelle, la pharmacopée et les
plantes médicinalés rwandaisesf qui a mis au point un certain
nombre de préparations A base d¥ plantes médicinales. .

Le,Groupe de recherches ‘est en, train d'étre dévéloppé et
réorganisé pour devenir un €entre de Rec-herches ayant A sa .
disposition un personnel accru,

Dans un proche avenir ce Centre de recherches pourra entre-

Prendre la fabrication de médicaments A une échelle de pétite
industrie A condition de disposer de moyens techniques et de
personnel suffisant,
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A la suite de l'arrivée au Rwanda de l'unité mobile et
aux travaux de laboratoire des experts de 1'ONUDI et des spécia-
listes du Groupe de Recherches: de nouveaux médicaments A base de
plantes ont été préparés, ce qui confirme la possibilité d'@etabli
une fabrication de certains médicaments de gqualité qui seront

mis A la disposition de la population 2 des prix abordables.

Objectifs 2_ long terme

Le programme conduira 2 l'établissement d'une unité de
production de médicaments A bas de plantes médicinales disponitle
au Rwanda en quantités suffisantes.

Lf'établissement dfune telle unité pourrait avoir des
influences economiques positives:.economie de déviSes par la
réduction de certains imports des médicaments, création des —
nouveaux emploies, revenus supplementaires pour les paysans
travaillent dans le secteur de cultures des plantes médicinales.

Objectifs immédiats

- Dévéloppement de ltactivité de recherches des principes actifs
et fabrication de médicaments A base de plantes médicinales,
- Mise au point des technologies de fabrication,

- Formation de personnel local.

Activités du nroiet

Les principales activités du projet sont les suivantes :

= Formation du personnel local dans le cadre d'un cours de forma-
tion de 3 mois A 2tre organisé par 1'ONUDI dans le domaine de
la mise en valeur des plantes médicinales (un agronom ou bota=-
niste, un pharmacien analyste, un pharmacien technologue).

- Affectation de personnel international (deux experts) pour la
formation des cadres rwandais et pour participer au dévéloppe-
‘ment de l'activité du, Groupe de recherches - Butare. (wn agro-
nome botaniste et un technologue spécialisé dans l'extraction
et la distillation des principes actifs).

« Livraison de l'equipement pour une unité dfextraction et de
distillation des principes actifs des plantes médicinales ainsi
que la dotation du laboratoire existaent en appareils nécessaire:
pour 2es analyses et ées déterminations des principes actifs,
(Voir Annexe VIII).




Apports du Gouvernement et du PNUD

Apport du Gouvernement

Le gouvernement Iwandais mettra A la disposition :
- les enceintes pour le laboratoire et lt'unité pilot d'extraction
et de distillation ainsi que le montage de ltequipements .
- le personnel national pour ltopération du laboratoire et de
ltunité dextraction et de distillation;
- les matidres premidres (plantes médicinales) et les ingrédients

pour la production des médicaments.,

apport_du PXUD

- : Evaluation
2)Trois bourses pour le personnel rwandais Us 3
afin de participes au cours de formation
dans le domaine du traitement des plantes
médicinales qui sera organisé par 11ONUDI en 1980

<«

per diem, transport, taxes scolaires) 3 x 78003 23.400
’ . .

Durée : 3 mois

2)Fersonnel intermational :

- un expert agronome ou botaniste i

Durde : 6 mois = 2 x 3 mois :(Oct.-Decembre )
(iars - Mai \ 27.0C0

- un expert technologue (qui doit arriver au

Rwanda apris la livraison des équipements pour

1funité pilote).

Durée : 6 mois 27,000

3)Equipements pour 1lfunité pilote d'extraction et
de distillation des principes actifs et appareils
de laboratoire (voir l'Annexe VIII) 235.000

TOTAL: 312,000
Cadre institutionnel v
Le programme intégré dfassistance sera exécuté en collaboration
avec le Centre de Recherches - Butare qui réldve du Ministére

de l'Zducation,

(= = = = -
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