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1. Introducci6n,. programa y situaci6n al comienzo de la misi6n 

a) IJ.egada 

Debido a las demoras ocasionadas en el aeropuerto de Mexico por un accidente 

y por una huelga de las L1neas Aereas Mexicanas no f'ue posible llegar a 

Saltillo hasta el viernes 2 de noviembre. Iara esa fecha el terreno asignado 

a la Estacion Experim'!ntal estaba ya limpio y nive!ado, pero su cultivo (con 

una rastrilladora de discos prestada por un agricultor local) no se complet6 

hasta el 5 de noviembre. 

b) Recursos de agua 

Solo habia una toma de agua, pero se esperaba que en diciembre se dispor1dria 

de tomas en diversos lugares (para atender a las zonas dedicadas a cultivos en 

ttineles, mulching e invernaderos). De momenta, la \inica forma de hacer llegar 

el agua desde la toma existente hasta cualquiera de las zonas de cultivo era 

a traves de una manga plana, de 10 cm de ancho, hecha de hojas de polietileno 

delgado, metodo poco satisfactorio por la facilidad con que se puede pinchar y 

por la vulne~abilidad de las conducciones al viento cuando no estan en uso. El 

suministro de agua fue siempre adecuado y parece ser que la calidad del agua 

es buena, con un nivel de concentrac~n salina tolerablemente bajo. 

c) Calidad de la tierra 

El terreno esta nivelado y dote.do de una suave inclinaci6n uniforme. Cabria 

describir el suelo como un legamo arcilloso casi desprovisto de piedras. Sin 

labrar, el estado del suelo es duro como la roca, siendo practicamente imposible 

cavarlo por debajo de la superficie labrada sin haberlo humedecido previamente. 

Cuarenta y ocho horas despues de haberlo empapado bi en se vuel ve laborable. 

Para conserva:.• las estructuras de los suelos en tierras arcillosas de esta 

indole conviene reducir l:U. m1nimo todo tipo de trafico inmediatamente despues 

de su riego artificial o de la lluvia. 

Se enviaron muestras del suelo al Departamento de Edafologia de la 

Universidad para obtener ur. anal.isis de nutrientes a fin de poder formular 

recomendaciones sobre un programa de fertilizaci6n adecuado para et cultivo, 

pero este anilisis a\in no hab:ia llegado el 7 de diciembre, Ul.tima Jornada 

de trabajo. 
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d) Programa 

, No se visitaron otros establecimientos de investigaci6n agri'.cola de la 

zona. Se hizo una visita a Monterrey para encontrar cinta adhesiva de 

' p.lastico y una grapadora manual ~s.ra coser hojas de polietileno y se visit6 una 

granja_ productora de hortalizas, eli Ram6n A.ris'De. nara ac\ouirir tras-plantes 
de lechuga con destino a uno de los invernaderos de plastico. 

2. Material disponible y compra.s e:t'ectuadas durante la visita 

a) Plastico 

i) Seis rollos de hojas de polietileno de 6 m. de ancho y 150 micrones 
de grueso, tres de los cuales contenian absorbentes de luz ult~~violeta 
considerados como identicos a los utilizados en las hojas americanas 
"Mons11Dto 602", mientras que los otros tres carecian de absorbentes 
de rayos U. V. 

ii) Un su:ninistro adecuado de hojas de polietileno de un grueso de unos 50 
micrones, apropiado para mulching y para tUI!eles bajos. 

iii) U:: rollo de manga plana, de color negr<", de unos 10 cm. de ancho y 
de unos 125 micrones de grueso. Al final de la visita se habia 
util.izado ya la totalidad de estt rollo para el tendido de conducciones 
per~oradas de riego en uno de los tilneles y para la conducci6n de agua 
hacia otros tUI!eles. Su fabricaci6n se hace en Monterrey y no sera 
dif1cil renovar los suministros. 

Todos los articulos mencionados (2.a) i), ii) y iii) se fabrican 
en Mexico. 

iv) Una hoja continua de polietileno negro (importada de los EE.UU.), s:i.n 
costura, de unos 8 m de ancho y unos 125 micrones de grueso. Se 
utiliz6 esta hoja para revestir un pequeno dep6sito a efectos de 
demostracion. 

v) Azadas, palas, picos, sierras alternativas para metal.es y sierras 
para madera, alicates, clavos, etc. 

vi) Barras de a.cero para fabricar los aros de soporte {;ara t\ineles bajos. 

b) Material compra.do 

i) Cinta adhesiva y grapadora manual 

Por necesitarse hojas continuas d~ 7 ,3 m de ancho como minimo para recubrir 
un invernadero de t\inel de 14 pies de ancho, fue preciso efectuar 

un viaje especial a Monterrey para encontrar y comprar cinta adhesiva 
de plastico / una grapadora manual ( elicates para clavar grapas) • 
La mejor cinta adhesiva disponit.le era de cloruro de polivinilo (C.P.V.), 
f'abricada por Monsanto. 

I II II II I II I 
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ii) Acero para estructuras de invernadero de tfuiel 

'l'ubos de acero gal.vanizado de 1/2", y 1 1/2" de di&ietro interior 
para fabricar la estructura de soporte de los invernaderos de tfuiel 
deseritos m8.s adelante (3.a) i) y ii)). 

iii) Suficiente madera aserrada para fabriear entradas a los invernaoieros 
de tfuiel, y para fabricar el marco de mad.era (a nivel del suelo) 
necesario para sujetar el plastico de los invernaderos "de burbuja". 

iv) J)os motores electricos de 'V entilador y dos helices para los 
·Pivernadero• "de -burbuja". 

v) Diversos Bltticulos, como al.ambre, bisagras y clavos, seg\in las 
necesidades. 

Mereee mencionarse que el CIQA atendi6 rapidamente todos los pedidos 

formulados'pa:ra-el proyecto. ·- ___ \ 

3. Labor realizada 

Se aproveeh6 la primera opoi:tunidad que se present6 para examinar con 

personal del CIQA relacionado con el proyecto las ac:tividades que se podrl'.a 

intentar llevar a cabo durante el periodo de la misi6n de consultoria. Se 

adoptaron las decisiones a este respecto tras una discusi6n que se celebr6 a 

continuaci6n de una sesi6n de diapositivas sobre lo. efectuado en otros 

proyectos de l.as naciones Unidas, y se decidio intentar: 

1) La construcci6n de revestimientos para invernaderos de tilnel de 14 
y de 17 pies de ancho. 

2). La construcci6n de un invernadero con soporte neumatico (o de burbu~a). 

3) La instalaci6n de un sistema de riego sencillo c0n tubos de manga 
pl.ana de polietileno en uno por lo menos de los invernaderos de tiinel. 

4) La construcci6n de LO.."l pequei'io tilnel "portatil", para una superficie 
de unos 2 m x 4 m, transportable por dos hombres (para su empleo por 
pequei'ios granjeros en el cultivo de trasp2antes temprn.nos o tardios 
para su plantacj6n subsiguiente en el campo). 

5) La construcci6n de un reque3o de:p6sito elevado, parrs. fines de 
demostraci6n, utilizando un cilindro de malla de alambre revestido 
de una linica hoja continua de polietileno negro como membrana 
impermeable. 

Resulta grato poder informar que se consiguio llevar a cabo basta.nte mas 

que lo propuesto en este programa, ya que se instal.aron dos invernaderos de 

burbuja de forma distinta. 

a) Invernaderos de t\inel de 14 pies de ancho 

Se levantaron y revistieron tres de estos invernaderos, cada uno de ellos 

sobre una superficie de 50 pies x 14 pies, utilizando tubos met8J.icos 

111 I I 
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galvanizados de 1/2" de dimmetro interior (comprados en largos normal.izados 

de 6 m) para la estructura de soporte. Los aros semicirculares se con:formaron 

sobre una estructura semicircular con un radio de 6 pies instalada en la sede 

del CIQA, en Saltillo, ya que se disponia alll. de la energia precisa para 

taladrar los agujeros necesarios para soportar las parhileras y abrazaderas 

que requiere la estructura. 

Los marcos de puerta se :fabricaron con maderos aserrados de 3" x 2", y se 

completaron unas puertas deslizantes sencillas para una de las estructuras. 

La hoja de revestimiento de estos invernaderos se fabrico juntando tres 

hojas de pelicula de polietileno, de 25 pies por 6 m de ancho cada una, utilizando 

cintas adhesivas y grapadoras par-. las costuras, para conseguir una hoja 

acabada de 25 pies x 18 m (60 pies). 

Los planos detal.lados para la construcci6n de estos t\ineles, asi como del 

tii.~el de 17 pies de ancho (3.b) mencionado mas adelante), pueden verse en el 

Lee Valley Experimental Horticulture Station Leaflet N° 17, del que se dej6 un 

ejemplar en Saltillo. 

i) Pl~es de cultivo para los invernaderos de 14 pies de ancho 

Tras el correspondiente debate, se sugirio utilizar uno de estos 
inve!"Tladeros \inicamente para la mu.ltiplicaci6n de plantas, el segundo 
para el cultivo de pimientos du.lees y picantes, y el tercero para el 
cultivo de calabacines. Se habl6 tambien del espaciamiento de las 
hileras y de los regi:nenes de fertilizaci6n. El segundo y tercer 
tiinel de 14 pies de ancho se utilizarian para un ensayo de mulching. 
El segundo tfuiel (pimientos) seria regad~ con tubos de manga plana 
perforados, mientras que el tercer t\inel (calabacines) se regaria 
sencillamente por el conocido sistema de surcos. Uno de los t\ineles 
de 14 pies de ancho fue acondicionado con un sistema de tubos ~e riego 
de manga plana y !ue sembrado o plantado con una amplia gama de cultivos 
para pone~ al.go rapidamente en crecimiento. Entre estos cultivos 
cabe citar los siguientes: rabanos, coles, brecoles, remolachas, 
espinacas, colirrabanos y zanahorias. 

b) Invernadero de tGnel de 17 pies de ancho 

Este invernadero abarca una superficie de 50 pies x 17 pies, con una hoja 

de revestimiento de 6011 x 30". La armadura se fabric6 con 7 aros espa~iados a·· 

intervalos de 8 pies 4 pulgadas, utilizando tubos de l" Je diametro interior y 

tubos de amarre de 1 1/2" de diametro interior. 

II I 
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Se sugiri6 cultivar en este invernadero seis hileras de tomates de diverso 

tipo, mencionandose como posibles variedades los tomates "tropic" y "terrific". 

Estas seis hileras se regarian mediante cuatro tubos perforados de manga plana. 

Se formularon sugerencias respecto al espaciamiento de plantas y a los 

programas de fertilizacion y multip:ticaci6n. 

c) Invernadero de burbuja sobre una superficie de 50 pies x 20 pies 

Se levant6 un invernadero de soporte neum&tico (de burbuja) con estas 

dimensiones y se sugiri6 como primer pro::.rama de cul.tivo wia variedad de lechugas 

conocida por el nombre de "Great L'\kes" (ya que podian obtenerse plantas de 

esta variedad de un agricultor local) , rabanos, coles y brecoles. Las 

plantas de col y de brecol podian obtenerse tambien en el lugar. Se sugiri6 

esta secuencia de cul.tivos porque permitia iniciar rapidamente al.gunos cul.tivos, 

factor que seria de interes para los visitantes. Se propuso utilizar tubos 

perforados de manga plana para el ragadio, instalandose este sis~ema sobre la 

mitad de la superficie del invernadero iinicamente, ya que con ello se agotaron 

todas las existencias de tubos de manga plana. 

d) Invernadero circular de burbuja de unos 30 pies de diametro por unos 11 a 12 

pies de al.to 

El primer invernadero de burbuja despert6 tal. interes que se inn6 un 

invernadero circular de burbuja con estas dimensiones. Se pens6 en utilizar 

este invernadero para el cultivo de :fl.ores. 

e) Pequefta armadura portatil semicilindrica para cubrir una superficie de unos 

4 m x 2 m aproximadamente 

Esta armadura se :fabric6 doblando tres largos de tubo gal.vanizado de 1/2" 

de diametro interior hasta formar aros y separando estos aros en su apice por 2 

largos de tubo de 2 m de largo cada uno. Los aros van montados sobre una base 

recta"sular de madera fabricada con maderos de 3" x 2" de corte transversal.. 

Estos pequeftos invernaderos pueden ser ~tiles a los pequef'ios agricultores 

para la germinaci6n de semillas con :nrl~as a obtener trasple~tes con destino a 

plantaciones al aire libre. 

:f) Tubos de riego de manga plana 

Se equip6 un tiinel de 14 pies de ancho con 4 tubos de manga plana de polietileno 

negro per:f'orados a intervalos de tmas 25" por ~Mia borde. 

II I I I I 
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Las per£oraciones se practicaron con un punz6n per~orador especial adquirido 

en el Reino Unido y que se qued6 con el proyecto, junto con la direcci6n del 

proveedor en el Reino Unido. Este punz6n viene a costar en Inglaterra 

alrededor de 1 libra esterlina. 

Se £abricaron piezas en "T" (derivaeiones), para conectar los tubos de 

riego con el tubo de conducci6n (alimentador), a partir de secciones cortas de 

tubo de polietileno rigido de un diametro de l". 

Los tubos perforados de manga plana son un metodo de riego econ6mico y 

eficaz para su empleo en invernaderc::o de plastico y ttineles bajos. En campo 

abierto resultan algo menos ii.tiles porque los tubos largos utilizados sobre 

terreno inclinado tienden a regar en exc~so las plantas situadas en el extrema 

inferior de la pendiente; ademas, el viento descoloca a menudo los tubos 

cuando no estan en uso. 

Este es, sin embargo, el iinico sistema de riego por goteo alli disponible 

y su empleo podria di£undirse inmediatamente pue3to que requiere linicamente 

materiales de fabricaci6n local. 

g) Dep6sito de plastico 

Se construyo un pequefio dep6sito circu1ar con un cilindro de malla de 

alamt:::-e (luces de 6" x 6") para formar un cilindro de unos 3 I!I. ds diametro y 

de unos tres pies de alto. Por su interior se revisti6 con una hoja sin costura 

de plastico negro de unos 5,5 m x 5,5 m, amarrandose el plastico por el~borde 

superior del cilind.ro mediante un tubo (r1gido) de politeno, ranurado en 

sentido longitudinal. Se comenz6 a llenar el dep6sito el Ul.ti!:IO dia de la 

visita. Es posib:.e que el revestimiento haya suf'r.ido algGn pinchazo pequef'io 

que ser1a facil de reparar con cinta adhesiva de buena calidad. Se utiliz6 un 

revestimiento de unos 125 micrones de grosor, y se hubieran utilizado hojas 

continuas de hasta 250 micrones de grosor si hubiese sido posible adquirirlas. 

b) TUneles bajos 

P· r la indole seca y pol vorienta del suelo e .. :terior y la fal ta de medics 

de riego, s6lo fue posible fabricar unos cuantos aros, y sur;erir la fonna de 

ajustar la cobertura de plastico sobre los aros y. de amarrarla en los extremes 

de cada hilera. 

II II I I I 11 I 
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4. Sugerencias y .recomendaciones 

a) Trai>am.iento del suelo 

i) 

ii) 

iii) 

iv) 

Es probable que una o eraci6n mullimiento del subsuelo, efectuada con 
una, dos o tres horquillas sencillas segun la potencia del tractor 
disponible) hasta una pro:fandidad de 50 cm, por lo menos, resulte 
benefica para este suelo, que no ha sido utilizado para fines 
productivos desde ~ace varios a.nos, por lo menos. Esta operaci6n 
habra de efectuarse, si es que se intenta, cuando el suelo este 
relativam.ente seco. 

Debera conside1·arse la posibilidad de introducir algfui tipo de 
cultivadora mecanica. La superficie que ha de cultivarse no J~stifi
carl.a una inversion en un tractor de cuatro ruedas, ni siquiera pequei'io. 
Una motocul.tora manual de dos ruedas seria lo mas apropiado, ya que 
podria utilizarse convenientemente en el interior de los ttineles 
practicables. 

Debera aplicarse una mezcla de fertilizantes basicos en toda la zona 
que se vaya a cultivar. La tasa de aplicaci6n y la composfr;on de 
la mezcla se decidiran cuando se hayan recibido los resultados del 
ana:Lisis del suelo. La colaboraci6n de la Universidad sera importante 
a este respecto. 

Hara falta disponer de pequenas cantidades de suelo esterilizado para 
fines de propagaci6n. La esterilizaci6n podra efectuarse po-;--
procedimientos qu1micos; por ejemplo, con una mezcla de metilbromuro 
y cloropicrina, si estos preparados son faciles de obtener. En una 
situaci6n ideal, la est;..:rilizaci6n del suelo de los tiineles (con 
metilbromuro y cloropicrina) resultar1a quiza econ6micomente rentable 
despues de cada segunda cosecha (pudiendose rotar los c·..lJ.tivos, por 
ejemplo, tomates, pepinos, lechugas, rabanos). 

b) Mulching 

Es de lamentar que las condiciones del suelo impidiesen comenzar los ensayos 

de mulching. Esta aplicacion especial de los plasticos es la que mayores ventajas 

posibles ofrece para la agricultura local, cuyos rendimientos aumentar1an al 

servir esta tecnica para retener la humedad y para luchar contra las malas 

hierbas. Los ensayos iniciales habran de ef'ectuarse a mano enterrando ambos 

extremos de la pel{cul.a de cubrici6n en trincheras poco prof'undas, pero 

convendr1a considerar desde una f'ase temprana la f'abricaci6n o compra de una 

aplicadora mecinica de mulch (acoplable a un tractor equipado para un acoplamiento 

trasero en tres puntos). Esta Ul.tima sugerencia no contradice la f'ormulada 

anteriormente en la secci6n 4.a)ii), ya que sera posible tomar prestado o 

alquilar a \U1 precio econ6mico un tractor grande para trabajos cortos. 

I II I II 
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Conviene seftalar que el mulching con peliculas transparentes permitira 

elevar mas la temperatura del suelo en la estaci6n fria, per~ con el 

inconveniente de estimular tambien el crecimiento de malas hierbas. Con algunos 

cultivos (por ejemplo, maiz, mab dulce) se consigue un control casi perfecto de 

las malas hierbas con herbicidas de bajo costo. tal como el SIMAZINE. ' 

c) Un colgador de ensayo para evaluar el "envejecimiento" de los materiales 

plasticos a la intemperie. 

Se recomienda insistentemente montar un colgador de ensayo en Saltillo 

para evaluar el deterioro de los materiales pl&sticos bajo la acci6n continua . 
de los elementos. Se dej6 en el CIQA el diseno de un co+gador apropiado que se 

fabricaria. con 'angulares de hierro para sujetar armaduras de madera sobre las 

que se colocarian los materiales plasticos. El plan se basa sobre un colgador 

disenado por Massey del Instituto Politecnico de Virginia. Se sugiere que las 

dimensiones de las armaduras sean de alrededor de 1,5 1!1 x 0,75 m x 1 m, y 

orientar el colga.dor en una direcci6n este-oeste, inclinandolo hacia el sur en 

un angulo ie 23° de la horizontal, para conseguir la maxima exposici6n posible 

a los rayos ul.travioleta. 

Por su e.ltitud, Saltillo seria un emplazamiento excelente para esta insta

laci6n de ensayo. 

(N6tese que esta sugerencia ha sido ya propuesta por el Sr. G. Pruzan, 

Coordinador del Proyecto.) 

d) Sistemas de riego para el cultivo de hortalizas 

Ademas del sistema de tubos perforados de manga plana e>;aminado anteriormente 

en el apartado 3.a)vi), se sugiere ensayar el sistema americano ideado por 

Chapin Watermatics Inc. (EE.UU.) conocido por el nombre de "CF.APIN TWIN-WALL liOSE". 

Este sistema es muy eficaz y seguro y resulta tan economico que los cultivadores 

de California tiran a menudo el ma~erial utilizado despues de cada cosecha. El 

CIQA ha solicitado de la empresa fabricante el env1o de informaci6n y muestras 

de ensayo. 

e) Mallas ensombrecedoras para invernaderos de t\inel (en vez de pel1culas de 

polietileno) 

En climas cBlidos, resulta en ocasiones necesario cultivar hacia finales 

del verano plantones de calidad para su trasplante al campo a fin de obtener 

I 11 
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una cosecha de oto~o. Se ha descubierto la posibilidad de reducir las 

temperaturas y obtener una atm6sfera adecuada para las plantas jovenes recubriendo 

con una malla ensombrecedora, en vez de hacerlo con una pelicula de plastico, 

los tiineles practicablP~. Convendria considerar la posibilidad de recubrir 

durante el verano de 1980 uno de los t6neles de 14" con mallas ensombrecedoras 

fabricadas en Mexico. 

f) Refrigeraci.)n y calefacci6n de invernaderos de tGnel 

A medida que se desarrollan las tecnicas de cultivo en invernaderos de 

plastico en el CIQA, sera preciso pensar en introducir sistemas de refrigeraci6n 

mediante el empleo de ventiladores y sustancias absorbentes empapadas y convendria, 

quiza, iniciar las pruebas en uno, por lo menos de los tlineles durante el 

verano de 1980. Se dej6 en el CIQA una fotocopia de una publicaci6n americana 

titulada "Greenhouse Climate Control Handbook". Con los cuadros que figuran en 

este folleto puede calcularse la potencia necesaria de los ventiladores y la 

superficie de material empapado que convendra utilizar. 

Existen muilhos sistemas para calentar invernaderos. El modelo mis sencillo 

de quemador de parafina (kerosene) utilizado en los hogares resultaria quiza 

adecuad.o para las pruebas iniciales, que podrian limitarse en un comienzo a la 

protecci6n contra heladas en t\ineles practicables (por ejemplo, para cualquier 

culti'VO invernal de la familia de las cucurbitaceas). 

Nota: El dispositivo calentador del invernadero hidrop0nico actual tiene 

excesiva capacidad para el caldeo del inveroadero en las condiciones invernales 

de Saltillo. Podria utilizarse un conducto de politeno para transferir parte 

del aire caldeado a alg\ln invernadero de tGnel adyacente mediante el motor del 

ventilador del calentador existente o mediante un ventilador independiente 

situado en el propio t6nel adyacente para aspirar aire caliente hacia ese t\inel. 

Si se decide instalar un ventilador independiente en el ttlnel adyacente sera 

preciso utilizar un conducto r1gido para pasar ~1 aire de un invernadero al otro. 

g) Invernaderos de secciones o naves miiltiples 

A medida que se vayan difundiendo las tecnicas de cultivo en tiineles de 

plastico, sera inevitable comenzar a considerar la construccion de invernaderos 

de secciones m6l.tiples. Este tipo de estructuras pueden calentarse, refrigerarse 

y cultivarse mas facilmente que los tGneles sencillos, pero resulta superior 

el costo por metro cuadrado de superficie cubierta. En opinion del experto, 
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convendria retrasar las inversiones en este tipo de estructuras hasta que se 

haya adquirido un conocimiento suficiente de las tecnicas horticolas con el 

empl.eo de t\ineles sencillos. 

Llegado el momento de in~roducir este tipo de estructuras convendria que 

el CIQA construyese por si mismo invernaderos de secciones mUltiples para no 

tener que importarlos de alg\in proveedor extranjero. El folleto del Lee Valley 

E.H.S. (del que se ha dejado un ejemplar en el CIQA) contiene planes detallados 

para la construcci6n de diferentes tipos de invernaderos de secciones m\iltiples 

que pueden modificarse (aunque no estructuralmente) para incorporar los 

sistemas de calefacci6n y de refrigeraciSn necesarios para las condiciones 

clim&ticas de Saltillo. 

h) Procedi!ni.entos para el registro de datos 

Se recomienda mucho mantener nn registro muy exacto de todos los aspectos 

relacione.dos con los invernaderos construidos hasta la fecha. Entre los 

datos que conviene registrar figuran los siguientes: fecha de cubriCi6n, tipo 

de plastizo utilizado, fecha de las operaciones de siembra, plantaci6n y 

recolecci6~; variedades utilizadas; n~trientes aplicados (mezclas de 

fertilizantes basicos y progra.~as adicionales); frecuencia de riego; 

rendimientos; temperaturas registradas (sobre todo, maximas y m!nimas) en 

relacion con las temperaturas exteriores; plagas y enfermedades y medidas de 

control adoptadas; etc. 

Seria conveniente para 103 visitantes que algunos de estos datos aparecies~n 

indicados claramente sobre etiquetas colocadas en lugares visibles de los 

invernaderos. 

i) Viajes del personal del CIQA por el interior del pais y al extranjero. 

Se ha propuesto la realizacion de un viaje por I~rael, Italia, Francia, 

EE. UU. y el Reino Unido durante la primavera de 1980. El viaj e sera de un 

valor inestimable para este proyecto y se han formulado algunas sugerencias 

al CIQA y al Sr. Pruzan sobre otras estaciones de investigaci6n del 

Reino Unido que podr1an visitarse con provecho. 

Sin embargo, se ban establecido ya en Mexico algunas empresas de inverna

deros de ple.stico bastante adelantadas, sobre todo alrededor de Nogales en 

cuya zona se produce una gran cantidad de hortalizas para su exportaci6n a 
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los Estados Unidos. La Universidad de Arizona ha levantado tambien en 

Puerto PenasdO una serie de invernaderos de "burbuja" para la producci6n de 

camarones. Se recomienda insistentemente que se de una oportunidad para 

visitar estos dos lugares, por lo menos, a los dos agr6nomos. 

j) Personal necesario para la Estacion Experimental 

Para que 1a estaci6n pueda funcionar con exito sera preci~o una dedicaci6n 

completa a 1as tareas de cul.tivo, con una semana laboral. de siete dias. 

Ademis, 11..s dos agr6nomos estaran cultivando plantas en l.os invernaderos en 

condiciones que, al menos en parte, no les son f'amiliares. Merece senalarse 

que resultaria intolerable, aunque s6lo sea por razones de prestigio, que 

algUn cultivo fracasase. 

Las responsabilidades del personal aumentaran en :f'unci6n del nfunero de 

cultivos y del n\amero de "aplicaciones de 1os plasticos que se incluyan en 

las pruebas" ~ 

Sin poner en duda la competencia, inteligencia o aplicaci6n del resto del 

personal participante, este experto opina que la enfermedad o ausencia de 

alguno de los dos agronomos participantes supondria una carga de responsabilidad 

excesiva para el otro. Para minimizar las consecuencias que tendria una tal 

situaci6n se f'ormulan las des sugerencias siguientes: 

1) El empleo por jornada colllpleta de alguien (no necesariamente con tltulo 

tmiversitario) que tenga una experiencia practica considerable en la producci6n 

de hortalizas. El candidato para este puesto debera ser innovador y debera, 

sobre todo, tener una sensibilidad de agricultor profesional que le permita 

prever los posibles problemas. 

2) El establecimiento de un pequefto comite -constituido, ta.1. vez, por 

cuatro personas- que se reuniria peri6dicamente (por ejemplo, a intervalos 

semanales) para inspeccionar los cultivos y decidir sobre los programas y las 

medidas de cultivo, riego, f'ertilizaci6n, lucha contra plagas, etc., que 

convendr!a adoptar. Este r.o~ite no estaria facultado para contradeeir las 

instrucciones de ninguno de los dos agr6nomos del CIQA. Para todos aquellos 

problemas no comprendidos en la esfera de experiencia del personal del C!QA, 

convendr!a recabar el asesoramiento de personal de la Universidad o de 

agricultores locales. 

- - - - -' "' ' ~ 
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