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Hotes aplicatives

L'unité monétaire du Bénin est le franc CFA (P CFA). Durant la
période sur laquelle porte le présent rapport, la valeur du dollar U.S. (s)
était

¢ 1 =F CFA 202,00

Les sigles suivants ont été utilisés dans le présent document:
: Grand Moulirs du Bémin

MLBECY : Manufacture Béninoise du Cycle

SCB : Société des Ciments du Bémin

SBETEX: Société Béminoise de Textiles

SONICOG: Société Nationale de l'Industrie des Corps Gras.

®n plus des sigles ci-dessus, on trouvera dans le présent rapport les
abréviations de caractdrs technique suivantes:

DBO5 Demande biologique en oxygine pemndant cirq jours

Dee Demande chimique en oxygdne

Les appellations employées dans cette publication et la présentation
des dormées qui y figurent n'impliquent de la par® dn Secrétariat de 1!
Organisation des Nations Unies aucune prise de porition quant au statut
juridique des pays, territoires, villes cu zones, ou de leurs autorités,

ni quant au tracé de leurs frontidres ou limites.

La mention dans le texte de la raisom sociale ou des produits d'une
société n'implique aucune prise de position en leur faveur de la part de
1'0rganisation des Nations Unies pour le Développement Industriel (ONUTI).




La mission de 1'ONUDI, réali~Z; «. 3N ™in an 10 Juillet 1980 au Bénin
dans le cadre du projet EP/INT/79/009, intitulé "itude des polluants marins
d'origine industrielle dans la région de l1'Afrigque de 1'Ouest"” avait pour
objectif d'étudier le type et la quantité des polluants industriels déversés
er. milien marin ainsi que les méthodes utilisées pour l!évacuation des
déchets. L'expert, aprds une brive enquéte sur la législation relative i
la pollution de l'enviromnement prévue ocu en vigueur 2insi que sur les
moyens de son application, s'est attaché A 1!'étude de la situation industiri-
elle d1 Bénin du point de vue de la pollution c3tidre. Un questiommaire
standard a été rempli lors de visites effectuées dans les principales
entreprises du littoral, qui sont toutes situées dans les agglomérations
urbaine: de Cotonou ou de Porto Novo. Les ordres de grandeur des principaux
polluants liquides rejetés par ies industries Bfuinoises ont été estimés 2
partir de travaux statistiques couvrant le ~s sec*eurs respectifs dans df
autres pays.

la pollution cdtidre provient surtout dn rejet d'aydrocarbures par les

pétroliers circulant au large de cdtes du Bénin cu dans les eanx ‘erritoriales

des pays limitrophes. L'industrie, bien que pratiquemert libre de toute
restriction, contribue fort peu A la pollution c3tidre dune 3 son tr¥s faible
développament. Une approche cas par cas sur une base commune A tous les pays
de la région est recommandée pour la délivrance de permis de décharge.
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IRTRODUCTION

Dans le cadre du projet EP/INT/79/009, intitulé "Stude des polluants
merins d'origine industrielle dans la région de 1'Afrique de 1'Ouest” !
enirepris par l'Organisation des Nations Unies pour le Développement
Industriel ((NUDI) pour le compie du Programme des Nations Unies pour
1*Envirornement (PNUE), 1'ONUDI a réalisé une étude sur le type et la
quantité de polluants industriels d'origine tellurique déversés dans le
milieu marin et sur 1lt'état actuel des méthodes d'évacuation et de gestion

des déchets.

Le but de ce projet est d'établir les domnés techniques de base
nécesszires pour aider les gouvernements respectifs 3 définir un plar d'

action qui pourrait &ire mis er oeuvre dans la régiom.

Etant dormé les probl¥mes écologiques que pourraient susciter les '
entreprises industrielles en activité et la2s nouveaux projets industriels,
1'CRUDI a décidé d'envoyer, dans chaque pays, un expert spécialiste de la
lutte conire l1a pollution indnstrielle, pour odtenir les infcrmations

disponibles & ce sujet.

La tiche de l'expert cornsistait A:

~ Zntrer en contact avec les cadres gouvernementaux compétents pour
établir 1'état actuel de la législation contre la pollution
industrielle et les prévisiors dans ce domaine.

- Visiter, dans la mesure du possible, les plus importanis établisse-
ments industriels du pays, pour observer les méthodes d'évacuation
des déchets.

- Remplir, pour chaque installation visitée, un questiornmaire portaut,
entre autre, sur la qualité et la quantité de polluants déchargés.
~ Faire état de toutes les informations disponibles qui peuvent aider
3 1'évaiuation de la quantité globale des divers polluants d'origine

industrielle déversés dans la mer.

La visite au Bénin a eu lieu du 30 Juin jusqu'au 10 Juillet 1980;

la liste des personnalités rencontrées pemndant la missica figure em armexe I.

Un rapport géndral sera soumis lors d'une réunion intergouvernementale
des Etats de 1'Afrique Occidentale vers 1la fin de l'ammée 1980 en vue de
1télaboration d'un Plan dfAction Régional.




I. SITUATICK IE L'INDUSTRIE

A. Caractdres généraux

Au recensement de Mars 1979 (Réf. /[ 1/), la Réputlique Populaire du 3énmin
comptait 3.377.0C0 -ésidents. Le .aux de croissance démographique était estimé
A 2,80 en moyenne, c'es’-d-dire 2,3% en zone rurale contre 6% en zone urbairne.

37% de la populatior vivait en zone rurale contre 13% en zone urbaine.

Le 3énin pcsadde 125 km de c3tes Atlantiques. Les 3 provinces c3tidres
(Mono, Atlantique et Quémé) représertent 54% de la populaticn totale du
Bénin pour 10% de sa superficie. La zone littorale est soumise i un climat
tropical ou guinéen caractérisé par l'alternmance de deur saisons des pluies
at de deuxr saisons sdches. La pluviosité augmente le long de la c3te d'Cuest
an B8t (900 mm i la frontidre togolaise et 1450 mm 3 la frontidre nigériane).
la zone littorale est caractérisée par de nombreux lacs et lagunes situés au
niveau de 1'Ccéan et par les embouchures de plusieui's cours d'eau. Les
villes primcipales situdes sur le littoral scmt Cotorou (199,000 ha), Paﬁo

Nove (113,0C0 ra), Cuidan (26,0C0 ha) et Crand-Popo.

1a République Populaire dén Bémin est un des pays leos moins industrialisés
de 1'Afrique de 1'Quest. [a coniribution totale de ltindustrie et de 1°
artisanat au PI3 au collt des facteurs est de 10,100 millions de Francs CPA
ou environ $50 million. Ceci représente environ 107 éu PT2. Le se.teur ip-
dustriel est dominé par les industries de produits agricoles. L'EZtat conir3le
les branches importantes du sectenr industriei avec 25 entreprises spécialisées
dans les domaines suivants:

- Agro-Irndustries

- Matériauxr de consiruction

- Textiles

~ 3Brasseries

~ Imprimeries,

I1 existe aussi un grand nombre de petites et moyennes entreprises privées
qui se spécialisent surtout dans les domaines suivants:

- Travail des métaux

- Travail dw cuir

- Production d'aliments destinés au bétail

- MNMinoterie.




Er 1976, on estimait le nombre des salariés dans l'industrie Béninoise (Réf.;2/
A environ 5,000 persomnes. 3 entreprises seulement employaient plus de
500 personnes. Bien que nous n'ayons pas obtemu de dornées plus récemtes,
il y a tout lieu de croire que ceer chiffres représentent assez bien la

situation ajourd'hui.

Les grandes lignes zRéf.‘/_’ij) de la politique industrielle du pays scnt
les suivantes:
- valor.sation des produits agricoles;

- mise en valeur des ressources minérales (qui sont pour l'inszant
pratiguement inexploitées), y compris traitement et tramsformation
des matidres premid®res sur place;

- incitation des initiatives privées pour la formation de petitas et
moyermes entreprises;

- élargissement de la base économique de 1'Stat par la créationm 4t
ent-eprises d'Etat et d'économie mizte, ainsi que par des projets communs
avec les Etats membres de la CEDAO (par example, projets cimemtiers
et sucriers avec le Nigéria).

3. Législation relative 3 la Pollutior de l'invironnement

« Une Commissior Natiornale de Lutte contre ia Pollution de la Nature
et pour l'imélioration de l'Environmement avait été créée par le Décret
Yo, 74 du 3 Mars 1974. Pour diverses raisons, ladite commission n'a fait

aucune proposition comncrdte jusqu'd présent.

- 11 existe aussi maintemant un Service de l'Aménagement ¢u Territoire
et de l'Envirormement qui dépend de la Direction de la Planificatiorn d'Zzat
sous Tutelle du Ministdre du Flan, de la Statistique et de l'Analyse Economiqaue.
Feute de “emps et de personnel, ce service n'a pas encors eu d'impact sur

1'environnement (4 personnes).

Dans l'etat actuel des choses, il n'y a pas au Bénin de législation
portant sur la nmature et les quantités permissibles de matidres polluantes
ou toxiques susceptibles d'dtres rejetées par les installations industrielles.
A fortiori, il n'y » pas de surveillance ni de contrdle.




C. Expertise Disponible

Il y a au Bénin un certain nombre d'ingénieurs tant nationaux qu'
axpatriés dont la formaticn de base pourrait leur permetire dfacquérir
assez rapidement une compétence opérationelle dans le domaine de la lutte
contre la pcllution indusirielle.

I1 existe également an moins deux laboratoires qui pourraiemt partici-
per A des travaux de p-éldvement et d'analyse: le Laboratoire d°igropédo-
logie (projet FAO) et le Laboratoire National de Santé Publigue.

Ces ressources humaines et institutionelles tr2s limitées sout
cependant déji pleinement affectées A d'autres tiches. Il n'existe an Bénin
aucun encadrement sciemtifique et technique opérationel affecté 4 la lutte

contre la dégradation de l'environnement.

D. Principales Industries C3tidres

Une reckerche bibliographique a été effectuée avant le voyage au Zénin
(voir référence em fin de chapiire). Les dornées générales les plus récentes
et les plus compldtes se rapportent le plus souvent i 1975-76. Ure fois sur
place, un progra 1e de visite fut établi en coopératicn avec le M.nist2re de
1'Industrie, des Mines et de l'Energie ainsi que le Miristdre du Plan, de la
Statistique et de l'Analyse écomomique. On trouvera ci-dessocus une descrip-
t.on des entreprises visitées. la table 1 récayitule ce que nous savons des
principales industries c3tidres (les entreprises non visitées sont marquées

d'une astérisque).

1. duilerie SONICOG

Située em bordure de Cotonou, l'usine produit 10 4 15.000 tonnes d'huile
de ralmiste pour une capacité de 25.000 tormes par an. L'usine est également
équipee pour produire ‘6.000 tonnes par an d'huile d'arachide ou de beurre de
karité indifféremment; durant les } dernidres années, la production a été
de 500 A 1000 tonnes par an d*huile d'arachide et 1000 3 2000 tonnes par an
de beurre de karité. L'usine travaille 24 h sur 24 et emploie 252 personnes
entihrement recrutées sur place.




Table 1. Tableau Récapitunlatif dee privnaipiles motivitde fnduutyielles au Bénin

Sits Noabre Capacité de '
Industriel | 001444 dvsnployds | Fruduite Produotion Preduotion DO, 83 Hitew ot o Phénol Total
‘] Cojuw Opaa Chroms

COoTOlIoN SOoN1COa 252 Muile de Palmiste | 25.000 tonnes/an | 10-15.000 toruen/an 134,500 | 292,500 | 210,000 837,000

Mutle dvArechide )| ¢ 00 tonne /an 500--1 .00 torunen/an 22,300 19,500 14,000 55,800

Beurre de Karité . N 1.000-2, 0004 onnen /an 44,600 39,000 28,000 111,600
POUKTO NOVO soN1¢cod 1)2 Barres de Savon 5,500 tonnes/an | 5.200 tonnuwu/an 11,804 20,104 1,404 29,404

' coronou SOHETEX env. 300 Ispresaion sur 21 million m/an |16 sillion w/an 54,480 119,200 676,800 960 960
Tiueus éorue

CUTONOU (E BECSDIOISE| 458 Bidre 450,000 hl1/an 225.000 hl/un 229,500 | 106,42% 242,000

Boiesona Oaseusas | 150,000 hl/an 91,000 h)fun 28,665 39,403 1,690

Glucse 30 tomnes/jour 30 tonnuu/jour - -
corouoy scs © 48 Clount Hydraulique | 240,000 tonnes/un 125.000 tonmou/en 447,229 - 1,112,250

(1973) (Xiinker taporté) tiots) (1915) .
CUTLIOU o Parine de Blé 43.800 tonneu/un | 7.000 tounous/un 938 938 2,45
(1975) (1915)
coToNOU MARECY 50 Ployoleties 11.000 unttéufan | 16.000
(1915) Cyclomoteurs 6,000 unitdy/un 7,100 { (1979)

Chasbres A air 100, 000w:i tés/an *

CUTOROU BATA - 205 Chaussures 1,2 million paire 240,000 puires/an
Béninoise (1975) paireu/an (1975
TUTAL 1,174,012 | 657,070 | 253,404 3,159,169 960 960

Notoa 1.

2.

les entreprises marquées dtun astéringue n'ont pas é1é visitdes,

Leannée pour laguelle les valeurs ocorrvepondantes sont valubles est i{ndiquétentre purenthlseg,

las polluante déohargés sont ocaloulds A partir de données statistiques sur la buwe de la production aatuelle,

i



La consommation d'eau de refroidissement est d'emviron 150 mS/h.
L'ean vient de la lagune et retourne 5 3 10°% plus chaude sans recyclage

3

aucun. De plus, un puiils creusé sur la propriété fournit 12,5 m~ d'eau
Jar heure surtout pour l'alimentaticn des chaudidres et accessoirement
pour les usages sanitaires. Une fosse septigque régulidrement vidargée

par la voirie rescueille les eaux usées sanitaires. Les déchets solides de
karitsé sont brillés dans les chaudidres tandis que ceux des arachides et

palmistes sont vendus comme aliments pour bétail.

Aucune analyse d'eaux usées n'est disponidle.

2. Savonnerie SONICCIC-

Située A Porto Novo, l'usine a une capacité de §500 tommes par an de
barres de savon et tourme 3 8C% de sa capacité 24 neures sur 24. Zlle
emploie 132 persomnnes entidrement recrutées sur place. Elle utilise de 1'huile

de palmiste comme matidre premidre avec un rendement en poids de 135%.

la consommation d'eau de refroidissement est d'environm 60 m3/h. L'eau
. . R - Q .
vient de la lagune et 7 retourme 5 3 10 C plus chaude sans recyclage aucun.

3

De plus, un puiis creusé sur la propriété fourmit environ 5 @° d'eau par
neure pour l'alimertation de la chaudidre, la mise en soluvion et accessoire—
ment les usages sanitaires. L'eau de traitement ou "eau de lessive" repré-
sente 1/5 du volume de saponification et contient 11 3 1<% de sel dissous
ainsi que 7 4 10% de glycerine, un peu de savon et un peu de soude. Cette
eau rejoint la lagune sans aucun traitement, encore qu'un projet de récupera-

tion & sel =t de la glycerine soit 3 l'étude.

3. 3rasserie "la Béninoise"

Située & Cotonou, l'usine produisait récemment 225.000 hi de bidre par
an poir une capacité de 350.000 hl. La capacité vient juste d'2tre portée
2 450.000 hl par an, ce qui laisse espérer une production de 290.000 hl par an
si le taur d'utilisation ne change pas. L'usine est également équipéé pour
produire 50.000 hl de boissons gazeuses de la gamme Coca-Cola et 100.000 hl
de boissons gazeuses de la gamue Béninoise. La production réelle en 1979
était de 91.000 hl. L'usine produit aussi 30 tonnes de glace par jour, ce

qui représente 100% de sa capacité.




L'usine emploie 458 personnes en %out, y compris les cadres et fonctions
administratives ou auxilliaires. Les horaires de travail sont de 7 heure 3
14 heure 5 jours par semaine.

Si 1'on admet que le mois de Mai 1980 était un mois typigue, l'usine

3 dvean de ville (SBEE) par mois pour le brassage

3

consomme enviren 35.000 m
de la bidre et la fabrication des boissoms gazeuses plus 2.800 m” d'eau de
forage pour le lavage des bouteilles, le nettoyage général, l'entretien et
les usages sanitaires. Les eaux usées sont déchargées dans la lagune. Aucune

analyse des eaux usées n'est disponible,

Située A Cotonou, la société imprime et teint des tissus écrus., Bien
que la capacité soit de 21 milliom m/an, la production actuelle était 4
environ 16 miliion m en 1979. Le questiomnaire n'ayant pas été retourné A
temps pour la préparation de ce rapvort, nous ne pouvons que relater les
données orales suivantes recueillies sur place: 1la société emploierait
environ 300 3 115 personnes et 3erait équipée Dpour ur traltement partiel

des eaux usées, cecmportant au minimum un stage de décantation.

5. Port Autonome de Cotonou

Ltactivité du Port de Cotonou est résumée pour l'année 1979 dans la
table 2a. Le Port lui-méme emploie entre 350 et 400 persomnes, mais 1!
ensemble du personnel employé par le Port et les services annexes (manutention,
transports, douanes) dépasse SO00 personnes. 3ien qu*un port ne soit pas
toujours classé comme "entreprise industrielle', son impact présent et

potentiel sur l'envirormement du littoral mérite quelques explicationms.

- Les tankers pétroliers utilisent le port de Cotonou dans les proportions
indiquées dans la table 2b. Le déversement d'hydrocarbures au large des c3tes
du Bénin résulte du lavage classique des scutes des bateaux vides vemant s!
approvisionner en produits différents. Les operations de transbordement sont
un bon indicateur de l'incidence du démazoutage au large de Coloncu. Ces
opérations sont necessitées par la faible profondeur du port de Lagos qui

lui irterdit l'accds de pétroliers chargés 3 plein.

Les courants marins et les vents dispersent ces hydrocarbures dont une

partie vient se déposer sur les plages du Golfe de Guinéa.
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Table 2a: Port Autonome de Cotonou:

i Mouvement des Navires: Répartition par Catégories (1979)

i Catégorie g Jauge (tomnneaux) E
: ' Hombre Yette 3rute i
! | | %
| Pétroliers ! 182 1,935,367 3,143,332
| Carges ' 430 1,366,986 3,133,716
| Chalutiers 72 33,805 | €:,467 |
Autres Navires ; 11 t 5,733 9,€7¢C ‘

Tarle 2b: Port Autorome de Cotonou:

Importation d'Fydrocarbur-s: 157¢

: Catégorie ; Tonnes K
- Fuel 0il L 9,699

. - Gas 0il 34.032 :

' - Essence Ordinaire a2,830 0

. = Avgas 2,472 |

|

| = Super 8,728 i

| = Keroavtur 44,328 a

- Hydrocarbures en transbordement 627,747 I

|

TOTAL 789,816 |

Jource: RPB, Ministdre des Transports et des Communications, Port Autoncme
de Cotonou, Statistiques Annuelles: 197G.




La faible largeur de la bande 4'eaur territoriale, le manque de
moyers de surveillance (vedettes de police) et l'aSsence de moyems d'
an.lyse concurrent i assurer pratiquement l’impunité des dateaux qui

opdrent leur vidange au large du Bénin.

Le Port Autonome de Cotonou, quant-2-lui, ne possdde pas de station

de démazoutage.

- Les activités de ‘ransbordement domment également lieu 3 l'écoulement
de faibles guantités d'hydrocarbures dans le Port de Cotonou, principale-

ment au moment du branchement et débranchement des tuyaux de itransfert.

- Certaires matidres pulvérulentes sont déchargées dans le Port de
Cotonou (Table 2c). Parmi celles-ci, on note:

- 58.000 tonnes de soufre A destination du Viger. Le socufre transite
dans ltenceinte des installat.ons portuaires scus forme d'une pile
de quelques milliers de tommes 3 ciel ouvert, c'esti-d-dire exposée
A 1l'érosicn par le vent et par la pluie, d'od un eutralinement partiel
dans le bassin du port.

- 250.000 tcnres de clinker déversées dans des trémis situées sur le
quai et de 13 dans des canions, d'sQ un certain entrainement par le
vent durant les opérations de transfert.

L'entralnement de ces matidres pulvérulentes est un probl2me purement

local qui ntaffecte que les zbords immédiats du port.

- Signalons finalement pour mémoire l'érogsion de la cdte & 1'Cuest cu
Port et l'ensablement 3 1'Est par suite des amménagementis du Port de Colonou
et de son extension. Une société néerlandaise a été chargée d'éfudier la

situation et de proposer un remdde.

Table 2¢c: Pori Autonome de Cotoncu:

Importation de Matériaux Solides ou Pulvérulents en vrac: 1979

Catégorie Tonnes
Soufre 57,998
Clinker 248,102

' Gypse 8,284
TOTAL 314,384

Source: RFB, Ministire des Transports et des Communications, Port
Autonome de Cotonou, Statistiques Annuelles: 1379.
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6. Autres indnstries et projets

I1 existe au Bénin une quantité de petites indusiries A caractdre
artisanal. Pour mémoire, nous citerons une petite usine de peinture (1a
CAMEC, 800 tormes de peinture prodnites em 1975) et la SOGEBE qui produit
de la mousse polyuréthane. Il y a aussi des abattoires A Cotonou, sur

lesquels nous nfavons pas pu recueillir de données dans le cadre de ce projet.

Parmi les projets d'industrialisation les plus fermes, on compte une
raffinerie de pétrole de 600.0CO tormnes par an & Seme ainsi qu'une usine
de mélange et conditionnement d'engrais 3 un site encore indéterminé.

iucun de ces projets n'a emcore un caractize définitif.
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1I. OBSERVATIONS CENERALES ET RECOMMENDATICNS PRELIMINAIRES
A. Alimentation ern Zau

La Société Béninoise d'Eau et d'Electricité (SBEE) a pour mission d'
assurer la distribution d'eau et dtelectricité. Il ne s'agit cependant pas
strictement d'un monopole, puisque de nombreuses personnes physiques et
morales s'alimentent directemert pa- des puits creusés sur lseur propriéte.

La consommation d'eau au Bénin est faible. la ville de Cotonou, qui

dépasse 200.000 habitants, ne consomme que 12,000 m3

d'eau par jour. Cetite
ean est pompée sur une distance de 1l km en provenance édu platean de Godomey.
I1 semble gue la capaci“é maximum d'approvisionnement en eau de cetie source,
qui est maintenant de 20.000 m3 par jour, soit limitée par le risque 4!

invasion d'eau salée er cas de pompage trop intenses.

En se basant sur la consommation d'eau, un consultant (Réf./ 9/) a
estimé que la zone c3tidre représentais 90% de l'activité non agricole du

3énin, dont 75% pour la seule ville de Cotonou.

3. Dispcsition des ezux usées

S1il existe A Cotonou un réseau de drainage pluvial jugé satisfaisant
par les responsables de la SBEE, il n'existe rulle part au 3én.a 4' égouts ni
de réseau d'évacuation des eaux usées. Une des raisons avancées pour cet
état de fait est une impossibilité techrique: le débit des eaux dans un
~ystdme d'évacuation serait inférieur au débit minimum nécessaire a l'auto-
curage des cnnduits dans les conditions présentes.

Le service de la voirie est responsable des affluents domestiques, des
ordures ménagdres, des effluents industriels solides et liquides au nivean de
la collecte, du dépdt et du traitement (Réf./9 /). Lorsqu's'es existenmt,
les fosses septiques sont vidangées A l'aide de camions—citserne i poapes.

Les déchets 4staient autrefois rejetés dans la lagune, et sont maintemant
entreposés 3 quelques kilometres de Cotonou.

Les établissements industriels que nous ivons visités rejettent leurs
eaux usées dans la lagune. A notre connaissance, seule la SCBETEX effectue
un traitement quelconque de ses effluents.
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La SBEE n'opidrs pas de turbines i vapeur, et ne crée donc pas de )
pollution thermique. Le tri3s petit nombre d'entireprises qui utilisent des
chaudidres recycle 1'eau {par exemple la Béninoise) ou rejette la vapeur
condensée dans la lagune avec une élévation de temperature inférieure 2
10°C (SONICOG 3 Cotonou et Porto Novo par exemple).

C. Pollution C3tidre

1. la pollution la plus importante et la plus visidle l1e long dn littoral
Béninois est dfle an dépdt dthydrocarbures le long des plages. L'étude lz
plus récente sur ce sujet date de 1973 (Réf.[gj). Les auteurs ont effectué
des préldvements le long des plages dn 3énin avec les résultats suivants:

Site Quantité d'Hydrocarbures
Cotonou et Abords immédiats ) 2
du Port 3,730 2g/m
uidah 0,546 kz/m°
Grand Popo 0,278 kg/m2
Séné 0,051 kgz/m°

Au total, on estimait 3 environ 1500 tormes la masse de "goudron™ qui
s'étend sur le littoral dn Bénin et sur une largeur d'emviron 10 m.

2. Les entreprises Béninoises ne traitent pas em général leurs eaux usées,
mais les rejeitent simplement dans la lagune. Cette lagune communique avec
1'0~éan par l'intermédizire d'un canal naturel de 100 ou 200 m de large qui
traverse Cotonou. L'entrafnement des déchets industriel est seulement partiel
et probablement assez lent.

La situation n'est donc pas sérieuse i présent, due i la tri¥s faible
indnstrialisation de Bénin. Elle risque de devemir trds grave dans le futur,
dans la mesure ol la législation comme la pratique indusirielle sont entidre—-
ment inadéquate.

3.  Aucune des villes du littoral ne possdde d'égouts: les déchets humains
et les ordures ménagires sont souvent abandonnées sur les plages ou i leur

proximité, ce qui représente une troisidme forme de pollution c3tidrs,




III. C(OQNCLUSIONS ET RECOMAANDATIONS PRELIMINAIRES

A. Conclusions

1. La législation du Bénin en matidre de lutte coptre la pollution des
eaux résiduaires indcstrielles est encore 3 un stade préliminairs. Ia

structure administrative qui vient juste d'@tre mise en place manque de
persomnel, de moyens matériels, d'expertise professiomnelle et de moyens

de contrdle.

2. 2ien que les visites séalisées dans les usines ne couvrent pas la
totalité des en*reprises industrielles situées le long de la cdte, el biem
que les données disponibles ne présentent pas un caractire exhaustif, on a
pu obtenir des dommées représentatives sur les principales unités de
production existantes et on a acquis des ¢léments d'information A 1'égard
de l'attitude relative au contr3le des polluants dans les eaux résiduaires.

3. B®n ce qui concerne les établissements existants, la semsibilisation au
probldme de l'enviromnement s'avdre faible, surtout au niveau de la gestion.
Les déchets liquides sont, en général, rejetés A l'extérieur des usines sans

limitation et sans traitement préalable.

4. Au niveau global, la pollution industrielle c3tidre est encore négligeable
au Bénin, en raison de la faible industrialisation du pays. La source najeure
de pollution c?tidre semble bien 3tre le dépdt d'hydrocarbures le long des
plages par suite du lavage des soutes des pétroliers au large du Bénin et

des pays limitrophes. Une troisi’me scurce de pollution c3tidre provient des
déchets d'origine bumaine et ména,dre rejetés par les populations urbaires

qui vivent em bordure du littoral.

B. Recosmmandations Préliminaires

Les ressources prcfessionelles et financidres iu Bénin sont encore irds
limitées. L'industrie elle-mime est limitée A un petit nombre de secteurs
dont sont exclus les grand pollueurs classiques pour l'instant. Plutdt que
de surcharger le Couvernement et l'industrie de procédures exhaustives et
complexes, requérant des moyens importants, il vaut peut-3tire mieux 2 ce

stade prévoir un mécanisme pour régler les provldmes cas par cas.




Quoi qu'il en soit, le Gouvernement du Bémin semble vivement intéressé
par le prooldme. I1 serait donc bor d'inclure ce sujet lors des consulta-
tions sectorielles de la fin 1980, et d'inclure les recommandations adéquates
dans tout projet d'assistance techmnigue.

On devrait également garder i l'espril les besoins propres &u développe-
ment touristique et faire un effort particulier pour restaurer certains

sites {rotamment des plages) i leur propreté originelle.
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ANEEXE I

Liste des Personnes Rencontrées

Ministars de l'Industrie, des Mines st de l'Energie
Monsieur André Yoro, Tirectenur General du Ministire
Monsieur Gafari Adebo, Ingénieur des Industrias Alimentaires
Morsieur Christophe Godonou, Economiste 3 la DEP.

Miristdre au Plan, de la Statistique et de l'Analyse

Mcnsieur Albert Acakpovi, Chef du Service de l'Aménagement du Terriioire
et de l'Environnement

Monsieur Walter QOettinger, Chef de Projet au Bureaun Central des Projets
Monsieur Jacque indré Humair, Docw entaliste au Bureau Central des Projets.

PYUD
Monrieur Yikslal Solomatin, IDR

Monsieur R0lf Meiar, JPO.

Industrie 3éninoise |

SBEE: Monsieur Hes:iocu, Ingénieur Fydraulicien

La 3énincise: Monsieur Nagnornou, Dirscteur de la Production

SCBETEX: Morsieur Bankole, Directeur Géméral Adjoint

SCNICOG: Monsieur Zgbako, Directeur de la Production
Monsieur (ka-ddjinda, Responsable de la Savonnerie
Monsieur Sagbo, Responsable de l'Enilerie

Port Autonome de Cotonou: Monsieur S. Es. Elegte, Directeur Général Adjoint

¥onsisur 3adarcu, Pilote 3 la Capitainerie.




ANNEXE 1II

Exemplaire du Questionnaire Utilisé




QUESTIONNAINE RELATI? AUX DECHETS INLCUSTRIZIS
REJZTES DIRFCTEMENT OU INDIRECYYMENT® DANS LZS ZAUX COTIZRES

Projet de 1'CNUDI exécuté conjoixtement
avec le
Programme du PICZ peur les zers régionales

ENQUETE SUR LA POLLUTION TU MILIEU MARTY
PAR L'ITNDUSTRIZ DAYS LA REGION DE L'AFPRISUE ¥ L'CUEST

* I'expression "rejet indirect” désisme tout relet effectué dans
un cours d'esu i 2oins de 20 km de la cote.

id.79-9258




2. Secteur d'activiié de l'emtrerrise (cocher dans la case cor—espondante

ou préciser ci-aprés) :

oooooooooooo

Extraction et préparstion du charbon
Ixtraction &u pétrole
Extraction des minérsux

Extraction de la pierre i bitir, de l'argile
et 4u sable

Conserves ds viande

Conserves, autres gue de viande

Poisson (préperstion et mise en conserves)
Boulangerie

SucTe des betterTxve

Sucre de canne

Caf®
Préparztions diverses (saummre, etec.)
Riz

......................................




1in-
133

3k20

Ep2 04
3512
3512
3513
s
3523
3523
3529
3529

Brasserie, distillaticn, vins et produmits
poarmaceutiques

3oissons sans alcool

Textilas

Tannerie

Contre-plagués

Meubles en dois

Pate 4 papier et papier

Papier utilisé dans le tdtizent
Imprimerie

Acides

2xplosifs

Porm=aldéhyde

Térébenthine, co.laphn.ne

Chimie minérale (produiis divers)
Phosphates

Laboratoires "mcléaires; tabricat:.icn de
substances chimiques pour l'industrie auclédalire
et des produits de la fission et de la fusion
aucléaires

Produits de préservation du bois

Engrais

Pesticides

Matidres plastiques et résines

Peintires

Colles d'origine animale

Savons et détergents

Jougies

Amidons

—




3529 Substances et produits utilisés en thotographie
3530 Raffineries de pétrole

3540 Coke

3540 Foel-oils

3540 Pétrochimie

3551 Cacutchoue

3620  Ver=e

3692 Ciment

3699 Aniante

3710 Acier

3720 Ponderie de Zer

372¢ Métaux non ferreax

3819 Dlacage de métaux

3821 Constraction de moteuwrs

4103 Pmodnction et dist=ituticon de vapew:
2200 Traitement de l'asx

9520 Rlanchissage

Crganisation de la vroduction, matieres oremisres effacti’s

~

3.1 Types de droduits
Powr chaque type de rroduit, indiquer le nemdre d'unites droduises

1/

annuellement=
Produits Max. Min Movenne Année '
Ceessrsseccvennana teeacancssens] sovas [ |
|
!
cecessamssecsenrtonsacnns N e [ !
|
I
....... teovececasacacetacetnan .1 R IR R R R R TR
[

............

1/ Tomnes/in, boftes/an, m2/an, ete.




3.2 Matidres premidres

Indiquer la conscrmatior ammuelle zour chague aatisdre premidre

Désignation des matidres premiires Vax. vin. Moyeune Année

| :=

S T I Ll LR PP
}

cesesane S O [P

e e e e

T 1

3.3 2r2ectils

Jescription Max. Min, Mgyenne Arnse

Cuvriers ceerecre Jecennen loseraneana e

Smplovés et cadres et O B R

et eeeeeettieaeseaaeasraeeaneas
.
e e et ettt e

3.h Préciser le nombre de jostes de travail de 3 heures
1( ) 2( ) 30 )

3.5 DPerscaunel recraté sur place {en pourcentag: de 1'effecti? de la

commmauté locale) ........ciiieiininenn Ceetesenaaas e Cerenenas ceeas




L,

-6 -

Heilisation industrielle de 1'eau
b 1 Provenance de 1'esu utilisée par l'usine :

Puits de l'entreprise ....cccccenencnes N G

e
~—

 Résesn de distribution publique ......ccc....
2aUX A& SUTTACE .veecevcnsvccecscosans R G
Autres provenances (préciser) ........... veee ()

k.2 Utilisation de l'eau : © : e —— e - - -
Consommation moyease
Teaitement e eseeen —I37.1°{t o
Refroidissement cesceanens n3/Jour
Alimentation des chaudiéres Ceseeee ve mB/Jour
Usages sanitaires cecesenens 33/qur

Autres utilisations (préciser) ...... e m3/jour

TOTAL,  ieeeeseaas ma/Jour

L.3 Néerime tmidvement les principaies cpérezions né;essitan:
de 1'eau
.
................ e s eveessecsesseesannasssasesrsrensasannssietataaraoasons
.......... D R R R R R
ceteenans Ceeneecesssscstatssesen eeeecasennns eeeesctessassanaes ceraarns
.......... e eeaecseeeseanesanenatesecnanantatrsoctansaecttaserronstann
Ceesennanaas Ceeretivetanarsnsnanne ceterenrsesasan Ceereeaeacna ceeresesans
............................... Mo sesssceanecececseantacassaetonraaaases
.......... S R R
Ceeesnssancansas testeresnsecaraan Cteaseseseaneccenrrrotseactenarrosasens
Cereecsesacaena ceeseans theeeceinacacasanane Cheeesscaneans Cerereeaaanns
.......... . e eeeteesecacasesenesnstotetrtataateesboaanasaansoo0e
................. A
........................................ ettt ieeieeeenateas e
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€8 3 05 58458 0as06086060680 060 T EtsEos et etsectsaersancsssesssecesssncsvsssosssensss

® 5 88 5 a8 SR A0 0880 LE 0T EENA0T 0000000000060 00 000000 NRNIENINIIETEILEISETOETS

R I I I I I N R R I I
T N I e e R I I S A A A A A )
T R R R N R R I R R R I
c 8 00000000 S0 e 8 te00s0 000000000000 s000ss0NssecsacRtsNsecsetasnasRocsssre
R R R R R R R R R N N R R R

8 6060000000005 6506080800 80e0000000080006000008000s0sscscccsrossoscscscesson

5 6 6 00 580 08 T8 8 000 IS EE0EI T ILIIE SIS ETEEEOLLS00O00E0000000000000s0ses

R R R R R R O O R I R R I I R R N N N R R )

Collecte des eaux résiduaires industrielles

S.1 Systéne de collecte
~ Systéme séparati? pour les eaux de 4<raitement, les saux
domestiques et 1'sau de tlufe ....eecvecacocroncesass ()

- Autres systémes (préciser) ............. P R

5.2 Exutuires
- 2XUtOire WNIQUE .......cciiiiceciacacecncscconoseses ()

- Exutoires multiples ( )

S'il 7 a plusieurs exutoires, oréciser si possible, sour chacum 4'eux,

la nature des eaux résiduaires rejetées ot le débit jourmalier.
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R R R R R R R R E R R XA R A AL A R L A A A i
e R Y LR R E R EF R R R R E R R AR R R R AR A RS S S AR A S A
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Wi teeeceeeveseaseasenessressevstaacssossr setaasscsennsnas m3/Jour

e EXutoire No b tieiieceseceocccorscncsnssassssoscssssssosscasonvsorarees

J e R R R R R R R R R R R A R A A A
T e e R T R TR R R E R R R IR I RS A
e e e PR R T RN ER R R E R R KRR R R S AA
JR e e P R R R TR R R R AR R R R A RS A A A

et tiieereeeneeentanaceseeetsstesessanrasanrenarsreann nBIqur
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6.

6.1.

6.1.1

6.1.2

6.1.3

Tolume total des esux rési-
dusires indusiriclles

Volume déversé dans un résesu
4'égouts communaux
(estimation)

Tolume déversé directement

dans les esux réceptrices
(estization)

Zanx ~éutilisées cu recy-
clées (estimation)

Tegitenent des egux résiduai-es industrielles

Zanx treities

Zaux non traitées

33/ an

<

n3lus

L

] g




Types d'eunx
véslduaires

Eaux do trai-
temunt -~ -

taux de
vefroldie-
sement
Faus d'ali-
mentation
dea

Eaux
domest iques

...........

(autrea)

Total

Vulime Lotal des
eaux résiduaires
rejetées (=3/un)

-0 -

Vypes d'caux réaidunires el typus do traftement

Faux rojotéos dens un r8msan
d'8goute communaux
{(molus da 10 00O habitanta)

traltéues

-‘/nu £

non tyaitéos

-3/-u b4

2/ Auréviations & utiliser pour les dlvers Lrallements

| L
a4
na
[ Y
8

A

Eaun réelduairca rojatécn
dlreotemont dans len
aaux vécaptrioes

traltbos

e

u‘/nu

R

Mesures prices au couras des processus da fabriostion (véutllisation, recyclape,
Traitement préliminaive (tumisuge, dessnblage, flottation)

rpuration primaire (d&cantation)
Traitement chimlque (oxydution ou rédwetion, neutvaltuation, précipltation, cosgnlation et sédimentation, otea.)
Epuration secondaive (filtrea & sabla, 11La bactériens, houes aclivées
T : Epuration tertiaire (abworption, Electrodlalyas, Echanges d'fons, ato.
Autren trattements (préciser)

won Lraftéen

-3/1n ¢

Typus de lrllte-onlsl

Eaux traitées
vejotéan dans
les 8gouls
munlcinaux

Eaux réafdunires
traitics rejetlen
dfrectoment dana
las esux réceaptrice;

o mee e e n ey S ——

skparation, 8yaporation,

‘ bassing d'uxydation, elc.)

ULiltser des combinaluoons de ettres lovsque pluslewrs Lypos de Lraflemont sont sppliqués,

ata,)



6.3.- Description sommaire du traitement appliqué avant le rejet

Mesures prises su coure des drocessus de “abrication (réutilisation, recyclage,

Gecesacescenceatsaactetacatestovasetatatetese et aceeataotoacoetetttaasts sy e
QPR - o £ - 7 & - SR N
Touration PriTUIre L ..iiiiiiccicrecrantecsacctctirrcccccncrcantstatassanennes
D~ £ V- 2 S
Ppuration tertialr®  L.iiiiiiieiciecictietecsevensacetocttencrenonatoccrrcanns
PRI <o = Y~ & 1 - SN
Traitement CHIMIQUE c.vcereeerrrsencsoncacteacssosssonsnssacosssanssosnsos e

L R R I I R R I I I I I W I I I I A A A I WA I RN SR S AT I B R A R A N R IR I N SO BRSPS

temesscsssscsctscsntssscsssaccatnssacseses DEfMcacite tecescecenrsetenaaaana

AUtTeS “IRitamentE . ... ...ttt enrerccncns

DR R A A I I I IS I S AP P R I S PP s e s
G 04 4000400005000 0000¢ 00000Vt EaC et PO PP TP I e s e sssen 0t ee s
D R R R N I A R L R R I N N N N R e ee e v s s e e

...... Sf2icacicé




6.k, Montant estimatif des dfpemses d'expioitation et d'entretien
(y compris le coft des produiis chimiques, de l'@lectricité, des pidces
de rechange et de la BAin—d'O€UYTE) ....cceveecceccsce... dollars/m3

MONTANT TOTAL des dépenses d'exploitstion .... dollars/m’
6.5 Iovestissements nécessaires

Eaux résiduaires
T.1 A-t=cn des données su= les caractéristiques des esux résidusives

ou peut-on &tablir des estimgtions ?

On posséde des dommées ( )

On peut &tablir des estimations qui seromt sans douse relsativement
wrécises ()

I1 est ixzpossible ou difficile d'Etadlir des estimations assez précises

{ )

T.2 Si l'on posséde des domnées ou si l'on peut établir des estimstions,
indiquer les caractéristiques de l'effluent final rejeté par chaque exutoire

(année de l'enquéte ............)
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EXUTOIRE No.

1.2.2.59 Paolluants organiques
spéciriquea

Huiles minérales
(hexuna soluble} (mafl)

- Substances réagissant avec

Lleu ds méthyldne
- Phénols (mg/d)

- Composés organochlorés
(préciser) (er mg /1)

- Biphényles polychlorés
(mg/1)

- Autres polluants
(préciner)

4.2.2.6 Bubstances nuiritives
- Phosphore total (mg/1)

- Azote Kjeldahl total
‘ng/l)

- Nitratea NO4, mu/l)
- Nitrites (NOa, mg/1)

- Ammoni e ‘N"h' mg/1)

- Autres substances nutritived...

(préciser)

aoRlyYse ou
estimgtion

ou

e

anlyse ou
eszimgxtior
2. TRl

estimetior
soalyse ou
estimgtion

-

moyenne

!o-‘—-‘

s0alyse on
estimatios

IREXEEREEN JX
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7.2.3 Préquence d¢e l'échantillonnage

7.2.4 MEthode d'analyse

- Méthodes standard ....c.ccccccenvcnccnonns teeeeenanes (

-~ AutTes néthodes (préciser) .. ...ciiiiiiiiniiinennn eee

703.

A l'aide des dommées ci-dessus, évalner la charge tolluante totale

pour chacun des principaux agents de pollution {année de l'enquate ...)

Polluant

CEARGE POLIUANTE morarzs’

{Tonnes/an)

oooooooo

........

e se s e s s -
L R N L I I
cesenane eeess o
e c s 00 se e o
------ se e e v
---------- e e
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cfeesecovacne <
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P R I N I A b eo oo s
@t o000 scsss 0o ecepossces
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-------------------- P e es e
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---------------------

---------------------

.....................

---------------------

------------------

---------------------

................

.....................

---------------------

Cette 2valuation feut 3tre considéree comme

Précise

Assez Drécise

¢ )
¢ )

Cénérale ot indicative zeulement ( )




10.
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Le rejet s'effeciue-t-il

dans Un TESeAU COTNUNAL ..eeveeeeseeccscccasonvecnses ( ) :

daNS UR COUDS A'ERU  ..veeeeccciicionocncacacann R G

B OLETT® L .iiiiibieciienent soseasnenasaas AP G

Autes cas (TTECisSer) .i.iuiicirecccasaaiscesnnnaneas ()

Arnée considérée @ ,.........

Teilisation(s) des saux réceptrices

BOISSOR - 2vevececccecsssnseanesssceasncsancsnassanas ()

Trrigation ..eeceeennes feeestesnaenoan S G

PECO®  vveencecccvessesensacnannan Ceeeseenanns R

NELATIOH wvevvvcoocsencennnnnensannssonnnancncenones () :
Autres utilisations (préciser) ..........c.... ceereas ¢ )

9.1 Observazions zénérales sur la qualité des eaux réceptrices

Of*ice de su=veillance de la dolution des eaux dont dévend le point de

de rejet (ne concerne gque les rejet qui n'est pas efZectué dans un régesu

COMMIBAL) s it evincracreccceosoonsnovevssoannans Cereeans e Ceeererans .o
S Ceereeaaesan Ceeeans v
Réseau commmal le plus oroche {ne concerne que le rejet qui n'est pas effectud )

dans un résesn communal 4'Zgouts)

DisStance en MELT®S  .....cccrccrsenronansans




Déchets

Tyve de traitement employé i la station d'épuration la plus troche
(ne concerze que le rejet qui 3'est vas effectué dans un réseau
ccmmmal 4'égouts)

e ® e a8 0 ® 808 E AT S SES0AESIEIES L L0000 00000NSIRAENIRECStes s

O T T R N A

e 60 88600469 99060 60cs200080000ErsseE2006e000000TsssssTroarsanscaccee

solides

12.1

12.1.2

Tonnes
Quantité spnuelle totale de Gdéchets

industries solides (ammée .........)

Qquantité annuelle de déchets rejetés
dans wm réseau cammmal cu ceatralisé

(estization)

Juartité annuelle de déchets reletés

directement 3ar l'emtTeprise

(estization)

(année ........... .) e teee eeereeannaeas

Point de »ejet % de la quantitd

résean compmmal ou cemtralisé () Cerereneaneaaa
ner G e eraeneaan
lac O T U
cours 4'eau ¢ ) s e ..
terTe ( ) e trer e

autres (préciser) () Cereacaaas




12.3 S'agit-il de déchets solides :
Orgaciques ¢ )
Minéraux ()
12.k Traitement des dechets g0lides par l'entreprise
Stockage ¢
Campression ¢ )
Récupération ¢ )
Incinération ¢ )
Autres (préciser) ¢
13. Effluents zazeux |
13.1 Znumérer les principsux pollusnts atmosphérigues rejetés
13.2 Taitements appliqués
Piltrage ()
Précipitation électrostatiac.z ( )
Lavage ()
Autres (préciser) ............ ()
13.3 Polluants rejletés Unité/unite de temmps Année I
|
I
.................... B P
i
....................... S s e s e s ss e s ss e s e te s .--.--.........‘I
| |
........... R A R
13.L Zagteur des cheminées ....... et eteetteceae i i as e
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