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Sxtraction, préparation et utilisation de la tourbe au Burundi
par
M. Xarl-Heinrich RICHARD, DUstermortstr. 20, D 2870 Delmenhorst (R.F.A)
Apergu des techniques envisagées pour l'extraction de la tourbe en vue de son
utilisation comme combustible au Burundi,
Introduction
La plus ancienne méthode d'extraction de la tourbe consiste & l'enlever a

1'aide d'un louchet. La tourbe est découpér ou extraite sous forme de mottes
que l'on étale pour les faire sécher.

Dés 50 aprés J.-C., Pline l'Ancien, qui suivait alors l'armée romaine en
qualité de correspondant de guerre, avait remarqué que les Chauci malaxaient
la tourbe. On savait donc déjia que la tourbe ne devient uwn bom combustible
que si elle a été malaxée et pressée. Comme le malaxage manuel est wn travail
péaible et peu productif, om a peu a peu pris l'habitude d'étaler la tourbe sur
le sol et de la piétiner puis de la prasser, et enfin de l'aplanir et de la
couper en mottes.

Née on Hollande, cette méthode trés ancienne de préparation de la tourbe
a briiler était fort répandue au Moyen-Age. Obtenu au prix d'wm dur travail
manuel, ce combustible était compact et de bonne qualité., En consultant les
plus anciennes archives sur la question (1658), on constate que la tourbe
était utilisée non seulement pour les besoins domestiques, mais aussi pour la
fabrication de la biére, de la chaux, des briques, du plitre, du verre, du sel
et du savon ainsi qu'a de nombreuses autres fins.

Yottes de tourbe 3 briler

Nous savons donc que pendant presque 2 000 ans, on n'a jamais obtenu de bonne

tourbe 3 briller sous la forme simplement de mottes coupées, mais toujours par
malaxage.
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Avec la mise en application, an dix-neuviéme siécle, des techniques modernes
dans les tourbiéres, le malaxage a ¢té mécanisé. Afin d'exploiter toutes les
couches du marais de nanidre 3 obtenir des mottes particulierement fermes ot
homogénes, la tourbe était extraite en terrasses qui descendaient jusqu'a la
couche sous-jacente.

La tourbe était alors &talée pour sécher i proximité de la tourbidre. Etant
donmmé qu'il faut disposer de grandes aires de séchage pour étaler horizontalement
les mottes enlevées verticalement, la tourbe, une fois malaxée, devait &tre
transportée au moyen de tombereanx, déchargée, puis étalée, ce qui exigeait
beaucoup de temps et de main-d'oeuvre.

Au début du siécle, la technique a permis de mettre am point 1'épandeur
consistant en an convoyeur i bande qui déversait les mottes amtomatiquement sur
les aires de séchage. De méme, l'extraction de la tourbe en terrasse et son
chargement sur l'élévateur furent dés lors assurés par un transporteur i godets.
Ce passage de l'extraction mamelle a 1'extraction mécanisée, a abouti i 1l'exca-
vateur 3 godets avec maiaxeur et épandeur, qui a été utilisé a des milliers
d'exemplaires dans toutes les tourbiéres de 1l'hémisphére nord.

Tourbe boueuse

L'excavateur n'est pas utilisaole dans tous les marais. Pour l'exploitation
de la tourbe dans des conditions difficiles (surfaces exiglles, tourbe contenant
beaucoup de racires, tourbiéres basses 3 niveau d'eau élevé, climat défavo-
rable, etc.) les spécialistes ont rapidement cherché d'autres méthodes d'extracticn.

Dans les parcelles résidueiles, notamment en Hollande et en Scandinavie, la
tourbe était mise en susbension et entrainée vers les aires de séchage voisines,
De nombreuses variantes de c2tte méthode ont été employées. Un des meilleurs
produits obtenus était la tourbe hollandaise dite "tourbe d'excavateur”,
appellation qui n'a rien & voir avec l'engin mentionné plus haut. La tourbe,
cnargée dans des élévateurs, était envoyée dans un réservoir ol elle était
transformée en boue par adjonction d'eau et agitatiom, puis dirigée par pompage
vers l'aire de séchage oli trés vite l'eau en excédent s'svaporait ou s'infiltrait
dans le sol. Il n'y a pas si longtemps que la tourbe a cessé d'8tre exploitée
en Hollande, et dans les parcelles résiduelles ou les excavateurs ne pouvaient
passer, elle a été extraite de cette maniare,

Tourbe hydrauligue

Le systime 2 fort 4énommé "systéme e la tourpe aydraulique" repose sur le

méme principe, mais :1 est appliqué pour une autre raison. 3In Iurope orientale,

an Pinlande et dans le 3:aelland (province 4du Danemari), oit la tourbe contient




beaucoup de racines, on 1a sépare de celles-ci 3 1'aide d'un puissant et
i'cau, puis on l'envoie par pompage, avec l'sexcédent d'eau, vers 1l'aire de
séchage. Ce procédé a été abandonné il 7 a 25 ans environ, car il exigeait
des moyens techniques et {inanciers trop importants i cause de 1'énorme

antité d4d'eau nécessaire,
qu

Zxtraction de la tourbe dans les tourbiéres basses

I1 y a 150 ans déja, du "mnatériel d'extraction sous l'eau" permettait
d'exploiter les tourbiéres basses 3 niveau d'ean élevé. La machine de
BROSOFSKI 3 manivelle et i traction mmaine ou animale, premiére machine a
tourbe conmue, a été utilisée 3 des milliers d'exemplaires pour exploiter
les tourbiéres basses. Par la suite, ces machines ont été munies de moteurs
et la technique a été améliorée. Il y a 20 ans 3 peine, des machines encore
plus perfectionnées étaient en service en République démocratique allemande.
Leur ch3ssis coupant en forme de U et long de plusieurs métres, découpait,

2 mesure qu'il s'enfongait dams 1l'eau, un bloc de tourbe qui le remplissait.

En fin de course, un couteau Sectiomnait la base du bloc en se rabattant pour
constituer la partie inférieure du chidssis. Celui-ci était alors remonté et
ramenait ainsi sur la terre ferme le bloc coupé sous l'eau. La tourbe pouvait
etre transportée de {agon contimue par des camions 3 benne basculante jusqu'aux
aires de séchage ou elle était moulée,

L'expansion économique et le fait que l'on ait préféré utiliser les
tourbiéres basses pour l'élevage ont conduit 4 1'abandon de cette méthode
d'extraction il y a une vingtaine d'ammées, méme en République démocratique

allemande.

Séchage artificiel

Las experts se sont tou:ours préoccupé€s du problame posé par la teneur en
eau extrémement élevée de la tourbe brute et ont essayé de 1'abaisser sur place
ou 3 proximité de la tourbiére :n faisant appel 4 la technique ou & la chim'e,
Les "inventions" et les 2ssais dans ce domaine sont légion. Bien rares sont
sans doute les problemes apparemment aussi simples que le sécinage de la tourbe
qui aient, pendant plus 4'un siécle, absorbé autant de ressources finaicidres,
suscité autant d'idées tecani.uement ambitieuses poussées jusqu'ia 1'absurde

et domné lieu 2 azutant de décep*:ions.
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On trouvera ci-aprés un bref apergu des procédés mis au point et essayés
3tre ensuite abandonnés :
1. Séchage chimique
On a eun recours a l'électro-osmose pour décomposer l'eau contenue dans la
tourbe en hydrogéne et en oxygéne. Le gaz oxhydrique obtenu a fait
"exploser" cette idée séduisante qui n'a jamais été reprise.
2. Compression

Si l'eau est retenue par capillarité, il est relativement facile de l'exprimer

‘par les larges pores de la tourbe. Pour sécher d'importantes quantités de

tourbe, on peut utiliser ume grande presse munie 4d'un filtre. Il est
techniquement possible d'attein&re les pressions nécessaires pour ramener

la teneur en eau 3 70 %, et l'on peut m8me l'abaisser encore en laboratoire.
Avec cette méthode, on obtient un g3teau de tourbe qui a perdu la majeure
partie des substances actives solubles dans l'eau. L'eau extraite, de
faible pH, attaque le matériel si celui—ci n'est pas fabriqué em métaux
résistant aux acides. La plupart des installations ont été mises hors
d'usage par une corrosion irrémédiable. C'est ce qui est arrivé amx
célébres installations NAIROCK dans les années 50. Plus tard, d'autres
essais ont éié entrepris par les sociétés SULZER, ESCHER WYSS et INGERSOLL
sur de la tourbe peu décomposée.

L'abaissement de la *eneur en eau de 90 a 75 % par exemple, qui réduit le volume
de la tourbe brute 4 50 % de sa valewr initiale n'entrafne aucune perte de
temps si on étale la tourbe sur des aires de séchage, car grice a l'action
du vent, & la faible humidité atmosphérique et 3 la chaleur, il est réalisé
3 moindre frais em quelques jours. Si las conditions voulues ne sont pas
réunies, on peut envisager pour la tourbe peu décomposée, d'exprimer l'eau
retenue dans les gros réseaux capillaires. Le séchage thermique de la
tourbe peu décomposée n'est rentable que si1 la teneur en eau ne dépasse pas
0 %,

Si l'eau st fixée sous forme de solution collofdale, il est hors de question
de recourir au procédé de la compression mécanique. La floculation
nécessaire pour pouvoir exprimer l'eau ne peut 3ire induite que par l'action
du gel ou de la chaleur ou par addition d'électrolytes. Dans les zorLes
tempérées, il géle rarement, La méthode comsistant 3 ajouter des

éle trolytes i la tourbe brute ne 3'est pas imposée on raison des gquantiiés
d'électrolytes nécessaires ot de lsur prix élevé, qui en font une technique

non rentable,




i. <Carbonisaiion mumide

Dés 19C7, Zkenberg a chauffé je la *ourbe doueuse sous pression, is
en a exprimé l'ean, créant ainsi la méthode de carbonisation zumide de la
tourbe. Cette méthode a éié constamment adaptée en fonciion des progres
techniques et scientifiques. C'est ainsi qu'une installation modernme a
été créée en Suéde, il y a une vingtaine d'années. Ce fut une réussite
indéniable du pcint de vue technique, mais un échec manifeste du plan
commercial.

Des projets plus récents, repris 3 la suite de la crise mondiale de
l'énergie et adaptés 3 1'évolution des techniyues, devront d'abori faire
l'objet d'études poussées en ce qui concerne le rendement, ainsi que
d'essais prolongés pour ce qui est de la résistance & la corrcsion, au cas
ou leurs promoteurs disposeraient des moyens nécessaires et seraient assez

optimistes pour courir ce risque dans le cas de la tourbe.
4. Tourbe en mottes

Dés 1848, EXTER avait pris la mesure du probléme posé par le séchage
complémentaire d'une tourbe qui doit contenir moins de 75 % d'eau. Il a
ameubli la couche supérieure de tourbe de maniére i3 faciliter l'évaporation
et l'action du soleil. De cette fagon, il a facilement atteint le premier
stade de la déshyratation et jeté les bases de la méthode dite de la
"tourbe fraisée" (Fristorf). 11 se proposait de recourir 3 des procédés
thermiques pour achever le séchage de la tourbe pré-séchée en ccuches
meubles et de 1l'agglomérer finalement en briquettes. Les premiéres presses
a4 briquettes mises au point & l'époque pour la tourbe ont servi par la suite

pour le lignite.
5. Tourbe fraisée (Fristor?)
AR

La méthode lawcée par EXTER, qui consistaii 34 ameublir 1la surface
d'une tourbiére de maniére 3 assurer le pre-séchage d'une mince souche de
tourbe, 2 abouti au procédé de la tourbe fraisée qui permet d'obtenir de
la fagon la plus 3conomique de la tourbe pré-sécnée pour alimenter les
centrales et les chaudiéres et produire des brigquettes. La production de
tourbe frrisée nécessite dbeaucoup di'espace 31 1l'on veut gue la »roduction

soit en rzpport avec le matériel necessaire, Les conditions requises stant

2]

t

réunies en URSS, en Irlande et 2n Finlande, l'indusirie Ae la fourbe fraisée

orogresse régulierement dens zes pays.




Conclusions
Il conviendrait de mettre 3 l'essai les systémes les plus répandus de
production de tourbe pour déterminer s'ils peuvent 3tre utilisés au 3Surundi.
l. Kisosi
Cette tourbiére prédrainée d'une superficie de 25 hectares seulsment,
devrait donner une tourbe de bonne qualité si l'cn malaxe cellae=ci
comme on le faisait déja il y a 2 000 ans.
2. Kuruyange
Pour cette petite tourbiére de forme allongée, qui est elle aussi
prédrainée, l'emploi d'un excavateur i tourbe mmi d'un convoyeur i godets,
d'un malaxeur et 4'un épandeur permettrait d'obtenir umne tourbe de bomne
qualite.
3. Buyongwe
On peut espérer extraire de cette tourbidre des quantités importantes
de tourbe eu égard aux réserves qu'elle recele. Les méthodes classiques
de production sont inapplicables. Les procédés fondés sur le séchage
artifisiel, qui ont été proposés par des bureaux i'études de renommée
mondiale, n'ont pas encore fait l'objet d'essais. Tant qu'aucun de ces
procédés n'aura été utilisé avec succeés pendant un certain temps pour produire
de la tourbe dans des ~onditions rentables, il est inutile de songer i les
appiiquer au 3urundi.
Dans le cas du complexe Akanyagu-duyongwe, si l'on veut produire de
la tourbe et 1a tester, il conviendrait de recourir aux méthodes classiques
pour la récupérer sous la couche de papyrus et de la faire sécher de

fagon naturelle. Une méthode a cet aeffet a été proposée.

3ibiiographie ¢ 38t*lich, Mocr=- md Torfkunde

Recommandations : Deux 4tudes de Richard, en date des 9 et 1C septembre 1979
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Sxtraction, orévaration et utilisation de la tourbe au Burundi
Stude préliminaire sur l'extraction de la tourbe dans les marais i papyrus

Les grandes vallées du Nord du pays sont couvertes de papyrus atteignant
deuxr metres de haut. Les plantes qui meurent a la base de cette végétation se

transforment en tourbe, EKAULE décrit ce processus de la fagon suivante :

“"La tourbe est formée par des dépdts stratifiés de résidus végétaux
(sédimentation) qui ne se décomposent pas entiérement par suite du ralentissement
sensible de l'activité des micro-organismes contenus dans le s0l 3 cause de la
trés forte humidité ambiante, qui se traduit par un mangue d'air et d™un pH
faible”, On peut donc supposer que les terrains marécageux de la région de
1fAkanyagu dans le Nord du Burundi résultent de l'accummlation de résidus de
papyrus. On peut également supposer que cette plante est caractéristique de
ces marécages. Les résidus végétaux s’accumulent normalement en couches
compactes qui finissent par émerger de l'eau, mais moins fortement en saison
des pluies qu'en saison séche., Comme on pouvait le prévoir - et cela a éte
confirmé par 1l'échantillonnage - on ne trous: =i boue, ni eau noire sous
1'apas de papyrus, mais un lit ~"e tourbe qui repose sur une couche sous-jacente
(sédimentaire ou marécageuse) caractéristique des tourbiéres basses. La tourbe
immergée a une teneur en eau inférieure 3 90 %, plus faible donc que celle des

tourbiéres hautes, peu ou pas du tout drainées au préalable.

On a proposé d'utiliser les techniques suivantes pour 1l'extraction de la

tourbe du Bujongwe :

1. La boue, formée d'environ 97 % d'eau, devrait 3tre préparde i l'aide
d'agitateurs, puis pompée dans des aires de drainage. Cette méthode
implique la manutention de 24 tonnes de bove pour obtenir une tomne
de tourbe séchée a l'air. La préparation et le pompage de la boue
exigent une grande quantité d4'énergzie. Zn outre, il faut, pour sécher
la tourbe, disposer d'aires de drainage de grandes dimensions, plates

et perméables;




2. Comr il n'est pas possible de trouver ces aires de drainage dans
le Bujongwe, la boue pompée doit &tre déshydratée artificiellement.
Diverses méthodes de carbonisation humide sont envisagées a cette
fin. Les usines qui appliquent cetie technique pour la production

de tourbe ne sont pas encore tres nombreuses dans le monde.

A mon avis, on peut extraire la tourbe des tourbiéres basses du Nord au
Burundi méme sans utiliser les deux techniques susmentionnées, car la tourbe
prégsente sous la couverture végétale est solide et peut &tre enlevée en mottes;
en d'autres termes, on peut découper la tourbe immergée avec des pelles ou des
béches et la sortir de 1l'eau. A mon sens, une agitation relativement faible
ne suffirait pas pour mettre la tourbe en suspension de fagon qu'elle puisse
&tre pompée. En revanche, la tourbe des tourbiéres basses, bien qu'entourée
ou recouverte d'ean, a une teneur en eau plus faible que celle des tourbiéres
hautes qui retiennent l'eau par capillarité. S5i nous supposons que la tourbe
brute doit contenir 97 % d'eau pour pouvoir 3tre pompée et que la tourbe des
tourbiéres basses a une teneur en eau de 389 %, nous avons alors le
rapport 100 - Lx 100::%8? = 27 kg. Il s'ensuit que pour rendre l'opération
possible, il faudreit pomper 73 kg d'eau pour 100 kg de tourbe brute extraite.

Afin d'éviter ce travail, il est suggéré de recourir 3 la méthode exposée
ci-apr2s. En partant du bord, on pourrait lancer dans le marais de Bujongwe
une dragne du type "Amphidredge” qui découperait une large bande de papyrus.
Un convoyeur a bande d'un métre de large environ, monté sur des pontoas,
serait mis en place a cdté de la dragune sur la bande défrichée. Ce convoyeur
irait jusqu'a la terre ferme. Un deuxiéme couvoyeur, beaucoup plus long,
serait installé parallélement au bord du marais sur une bande de terrain
d'environ 25 métres de largeur qui pourra ne pas &tre absolument plane. Ce
convoyeur irait en s'écartant du point de décharge du convoyeur Yo 1,

clegt-a-dire qu'il serait perpendiculaire 3 ce dernier.

I1 est préconisé d'adopter la méthode exposée ci-aprés pour l'axtraction

de la tourbe :

La drague enléverait la tourbe en mottes, la placerait sur le
convoyeur No 1, qui fonctionnerait en continu et la transporterait sur le
convoyeur Yo 2 installé au bord 4r marais, lequel, a sorn tour la transporterait

le long de la bande de terrain jusqu'3i un malaxeur-épandeur mobile, ou une

- g ...
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chicane l'acaeminerait dans la trémie du malaxeur. Le matériaun serait alors
etalé sous “orme d'un ruban large de 15 ou, si possitle, de 20 métres. 1
cet égard, il faudrait prévoir un 1lit d*herbe qui servirait de coussin d'air.
Compte tenu de sa teneur en eau relativement faible, la tourbe pourrait &tre
"découpée”" au bout de trois jours, retirée et entassée 3 3 10 jours plus
tard le long de la bande de terrain. La drague serait déplacée, de méme
que le convoyeur No 1, tandis que le convoyeur No 2 suivrait, de facon i

alimenter en permanence le malaxeur-épandeur.

Lors de mon compte rendu de mission a Vienne, le 13 septembre 1979, j'ai
en l'occasion de prendre connaissance du rapport de M. Martin intitulé
"Exploitation of Peat Resources in Rwanda" (DP/RWA/76/010/11-01/321D).

J'ai constaté avec satisfaction qu'aux pages 27 et suivantes de ce rapport
M. Martin décrit, pour l'extraction de la tourbe du marécage de Busoro,
la méthode que j'ai moi-méme suggérée pour le marais de Bujongwe, bien

qu'a titre d'essai préliminaire suivant une technique entiérement manuelle.
P 4

Le fait que mes recommanda‘ions rejoignent celles qu’a formulées
M. Martin, spécialiste chevrcnné de la tourb:, et dont je n'avais nullement
connais3ance au préalable prouve que la technique proposée est la seule

valable et m'incite 3 la recommander chaudement.

- o vy




Proposition concernant 1'exploitation des tourbiéres de XKuruyange -
extraction de tourbe i briler

Kuruyange est un marais bas qui a la forme d'une cuvette allongée dans
laquelle se déversent des eaux de source et des eaux de riviére provenant
des hauteurs avoisinantes. Une &lévation de terrain située dans le marais
dirige ces eaux vers les deux extrémités de la cuvette. Le marais est
prédrainé par des rigoles. La couche de tourbe a une profondeur de plus
de deux métres. Dans certaines parties du marais, il y a des jonchéres,

ol se forme une masse colloidale qui se préte mal a& 1l'extraction de tourbe
i briler; cn envisage donc de n'utiliser la tourbe des jonchéres que comme

litiére dans les é&tables. »

Le reste du marais, qui ne ccntient pratiquement pas de joncs et
" donnerait de la tourbe i briiler de bomne qualité, pourrait 8tre exploité de

la fagon suiveate :

1. Travail sur une aire 4'un seul tenaut, ayant au moins 1 200 métres de

long et 140 métres de large.

Tourbe extraite

épa_ndue ANEDA I SUIRIETINN § NN TR I AT A T TR TERT Y] IR L "4--4-'-'—'-{—-"-1-"-‘-"\
(séchage) an~n,¢’/
- s mmm s — e - - - e e e am I o _ e e e e e —
2. Utilisation d'un excavateur de tourbe, un "Miniput" par exemple.

Ces engins sont fabriqués en Irlande. Il serait peut-&tre possible de s'y

procurer assez rapidement un excavateur d'occasion.
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tenant compte du ‘emps nécessaire pour les virages at les arvéts et oour

In admettant que l'excavateur travaillerait dans le sens de la longueur

LE PETTT EXCAVATEZUR DE TOUREE "MINIPUT™

Caractéristigues technigues

Poids « + « 4+ ¢« v ¢ ¢ . . .
Largeur de l'engin, &pandeur
et élinde non compris. .
Dimensions des chenilles. .
Largeur des godets. . . . .
Profondeur d'excavation . .
Longueur de l'épandeur . .

Vitesse de fonctionnement .

(7itesse normale de fonction-

nement : approximat.ivement

Vitesse maximum de iéplacement,

en avant et en arrisre
Puissance nécesgsuire. . . .

1,6 xm/h
4L0-75 chevaux selon la

teneur en humidité de la matiére et le rendement exigé.

(Les cctes d'encombrement de la machine, chenilles démontées,
se situent dans les normes autorisées pour les transports

internationaux sur voie ferrée.)

du marais et que l'élinde atteindrait une vrofondeur de 2 métres avec des

L L 3 L . .
retour, extraire 2 x 9,3 x 2 LOO n° de sourbe brute, soit environ 4 000 m

repos du Dersonnel, ou Jeut envisager une vitasce de “onctionnement de
/1,

ce qui donme, pour cshacue nassage de 2 400 m, une durae de

: 12 = 200 reures, c'est-d-diire 20 ‘lours,

zar lour.

3 raison de 10 nheures ije

3

godets de 0,3 m 4e large, on pourvai:, sur les 2 L4CO m du parscurs, aller et

N .y




Pour les mecis de janvier, f8vrier, juin, fuillet, aoit, septembre a2t
octobre, soit sept mois de 25 lourmées de travail de 10 hreures, cela fait
1 750 heures d'excavateur iisoonibles ou, si l'on tient c-mpte des retards
nDossibles, 1 4C0 heures. A raiscn de 200 heures dar dassage, sept passaces
var an, Ou ul Par mois, seraient possibles.

n laissant de c¢6té les plaques de joncs, on peut obtenir une toniie

3 de tourbe brute. Si le

de tourbe § briler séchée i l'air 3 partir de 8 m
matériav est bien malaxé, la cohésion de la tourbe sera bonne, comme 1'ont
démontré les essais de malaxage. Si la teneur en f£ibre est plus élevée

et la .eneur en tourbe noire olus basse, il faudra creuser plus profondément
afin de mélanger la tourbe superficielle & la tourbe plus décomposée des
couches inférieures. Comme cette opération entrainerait une surcharge pour
1l'épandeur, l'élinde devrait &tre ajustée pour une largeur de coupe ne

dépassant ras 0,60 m.

Aprés chague passage, l'aire d'exploitation sera réduite, dans sa
largeur, de deux bandes de 0,80 m chacune, c¢'est-d-dire que sa largeur
diminuera de 1,60 m. A raison de sept passages par an, une bande de 1l m
de large aura ainsi &té exploitée. Par conséquent, pour creuser le marais
i une profondeur de 2 m, il faudra théoriquement 140 + 11, soit au moins
12 ans.

Si on extrait 4 000 m3

de tourbe brute var passage, on obtiendra

500 tonnes de tourbe séche, c¢'est-d-dire 3 SO0 tonmes au cours des sept
vassages annuels. Ce rendement, qui est &levé pour une superficie de

16 hectares, ne sera possible que si l'aire d'exploitation est réguliérement

dégagée de la tourbe extraite.

Avec le "Miniput"”, la tourbe brute est extraite dans toute la profondeur
des couches, puis déversée dans un malaxeur efficsce i vale unigue ou
elle est broyée et malaxée et arrive ensuite sous “orme d'un cylindre ayant
14 cm de diamétre, sur un épandeur automatique de 15 métres de long constitué
par une vlate-forme &quipée d'un convoyeur qui se déplace i la vitesse 4d'ur
métre par seconde environ. Ce cylindre, qui est alors trenconné en 3léments
("nottes™") de 33 cm environ de long, est automatiquement djectéd sur l'aire

de séchage dés qu'il atteint 1'extrémité du convoyeur.

Pour une vitesse de fonctionnement de 12 m/h - ce qui est tout A fait

-~
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raisonnable - 2t une bande de tourbe de 1,50 2“ de section, 20 m~ de tourbve

anviron Jar hneure seront 4éposés sur l'aire de séehage. ZDour ottenir un

-




tel rendement, la puissance nécessaire du moteur sera de 35 chevaux mais,
étant donné 1'altitude 3 laguelle se situe le lieu d'exploitation, c'est-

3-dire 2 200 m, il faudra prévoir un moteur de 50 chevaux.

Sour plus de sfretd, il serait judicieux de choisir un moteur plus
puissant. Je proposerais le moteur Diesel Deutz FSL 912 d refroidissement
3 air qui, 3 1 800 tr/mn, a un rendement de 35 kW et consomme approxi-
mativement 162 g/cv de gasoline, soit environ 7,5 1 i 1'heure, ce qui
représente i peu prés 70 000 kcal. On sait que 2,5 t de tourbe seéche
contiennent 10 millions de kcal (L millions keal/t). Par conségquent, il
est évident que l'emploi du carburant Diesel est avantageux. L'extraction
proprement dite de toutes les couches, la malaxation et la concentration
intensives dans le malaxeur, ainsi que 1'épandage automatique ne veuvent
&tre que mécanijues, Pour pouvoir faire sept passages en sept mois, il
faut évacuer rapidement la tourbe mise i sécher, de fagon gque l'excavateur
n'ait pas i attendre entre deux passages. A cet égard, le tres faible
taux d'humidité et la chaleur de 1l'atmosphére constituent un avantage;
i1 faut méme mettre la tourbe & 1l'abri du soleil dés qu'elle est suffisamment
ferme pour &tre déplacée. Au Burundi, les spécialistes estiment qu'au bout
de trois jours i peine, une tourbe de bonne qualité est assez consistante
pour &tre mise a sécher sur le terrain, c'est-d-dire qu'elle peut alors
étre transportde sans &tre brisée. Par conséquent, quatre jours apres
1l'extraction, c'est.-é.-dire aprés exploitation d'une bande de 360 m
(30 b x 12 m/h), les ouvriers peuvent commencer i travailier derriére
1'excavateur et i mettre la tourbe en tas, selon une disposition dite
"en anneaux". Les mottes de tourbe ainsi mises & sé&cher ne se trouvent plus
en co-‘act avec le marais et ne sont donc plus humidifiées par capillarité,
de méme qu'elles cessent d'dtre exposées & l'action directe du soleil qui
aurait pour effet de craqueler leur surface si on les laissait trop longtemps
4talées sur 1'aire de séchage. ¥n effet, la surface externe d'une motte se
contracte rapidement au soleil alors gque 1'intérieur reste humide, d'ou
1'apparition de craquelures. Les mottes sont alors de médiccre qualité et

il y a des pertes.

Les mottes qui provienment du "Miniput" ont généralement une longueur
de 33,3 em. Illes se trouvent par la suite nettement séparées les unes
des autres du “ait de la contraction aqui s'exerce dans le sens longitudinal

sendant le séchage sur le terrain.




Afin que l'excavateur, qui se déplace 3 12 m i 1l'heure, ne soit »as

retardé, l.s mottes de tcurbe doivent &tre disposées en "anneaux” =t
enlevées. Ces deux opérations doivent &tre effectuées i la main; &tant
donné le rendement de l'excavateur et la nécessit? de vrotéger les mottes

contre les rayons du soleil, elles doivent étre parfaitement organisées.

La tourbe doit &tre non pas mise en sac, mais transportée en "anneaux",
dans des mannes. De petits tzs de tourbe sont formés au milieu du champ,
les mottes &tant disposies i plat les unes sur les autres, soit réguliérement,
soit décalées comme les briques d'un mur. Des feuilles d'arbres posées sur
chague couche empéchent les rayons du soleil de pénétrer. A mesure gue la
cuantité de tourbe augmente aprés un certain nombre de passages, les nouveaux
tas sont disposés entre les tas plus anciens afin d'obtenir toujours une
protection parfaite de la récolte en un temps trés court. Cette disposition
en tas permet aux mottes de sécher "doucement', ce qui leur assure une bomne
apparence extérieure. Au Burundi, il n'est pas 4 craindre qu'elles contiennent
trop d'humidité. Le séchage et la perte de poids continuent jusqu'a ce que
le produit parvienne au consommateur.

Aprés quatre & huit semaines, les tas peuvent &tre enlevés. A cet

effet, des remorques i bascule ayant une capacité d'environ 6 m3 - soit environ

deux tonnes de tourbe - ot @quip@es de pneus i basse pression sont tirées per

des tracteurs jusqu'au quai de chargement des camions.

Voici quelques précisions concernant l'application de cette "méthode

Miniput" 3 Kuruyange :

Longueur d'un parcours aller et retour 2 400 m
Section de la bande découpée 1,6 m2
Diamétre des mottes 1k em
Section des mottes 155 cm2
Volume d'une rangée de 45 mottes 0,23 n°

Volume de 7 rangées supervosées
(hauteu§ totale 1 m) de 45 mottes chacune

(0,23 m 1,6 m3/m
Rendement de 1'excavateur par rarcours 3

de 2400 m 1k 000 m
?roduct' de tourbe i

20 % de 2.0 100-90 . - .

2 ioo—_zax-lOOO c7S ~

Partes sur le fterrain

approx. 15 7 S00 =

Pendement horalre réel 1 12 m/n oz 1.5 n7/m 0.2 m




.

Hauteur :

éouivalent
i 6 mottes

1 m = 7 rangée3s superposées_ de_ iS5 mottes chacune

©~] 0 | © E=C==— rangées de 9 mottes chacune = 1 "

Petit tas, volume ‘approximat if 122

Comme nous l'avons indiqué, sept passages par an permettront d'extraire une

bande de tourbe de 5,00 m de large de chaque ¢dté du champ, soit 11,20 m  au total.

Pour une aire d'exploitation de 140 m de large, il faudra donec, théoriquement,

prés de 12 ans (10 +11,2).

nd %O m
| S ——e Talus central
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Au bout de neuf ans, le “alus central n'aura plus que 1O m de large

et 11 ne sera plus Dossible 4'érandre deux lots, 1l'un 3 cdté de l'autre:
par contre, les tranchées latérales auront 50 m de large. OCn pourra donc

procéder comme suit :
1. Le talus continuera d'étre travailié an fouille sur un cdté.

2. L'autre cote du talus sera attaqué en butte par 1'dlinde raccourcie,
travaillant en coupe libre, et la tourbe sera &pandue dans la tranchée
latérale.

Cette dcuble opération pourra se poursuivre pendant une année.

3. Pour éviter d'avoir & raccourcir l'@linde en cours de campagne, on
exploitera uniquement en butte d partir de la onziéme amnée. A la fin de
la douziéme année, la premiére couche du marais devrait &tre extraite.
A partir de la neuviéme année, les tas sont disposés dans les tranchées

latérales.

Fnsuite, la couche suivante du marais pourra &tre exploitée pendant une
nouvelle période de 12 ans, selon la méme méthode, 3 condition toutefois

a) Que la tourbe situde plus en profondeur soit d'une qualité
satisfaisante;

b) Que la résistance du sol du marais soit suffisante;
¢) Que l'on puisse drainer le marais;

d) Que la profondeur du marais ne diminue pas t:'op sur les bords,
ce-gqui réduirait notablement ia surface d'exploitation. &#n principe,
eeci n'est pas un ~bstacle, mais le volume de production s'en trouve
diminué.

La méthode dérrite ci-dessus a les avantages suivants :

1. Elle rend possible l'extraction mécanisée de toutes les couches du marais
Jusqu'ad la profondeur de travail maximale de l'excavateur, le mélange des
ifférentes couches de tourbe ot le malaxage de la tourbe qui lui assure une
consistance homogéne. On obtient en fin de compte une tourbe & briler
résistant i l'abrasion 2t ayant un pouvoir calorifioue et des caractédristiques

de corbustion au moins égaux i ceux des bdbriguettes de lignite.




2. Tle limite la mécanisation du processus & l'extraction proprement dite,

au malaxage et i 1'épandage, ovérations qui ne p=uvent 3tre faites
manuellement, mais qui sont essentielles i une production de qualité.

Les autres opérations - mise en "anneaux", collecte et mise en tas -
doivent étre faites i la main, mais, au Burundi, la main-d'oceuvre est bon

marché.

3. Elle permet de compter sur une récolte annuelle de tourbe i briler
d'au moins 3 500 tonnes par couche, pendant 12 ans, car les calculs ont até

faits trés largement.

L, On pourrait augmenter le rendement annuel d'au moins 30 % avec la méme
méthode, mais en utilisant par exemple un excavateur de tourbe du type
"Liliput" ; il en résulterait cependart un épuisement plus rapide du marais

et la nécessité pour les consommateurs de s'approvisionner plus tdt en tourbe

d'autre provenance.

5. L'application de cette méthode n’est pas limitée & 1'exploitation d'une
aire de 1 200 x 140 m, soit 16 hectares, superficie que nous avons re%enue
d'aprés les données cartographiques disponibles. L'expérience montre que

la délimitation définitive d'une aire d'exploitation s'écarte souvent du
vlan original. Dans le cas qui nous occupe, cn pourrait fort bien, & partir
des mémes données, fixer & 1 600 m la longueur du site, ce qui se traduirait

par une augmentation de 30 % de la productionm.

6. Le taux de production de tourbe i briiler ayant diminué en Europe, il

serait peut-étre possible de trouver un excavateur d'occasion remis & neuf.

La fiabilité technique de ces engins est zarantie par le nombre important

d'unités en service. Il faudrait se procurer en méme temps que l'excavateur

les piéces de rechange nécessaires, ce qui, &tant donné le f£aible vH =t

la teneur en cendres élevée du marais, st varticuliérement important pour

la lame &licoIdale du malaxeur, les chaines et les tambours de 1'élinde '

ainsi que la chaine et les gzalets de 1'épandeur.

Il conviendrait d'installer sur le site un retit atelier comportant un

poste de soudage et de prévoir un stock de pidces détachées, aucun excavateur

ne pouvant Zonctionner sans vannes ni usure,




Pour donner une idée des prix pratiqués : m "™Minivut” neus Sabriqué
en Irlande cofte 150 0CO DM et un "Liliput” 25Q 200 ™M f.0.b. Les exca-
vateurs d'occasion, si tant est gqu'on zuisse s'en vrocurer, devraient

coliter moitié moins zher.

T. A notre avis, la méthode d'excavation mécanique de la tourbe parait
particuliérement indiquée pour le marais long et &troit de Xuruyange, &tant
donné que seul un excavateur travaillant longtemps sans interruption deut
avoir un rendement optimal et que les réserves du marais en questicn
permettraient 4'approvisionner réguliérement, pendant une vériode corres-
pondant 3 la vie utile de l'excavateur, une usine de conditionnement de thé

installée dans la région.

L'exploitation manuelle ne donne pas des résultats aussi bons que
l'exploitation mécanique. En outre, l'altitude i laquelle se situe le marais,
le caractére trés pénible du travail, le risque de maladies et 1l'escalade
des revendications salariales font que l'exploitation manuelle du marais

ne garantirait pas une production satisfaisante.

8. Afin d'éviter des pertes de matiére premiére par minéralisation, le

site devrait &tre immergé entre les périodes d'exploitaticn.

- ———_on g, . .
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