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Notas explicativas

ra unidad monetaria de Bolivia es el peso ($b). Durante el periodo
abarcado por el informe, el valor del peso en relacidén con el ddlar de los
Estados Unidos era: $US 1 = $b 20,00.

El términoc "toneladas” (t) se refiere a toneladas métricas. -

En este informe se han utilizedo las siguientes siglas:

ADI Agencia para el Desarrollo Internacional (EE.UU.)
AGL Acido graso libre

AQCS American 0il Chemists Scciety

CRF Corporacién Boliviana de Fomento

EMI Fngineering Management Incorporated

MG Indice de materia grasa

ISN Indice de solubilidad en nitrégeno

SAO Sociedad Aceitera de Oriente

La mencién de empresas y de productos comerciales en el presente informe
no significa aprobacién de los mismos por parte de la Organizacidn de las

Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (oNUDI).

Las denominaciones empleadas en este documento y la forma en que aparecen
presentados los datos que contiene no implican, de parte de la Secretaria de
las Naciones Unidas, juicio alguno sobre la condicidn Juridica de ninguno de
los paises, territorios, ciudades o zonas citados, o de sus autoridades, ni

respecto de la delimitacidn de sus fronteras o limites.

Los anexos a este informe no han pasado por los servicios de edicidn de
la Secretar{a de la ORNUDI. .




Resumen

Como actividad complementaria de la Primera Reunién de Consulta sobre la
Industria de los Aceites y Grasas Vegetales, celebrada en Madrid en diciembre
de 1977 por la Organizacidn de las Nacianes Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI), esta Organizacidén decidié realizar estudios de evaluaciér
del sector de las industrias de aceites vegetales de determinados paises en

desarrollo.

El proyecto titulado "Estudios de evaluacién de la industria de los
aceites y grasas vegetales de paises en desarrollo’ (UF/INT/78/052), aprobado
el 20 de marzo de 1978, tiene por objeto evaluar la situacién actual de dichos
paises en 1lo que respecta al cultivo y utilizacidn de materias primas oleagi-
nosas; el nimero, tipo y capacidad de las plantas elaboradoras de aceite asi
como la tecnologia en ellas utilizada, la demanda del mercado nacional; y el

potencial de exportacidn.

Como parte del proyecto, se envid a Bolivia un experto en la produccidn
de aceites y grasas vegetales. El citado experto inicid su misidn, de un mes
de duracién, en diciembre de 1978, y sus conclusiones y recomendaciones pueden

resumirse como sigue:

La industria boliviana de los aceites vegetales es muy reciente, pero se
espera que se desarrolle con rapidez gracias a los esfuerzos que estian
desplegando el sector piblico y el sector privado para mejorar la produccidn
de materias primas y su almacenamiento, transporte, elaboracidén y comerciali-
zacidén. La produccidén de materias primas y su elaboracién industrial deberian
poder satisfacer, en 1982, la demanda nacional de 17.069 t de aceite ligquido,
utilizando para ello un 46% de la capacidad de produccidp instalada, y, en
1986, la demanda de 21.917 t de aceite lfquido y 14.792 t de aceite vegetal
hidrogenado, empleando el 98% de la capacidad instalada.

El logro de este objetivo depende de los siguientes factores pripvcipales:
a) Debe proseguirse el aprovechamiento de tierras y mejorarse la

produccidn y el almacenamiento de materias primas;

b) Debe elegirse el equipo transformador mds adecuado, qus habrd de
montarse con instalaciones de hidrogenacidn suficientemente
flexibles;




¢) Debe mejorarse el rendimiento de las operaciomes de recoleccidn
e industriales;

d) Deben seleccionarse productos adecuados al mercado boliviano, y ha

de establecerse el debido control de calidad.

El marco del programa estd bien concebido, y ha desnertado gran interés
tanto en las autoridades gubernamentales como en todos lcs sectores de la
industria afectados. Para que dicha industria pueda desar~ollarse con
eficacia, es necesario proporcionar expertos competentes y asistencia técnica

bésica.
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I. CONCLUSIORES

Las perspectivas de la industria boliviana de los aceites vegetales son
muy prometedoras. Al menos durante dos afios mds, se debera seguir importardo
aceite vegetal bruto (crudo) para pcder cubrir el déficit existente entre el
suministro de materias primas y la demanda de productos oleaginosos. Con el
empleo de la hidrogenacidn en las tres entidades transformadoras principales,
se duplicaria el mercado del aceite vegetal, pues los aceites vegetales hidro-
genados pueden sustituir a la manteca de cerdo gue actualmente se importa.

La demanda nacional de aceite liquido y de grasa hidrogenada serd de unas
30.000 t/afio, teniendo en cuenta que alrededor del 70% de la manteca de cerdo
que en la actualidad se importa seri sustituida por el aceite vegetal hidro~
genado producido. Se requeririn uncs cinco afios para que la produccidn
nacional de materias primas pueda suministrar las semillas oleaginosas nece-
sarias para satisfacer esta demanda. Al término de ese periodo de cinco ailos,
se habra modificado la actual situacidén de exceso de capacidad y la industria
iniciard un programa de expansidén con objeto de atender a la creciente

demanda.

En el segundo perfodo quinquenal, la industria desarrollarf{a un mercado
de exportacidn para los aceites liquidos més caros, tales como los de mani
cdrtamo, girasol y, finalmente, aceite de palma, por su potencialmente elevado

rendimiento econémico.

Debido a que se dispone, o puede disponerse, de materias primas y a que
el sector agricola esti cooverando en el cultivo de productos que ofrecen
mayores ventajas econdmicas, Bolivia se halla en una situacidn propicia para
el desarrollo de una industria de aceites vegetales competitiva tanto en el

mercado nacional como en el mercado internacional.




ITI. RECCMENDACIONES

1. Para poder lograr un continuo crecimiento de la vroduccidn de materias

rrimas habrian de adoptarse las siguientes medidas:

a) Ampliar la infraestructura con objeto de provorcionar transvorte,
almacenamiento, energia, servicios sanitaries, establecimientos de
ensefianza, y comunicaciones que permitan atender una zona mas
extensa de terrenos en explotacdn;

b) Crear un clima financiero que posibilite el uso dptimo de la tierra.
Ello debe incluir un sistema de crédito agricola parz atender nece-
sidades relacionadas con lo siguiente: maquinaria agricola, prépa-
racidén de terrenos, fertilizantes, insecticidas y herbicidas,
semillas para plantacidn, cultive, recoleccién y comercializacidn;

¢) Continu-v prestando asistencia técnica y en materia de investigacidn
sobre seleccidn y certificacidn de semillas, con objeto de desa-
rrollar variedades adecuadas a las diversas zonas climdticas del
pais, de modo aue vuedan ccnseguirse los mayores rendimientos de uso
y los costos de produccidn mds favorables. Debe dedicarse especial
atencién, primeramente, a las semillas de soya y de mani, y mas
adelante a las de girasol y de cidrcamo. En el caso de proyectos a
largo plazo (diez afios o mids), las investigaciones deberian comprender
estudios de viabilidad sobre la palma africana, el lupino alva
(altramuz blanco) y las semillas de colza, as{ como industrializacidén
del Altiplano y del babassi;

d) Proporcionar asistencia prdctica en cuanto a tecnologia agricola para
la explotacidn o uso de la tierra, seleccidén de semillas, preparacidn
de terremos, utilizacidén y adaptacién de maquinaria, y rotacidn de
cultivos.

2. Para poder lograr un continuo crecimiento y un mayor rendimiento de las
operaciones transformadoras, deberin iniciarse los siguientes programas:

a) Prestar asistencia en la seleccidén de equipo e instalaciones de
hidrogenacidén, a fin de asegurar la eficiencia de las operaciomes y
la necesaria flexibilidad y compatibilidad cor instalaciones ya exis-
tentes. Esto requeriria medios de plastificacién y atemperado en
laboratorio. La asistencia habria de prestarse durante dos meses
aproximadamente;

. b) Proporcionar asistencia especial en la preparacién de semillas y er
la extraccién de aceites (medisnte prensa, expulsor y disolvente).
Durante la estacidn de trituracién deberia enviarse, a las tres
instalaciones principales del pais, un experto en trituracién de
semillas oleaginosas con experiencia prdctica en las operaciones
relativas a la soya, las semillas de algoddn y el mani. Dicho
experto deberd permarecer en cada planta un periodo inicial de dos
semanas, al objeto de establecer normas y métodos de explotacidn,
seguido de otro periodo de dos semanas en el que examinard los resul-
tados de los métodos propuestos para ajustarlos a las condiciones
locales. Por filtimo, y como complemento, una serie de visitas




c)

a)

(68)

vermitiria la formulacién vor escrito de normas y métcdos detallados
de fabricacidn, asi como de sistemas de control contable, a fin de
asegurar la calidad de los productos en cada fase de elaboracidn 7
posibilitar el andlisis de costos y pérdidas operacionales. Esta
misidn duraria unos seis meses;

También deberia desarrollarse otro programa de asistencia rara los
procesos de refinacién consistentes en el desgomado, la neutrali-
zacién, la decoloracién o blanqueo, la invernizacidén y la desodo-
rizacidén. Esta misidén seria anidloga a la de extraccidn; es decir,
que el experto vprestaria asistencia en el establecimiento de ncrmes
y métodos de fabricacién; de sistemas fiables de contabilidad de
costos, y de control de la calidad del aceite, que permitieran un
andlisis de los costos de eiaboracidn y de las pérdidas experimen-
tadas en el proceso, asi como un rendimiento maximo de las opera-
ciones de elaberacidén; y de un programa de control de calidad comn
especificaciones del producto para cada proceso que incluya espe-
cificaciones completas del producto final. Esta misidn duraria
unos seis meses;

Una vez instalado el equipo de hidrogenacidn, un experto en elabo-
racién de aceite, con experiencia préctica, deberi prestar asis-
tencia en la puesta en marcha y en el funcionamiento de estos
procesos. Dicho experto habrid de prestar asistencia en el estable-
cimiento de especificaciones para los productos hidrogenados basicos,
asi como de formulaciones y especificaciones para los productos
finales. Inicialmente, los productos hidrogenados deberan comprender
manteca para usos domésticos generales y productos industriales
comerciales, como aanteca para freir con mucha grasa, manteca para
biscochos y galletas duras, mant2ca especial de hornear, y manteca
para escarchados y para crema de relleno. Posteriormente, segiin la
demanda, podria fabricarse manteca para pasteles de hojaldre,
manteca para helados o grasas especiales de recubrimiento y revesti-
miento. La asistencia que el experto proporcicne deberia comprender
la preparacién, por escrito, de normas y métodos de fabricacién, la
determinacidn de especificaciones de los materiales basicos de
partida y de los productos, y el establecimiento de sistemas de
control de calidad adecuados. Esta misidén también llevaria unos
seis meses.

3. Para desarrollar el mercado, deberian proporcionarse los siguientes

expertos:

a)

b)

Un especialista en alimentacidn animal para que preste asistencia en
la formulacién de raciones equilibradas (balanceadas) en relacidn
con programas de alimentacidn animal existentes y futuros. Estos
programas se referirian a la alimentacidén de cerdos, aves de corral
(gallinas ponedoras y pollos parrilleros), ganado vacuno de leche

y posiblemente algfin ganado vacuno de carne. Esta misién durarf{a
dos mescs apruximadamente;

Un especialista en nutricién humana para que proporcione asesora-
miento sobre el empleo, en el actual sistema de alimentacidn, de




oroteinas vegetales comestibles, asi como sobre métodos de fabri-
cacién adecuados para la obtencién de esos productos. La lator del
citado experto comprenderia el establecimiento de las normas y
métodos de fabricacidn, y posiblemente la recomendacién y seleccidn
de equipo. Esta misién duraria unos tres meses;

¢) Un especialista en productos de panaderia y pasteleria, con objeto
de que preste asistencia a cons'midores de manteca, industriales y
. comerciales, en la formulacién de productos tales como pan,
bizcochos, bollos, galletas duras, pasteles, etc. Esta misién
duraria un mes aproximadamente.
L. La seleccidn de estos esvecialistas y la coordinacidén del programa esbo-
zado deberian ser supervisados por un experto que esté familiarizado con la
situacién general de la industria boliviana de los aceites vegetales y con

los objetivos que hayan de lograrse.
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III. INTRODUCCION

En Bolivia, la industria de los aceites vegetales es un sector relativa-
mente nuevo que, iniciado bisicamente en 1968, se estid desarrollando en
pequeidla escala y con medios inadecuados. Sin embargo, desde 1972, afio en gque
se introdujeror técnicas y equipo de elaboracién modernos, dicha industria se
ha venido desarrollando ridpidamente, desarrollo que se ve estimulado por la
importancia concedida a la produccidn agricola. Las tres organizaciones
principales, que representan el 87% de la capacidad de produccién, son

nuevas.

La industria de los aceites vegetales es una de las industrias alimen-
tarias basicas del pais, y constituye una importante agroindustria con un
buen potencial en las tres esferas que revisten importancia para Bolivia:

materias primas, elaboracidn y mercados.




IV. MATERIAS PRIMAS

Las materias primas disponibles, o de que puede disvonerse, para la
elaboracidén de aceite vegetal son las siguientes: soya, semillas de algoddn,
mani, semillas de girasol y de cédrtamo, lupino alva o altramuz blancy, palma
africana de aceite (corojo de Guinea), babassi, semilla de colza y sésamo
(ajonjoli). En la actualidad, las principales fuentes de aceite vegetal son

la soya, la semilla de algoddn y el mani.

Soya

El cultivo de la soya se da muy bien en diversas partes del pais. Su
produccidn va en aumento y se estid convirtiendo en un importante cultivo
agricola. Dicha produccidn empezd en 1957 con el cultivo de 310 ha, cuyo
rendimiento medioc fue de 960 kg/ha; la superficie de cultivo aumentd en 1978
a 15.000 ha aproximadamente, con un rendimiento medio de 1.500 kg/ha y una
produccién total de alrededor de 22.500 t. Se calcula gue para 1979 la super-
ficie de cultivo seri de unas 30.000 ha, previéndose una produccidn total
de 45.650 t (véase el anexo I).

Aunque las zonas en cultivo estan aumentando a medida que progresan la
planificacién y el desarrollo agricolas, las proyecciones para 1580 (91.833 ha
con un rendimiento de alrededor de 119.000 t) son probablemente demasiado
optimistas. Una comparacidn de los objetivos y logros alcanzados el afio
pasado, y una evaluacidn de los programas de desarrollo agricola, conducen
a previsioncs mis realistas para 1980: 35.500 ha cultivadas y un rendimiento
de aproximadamente 50.000 t de soya.

En Eolivia se estd realizando un programa activo para desarrollar, selec-
cionar y mejorar las semillas destinadas al sector agricola. En diferentes
zonas de cultivo, y en distintas condiciones climdticas y de otra indole,
se estin ensayando distintas variedades de soya y de manf. Este programa

también contribuird a aumentar la produccidn.

El proyecto de la ADI (EE.UU.) relativo a la explotacién de soya y de
mani se estd llevando a cabo en la zona del Chaco Himedo (departamento de
Tarija), a fin de abastecer a la planta de Villamontes. Se espera gue, de
la superficie total de 10.000 ha que ha de explotarse, 1.500 ha estén en
cultivo en 1980.




La Corporacidn Boliviana de Fomento (CBF) tieme un proyecto por el que
se explotaran en la zona del Chaco Seco, cerca de Villamontes, 50.000 ha, de
las que 1.776 estarédn en cultivo en 1980. Esta zona se estd explotando con
arreglo al proyecto de regadio mediante aguas procedentes del rio Pilccmayo,
en el departamento de Tarija. El actual canal de riegos tieme una longitud
de 15,5 km, y sera prolongado 25 km mids. Se estan realizando trabajos adi-
cionales para mejorar la infraestructura y las sstaciones de bombeo, asi

como para resolver problemas de sedimentacién.

La colonizacidén de Mininite, en el departamento de Santa Cruz, también

se estid desarrollando y contribuira al suministro de semillas oleaginosas.

Uno de los principales proyeci.os agricolas de aprovechamiento de la
tierra es el de ABAP0-IZ0ZOG (departamento de Santa Cruz), en el Valle de
Rio Grande. Con arreglo a este proyecto, se explotara un total de
725.000 ha, y en la primera fase se mejoraran y explotaran 15.000 ha, utili-
zandose agua subterrinea para el riego del algoddén, de la soya y del sorjo
como cultivos del verano, y para el riego del trigo como cultivo de invierno.
Se espera que la primera fase produzca unas 7.500 t/afio de semillas de
algoddén y 6.000 t/afio de soya. &in la actualidad, 400 ha estidn en cultivo,
" a las que se agregarian 2.500 ha mids en 197/9. Este proyecto cuenta con una
estacidn experimental en la que se estd investigando el empleo del cartamo
como cultivo de invierno que pueda alternarse con el del trigo. En la parcela
experimental de 20 ha la produccién fue de aproximadamente 1 t/ha. La super-
ficie total del Chaco es de unos 4.000.0C0 ha.

El potencial del cultivo de soya es suficiente, y de acui 2 cinco ailos

podria satisfacerse la demanda .acional.

Semilla de algoddén

El algoddn se produce, como cultivo alterno, en las mismas zonas que la
soya. La disponibilidad de semillas de algodén flucta con la demands y el
precio mundiales de las fibras de algoddn, y no puede considerarse como un
cultivo principalmente destinado a suministrar materias primas para la
industria del aceite vegetal. Entre las semillas oleaginosas utilizadas como
materias primas, las de algodén alcanzan en la actualidad un elevado porcen-
taje, que disminuird, sin embargo, a medida que la oferta de semillas oleagi-

nosas se aproxime a la demanda de productos de aceite vegetal.




En 1975, la oroduccidn nacional de semillas de algoddn fue de 55.500 t,
pero esa produccidn ha disminuido en afios posteriores (34.800 t en 1976 y
37.200 t en 1978).

Mani

La mayor parte de la produccién actual de mani se destina al consumo
directo como producto de mesa; sin embargo, se esti avanzando en el desa-
rrollo y en la seleccidn de variedades de semillas con un mayor contenido de

aceite y mis adecuadas, por tanto, para la industria del aceite vegetal.

Actualmente, esta semilla oleaginosa no contribuye de manera importante
a la industria del aceite comestible, debido a la falta de tecnologia para el
cultivo y la recoleccidén en gran escala. La recoleccién se efectda princi-
palmente a mano, lo gque hace que el mani sea menos deseable como cultivo
comercial (fruto seco). El cultivo del mani como semilla oleaginosa ird
revistiendo importancia principal a medida que se disponga de tecnologia y

maquinaria agricolas para su plantacidn, cultivo y recoleccidn.

El aceite de mani es uno de los preferidos,como aceite liquido, debido
a su elevada insaturacidén y a que no contiene dcido linolénico ni ningin otro
dcido graso no deseable. Las perspectivas ie exportacién del aceite de mani
boliviano serdn sin duda excelentes una vez que la produccidn de semillas

oleaginosas sea mayor que la demanda.

Girasol y cdrtamo

En Bolivia, el cultivo de estas dos plantas oleaginosas se encuentra en
sus primeras fases de desarrollo. Debido a la elevada insaturacidén del aceite
de sus semillas, resultan ambas muy interesantes para la obtencién de aceite
1liquido.

El aceite de girasol tiene un bajo porcentaje de ceras naturales que han
de ser eliminadas mediante invernizacién, perc el de cdrtamo es un aceite de
invierno natural. Como se ha dicho, en el proyecto ABAPO-IZOZOG se estan
realizando experimentos con el cartamo.

En la Argentina, en el Paraguay y en el Uruguay, el girasol constituye
uno de los principales cultivos de oleaginosas, y cabe suponer por tanto que
sea ficilmente adaptable en Bolivia.




Lupino alva o altramuz blanco

El lupino alva es una planta indigena de las zonas agricolas del
tiplano de Bolivia, y podria aprovecharse como semilla oleagincsa. Muy
poco es lo que se sabe acerca de sus caracteristicas, y la informacidn aqui
contcuida se obtuvo en conversaciones celebradas con personas del departa-

mento agricola y con industriales.

Parece ser que esta planta es similar a la soya y que enriguece el

suelo, y su semilla posee un elevado contenido oleico y rroteinico.

En Bolivia existen dos variedades: una variedad "dulce”, que se da en
altitudes inferiores a los 2.500 metros y que no contiene ningin material
alkiloidal, y una variedad "agria" que se da en zonas situadas entre los
3.300 y los 4.000 metros de altitud, y que contiene material alkiloidal.
Este material alkiloidal es tdxico y debe eliminarse en el proceso de elabo-
racién. Los campesinos locales eliminan dicho téxico colocando las semillas
en un saco de fidbras y sumergiéndoio en una corriente de agua durante algin
tiempo; una vez eliminado el tdxico, se secan las semillas y se utilizan

como producto comestible.

Desde el puntode vista industrial, el tener que secar las semillas

representa un inconveniente. Sin embargo, en la Repiblica Federal de Alemania

se ha desarrollado un proceso que permite eliminar el material alkiloidal
mediante lavado con alcohol. Desgraciadamente, no se dispone de informacién
sobre este proceso, pero el experto tieme entendido que en el Peril se estén

montando instalaciones de este tipo.

Con estas instalaziones, el lupino alva podria adquirir valor comercial
como semilla oleaginosa alternmando su cultivo en el Altiplano con los de
vatatas y cebada. La prictica actual consiste en plantar primero patatas y
luego cebada, tras lo cual se deja la tierra en barbecho. El lupino podria
plantarse durante los afios de barbecho para mejorar las condiciones de la
tierra; otra ventaja es que,al parecer, el material alkiloidal de esta
planta es mortal para los insectos que causan problemas en el cultivo de la
patata. El cultivo del lupino justificarfa, desde luego, una investigacidn
al efecto, sobre todo teniendo en cuenta que en el Perfi se ha considerado
viable estudiar sas posibilidades.




Palma {(africana) de aceite

En la zona de Chapau (departamento de Cochabamba) existe una plantacidn
experimental de palma africana. Esta plantacidn tiene entre tres y cinco
afos, pero no se ha desarrollado satisfactoriamente. Hay zonas en que la
palma es una planta nativa, y en muchas otras podria cultivarse comercial-
mente. Han de transcurrir de tres a cinco afios para que los arboles den
fruto, y aproximadamente ocho afios para que alcancen su madurez, después de

lo cual siguen dando fruto daurante treinta o cuarenta afics.

En la actualidad, el aceite de palma es un producto del Camerdin, Costa
de Marfil, Dahomey, Indonesia, Malasia, Nigeria y el Zaire, correspondiendo
a Malasia alrededor del 55% de la produccién total. En 1975, Canadid y los
Estados Unidos importaron 554.600 +, Europa 798.000 t y Asia 399.500 t.

El aceite de palma tiene un 52% de dcido oleico (insaturado) y un 32%
de dcido palmitico (saturaic). El aceite de palma y el de pepita de palma
(palmiste) se utilizan considerablemente en la produccién de margarina,
mantecas, grasas de recubrimiento y revestimiento, y grasas para freir, asi
como en la fabricacién de jabones de tocador, cosméticos y champlles de gran
cantidad.

Se calcula que una hectirea de palmas africanas de tres afios aproxima-

damente produce unos 640 kg de aceite.

La extraccidn de aceite de la pulpa del fruto de la palma es una opera-
¢idn especial, pues los racimos de frutos tiernos deben esterilizarse muy
pronto después de la recoleccién. De no hacerse esto, se producird una
rapida elevacidn del acido graso libre a causa de la accidén enzimdtica. Como
el aceite contiene poca o ninguna goma, puede refinarse com vapor en lugar
de con sosa caustica. El rendimiento financiero de las plantaciones de palmas
es muy elevado; su valor por acre (0,40469 ha) es de 665 ddlares de los
EE.UU., mientras que en el caso de la soya es de 162 ddlares de los EE.UU.

Babassi

En el nordeste de Bolivia hay miles de hectireas de bosques de babassi
nativo. El babassi es una materia prima con la que puede fabricarse, si se

industrializa por completo, gran variedad de productos. Las fibras externas,
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que constituyen el 18%, pueden utilizarse para fabricar cartdn de fibra con
destino a la construccidn y papel tipo kraft. La capa interior, situada entre
las fibras y la cdscara, y que representa el 18%, puede ntilizarse en la
produccidn de almiddén comestible y de colas y adhesivos industriales. La
cdscara dura (57%), si se somete a destilacidn destructiva y se capturan los
gases de salida, permite producir carbén vegetal, carbén activado, alcohol meti-
lico, &cido acético, dos o tres tipos de comtustible liquido, creosata y pez.
La pepita ¢ grano, que representa el 7% de toda la nuez, contiene un 65% de
aceite similar al de coco. Dicho aceite puede utilizarse para prcductos
comestibles y para la fabricacidén de jabones de tocador, champles y cosmé-
ticos de gran calidad. La harina, que constituye el 35% de la pepita,
contiene un 25% de proteina, pero es elevado su contenido en licina y metia-
nima, sustancias que escasean en la mayor parte de las prcteinas vegetales,
pudiendo utilizarse, por tanto, como complements de otras harinas de semillas

oleaginosas, especialmente en la alimentacidén humana.

El desarrollo de esta industria depende del de la infraestructura de las
zonas forestales. En Santa Cruz, una comisidn esti realizando estudios sobre

la utilizacidn del babassi, pues supondria una fuente de ingresos adicionales

para los campesinos de la zona en que dicha planta abunda.

Semilla de colza

La colza es una planta indigena'del Altiplano, y -pertenece, probable-
mente, a la variedad con eievado contenido de dcido erticico cultivada en
Canadd. Sin embargo, los canadienses han desarrollado variedades de bdajo o
ningiin contenido de dcido erficico que permiten producir aceite comestible de
muy buena calidad. Debiera determinarse qué tipo de semilla se esti culti-

vando en el Altiplano, y si la variedad canadiense podria adaptarse a éste.

Sésamo

En el proyecto de explotacidén de semillas oleaginosas en la zona de
Villamontes se prestd atencién a esta planta. En 1971, la estacién experi- .
mental de Saavedia realizd un estudio de 100 variedades en diferentes zonas.
Aunque no se llegd & su produccién comercial, su explotacién en Bolivia como
semillas oleaginosa alin sigue ofreciendo posibilidades.




Generalidades

Z1 potencial de produccidn de semillas oleaginosas de Bolivia parece
ilimitado. Sin embargo, la realizacidén de ese potencial Jepende de variocs

factores:

1. Continuo aprovechamiento del terreno
2. Servicios de extensién en tecnologia agricola

3. Dispornibilidad, y debida utilizacidén, de equipo y maquinaria
agricolas

4, Seleccidn y certificacién de semillas

5. Establecimiento de un sistema de crédito agricola
6. Instalaciones de almacenamiento de granos
T.

Desarrollo y mejora del transporte

Segiin las perspectivas a corto plazo, la produccidn de semillas oleagi-
nosas no sera suficiente para atender a la demanda. Satisfacer la demanda
actual de 15.000 t de aceite comestible requeriria unas 90.000 t de semillas
oleaginosas (a base de un rendimiendo medio de 17%). Los cdlculos apro-

ximados para =1 afic 1979 son los siguientes:

Santa Cruz
35.0(0 ha de algoddn 23.400 t de semilla de algodén
30.00(7 ha de soya 45.000 t de soya
Villamontes
1.400 ha de soya 2;i66 t de soya
700 ha de man{ 1.050 t de mani
450 ha de algodén 300 t de semilla de algoddn
Total 71.350 t de semillas oleasinosas

Con un rendimiento medio de aceite del 17%, se tendrdn 12.1L5 t de
aceite vegetal que (a razdn de un rendimiento del 95% de aceite tratado)
permite producir 11.538 t de aceite refinado. Esto supone un déficit de
3.462 t de aceite refinado; seri por tanto necesario importar 3.650 t de
aceite vegetal bruto, preferiblemente de aceite de soya, por su mayor

rendimiento de aceite refinado.




o entre las instalacicnes de

Zn los afios subsiguientes a 1981, cuand

elaboracién figuren instalaciones de hidrogenacidén, la demanda de aceite

vegetal serd por entonces aproximadamente el doble (teniendo en cuenta gue

se producird un aumento de la demanda de aceite liquido y que un 70% de

manteca de cerdo serd sustituido por aceite vegetal hidrogenado). La demanda

proyectada para 1965 es la siguiente:

Aceite liguido 25.000 t

Aceite sustituto de la manteca

de cerdo (T70% de 27.000 t) 19.700 t
LL 000 t

Esto requerird 258.823 t de semillas oleaginosas.

La presente capacidad nacional de trituracién es de 211.250 t/aflo, siendo

de 37.500 t la capacidad de aceite refinado.




V. ALMACENAMIENTO Y TRANSPCRTE

A medida que vayan aumentando en 3olivia los cultivos de granos, sera
necesario habilitar, cerca de las zonas de produccidn, instalaciones de
almacenamiento adiciomales. El proyecto ABAPO-IZ0Z0G y el de la ADI (EE.UU.)
comprenden ambos instalaciones de almacenamiento como parte del programa de
desarrollo.

También hay en estudio un proyecto nacional de red de almacenamiento relativo
a silos, depdsitos y almacenes que han de ubicarse principalmente en los

departamentos de Santa Cruz y Cochabamba.

El sistema de transportes de Bolivia se estd desarrollando, Yy es preciso

prestar apoyo para un eficaz traslado del grano a los centros de elaboracidn.

Las redes de carreteras y de ferrocarriles de Bolivia se estdn

mejorando y ampliando. Sin embargo, los costos de transporte son muy _
elevados: los costos de transporte por ferrocarril son aproximadamente 18-20
$b por t/km, y alrededor de 35-40 b por t/km por carretera. El transporte
de soya por carretera desde Santa Cruz a Villamontes -es decir, a una

distancis de 600 km- aumenta en un 50% el costo de la materia prima.




VI. ELABCRACION

Bolivia cuenta con siete fabricas de aceite vegetal, tres de ias cuales
representan el 73% de la capacidad de trituracidn (845 t/dfa) y el 87% de la
capacidad de refinaciém (150 t/dfa). Estas tres plantas tienen equipo
suficientemente moderno y bastante capacidad suficiente para desarrollarse
como la industria requiere. Las demds plantas son peauefias, ¥ no estén
debidamente equipadas para poder transformarse en fibricas eficientes sin

tener gue dedicar a su modernizacién importantes sumas de capital.

En las secciones siguientes se describen esas tres plantas importantes

y modermas.

Fabrica de aceites vegetales de Villamontes (planta de la CBF)

Esta planta, ubicada en Villamontes, estd concebida para producir
15.000 t anuales de aceite tratado. Es una planta tipo De Smet, dotada de
instalaciones de manutencién de semillas, almacenamiento, preparacidn con ex-
tracceidn por expulsor y por disolvente, y en la que el aceite se elabora mediarte
desgomado, neutralizacidn, decoloracién o blanqueo, invernizacién y desodoriza-
cién. Por lo que a la harina se refiere, la planta esti dotada de equipo para

moler y ensacar, asi como para la manutencidén a granel.

La planta posee cuatro silos de hormigdn para el almacenamiento de soya,
con una capacidad total de 13.000 t de semillas de algodém, 6.500 t de semillas
de girasol, y 7.400 t de soya. La capacidad total de almacenamiento es de
35.500 t de semillas oleaginosas, lo que supone el suministro de
aproximadamente cuatro meses y medio; esta capacidad debiera ser, pues,
suficiente.

La preparacién de semillas es flexible. Estd concebida para tratar soya
y s;;iii;; de algodén y de girasol, pero también puede tratar ademds mani y
cArtamo. El sistema de preparacidn cuenta con capacidad de descascarado, lo
que es esencial para la produccién de un 50% de harina de soya proteinica.
Cuenta, ademfs, con posibilidades de prensado previo para el man{, las
semillas de girasol, y las semillas de algoddn. EL aceite de soya se extrae
directamente por disolvente.

El sistema de elaboracién de 60 t/dfa comprende una planta Westfalia
de neutralizacién con buena flexibilidad. La planta puede desgomar aceite de
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soya y recuperar las gzomas, procediéndose después a la refinacidn mediante
sosa caiistica y un doble lavado con agua; también pueden someterse las
semillas de algodén a una doble refinacidém y a un doble lavado con agua. Las
centrifugadoras Westfalia estdn herméticamente cerradas, lo que permite una

neutralizacidén muy eficiente.

El proceso de blanqueo tiene lugar en un vacio continuoc, y el

desodorizador es de tipo De Smet.

El desodorizador plantear# algunos prob.emas de limpieza, especialmente
cuando se utilice para aceite de soya no hidrogenado, por ser éste un aceite
secante. Kl aceite de soya se polimeriza a causa de su elevado contenido
de aceite linolénico, formando un recubrimiento pareeido a una capa de
pintura. Esta accién es promovida pcr la delgada pelicula formada y por las
elevadas temperaturas. En el desodorizador debe preverse un lavado a
intervalos frecuentes con sosa caistica diluida, a fin de proteger la calidad
del producto acabado.

El cambio de las materias a tratar tambien lleva mids tiempo en un
desodorizador De Smet que en las instalaciones normales que utilizan cubetas
planas. Este factor reviste mids importancia cuando se elaboran materias
hidrogenadas de distintas especificaciones, debiendo evitarse la contami-
nacidén del producto entrante. En el caso de que haya de adquirirse un

segundo desodorizador, &ste deberd ser del tipo de cubetas planas.

El proceso de invernizacidén de la planta ha sido probado en servicio.
No se conoce qué medidas correctoras estid tomando De Smet; sin embargo,
estos planes debieran comprendef la capacidad de extraer la estearina de las
semillas de algodén en una forma en que pueda utilizarse como materia prima
para hidrogenacién. EL proceso de invernmizacidn deberia seguir a la
operacién de blanqueo del aceite de semilla de algodém, con una separacidn
de sélidos (cristales)/1iquidos Que pPermita mantener secas ambas fracciones
(por ejemplo, utilizando un filtro Idrexque pueda automatizarse por
completo). Este sistema protege la calidad de la estearina de las semillas
de algodén, por lo que, en lugar de ser utiiizada como poso o taco jabonoso
(soapstock), puede wvenderse como producto hidrogenado al precio superior
de los aceites comestibles.

Si se aplica un proceso de enfriamiento de 15 horas de duracidn, la
citada estearina contenida en el aceite de semillas de algodén representa




aproximadamente entre un 12 y un 17% del aceite que ha de invernizarse. La

fraccidn saturada (estearina) del aceite de semillas de algodén es en '
realidad dc alrededor del 27%, por lo que el proceso actualmente utilizado

entrafia pvérdidas mmy elevadas. El sistema actual es satisfactorio para la

invernizacidn del girasol, pues las ceras de &ste n» son comestibles 7 sélo

representan entre el 1 y el 3% del aceite. La fabricacidn y el reileno de .

latas de conserva se efect@an principalmente a mano, debiendo automatizarse

esas operaciones para una mayor eficiencia.

Sociedad Aceitera de Oriente (SAQ)

Esta fdbrica, deseflada por HLS Industrial Engineering Co., esti ubicada
en Santa Cruz. Se trata de una faAbrica moderna, de buena distribucidén en
planta y bien disefiada. EL almacén de semillas es del tipo Muskogee (es
decir, de fondo plano), con una capacidad de 17.000 t de semillas de algoddn
o de 13.000 t de soya. Las semillas pueden enviarse directamente al almacén
en el momento de ser recibidas, o hacerse pasar por las instalaciones de
secado. Para la preparacién de la semilla no se emplean las tradicionales
miéquinas desmotadoras (deslintadoras), sino un sistema de tambor con empleo
de abrasivo que parece dar resultados satisfactorios, especialmente porgue
en Bolivia la semilla de algodén se deja con hasta un 17% de fidbra o hilaza.

Esta fibrica cuenta con un sistema de descascarado.

El sistema de extraccidn por disolvente ha sido diseflado por HLS y funcio-
na muy bien, pudiendo tratar 200 t/dia de harina de semilla de algodén & 165

t/dia de soya.

El sistema de refinacién tiene una capacidad de 40 t/dfia. E1l desgomado
¥ la neutralizacidén se efectiian en centrifugadoras Jestfzlia herméticamente
cerradas que funcionan con gran eficiencia. El blanqueo se realiza por un
proceso de vacio continuo, con filtros de hojas de presién. El desodorizador

es de cubetas planas de doble pared y de proceso continuo.

El proceso de invernizacidn es nuevo y ha sido disefiado por HLS; este
“proceso utiliza alcohol isopropflico como disolvente para formar una miscella.
Cuando esta miscella se enfrfa, los cristales solidificados o triglicéridos
y el alcohol forman una capa superior, y el triglicérido liquido y el alcohol

forman una capa inferior, con una interfase muy ligera. La miscella
enfriada se alimenta de modo continuo a un tanque de decantacién en el que




el flujo de cristales de alcohol es continuamente eliminado de la surperficie

y el alcohol y el aceite liquido son constantemente eliminados del fondo; a
fin de mantener una buena separacidn el nivel de interfase es objeto de un

control continuo.

El alcohol se extrae después, por destilacidén, de ambas mezclas,
quedando los dos productos separados listos para su ulterior transformacién

en aceite comestible,

Este sistema es muy flexible y utilizable para la invernizacidn de
semillas de algodén y de aceite de soya ligeramente hidrogenado, la separacidn
de la cera del girasol, y el fraccionamiento de aceites de palma, de pepita

de palma, de babassi y de coco.

La SAO estd tratando de desarrollar una proteina de soya comestible en
colaboracién con la ADI y la empresa de ingenierfa EMI, ambas de los Estados
Unidos. También estdn colaborando en la introduccidn, en la industria, de
un producto de: manteca que sustituys a la manteca de cerdo importada. A tal
fin, ha adquirido un votatar (ﬁiastificante) y estd plastificando mezclas
de aceite liquido y de manteca de cerdo para obtener una manteca compuesta.
Este producto tendrid probablemente una aceptacidn muy limitada, y no se
acerca ni a la calidad ni a las caracteristicas de los productos hidrogenados.
La SAO espera elaborar, en 1979, 20.000 t de soya y 20.097 t de semillas dee=l-
godén, de las que deberdn obtenerse aproximadamente 6.800 t de aceite bruto,
que darfan unas 6.500 t de aceite refinado. Esto indica que la fibrica
utilizard solamente alrededor del 65% de su capacidad.

Industrias de Aceite S.A.

Esta organizacidn comercializa productos oleaginosos con el nombre de
FINO.

Las instalaciones de extraccidn de aceite, operacién gue en la actua=
lidad se efectiia mediante expulsores, se hallan ubicadas cerca de Santa Cruz.
Dichas instalaciones tienen una capacidad de elaboracién de unas 90 t/dfa de
semilla de algodén, o 150 t/dfa de soya. Debido a que se procura extraer la
mixima cantidad de aceite, la calidad del mismo y la de las tortas es inferior
que en el caso de que fuera extrafido por disolvente o mediante premnsado
previo y subsiguiente extraccidén con disolvente.




Los expulsores producen tortas con un contenido de aceite residual gdel

5 al 6%, para lograr lo cual las temperaturas de trabajo han de ser muy
elevadas. El aceite queda expuesto a la accidn de la atmésfera, y a ello
obedece su color oscuro y el que la harina tenga un bajo indice de solubi-
lidad en nitrégeno (ISY).

Entre los planes de ampliacién previstos para la planta de extraccidn .
figura una planta de extraccida por disolvente con capacidad para 200 t/dia.

Esto permitird mejorar la calidad del aceite y de la harina. .

La planta tiene un alwacén tipo Muskogee, con una capacidad de 14.000
t aproximadamente, para el almacenamiento de soya y de semillas de algzoddn.
Asimismo, dispone de equipo normal para el desmotado y preparacidn de

semillas, pero no tiene maquinas descascaradoras.

Esta empresa elabora en Ccchabamba el aceite procedente de sus
instalaciones de extraccidén, en unién de otro aceite bruto adquirido a
pequeilas instalaciones de prensado ubicadas en dicha zona. La capacidad
actual de esta planta es de 7.500 t/afio, pero esa capacidad se esti aumen-
tando. Ademids, se estd incorporando un proceso de hidrogenacidn con una
unidad de fabricacidén de hidrdgeno electrolitico con capacidad para 3.000-
5,000 m3 /dfa, y se instalari un desodorizador adicional.

El proceso de neutralizacidn en el que la mezcla se efectfia con rapidez,
es del tipc Alfa laval. La fabrica cuenta con dos centrifugadoras Alfa Laval
hermétizamente cerradas, capaces de efectuar una refinacidén muy eficiente.

La primera centrifugadora se utiliza para una fase combinada de desgomado-
neutralizacién, seguida de lavado con agua, separacidén y secado en vacio.
La capacidad de este proceso es de 30 a 35 t/dfia.

Las operaciones subsiguientes de blanqueo, invernizacidn y desodori-
zacidén son procesos discontinuos. Com el nuevo equipo que 3e estd instalando
podrdn tratarse las 35 t/df{a procedentes de la fase de neutralizacién.

Esta fibrica también dispone de un pequefio desodorizador discontinuo,
con capacidad para 2.500 kg, que podrfia utilizarse en la fabricacién de los
sonoglicéridos que han de afiadirse a la manteca y a la margarina que se
produzcan cuando se disponga de medios de hidrogenaciénm.




El proceso de hidrogenacidn que se estd instalando consiste en un

convertidor de 10 ¢t de capacidad y en un tosblanqueador. Esta unidad puede
producir tres o cuatro lotes diarios. Se estid estudiando la posibilidad de
producir 3.500 t/afio.

Cuando la planta de extraccidén por disolvente se halle instalada en
Santa Cruz, la eficiencia de la misma también serd mayor debido a que el

aceite bruto seri de mejor calidad.

Esta planta es propiedad de un grupo peruano que adquirid la Anderson
Clayton and Co. Vegetable 0il Processing Plant, ubicada en Lima. Por tanto,
la tecnologia de esta organizacidn es basicamente Anderson Clayton, de hace
20 afios. Prueba de ello es que han temido que instalarse nuevos desodoriza-
dores y blangqueadores discontinuos. Con estas instalaciones, la calidad de
los productos es analoga a la obtenida por procesos continvos; sin embargo,
la eficiencia es menor debido a que tambiéu es menor la capacidad de conservar
el calor y al mayor tamafio del desodorizador discontinuo semetidc a carga

intermitente.

El producto FINO se envasa en botellas de plastico producidas en
mAquinas de moldeo por insuflacidn de aire muy modernas. Las botellas de
3 y 4.750 cm3 )
en una envoltura de plastico que constituye un embalaje muy zompacto y

plastico, que se fabrican en dos tamafios (900 cm , Se colocan

atractivo.

Junto con la instalacidén del sistema de hidrogenacidén, la planta ha
sdquirido un votator para ranceca y margarina (equipo plastificante y refrige-
rador).




VII. HIDROGENACION

De las tres plantas principales gue se han interesado por las operacicnes
de hidrogenacidn, Industria de Aceite S.A. (FINO) ya estd instalando el
equipo necesario, mientras que en la CBF (Villamontes) esti pendiente de
aprobacidn el desembolso correspondiente, y en la SAQO se estid realizando un

estudio de viabilidad.

A este respecto, se estin considerando las siguientes capacidades para

las distintas plantas:

Empresa Capacidad de produccidn de hidrégeno Capacidad total
t /afio t/afio

FINO 3.500 7.500

SAO 6.000 10.000

CBF T7.500 15.000
17.000 32.500

Esta produccidn no satisfaria la demanda proyectada para 1985 de un
aceite 1fquido combinado con un T70% de sustituto de la manteca de cerdo
importada. Aun en el caso de que los proyectos fueran aprohados y se habili-
taran los recursos financieros necesarios, seria diffcil gue el equipo estu-
viera instalado y funcionando a plena capacidad antes de que transcurriesen

tres aifios.

Se recomienda encarecidamente que se obtenga asistencia de un experto
con experiencia en el proceso de hidrogenacidn, asi como en la formulacidn de
los diversos productos que podrian fabricarse para el mercado nacional.
Productos iniciales de hidrogenacidén podrian ser los siguientes: manteca para
usos domésticos generales, manteca para bizcochos y galletas duras, manteca
para pasteles y manteca para escarchados con destino a panaderias, manteca
para crema de relleno con destino a fabricantes de bizcocho y galletas duras,
y grasa de frefir con mucha grasa para hoteles y restaurantes. Todos estos
productos poseen ventajas sobre la manteca de cerdo para el uso concreto a que
se dedican, y es probable que tengan un buen mercado. Se precisa asistencia,
por tanto, en el disefio del sistema de hidrogenacién con objeto de adaptar la
fabricacién de estos procuctos al plan general de produccién de la planta.
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Fabricacidn de hidrdégeno

Para la fabricacién de hidrdgeno con destino a las plantas de la CBF
(Villamontes) y de la SAO d=beria elegirse el proceso de reformacidn (gas
natural) a vapor con sistema de purificacién mediante tamiz molecular modi-
ficado. Este sistema es flexible, fdcil de utilizar, no requiere una super-
visién constante y produce un 99,99% de hidrégeno puro con un punto de rocio
de 32°C. 1la pureza de este hidrdgeno es incluso mayor que la del hidrégeno
electrolitico, a causa del menor contenido de humedad. Ademds, el costo de
produccidén es inferior a la mitad del costo del hidrégeno producido
electroliticamente. El costo del equipo viene a ser el mismo, pero las insta-
laciones de reformacidn del gas pueden proporcionarse ya montadas, con sus : |
correspondientes tuberias, cableado, aislamiento, etc., de modo que sdlo
bayan que efectuarse las conexiones de agua, gas, electricidad, etc., incorporar
la deslizadera del horno y preparar el catalizador y los lechos de carbdn

activado.
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VIII. CONTROL DE CALIDAD Y DEL PROCESQ

Las plantas tienen laboratorics suficientemente equipados para reslizar
los pocos ensayos de calidad necesarios para mantener la calidad deseade de
los productos acabados, que consisten basicamente en aceite ligquido. Cuando
se introduzca el proceso de hidrogenacidén se requeririn ensayos de laboratorio
adicionales. Cada planta precisarid por lo menos dos refractdmetros para poder
determinar con rapidez el punto final de la reaccidn de hidrogenacidén. Uno
de esos refractdmetros debera destinarse al laboratorio con objeto de que
permita efectuar el control final, y el otro a la planta de hidrogenacién
para que los operarios puedan controlar el proceso. Tampién habrdn de
realizarse otros ensayos de determinacidn de durezas, como los relativos al
indice de materia grasa (IMG), al punto de solidificacién rdpida, al punto de
congelacidn, al punto de fusidn capilar y al punto de fusién Wiley (PFW), a
fin de verificar los materiales basicos hidrogenados, las mezeclas de producto

acabado y el producto acabado.

Todos estos ensayos y procedimientos se indican en el American 0il
Chemists Society's (AOCS) Methods Book.

Otro medio iﬁborfahte_pero no absoclutamente necesario, es la cromato-
grafia gas-liquido. ESte método permite determinar la composicién de &ecido
graso de una mezcla triglicérida. Es necesario un penetrdmetro para analizar

y establecer las condiciones de llenado y de atemperacién.

Todas estas plantas carecen casi por completo de control del proceso,
pese a que es de suma importancia para la eficiencia de las operaciones.
Debe ser posible aislar cada proceso de modo que pueda ser evaluado separada-
mente en cuanto a los aspectos de calidad y eficacia. Asimismo, debe
disponerse de aparatos de medicidn con objeto de efectuar un balance de

materiales en relacién con cada proceso y poder controlar asi los rendimientos.

Durante la neutralizaciénm, un control deficiente de la mezcla de sosa
cfustica’ y de aceite puede ocasionar con gran facilidad pérdidas excesivas.
Por ejemplo, en los ensayos de funcionamiento efectuados en Villamontes se
comprobd que el aceite bruto entrante en el proceso de neutralizaciénm
registraba una variacién del 5 al 8% de AGL. A fin de obviar esta variacidn,
se ajustd el proceso con arreglo a la cantidad de sosa cgusticarequerida
para el 8% de AGL, lo que entraflaba un 3% de pérdida cuando el AGL era

de un 5%.




Ello podria originar pérdidas de hasta 2 t/dia, cue a 1,40 ddlares
EE.UU./kg supondria una pérdida de 2.800 délares EE.UU. diarios. Para evitar
esto, el tanque de almacenamiento de aceite bruto deteria eguiparse con un
agitador que permitiera asegurar una mezcla homogénea, siendo necesario

analizar dicha mezcla con objeto de establecer condiciones dptimas de

neutralizacidn.

El tanque que suministra aceite bruto al proceso no debe utilizarse como
tanque receptor del aceite obtenido en Ja operacién de extraccidn. Asi pues,
son necesarios por lo menos dos tanques de aceite bruto, equipados ambos con
agitadores. Esto permitiria un riguroso control de las operaciones de

neutralizacidén y de extraccidnm.

La estearina, es decir, los s6lidos separados del aceite de semillas de
algodén en la operacidn de invernizacién, se destina en las tres plantas a la
fabricacién de jabdén. El empleo de este material en hidrcgenacidn para la
obtencidn de productos oleaginosos combustibles aumentara considerablementé el )
rendimiento de cada planta. El aceite de semillas de algoddn constituye
alrededor de la mitad de la materia prima actualmente suministrada a las
instalaciones de refinacién de aceites vegetales. El aceite de semillas de
algodén se inverniza con un rendimiento aproximado del 83%, aprovechandose
el 17% restante como poso o taco jabonoso ("soapstock"). Esto significa que
1.275 t de producto comestible se venden a 3,00 $b el kilo como "soapstock”
en lugar de a 28,00 $b el kilo como aceite comestible, lo gque representa,
para los elaboradores, una pérdida de 31.875.000 $b, es decir, 1,6 millones
de délares de los EE.UU.

El proceso de blanqueo ofrece posibilidades de ahorro de casi la misma

magnitud.

Observaciones sobre el aspecto de la elaboracién

Existen varias técnicas, y es posible introducir pequefias modificaciones

de los procesos, que permitirian aumentar el rendimiento de las fabricas.

En las instalaciones de neutralizacidén de aceite de soya mds eficientes,

el aceite bruto y la sosa céuéfica se mezclan a la temperatura ambiente y se




les deja un tiempo de reaccidn de 10 a 20 minutos, tras el cual se calientan
v centrifugan. La mezcla de aceite caliente y de sosa caustica da lugar a
una reaccidn de saponificacidn-neutralizacién gue origina una mayor pérdida

por neutralizacidnm.

En la elaboracidn de aceite de soya se emplean cantidades excesivas de
tierra de blanqueo. El blanqueo de la soya tiene por finalidad baésica lograr
la completa eliminacidn del jabdn. La reduccién del color puede realizarse

en el desodorizador.

Istas plantas cuentan con personal técaico muy competente, pero dicho
personal carece de experiencia en la elaboracidén de aceite vegetal; si
pudiera proporcionarseles, sobre una base practica, los conocimientos técnicos
necesarios, podrian conseguirse enormes ahorros, con la consiguiente mejora

de los rendimientos.

Como la demanda combinada de aceite hidrogenado y de aceite liquido es
superior a la capacidad de produccidén, dentro de cinco o de seis afios las
plantas estudiaran la posibilidad de ampliar dicha capacidad. Seria aconse-
lable que en esos proyectos de ampliacién se tuviera séri&@énte en cuenta la
combinacién refinacién mediante vapor/descdorizador, con miras a la posibi-
lidad de elaborar aceite de palma. A este respecto, covendria utilizar un
desodorizador normal tipo cubeta plana, con cubetas ligeramente mads profundas,
gran capacidad de vapor de estabilizacidn o destilacidn y grandes toberas
para una mayor capacidad de utilizacidén de éste. Ese tipo de desodorizador
también tiene la ventaja de que permite elaborar diariamente varios productos

distintos.




IX. MERCADCS

Aceites v grasas

En Bolivia, la demanda de aceite ligquido ha aumentado ripidamente. Esa

demanda, que en 1970 era de 2.5 ﬁillones Ae litroé, symentd en 13 A @éllcnes
de litros en 1977. Se calcula que en 1978 el consumo fue de 14,02 millones
de litros.;/ El consumo de manteca de cerdo importada no ha registrado un
aumento espectacular, pero en 1976 representd el 56,82% del consumo total de

grasas (aceites liquidos y grasa sélida importada).g/

Se calcula 3simismo que la demanda de aceite comestible, que en 1978
fue de 14,5 millones de litros, aumentard a 25,5 millones de litros en 1987,
y que la demanda de manteca de cerdo y de grasa, que en 1978 fue de 16,2
millones de toneladas, aumentari a 21,8 millones de toneladas en 19€7.
Expresada en toneladas dicha cantidad de aceite, (lec = 0,915 gm), se tiene

el siguiente mercado total de acei“es y grasas comestibles:

1978 1987

Aceite liquido 13,3 23,3
Grasa sdlida 16,2 21,8
Total 29,5 45,1

Teniendo en cuenta que un 70% de la manteca de cerdo que se consume pvodria
sustituirse con productos hidrogenados, de aceite vegetal, la demanda de éste

seria la siguiente:

1978 1987

Aceite liquido 13,3 23,3
Crasa sdlida 11,3 15,3
Total 2,6 38,6

Con la capacidad total de las tres plantas principales -37,5 t/afio- la
demanda no puede atenderse.

“==="17""Plan Anual Operativo 1979, sinisterio ae Industria, Comercio y
Turismo. .

2/ UNIDC/IOD .217, 11 septiembre 1978.




También es posible, desde luego, que el aceite vegetal hidrogenado
sustituya a mis del T7C% de la manteca consumida. Esto depende del tipo y

de la calidad del producto suministrado por la industria de aceites vegetales.

Esta industria puede suministrar diversos productos para atender a lcs
consumidores particulares y a los consumidores comerciales/industriales,
siempre gue se instale equipo apropiado, con suficiente flexibilidad, para
el proceso de hidrogenacidn y las operaciones de llenado y atemperado, y que
se sigan las especificaciones pertinentes con un buen programa de control de

calidad.

La industria deberia estar en condiciones de suministrar por lo menos,

y desde el principio, las cuatro mantecas basicas siguientes:

a) manteca para usos domésticos generales;

b) manteca para la industria de bizcochos y galletas duras. En Bolivia
hay tres fabricantes importantes de galletas y bizcochos que se
calcula utilizan 600 toneladas anuales de grasa;

¢) manteca para freir con destino a hoteles y restaurantes;

d) manteca de pasteleria para las pequefias panaderias de barrio.

También deberia fabricarse desde el principio manteca para escarchado de
pasteles y grasa para rellenos de crema. Si estos productos se formulan y
fabrican debidamente, resultan muy superiores a la manteca de cerdo en la
mayor parte de las aplicaciones, y en auchos casos representan una economia
incluso si se venden a precios ligeramente superiores al de la manteca de
cerdo. Convencer a consumidores industriales y comerciales para gque utilicen
manteca vegetal seria menos dificil que convencer a los consumidores

particulares.

Parece ser que el consumo de grasa en Bolivia es de 2 a U4 kg por aflo ¥y
habitante, es decir, unc de los mids bajos de Sudamérica. E1 consumo de grasa
debiera aumentar en Bolivia, teniendo en cuenta que el cuerpo humanoc necesita
normalmente entre 6 y 8 kg/afio y que en los paises desarrollados el consumo
medio por habitante es de 16 a 22 kg/aflo. Segin la tasa de aumento, podria

crearse una considerable demanda de grasas.




Harina y torta de semillas oleaginosas

La harina y las tortas de semillas oleaginosas constituyen una fuente de
proteinas vegetales. El contenido en broteinas y la composicién aminodcida
varia con el tipo de semilla oleaginosa. ®n el caso de la soya, por ejemplo,
el contenido proteinico del grano es de un 42 a un 43% aproximadamente, y del
grano descascarado puede obtenerse harina con un 50% de proteina. Esta

proteina tiene una excelente composicibén aminodcida.

Es importante emplear métodos de extraccidén que permitan obtener harine
con un elevado ISN. Una proteina que haya sido desnaturalizada, por haber
estado expuesta, por ejemplo, a una temperatura demasiado elevada durante

el proceso de elaboracidén, contiene proteina que no puede digerirse.

El actual consumo nacicnal de harina y tortas proteinicas no absorberi
toda la harina y las tortas resultantes de la produccidén del aceite necesario,

pero existe, sin embargo, un mercade potencial.

En Bolivia, la capacidad instalada de la industria de raciones egquili-
bradas para la alimentacidn animal es de 169.480 t/aflo, cantidad suficiente
para atender a la demanda. Dicha indusiria requeriria (a razdén de un 10%
de harina de soya) 17.000 t/afio de harina de soya. En las industrias
lechera v avicola existe la posibilidad de aumentar las raciones para
animales. Hay verdadera necesidad de ampliar la industria lechera boliviana,
¥ las tierras bajas tropicales del departamento de Santa Cruz se consideran
favorables para dicha industria. El Plan nacional de desarrollo lechero ha
instalado en esa zona una planta lechera con capacidad para 240.000 litros/dia.
Se estid realizando una considerable labor en el desarrollo lechero que indu-
dablemente tendri como resultado el aumento de 1a utilizacidn de raciones
para el ganado vacuno de leche, asi como la constitucidén de una importante
cabafia de animales productores de leche., El promedio de leche actualmente
producido es de 10 litros diarios por vaca, produccidén muy baja que deberia

aumentarse de un 10 a un 20% mediante una buena alimentacién.

La industria avicola estd creciendo a escala comercial, tanto en lo
relativo a las gallinas ponedoras como a los pollos parrilleros. la
produccidn de carne de aves de corral, que en 1970 fue de 3.310 t, aumentd a

7.165 T en"1975; por otra parte, la produccién de huevos en el mismo perfodo

aumentS “deé 15,470.000 docenas a 22.522.000 docenas. Este espectacular




o podria aumentarse mediante un meior programa _

¢

de alimentacidén y puede demostrarse que los resultados que se obtuvieran
compensarian con muchos el mayor costo de los pienscs. La eficiente cria
de pollos parrilleros es una de las formas mejores de convertir proteipa

vegetal en proteina animal.

La piscicultura con fines comerciales constituye otro mercado comercial
para las proteinas vegetales. Este proyecto se estid estudiando en algunos
de los lagos de las zonas altas. La experiencia viene demostrando que por
este método pueden producirse truchas de gran calidad. Actualmente, los
alimentos para peces se importan del Peril, y estan hechos a base de harina
de pescado. Seria posible elaborar estos alimentos a partir de proteinas
_veget;les,: que podrian ser suministradas por la industria boliviana de los
aceites vegetales. En los Estados Unidos diversas empresas fabrican dos
tipos de granulos como alimentos para peces: unos grinulos que se hunden y

otros que flotan.

También representa un mercadc considerable la posibilidad de utilizar
harina de soya comestible en la alimentacidén humana. Inicialmente, la harina
de soya comestible deberia mezclarse con harina de trigo. Para Bolivia, esto
tendria una gran ventaja econdmica y dietética. Priacticamente, todo el trigo
que se consume en Bolivia ha de importarse, y esta previsto que la demanda
de éste, que en 1970 fue de 187.280 t, aumente a 302.022 t en 1987. ILa
adicién de un 10% de harina de soya comestible permitiria sustituir 18.728 t
en 1978 y 30.200 t en 1987, y reducir en forma considerable el volumen de

trigo importado.

Con el desarrollo de los mercados y de las instalaciones de elaboracién
aumentan las posibilidades de fabricar productos de proteina de soya mis
elaborados tales como productos comestibles fabricados a base del 50% de
harina proteinica comestible; un producto proteinico concentrado a 70% que
sea més fédcil de digerir y utilizable en mayores porcentajes (en la harina
de trigo podria utilizarse, como sustituto, entre un 20 y un 25%); ¥y, por
filtimo, 1la proteina de soya aislada, que en su 95% es proteina y se destina
a productos muy elaborados, tales como coronamientos de crema, sucedaneos
de carne en forma de fibra de hilada, blanqueadores de café no fabricados a

base de leche, etc.
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Anexo I

MATERIAS PRIMAS, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

La poblacidn de Bolivia (segfin el censo de 1976) es de L.€38.000 habi-
tantes, de los que 655.000 viven en La Paz; su superficie es de 1.098.531 km2,
y estad dividida en tres regiones geogrdficas

1. El1 Altipleano, flanﬁneado al este y al oceste por las cordilleras

de los Andes. Esta regidn representa el 16% de la superficie del

pals, y su altitud varia entre los 3.657 y los 4.267 m. En ella
vive aproximadamente el 55% de la poblacién.

2. El Valle, situado al este del Altiplano, y que representa alrededor
del 13% de la superficie del pais; esta regién esti constituida por
valles y gargantas profundos, separados por elevadas sierras, y en
ella vive aproximadamente el 30% de la poblacidn.

3. Las tierras bajas tropicales, que abarcan toda la parte del pais
situada al este de los Andes y representan el 71% de la superficie
del pais. En esta regidén vive el 15% de la poblacidn.

El transporte es de vital importancia, y ha venido adoleciendo, hasta

hace pceco, de falta de desarrollo. Esto ha obstaculizado, en cierto grado,

el crecimiento de Bolivia y la explotacidn de sus recursos naturales.

Los 3.590 km de su red ferroviaria conectan las principales ciudades
-La Paz, Cochabamba, Oruro, Potosi, Sucre, y Santa Cruz- con el Perdi, Chile,
la Argentina y el Brasil. A fines del presente afio, una nueva linea entre

Cochabamba y Santa Cruz conectarid la red occidental con la red oriental.

En la actualidad hay 28.409 km de carreteras, de los que 1.609 lm estdn
pavimentados; se prevé que a principios del decenio de 1980 la red de
carreteras sea de 50.376 km.

El transporte aéreo desempefia un papel importante en el pais. ILa
compafiia nacional Lloyd Aéreo Boliviano y varias compafiias particulares de
transportes aéreos sirven muchas zonas, especialmente la oriental, que de

otro modo resultaria inaccesible.

Hay 14.002 km de r{os navegables que comectan Bolivia con la cuenca del

Amazonas.




Bolivia tienme 6.236.300 hectdreas de tierra laborable. de l2 que en la
actualidad se explota un 14%. La agricultura da empleo al 64% de la poblacidn
del pais, y representa el 16,3% del producto naciocnal bruto. Es esta la
principal contribucidn, seguida del sector manufacturero, con un 14,0%, v de
los sectores minero y oleicola, con un 13,9%. La baja productividad y la
escasa superficie cultivada se deben bédsicamente a las caracteristicas zeogra-
ficas. Sin embargo, las mejoras de infraestructura y el aumento de las
importaciones de maquinaria, asi como la meta fijada por el Gobiermo para
desarrollar la agricultura, habria de tener como resultado un notable desa-

rrollo de este sector.

En la actualidad, Bolivia es autosificiente en cuanto a productos
alimenticios, con excepcidn de trigo. En los filtimos afios, las exportaciones
agricolas han crecido a una tasa anual del L3%, sobre todo las correspondientes
al azucar, el café, el algeddn y el caucho. Las exportacicnes deberan
continuar una tendencia ascendente a medida que sean accesibles los 38.121.000 .

hectdreas de bosques virgenes.

Fn la construccién de carreteras se estdn invirtiendo ahora mas de

500.000.000 de ddlares de los EE.UU.

La produccién de ganado también habré de aumentar répidamente, pues
Bolivia sélo utiliza el 10% de su tierra de pastos potencial. El Gobierno

1/

propvorciona incentivos para desarrollar esta zoma.—

- —— - - -

1/ Fuente; Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, mayo 1978.




Principales zonas ecoldgicas de Bolivia

] Altiplano Norte
g% Altiplano Central
Altiplano Sur

Yunene

Valles
Selva tropical amazduica

. Llanos de Beni
Santa Cruz
-1 Plataforma brasileiia

“haco boliviano

o
!
I
'

Fuente: Resumen efectuado por los autores de datos inéditos
procedentes del *‘ACAG, Divisién de Estudios Econdmicos
y Estadisticos. )
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PRODUCTOS PRINCIPALES DE BOLIVIA

—
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Fuente: Resumen efectuado por los autores a base de datos
- inéditos del MACAG, Divisiones de Comercializacidn.
y Estudios Econdémicos y Estadisticos.
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Perfil geogrifico de Bolivia
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Resumen efectuado por los autores a base de 1) datos

obtenidos en Bolivia del INE, Bolivia en Cifras,1972, Le

Paz, 17735 7 2) de menas tonosrdficos de Bolivia proce-
dentes del Instituto Geogridfico Militar, Departamento
Cartogriafico. :

[[] Tierras talas troricales
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Afio Supe§§?c1e Lrod;?;fon

1961 22,382 €08.400

1962 24,288 661.575 .
1963 31.911 . 888.196

1964 35.555 1.175.400 .
1965 3k4.578 966.836

1966 40.301 922.380

1967 39.294 1.081.800

1968 47.249 1.292.790

1969 51.810 1.439.186

1970 55.180 1.498.950

1971 56.230 1.142.100

1972 95.010 1.578.390

1973 128.080 2.212.620

1974 118,985 2.159.770

1975 127.305 2.468.969

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarics
Oficina de Estudios Econdémicos y Estadisticos
Divisién de Estadisticas, Boletin No.2
Estad{sticas Agropecuarias 1961-1975




Afio (1) : 1561 a 1975
Superficie : Hectareas
Rendimiento : Kilogramos por hectirea
Produccidn: : Toneladas m&tricas

Afio Superficie Rendimiento Produccidn

1961 - - -

1962 - - -

1963 - - -

1964 - - -

1965 - - -

1966 - - -

1967 313 958 300

1968 430 930 400

1969 800 1.500 1.200

1970 1.000 1.500 1.500

1971 800 1.500 1.200

1972 800 1.500 1.200

1973 2.000 1.700 3.500

197k 5.800 1.380 8.000

1975 9.420 1.266 11.930

{1) Afio de cosecha, La produccién comercial
comienza en 1967.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Estudios Econémicos y Estadisticos
Divisién de Estadf{sticas, Boletin No.2
Estadfsticas Agropecuarias 1961-1975
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Semilla de algoddén

Afo (1) : 1961 a 1975

Superficie (2) : Hectdreas

Rendimiento :  Kilogramos por hectirea

Produccidn : Toneladas pétricas
Afio Superficie Rendimiento Produccidn
1961 2.100 762 1.600
1962 2.400 750 1.800
1963 2.474 768 1.900
1964 3.558 815 2.900
1965 3.625 855 3.100
1966 5.061 869 4.400
1967 L.888 900 L.400
1968 5.960 923 5.500
1969 T.200 1.250 9.000
1970 8.280 1.30k 10.800
1971 16.600 1.078 17.900
1972 46.000 678 31.200
1973 68.200 1.068 72.850
1974 55.000 1.009 55.500
1975 53.540 764 k0.890

(1) Afio de cosecha.

(2) Superficie ya comprendida para algcddn en fibra.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Estudios Econémicos y Estadisticos
Divisién de Estad{sticas, Boletin No. 2

Estad{sticas Agropecuarias 1961-1975




Mani

Afio (1) : 1961 a 1975

Superficie : Hectareas

Rendimiento : Kilogramos por hectdres

Produceién : Toneladas métricas
Afio Superficie Rendimierto Produccidn
1961 4.082 1.225 5.000
1962 b.326 1.225 5.300
1963 4,657 1.224 5.700
1964 L.797 1.284 6.100
1965 4.853 1.361 6.600
1966 5.050 1.425 7.200
1967 5.093 1.Lk90 7.600
1968 7.149 1.530 11.300
1969 5.500 1.510 8.300

' 1970 6.000 1.500 9.000

1971 6.200 1.098 6.800
1972 7.200 1.403 10.100
1973 8.400 1.L00 11.750
19Tk 9.600 1.510 14,500
1975 10.200 1.500 15.300

(1) Afio de coseche.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Estudios Econémicos y Estadisticos
Divisién de Estad{sticas, Boletin No.2
Estadfsticas Agropecuarias 1961-1975




Materia orima nacional

Area cultivada, vroduccidn y rendimiento de oleazinosas

Soya Algodén Mani
ITEM 1977 1978 1977 1978 1977 1978 .
Superficie (ha) + 7.000 14.500 39.800 40.000 11.000 1L.550
Rendimiento (kz/ha) 1.500 1.500 650 650 1.300++ 1.500
Produccién (t) 10.500 21.750 25.870 26.000 1b.300 21.825

Financiamiento progra-
mado (en miles de $b) 31.500

117.000 189.000 110.000 800 h1.125

+ Programado y financiado por lineas de crédito.

++ Produccidn en pepita.

Destino de la produccidn de aceite en toneladas

De De aceite Produceién Consumo
Afio oleaginosas crudo aceite tot. Nacional Excedente
1977 4.079 T7.070 11.1k49 11.500 - 231
1978 9.781 8.500 18.291 11.800 6.481

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Planificacidén Sectorial
Plan Operativo Agropecuario 1978




COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HA DE MAIZ PAPA EL
ANO TT/T8 - EN COCHARAMBA

SISTEMA RECOMENDADO

Una arada cruzada y rastreo

(6 dias yunta, 6 4 h tractor) 400,00
. Nivelado 200,50

Siembra

(2 dias yunta y otros) 220,00

Semilla

(25 kg/ha a $b 10/kg) 250,00

Un empanto y 2 riegos

(6 jormales) 300,00

Deshierbe

(6 jornales) 240,00

Aporque

(10 jornales) 400,00

Pertilizante

(80-80-0) 1.600,00

Cosecha y corte

(12 jornmales) 480,00

Imprevistos y transporte 400,00

Total 4.490,00

Produccidn

Rendimiento en grano 2.000 kg 8.000,0C
’ Chala 500,00

Total 8.500,00
Utilidades
Utilidades 4.010,00




COSTOS DE PRODUCCION DE URA HA DE MAIZ PARA ZL
ANO TT/T8 - EN COCHABAMBA

SISTEMA TRADICIORAL

Una arada cruzada y rastreo .

(6 dias yunta, § b h tractor) 400,00

¥ivelado 200,20 .

Siembra

(2 dias yunta y otros) 220,30

Semilla

(30 kg/ha a $b 8/kg) 250,00

Un empanto y 2 riegos

(6 jornales) 300,00

Deshierbe

(6 jornales) 240,00

Apurque

(10 jornales) 400,00

Cosecha y corte

(12 jornales) 480,00

Imprevistos y transporte 300,00
Total 2.790,00

Produceidn

Rendimiento en grano 1.100 kg L.400,00

Chala 400,00
Total 4.800,00

Utilidades

Utilidades 2.010,00

SR WRXTR




Produccién de semillas mejoradas

Ao Trigo Forrajeras Avena Arroz Papa Maiz Sova
agricola Qq ag qq aq Qg Qq aq
1971-T2 3.853 - - 260 2.500 - -
1972-73 5.275 - 10 630 1.100 100 5.000
1973-Th 11.000 10 300 850 3.000 350 4.500
197L-T5 13.500 25 100 koo 3.5C0 5C0 4.,8c0
1975-T6 14.000 50 100 300 2.500 1.000 5.000
1976-T7 10.000 50 100 3.500 5.350 2.350 k.500
TOTAL T2.175 140 T35 6.290 20.300 L.350 23.800

Ministerio de Asuntos Campesinos ¥y Agropecuarios
Informe de Labores 1971-1977
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Serie histdrica de 1os cultivos v produccidén
de oleaginosas (1970 - 1977)

Algoddn Soya
Rendimiento en
Afio Hectéreas pepita Produccidn Hectéreas Rendimiento Produccién
1/ kg/ha T.M. kg/ha T.M.

1970 8.280 1.304 10.797 1.000 1.500 1.500

1971 16.600 1.078 17.900 800 1.500 1.200

1972 46.000 6718 31.200 800 1.500 1.200

1973 68.200 1.068 72.850 2.000 1.700 3.k00 I
197h 55.000 1.009 55.500 5.800 1.380 8.004 &
1975 53.5k0 764 40.890 9.450 1.266 11,930 '
1976 29.665 1.173 34.800 12.100 1.270 15.370

1977 39.800% 8oo* 31.8ko% T.380%# 1.200%% 8.855%%

1978 31.000%## 1.170%4% 36.,270M%#n 19.h30%#w 1. h50n%s 26.225%%%

lj Se considera afio de cosecha.

Fuente:

Estadfsticas Agropecuarias 1961 - 1975; Divisidén de Estad{sticas del Ministerio de Asuntos
Campesinos y Agropecuarios.

Estadisticas Agropecuarias - MAC - 1976 - 197T; ** Provisionales, *** Egtimado.
% Asociacidn de Productores de Algodén ADEPA.



Balance oferta-demanda interna aparente

1977 1976 1976 1977 1977 1977 1977 1977
Super- Rendi- Stock Stock Importa- Oferta Oferta prod.
Produccibn ficie miento Produccién prod. Import. ciones total interna Demanda Balance
(ha) (xg/ha) (tm) (tm) (tm) (tm) (tm)
A. Cereales
1.. Trigo 13.415 655 48.085 - Lg .84k 229.382 327.321 48.085 285.585 -237.500
2. Arroz (pelado) 62.815 1.697 14 .610 LkL.307% - - 118.917 118.917 s5.4k89 68,428
3. Mafz (blando) 107,690 1.128 116.395 2.2k - - 158.644 158,64k 127.445% 31.1k9
4. Qufinua 22.h00 403 9.035 - - - 9.035 9.035 10.559  -1.52h
B. Tubérculos y raicea
5. Papas 125.515 5.k06  678.560 66.811 - - 745.391 T45.391 85k .126 -108.735
6. Yuca 23.000 12.800 294,000 - - - 29k .00 29k . hoo 190.863 103.637
C. Frutales
7, Bananas 12.500 20.000 250,000 - - - 250,000 250.000 21h.,911 35.089
D. Industriales
8. Caré 2k .860 894 13.528%8%  _ - - 13.528 13.528 5.542 7.986 )
9. Té 580 1.900 1.100 - - 212 1.312 1.100 1.285 -185 &
10. Soya 12.200 1.500 18.300 - - - 8.055 8.055 h6.875 -38.820 o
11. Pepita de algodén 39.800 800 . 31.8k0 - - - 31.h80 31,480 31.460 - '
p 12. Algodén fibra 39.800 363 15.250 - - - 15.250 15.250 4,579 10.678
13. Caila de azlcar 70.000 k4. WTO 3.112.900 - - - 3,112,900 3.112.900 2.500.000 612,900
Azicar 66.711% - - 285.03k 285.034 ' 143,01y
E. Intermedios
Mafz duro 135.900 1.699 182.705 3.563 - - 186.268 186,268 1873.38A 2.884
F. Carnes rolas y de aves
de canal
Carne bovina 435.266 180 17.628 - 17.628 77.628 72.217 5.h11
Carne porcina 175.380 35 27.100 - - 27.100 27.100 27.100 60
Carne ovina 1.645.800 11 18.104 - - 18.10k4 18.10k4 20,255  -2.151
X Carne_aves 4.526.500 2 9.050 - - 9.050 9.050 7.186 _1.801
® Oferta total incluye stack de produccidn interna e importaciones.
%%  Incluye stock de 1975 y 1976.
sew Café pergamino en 1585 de humedad.
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Planificacién Sectorial
PLAN OPERATIVO AGROPECUARIO, 1978




Metas de producciédn agropecuaria

1971 1978 1979
Sup. Rend. Prod. 8up. Rend. Prod. Sup. Re?d. Prod.
Sl -
Cereales
1. Trigo 73.415 655 48.085 79.890 965 78.1350 86.936 1.h21 127.664
2. Arro: 62.815 1.697 106,585 60.000 1.697 101,511 57.112 1.697 97.258
3. Cebada (grano) 111.920 534 59.805 115.109 720 82.8178 116.389 970 114,853
k. Mafz (blando) 107.890 1.076 116.485 111.976 1.h29 160.033 116.433 1.898 219.861
5. Qufanua 22.400 403 9.035 23.000 719 16.699 23,016 1.283 30.86h
Tubérculos
1. Papa 125.515 5.k06 678.560 126.900 6.800 862.920 128.300 8.533 1.097.3%0
2. Yuca 23.000 12,485 294 . oo 2h.010 12.h85 307.331 25,064 12.700 320,266
Frutales |
1. citricon5/ : 10.482 - 145.794 10.804 - 150.056 11.135 - 154 . 443
2, Uva 3.870 6.000 23.250 3.800 6.211 24,160 3.910 6.429 25.106
3. Bananas 12.500 19.063 250.000 13.297 19.063 265.9568 1k.1k5  19.95k 282,257
4. Plétanos 7.746 15.000 125.0k1 10.564 15.000 169.607 1k.hor  15.968 230,057
Hortalizas .
1. v.rioa9/ 49.475 - 256.908 50.311 - 269.072 51.161 - 281.612 \;
Industrialea N
1. Caré 17.300 936 16.200 20.000 936 18.720 23.121 gho 21.632 |
2. Soya 7.000 1.500 10.500 14.500 1.500 21,750 30.035 1.500 45,652
p 3. Manf{ 11.000 1.300 14.300 14.550 1.500 21.82% 19.2h5 1.730 33.309
M. Algodén (pepita) 39.800 650 25.870 40.000 650 26.000 k0,000 670 26.130
5. Cafla de azGcar T70.000 A4k.000 3.112.900 70.000 Ak.000 3.112.900 65.000 50.000 3.250.000
Intermedios .
1. Mafz (aduro) 135.900 1.34k 182.705 151.235 1.682 227,729 168.300 2,105 35h,271
Carnes ' p
1. Vacunos 431.270 180 17.429 4L8.520 185 83.101 L66.460 191 89,184
2. Ovinos 1.645.800 1.100 18.104 1.645.800 1.100 16.10k4 1.700,000 12 20,400
3. Porcinos 7175.380 3.500 27.138 806.395 3.500 28.224 838.650 3.500 29,350

a/ Naranjas, mandarinas, limones y pomelos.
b/ Cebollas, lechugas, choclos, tomatea, etc.
¢/ Cifras proyectadas.

Ministerio Asuntos Campesinos y Agropecuarioas.
Oficina de Planificacién Sectorial
PLAN OPERATIVO AGROPECUARIO, 1978




Comportamiento de la produccibn agricola

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1971 CHECIMIENTO
Producc. Produce. Produce. Produce. Producc, Producc. Produce. Froduce.
Sup. Ha T.M. Sup. Ha T.M. Sup. Ha T.M. Bup. Ha T.M. Sup, Na T.M. Sup, Ha LM, Sup, Ha ‘M, Sup. % 1
CEREALES k63.110 510.860  h51.725 491.495 456.640 499.010 W77.210 $16.235 518.950 591.960  529.990 634.920 519.540 525,760 12,18 2,91
TUBERCULOS Y

RAICES 131,700  983.650  147.190 998,765  151.860 1.029.905  157.145 1.076.890  168.240 1.179.660 170.800 1.215.590 168.865 1.0%2.239 28,21 6,97

HORTALIZAS 82.120 278.480 87.850  291.M10 92,1350 31k.500 95.950 322.940 98.795 331.765  99.180 318.90% 97.165 320,465 19,05 1%,01

FRUTALES 39.500  515.970 41.100 53k.510 \2.620 550.hko0 45.560 587.110 48.310 610.520  50.155 633.823 52.215 646.025 3208wy,

INDUSTRIALES 56.230 1.1k2.100 95.010 1.578.390 128,080 212.620 118.985 2.159.770 127.305 2.461.859 126.945 3.313.389 12,085 3.62h.490 1:2,68 27,4

ESTIMULANTES 23.540 21.517 26.525 24.065 28.085 2k, Th0 29.515 27.694 30.930 30.08% 36.350 35.455 h2.735 hz2.0h0  Bo,01  yh B4
JES 67.000 465.500 68.500 479.000 10.000 k92.500 T1.490 513.960 69.150 526.500 T2.000 910.000 71.300 508.100 6,41 9,19 i
TOTAL: 1008 100% 106,31 112,23 112,30 130,71 115,34 132,83 122,96 146,30 125,71 170,03 126,76 171,48 '.‘




Precios promedio de importacién de producpos agropecuarios (1972 - 1976)

1972 1973 197k 1975 1976
DESCRIPCION JEE.UU./ .$EE.UU./ $EE.UU./ $LE.UU. / $EE.UU. /

__kg $bo/ke_ kg $b./kg kg $v./kg kg $o.fkm kg $b. /k2
| Animales vivos (bovinos y otros) 0,95 19,08 1,001 20,03 0,63 12,62 0,525 10,50 1,43 28,73
_Leche y derivados 0,51 10,16 o,k36 8,71 0,648 12,97 0,918 18,37 0,94 18,80
Cebollas frescas o refrigeradas 0,02 0,38 0,168 3,36 0,037 0,75 0,107 2,15 0,075 1,90
'Tomates frescos o refrigerados 0,053 1,07 0,19 3,79 0,094 1,045 0,045 0,91 0,50 10,00
Uvas 0,725 1k,50 0,596 11,92 1,134 22,69 0,315 6,30 0,39 7,80
‘Manzanas 0,17 3,39 0,278 5,56 0,29 5,81 0,283 5,66 0,28 5,60
Peras 0,166 3,32 - -— 0,316 6,32 0,282 5,60 0,27 5,40
Café (verde, tostado en grano o molido,

descafeinado) 6,07 121,kk 2,345 46,91 1,832 36,65 2,97 59,39 2,50 50,76

Té (granel y envases) 1,156 23,13 1,002 20,05 1,332 26,25 1,271 25,k2 1,23 2h,60
Trigo P/siembra ——- - - -— 0,876 1,75 0,22 L, b 0,18 3,60
Trigo P/consumo 0,007 1,55 0,076 1,53 0,143 2,86 0,203 4,06 0,18 3,60
Cebada P/siembra — - — e 1,363 27,27 0,066 1,32 1,07 21,k '
Arroz P/siembra - -— 2,50 50,00 0,283 5,65 ——— —— o,k06 8,18 by}
Mafz P/siembra 0,07h 1,47 0,145 2,90 0,113 2,26 0,542 10,84 0,32 6,48 )
Harina de trigo 0,103 2,06 0,114 2,27 0,19 3,80 0,222  L,h5 0,224 L L8
Otras harinas 0,213 4,26 0,215 4,29 0,303 6,06 0,393 7,86 0,h2 8,49
Grafiones y sémolas de trigo 0,226 4,52 0,22 L,us 0,362 T,2h4 0,31 6,21 0,28 5,63
Granos de avena -— - - - -— -— 0,337 6,75 0,3 6,93
Semilla de oleaginosas para siembra 0,53 10,62 0,45 9,17 0,984 19,68 0,831 16,63 0,94 18,81
Semilla de soya 0,0k 0,78 0,61 12,26 0,083 1,66 — _— 2,06 L1,37
Manteca y otras grasas de cerdo en bruto -— —— 0,42 8,43 0,504 10,08 0,544 10,88 0,h9 9,93
Manteca y otras grasas de cerdo refinadas 0,315 6,30 0,314 6,28 0,684 13,68 0,63 12,60 0,567 11,3k
Aceite de semilla de algoddén refinado 0,29 5,57 o,k27 8,55 0,758 15,17 0,906 18,12 0,546 10,92
Aceite de semilla de soya 1,05 20,98 0,603 12,06 0,949 18,97 0,919 18,38 0,98 18,61
Sulfato de amonio -— —— - -— - —— 0,19 3,80 0,19 3,80
Nitrato de amonio - —— -—- -—— ——— . == 0,325 6,51 0,258 5,16
Superfosfatos -— —-— —-— - -—- -—- 0,515 10,30 0,217 4,35
Urea -— - — = —_— - o,ho6 8,12 0,283 5,66

Abonos compuestos y complejos —— - —-— -— -— - 0,30 6,00 0,25 5,1h




Departamento de Tarija
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Ubicacidn Nivel de Superficie
Proyecto provincial estudio Hectareas
19071
Yacuiba Gran Chaco Exploratorio T.909
Carapari Gran Chaco Exploratorio 22.966
Chaguaya Arce Exploratorio 6.790
1972
Erquiz Méndez Reconocimiento 2.497
1973
Purisima Gran Chaco Detallado T02
197h
Propiedad Donoso S.Luis Cercado Detallado 15
1975
San Andrés Avilez Semidetallado 3.500
Villamontes Gran Chaco Semidetallado 53.600
1976
Oleaginosas Gran Chaco- Semidetallado 207.783
0'Connor
1977
San Jacinto Cercado-Avilez Detallado 5.000
Rural Integrado . .
V. Central Méndez-Avilez Semidetallado 50.000
RESUMEN : Exploratorio 37.665
Reconocimiento 2.4k97
Semidetallado 314.883
Detallado 5.717

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios

Informe de Labores, 1971-1977




Ralance del comercio exterior de vroductos
agropecuarios de alimentos elaborados

Exportaciones
Volunen Valor
PRODUCTO (™) (En miles de é8iares)

Aziicar 180.000 35.205
Algodén 10.000 16.026
Cafe 5.L00 25.000
Maderas aserradas 45,000 8.500
Goma laminada y bolacha 2.500 2.206
Castafa sin chgcara _ _ _ _ _ _ _ __ ___._ 2.500_ _ _ _ ___2.2%
TOTAL EXPORTACION 89.179.873

Datos preliminares sujetos a modificacidn.

Importaciones
Volumen Valor
PRODUCTO (T™) (En miles de délares)
Trigo 160.000 35.258
Harina de trigo 47.500 14,157
Manteca 15.000 8.437
Leche T.500 7.000
Frutas freseas_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _._._._._._ 6.000 _ _ _ _ __ 1.683 _ _ _ _
TOTAL IMPORTACION 66.534.730

Datos preliminares sujetos a modificacidn.

RESUMEN
(En miles de ddlares)
Exportaciones 89.180
Importaciones 66.535
SALDO DE BALANZA COMERCIAL (X-M) 222, 6k5

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Planificacidén Sectorial
PLAN OPERATIVO AGROPECUARIO 1978




Superficie de cultivo, produccién y rendimiento de'semillas

de soya, de algodén y mani, 1972-1978

SEMILLAS DE SOYA SEMILLAS DE ALGODON MANI
Superfice Rendimiento Produccidn Superficie Rendimiento Produccidén Superficie Rendimiento Produccidn
Afio (ha) (kg/na) (t) (ha) (kg/ha) (t) (ha) (kg/ha) (t)
1972 800 1.500 1.200 1/ _];/ l/ T.200 1.4h03 10.000
1973 2.000 1.700 3.k400 1/ 1/ 72.850 8.koo 1.399 11.750
1974 5.800  1.379 8.000 1/ 1/ 55.500 9.600 1.510 14,500
1975 9.k20 1.266 11.930 53.520 T6h 40.890 10.200 1.500 15.300
1976 12.100 1.270 15.370 ;j }j 34.800 11.000 1.300 14,290
1977 7.380 1.200 8.855 1/ 1/ 31.840 12.200 1.315 16.045 )
1978 19.430 1.350 26.225 L0.000 976 39.0kLo 13.500 1.300 17.550 &
[}

1/ No se dispone de datos.

2/ Estimado.
Fuente: 1972-1977: Divisidn de Estadisticas del MACA, 13 septiembre 1977T.

1978: Estimaciones de la Divisién de Estudios Econémicos del MACA, octubre 1978.



Superficie regada en Bolivia en virtud de importantes

proyectos de regadio, 1574

Inversidn
Superficie en (en miles de
regadio d6lares de

Identificacidn de los proyectos Departamento (hectdreas) los EE.UU.) *
Angostura 1 Cochabamba 6.000 4.000
Tacagua Oruro 2.800 * i
Talacocha II Potosi 500 ho
Culpina Chuquisaca 200 *
Angostura 2 Tarija 120 20
Chuma La Paz 100 8
Abapé-Izozog (parcial) Santa Cruz 60 »
Villamontes (parcial) Tarija 100 1.200
Charagua Santa Cruz 100 2
Pequefios proyectos por desarrollo
de la comunidad Diversos 6.700 133

Total

16.680

®* No se dispone de datos.
Fuentes: MACAG, Divisién de Riegos, Suelos e Ingenieria, SNDC, y CORGEPAI.
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Proyectos de regadio en estudio vara su desarrollo

a 1largo plazo en Bolivia, 19/%

Proyecto

Departamento

Superficie de regadio
prevista (hectidreas)

Abapd-Izozog I Rio Grande en Santa Cruz 300.000
Abapd-Izozog II Rio Grande en Santa Cruz 200.000
Florida Rio Grande en Santa Cruz 35.500
El Bala Rio Alto Beni-La Paz 200.000
Parapeti Rio Parapeti-Santa Cruz 70.000
Marzarita Rio Pilcomayo-Tarija 40.000
Villamontes Rio Pilcomayo-Tarija 20.000
Ulloma Rio Desaguadero-La Paz 55.000
Total 920.200
Fuentes: MACAG, Divisidn de Riegos, Suelos e Ingenieria; SNDC; ¥
CORGEPAI.
Proyectos de regadio en estudio para su desarrollo
a corto plazo en Bolivia, 19Tk
Superficie de regadio
Proyecto Departamento prevista (hectareas)
Huarina La Paz 1.500
. Chuquins Oruro 2.000
Talacocha I Potosi 500
Chaquilla Potosi 1.500
Tacagua Oruro T00
Villamontes~CBF Tarija 2.300
Abapd-Izozog~-CORGE
CORGEPAI Santa Cruz 145
Mairana Santa Cruz 3.800
Saladillo Tarija 1.000
Entre Rios Tarija 1.000
Palacoco La Paz k.500
Escoma La Paz 1.800
Leguna Mayu Cochabamba 500
Vacas Cochabamba 2.000
El Salto Cochabamba 100
Coari Cochabamba 230
Yana Kocha Cochabamba 112
Cajetilla Kocha Cochabamba 82
Guadalupe Santa Cruz 80
- La Angostura Santa Cruz 1.000
" Chaqui Potos{ 300
Chico-Chico Potosi 300
Total 25.h49

Fuentes: MACAG, Divisién de Riegos, Suelos e Ingenierfa; SNDC; y CORGEPAI.
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Uso de la tierra en Bolivia, 1972

Porcentaje correspon-
Porcentaje diente a vastizales, y

Superficie de 1la campos c¢omunales, Yy
(en miles de superficie porcentaje del potencial
Clasificacidn hectireas) total de tierras de cultivo )
Superficie total de Bolivia 109.858 100 -
Bosques 29.526 37 - )
Pastizales y campos comuzales 69.391 63 100
Tropicales 43.073 (39) (62)
Campos comunales y cuenca
hidrografica 26.318 (24%) (38)
Terrenos baldioséj 3.09% 3 -
Tierras de primerab7alidad
para cultivos — T.347 7 100
Potencial (no utilizado) b.403 (%) (56)
En barbechot/ a 2502 (2) (32)
Actualmente en explotacién— 942 (1) (12)

a/ Incluye lagos, rios, ciudades y terrenos baldios (como el Salar de
Uyuni).

E/ Se trata, como se indica, de tierras de cultivo de primera calidad.
Se calcula que existen otros 6,5 millones de hectireas adicionales de tierra

marginal que podrian explotarse y que actualmente se clasifican en pastizales,
campos comunales y bosques.

¢/ Tierra actualmente en barbecho con arreglo al sistema tradicional de
rotacidn de cultivos.

d/ Estimaciones procedentes del CONEPLAN, Estrategia Socio-Econdmica del
Desarrollo Nacional 1971-1991, La Paz, CONEPLAN, 1972.

Fuente: Thomas T. Cochrane, Potencial Agricola del Uso de la Tierra de
Bolivia: Un Mapa de Sistemas de Tierra (La Paz: Editorial
Don Bosco, 1973).

M




Tierra utilizada para cultivos agricolas, Bolivia,
1963-c5 y 1970-72

Superficie Superficie
media media
cultivada cultivada Diferencia
1963-65(en 1970-72(en (en Cambio
Cultivo hectireas) Rango hectireas) Rango hectireas) vorcentual
* Maiz (srano)éf 217.333 1 218.667 1 +1.334 +0,61
Papas 112.713 2 101.283 2 -11.430 -10,14
Cebada 84,562 L 97.267 3 +12.705 +15,02
Trigo 93.010 3 71.833 b -21.177 -22,77
Legumbres y hortalizasB/ 51.482 5 53.750 5 +2.268 +4 41
Henc de cebada 35.616 7 53.333 6 +1T.717 +49, 4
Arroz 30.908 8 47.9k0 T +17.032 +66,11
Cafia de azificar 24,833 9 35.208 8  +10.375 +41, 8
Otras legumbres y
hortalizas 37.087 6 33.277 9 -3.810 -10,27
Algodén 3.219 20 23.627 10 +20.k08 +633,99
Frijoles secos 17.978 11 18.733 11 +T55 +4,20
Yuca 12.773 13 17.967 12 +5.19L +40,66
Otros tubérculossf 1k.200 12 16.700 13 +2.500 +17,61
Bananas y plantainas
(11antén) 9.775 15 15.800 1k +6.025 +61,64
Quinoa 19.467 10 14.733 15 =4.T3L -24,32
Caré T7.971 16 14,513 16 +6.542 +32.07
Frutad/ 11.k00 1k 12.700 17 +1.300 +11,40
Avena 7.019 17 7.233 18 +214 +3,06
Man{ 4,753 19 6.133 19 +1.380 +20,08
citricos? b,933 18 5.933 20 +1.000 +20,27
Cacao 3.137 21 2.863 21 =274 -8,73
Total 804,169 869,493 65,324 9.13

a/ Incluye maiz duro para la alimentacién del ganado y maiz blando para el
consumo humano.

b/ Incluye maiz azucarado, cebollas, tomates y guisantes.

¢/ Incluye oca, papalisa, y pspas dulces.
Q/ Incluye uvas, manzanas, perzs, melocotones y cerezas,
e/ Incluye naranjas, tangerinas, limas &cidas y otros citricos.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Planificacién Sectorial
Plan Operativo Agropecuario, 1978 ‘




Gastos piblicos efectuados, por instituciones, en el sector agricola,
Bolivia, 1967-73 (en millones de pesos bolivianos

Instituciﬁng/ 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
b/ g/

MINAG-MAC- 42,4 36,9 37,7 72,1 38,5 4h,9 15,8
Instituciones pﬁblicassj 25,3 92,7 100,2 53,3 63,0 87,2 106,0
BAB 13,0 76,4 69,5 15h,6 168,9 339,6 L27,h
cnpgf 96,2 125,9 101,1 163,1 154,7 190,3 ho7,8
Corporaciones y comitésS/ - - - - h,2 10,1 h/

Totalfl 176,8 330,8 308,5 48,1 429,3 672,1 1.047,0

(N
(&)

a/ En este anflisis no se incluyen gastos pfiblicos relativos a educacién.

b/ Los datos correspondientes a 1967, 1968 y 1969 comprenden gastos del MAC, excepto los relativos
a educacidn. Durante 1970, 1971 y 1972, el MINAG y el MAC constituyeron un solo ministerio, y los datos
indicados se refieren a dicho ministerio.

¢/ Incluye CNRA, INC, SNDC,CORGEPAI, SNMH, COMBOFLA, PARR (ALDES), COBOLCA, INT y ENA.
4/ Incluye actividades de produccién y de investigacibn-extensidn.
gj Corporaciones de fomentc y comités de obras piiblicas.

f/ Debido a que & veces se redondean las cifras parciales, la suma de &stas no siempre coincide con
el total correspondiente.

g/ Incluye 23,1 millones de pesos bolivianos transferidos al CORGEPAI por el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo.

h/ No se dispone de datos.

Fuente: Calculado a base de datos obtenidos en Bolivia, MIF, Presupuestos Generales de la Nacién
(La Paz, Anuario, 1967-73).




Relacibn entre los gastos pliblicos efectuados en el sector agricola

y los gastos piblicos totales, Bolivia, 1967-73

(en millones de pesos bolivianos)

Clase de gasto pliblico
y cifra o porcentaje

correspondiente 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973

Sector agricola 176,8 330,8 308,5 L48,1 429,3 672,1 1.077,0

Sector piiblico total 3.524,0 L.415,0 4.968,0 5.956,5 5.606,T 6.482,7 13.773,6

Sector agricola como

porcentaje del total 5,0 1,5 6,2 7,5 N 10,4 7,8 '
ON

Sector agricola, sin el BAB 163,8 254,5 239,0 293,5 260,5 332,5 649,6 n

Sector agricola, sin el BAB,

como porcentaje del total 4,6 5,8 4,8 4,9 4,6 5,1 h,7

Sector agricola, sin el BAB

ni la CBF 67,6 128,6 137,9 130,k 105,7 142,2 151,8

Sector agricola, sin el BAB

ni la CBF, como porcentale

del total 1,9 2,9 2,8 2,2 1,9 2,2 1,1

Fuente:

Calculado a base de datos obtenidos en
(La Paz, anuario, 1967-73).

Bolivia, MIF, Presupuestos Generales de la Nacién




Indices de orecios de algunos oroductos agricolas,
a la salida de la exvlotacidn agricola,
al vor mayor, y al per menor., 1975

(1970 = 100)

a/

Nivel de comercializacidnm~

A la salida de
la explotacién

Producto agricola Al por mayor Al por menor .
Arroz 786 366 369
Maiz (amarillo, cubano) 5T1 343 3k0
Trigo 348 ko3 351
Cebade 368 */ »/
Papas (alta calidad) 280 2Lus 222
Cafré 163 */ */
Cafla de azficar/azicar k19 3154/ */
Fibra de algodén 236b/ o */
Cebollas 250 265 208
Hebas mayores (de huerta) 210 330 300
Tomates 300 243 320
Naranjas 280 221 2ko
Bananas 333 278 300
Carne de vaca 320¢/ */ 286
Carne de cordero y de

ternera 460¢c/ M) 28s
Carne de cerdo 667¢/ */ 322
Pollos 347¢/ */ 3ko

Fuente: Bolivia, MACA (19765/)

a/ Los precios a la salida de la explotacién agricola son promedios
nacionales. Los precios al por mayor y al por menor sSlo se refieren a la
ciudad de La Paz.

b/ 197L.

¢/ Precio por animal.

d/ 19Th; basado en precios de 1971 = 100.
#*/ No se dispone de datos.

Rural Develorment Division, Bureau for Latin America.

U.S. Agency for International Develompment

Working Document Series, Bolivia General Working Document No.5

A Survey of Crop and Livestock Marketing in Bolivia

by Clarence Zuvekas, Jr., Sector Analysis Internalization Group

Foreign Development Division, Economic Research Service, U.S. Department of
Agriculture, Sept. 1977 (Revised).
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Algodén
Area culitivada, vroduccién y rendimiento
Items 1977 1978 Diferencia
Superficie (ha) 39.300 Lo.000 200
Produccidn (tonm) 15.620 20.000 4,380
Rendimiento fibra (kg/ha) 392 500 108
Algoddn
Montos y fuentes de financiamiento

Fuentes de financiamiento 1977 1978 Diferencia
Financiamiento total en US$ 11.500.000 11.500.000
Banco Agricola de Bolivia:

- Programado 5.500.000 5.500.000

- Desembolsado 4.623.300 4,.500.000 959.395

. - (solicitado)
Banco del Estado:

- Programado 6.000.000 6.000.000

- Desembolsado 5.003.22h4 b, 412.500 590.724

Algodén
‘Balance de la produccién (en tons)
Aflo Produccién Mercado interno Mercado externo
1977 15.620 6.986 8.634
1978 20.000 T.000 13.000

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Planificacién Sectorial
Plan Operativo Agropecuario 1978




Valor por acre, en los paises que se indican, de cuatro cultivos oleaginosos

Promedios correspondientes a 1971~1975

Rendimiento por acre /

(1 acre = 0,40469 ha) Valor por acrex
Cultivo Pais Aceite Harina Aceite Harina Total
Libras Dbélares

(1 livra = 0,45359 kg)

2/

Palmas de aceite Malasia Occidental 3. 475 500 2/638 27 665 o
Soya EE.UU. 288 1.272 62 100 162 '
Girasol URSS 526 658 138 L1 179
Mani EE.UU. 139 972 225 71 296
Mani Nigeria 202 2hh 61 18 79

1/ A base de precios medios, para Buropa, correspondientes a 1971-T5.

2/ Comprende 3.100 libras de aceite de palma y 375 libras de aceite de pepita de palma.




1. Tftulc del proyects: Desarrollo Agroindustrial ABAPO-IZCZOG
(primera fase)
2. Organismo de ejecucidn: Corporacidn Gestora del Proyecto
ABAPQ-I2020G
3. Costo total estimado: 67,8 millones de délares de los EE.UU.
Financiacidn externas
solicitadas: 56,5 millones de dSlares de los EE.UU.
5, Fuente de créditos prevista
por las autoridades bolivianas: Sin determinar
6. Descripcidén del proyecto: El proyecto ABAPO-IZOZCG comprende un

total de aproximadamente 725.000 ha _ _ _

de la provincia de Cordillera, del
departamento de Santa Cruz.

Con arreglo a esta primera fase del
proyecto, se mejorardn y explotarin
15.000 ha, utilizandose agua subte-
rrénes para regar algodén, soya y
sorgo, como cultivos de verano, Yy trigo
como cultivo de inviermo. Se calcula
que este proyecto posibilitard el
siguiente volumen de produccidn:

Linteres de algoddn 6.000 t anuales

Semilla de algoddn 7.500 t anuales
Soya 6.000 t anusales
Sorgo para grano 16.000 t anuales
Trigo 23.000 t anuales

La ayude externa contribuird a finan-
ciar la importacién de maquinaria,
equipo e insumos agricolas para el
proyecto.

7. Estado del proyecto: El estudio de viabilidad realizado por
la empresa de consultoria alimana
Agrar und Hydrotechnik fue concluido a
principios de 1977.

8. Datos adicionales: Para md: informacién, sirvase dirigirse
por escrito a:

Corporacién Gestora del Proyecto ABAPO
120Z0G Casilla 5260 - La Paz (Bolivia)

A la atencidn de: Cnl. Dim.
Oscar Flores

Bolivia: Lista de proyectos y de estudios de preinversién para su financiacién
mediante recursos externos, 1977-1979. Oficina Regional de América
Latina y el Caribe.
25 marzo 1977.
BIRF




PROYECTO RIEGO VILLAMONTES

Nombre del Proyecto: Proyecto Riego Villamontes
Localizacidn: Villamontes (Tarija).
Inversidn: (1979) (e) $v. 70.000.000

ObJjetivos:

Prestar servicios de riego a las dreas de cultivo de oleaginosas, a fin
de satisfacer las exigencias del Programa Agricola de oleaginosas y mafiz,
coadyuvando asi indirectamente a incrementar las disponibilidades de materia
prima para la fibrica de Aceites de Villamontes.

Estado del Proyecto:

Al presente el canal principal se halla construido hasta el Km. 15.5,
posibilitando el regadio de 438 ha.

La inversidn estimada para la gestidn, contempla la terminacién del
canal, hasta el Km. 25, y otras obras secundarias de infraestructura que den
posibilidades ge regar una mayor extensién de tierras cultivables, estimadas
en 1.338 Ha.

Corporacidn Boliviana de Fomento (CBF)
Plan Operativo, 1979




I -12

T{tulo del proyecto: Crédito Agricola II

2. Organismo de ejecucidn: Banco Agricola de Bolivia (BAB)
. 3. Costo total estimado: 25,0 millones de ddlares de lcs EE.UU.

L. Financiacidn externa
solicitada: 18,0 millones de dblares de los EE.UU.

5. Fuente de créditos prevista por
las autoridades bolivianas: Banco Mundial

6. Descripeidn del proyecto: Este proyecto continuaria los esfuerzos
de desarrollo iniciados cuando el
Banco Mundial aprobd el crédito I en
Junio de 1975. El proyecto propuesto
serviria de apoyo a un programa de
créditos para ayudar al desarrollo
ganadero y agricola en determinadas
regiones de Bolivia. Las inversiones
sn las explotaciones agricolas se
destinarfan a lo siguiente: animales
reprodu:tores (ganado bovino y ovino),
cercados, establecimiento de pastizales,
plantas, rodrigones y alambre para
vifiedos, preparacidn de terrenos y
otros insumos durante el estableci-
miento de cultivos. Este proyecto
beneficiar{a a unas 4.000 familias
pobres rurales.

T. Estado del proyecto: El BAB estid preparando los estudios
de viabilidad, que deberdn estar
terminados para fines de 1977. A
fines de 1978, podrfa comsiderarse
la financiacidn por el Banco Mundial.

8. Datos adicionales: Para mas informacidn, sirvase dirigirse
por escrito a:

Banco Agricola de Bolivia
Alm. Grace Esq. Mar. Santa Cruz
. La Paz (Bolivia)

A la atencién de: Lic. Carlos Taborga

- Bolivia: Lista de proyectos y de estudios de preinversifn para su financiacién
mediante recursos externos, 1977 - 1979. Oficina Regional de América
Latina y el Caribe.
25 marzo 1977.
BIRF




1977
I-2

1 Ti{tulo del proyecto: Crédito Ganadero II
2. Organismo de ejecucidn: Banco Agricola de Bolivia (BAB)
3. Costo total estimado: 9,5 millones de dSlares de los EE.UU, -
L Financiacidén externa

solicitada: 6,4 millones de délares de los EE.UU.
5. Fuente de créditos prevista por )

las autoridades bolivianas: IDB
6. Descripcidén del provecto: Este proyecto permitirid financiar la

continuacidn de las actividades de
desarrollo ganadero iniciadas con el
Crédito I. En virtud del proyecto,

se proporcionarén créditos para
mejorar pastizales, inversiones en
explotaciones agricolas y asistencia
técnica a heneficiarios de Santa Cruz,
Chuquisaca y Tarija.

T. Estado del proyecto: Se estid actualizando el estudio de
viabilidad reelizado por el BAB en
1976, y se prevé que a mediados de
1977 se firme el acuerdo de crédito.

8. Datos adicionales: Para mds informacién, sirvase dirigirse
vor escrito a:

Banco Agricola de Bolivia
Alm. Grau Esq. Mar. Santa Cruz
La Paz (Bolivia)

A la atencién de: Lie. Carlos Taborga

Bolivia: Lista de proyectos y de estudios de preinversién para su financiacién
mediante recursos extermos, 1977 - 1979. Oficina Regional de América
Latina y el Caribe.
25 marzo 1977
BIRF
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1979 .
I~ 10 (a)
Titulo del proyecto: Obras de regadio de tamafio medio
Organismo de elecucidn: Ministerio de Asuntos Campesinos y
. Agropecuarios
3. Costo total estimado: 20 millones de ddlares de los EE.UU.
. 4, Financiacidn externa
solicitada: 15 millones de dSlares de los EE.UU,
5. Fuente de créditos prevista por
las autoridades bolivianas: Sin determinar
6. Descripeién del proyecto: Los proyectos de regadio y las zonas

afectadas son los siguientes:

a) Riego Penas: Provincia de los
Andes (Departamento de la Paz).
Se proyecta regar un total de
3.000 ha con aguas del rio
Japajahuira, para el cultivo de
las plantas forrajeras mejoradas y
el consiguiente aumento de la
actual cabaifla de ganado vacuno.

b) Riego Saladillo: Provincia de
O'Connor (Departamento de Tarija).
Se proyecta regar un total de
1.000 ha de tierra laborable median-
te un embalse alimentado por aguas
del rfo Itad, con lo que serd
posible cultivar vides, hortalizas
para el mercado y fruta.

¢) Riego Entre Rfos: Provincia de
0'Connor (Departamento de Tarija).
Se proyecta regar un total de
1.000 ha de tierra laborable
mediante una presa de derivacién
(Rfo Carapi) para el cultivo de
vidas, hortalizas para el mercado
y fruta.

d) Riego Kacha Kota: Provincia de

Omasuyos (Departamento de La Paz).
Mediante el empleo de aguas proce-
dentes de lagos de montafla se
proyecta mejorar el sistema de
riego en una extensién de 2.000 ha,
a fin de cultivar papas, cebada,
quinua y plantas forrajeras.




Riego Todos los Santos: Provincia

de Atahualpa (Departamento de
Orurc). Permitird regar 1.000 ha
de terrenc para el cultivo de
quinua, cebada y plantas forraje-
ras, as{ como para la mejora y
expansién de la cria de ganado
vacuno y de ganado de la familia
"camelidae".




7. Estado del proyecto:

8. Datos adicionales:

-T1 -

I-10 (b)

f) Riego Valle Central Tarija:
Provincia de Cercado (Departaments
de Tarija). Este proyecto permitiri
regar 2.000 ha de terreno adecuado
para el cultivo de vides, maiz,
hortalizas y fruta en la zona por
donde pasa el rio Guadalquivir.

Se ha solicitado del IDB asistencia
técnica para la preparacién del proyecto.
El IDB estd estudiando dicha solicitud,
¥ se espera que dé su aprobacidn a
principios de 1977.

Para més informacién, sirvase dirigirse
por escrito a:

Ministerio de Asuntos Campesinos y
Agropecuarios

Av. Camacho

La Paz (Bolivia)

A la atencidén de: Lie. Boris Marinovic

Bolivia: Lista de proyectos y de estudios de preinversi’: para los que se
requiere financiacién externa 1977-1979.
Oficina Regional de América Latina y el Caribe
Marzo 1977
BIRF




7.

Titulec del oroyecto:

Organismo de ejecucidn:

Costo total estimado:

Financiacidn externa
solicitada:

Fuente de créditos prevista

vor las autoridades
bolivianas:

Descripeidén del proyecto:

Estado del proyecto:

1979
I -1k

Riego con fines midltiples mediante aguas
procedentes de los rios Grande y Rositas
- Fase 1

Comité de Obras Pablicas de Santa Cruz y
Empresa Nacional de Electricidad (ENDE)

50,0 millones de ddlares de los EE.UU.

30,0 millones de ddlares de los EE.UU.

IDB

Este proyecto tieme por objetoc utilizar
aguas de los rios Grande y Rositas, en el
departamento de Santa Cruz, con los
siguientes fines:

1. Suministro de agua a la ciudad de
Santa Cruz y a ciudades intermedias.

2. Regulacidn de crecidas.

3. Riego de 250.000 ha.

4, Generacién de energia eléctrica.
5. Piscicultura.

6. Recreo y turismo.
El proyecto consiste en lo siguiente:

1. Construccién de una presa de
almacenamiento.

2. Instalacién de una planta hidroeléc-
trica con una capacidad final de
L0oo Mw,

3. Construccidén de un sistema de riego
que permita irrigar hasta 250.000 ha.

La fase T del proyecto consistird en la
construccién de un sistema de riego capaz
de irrigar hasta 20.000 ha.

La Cverseas Bechetel Inc. habrd de tener
terminados, para mediados de 1977, los
estudios de viabilidad correspondientes.

!
1
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8. Datos adicionales: Para mids informacién, sirvase dirigirse

Bolivia:

por escrito a:

Comité de Obras Piblicas de Santa Cruz
Casilla 6083
Santa Cruz (Bolivia)

Lista de proyectos y de estudios de preinversidén para los que
se requiere financiacidn externa, 1977-1979.

Oficina Regional de América Latina y el Caribe

25 marzo 1977

BIRF




1978

1. Titulo del estudio: Disefio definitivo del sistema de regadio
con fines miltiples mediante aguas zroce-
dentes de los rios Grande y Rositas
- Fase I.

2. Organismo de ejecucidn: Comité de Obras Piiblicas de Santa Cruz
(COFADENA) y Empresa Nacional de
Electricidad (ZNDE)

3. Costo total estimado: 2,5 millones de dSlares de los ZE.UU.

4. Financiacidn externa
solicitada. 2,0 millones de d8lares de los EE.UU.

S. Fuente de créditos prevista
vor las autoridades

bolivianas: IDB
6. Descripcidn del estudio: El estudio de viabilidad para el proyecto

de regadio con fines miltiples mediante
aguas de los rios Grande y Rositas
demostré la posibilidad té&cnica y econd-
mica de generar hasta 400 negawatios de
energia y de irrigar aproximadamente
200.000 hectireas en varias fases. En la
primera fase, se regarian con agua
superficial unas 15.000 ha. El estudio
propuesto permitiria preparar el disefic
definitivo del proyecto, prestando
especial atencidén a la determinacidn de
la zona exacta que ha de irrigarse y al
marco institucional para la administracién
de este proyecto en gran escala.

7. Estado del estudio: El estudio de viabilidad fue reslizado por
las empresas Bechtel (EE.UU.) y Prudencio
Claros (Bolivia) en marzo/abril de 1977.

8. Datos adicionales: Para mds informacidn, sirvase dirigirse
por escrito a:

COFADENA .
Casilla 1015
La Paz (Bolivia)

A la atencién de: Gral. Paul de Palacios

Bolivia: Lista de proyectos y de estudios de preinversién para los que se
requiere financiaciin externa, 1977-1979.
Oficina Regional de América Latina y el Caribe
25 marzo 1977
BIRF




1978
1. Titulo del estudio: Estudio de viabilidad de la irrigacidm
del Gran Chaco (Tarija).
2. Organismo de ejecucidn: Ministerio de Agricultura y Asuntos
Campesinos.
3. Costo total estimado: 1,8 millones de d6lares de los EE.UU.
4. Financiacién externa
solicitada: 1,6 miliones de délares de los EE.UU.
S. Fuente de créditos prevista
por las autoridades
bolivianas: Sin determinar.
6. Descripcidn del estudio: Un estudio preliminar preparado por la

Empresa Nacional de Electricidad (ENDE)
indica la posibilidad de irrigar 50.000
ha en la provincia de Gran Chaco (Tarija)
mediante el empleo de aguas del rio
Pilcomayo, regulado en comexidn con la
realizacidén del proyecto hidroeléctrico
ICLA. Segiin el estudio, los terrenos
irrigados podrian producir unas 46.000
t/afioc de semillas oleaginosas, 41.000
t/afio de trigo y otros productos, como
maiz, fruta, legumbres y hortalizas.

7. Estado del estudio: La ENDE prefirid realizar un estudio
i preliminar.
8. Datos adicionales: Para mids informacidn, sirvase dirigirse

por escrito a:

Ministerio de Asuntos Campesinos y
Agropecuarios

Avenida Camacho

La Paz (Bolivia)

A la atencidn de: Lie. Boris Marinovic

Bolivia: Lista de proyectos y de estudios de preinversién para los que se
requiere financiacién externa, 1977-1979.
Oficina Regional de América Latina y el Caribve
25 marzo 1977
BIRF
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1. Titulo del proyecto: Desarrollo agricola de los Departamentos
de Tarija y Chuquisaca.

2. Organismo de ejecucidn: Ministerio de Asuntos Campesinos y
Agropecuarios.
3. Costc total estimedo: 11,0 millones de délares de los ZE.UU.

4, Financiacidén exterma
solicitada: 8,0 millones de ddlares de los EE.UU.

S. Fuente de créditos prevista
por las autoridades

bolivianas: ADI (EE.UU.)
6. Descripcidn del provecto: La finalidad del proyecto es efectuar y

difundir mejoras tecnoldgicas para la
produccidén de papas, legumbres, vides,
frutos citricos, grancs, forraje, etc.
También tiene por objeto asegurar el ficil
acceso de pequefios agricultores a insumos,
créditos y mercados. El proyecto se
propone, por dltimo, perfeccionar los
programas de capacitacidr agricola de

las Universidades de Tarija y Chuquisaca.

7. Estado del proyecto: En relacién con el proyecto, se estin
efectuando estudios preliminares con
asistencia de la ADI, estando prevista
para fines de 1977 la firma del acuerdo de
crédito.

8. Datos adicionales: Para mids informacidén, sirvase dirigirse a:

Ministerio de Asuntos Campesinos y
Agropecuarios

Avenida Camacho

La Paz (Bolivia)

A la atencién de: Lic. Boris Marinovic

Bolivia: Lista de proyectos y de estudios de preinversidén para los que se .
requiere financiacién externa, 1977-1979.
Oficina Regional de América Latina y el Caribe
25 marzo 1977
BIRF




1979
I-15
1. Titulo del provecto: Proyecto de Red Nacional de Almacenamiento.
. 2. Organismo de ejecucidn: Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo.
. 3. Costo total estimado: 20,0 millones de délares de los EZ.UU.
4, Financiacidn externa
solicitada: 15,0 millones de ddlares de los EE.UU.
5. Fuente de créditos prevista
por las autoridades
bolivianas: IDB
6. Descripcidn del proyecto: Este proyecto permitiria financiar la

instalacidén de una red de almacenamiento
compuesta de silos, almacenes, depdsitos,
etc.. que se ubicarian principalmente en
los Departamentos de Santa Cruz y
Cochabamba, a fin de proporcionar la
infraestructura necesaria para la comer-
cializacidén de los productos agricolas.

T. Estado del vroyecto: El estudio de viabilidad se esta prepa-
rando con asistencia del IDB. Se espera
que el estudio esté terminado en 1978, ¥y
que el acuerdo de crédito se firme a
mediados de 1979.

8. Datos adicionales: Para més informacidn, sirvase dirigirse
por escrito a:

808-17th Street, NW
Washington, D.C. 20577

Bolivia: Lista de proyectos y de estudios de preinversién que requieren
financiacidén externa, 1977-1979.
Oficina Regional de América Latina y el Caribe
25 marzo de 1977 ‘
BIRF i

Inter-American Development Bank




Fuente:
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Sintesis efectuada por los autores a base de: 1) datos proce-
dentes de la obra Bolivia Transport Survey, 8 vols., de Daniel,
Mann, Johnson, and Mendenhall y otros, informe al Gobiermo de la
Repfiblica de Bolivia, La Paz, 28 julio 1969; 2) datos inéditos
proporcionados por el MITCAC; y 3) datos inéditos proporcionados
por Lloyd Aéreo Roliviano, emnresa nacionel.
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Fuente: Sintesis efectuada por los autores a base de datos inéditos proce-
dentes de: 1) SND; 2) ADI (EE.UU.)/Bolivia, Divisién de
Ingenieria y Transporte

Estado y longitud de las carreteras, Bolivia, 19Tk
(kildmetros)

Estado de las carreteras
Transitables con di- Intransitables

Tipo de Transito ficultad durante la durante la es-

carretersa permanente estacidn lluviosa tacidén lluviosa Total

Principal 4,875 2.832 -— T.707

Secundaria 1.543 1.363 2.203 5.109

Acceso local 1.288 3.bLb 19.765 2b  b97
Total 7.706 7.639 - 21.968 37.313

Fuente: SNC, Divisidn de Mantenimiento.




Ocr aag. Xilémretras
La Paz-Santa Cruz 1,35 903
La Paz-Cochabamba . 0,60 Les
La Paz-Cruro 0,38 230

La Paz-Potosi 0,95 STY4
La Paz-Sucre 1,10 TLO
La Paz-Tarija 1,65 952
La Paz-Camiri 2,20 1.211
Cochabamba-Santa Cruz 0,85 S00
Cochatamba-0Oruro 0,45 228
Cochabamba-Matarani 1,90 1.048
Santa Cruz-Sucre 0,90 608
Santa Cruz-Tarija 2,00 1.120
Santa Cruz-Potosi 1,30 TTh
La Paz-Matarani 0,76 €65
Matarani-Santa Cruz 2,us 1.58k

Fuente: ADI(EE.UU.)/Bolivia (19T74: 154), basado en datos procedentes del
Sindicato de Transportistas.
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El neclor panaderc en Bolivia

su desarrollo de 1971 a 19

POBLACION EXTRACCION FRODUCCION

POBLACTION EXTRACCION PRODUCCION

POBLACTON

PRODUCCION PODBLACTON EXTRACCION PRODUCCION FPOBLACION EXTRACCION PRODUCCIGON

CUECIMIENTO §
POBLACION EXTRACCION FROMUCCEION

VACHHIO 2.418.800
PORCTNO 953.000
OvVIND 6.965.400

AVICOLA  7.501,950

49.5ha
17.290
15.500

h.500

2.658.810
1.050,000
T.322.170
8.330.080

42,89 3e,u5 Ty
56,73 35,60 sh 54
16,80 14,14 16,16
11,11 h2,01 3,1

1OTAL: 17.832.150

86.790

19.h21.660

CRECIMIENTO
TOTAL: 1008

100%

108,91

P'oblacifn: en nlmero de cahezas
Extraccifn: en nimero de cabezas

Produccin: en toneladaa métricas de carne

Hiniaterio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Informe de labores 1971-1977
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IMPRESA SITUACION ACTUAL | PRCOUCTC
}Industrias de Acszite S.A. - FINO Zn producecidn Aceite refinado
Industrias Oleaginosas Ltda - RICC| En produccidn Aceite refinado
Compafiia Oleaginosa Ltda -
MANISOL En produccidn Aceite refinado
Cooperativa Integral Guabirid Paralizada Aceite crudo
Complejo Industrial Godefroid En produccidn Aceite crudo
Sociedad Aceitera del Oriente -
S.4A.0. En produccidn Aceite refinado
Fébrica de Aceiter C.B.F. - ‘
EL REY Periodo de pruebas | Aceite refinado
Sociedad Boliviana de Aceites
\Vegetales S.A. Montaje paralizado ; Aceite refinado
Fuente: Encuesta DGNT.
CAPACIDAD INSTALADA
(1977)
EMPRESAS EXTRACCION REFINACIOR
™/dia T™M/dia
Fab. de Villamontes 300 65
Sociedad Aceitera del Oriente 240 Lg
Iudustrias de Acuite S.A. 80 25
Industrias Oleaginosas Ltda. 60 10
Compafiia Oleaginosa Ltda. 25 10
Complejo Industrial Godefroid 4o -
Cooperativa Integral Guabiri 100 -
TOTAL 8Ls 150

Fuente: Encuesta DCNT.




Ubicacidén de las fabricas de aceite

- 84 -

Empresa Planta Ubicacién
Industrias de Aceite Extractora Santa Cruz
S.A. - "I.A.S.A." Refinsadora Cochabamba
Industrias Oleaginosas Extractora
Ltda. Refinadora Sante Cruz
Compafiia Oleagincsa Extractora
Ltda. Refinadora Cochabamba
Complejo Industrial
Godefroid "COMINGO" Extractora Santa Cruz
Coop. Integral
Guabird Extractora Santa Cruz
Sociedad Aceitera del Evtractora
Oriente S.A. "SAO" Refinadora Santa Cruz
Sociedad Boliviana De
Aceites Vegetales Extractora
SOBOAVE Refinadora Santa Cruz
Fac. de Aceites de Extractora
Villamontes Refinadora Tarija

Ffuente: Encuesta D.G.N.T.
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Cavacidad instalada de la indusiria boliviana de aceites vegetales

(en toneladas/dia)

Planta Extraccién Refinacidn
Cooperativa Integral Guabiréil 100 -
Industrias del Aceite S.A. 80 25
Industrias Oleaginosas Ltda. 80 20
Compafiia Oleaginosa.- Ltda. 20 10
Sociedad Aceitera del Oriente 200 Lo
Fabrica de Aceites Villamontes (CBF) 250 50
COMINGO Lo -
SOBOAVEg/ 200 25

Fuente: Ministerio de Industria, Comercio y Turismo,
Direccidn de Industria.

Cerrada.

No ha iniciado las operaciones.

S Loy
~ .




Capacidad instalada para la produccidn de aceite
vegetal comestible
Niimero de Extraccién
dias de . R . . .
Sistema de trabajo Semilla de algodon Soya Refinacidn
Industria Extraccién por afio t/dia t /afio t/dia t/afio t/dia t/afio
IASA (Santa Cruz- ,
Cochabamba) Prensa 300 80 2k ,000 60 18.000 25 7.500
COMPANIA COLEAGINOSA
(Cochabamba ) Prensa 250 20 5.000 15 3.750 10 2.500
COMINGO (Santa Cruz) Prensa 300 ko 12.000 30 9,000 - -
INDUSTRIA OLEAGINOSA
(Santa Cruz) Disolventes 280 80 22.h00 60 16.800 20 5.600
S.A.0. (Santa Cruz) Disolventes 300 200 60.000 150 45.000 4o 12.000 !
(@]
C.B.F. (Villamontes)-l-/ Disolventes 300 250 75.000 375 112,500 Lo 12,000 o
<y —_— 1
TOTALg/ 670 198.400 690 205.050 135 39.600
1/ La C.B.F. puede elaborar: 155 t/dia, o 146.500 t/afio, de man{i
200 t/dia, o 60.000 t/sfio, de scmilla de girasol
155 t/dia, o 46.500 t/afio, de semilla de sésamo
2/ No incluye la capacidad de la Cooperativa Guabird (Montero), de 90 t/dfa, o 27.000 t/afo, de semilla
de algoddén, pues esta fabrica estd cerrada por motivos financieros.
Fuente: Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT), lLa Paz, 30 Julio 1976.
B
J— —_ — -



REQUERIMIENTO DE MATERTA PRTMA POR LA INDUSTRTA DE ACEITES

Porcentaj)e de Utilizacidn en Materia Prima requerida
Extraccidn ™
EMPRESA
1978 1979% 1980% 1978 1979% 1980*%

Fab. de Villamontes 30% 60 100 22.500 45.000 75.000
Sociedad Aceitera del
Oriente 32,5 60 100 19.500 36.000 60.000
Industrias de Aceite S.A. 100 100 100 20.000 20.000 20.000
Industrias Oleaginosas
Ltda. 100 100 100 15.000 15.000 15.000 )
Compafiia Oleaginosa I+da. 100% 100 100 6.250 6.250 6.250 et
CbmpleJo Industrial !
Godefroid 50 . 100 100 5.000 10.000 10.000
Cooperativa Integral
Guabira -— 50 100 ——— 12.500 25,000
Sociedad Boliviana de
Aceites vegetales —_ -—— 50 --- ——— 25.000

TOTAL -_— _— — 88.250 154,750 226,250
Fuente: Elaboracidén propia; * Estimaciones
Se considerd un promedio de 250 dias de trabajo por afio.

NP



Hecesidades de similla de algodén

v de soya vpara 19783
Soya Semilla de algoddn

Empresas (t) (t)

Sociedad Aceitera Sao 15.000 27.000
Industrias Aceiteras IASA 6.000 23.000
Industrial Oleaginosas 5.000 §.000
Compafiia Oleaginosa 1.700 3.000
Complejo Industrial - 1.500
Villamontes (a) 3.000 1.600
Total 30.700 6L4.100

Fuente: Estimaciones de los Estudios Econdémicos de MACA.

Importaciones dc manteca, Bolivia 1975 - 1978

Importaciones Demanda nacional
Afio (t) (t)
1975 15.913,5 17.681,6
1976 15.170,2 16.855,7
1977 16.416,4 18.2ko,k
1978 17.086,8 18.985,3

Fuente: Ministerio de Industria y Comercio, Direccién General de

Comercio Interior.




Produccibén, utilizacidén indusirial y aceite refinado resultante de la

produccidén nacional de soya y de semilla de algoddn, 1973-1977

Fuente:

Cuadro 1.

3/ No se dispone de datos.

de algodén y un 16% en el caso Jde la soya.

2/ El factor de conversidn de la tonelada métrica de aceite refinado en litros es 1.2h0:1.

Soya Semilla de algodén Total
Utilizacién Utilizacién ~ o
Produccién industrial Aceite refinado Produceién industrial Aceite refinado Aceite refinado
Afiv (t) t t 1/ litros 2/ (t) 4 t t 1/  1litros 2/ t litros
1973 3.koo 3/ 3/ 3/ 3/ 72.500 20 14.570 1.311 1.458.170 1.311 1.k4s8.170
1974 8.000 20 1.600 1k 160.130 55.500 20 11.100 1.999 1.110.890 1,143 1.271.000
1975 11.930 20 2.386 215 238.790 4L0.890 30 12.267 1.104 1.227.680 1.319 1.Lk66.470
1976 15.730 30 4,611 415 461.470 34.800 ko 13.920 1.253 1.252.850 1.668 1.71h.320
1977 8.855 80 T.084 935 1.039.870 31.8h0 90 28.956 3.582 3.983.150 L.517 5.023.050
1/ Las industrias instaladas en 1976, o antes, utilizan prensas para extraer el aceite, con un 9% de
conversién. Las instaladas después de 1976 emplean disolventes, con un 14% de conversidn en el caso de la semilla




Consumo de semillas

(en tonmeladas)

Pepita de
Aflo algoddn Soya Total
1974 15.400 3.900 19.300
1975 26.000 4.000 29.600
1976 18.500 3.130 21.€30
1977 28.100 8.050 36.150

FTuente: Encuesta DGHNT.

Areas vrovectadas para el cultivo de algodén y soya

Algodén Soya
Rendimiento
en pepita Producecién Rendimiento Produccién
Aflo Hectdreas = kg/Ha ™ Hectareas kg/Ha ™
1978 33.088 1.200 39.706 50.389 1.200 65.002
1979 34.213 1.200 L1.056 68.025 1.296 88.160
1980 35.376 1.300 45.989 91.833 1.300 119.383

Puente: Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Soeial, II Tomo.
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Oferta y demanda de mate

ria orima

Oferta Demanda Deficit
Aflo ™ ™ ™
1978 s5k. 400 88.250 33.850
1979 10k.708 154,750 50.0L2
1980 129.216 226.250 97.03k4

Fuente: Elaboracidén propia.

Importacidén de aceite crudo
’ Importaciones Valor
Afio ™ $ EE.UU.
1974 1/ 5k 48,382
1975 2/ 1.639% 1.196.470
1976 2/ 2.600% 1.560.000
1977 2/ T.000%# 5.180.000

Fuente: 1/ INE.

2/ Encuesta DGNT,

® (Corresponde a 2 fAbricas.
% Corresponde & 3 fibricas.
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Produccidn de materia vorima

(™)
Afio Pepita de algodén Scya
1977 15.250 8.855
1978 32.000 21.000
Fuente: Direccidén General de Normas y Tecnologia - Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo.
Capacidad instalada
(1977)
Extraccién Refinacién
Empresa (m™M/dia) (T™™/dia)
Fibrica de Villamontes 300 65
Sociedad Aceitera del Oriente 240 ko
Industrias de Aceite S.A. 80 25
Industrias Oleaginosas Ltda. 60 10
Compafiia Oleaginosa Ltda. 25 10
Complejo Industrial Godefroid Lo -
Cooperativa Integral 100 -
Total 8Ls 150
Fuente: Direccién General de Normas y Tecrologfa - Ministerio

de Industria, Comercio y Turismo.




Capacidad
Capacidad utilizada
Empresa Localizacién oroduccién (%
1. Ingenio azucarero
Guabira Santa Cruz 5.500 TMC/dia 100
2. Ingenio azuearero
Bermejo Tarija 3.300 TMC/dia 100
3. Planta Indust. de
Leche Cochabamba Cochabamba 120.000 Lts/dia L3
4, Planta Ind. de Leche
La Paz La Paz 55.000 Lts/dia 38
5. Planta Ind. de Leche
Santa Cruz Santa Cruz 120.000 Lts/dia(l) 10(2)
6. Planta Ind. de Leche
Sucre Sucre 8.000 Lts/dia 30(3)
7. Planta Ind. de Leche
Tarija Tarija 40.000 Lts/dia En montaje
8. Fea. Nal. Cemento Sucre 100.000 TM/aifio 87
9. Emp. Nal. Castaiia Peni-Pando 970 TM/afio 83
10. Ind. Metdlicas La Paz 300 Unid/afio 25
11. Laminadora de Goma Beni 2.500 TM/afio 68
12. Planta Fenef. Té& La Paz 90.000 Kg/afio En montaje
13. Fca. de Vidrio Pl. La Paz 9.600 TM/afio En montaje
14, Feca. Bol. Cerdmica Cochabamba 110.000 MZ2/aflo 96
15. Fea. de Aceites Villamontes 15.000 TM/afio En montaje
16. Ind. del Cacao La Paz 500 TM/aflo 30
17. Compafiia Bol. Cemento Cochabamba 11L.000 TM/afio 89

1) Primera etapa.

2) La planta empezd a operar em octubre de 1977.

3) La planta empezd a operar en Jjunio de 1977.

4) La planta fue transferida al Sector Privado en octubre de 1977.

Corporacidn Boliviana de Fomento

Plan Operativo, 1979.




Subvroductos de la fabrica de Villamontes

(toneladas métricas)

Afio Harina de soya Harina de algoddén Harina de mani Algodén despepitado

1979 11.480 2.800 1.375
1980 13.9%0 3.280 1.650
1981 16.400 3.760 1.925
1982 17.220 4.200 2.200
1983 17.220 4.200 2.475
1984 18.040 4.200 2.750
1985 18.660 4,200 3.025

Fuente: CBF, Divisién de Empresas.




Anexo 111

Mercados

Comparacién del consumo calérico medio, por persona y dfa, con el consumo caldrico de un "hombre estdndar",
por regiones y métodos de andlisis, Bolivia, 1962.

a/ Gran Altitud Baja Promedio de
Método de anélisis altitud media Altitud Bolivia
Receta
Calorias por habitante 1.930 1.471 1.513 1.728
Calorias por "hombre estédndar" b/ 2.626 1.9h1 2.117 2.3h5
Anflisis de alimentos i
0
Calorias por habitante 2.17h 1.518 1.hk23 1.850 W
Calorias por "hombre esténdar" b/ 2.991 2.002 1.990 2.510 !
Cuestionario
Calorias por habitante 1.609 1.630 1.737 1.6h0
Calorias por "hombre estédndar" b/ 2.237 2.160 2.428 2. 40

a/ Para una descripcidn de la metodologia, véanse las pdginas 53 y 54 del estudio.

b/ Se entiende por "hombre esténdar" el muchacho entre 13 y 15 aflos de edad y el varén adulto de edad
comprendida entre los 20 y los 59 afios. los varones de 16 a 19 afios de edad consumen un 20% més que el
"hombre esténdar". Todos los demAs varones consumen Menos. Por tanto, la muestra contiene un menor nimero
de "hombres esténdares" que de personas, dada la distribucidn por edades y sexos de las 56 familias. FEn el
cuadro 1k del apéndice del estudio figuran los valores utilizados para convertir la poblacién en "hombres
esténdares" equivalentes.

Fuente: ICNND, Estudio de la nutricién en Bolivia. Basado en una muestra de 56 familias de todos los
departamentos de Bolivia.
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Comparacifn de la toma media de nutrientes, por dfa, habitante y zona de altitud, 1962

Vitanina
, Protefnas Calcio Hierro A Tiamina Riboflavina Niacina Vitamina C
) Calorfas (mg) (mg) (mg) v (mg) (mg) (mg) {mg)
|
! Zona de gran altitud
Toma calculada a/ 1.883 58,8 211 16,8 2.870 0,84 0,71 1h,9 82
"Nivel aceptable" ?j 2.27h 56,2 1.045 10,6 4,276 1,21 1,61 15,8 70
. Porcentaje de mfs (+) o de menos (-) 17 +5 -80 +58 -33 -31 -56 - +17
Zona de altitud media .
} Toma calculada a/ 1.894 60,5 223 1,7 3.435 1,06 0,78 15,3 98
. "Nivel aceptable" 11:/ 2.248 56,4 1.036 10,7 h.317 1,21 1,6k 16,1 '} !
Porcentaje de més (+) o de menos (-) ~-16 +7 -T8  +37 -20 -12 =52 -5 +38
Zona de baja altitud
Toma calculada a 1.892 50,6 23 12,2 1.456 0,57 0,62 10,8 86
, "Nivel aceptable %_/ 2.147 55,4 1,046 10,6 h,156 1,18 1,61 15,7 69
Porcentaje de uis (+) o de menos (-) -12 -8 -18 415 -65 =52 -61 -3 +25
Promedio de Bolivia !
Toma calculada a/ 1.870 57,5 221 14,6 2.470 0,84 0,71 14,1 8l &,
_ "Nivel aceptahlgh %j 2.232 56,0 1.0k2 10,6 4.265 1,20 1,62 15,9 T0 '
Porcentaje de més (+) o de menos (-) -16 +3 -79 +38 b2 -30 -56 -11 +20

a/ Basado en la toma diaria por persona.

b/ "Niveles aceptables" son las normas de la U.,S5, National Research Council, Food and Nutrition Board, Recommended Dietary
Allovancea, publica:ifn No.589 (Washington, D.C., 1958), adaptados a la distribucién por edades y sexos de las familias a que
se refiere el estudio. Para calcular estos promedios ponderados se utilizaron datos de los cuadros 40, Wl y 42 de dicho estudio.
Estas necesidades se refieren a una persona media, dada la distribucifn por edades y sexos de la poblacibn, por lo que se
comparan con la toma de nutrientes por habitante.

Fuente: ICNND, Bstudio de la nutricién en Bolivia, Cuadro k.




Promedio estimado del consumo de alimentos en Bolivia, 1958-62

f

Consumo anualgf

Consumo dierio por habitante

_ (miles de toneladas Prote{nas
. Producto alimenticio métricas) Gramos Calorias (gramos)
i Malz 160 120 433 11,3
" trigo 14k 108 380 11,3
| Cebada 30 23 78 2,2
,Arroz 28 21 76 1,5
| Quinoa, canihua 12 9 30 1,0
. Papas, ocas, oliluco koo 300 237 8,4
: Yuca, papas dulces 135 101 150 0,8
| Legumbres b/ k1 31 105 T,b
! Otras leguminosas 123 92 37 0,7
i Frutos de plantaina (llantén) y bananas 91 68 83 0,8
| Otros frutos 137 103 i3 0,8
i Carne
; Cordero y ternera 70 53 59 11,2
ﬁ Oveja, cabra, llama, alpaca 24 18 2h 3,k
~ Cerdo 18 14 26 2,h
: Aves de corral, conejos 5 L T 0,7
, Peacado 1l 1 l 0,2
' Leche, productos liquidos equivalentes 15 56 32 2,0
. Grasas y aceites 15 -11 -97 -
Azidcar Th 55 210 -
Total 2.108 66,1

a/ Basado en datos de produccién correspondientes a 1958-62, ajustados en relacién con las importaciones

y exportaciones, la elimentacién de animales, las semillas ;* los desperdicios, y estim&ndose una poblacién

de 3,65 millones de habitantes.

leguminosas.

b/ No se dispone de datos sobre legumbres:

Fuente: ICNND, Estudio de la nutricién en Bolivia, Cuadro 2.

se supone que constituyen el 25% de la produccién total de

-Lé-



Promedio del consumo de alimentos en Bolivia, 1970

Consumo gparente'—"-/

Consumo diurio por ha.bitantey

(miles de toneladas Protefnas
Producto alimenticio métricas) Gramos Calorfas (gramos)
Mafz 128 T 256 7,0
Trigo 250 139 L89 15,0
Cebada 2 1l 3 0,1
Arroz 43 2) 87 1,7
Quina, canihua 9 5 18 0,6
Papas, ocas, olluco 515 286 226 8,0
Yuca, papas dulces 153 85 126 0,7
Otras leguminosas 254 1 A 1,0
Frutos de plantaina (llantén) y tananas 173 96 117 1,1
Otros frutos 134 T 3l 0,6
- Carne

Cordero y ternera 52 29 33 6,2

Oveja, cabra, llama, alpaca 19 11 15 2,1

Cexrdo 19 11 21 2,0

Aves de corral, conejos 5 3 5 0,5
Pescado - - - -
Leche, productos l{quidos equivalentes 61 34 19 2,1
Grasas y aceites 21 12 106 -
Aziicar 106 59 225 -

Total 1.834

a/ Basado en datos de produccifn ajustados en relacién con laa importaciones y exportaciones, la

alimentacién de animales, las semillas y los desperdicios,
b/ Basado en una poblacién estimada en %.931.200 habitantes en 1970.
Fuente: Datos inéditos, MINAG, Divisién de Estudios Econfmicos y Estad{sticos.




Comparacidén entre censos y vroyecciones, efectuadas vor el INE,

de la voblacidn de capitales de devartamentc

de Bolivia, 1970 y 1972

Poblacidn segin

Proyecciones
del INE para

Censo corno porcentaje
de las proyeccicnes

Capital®/ Afio el censo el mismo afio del INE

Tarija 1570 27.639 22.k20 123.3

Cobija 1970 2.79k 2.860 97,7

Trinidad 1970 19.027 17.8k0 106,7

Oruro 1972 103.7%5 96.790 107.2 '
Potosi 1972 T1.748 67.390 106.5

Sucre 1972 53.139 50.510 105.2

#/ No se incluye la Paz debido a falta de fiabilidad de los datos
correspondientes al censo de 1970.
porque el censo mAs reciente fue el de 1967, y en el periocdo 1967-1972 se
produjo un rdpido cambio.

Santa Cruz y Cochabamba no se incluyen

Fuente: Censos del INE, publicados e inéditos, correspondientes a
dichas capitales.
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Aceite

Consumo total aparente y consumo ver cépita aparente

Consumo total Consumo
Afio Aparente - Lt Habitantes Per capita - Lt
1968 7.072.567 3.957.2bs 1,78
1969 7.302.556 b,0k1.930 1,81
1970 7.540.211 4.128.k27 1,83
LTl T.820.820 4.216.775 1,85
1972 8.104.0k6 4.307.015 1,88
1973 8.506.208 4.299.185 1,91
197h 9.098.091 h.493,.328 2,02
1975 9.821.958 4.529.485 2,17
1976 10.708.396 4.687.700 2,28
1977 12.718.835,8 4.788.016 2,66
Tasa de Creci-
miento anual
promedio 6,8 2,1L L,66

Fuente: Elaboracidén propia.
Aceite
Proyeccién del consumo aparente total y per cdpita
Consumo Consumo

Aflo aparente total Poblacibn per cdpita
1978 14,015.133 4.890.479,5 2,86
1979 »4.183.830 4.995.135,7 2,89
1980 14,.952.526 5.102.031,6 2,93
1981 15.421.223 5.211.215 2,95
1982 15.889.920 5.322.735 2,98
1983 16.358.617 5.436.641,5 3,00
1985 17.296.C10 5.671.819,3 3,05
1986 17.764.707 5.793.196,3 3,07

Fuente:

Elaboracién propia.
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Aceite

Oferta y demanda de materia vrima

(™)
Afios Oferta Demanda Déficit
1979 10L4.708 154.750 50.0L2
1980 129.216 226.250 97.034

Fuente: Direccidn General de Normas y Tecnologia - Ministerio '
de Industria, Comercio y Turismo.

Proyeccidn de la demanda interna de aceite

(en litros)

Afio Demanda
1979 1k.92L.200
1980 15.886.800
1981 16.911.400
1982 18.002.100
1983 . 19.179.400

Fuente: Direccién General de Normas y Tecnologia
- Ministerio de Industria, Comercio
y Turismo.




Serie histdrica de la produccién e importacidn

de aceite comestible

(en litros)

Afio Produccién nacional Importaciones Contrabando
1968 1.210.57k 4,001.166 1.860.827
1969 2.615.952 3.306.868 1.379.736
1970 2.077.615 3.259.502 2.203.094
1971 1.236.577 3.613.975 2.970.268
1972 2.070.000 4.052.37T 1.981.669
1973 1.530.000 4, 777.904 2.098.304
197k 1.914.782% 5.432.476 1.750.833
1975 2.816.2u2%/ 5.017.977 1.987.739
1976 5.342.200%/ b,251.b52 1.11k.7hb
1977 12.683.543/ 35.292,8 -
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE),

1/ Encuesta DGNT-MICT.

Direccidn General de Comercio Interior (MICT),



Demanda aparente de aceite comestible

en el departamento de La Paz

Consumoc Porcentaje del
Afio (toneladas) mercado nacional
1966 3.017 50,k
1967 3.093 k5,1
1968 3.192 50,2
19€9 3.293 50,1
1970 3.398 50,1
1971 3.533 50,2
1972 3.674 50,4
1973 3.820 50,5
197k 3.973 50,6
1975 L.171 48,3
Fuente: Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo, Direccidén de Comercio Irterior.
Bolivia: oferta v demanda futuras de grasas vegetales

(en toneladas)

Demanda nacional

Produccién de la S81lo el T0% del consumo Demanda no
Ailo planta de la CBF proyectado satisfecha
1979 4.800 11.730 6.930
1980 12.000 12,125 125
1981 12.000 12.533 533
1982 12.000 12.956 956
1983 12.000 13.392 1.392
1984 12.000 13 th 1.843
1985 12.000 14.310 2.310
1986 12.000 14,792 2.792
1987 12.000 15.292 3.292
1988 12,000 15.806 3.806




Demanda nacional de aceite comestible

{

Produccidn Contrabando
Afio nacional Importaciones estimado Demanda total
1965 196,0 L.103,1 1.515,6 5.814,7
1966 21h,2 3.512,7 2.26L4,2 5.991,1
1967 LL8,1 6.411,8 - 6.859,9
1968 1.0856,6 3.598,2 . 1.673,4 6.360,2
1969 2.352,5 2.973,8 1.2%0,8 6.567,1
1970 1.868,4 2.931,2 1.981,3 6.780,9
1971 1.112,0 3.250,0 2.671,1 T.033,1
1972 1.861,5 3.6Lk4,2 1.782,1 7.287,8
1973 1.375,9 4.296,7 1.8871,0 7.559,6
197k 1.388,5 4.885,3 1.574,5 7.848,3
1975 2.326,5 4.512,6 1.787,5 8.626,6
1976 5.234,54 L.496,h 1.798,6 11.529,h4

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, Direccién General de
Comercio Interior, Direccién General de Suministros,
Direccién de Industria.

Proyecciones de la demands nacional de aceite

(en 1litros)

Ao Consumo
1977 13.647.630
19, 14 .527.902
1979 15.464.952
1980 16.462.441
1981 : 17.52L4.268
1982 18.654.583
1983 19.857.804
1984 21.138.632
1985 , 22.502.073
1986 23.953.457

1987 25.498.455




Consumo nacional de aceite vor habitante

(en litros)

Consumo Poblacidn Consumo ror
Afio nacional (en miles) habitante
1965 6.466.068 3.52h 1,83
1966 6.662.108 3.611 1,84
1967 T.628.208 3.699 2,06
1968 7.072.567 3.790 1,87
1969 7.302.556 3.884 1,88
1970 7.540.331 3.979 1,90
1971 7.820.870 k.oTT 1,92
1972 8.10k4.0k6 4.185 1,94
1973 8.406.218 k.295 1,96
197k 8.727.309 L.408 1,98
1975 9.592.828: 4.525 2,12
1976 12.820.695 L.6LL 2,76

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, Ministerio de
Planeamiento y de Coordinacidn, Direccidn General
de Comercio Interior.

Consumo de aceite por habitante

en litros

Consumo en 1976 7,39
1977 8,43
1978 9,00
1979 10,25

Fuente: MICT - DGNT.

Céleulo efectuado en base a proyeccién de podblacién urbana,
tomando como referencia el CENSO de 1976.




Consumo de aceite por departamento

(En miles de litros)

Departamento 1976 1977 1978
La Paz 4.838 5.712 6.312
Cochabamba 1.510 1.792 1.990
Santa Cruz 1.888 2.311 2,646
Tarija 288 34 376
Oruro 917 1.077 1.184
Potosi ! 570 666 1217
Chuquisaca LéT skl 592
Beni 20h 2h1 268
Pando 26 32 36
Totales 10,708 12,718 14,131
Fuente: MICT - CI

Tomando en cuenta el consumo per cépita y la poblacién urbana departamental.

-90*[_
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Produccidén de aceite

Importacidén y contrabando

(en miles de litros)

Consumo total en

Afios miles de Lt Importacida Contrabandc Produceién
1970 7.540,2 3.259,5 2.203,1 2.077,6
1971 7.820,8 3.614 2.970,3 1.236,6
1972 8.104 L,052,k 1.981,7 2.07T0
1973 8.406,2 L.777,9 2.043,3 1.330
197k 9.098,1 5.432,5 1.7%0,8 1.914,8
1975 9,822 5.018 1.987,7 2.816,2
1976 10.708,4 k.,251,5 1.11b,7 5.342,2
1977 12.718,8 35,3 - 12.683,5
1978 14.131,8 - - 14.131,8
1979 16.753,2 - - 16.753,2
Fuente: MICT y DGNT

Proyectados en base a elasticidad y de D, tomando en cuenta
el PIB consumo T75-T6 y tasa de crecimiento poblacional
2,14 en base a la f6rmula:

Dn=Do (1 +EY +P)2=




Demanda efectiva de aceite vegetal

1970-1977 (en miles de toneladas métricas)

Produccidn Demanda
Afios Nacional Importaciones Contrabando total

1970 1.268,4 3.018,1 1.981,2 6.867,7
1971 1.112,0 3.346,6 2.671,1 7.129,7
1972 1.861,5 5.554,0 1.782,1 9.197,6
1973 1.375,9 6.105,0 1.887,0 9.367,0
197k 1.388,5 10.431,5 1.574,5 13.39%,5
1975 2.308,6 3.850,5 1.787,5 7.946,6
1976 3.543,0 b.327,7 1.002,5 9.273,2
1977 9.245,5 788,6 500,0 10,53k,1

Fuente: 1970-19Th Ministerio de Industria y Comercio.

1975-1977 Formularios Econdmicos.

Importaciones: INE, Anuario .e Comercio Exterior 1970-1977.

Contrabando: Estimaciones del Ministerio de Industria y Comercio.
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Importaciones de aceites comestibles, 3olivia, 1973-1377

Importaciones de

aceite crudo Aceite refinado
Afio (en toneladas métricas) (en toneladas métricas)
1973 649 ,L 54,7
1974 65,3 8.782,2
1975 1.30b,b 3.426,0
1976 1.662,7 3.551,3
1977 5.455,2 670,9

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica,
Anuario de Comercio Exterior.

Produccidn total de aceite refinado

Soya Semilla de algoddn Total
Toneladas Toneladas Toneladas
Afio métricas Litros métricas Litros métricas Litros
1973 1.3:11 1.458.170 1.311 1.458.170
1974 14k 160.130 999 1.110.890 1.143 1.271.020
1975 215 238.790 1.10k 1.227.680 1.319 1.466.470
1976 41s L61.470 1.253 1.252.850 1.668 1.714.320

1977 935 1.039.870 3.582 3.983.180 4,517 5.023.050




Proveccicnes de la demanda de aceite comestitle

Bolivia, 1978 - 1982

Afios Toneladas métricas
1978 11.267,6
1979 11.819,7
1980 12,208 2
1981 13.006,4
1582 13.643,8

Fuente: Corporacidén Boliviana de Fomento,
Estimaciones efectuadas por la Divisidn de Empresas

Empleo de semillas oleaginosas y extraccidnm de aceite comestidle

Proyecciones para la Planta de Villamontes, de la C.B.F.

(en miles de toneladas métricas)

Importacio- Soya Soya de Semilla de Semilla de Aceite co-
nes de aceite del Santa algoddn del algoddn de mestible
Afios erudo Chaco Cruz Chaco Santa Cruz Mani (en t. me.)
1979 1,5 L 10 1 6,0 2,5 L.902
1980 0,8 5 12 1,2 7,0 3,0 L.960
1981 0,3 6 1b 1,k 8,0 3,5 5.200
1982 0,15 i 14 1,5 9,0 k.0 5.460
1983 0,35 8 13 1,5 9,0 4,5 5.730
1984 0,35 9 13 1,5 9,0 . 5,0 6.000 '
1985 0,35 10 13 1,5 9,0 5,0 6.300

Fuente: C.B.P., Divisidn de Empresas.
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Afios:

Produccidn:

ueche
1968 a 1975
Miles de 1li

tros

Afio Produccién (Miles de litros)
1968 32.493
1969 35.0L5
1970 30.410
1971 40.66C
1972 bh,131
1973 L6.625
197k 48.257
1975/ 51.685

1/ Provisional

Produccidén tanto de ganado especializado y de carme para consumo

como leche fluida o derivados.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Estudios Econdémicos y Estadisticos
Divisidn de Estadisticas, Boletin No. 2
Estadisticas Agropecuarias, 1961-1975

Huevous
Ajos: 19T0-1975
Produccidn: Unidades, Toneladas métricas, Docenas
Producecidn
Afios Miles de unidades T. M. Miles de docenas
1970 185.660 10.211 15.472
1971 21h.923 11.820 17.910
1972 251.107 13.811 20.925
1973 213.509 11,743 17.792
197k 261.507 14.372 21.776
1975%/ 270,264 1486k 22.522

1/ Provisional
Produceidn tanto de aves especializadas como caseras.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Estudios Econémicos y Estadisticas
Divisién de Estadisticas, Boletin No.2
Estad{sticas Agropecuarias, 1961-1975




Aves de corral

Afios: 1970 a 1975
Poblacidén: Nimerode aves
Sacrificio: Nimero de aves

Produccidn de carne: toneladas métricas

Afios Poblacién Sacrificio Produccidn
1970 6.176.670 2.117.060 3.310
1971 7.501.950 2.899.900 4,500
1972 8.681.190 3.246.980 4.050
1973 8.390.080 2.993.210 b.655
1974 8.695.540 3.527.280 5.480
1975~/ 9.478.322 3.592.969 7.185

1/ Provisional

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Estudios Econdmicos y Estadisticos

Divisidn de Estadisticas, Boletin No.2
Estadisticas Agropecuarias, 1961-1975




Aflos : 1970 a 1975

Poblacidén : Niimero de cabezas
Derribe : NGmero de cabezas
Produccién : Toneladas métricas
Consumo : Toneladas métricas
Produccifén de pelo : Toneladas métricas
Descripcién: 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Poblacién: Nimero
de cabezas 1/ 1.783.800  1.827.760 1.872.700 1.918.750 1.965.330 2.012.494
Derribe: Nimero de L
cabezas T4.320 T6.150 78.020 81.s540 83.035 84,951 ';J
]
ProducciSn de carne 2.230 2.285 2.340 2.hls 2.k90 2.550
Consumo aparente
nacional TM . 2.230 2.285 2.340 2.445 2.490 2.550
}
Produccién Nal.
" de pelo 670 685 700 720 740 755

1/ A enero de cada aflo.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Estudios Econdmicos y Estad{sticos
Divisidén de Bstadisticas, Boletin No.2
BEstadisticas Agropecuarias, 1961-1975.




Aflos
Poblacién
Derribe
Produccién

Consumo

Algaéas

Produccién de pelo :

1970 a 1975

Nimero de cabezas
Nimero de cabezas
Toneladas métricas
Toneladas métricas
Toneladas métricas

Descripcibn 1970 1971 1972 1973 197k 1975
Poblacibn: Nimero

de cabezas 325.3h0 329.630 333.970 338.370 342.810 3hT.267
Derribe: Nimero de

cabezas 13.610 13.790 13.970 14.170 14.400 14,577
Produccién de carne k1o h1s 420 k25 L30 37
Consumo aparente

nacional T ho k15 420 Les 430 L37
Produccién nacional

de pelo 260 265 265 270 275 280

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios

Oficina de Estudios Econdmicos y Estadisticos

Divigién de Estadisticas, Boletin No.2
Estadfsticas Agropecuarias, 1961-1975.
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Ganado porcino

Aflos : 1970 a 1975

Poblacién Numero de cabezas

Derribe : Nimero de cabezas

Produccidn Toneladas métricas

Consumc : Toneladas métricas
Descripcién: 1970 1971 1972 1973 197h 1975
Poblacifn: nidmero de
cabezas ;! 909.000 953.000 1.000.000 1.050.000 1.102.500 1.157.625
Derribe: nimero de
cabezas 550.490 576.260 604 .000 634.300 665.910 T0h4.855
Produccibn de carne
™ . 16.515 17.290 18.120 22,200 23.310 24,670
Consumo aparente: .
nacional ™ 16.515 17.290 18.120 22.200 23.310 24,670

1/ A enero de cada aflo

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Estudios Econbémicos y Estadisticos

Divigsién de Estadisticas, Boletin No.2
Estadisticas Agropecuarias, 1961-1975.
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Ganado caprino

Afos : 1970 a 1975 l/
Poblacibn : Nimero de cabezas

Produccién de carne : Toneladas métricas

Consumo de carne H Toneladas métricas
Descripecién: 1970 1971 1972 1973 197h 1975
Poblacién 2.351.420 2.445.480 2,543,290 2.645,030 2.711.220 2.792.550
]
Derribe 18%.500 188.110 199.550 207.530 21k .250 220.150 -
—4
Produccién de carne 2.400 2.440 2.590 2.700 2,790 2.860 i
Consumo aparente
nacional de carne 2.400 2.440 2.590 2.700 2.790 2.860

1/ A enero de cada ailo.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Oficina de Estudios Econfmicos y Estadfisticos
Divisidén de Estadisticas, Boletin No.2
Estadisticas Agropecuarias, 1961-1975.




Ganado ovino

Aftos :
Poblacién :
Derribe :
Produccidn

Consumo :

Produccién de lana :

1970 a 1975

Nimero de cabezas
Nimero de cabezas
Toneladas métricas
Toneladas métricas

Toneladas métricas

Descripcibn: 1970 1971 1972 1973 1974 1975

Poblacibn: nfimero L
de cabezas 1/ 6.786.800 6.965.4060 7.144,000 T.322.770 7.506.020 7.693.8h7 2
Derribe: nimero de '
cabezas 1.368.790 1.409.510 1.450.060 1.486.350 1.523.5k40 1.530.312
Produccién de

carne ™ 13.690 15.500 15.950 16.350 16.760 16.833

Consumo aparente }

nacional ™ 13.690 15.500 15.950 16.350 16.760 16.833
Produccién de lana TM 1.730 1.770 1.820 1.860 1.910 1.960

1/ A enero de cada afio.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios

Oficina de Estudios Econfmicos y Estadfsticos
Divisifn de Estadisticas, Boletin No.2
Estadfsticas Agropecuaries, 1961-1975



Ganado vacuno

Afios : 1970 a 1975

Poblacibén : Namero de cabezasl/

Extraccién Nimero de cabezas

Exportaciones : Ganado en pie; niimero de cabezasg/
carne; toneladas métricas

Derribe Nimero de cabezasgj

Produccién de carne Toneladas métricas

Toneladas métricasﬁj

Consumo :

Descripecibn: 1970 1971 1972 1973 197h 1975
Poblacibn 2.290.800 2.h11.84%0 2.564.875 2.658.8° 2 2.755.k50 2.876.630
Extraccién 339.k10 35L.100 403.850 408.980 L07.860 L43.260
Exportaciones (ganado

en pie) k1.200 78.860 76.310 65.440 58.420 67.520

Legal (genado en pie) 1.200 33.860 15.310 6.025 4.750 7.520

Ilegal ( " non) 46.000 45.000 61.000 60.000 55.000 60.000
Derribe 298.210 275.240 327.540 343,540 349.4k40 375.740
Produccién de carne 53.675 k9.540 58.9060 61.840 62.900 67.630
Exportaciones de carne 12 2.hh4 2.216 1.971 93 -
Consumo aparente Nal. 53.663 47.096 56.7hh 59.869 62.807 67.630

1/ A enero de cada aflo

2/ Las exportaciones ilegales de ganado en pie para los aflos 1970, 1971 y 1972 fueron estimadas por

Hunting Technical Services y Manuel Vivado y Asociados.

3/ Disponible para derribe, incluye excedentes no comercializados en los afio 197h y 1975.

4/ Incluye excedentes de los afios 1974 y 1975.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios

Oficina de Estudios Econdémicos y Estadfisticos

pivisién de Estadisticas, Boletin No.2
Estadisticas Agropecuarias, 1961-1975.




Bolivia: manteca de cerdo importada y otras

grasas de cerdo vrensadas o fundidas

Valor en dbélares
de los EE.UU.

Pais de origen Kilogramos (CIF, frontera)
1970 ) ) ,
Totales 12.492.854 3.893.349
Argentina 6.260.8k1 1.903.303
Austria 17.950 k,992
Chile 23.5L4b 5.666
Estados Unidos 450 368
Paises Bajos 5.815.846 1.936.057
Perd 371.760 L1.6k8
Reino Unido 2.463 1.315
1971
Totales 14,933.671 4.897.5LL
Alemania, Replblica Federal de 97.200 31.670
Argentina 7.162.504 2.238.983
Chile 117.884 32.369
Espaila 50.915 17.Lkok
Paises Bajos 7.393.285 2.546.624
Perd 36.787 4.692
Reino Unido 75.096 25.802
1972 '
Totales 17.0k45,842 5.367.8u42
1973
Totales 14,605.516 L,625.551
Argentina 9.340.388 2.957.462
Chile 237 148
Peri 1.0n97.701 317.896
Otros paises 4.167.190 1.350.045
1974
Totales 13.913.390 9.333.418
1975
Totales 15.913.482 8.808.863
1976
Totales 15.170.165 8.533.190
Fuente: Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, Direccién de

Comercio Interior.




Bolivia: consumo de manteca de cerdo en relacidn con
el consumo total de aceites y grasas

(en toneladas y porcentajes)

Consumo de manteca y Consumc de manteca
Consumo total de de otras grasas de de cerdo exvresado
aceites y grasas cerdo importadas en porcentajes del
Aflo (en toneladas) (en toneladas) consumo total
1970 19.27h 12.193 6l .82
1971 21.967 1k.93b 67.98
1972 24,333 17.046 70.05
1973 22.165 14.605 65.89
1974 21.761 13.913 63.94
1975 2k .S40 15.913 64.85
1976 26.699 15.170 56.82

Puente: Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

Nota:

No se dispone de datos relativos a la produccién nacional, pero
el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo considera que, a
efectos estadisticos, el consumo total de manteca y de otras
grasas de cerdo es igual al volumen imporiado durante el periodc
en cuestidn.

Proyeccidén del consumo de grasa y manteca de cerdo

Consumo
Afio (toneladas)
1978 16.210
1979 16.756
1980 17.321
1981 17.90k
1982 18.508
1983 19.131
1984 19.776
1985 20.443
1986 21.132
1987 21.8L5

1988 22.580




Importaciones de aceite comestible en los
paises del Gruvc Andino

(en toneladas)

Afio Colombia Ecuador Perd Venezuela Total
1967 T.239 13.030 20.830 20.180 83.160
1968 5.700 1L4.200 47.310 36.920 145.770 '
1969 3.600 14.830 35.386 k2,540 116.066
1970 1.670 1k.23c 55.060 22.870 127.810
1971 80 17.990 46.830 32.380 142,650

Chile: produccidén, importaciones y consumo
de aceites comestibles

(en toneladas)

Aflo Produccidn o Importaciones Consumo
1967 50.350 7.976 58.326
1968 55.963 10,388 66.351
1969 67.640 9.26k T6.904
1970 70.857 8.203 79.060
1971 T1.014 10.052 81.066
1972 71.500 12,359 83.859
1973 72.588 3.920 76.508
197L 69.6L40 14.800 84,440
1975 63.300 1/ - )

Fuente: Estudio del Mercado Chilemo. Banco Central de
Bolivia, Divisién de Promocién de Exportaciones.

1/ Respecto de las importaciones correspondientes a 1975,
88lo se conoce el valor de las mismas (26.290.663 ddlares de los
EE.UU.), por lo que no pueden indicarse las cifras correspondientes
al aceite refinado y al aceite crudo.
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Movimiento de los precios medios del aceite importado

(en pesos bolivianos por litro)

Indice de
Aceite importado Indice de precios Aceite nacional precios
. Afio (pesos bolivianos) (1965=100) (pesos bolivianos) (1965=100)
1965 T,00 100 7,00 100
) 1966 7,00 100 T,00 100
1967 7,50 107 7,00 100
1968 7,80 111 T,76 111
1969 7,00 100 T,27 10L
1970 T,21 103 T,91 113
1971 7,38 105 7,25 10L
1972 7,38 105 8,65 124
1973 9,29 133 11,57 165
1974 24,27 3bT 19,70 281
1975 23,65 338 23,65 338
116 23,20 31 23,75 339
l977g/ - : - 22,98 328

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo.

1/ En 1976, el precio por litro fluctué entre 20 y 33,60 pesos
bolivianos.

2/ El precio del litro correspondiente al primer trimestre fluctud
entre 20 y 23 pesos bolivianos en todo el pais, con excepcidr del departa-
mento de Beni, donde el precio por litro fue de 27,50 pesos bolivianos.

Precios actuales del aceite comestible

’ (en pesos bolivianos)
Al por mayor Al por menor
Barril de 200 litros 3.900,00 20,00 por litro
Lata de 5 litros 110,00 112,00
Lata de 4,75 litros 107,00 109,00
Lata de 1,5 litros 37,00 35,50
Lata de 0,9 litros 22,00 23,00

Botella de 1 litro 2k, 4o 23,50

|
|
|




Precios para el consumidor de manteca de cerdo argentina

(Promedio anual por kilogramo en cada departamento)

(en pesos bolivianos por kg)

Ciudad 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 197k 1975 1976
La Paz 5,40 5,00 5,20 5,34 5,30 5,93 8,36 20,Th 20,08 20,00
Cochabamba 6,00 5,00 4,75 5,67 6,00 6,42 - 21,00 20,00 20,00
Oruro 5,89 5,00 6,00 6,00 6,00 6,25 12,84 21,68 22,06 20,00
Potos{ 5,11 5,00 - 5,30 5,80 5,80 - 19,00 - -
Chuquisaca 5,97 5,00 5,00 5,61 6,00 6,25 8,53 21,88 19,42 18,17
Tarija 6,00 5,00 5,00 6,00 6,10 6,19 - 22,63 19,70 20,75
Santa Cruz 6,00 6,00 6,00 6,23 6,00 6,37 9,13 23,68 20,00 -
Beni 7,00 7,00 - 6,69 7,20 7,25 10,15 22,5k 23,00 22,70
Pando 9,00 9,00 8,00 10,00 - 9,00 - - - -
Fuente: Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

- net -




Bolivia: vplantas productoras de viensos eguilibrados
(balanceados) y concentrados

Planta Lugar

! IMBA Cochabamba
Nutrinal Santa Cruz

' Grace y Cia. Cochabamba
Avicola Chulumani La Paz
Molino San Sebastidn Cochabamba
Sin Han Mix Santa Cruz
Molinos Santa Pilar Cochabamba
Molinos Navia Cochabamba
PIL-Cochabamba Cochabamba

Fuente: Estudio de Prefactibilidad Alimentos
Balanceados, ISAP, 1975.

Chile: importaciones de aceites crudos

) L Aceite crudo importado Porcentaje del consumo
Adlo (en toneladas) total de aceite

1971 40,56~/ 53,9

1972 44,336 58,6

1973 59. 4262/ 7,4

197k 58.930 76,9

1575 37.545 54,8

Fuente: Estudio del Mercado Chileno. Banco Central de Bolivia,
Divisidn de Promocidn de las Exportaciones.

1/ Esta cifra incluye 1.800 toneladas de aceite de soya impor-
tado en 1971.

2/ Esta cifra incluye 2.850 toneladas de aceite contenido en la
soya importada hacia fines de 1972 y elaborada por compaiiias aso-
ciadas en 1973.



Consumo produccidn importacién de manteca de cerdo

(en kilos)

Aftos Produccién Nal. Importacidn Consumo Nal.

1975 5.768.165 15.913.482 17.681.647

1976 1.685.57h4 15.170.165 16.855.739

1977 1.82k4.040 16.416.363 18.2k0.403

1978 1.898.533 17.086.79h4 18.985.327

1979 1.9k4k,098 17.496.877 19.440.975 ;:;
(8,9

Fuente: INE, MICT, DGCI
#/ Las importaciones se estiman que representan el 904 del consumo a nivel nacional.

La produccifn nacional no es muy significativa y no hay estadisticas al respecto, consi-
deré&ndose el 10% del consumo nacional, en forma estimada.




Adguipicién de tortas por las plantas de alimentos balanceados
y asociacibén de productos de leche (en TM)

1978 1979 1978 1979
Establecimiento Torta de pepita Torta de pepita Torta de soya Torta de soya
Ave-Vit 1.000 1.200 800 1.200
Shin-Nan 600 800 300 600
Mutrinal 1.800 2.000 2.650 2.000 ,
Alvapor 1.200 1.500 1.500 1.500 3
IMBA-S.C. 200 180 250 300 —;‘
IMBA-Cbba 550 1.000 800 1.000
Pil 2.000 1.000 - -
APL-Cbba 1.500 2.h00 - -
APL-S.C. 500 1,000 - -
Otros 1.850 2.000 5.700 2,000
Total adquisiciones 11.200 13.580 7.000 8.600

Fuente: Comercio Interior - Direccién de Industrias.




Bolivia: capacidad instalada, v vroyectada, de plantas

productoras de piensos equilibrados (balanceados)

(en toneladas)

Planta Capacidad total Ampliacidn Total
IMBA 1k.koo 19.200 33.600
Nutrinal 12.000 2k.000 36.000
Grace y Cia 1k.koo - 1k. ko0
Avicola Chulamani 1k.400 - 14.koo
Molinos San Sebastian 12.000 - 12.C00
20 6.000 - 6.000
Sin Han Mix 4,500 L.500 9.000
Molinos El Pilar 6.600 - 6.600
Molinos Oscar Navia 3.300 - 3.300
PIL-Cochabamba 2.500 - 2.500
Coop. SCZ - 31.680 31.680
Totales 90.000 79.380 169.480

Fuente: Estudio de Prefactihilidad de Alimentos Balanceados, ISAP, 1975.

Bolivia: demanda de harins de trigo por departamentos

(en toneladas)

Departamento 1975 1976 197TT%/
La Paz 61.500 63.340 65.240
Cochabamba 20.400 21.010 21.640
Oruro 29.800 30.690 31.610
Santa Cruz 17.000 17.510 25.180
Potosi 8.900 9.170 9.4ko
Chuquisaca 4.000 4,120 4,680
Tarija 2.600 2.600 3.310
Beni-Pando 3.300 3.400 3.500
Corporacién Boliviana de Minas 10.000 10.380 10.300
Fuerzas armadas 5.000 5.150 5.150

Total 162,500 167.370 180.050

#/ Datoas proyectados.
Fuente: Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

1971

Plan Operativo,
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Bolivia: consumo de harina de trigo dor hatitante
(en kg/afio)
Afio Consuo
1375 35,3
1976 35,6
1977 37,5
Fuente: Estudioc interno de la CFF.
Bolivia: demanda vroyectada de harina de trigo

Consumo por habitante

Demanda total

Afio (kg/afio) Poblacidn (t/afio)
1975 35,3 L,524.7Th 159.725
1976 35,6 L. 6Lk . 228 165.335
1977 37,5 b.765.442 178.70k4
1978 38,3 k.829.820 187.280
1979 39,43 5.017.445 197.838
1980 k0,53 5.148.776 208.680
1981 41,€3 5.290.882 220.259
1982 42,73 5.436.911 232.319
1983 43,53 5.586.969 243.201
198k b4 ,93 5.7h1.170 257.951
1985 46,03 5.899.205 271.540
1986 47,13 6.077.951 286.454
1987 48,23 6.262.113 302.022
1988 k9,33 6.451,856 318.270

Fuente:

Diagnéstico Industria Alimentaria , Ministerio de Industria,

Comercio y Turismo.

Estudio interno de la CBF.




Bolivia: demanda estimada de harina de soya

(en toneladas)

Afio Demanda total de harina Harina de trigo Harina de soya
1978 187.280 159.335 27.945
1979 197.838 167.416 30.422
1980 208.680 175.768 32.912
1981 220.259 184402 35.857
1982 232.319 193.325 38.994
1983 N 2u3.201 202.546 40.655
198L 257.951 212.072 45.879
1985 271.540 221.91h4 49.626
1986 286.L5k 232.078 54.376
1987 302.022 242.578 59.Llk
1988 318.270 253.420 €L.850

Fuente:

Estudio interno de la CBF.




Gallinas oonedoras iniciacién

0«8 semanas

Frangcllo de maiz
Afrecillo de trigo
Levadura seca
Torta de algoddn
Harina de alfalfa
Harina de pescado
Harina de carne
Harina de huesos
Conchilla

Sal molida

50,00%
15,003
8,00%
13,00%
3,00%
5,00%
3,00%
2,00%
0,50%
0,50%

Gallinas ponedoras crecimiento 8-21 semanas

Frangollo de maiz
Afrechillo de trigo
Torta de algoddn
Harina de soya
Harina de alfalfa
Harina de pescado
Harina de carne
Harina de huesos
Conchilla

Sal molida

60,00%
25,00%
8,00%
3,00%
3,00%
3,00%
2,00%
3,00%
0,50%
0,50%

Callinas ponedoras produccién 21-76 semanas

Frangollo de maiz
Afrechillo de trigo
Torta de algoddén
Torta de soya
Harina de alfalfa
Harina de pescado
Harina de carne
Harina de huesos
Conchilla

Sael molida

52,00%
20,00%
8,00%
3,00%
3,50%
b,00%
2,00%
2,00%
5,00%
0,50%




Comvosicidn aproximada de los alimentos balanceados

pollos parrilleros iniciacién 0-3 semanas

Frangollo de maiz 60,50%
Torta de algoddn 15,00%
Torta de soya T,00%
Harina de alfalfa 3,50%
Harina de pescado 7T,00%
Harina de carme 3,50%
Harina de huesos 2,50%
Conchilla 0,50%
Sal molida 0,50%

100,900%

Pollos parrilleros crecimiento 3-f semanas

Frangollo de maiz 52,00%
Afrecillo de trigo 25,00%
Levadura seca 6,00%
Torta de algodén 5,00%
Harina de alfalfa 3,00%
Harina de pescado 3,00%
Harina de carne 3,00%
Harina de huesos 3,00%
Conchilla 0,50%
Sal molida 0,50%

Pollos parrilleros de acabado 6-10 semanas

Frangollo de maiz 66,30%
Torta de algoddn 14,00%
Harina de soya 5,20%
Barina de alfalfa 3,50%
Harina de pescado 6,00%
Harina de carnme 3,00%
Harina de huusos 2,00%
Conchills ' 0,50%

Sal molida 0,50%




Financiacién externa de gastos piblicos efectuados en el sector & ricola
por distintas instituciones, Bolivia, 1937-1939 y 1971-1973

(en millones de pesos bolivianos)

Presupuesto medio anual Presupuesto medio anual
1967-1969 1971-1973
Porcentaje Porcentaje

E/ De fuentes de fuentes De fuentes de fuentes

Instituciones Total externas externas Total externas externas
b/ !
MINAG-MAC— | 39,0 2,9 T,4 43,1 8,0 18,6
Instituciones pﬁblicaa‘—’-/ 72,4 38,3 52,9 85,k 21,7 25,4
BAB 53,0 20,7 39,0 312,0 135,7 43,5
cap‘y 107,7 0 0 280,9 56,4 20,1
Corporaciones y ComitésSI "o 0 0 4,8 0 0
Tbtalgl 272,0 61,9 22,8 726,2 221,71 30,5

a/ En este anflisis no se incluyen gastos piiblicos por concepto de educacién.

b/ Los datos correspondientes a 1967, 1968 y 1969 inclufan los gastos del MAC, salvo los relativos &
educacién. Durante 1970, 1971 y 1972, el MINAG y el MAC constituyeron un gsolo ministerio, y los datos se
refieren a ese ministerio.

¢/ Incluye CNRA, INC, SNDC, CORGEPAI, SNMH, COMBOFLA, PARR (ALDES), NOBOLCA, e INT.
4/ Incluye actividades de produccién y de investigacién-extensién.
e/ Corporaciones de Fomento y Comités de Obras Piblicas.

f/ En algunos casos, la suma de las cifras parciales no coinciden, por haber sido redondeadas, con los
totales correspondientes.
Fuente: Calculado a base de datos obtenidos en Bolivia, MIF, Presupuestos Generales de la Nacidn
(La Paz, Anuario, 1967-1973).
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Distribucién y densidad, por regiones, de la poblacién total y de la poblacién rural de Bolivia, 1972

Participacién de la
poblacibn regional

Superficie de las

Densidad

en el total SuperficieE/ regiones expresada (habitantes por

a/ (porcentaje) (kilémetros en porcentajes de kilémetro cuadrado)

Regiones y zonas Toteli Rural cuadrados) la superficie total Total Rural
Altiplano by 4 38,6 182.0L8 16,6 12,61 7,48
Norte 17,9 9,3 6.221 0,6 148,93 52,66
Central 24,3 27,0 94,512 8,6 13,30 10,09
Sur 2,2 2,3 81.315 7,4 1,37 1,00
Valles 35,0 39,3 143,411 13,1 12,65 9,66
Yungas 5,2 6,5 45,814 h,2 5,86 L,o7
Oriente 15,5 15,7 123.560 66,1 1,11 0,76
Selva tropical amazlnica 2,6 3,0 184,358 16,8 0,72 0,58
Llanos de Beni 2,2 2,5 135.848 12,4 0,85 0,6k
Santa Cruz 4,5 2,6 30.828 2,8 7,54 2,97
Plataforma trasilefia 2,1 2,6 243.295 22,2 0,k 0,38
Chaco boliviano 4,1 5,0 129.231 11,8 1,65 1,36
Bolivia 100 100 1.094.833¢/ 100 4,73 3,22

g/ Se trata de las diez zonas relativamente homogéneas descritas en el capitulo k.

regionea, dos de dichas zonas -los Valles y las Yungas- son equivalentes & regiones.

Al agruparlas en

b/ Las cifras correspondientes a la superficie total se emplean con objeto de calcular la densidad
de la poblacién total y rural, pues la superficie de los centros urbanos representa una parte tan pequeiia
de la superficie total gue no supone una reduccién importante de la densidad estimada de la poblacién rural.

¢/ No incluye el lago Titicaca.

Fuentes: La proporcién de la poblacibn regional se ha tomado de nuestras estimaciones de la poblacién

indicadas en el cuadro 6.h4.

los datos sobre la superficie del terrenoc se han adaptado de los

datos provinciales obtenidos en Bolivia de la Direccidén Nacional de Coordinacién y Planeamiento,
Direccifn General de Estadistica y Censos, Divisién Politica de Bolivia, 1968, La Paz, 1968,

- et




Ganado y aves de corral

Cabafia estimada en Bolivia, 1961 y 1972

(en miles de cabezas)

Clase de ganado 1961 1972
Ganado vacuno 2.300 2.314
Ganado ovino 6.010 7.326
Auchenidae 2.200 2.256

Llamas 1.800 1.918

Alpacas Loo 338
Ganado porcino 600 1.052
Aves de corral:/ 1.600 6.0Lk9

#/ Llas estimaciones de 1969 comprendeﬁ pollos, patos y
toda clase de aves de corral. Las estimaciones de 1972 sélo
comprenden pollos parrilleros y gallinas ronedoras.

Fuentes: Calculado a base de datos inéditos procedentes
del MACAG, Divisidn de Comercializacidm, de
Estudios Econémicos y Estadisticos, y de la
Oficina de Planeamiento Sectorial, asi como del
Sr. Raiil Salas, Boletin No.2, MACAG, Divisién
de Comercializacidén y Estadfsticas, 1961.




Distribucién del ganado en Bolivia, por departamentos, 1972

{en miles de cabezas)

*
Ganado vacuno Ganado bovino Llemas y alpacas Ganado porcino Aves de corral-/

Depariam=1to Cabezas Porcentaje Cabezas Porcentaje Cabezas Porcentaje Cabezas PorcentajJe Cabezas Porcentaje

Pando 18.137 0,8 1 - 19 1,8 73 1,2
Beni 1.020.194 4h,1 3 0,1 34 3,2 97 1,6
Santa Cruz 661.237 28,6 179 2,h 178 16,9 823 13,6
Chuquisaca 210.175 9,1 THy 10,2 239 22,7 817 13,5
Tarija 84 .34k 3,6 313 h,3 2 0,1 163 15,5 369 6,1
Potos$ 18.5:62 0,8 1,692 23,1 600 26,6 17 7,3 889 14,7 '
Oruro T0.562 3,0 98L 13,4 783 34,7 39 3,8 181 3,0 {;)\
Cochabamba 66.224 2,9 1.189 16,2 133 5,9 178 16,9 1.276 21,1 '
La Paz 164.Th6 7,1 2,221 30,3 738 32,7 125 11,9 1.52h4 25,2

Total 2.314.121 100,0 7.326 100,0 2.256 100,0 1.052 100,0 6.049 100,0

%/ Pollos parrilleros y gallinas ponedoras.

Fuente: MACAG, Oficina de Planeamiento Sectorial.



Consumo aparente de aceite comestible, 1970 - 1977

(en toneladas métricas)

Aceite Total de aceite
Aceite nacional importado refinado en Aceite refinado Consumo
Afio refinado refinado el pais de importacién Contrabando nacional total
1970 1/ 1/ 1.868,4 3.018,1 1.,981,2 6.867,7
1971 1/ 1/ 1.112,0 3.346,6 2.671,1 7.129,7
1972 1/ 1/ 1.861,5 5.554,0 1.782,1 9.197,6
1973 1.311,0 6h,9 1.375,9 6.105,0 1.887,0 9.367,9
1974 1.143,0 2u45,5 1.388,5 10.431,5 1.57h4,5 13.394,5
1975 1.319,0 989,6 2.308,6 3.850,5 1.787,5 7.946,6
1976 1.668,0 1.275,0 3.943,0 h.327,7 1.002,5 9.273,2
1977 4.517,0 k. 728,5 9.245,5 788,6 500,0 10.53h,1

1/ No se dispone de datos.

Fuente: Cuadro 3, MICT, INE Anuario de Comercio Exterior, 1970-197T.




Anexo IV

PERSONAS ENTREVISTADAS DURANTE LA MISICN

Sr. Henry Meyer, Representante Residente del PNUD, la Paz (Bolivia)

Sr. Paul Sciarone, Oficial Industrial del PNUD, La Paz (Bolivia)

Sr. Mario Jalil, Representante de la FAO, La Paz (Bolivia)

Sr. Nicolaas de Joncheere, Representante Adjunto de la FAO, La Paz (Bolivia)

Sr. Eduardo Stiegler, Consultor de la ONUDI, Desarrollo Rural Integrado,
Proyecto BOL/T7/003, La Paz (Bolivia)

Sr. Dick Peters, ADI (EE.UU.) La Paz (Bolivia)

Lic. Alfredo Mercado, Ministerio de Industria, Subsecretario de Industria,
La Paz (Bolivia)

Ing. Walter Urguiola, Ministerio de Industria, Director General de Industria,
La Paz (Bolivia)

Dr. Simén Riera, Director del Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria
(IBTA) La Paz (Bolivia)

Ing. Famor Camacho, Ministerio de Planeamiento y Coordinacién, Jefe del Sector
Agricola, La Paz (Bolivia)

Lic. Teresa Blacnd, Ministerio de Planificacidn y Coordinacidn, Jefa del Sector
Industrial, La Paz (Bolivia)

Lic. Antenoc Santa Cruz, Ministerio de Pleneamiento y Coordinacién,
Subsecretario de Coordinacién Interministerial, La Paz (Bolivia)

Dr. Luis Evgueta, Ministerio de Planeamiento y Coordinacién, Director del
Departamento de Cooperacién Internacional y Becas, La Paz (Bolivia)

Ing. R. Barja, Ministerio de Agricultura, Director General de Agricultura,
La Paz (Bolivia)

Lic. Fernando Rojas, Ministerio de Agricultura, Departamento de Planeamiento,
La Paz (Bolivia) L)

Ing. Luis Deheza Bustos, Corporacidn Boliviana de Fomento (CBF), Jefe del
Departamento de Estudios y Proyectos, La Paz (Bolivia) ’

Ing. Lita Meave, Corporacién Boliviana de Fomento (CBF), Departamento de
Promocidn y Ejecucién de Proyectos, La Paz (Bolivia)

Ing. Julio Pena y Lillo, Corporacién Boliviana de Fomento (CBF), Coordinador
del Complejo Gran Chaco, La Paz (Bolivia)
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Ing. José Zamora, Corvoracién Boliviana de Fomento (C3BF), Gerente de la
Fiabrica de Aceites Vegetales de Villamontes (3Bolivia)

Ec. Luis Viana Rivera, Corvoracidén Boliviana de Fomento (CBF), Divisién
Economista de Estudios y Proyectos, La Paz (Bolivia)

Ing. Paul Salas, Departamento de Estudios Econémicos, Ministerio de Asuntos
Campesinos y Agropecuarios, La Paz (Bolivia)

Dr. Freddy Ramirez, Jefe de le Oficina de Planeamiento, Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo, La Paz (Bolivia)

Ing. Emelina Requerin, Departamento General de Normas y Tacnologia, Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo, La Paz (Bolivia)

Ing. Roberto Espinosa G., Departamento General de Normas y Tecmologia,
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, La Paz (Bolivia)

Sr. Gustavo Rojas, MACA, La Paz (Bolivia)

Ing. Oscar Flores G., Ccrporacidén Gestora del Proyecto ABAPO IZ0ZOG, "CORGEPAI",
Gerente General de "CORGEPAI", La Paz (Bolivia)

Ing. Luis Calvo Soux, Proyecto de Irrigacién, Santa Cruz (Bolivia)

Ing. Ruperto Verona K., Gerente Industrial, Industrias de Aceite S.A.
Santa Cruz (Bolivia)

Ing. Osvaldo nzueta Velasco, Gerente de Fabrica, Industrias de Aceite S.A.,
Santa Cruz (Bolivia)

Ing. Alfredo Dfaz Morales, Cf{a. Industrial Perd Pacifico S.A., Departamento de
Investigacidn y Desarrollo Técnico, Cochabamba (Bolivia)

Sr. Hugo Spechar G., Sociecdad Aceitera Del Oriente, Director General,
Santa Cruz (Bolivia)

Sr. Antonio Dettoli F., Industrias Unidas E1 Progreso, Jefe del Departamento
Técnico, La Paz (Bolivia)
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