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1. Généralités

Si 1'on tient exactement compte, d'un cdté, du volume des
bois coupés dans une for&:t et, de l'autre, du volume réel des
produits finis obtenus, on reste souvent surpris, &étonnés de
voir que le rendement, c'est-3d-dire le rapport:

volume des produits finis/volume des beis sur pied
est extr@mement bas. Un tel résultat, sans doute décevant, est
di aux pertes inévitables que 1l'on rencontre tout le long du pro-
cessus de transformation, mais aussi 3 des gaspillages qu'une

organisation rationnelle devrait savoir éviter.

En vue d'une écologie avisée, acceptant le principe que les
for&ts constituent des sources renouvelables de la matiére pre-
miére bois et exigeant toutefnis qu'elles soient épargnées autant
que possible, et, bien sir, dans un intérét économique que chacun

peut comprendre, il résulte absolument nécessaire de:

a) réduire les pertes de cette matiére premiére dans toutes

les phases de travail;

b) récupérer tous les résidus et les déchets pour en obtenir
des sous-produits dont la valeur marchande est supérieure aux

frais de récolte et de transformation.

2, Pertes et Récupérations possibles dans les processus de transfor-

mation.

2.1 dans les travaux d'exploitation forestiére:

Certaines pertes sont absolument inévitables: 1l s'agit de

la gciure et des copeaux produits par les entailles i yyemnant




lesquelles or abat l'arbre, mais d'autres par contre sont récu-
pérables, au moins partiellement. Il s'agit des parties de 1l'arbre
qui restent dams le sol (souches et racines), de la cime et des
branches que l'on est contraint i@ couper pour pouvoir débusquer

les billes.

L'ensemble des souches et de lz cime (qui comprend non seuie-~
ment des branches de toute dimension, mais aussi des brindilles
et des feuilles) constitue une partie importante de la biomasse
de l'arbre et son éventuelle utilisation pose un sérieux dilemne.
En effet, d'un c6té, cette masse peut fournir du combustible ou de
la matidre premiére i panneaux ou 3 cellulose, mais d'un autre
c6té son extraction de la forét signirie un appauvrissement
substantiel du sol, avec des conséquences futures négatives pour

la conservation de la productivité forestiére.

Avec le colt actuel de la main d'oceuvre plus personne ne
peut songer au dessouchage 3 la main, mais pour efiectuer ce tra-~
vail on dispose aujourd'hui de machines de grande puissance (trai-
tées dans le rapport sur l'exploitation forestiére); en défiritive,
d'un point da vue purement théorique, la récuperation de ces dé&chéts
s'avére tout 3 fait inutile: c'est notamment le cas des foréts
tropicales des régions peu accessibles. Néammoins lorsque l'abattage
das arbres et 1'exploitation intégrale de la forét sont suivis du
défrichement dans la mesure oii le sol est destiné 3 des cultures
agricoles, l'enlévement des souches et des racines s'avérr indis-
pensable et, dans ce cas, il faut étudier de pras toutes les pos-
sibilités d'utilisation.

Lorsque l'exploitation a pour but une plantation industrielle
d'arbres 3 croissance rapide, 1l'enlévement total de la biomasse
peut &tre toléré, d'autant plus que pour renouveler le pauplement
11 faut absolument libérer le sol de tout ce qui pourrait entraver
le labourage: pour redonner au terrain les éléments de fertilité,
on devra intervenir avec des engrais appropriés. Dans ces planta-
tions (trés souvent de peupliers, de pins tropicaux ou d'eucalyrtus)

les racines sont presque toujours peu étendues et peu volumineuses:
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elles peuvent étre extraites par des machines de puissance modeste.
Des résultats satisfaisants sont obtenus en faisant recours a des
tariéres creuses actionnées par une prise de force sur un tracteur:
cette tariére tranche les racines latérales et permet d'enlever

le pivot principal. Une autre machine, toujours accouplée 3 un
tracteur, est la fraiseuse rotative 3 axe vertical qui réduit em
chicots le pivot principal: évidemment, dans les deux cas, il

faut successivement nettoyer le sol par la mise au jour et l'en-

tassement des racines laterales.

Une fois que les souches, les racines et les branches sont

hors du sol leur réduction en copeaux ou en plaquettes (chips)

sera confiée i une des nombreuses machines déchiqueteuses existantes.

Du point de vue purement technique ce travail ne présente aucune
difficulté particuliére, mais il faut néanmoins tenir compte que,
pour le succés économique de l'opé&ration, il faudra étudier avec
la plus grande attention s'il est plus rentable de stationner la
machine gur un chantier fixe amenagé exprés ou l'on fera arri-'r
les racines et les branches ou, par contre, déplacer la machine
(suivie par la remorque de chargement) le long des rangfes d'arbres.
Une remarque importante 3 faire est que les souches ne peuvent pas
étre envoyées telles quelles 3 la déchiqueteusc mais doivent avant
étre soigneus_ment nettoyées par un jet d'eau sous pression et
réduites en piéces ou en éclats de dimensions modestes: ces

deux opérations entrainent naturellement des frais ciasidérables.

Une récupération poszible des déchets forestiers, et notamment
des branches, est représeatée par la transformation.en charbon.
Dans maintes régions forestiéres du monde, cette opération, connue
depuis 1l'aube de la civilisation, continue 3 étre effectuée suivant
des traditions locales qul ne sont pas toujours trés rationnelles
mais qui ne vaudraient pas la peine de modifier aujourd'hui. En
général, il s'agit de meules couvertes par une sorte de manteau

en terre et argile dans lequel on a laissé une cheminée centrale et




[

-5 -

des ouvertures de moindre diamétre distribuées tout autour afin
de régler le tirage de 1'air. Pour cette carbonisation 3 carac-
tére tout 3 fait artisanal, aucune machine n'est nécéssaire en

Jehors des scies et des haches.

Dans les régions ol un approvisionnement régulier de charbon
de bois est indispencable pour certaines activités (par exemple
pour la métallurgie), la cuisson du charbon est organisée sur
une base seni-industrielle 3 emplacement fixe, par ex-mple moyennant
des séries de meules ou plutdt de fours, dont la partie inférieure
est constituée par une sorte de coque en magounerie: une fois que
le tas qui constitue la meule est complété, on achéve la couverture
par une couche d'argile. Dans ce cas on est donc obligé de trans-
porter le bois du parterre de coupe jusqu'a l'emplacement des meules,
chose qui n'est pas toujours aisée et qui, surtout, résulte fort
cofiteuse. Pour économiser sur les transports on peut alors recourir
3 des fours métalliques démontables, 3 ériger directemant sur lies
chantiers d'exploitation. Ces fours ont &té étudiés dans plusieurs
pays et l'on dispose de différents modeles qui présentent des avan-
tages incontestables par rapport aux meules 3 1l'air libre. Les
points essentiels pour arriver 3 des solutions satisfaisantes sont
la facilité de transport et d'assemblage des piéces métalliques et
l'emploi d'un acier capable de rdsister sans déformations aux

températures élevées atteintes en cours de cuisson.

2.2 Pertes et récupérations possibles dans les parcs 3 grumes:

Les pertes de volume dans la phase de stockage et de priparation
pour les opérations successives sont 3 rechercher dans 1'élimination
de 1'écorce et des rondelles d'extrémité pour régulariser les grumes

avant le sciage ou le dérculage.

Alors qu'autrefoils 1'élimination de 1'écorce était effectuée

3 la main avec des lames emmanchées et des couteaux de forme par-




ticuliéres, aujourd'hui on a recours i des écorceuses dont on a

sur le marché une gamme assez étendue qui comprend soit des types
pour installations fixes, soit des types mobiles: 1les principaux
sont cités dans les rapports concernant les scieries et les fabriques

de contre-plaqué.

Les écorces occupent un espace considérable et, souvent, donnent
lieu 3 des inconvénients d'une certaine graviré: fermentation avec
pollution du milieu et mauvaise odeur, riscues d'incendie et infes-
tations par des insectes xylophages et champignons lignicoles...

I1 faut donc prévoir leur élimination totale et 3 cet effet

deux sont les possibilités concrétes:
a) combustion pour l'obtention d'énergie industrielle,
b) emplois divers pour l'agriculture.

Une troisiéme éventualité serai représentée par la réduction
en copeaux ou plaquettes (chips) pour la fabrication de panneaux mais
le fait, qu'assez souvent, les écorces arrivent déjd partiellement
pourr’es et, en tout cas, tres humides (chose qui oblige 3 les sécher
préalablement) et que les panneaux ocbtenus sont de valeur nettement
inférieure 3 celle des panneaux en bois, exclue toute possibilité

concréte.

Pour utiliser les écorces comme combustihbles il faut réduire leur
humidité 3 un taux avantagetx. Une premiére partie de 1'eau libre
peut &tre &liminée par un essoraxe entre deax plaques horizontales
ou par une sorte de lamination entre deux cylindres verticaux.
Successivement, il convient de réduire le matériel en piéces d'en.-i‘ron
4 cm de longueur que l'on acheminera au brileur dans un conduit
-'3 passent les gaz mémes rde la combustion: ces gaz enléveront une
bonne partie de 1l'eau restante. Les caractéristiques particuliéres
de construction d'un br@ileur 3 écorces doivernt permettre trois
stades de combustion, 3 savoir: phase finale de séchage, éliminat.on

totale des gaz par un mélange approprié avec l'oxygéne de l'air,




Les types de foyer 2 employer sont ceux 3 grille inclinée ou mécanique:
dans les détails de fabrication il faut tenir compte que la terre

et le sable, qui souvent accompagnent les écofces, peuvent générer

des incrustations qui génent une combustion ais@e. Les Surfaces
chauffantes des chaudidres doivent &tre Jdisposées de fagom 3

éviter aussi bien le refroidissement de la chambre de co sustion

au nive2u de la grille qu'une diminution de la vitesse d'allumage.

Pour la combustion il convient toujours de joindre aux écorces
des déchets de tois on de la sciure: on peut aussi faire un chauf-
fage mixte écorces/mazout: évidemment il fau.ra &tudier un brileur
exprés et, en m”“me temps, établir les procédés nécessaires pour

éviter tout risque d'incrustation sur les tuyaux d'eau.

L'8corce 3 elle seule, ou en mélange avec de la sciure, peut

aussi &tre comprimée en briquettes destinées au chauffage domestique.
L 3
L'emploi le plus simple des &corces dans l'agriculture est leur

réduction en fragmenis 3 mélanger au terrain damns le but de diminuer
1'évaporation superficielle du sol et la facilité d'imstallation
d'une végétation herbacée: 1la transformation en humus ne se pro-
duira que trés lentement. Pour accélérer cette transformation on
dispose aujourd'hui de procédés fondé&s sur des actions microbio-
logiques qui permettent d'obtenir en peu de temns un terreau ayant
un pourcerntage élevé d'acides humiques riches en azote, sans

odeur décagréable, et dont les propriétés fertilisantes sont

unies 3 des caractéristiques physiques qui amément @ une sensible
amélioration de la structure et de la compacité du sol. Il faut
néammoins souligner le fait que la présentation et les caractéris-
tiques initiales des écorces ne sont pas les mémes pour toutes les
essences, chose qui oblige donc 3 faire des essais pour établir

la fagon dont il faudra procéder.

Les roudelles de régularisation des deux extrémités des grumes
peuvent servir de combustible ou de bois (= trituration 3 panneaux
ou A cellulose. Dans le premier cas elles sont préalablement soumises
> un fendage sommaire tandis que pour les panneaux ou cellulose, :lles

devront é8tre réduites en '"chips'.




2.3 Pertes et récupérations possibles dans les scieries:

Le sciage des grumes porte 3 un ensemble important de déchets

et de résidus sous forme de:

a) coursons et piéces ie longueur inférieure 3 celle des

grumes (ceci &tant dG au défilement de l'arbre),

b) sciure,

<) délignures,

d) piéces inutilisables comme sciages 3 eause de défauts ou
d'altérations.

Pour les piéces indiquées sous a) et d) la récupiiration se fait
avec un travail supplémentaire de réduction en "coupes nettes' ou
encore en les divisant en .lattes de dimension inférieure pour cons-
tituer 1,"2me" des paneeaux lattés. Dans ce but les coursons ou
les sciages défectueux, apris le trongomnage d la longueur voulue,
sont pass@s sous une série de petites scies circulaires en paralléle.
Dans la plupart des cas les lattes obtenues ne sont pas encore
assez séches et 1l faudra encore les passer dans un séchoir:
Lorsqu'elles aursnt 1'humidité appropriée, on pourra passer &
i'assemblage en adoptant un des systéme indiqués dans le rapport

sur la fabrication du contre-plaqué.

Toutes les piéces inutilisables 3 cet effet, ainsi que les
délignures, servent comme combustible 3 emplover tel quel dans les
chaudiéres de la scierie ou comme bois de trituration. Les piéces
de récupération pour la fabrication de panneaux ou cellulose, sont
trés apprécides et aujourd'hui toutes las scieries d'une certaine
importance sont équipées de déchiqueteuses (voir rapport sur les

s~ieries).

Pour éviter le double travail représenté par le sciage et par
la trituration successive, on peut recourir au systéme américain
de sciage connu sous le nom de "chip N' dans lequel une seule machine
effectue 31 1a fois le sciage et la réduction en chips des parties

périmétrales des grumes qui débordent par rapport au contour des

ol i Bl w0 = B~



Les possibilités d'employer utilement les sciures, qui cons-
tituent une partie importante des pertes au sciage (on arrive souvent
3 dépasser 10Z), sont multiples aussi bien 3 1'état naturel qui
n'exige ‘pas de machines spéciales, ni des transformations chimiques
(fabrication de 1'acide oxalique) ni de la transformation en panneaux
de types variés pour laquelle om pourra consulter le rapport sur
les panneanx de particules. Ici nous voulons simplement rappeler
1'utilisation comme combustible sous forme de briquettes agglomérécs
par compression, sans aucune adjonction d'adhésifs ou autres subs-
tances, car c'est la température méme i laquelle la masse arrive
par effet de la compression (100-179 N/ cm?) qui détermine 1'agglo~
mération. Pour fabriquer ces briquettes, on dispose de deux machines

trés connues, la Glomera suisse et la Pres-to-log américzine.

2.4 Pertes et récupérations dans les usines de contre-plaqué:

En ce qui concerne les &corces on doit répétzar ce que l'on a
déja dit a propos ces parcs i grumes.
Les autres pertes sont:
a) les bandes et les feuilles incomplztes qui tombent lors
de la mise au rond, les délignures latérales de la bande dé-

roulée et tout ce qui est inutilisable méme pour les plis in-

ternes des panneaux;

b) les rondins de petit diamétre qui restent 3 la fin du

déroulage ("dmes' des grumes);
c) les poussiéres de pongage;

d) les déligaures finales des panneaux lors de leur réduction
aux dimensions voulues, 2t tous les rébuts produits au cours

du travail.

Pour le matériel des points ¢) et d) la seule utilisation po-dible

est la combustion.




Pour les déchets de la vise au rond, il est plus avantageux

d'en prévoir la trituration que la combustion.

Pour les dmes de déroulage on a l'alternative entre la tri-

emballage légers: pour cette derniere opération il faut disposer

d'une scie congue exprés.

2.5 Récupération de déchets ligneux pour la fabrication de farine

gg bois.

trés intéressantes et pour cette ~aison elle peut constituer ume
récupé€ration de résidus l:, ieuwr qui mérite une considération tout

a fait spéciale.

La mati%re premiére de départ doit toutefoils satisfaire 3 des
concitions impératives, c'est-d-dire n'étre constituée que d'ur~
seule essence (si possible de couleur claire) et ne pas étre trop
ch:argée d'impuretés (p.rties d'é&corce, sable. corps étrangers,

résine, colle ...).

non ligneuses: ces diaphragmes sont intégrés par des aimants qui
€liminent toute présence de poussiéres ou frugments métalliques
dérivés de l'usure des fers de travail. Par la suite la sciure

passe aux broyeurs dont il en existe plusieurs types, 3 savoir:

- type 3 deux meules, une fixe et une touriante ou toutes les deux
tournant en sens inverse: les meules peuvent &tre remplac”es

par des disques en acier munis de fines rainures divergentes;

turation et le sciage en planchettes de plus pecite épaisseur pour

La farine de bois est un produit dont maintes appi.cations sont

Si les résidus sont constitués uniquement par de la sciure plus
ou moins grossiére, le processus de travail commence par le passage

dans un conduit hélicoidal oli des diaphragmes arrétent les particules
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- type i deux cylindres 3 surfaces rainurées, tournant en sens
inverse, qui é. "asent la sciure donnant une poussiére assez

fiue;

- type 3 boules libres d 1'intérieur d'une cavité dont la surface
interne est munie de saillies en spirale: en faisant vibrer
1'ensemble les chocs répétés des boules contre les saillies

réduisent les particules en poussiére extrémement fine;
- types 3 marteaux 3 arétes vives; etc.

A la sortie du broyeur la wasse obtennue est criblée afin de
séparer les différentes catégories de diamétre des particules.
Par la suite on en effectue le séchage dans des sé&choirs rotatifs
qu'il faut contridler avec la plus grande attention afin d'éviter
tout risque d'ignition. Ce risque existe du début du travail
jusqu'd la fin, et par conséquent il faut veiller d ce que les

installations électri~ues soient parfaitement isolées et protégces.
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