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Le projet SI/ALG/802 du Programme des Nations Unies pour le dévelovpement
(PNUD), intitulé "Utilisation des dattes de deuxiéme qualité", a &t& mené & bien
en Algérie par un expert de l'agent d'exécution - 1'Organisation des Yations Unies
pour le développement industriel (ONUDI). La mission de l'expert e duré en tout
deux mois (deux périodes d'un mois). La premiére période a cormencé le

22 mai 1978, la seconde le 7 ijesnvier 1979.

Les objectifs princivaux étaient : a) évaluer les gquantités et les varidtés
de dattes produites actuellement dans le sud de 1'Algérie, ainsi que les perspec-
tives & cet égard: b) déterminer la facon dont est utilisé 1l'excédent de
production, particuliérement dans le cas des dattes de deuxieme qualité;

c) élaborer, & l'intention du gouvernement, un vlan pvour l'emploi industriel de

ces dattes.

Au point de vue agricole, le sud de 1l'Algérie est entisrement tributaire de
la production de dattes. L'expert a &tudié 1'état actuel de la culture du
palmier dattier, sa distribution, les méthodes d'irrigations, la qualité des
dattes produites, la répartition des ateliers de traitement des dattes, les
méthodes de traitement, l'emploi fait de l'exédent de dattes et 1l'industrie des
dattes en Alzérie. Il a formulé des recommandations concernant le bayoud
(maladie du dattier), la ~ulture de tissus, la banque génétique du datitier et la
olantation de dattiers mdles, l'emploi des dattes pour l'alimentation animale,
les insectes qui parasitent les dattes stockées, les activitéds de 1'OFLA et la
politique des prix dans le commerce des dattes. Il a aussi &tudié la possibi-
1ité de fonder une usine vouvant traiter annuellement 30 000 %fonnes de dattes
de deuxiéme qualité pour produire 6 500 tonnes de sucre liquide e% environ
10 070 tonnes de protéine d'organismes unicellulaires (levure protédique). Sa
recommandation principale est en faveur de la construction d'me telle usine,
qui permettrait & 1'Algérie a) d'utiliser son excédent de dattes, b) d'obtenir
de nouveaux produits (sucre liquide et levure nrotéique) et c) de créer de

nouveaux emplois dans des régions reculédes (au Sahara).
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INTRODUCTION

Le projet SI/ALG/802 "Utilisation des dattes de deuxiéme qualité" a &té& mené
a bien par un expert de 1'ONUDI, agent d'exécution, pour le compte du Programme

des Nations Unies pour le développement.

Au point de vue agricole, le sud de 1l'Algérie dépend presque entiérement
de la culture du palmier dattier. Mais, si de nombreuses variétés de dattes sont
exportées ou consommées pour l'alimentation humaine ou animale, des dizaines de
millie=. de tonnes d'autres variétés restent unitilisées. Cela constitue,
semble-t-il, un gaspillage cansidérablé, car certains pays producteurs en font
un usage industriel. Les autorités algériennes (1'INRAA) ont donc demandé &

1'ONUDT l'aide d'un spécialiste de ces questions, chargé des tdches suivantes :

a) Evaluer les quantités et les variétés de dattes produites actuellement

dans le sud de 1'Algérie, ainsi que les perspactives d cet égard;

b) Déterminer la fagon dont est utilisé l'excédent de production, parti-

culidrement dans le cas des dattes de deuxieme qualité;

¢) Elaborer, i l'intention du gouvermement, un plan pour l'emploi industriel

de ces dattes.

D'uwie durée totale de deux mois, le vrojet était divisé en deux périodes
d'Sgale duréde. Pendant la premiére nhase, qui s'est déroulée en mai et juin 1978,
1l'expert s'est acquitté des deux premiZres tiches, a) et b), décrites ci-dessus.
La troisiéme, c¢), n'a pu &tre accomplie i ce moment faute de données d'analyse
chimique sur les dattes prcpres & servir de matiére premiére i une industrie de
taille moyenne. La seconde phrse du projet s'est déroulée en janvier et
février 1979, aprés que 1'ONUDI eut demandé a un laboratoire européen de faire
les analyses nécessaires. C'est sur les résultats de ces analyses que repose le
plan, prégsenté au chapitre TI, d'emplei industriel des cultivars Ghars,

Tackerboucht et Deglet Nour (ce dernmier non commercialisable).

I. LA PRODUCTION DE DATTES EN ALGERIE

A. Lservations

Listribution de la production de dattes

Presque toutes les plantations algériennes de dattiers (Thoeaix dactylifera)

sont concentrées dans 10 des 31 Wilaya (départements) algériennes : Biskra,

Laghouat, Ouargla, Adrar, Béchar, Tamanrasset, Saida, M'sila, T@bessa et Batna.




Les trois premiéres Wilaya contiennent presque 72 % du nombre total de dattiers,
cui est de 7.8 millions. (Voir l'srmnexe I pour la distribution géographique et
nurérique des dattiers ~n Algérie,) Dans sa quasi-totalité, la produciion de
dattes est confinée au Sshara algérien. Celui-~i se caractérise pa- 1'absence
d'une saison des pluies proprement dite <t par une pluviométrie annuelle

moyenne de moins de 150 mm.

Genres de plantations et leur irrigation

Les plantations de palmiers dattiers présentent une grande hétérogénéité.
L'emplacement géographique, l'étendue et la densité des palmeraies dépendent
presque toujours de la quantité et de la qualité de l'eau disponible et des

moyens d'irrigation.

Les principales sources d'irrigation sont au nombre de trois

Nappe phréatique

Les dattiers sont vplantés directement au-dessus du niveau hydrostatique de
la nappe, et il n'y a donc pas de réseau d'irrigation. Ce mode de plantation
est trés ancien. On creuse dans le sable un trou de 1,5 m a 2 m de diamétre,
suffisamment profond vour atteindre le niveau hydrostatique. Parfois la nappe
est recouverte par une couche de gypse (sulfate de calcium) qu'il faut enlever.

Les dattiers sont plantéds dans ces trous.

"El-Ghout'" présente un autre exemple de ce genre de plantation : on creuse
une grande cavité (Jusqu'a SO & 100 m de diamétre) en enlevant zraduellement le
sable, ce qui exige une main-d’'oceuvre abondante. ZFnsuite c'est une couche
épaisse de gypse (atteignant parfois 2 m d'épaisseur) qu'il faut déblayer, et de
nouveau du sable, sous-‘acent, jusqu‘a une prrofondeur de 1 4 2 m au-dessus du

niveau hydrostatique. Cfest 1ld qu'on plante les dattiers.

Foggaras et sources

Un appelle foggaras les galeries de drainage creusées sous la nappe
phréatique. Pour utiliser ce mode d'irrigation, il faut que la plantation se
trouve du cdté d'une dépression. La superficie cultivée est toujours trés
limitée,

On trouve des sources dans certaines vallées, et c'est la quantité d'eau

débitée qui détermine 1l'étendue de la plantation.

T
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Puits

Tradltlonnellement les puits sont foneéds 1a ou l'on trouve une nappe

agquifére peu profonde. Les dispositifs utilisés pour puiser l'eau vont de
l'antique pompe & balancier i la pompe &lectrique. Autour de chaque puits est

serrée une palmeraie, arrosée généralement par un réseay de rigoles.

Theorlquement la quantitéd d'ean d'irrigation nécessaire est d'environ
S0 1/mn par hectare, mais en général les cult ivateurs se limitent i 20-30 1/mn
par hectare, ce qui entrafne l'effondrement des flancs et 1l'obstruction partielle

des rigoles.
I1 existe deux genres de puits :

a) Les puits profonds de 50 & 150 m, fournissant e eau qui contient de
237 g/l de sel;

b) Les puits creusés Jusqu'd 1 800 m de profondeur, fournissant de l'ean
4 moins de 2 g/l de sel, mais dont la température Deut atteirdre 60°C.
I1 est impératif dans ces cas de laisser l'eau se refrOLd_‘ avant

l'irrigation.

On connaft aussi un certain nombre de grands forages, coillteux, exécutés par
des organismes publics. Les puits de cette catégorie ont permis de créer des
palmeraies entidéremc:t nouvelles, dans des zones jusqu'alors complétement déser-
tiques. Ces plantations modernes sont bien ordonnées et irriguées rationnel-
lement. L'eau de drainage (contenant de T & 10 g/1 de sel) est recueillie i

l'extérieur de la plantation.

Historigue de la culture du palmier dattier

Les plantations que nous voyons dans le Sahara algérien sont 1'héritage

du passé. Le dattier a toujours été la culture de base des habitants du désert,
auxquels il fournit aliment, fourrage et bois.

Les conditions de vie dans les oasis sont précaires. Les propriétés sont
petites et ne fournissent que le strict minimum nécessaire pour subvenir i la

vie. C'est pour cette raison que la plupart des jeunes quittent les oasis, ou

il ne reste plus que des personnes Agées ou des enfants.




I1 faut en outre tenir compte du "Bayoud" (maladie causée par un champignon,

> e o e - rs_ » \ - 3 2. s - T~ o -
le Fusarium OXySporum var. albedizis) qui, aprés avoir détruit des miilicns de

o
dattiers au Maroc, infeste maintenant 1'Est algérien. Le bayoud menace gravement
non seulement les palmeraies des oasis orientales, mails aussi celles du reste de
1'Algérie. Le Gouvernement algérien, bien conscient du danger, craint que la

ropulation de ces oasis ne soit un Jour forcée d'abandonner ses forers pour un

milieu auquel elle n'est pas vréparée. Ce dépeuvlement accélérerait la déserti-
fication du Sahara ssptentrional et aggraverait la situation dans la ceinture des

steppes.

Le Gouvernement tient donc particuliérement, pour des raisons économico-
sociales aussi bien qu'écologiques & ce que la culture du dattier puisse continuer

de fournir des ressources acceptables aux habitants du Sshara.

Qualité des dattes vroduites

On estime que presque 200 cultivars de dattes voussent en Algérie. Pour des
raisons commerciales, ces cultivars sont classés en quatre catégories, qui sont

les suivantes
a) Deglet Nour, & son tour subdivisé comme suit

a~1 premiére classe

a~2 deuxiéme classe

a-3 troisiéme classe

a-4 humide

a~5 frezza (c'est-a-dire séche)

a~-f tombée de 1'arbre, c'est-d-dire meurtrie;
b) Degla Baidha et cultivars similaires;
¢) Ghars et cultivars similaires;
d) Autres cultivars.

On trouvera ci-aprés les quantités produites de chacune des trois premiéres

catégories de dattes, en 1976

Tonnes
Deglet Nour 43 750
Degla Baidha et similaires Ly 870
Ghars et similaires 48 Lok

La production de dattes étant éparvillée dans un grand nombre d'oasis, la commer-
cialisation est faite par la CAPCS. Aux termes de 1'instruction No 212, en date

du 21 décembre 1977, du Ministére de 1l'agriculture et de la réforme agraire, les

= =




CAPCS sont tenues d'acheter toutes les dattes Deglet Nour, Ghars et Degla Baidha
qu'ensuite elles revendent a& 1'OFLA, organisme chargé de traiter et d'emballer
le cultivar Deglet Nour, conformément aux indications des importateurs européens,

dans ses sept centres de traitement, sis dans les villes suivantes

Biskrs
Tolga
Djamfia
Touggourt
Quargla
M'Raler
El1-Oued

Les exportations sont acheminées par train des zones de production au port
de Skikda, sur la Mé&diterranée, et de la vers les marchés européens. Dans les
centres de traitement, les dattes sont d'abord lavées et séchées dans un tunnel
4 air chaud, qui &limine l'excés d'humidité 4@ au lavage. La durée des deux
opérations est réglée par l'expvérience. Les dattes séchées prennent un aspect
glacé. Elles sont ensuite emballées comme requis dans des boftes, qui scnt
traitées 4 l'oxyde d'éthyléne dans des chambres &tanches, pendant deux 3 trois
heures. Finalement les boites sont scellées et stock@es jusqu'a 1l'exportation,
i la température de - 2 & + 7°C, selon la texture et la teneur en eau des dattes

emballées.

Recherche et formation en agriculture désertigue

On ne trouve actuellement en Algérie ni d'école spécialisée d'agriculture
désertique, ni d'enseignement spécialisé consacré a la culture du palmier dattier,
d 1l'industrialisation, 4 la protection des cultures, etc. On peut nésrmoins faire
état d'un certain nombre de travaux de recherche limités, dans ce domaine. Il
convient de mentionner certaines activités de 1'INRAA, menées a ses stations de
Sidi Mehdi, prés de Touggourt (ou des spécialistes fran¢ais font des recherches
sur le Bayoud dans des laboratoires mal équipés) et & Arfian (ol un jeune ingénieur
agricole conserve une bonne collection de différents cultivars et suit la

troisieme génération (F3) d'une expérience de recroisement).

En ce qui concerne l'enseignement dans ce domaine, les étudiants peuvent, a
la sortie du secondaire, s'inscrire a4 1'Institut d'agriculture de Mostaganem, ol
les études durent quatre ans. A la fin de la deuxiéme année, un certain nombre

d'entre eux peuvent opter powr une spécialisation en agriculture saharienne.




La régle voulait que ces étudiants passent deux ans & 1'Institut d'études déser-
tiques, 4 Sidi Mehdi, ol la premiére année de cours portalt sur 1Y matiéres, dont

une consacrée aux palmiers et aux dattes et portait sur les sujets suivants

Plantation de palmiers dattiers, parasites, génétique et physiologie
Techniques appliquées aux dattes et conditionnement

La seconde année était consacrée aux travaux pratiques sur le terrain.

Or, 1'Institut a décliné au cours des années. Comptant initialement 19
enseignants, il n'en avait gardé que trois, avant d'étre fermé. Un nouvel
institut, dont les bAtiments sont presque terminés, sera ouvert & Ouargla, a la

fin de 1979.

Selor les remseignements recueillis, la formation des cultivateurs adultes
aux nouveiles méthodes d'agriculture désertique est dispensée dans deux centres :
a4 El-Abadla, prés de Béchar, et & Arfian. Précédemment, les cultivateurs adultes
pouvaient suivre un cours d'horticulture de trois semaines, & 1'Institut de

Sidi Mehdi, mais celui-ci a &té supprimé faute d'enseignants svécialisés.

Emploi des excédents de dattes

Comme on l1'a vu plus haut, les ateliers de traitement gérés par 1'OFLA ne
conditionnnent que des cultivars spéciaux, destinés a l'exportation. Les exédents

sont utilisés comme suit

a) Consormation locale. La nourriture habituelle des cultivateurs des

oasis était composée presque exclusivement de dattes et de semoule
(couscous). Les familles aisées avaient une alimentation plus équilibrée.
Cependant, le progrés tend & réduire la part relative des dattes dans
l'alimentation, et bien que celles-ci continuent de faire partie de la
nourriture 4'une forte proportion des cultivateurs des ocasis, tel ne

sera pas nécessairement le casg demsin:

b) Fwmortations vers le Sud du Sahara. Le commerce traditionnel des dattes

avec le Soudan, le Niger, le Mali et la Jamahiriya arabe libyenne a
toujours &té actif. Les dattes font l'objet d'un troc, avec les
Touaregs, contre des moutons, des chévres et des chameaux. Les
principaux cultivars exportés vers le Sud sont le "Tegaza' et le

"Bin Nager";




c) Stockage dans les entrecdts coovératifs. Conformément & 1'instruction
No 212, en date du 21 3d8cembhre 1977, du Ministsre de l'agriculture et
de la réforme agraire, les CAPCS ne sont tenues d'acheter que certains
des cultivars produits par les coopératives. Ainsi, un certain nombre
de cuitivars restent-ils invendus. Les négociants particuliers
seraient disposés & acheter ces dernmiers & condition qu'on leur offre
aussi des Deglet lour, ce qui ne peut se faire, puisqu'il faut passer
par les CAPCS pour comm=ercialiser ce cultivar. La conséquence facheuse
en est que de zranles quantités de dattes restent invendues dans les

. entrepdts des coopdratives agricoles (les CAPRA);

d) Dattes dans les entrevdts de 1'OFLA. Une certaine quantité de dattes

recues par 1'OFLA des CAPCS ne se prétent pas a4 l'emballage. Il s'agit
des variétés Ghars, fest Degla et Tafzween, ainsi que des Deglet Nour
défectueuses. Ces dattes restent donc dans les dépdts des ateliers
d'emballage de 1'OFLA. Elles sont vendues d'un bout a 1l'autre de
l'année en tres petites quantités - 3 & 5 tonnes 4 la fois. Or, ces
ateliers d'emballage gardaient en magasin 4 500 tonnes de dattes pour
la saison 1976/1977 et 11 000 tonnes pour la saisom 1577/1978.

T-aitement industriel des dattes

A 1l'exception d'un vrcjet lancé & Guerara, dans la province de Ghardaia,

mais ensuitc: abandonné, l1'Algérie ne dispose pas d'industrie fondée sur 1l'emplei

de dattes comme matiére premiére. L'expert s'est rendu i Guerara en compagnie

du maire de la ville. Le projet avait pour objet 1l'utilisation des dattes de

mauvaise qualité comme matiére premiére pour la production de sirop de dattes

concentré (Rub) pour la consommation humaine et aussi pour 1l'alimentation

animale. Mais le projet a tourné court, probablement faute de fonds. Le batiment
, était terminé et les machines, importées d'Italie, &taient déja en partie

montées, mais laissées sanc surveillance. L'OFLA négocie actuellement 1'achat

de cette usine & ses propriétaires.

B. Conclusions et recommandations

1. Bayoud

Comme cette maladie constitue le danger immédiat, la recommandation princi-
pale est de s'assurer les services d'un scientifique de premier plan, spécia-
liste des auxines, qui serait chargé d'étudier les endoauxines dans les cellules

du cultivar Deglet Nour et dans celles d'un cultivar résistant au Bayoud,




¢'est-d-dire le Tackerboucht. Une fois la différence des teneurs en endoauxine
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poursuivie afin d'induire la production des auxines trouvées dans les cultivars
résistants et d'utiliser la méthode mise au point pour rendre résistantes

d'autres variétés.

2. Culture de tissus

On ne peut que recommander énergiquement l'introduction de la culture de
tissus en Algérie. Le laboratoire de 1'INRAA, & Sidi Mehdi, Jourrait former le
noyau d'une telle recherche. Une autre solution serait de faire un centre
d'études dans ce domaine du laboratoire phytosanitaire qu'on envisage de
construire & Ghardala, considérant les avantages qu'il y aurait & mener cette

recherche dans une zone infectée.

Quand le gouvernement aura décidé de lancer des travaux de recherche sur la
culture des tissus, il conviendra de constituer une équipe de chercheurs composée
d'un phytopathologiste versa dans la culture des tissus, qui en serait le chef,
de deux agronomes ou biclogistes, et de deux techniciens. Avant de rejoindre
leur poste, ces scientifiques devraient passer environ trois mois dans un bon
laboratoire spécialisé dans la culture des tissus, éventueilement en Angleterre
ou en France. La tdche de l'dquipe serait de trouver des génes récessifs résistant
au Bayoud, en fondant leurs é&tudes de laboratoire sur le cultivar algérien
Tackerboucht ou encore les cultivars Bustami noir et Bustami blanc, ainsi gque

les cultivars marocains Jeal.

D'autres études, menées dans le laboratoire en question, devraient porter
sur l'emploi de culture de tissus pour la propagation végétative. Si tous les
efforts faits pour arréter la progression du Bayoud échouent, on pourrait
essayer soit de substituer & la culture du palmier dattier celle d'un autre
arbre exploitable sur le plan &conomique (qui reste d'ailleurs i trouver), soit
de rerplacer les dattiers détruits par la maladie par des cultivars Tackerboucht.
Selnn certaines informutions, le nombre de plants Tackerboucht disponibles serait
d'environ 20 000, Or, ce nombre n'est pas suffisant pour assurer le remplacement,
et la propagation par culture de tissus semblerait 8tre la seule solution. Si un
tel laboratoire était créé, il devrait nouer des liens avec le Centre de
recherche sur les dattes et le palmier dattier de Baghdad, patronné par la FAO,

ainsi qu'avec d'autres laboratoires qui se spécialisent dans ce domaine.




Le "Ghamage', maladie qui entrave la floraison du palmier, est relativement

diffusé. En raison du manque de pollen de palmiers méles sains, les agriculleurs
emploient du pollen iInfectéd pour la pollinisaticn. L'expert recormande donc .ue
1'THRAA et le service compétent du Ministére de l'agriculture et de la réforme
agraire créent auprés de chague station de 1'INRAA une plantation suffisarment
grande de palmiers midles pcour la production de pollen. Celui-ci serait distribué
aux agriculteurs pour la pollinisation des palmiers femelles. Le rapport optima’
entre palmiers miles et palmiers femelles est d'environ 1/50; c'est le cas de
1'Iraq. En Algérie, le rapvort n'est que de 1/107 3 1/200, ce qui en soi montre

la nécessité d'accroitre le nombre de valmiers m2les.

L, Frezzea

I1 s'agit d'un Deglet Nour noir d 10-12 7 de teneur en eau, non cormercia-
lisable, qui encombre les magasins de 1'CFLA, des CAPCS, ou des producteurs rarti-
culiers. L'OFLA pourrait &tudier le marché aventuel de ces dattes en Inde. ILe
marché indien a besoin de ce genre de dattes, corme semble le montrer 1l'expérience
iraquienne., Des &tudes de marché pourraient 3tre menées dans d'autres pays en
dévelovpement, comme le Pakistan, 1'Afghanistan et le Bangladesh, en vue de

1l'exportation.

5. DBangue génétique

L'expert recommande que la station d'Arfian soit instituée banque génétigue
du palmier et regoive ainsi presque tous les cultivars disponibles dans la région.
Cette opération pourrait &tre menée en coopération avec le Centre de recherche
sur les dattes et le palmier dattier de Baghdad. Entre-temps. les autorités
pourraient lancer un programme de recherche en s'assurant les services d'un
phytogénéticien venant d'une université alpérienne, Qui Serait chargé de dresser
un plan de travail pour l'agronome de la station. [e phytogénéticien contrd-

lerait aussi 1l'ensemble des travaux.

6. Laboratoire de la datte

L'expert recommande la mise sur pied, & Alen Benm Oui, 4'un laboratoire
spécial des techniques et de la chimie de la datte. Le laboratoire se=ait ainsi
prés de Biskra, ot se trouve l'administration régionale des ateliers de
traitement des dattes. Le laboratoire devrait avoir comme personnel une équipe
composée d'un scientifique détenteur d'un doctorat és sciences ou au moins d'une

naftrise de techniques alimentaires, qui en seraic le chef, de deux chimistes et

1]
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devraient passer au mcins deux 3 trois mois au Centre de recherche sur les
dattes et le palmier dattier de Baghdad, pour bien se familiariser avec les
techniques de 1l'industrie des dattes. Pendant son premier mois de séjour au
Centre de Baghdad, l'équipe devrait établir la liste du matériel nécessaire
pour le laboratoire algérien et que 1'INRAA pourrsit commender avant le retour
de l'équipe. Celle-ci devrait ensuite faire une enquéte auprés des industries

iraquiennes qui utilisent les dattes comme matiére premiére.

Le laboratoire algérien analyserait les cultivers de dattes les mieux
commercialisables et &tudierait les problémes gqui se vosent aux ateliers de
traitement de la région. Entre-temps, ses &tudes seraient orientées vers la
recherche de nouvelles méthodes de traitement de cultivars autres gque le
Deglet Nour (la déshydratation, pour les Ghars, la maturation artificielle et
l'emploi d'additifs), permettant d‘exporter ces variétés vers le marché eurcpéen.
Ce programme vourrait durer 3 4 S ans, mais les premiéres activités devraient

8tre entrevrises dés maintenant.

T. Myelois ceratonise

C'est la pyrale des dattes qui parasite les fruits tant sur l'arbre qu'en
magasin. Pour combattre cet insecte dans les ateliers de traitement, il faut
orocéder i la fumigation de la récolte dés qu’'elle arrive d l'entrepdt de
1l'atelier; on peut utiliser a cette fia le bromure de méthyle ou tout autre agent
de fumigation efficace, de préférence aprés avoir pris l'avis de spécialistes

des questions vhytosanitaires.

8. FEmploi des dattes pour l'alimentation animale

L'ONAB devrait lancer, aprés essai, un aliment mixte contenant des dattes
de qualité inférieure, comme source d'hydrates de carbone aussi bien simples que
complexes, L'avis d'une nutritionniste devrait &tre vris quant & la oroportion
de dattes qui donne un aliwent bien équilibré. Celui-ci pourrait &tre mis a
1'essai dans une station de recherche zootechnique. Si les résultats des
expériences sont concluantes, une grande quantité de Ghars, de Tackerboucht et
d'autres dattes non commercialisables vourraient entrer dans les mélanges

d'aliments pour animaux prévarés ner 1'ONAE.
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L'eau utilisée pour laver les dattes dans les atelisrs de traitement extrait l
une partie du sucre des fruits. Cette eau pourrait constituer un bon milieu de
cultnre d'organismes unicellulaires nroducteurs de protéines (par exemple les
levures Tourella) cu de tout autre produit de fermentation. Les études sur cette
eau sont 3 faire pvendant la saison de travail des ateliers de traitement. Chaque
atelier utilise erviron 200 m3 d'eau par Jour. Quant aux essais, ils peuvent étre
menés dans n'importe quel laboratoire de fermentation. Si un tel laboratoire

n'existe pas en Algérie, lec autoritéds povrraient demander 1'aide de 1'ONUDI.
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USINE DE TRANSFORMATION DES DATTES

Historlgque du vrojel

Comme on l'a vu plus haut, la production totale des dattes en Algérie est
d'environ 140 000 tonnes par an, dont environ 30 000 tonnes de fruits non

commercialisables. Le but du présent projet est de tirer profit de ces derniers.

L'ONUDI a chargé l'expert d'établir, a 1'intention du Couvernement
algérien, un plan d'emploi industriel de zes dattes (voir l'annexe X, Descrintion
de poste). L'expert n'a pu présenter ce plan pendant la premiére partie de sa
mission, faute de données d'analyse chnimique. L'ONUDI a par la suite chargé

un laboratoire européen de faire ces analyses, dont les résultats figurent au

tableau 1.
Tableau 1. Résultats de l'analyse chimicue de guelgues

variétés de dattas algériennes (en pcurcentage)
Partie de
la datte Mesh Degla Deglet Nour Ghars - Tackerbouch
Chair 76,3 90,9 3s,t 89,%
Noyaux 23,2 9,1 14,5 10,4

Sucres - en pourcentage vondéral de la chair

Glucose 16,7 19,0 33,k 34,3
Fructose 1k .8 16,5 30,6 32,9
Saccharose Lk 1 32,8 1,6 1,1

Autres constituants = en pourcentage pondéral

de 1'échantillon filtré et séché

Cendres 2,2 2,4 2,6 3,2
Fibres 6,9 5,7 7,1 5,5
Azote 0,69 0,50 0,59 0,62
Protéine brute 4,3 3,1 3,7 3,9

Source : Analyse du laboratoire AB/CARDO/Sorigona (Suéde), septembre 1978.

a/ Calculée d'aprés la teneur en azote.

r



Te plan de l'usine de transformation des dattes, présenté dans ce chapitre,

est fondé sur les résultats de cette analyse chimique. Il répond au traitement
anniel de 30 000 tonnes de dattes de qualité inférieure, pour produire du sucre
liquide (dont les propriétés sont présentées i 1l'arnexe ITI) et de levure
orotéique, c'est-d-dire de protéine d'organismes uaicellulaires (voir 1'annexe IV

pour la description de ses propriétés).

Rentabilité de la transformation des dattes

L'Algérie applique une politique d'€quilibre régional qui veut garantir un
niveau de vie raiscnnable 4 1l'agriculteur et encourager celui-ci 3 rester sur
ses terres. C'est cette politique, et non la loi de lL'offre et de la demande,
qui détermine le prix payé au cultivateur pour ses dattes. Il s'emsuit qu'une
industrie qui envisage d'utiliser les dattes comme matiére premisre doit pouvoir
les payer au prix subventionné, sinon le prix de ses propres produits ne serait
ras concurrentiel. Dans ce sens, la notion de rentabtilité ne saurait servir de

critére de viabilité d'une industrie de transformation des dattes.

Cette industrie =épondrait tovtefoi:z aux besoins sociazux et Sconomiques de
1'Algérie, tant par la mise & profit des excédents de dattes emmazasinées dans
les entrepdts de 1'OFLA, des CAPRA et des particuliers, que par la création
d'emplois techniques spécialisés et non sp€cialisés dans des wégions reculées,

telles que le Sahara septentrional.

Débouchés oour les nroduits

Sucre ligquide

L'Algérie importe la plus grande partie du sucre dont elle a besoin.

L'emploi de dattes pour produire du sucre liquide répondant aux besoins des
industries des boissons et de la confiserie, en tant que substitut du sucre
cristallisé (saccharose), permettrait de remplacer par un vroduit algérien une

partie du sucre importé.

Protéine d'organismes unicellulaires

L'aviculture algérienne est en expansion, et il est certain que cette
industrie aura besoin de quantités croissantes de protéines, qui entrent dans la
composition d'aliments pour volaille. Or, comme l1'Algérie ne produit pas indus-
triellement des protéines, il faudra en importer toujours plus. A cet égard, la
arotéine produite au moyen des dattas permettrait de répondre partiellement aux

beoins de 1l'industrie avicole.




Sous=-nroduits

Les noyaux écrasés et les résidus de pulpe de datte seraient recueillis
séparément et mis d sécher au soleil, dans des caisses, a l'extérieur 2u
tatiment. Ils pourralent alors &tre vendus a 1'CNA3, pour l'alimentation

animale.

Matiéres

Les matiéres qui seraient utilisées dans le projet sont les suivantes

aj 30 000 tonnes de dattes par an : Ghars, Tackerboucht et Deglet Nour

meurtries, dont la chair contient au moims €5 % de sucre;
b) Produits chimigues (énumérés & 1l'anrpexe V);

c) Emballages (énumérés i l'annexe VI).

Tableau 2. Estimation du coiit de nroductison : matidres

Cott
Quantité Crigine unitaire Cot (DA)
(tonnes) Locale  Ztrangére (DA par local Ttranger Total
tonae)
Dattes 30 820 £ - 1 300 39 Q00 000 - 3G Q0C GC00
Produits
chimiques Los X X 1 000 205 00C 2237 £20 105 000
Fmbal -
lages 200 000 X - 6 1 200 300 - 1 200 000

Choix de l'2mplacement iz 1'uzine

Le choix de l'emplacement est princivalement fonction de la disponibilité
de dattes. Considérant que leur production est éparpillée dans les différents
casis du Sahara septentrional et que les magasins de 1'OFLA en contienpnent des
quantités considérables, Biskra pourraii opportunément accueillir une telle
industrie. Cette ville constitue déjd le centre régional des ateliers de
traitement des dattes et le laboratoire de la datte, dont on vropose la création,

pourrait &tre &tabli A& AIn Ben Oui.




Une aubtre pussiblité s'offrirait a4 Guarara, dans la province de (Ghardzia,

ol il existe déjd un baAtiment appartsnant 4 une usine privée de traitement
industriel des dattes, que 1'OFLA est en train d'acheter. Dans ce cas, c'est
le colit de transpor: des dattes qui poserait des problémes. Avant de fixer le
choix sur tel ou tel site, il “audrait tanir compte des factewrs suivants
attitude des pouvoirs publics, orientation de la production et du marché,

conditions locales (infrastructure et milieu socio-économique).

La troisiéme possibilité serait de faire une usine d'un des ateliers de
traitement sis dans les villes suivantes : Tolga, Touggourt, Djama'a, M'Raler,
Ouargla, ¥1-Oued. Dans cette troisiSme éventualité, l'installation pourrait
servir 4 la fois d'atelier de traitement des dattes, pendant trois mois, et
d'usine de transformation pendant neuf mois, ou uniquement d'usine de transfor-

mation pendant toute 1'année.

Plan de l'usine

L'usine comprendrait les divisions suivantes

Division de production, composée des ateliers suivants :

Atelier de réception et de stockage des dattes (matiére premiére)
(voir 1'annexe VII)

Atelier d'extraction du sucre (voir 1'annexe VII)
Atelier de production de sucre liquide (voir 1l'annexe VIII)

Atalier de stockage et de conditionnement du sucre liquide (voir
1'annexe VIII)

Atelier de production de levure protéique (voir 1'annexe IX)

Atelier de stockage et d'emballage de la levure protéique (voir
1'auucxe ia)

Division des services, qui serait subdivisée comme suit

Services sociaux, c'est-a-dire logement, cantine, transports, services
sanitaires

Atelier pour la production et l'entretien des machines

Transport hors site des matiéres premiéres, des autres magasins de
1'CFLA 4 l'usine, et transport des produits finis

Magasins pour les produits chimiques, les piéces de rechange, les
matiéres 4d'emballage, etec.

1/

Adduction d'eau™

1/

Flectricité~

Vapeur pour la productionl/

1/ Ces ateliers marcheraient par roulement de 3 équipes. Tous les autres
ateliers ne comprendraient qu'une &quipe Journalisre




Laboratoire et contrdle de la qualité

~ XAk
LAY

Administration et finances

Détails techniques sur les opérations

Les caisses de dates sont transportées par un engin de levage, du magasin &
un dispositif de pesée et, de ld, 4 l'atelier d'extraction, ol elles traversent
un dénoyauteur et un préhomogénéiseur, pour aboutir aux cuves d'extraction, qui
leur enlévent la guasi-totalitf€ des solides solubles. Plus de S0 % de la
matiére extraite est faite de sucre. A ce stade, on parachéve l'extraction & la
vapeur et 4 l'eau. La température de l'eau chaude utilisée a ce stade ne doit
pas dépasser 80° C. La bouillie est alors filtrée et le filtrat envoyé soit 4
l'atelier de traitement du sucre liquide, soit 4 l'atelier de production de

levure protéique (voir l'annexe VII).

a) Sucre liguide. Le filtrat est transféré dans des cuves intermédiaires,

ol le Jjus est dépectinisé 4 l'aide d'enzymes ou de produits chimiques.
I1 est ensuite décoloré par passage en un ou deux temps dans des
colonnes d'édchange d'ions, et envoyé dans un concentrateur sous vide,
ol il atteint la concentration de 72 + 2 3x® (3x = Brix = solides
solubles totaux). Apres homogénéisation finale, le produit est envoyé
a4 la conditionneuse, par l'intermédiaire d'un réservoir (voir

1'annexe VIII);

b) Levure protédique. Le filtrat, tel quel ou dépectinisé, est déversé

dans des cuves intermédiaires et dilué en vue de la fermentation. I1
traverse ensuite des stérilisateurs en continu et passe dans les cuves
d fermentation, ou il est additionné d'agents antimousse, une fois son
pE ajusté. Aprés fermentation, la levure humide est prélevée et
envoyée d'abord dans un thermolyseur et ensuite dans un pulvérisateur -
sécheur. La levure séche est stockée dans un silo, avant 1'ensachage

(voir 1'annexe IX).




Cofit du matériel

Le matériel utilisé dans une telle ind.strie n'est pas soumis a des droits
de propriété ni a4 des redevances de licence; c'est un fait qu'il ne faudra pas
perdre de vue lors des négociations entre représentants officiels du Gouvernement
algérien et =~~iétés adjudicataires. Le coiit total serait composé du prix du
matériel - y compris l'instrumentation et les tableaux électriques - plus les
frais d'ingénierie (15 % du prix négocié du matériel), le cofit de la tuyauterie
et du vannage (de l'ordre de 10 %), et le coiit de construction et d'assemblage
(qui se chiffreraient 4 environ 25 % du prix négocié du matériel). Le cofit du
matériel dépendra dans une trés grande mesure de l'expérience qu'ont les autorités

algériennes de projets similaires.

Le tableau ci-apres montre, exprimé en dinars algériens, le prix du matériel

nécessaire sur le marché européen.

Tableau 3. Fvaluation préliminaire du coiit : matériel
(c.a.f., Alger)

Poste Golt en DA

Ensemble du matériel, y compris l'instrumentation

et les tableaux 3lectriques 73 5C0 000
Génie (15 %) 11 025 000
Tuyauterie et vannage (10 %) 7 350 000
Construction et assemblage (25 %) 18 375 000

Total 110 250 0C0

Colits de la mained'oeuvre

Le tableau 4 ci-aprés montre le personnel nécessaire et les traitements

correspondants.

Méme pendant la phase de préproduction du projet, il faudra recruter le
personnel administratif et d'encadrement, quelques contremaitres et préposés
spedialisés aux machines, non seulement pour en assurer la formation mais aussi
pour qu'ils participent a l'installation du matériel qu'ils utiliseront

ultérieurement.




Tableau 4. Estimation du cofit de production : traitements i

(¥n dinars)

Personnel Effectif Traitement Total annuel
mensuel
Directeur 1 3 500 L2 000
Ingénieurs ou techniciens 5 2 700 162 000
Administration L 2 700 129 600
Techniciens 4 2 koo 114 200
Main-d 'oeuvre spécialisée 2k 1 000 288 o000
Manoeuvres 17 800 163 000
Gardiens 4 800 38 k0O
Total des traitements et salaires 937 200

Réserve pour frais imprévus (par exemple congés annuels,
congés de maladie ou de formation; sécurité sociale et

services sociaux) 62 800
Coilt annuel total de la main-d'uveuvre 1 000 000

Colit des batiments et des services

Il faut un terrain de 40 000 m®, dont 12 000 n° pour l'usine, le matériel
et les machines et 6 000 m? pour l'administration et les magasins. Si 1l'usine
est installée dans un des ateliers d'emballage déja en service, il n'y a pas
lieu de calculer des cofits sous ce chapitre. Si c¢'est une nouvelle usine qui
est bdtie, il faut ajouter au cofit total du projet les colts estimatifs du

terrain, des taxes (le cas échéant) et de 1l'assistance juridique.

Ateliers de mécanigue

L' atelier devrait comprendre le matériel suivant

1 perforeuse

1 soudeuse

1 tour
1 Jeu de cisailles 3 métaux, petit outillage, colit estimatif :
et un établi 100 000 DA
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Laboratoire

Le laboratoire devrait comprendre tout re qui est nécessaire aux analyses
chimiques et aux estais de contrdle de la qualité des produits finis : instruments

et appareils d'analyse, réactifs et verrerie.

Colit estimatif : 120 000 DA
2/

Frais d'énergie et d'eau—

Pour la chaine de sucre liquide Pour la chaine de protéine d'organismes
unicellulagires
Vapeur saturée 6 tonmnes/h Vapeur saturée 1 tonne/h
Combustible 400 kg/n Combustible 1 500 kg/h
Fau de
traitement,
a 70°¢C 4,5 tonnes/h Eau de traitement 60 tonnes/a
Eau désionisée 20 tonnes/h Eau de refroidissement Selon la tempé-
rature
d'apports
Electricité LOO kWh Electricité 1 007 kWh

Total estimatif des frais d'établissement

La mise de fonds initiale comprendrait
1. Le colt du terrain et les droits de propriété
2. La préparation du site
3. Les travaux de bdtiment et de génie public

4. Les machines et le matériel de l'usine, y compris le matériel

auxiliaire,

De ces postes, nous ne tiendrons pas compte des trois premiers, pour les
raisons exposées plus haut. Il reste le poste quatre, dont le colt a &té estimé
4 110 250 000 DA (voir le tableau 3), que l'on peut considérer comme 1'inves—

tissement initial en biens d'équipement.

Les cofits de production totaux sont généralement la somme des colits fixes et

des dépenses d'exploitation.

On trouvera au tableau suivant les coilits fixes, en pourcentage du capital

initial investi.

2/ Coit estimé & 100 000 DA.




Tableau 5. Cofits de ovroduction annuels (En millioms de DA)

Pourcentage du
Poste capital investi

Montant

(En millionsde DA)

Frais fixes

Amortissement du matériel 6,7
Entretien 2,0
Assurance 0,4
Intéréts sur le capital investi 6,0

Frais d'exploitation

Traitements
Eau, combustible, électricité
Matiéres premiéres
Produits chimiques
Matiéres d'é&ballage
Total

16,6k

7,39
2,20
0,k
6,62
11,70
1,00
0,10
39,00
0,40
1,20

58,3k

Calcul du bénéfice

Prix recommandés, départ usine :
L 000 DA par tonne de sucre liquide

2 000 DA par tonne de vrotéine unicellulaire

S00 DA par tonne de noyaux et de pulpe aprés extraction (pour l'alimen-

tation animale)

Recettes annuelles provenant de ventes :

Sucre liquide, 6 500 tonnes

Protéine d'organismes unicellul:iires,
10 Q00 tonnes

Noyaux et pulpe aprés extraction,
5 000 tonnes
Recettes totales
Dépenses totales

Bénéfice net (perte)

Millions de DA
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Conclusion et recommandation

Comme on vient de le voir, l'exploitation de l'usine de transformation des
dattes se solderait par un déficit annuel de 9 84O 000 DA. Mais, nous avons déja
montré que la rentabilité ne peut servir de critére de viabilité d'une industrie
de transformation des dattes, car les prix auxquels on achéte celles-ci aux agri-
culteurs algériens sont maintenus artificiellement 3 un niveau élevé. (Voir
rentabilité de la transformation des dattes). Fn cutre, il semblerait que 1'OFLA
perde actuellement par an plus de 10 millions de DA faute de pouvoir écouler les
milliers de tonnes de dattes de deuxiéme qualité qui encombrent ses magasins.
Enfin, il convient d'observer qu'en Algérie les dattes constituent un cas parti-
culier et qu'il faut tenir compte de considérations sociales et écologiques pour
évaluer le projet d'une usine de transformation des dattes. (Voir l'historique de
la culture du dattier palmier).

I1 est donc recommandé 4'€tablir une usine de transformation des dattes.
Elle contribuerait a4 faire un usage productif des excédents actuels de dattes;
ses produits et sous-produits répondraient 4 un besoin bien déterminé du marché
algérien et remplaceraieat partiellement des produits actuellement importés;

enfin, elle ouvrirait des emplois dans les régions reculdes qui en mangnuent.




Annexe I

STATISTIQUES ALGERIENNES RELATIVES A LA PRODUCTION
DE DATTES ET AUX DATTIERS (1976)

£ TTARR

Superfécie Nomhre de palmiers dattiers Production

Départenment ?gi;é:::s) Total Dattiers productifs ?§§§§i§§
Adrar 10 980 1 358 £80 885 530 16 300
Batna 660 75 940 b1 520 782
Béchar 3 580 380 320 201 420 6 180
Biskra 36 920 3 483 1ko 2 751 820 60 222
Laghouat 3 430 L27 180 323 250 9 222
M'sila 130 14 340 9 300 109
Quargla 12 370 1 710 870 1 450 520 39 336
Salda 600 90 000 S0 000 323
Tamanrasset T60 186 Loo 116 150 3 7182
Tébessa 1 590 93 100 69 810 _22k3

Total TL 020 T 819 970 5 905 320 138 999




Annexe IT

NOMS DES PRINCIPAUX CULTIVARS CULTIVES EN ALGERIE

Adekli
Afkéali
Ahartane
Aouchatte
Azerza

Bent Kbala
Bou Arous
Bou Faggous
Cheddar
Degla

Degla Baidha
Deglet Nour
Ghars

Hamira on Tilemsou

Kesba

Mesh Degla
Tadala
Tafazouin
Tackerboucht
Tabtboucht
Tazerzait
Tazizout
Tégaze

Tim bouzeri
Tim Johart
Tinakor

Tin Nace
Touadjat

Tourga
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Annexe III

PROPRIETES DU SUCRE LIQUIDE

Concentration
Cendres
Pureté

pH

Couleur

Rapports, glucose sur fructose
et saccharose

TO % de solides

Moins de 0,5 %

Supérieure a 90 %

538

Incolore !stocké au-dessaus
de 20°C)

Dépendent du cultivar utilisé

I g b . s ormm
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Annexe IY:

PROPRIETE DE LA PROTEINE D'ORGANISMES UNICELLULAIRES

Organisme
Teneur en protéine

Rendement du substrat

Teneur en eau

Cendres

Couleur

Valeur biologique de la protéine

Levure (Tourella ou Candida)

Plus de 45 %

LS & 50 % des sucres fermentables
Moins de 8 %

849%

Jaune péle

T0 %

i
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PRODUITS CHIMIQUES ET REACTIFS NECESSAIRES POUR L'USINE J

Annexe V
Enzymes protéolytiques
H+PO), 1
Ca0
Terre d'infusoires (pour le filtrage)
Charbon actif
BHC1 33 %

Phosphate diammonique
Sulfate d'ammonium
Ammoniaque (aqueuse, 24 %)
Ho50

Vitamines

Soude caustique




Pour la protéine

Pour le sucre liquide

Sacs en jute ou en plastique,
contenant 50 kg

Petits fits en matiére plastique,
contenant 20 ou 50 1




Annexe VII

RECEPTION DES DATTES ET EXTRACTION DU SUCRE

A ImVEYY

)

Yo Y
Dénoyauteur
Elévateur
- o Bascule /
Q> ~
Magas in . ‘ %/—%
D
0 ;D ] . Inuf~\~l e
 Caisses de dattes Noyaux
H20 + vapeur
1ltre
Pulpe épuisée l
Exiras

Préhomogénéiseur

_qg-




Annexe VIII

PRODUCTION, STOCKAGZ ET EMBALLAGE DU BUCRE LIQUIDE

Dépectinisation Cuve tampon

[

Extrait L
Colonnes de
. désionisation
g ]
1] [
o .
a v
‘a' '
/ 8
P4 & S uve
v g" ] ! . ampo
| v
Homogénéiséur \ /
—
. '
Réservaoir I

D M — pepat

AL

Conditionncuse




Annexe IX

PRODUCTION, STOCKAGE ET EMBALLAGE DE LA LEVURE PROTEIQUE

Ferment

Réservoir .
‘ Cuve de
Extrait R ‘ ‘ qtjz::::::}m———————a fermentation
Commande -
Décan- =< ,
teur

4—.—
|

Thermc-
lyseur

Conditionnement

-

Cuve de dilatation /E’;'\? Produits chimiques

OG & I )—» Stockapge

-9{-




Désignation du poste

Durée de la mission :

Date d'entrée
en fonctions :

Lieu d'affectation

But du prolet :

Attributions :

Formation et
expérience requises :

Connaissances
linguistiques

Renseignements
complémentaires

Anpexe X
DESCRIPTION DE POSTE

Spécialiste du traitement des dattes

2 mois

Mi-mars 1978 (1 mois)

Novembre 1978 (2 semaines)
Algérie, avec déplacements dans le Days

Aider le gouvernement i élaborer un plan pour le traitement

industriel des dattes de deuxiéme qualité.

1. Evaluer les quantités et les variétés de dattes
produites actuellement dans le Sud de 1'Algérie,

ainsi que les perspectives d cet égard.

2. Evaluer la fagon dont sont utilisés les exédents de
production, notamment dans le cas des dattes de

deuxiéme qualité.

3. Elaborer, & l'intention du gouvernement, un plan pour

le traitement industriel de ces dattes.

Spécialiste des industries alimentaires avec expérience

du traitement industriel des dattes.
Frang¢ais, arabe.

Le Sud de 1'Algérie est entiérement tributaire de la
production de dattes. De nombreuses variétés de dattes
sont soit exportées, soit utilisées pour la consommation
humaine, mais on en presse environ 30 000 tonnes tous les
ans pour obtenir ce que l'on appelle des "ghars”, qui sont
employés pour l'alimentation animale ou comme combustible.

Cela constitue semble-t-il un énorme gaspillage car dans

- - mm .




d'autres pays ces “ghars” sont transformés pour &tre uti- .

lisées dans de petites industries. L'INRAA souhaiterait
bénéficier des services d'un consultant expérimenté dans
ce domaine, qui pourrait l'aider & mettre sur pied un
programme expérimental dont les résultats seraient
utilisés dans les petites industries locales. Le projet
aurait en outre des incidences sociales considérables,
car il serait exécuté dans des régions économiquement

attardées du pays.

- e am e s
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