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INFODRME

DH. CURSO

TECNICAS DE INVESTIGACION DE MATERIAS
PRIMAS CERAMICAS

PARTICIPANTES: CERAMISTAS DE COMUNIDAD DE
HUAYCULI

ORGANIZADOR:  CENTRO DE INVESTIGACION CERAMICA

FINANCIADOR: ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA EL DESAROLLO INDUSTRIAL { ONUDI/




OBJETIVO DEL CURSO:

Mejorar la adecuacion de pastas para alfaleria mediante la aplicacion
de metodos de investgacion de materias primas.

FECHA DE REALIZACION: 1 a 10 de febrero 1995

LUGAR DE REALIZACION: Escuela de Tejeria del Centro de Investigaciones
Ceramicas - Santa Cruz

INFORME DE ACTIVIDADES

Para el curso se presentaron 7 artesanos - alfaleros de la comunidad
Huayculi - Cochabamba./ ver anexo No.1/. El primer dia fue dedicado a
la organizacion y presentacion entre el personal del CICE y los
participantes del curso. Para el CICE fué muy importante conocer mejor
sus métodos de produccién, los problemas comunes en la produccioén,
conocimiento sobre sus metodos de investigacion y formas de su
aplicacion en la realidad ,las inquietudes y las esperanzas relacionadas
con el Curso iniciado. Con este objetivo se confecciond y proporciono a
cada alumno la encuesta / ver el anexo No. 2/. También fue repartido el
material didactico / ver anexo No. 6/, se puso incapie en la importancia
de realizar anotaciones de los temas de clases ,siguiendo la exitosa
experiencia de introduccion de diarios personales, comprobada con los
alumnos de la Escuela de Tejeria.

Desde el segundo dia se corienzoé las clases sistematicas dictadas por
cuatro profesores y la colaboracion del director del CICE y tres
ayudantes.

Tomando en cuenta el nivel de escolaridad de los alumnos y sus
habilidades practicas ,la ensefianza fue principalmente mediante clases
practicas , complementada con explicacion teodrica y las visitas a Talleres
y fabricas ceramicas de Santa Cruz. Se trabajaba con las muestrac de
arcillas y las pastas traidas por los Huayculefios, cumpliendo la
metodologia y el programa previsto / ver anexos No.7 y 8 /.

Informes especificos de los profesores, detallan los temas de clases / ver
anexos No.3,4y5 /.




Durante las clases, los alumnos solicitaron complementar el programa
con otros temas como ; - engobes, oxidos, pastas refractarias,
comportamiento entre pastas y esmaltes, que fueron incluidos en el
programa / ver anexo No. 6/.

Especialmente se tomod el tema de porosidad y absorbcion dados los
problemas de filtracién de agua de sus productos . Fue necesario dedicar
mas de lo planificado para aplicacion de reglas de calculo : procentaje y
regla de tres.

Tambien uno de los profesores- historiador y conocedor del arte - destacé
durante sus clases la ilmportancia de la cultura de la alfareria
huayculena y la importancia de rescatar , mantener y proyectar los
disenos tradicionales, con proyeccion de slides de ceramica de diversas
culturas.

El Curso fue clausurado el dia diez de febrero 95 con tres alumnos , los
cuales recibieron los certificados / ver anexo No. 10 / y una pequeinia
coleccion de libros de biblioteca ceramica .

LOS PROBLEMAS ACONTECIDOS Y CONCLUCIONES FINALES

Para el curso se presentaron siete personas pero concluyeron e! Curso
solo tres. Al principio del curso varios de los alumnos manifestaron
descontento por su participacion , falta de interés y hasta negacion de
realizar las pruebas de investigacion . No reconocian la investigacion
como herramienta de mejoramiento de su produccién, algunos
justificarén su falta de interés como necesidad de regresar a su pueblo
por problemas familiares.

Al fin, en el cuarto dia del curso quedaron las tres personas , que desde
principio mostraban interés y participacion activa en las clases.

A solicidud de ellos, de acortar el tiempo de su estadia fuera de sus
hogares, se realizé cambios en el cronograma de clases , trabajando con
horario intensivo , mas de 12 horas diarias. Con la gran colaboracién
de ellos se pudo disminuir la duracién del curso , no sélo cumpliendo el
programa sino tambien ampliandolo.

Durante una emotiva despedida los huayculefios expresaron su
satisfacion / ver anexo No. 9 / y agradecimiento por el Curso y se
comprometieron a aplicar los conocimientos adquiridos para mejorar la
calidad de su produccion. Y transmitir sus conocimicntos a los
miembros de su cooperativa.




ANEXOS

1. Lista de asistentes del curso

2. Cuestonarios personales con la informaciéon sobre metodos de
producciéon ceramicas de los particiapantes.

3. Informe del programa realizado por prof. Viviana Capriles.
4. Informe del programa de clases realizado por prof. Ronald Roa.
S. Informe de las visitas dirigidas por prof. Carmen Gamarra.

6. Textos didacticos
- H estudio de 1a arcilla,
- Reglamentos basicos de trabajos de investigacion,
- Tablas de resultados de investigacion,
- Cuadro de materiales para pastas ceramicas,
- Antiplasticos,
- Engobes y las formulas,
- Oxidos,
- Cuadro de clasificaciéon de productos ceramicos segun Faenza.

7. Testimonios de clases sobre curvas de quemas.
8. Cuadro general de resultados de investigacion.
9. Testimonios de evaluacién de curso por participantes.

10. Muestra del certificado de asistencia y aprovechamiento del
curso.




INFORME DE T
1.Gastos de insumos y material didactico $us. 630.-

- Material de escritorio

- Fotocopias , fotografias

- Gastos de luz , agua

- Insumos varios

- Uso de equipo de laboratorio ,
equipo del taller y de aula.

2. Gastos de libros donados $us. 90.-
3. Honorarios de profesores $us. 885.-

115 hrs. x $us. 7.- = $us. 805.-
bonos de trabajo
extraordinario $us. 80.-

4. Honorarios de equipo de coordinacion $us. 875.
y de apoyo / en preparacion , realizacion
del curso y tramites de convenios y de informes /

coordinador $us. 500.-
secretaria $us. 150.-
3 ayudantes $us. 225.-
S. Gastos de alimentacién $us. 226.-

total S0 raciones por

Bs 15.- dia . $us. 160.-
viaticos de alumnos $us. 26.-
refigerio de profesores $us. 10.-
gastos de clasura $us. 30.-
6. Gastos de alojamiento $us. 216.-

50 acomodaciones x Bs. 20.-

7. Gastos de transporte de alumnos y profesores $us. 90.-
durante las visitas/ alquilier de mobilidad y
gasolina

8. Gastos de corespondencia y comunicaciones $us. 68.-

TOTAL $us. 3080.-




INFORME SOBRE EL CURSO REALIZADO PARA PARTICIPANTES
DE LA COMUNIDAD DE HUAYCULI

TECNICAS DE INVESTIGACION DE MATERIAS PRIMAS CERAMICAS

En la ciudad de Santa cruz el dia 1° de febrero de 1995 se hicieron presentes en
las instalaciones del Centro de Investigaciones Cerdmicas (CICE) sicte personas
procedentes de la comunidad de Huayculi, Cochabamba, con el fin de iniciar un
curso sobre Introduccion a Técnicas de Investigacién de Materias Primas
Ceramicas.

Este curso estaba dirigido hacia la investigacién de problemas que presentaron
los Huayculeiios con sus productos, preocupindoles sobre todo la porocidad de
sus productos terminados. El curso estaba programado para diez y ocho dias.

Luego de la presentacion de los miembros del CICE y de sus instalaciones se
entré directamente al trabajo

Se procede al conocimiento persomal de cada participante y sus aspiraciones
en el campo de la cerdmica, notdndose un buen conocimiento manual sobse sus
actividades, sin embargo desde el primer momento hay manifiesto de
descontento por la venida a pasar los cursos, ya que algunos de ellos relatan
que casi tuvieron que venir "a la fuerza”, y esto s¢ corrobora con la falta de
interés en hacer las pequeiias prucbas simp'es que sc lies pide, siendc estas
objeto de burla.

En el grupo sc identifica facilmente a las personas que tienen interés y a las
que no. A los dos dfas parten dos becarios (Zacarias Paniagua , Orlando Flores)
y posteriormente otros dos (Andrés Caballero, y Edilredo Claure) estos ultimos
teniendo problemas familiares regresan con pena a Huayculi. Quedaron tres
personas (Simén Ihanes, Jacinio Vargas y Teodoro Caro), con estas tres
personas sc cumple todo el programa como se verd mds adelante y se entabla
una relacion de trabajo muy interesante pués ellos fueron descubriendo los
problemas y las soluciones a través de intercambio dec opiniones, ecxperiencias,
viendo los rcsultados en las pequeiias pruebas. También se  informé sobre
otros temas de interes de los alumnos, como ser engobes, férmulas de engobes
antipldsticos, 6xidos, sus usos y porcentajes d¢ cada componente, cada tema ha
sido tratado de una forma especial y luego se entregé un pequefio resumen
para cada alumno.

Al haber solicitado los becarios que se disminuya el tiempo de su cstadia en ésta
ciudad han habido dfas que se trabaj6 entrc 12 y 16 horas, pese al calor y a los
mosquitos.  Se tuvieron que hacer reajusics en el cronograma de actividades
del curso con el fin de acortar el tiempo del mismo, llegdndose a disminuir su
duracién de dicz y ocho dias a solamente diez.

Luego de dicz dias de trabajo se ven los resultados y la asimilacién de las tres
personas , sintiéndonos muy felices por el trabajo realizado.

Estamos scguros que los conocimicntos adquiridos serin de una basc gufa para
dar mejor solucion a sus problemas y que la prictica tracrd poco a poco cl
progreso, primero en sus travajos y luego a la comunidad.




Durante estos diez dias se llevaron a cabo pruebas, primeramente con arcillas
puras para lucgo tomar pastas, haciendo todas lz prucbas em ambas casos, para
luego anotar y comparar resultados. En este corto tiempo se vieron los
siguientes temas.

1 Cuestionario individual, sobre preparacién de pastas de cada
alumno.
2 Intruduccién a la Investigacién (recepcién,
identificacion, comparacion de arcillas)
3 Reglamentos bisicos sobre el trabajo de investigacion.
4 Los mensajes de la nawraleza.
5 Observacién del comportamiento de las arcillas para ver su
plasticidad (pruebas de rollos, pequefias piezas hechas a
mano)
6 Prueba de cal
7 Prueba para definir que cantidad de agua se necesita para formar
una pasta
8 Pruebas de granulometria
9 Antiplasticos (definicién, tipos en este cipitulo se reforz6 los
conocimientos dando a conocer los antiplasticos en su estado
natural
para que los alumnos puedan ver y sentir cada material, tambien
se prepard un pequefio resumen.

10 Pasta cerimica (definicién tipos de pasta, reconocimiento de
arcillas, impurezas en la arcilla, preparacién segun el agua
necesaria)

11 Hechura de placas (modo de hacerlas, marcado de datos impor-
tantes.

12 Secado (su importancia para bucnos resultados)

13 Contraccién de secado (explicacion de medicién para sacar el
porcentaje).

14 Biscochado (cuadros dc tempcratura, registros de quemas, conos)

15 Contraccién de coccién (medicién, porcentaje)

16 Observaciéon, descripcién y registro de datos en cuadros.

17 Prueba de absorcién (armado y desarmado de balanza , regla de
tres. Pesado de las muecstras primero secas y luego mojadas)

18 Armado de tablas (comparacién de datos, anotacién)

19 Conclusiones

20 Guardado y ordenado dc¢ las pruebas.

Todas las comparaciones y resultados se podrin hacer en el cuadro adjunto.

Se entregé a cada becario el texto basc sobre todas las pruehas més los ancxos
de engobe , oxidos, pastas refractarias.

Al finalizar ¢l curso hubo entrega de certificados y despedida emotiva
quedando el compromiso de seguir adclante.

Santa Cruz, 17 de febrero de 1995

@mm Lojorles ot M gy

Viviana Capriles de Mufioz
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A Pédido de los becarios el tiempo previsto varid sustan-
cialrsnte en su aplicacién y metodologfa , habiendo comenzado
el,dfa jueves 2 de febrero, con un diagnéstico de los materia-

les y condiciones de tradajo ,

Viernes 3 Introduccién al conocimiento de los materiales
cerfmicos y su comportamiento en el proceso de quema,

Sébado . Elementos de la pirometrfa ; Métodos de control
de temperatura, comentarios en torno a las quemes de
baja temperatura s G00° y 800°c. sus dificultades.
4uemas‘deseable; entre 500° y 1050°.
uUerns a mayor temperatura j’mejor moliendz y dosifi-
cacibn, para sclucionar problemas de porosidad (vajillas'
floreros, vasos etc.)

Domingo -COnsideraciénes generales del tradbajo en hornos,

posibles transformaciones de los hornos tradicionales
de lefia a prototipos de gas ,

Lunes Preparacién de las arcillas para elaborar pastas
alternativrs de baja porosidad,

Martes Proyeccidn de Slides para mostrer los ambientes
oxidantes v .eductivos y su utilizacién . . las di-
versas culturas neiiterrdneas.

Miércoles Pirometrfa,métodos de medida de temperatura,
pirdmetros analégicos (galvendmetros) digitales, ter-
mocuplas, conos pirométricos; testigos y escela de
colores,

Jueves El comportamiento de los cuerpos cerdmicos entre
s{ relacién pasta-esmalte., Problemas comunes ; Es-
tructura de la $flice, su relacidn con los fundentes y
laplimina; Proyeccidn de slides mostrando cerfmicas de

diversas culturas tanto nacionales como cerémica tra-
dicional universal - Importancia de rescatar, mantener

Y proyectar los disefios tradicionales y CARACTERISTICOS
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de‘lz importante cultura de 'ayculf.

Viernes Breve comenterio al cuadro de la clasificacidén
de los productos ccrdmicos segun Tonito Emiliani
de Faenza,

RECOMENDACIONES GENERALES, -

Existiendo ya perfiles socioeconémicos de la zona se debe pro-
ceder a la elaboracidén de protdtipos de hornos artesanales a
gas’previamente probades;y Adecuacifn de esmaltes a las pastas
uaadas , elaboracién de pastas blancas para ser comercializadas
por la cooperativa, esta se podria almacenar en un gran tanque
de diesel "inutilizado,

Arreglo ¥ adecuacidn de ma.,uinaria, hornos ¥ otros elementos

cerdnicos de la zona,

Hacer un gran catalogo artistico cultural de los productos de =

zont, para rescatar ¥ revalorizar el diseflo tradiciomel , res-

petanco a las personas ¥ su listoria,

Roxifld Ro2 B.

Santa Cruz 17 de febrero de 1995,




Centro de Investigaciones Ceramicas

Hacia Nuestro Desarrollo, por el Amor y el
Conocimiento de la Naturaleza

RS ARE DE AYCULI

INFORMES SOBRE VISITAS A TALLERES
CERAMICOS EN SANTA CRUZ

BAJO LA DIRECCION DE: CARMEN GAMARRA G.

PROGRAMA __DE _ VISITAS:

A COTOCA : LUNES 06-02-95
A FAB. GLADYMAR : MARTES 07-02-95
A TIENDA CIDAC : MARTES 07-02-95
A TALLER VIVIANA C. : MARTES 07-02-95
A TALLER LETICIA S. : MIERCOLES 08-02-95

Urbanizacién La Madre Teléfono: 52-2333 - Fax: 52-2333 - C(asilla 176
SANTA CRUZ - B80LIVIA

Diteccibn :




VISITAS A TALLERES DE COTOCA :

LUNES : 06 -02-95

ALUMNOS : Teodoro Caro
Simon Illanes
Jacinto Vargas

Ancelmo Rodriguez
GUIA : Olga Ribera
DIRECCION : Carmen Gamarra

Partimos Hrs. 4:00 p.m. en la camioneta del CICE

1 era. VISITA ¢ AL CENTRO No.2 DEL CIDAC

Ubservando el Homo de Tiro invertido de 2 alimentadores z lefia, quema hasta 1050 ° C
de Temperatura.

Consume 4 carrozadas de lefia, para una Qquema normal.

Ademas visitaron todo el lugar de trabajo.

2.da. VISITA  : TALLER DE DORA RIBERA :

Ella trabaja con muchisima rapidez hizo demostracion de levantar una pieza a mano con
mucha fluidez y tranquilidad. Los alumnos sinticron admiracié:i por ésta sefiora que
trabaja con serenidad y seguridad. Tomaron fotografias.




3 era, VISITA . TALLER MARIA ANEZ DE BANEGAS

Trabaja Tinajas, Yuros y otras piezas también trabajé para que los alumnos observaran,
explico y contesté a las preguntas sobre herramientas que utiliza; hace los acabados de

los bordes lisos con una hejita mojada, ellos le explicaron que utilizan un cuerito
remojado.

Las herramientas que ella utiliza son: 1 marlo para levantar la pieza y pedazos de tutuma
cortados para alisar, una herramienta que les llamé la atencién fue que en vez de torno o
torneta, ella y la mayoria de ellos usan un plastico redondo como base que hace girar la
pieza que se estd trabajando ya sea en el suelo o sobre una mesa . Su horno estaba
encendido y pudieron observarlo. Tomaron fotos.

4 ta, VISITA : TALLER DE ANDREA BANEGAS

Su produccion principal es de macetas y tinajas.
Hace 20 macetas y 6 tinajas al dia, pero un dia antes hace las bases y las guarda tapadas.

Mas o menos produce 400 macetas al mes, es decir ya quemados y buenas para entregar a la
venta, todo este trabajo lo efectiia con la ayuda de sus 2 hijos y una ayudante.

Los alumnos hicieron diferentes preguntas, vieron el trabajo en proceso de secado y
observaron el horno.

2 ta, VISITA  : TALLLER DE ELVIRA SUAREZ

En este taller habia mucha actividad cada una de las 3 mujeres hacia algo deferente y los
nifios empezaban a descargar el horno desde arriba.

Habia una mujer amasando 1la arcilla con los pies, llamo grandemente la admiracién de los
visitantes éste trabajo tan duro hecho por una mujer.

Mas tarde regresamos para tomar fotos de estos trabajos.




6 ta. VISITA : TALLER DE CLAUDINA SUAREZ

Esta sefiora trabaja con sus 3 hijos, tiene un taller grande. Su produccién diaria es de :

22 macetas grandes
20) medianas a grandes
30 medianas

y 60 chicas.

Hicimos descanso, los llevé a comer al mercado y tomar un cafecito

7_ma, VISITA : AL CENTRO No. 1 DEL CIDAC

Solo desde afuera lo pudimos observar . Explicamos sobre el horno de Gres salino que
quema a altas temperaturas y que fue construido por ceramistas cruceiios bajo la
direccién del ceramista y artista Americano Bill Rowe en su visita de intercambio entre
Parthners of América.

Para concluir nuestra visita a Cotoca, regresamos al Taller de Dofa Elvira Suirez que atn
trabajan y ellos tomaron las fotos que tanto deseaban de la Sra. amasando arcilla en el
piso.

En mi opini6n, estas visitas fueron para ellos muy interesantes e instructivas; se dieron
cuenta que existe gran diferencia con su pueblo en muchos aspectos.

En Cotoca, el trabajo con arcilla es concerniente sélo para mujeres en la tierra de ellos
solo para hombres y de una manera radical, pues es una cuestion de abuso a las mujeres el
ocuparias ayudando en el trabajo ceramico.

Por otro lado, en Cotoca las mujeres no se complican a la hora de trabajar les basta tener la
arcilla y serenamente trabajan inclusive sobre el piso con su plistico girando en vez de
Torno, las herramientas son sacados de [a naturaleza, marlo de inaiz, pedazos de tutuma
secas y hojitas para alisar bordes.

Pero lo que mas llama la atencion es la dedicacién serena con que trabajan, y esto les hice
notar, ellas trabajan sin sobre saltos, sin nervios ni apuros. Qjzis por esto es que
hacen mucha produccion en corto tiempo.

Ellos regresaron contentos y penosos de que sus compaiieros se hubieran perdido tan
interesante viaje.

Regresamos a las 7:30 p.m.




MARTES : 07-02-95

ALUMNOS : Teodoro Caro
Simon [Hanes
Jacinto Vargas

COORDINADORES : Ancelmo Rodriguez
Horacio Aranbiza

PROFESORA : Viviana Capriles

DIRECCION . Carmen Gamarra

Hora de salida : 9: 00 am.

VISITA AL LABORATORIO Y PRODUCCION DE LA FABRICA
~GLADYMAR”

Nos esperaban, pues hice consultas con el Ing. Chicho Rodas pidiendo su colaboracién y
guia para estos alumnos, de esta manera, fuimos guiados por el Ing. Carlos Arauz,
encargado bajo su responsabilidad del Laboratorio de GLADYMAR, quien es ademas
Profesor de la Universidad.

El Ing. Carlos Arauz, nos hizo conocer el Laboratorio y dentro de él nos dio una clase
completa de los procesos de investigacion que se llevan a cabo para cada arvilla y ,sus
demas componentes; explicé lo importante e imprescindible Ce una cuidadosa y exaustiva
investigacion, repitiendose varias veces cada una, para evitar errores humanos dentro de
este proceso, pues una prueba se la debe repetir a través de 2 6 3 personas antes de darla
por segura.

Explicé que trabajan con materiales de nuestra region y sus diferentes zonas, por esto la
necesidad de un laboratorio permanente.

Hacen fritas, utilizan esmaltes de Borax y algunos esmaltes, colorantes y pigmentos de
Brasil que los someten a pruebas para usarios con las arcillas o pastas preparadas y
probadas previamente en Laboratorio.

Empecé haciendo preguntas al Ing. Aradz para animarlos a preguntar todo lo que
quisieran ampliar o que no hubiera sido bien comprendido, asi fue que todos se animaron
y abrumaron a preguntas al Ing. Arauz.




Estoy segura que esta visita fue una clase muy inportante, pues sirvio para afianzar las
clases recibidas en el CICE, asi Viviana hizo también algunas explicaciones refiriéndose a
su clase.

Después de ver y admirar el equipo de investigacién que tienen en el Laboratorio y de ver
trabajar a la gente de esa seccidn, nos llevaron a dar una gira por la fabrica y ver todo el
proceso de produccion, desde el molino de arcillas, pasando por el prensado, pulido,
secado, esmaltado por pulverizacién , quemas en hormos inmensos y largos por donde
circulan lentamente los carros con las piezas que estan pasando desde la etapa de pérdida
de agua quimica hasta su enfriamiento para luego finalmente llegar a la seccion de control
de calidad y terminar con el empaquetado y embalaje.

Salieron emocionados y llenos de energia de ver tanto y tan bueno.

VISITA A LA TIENDA DEL CIDAC O CENTRO DE
COMERCIALIZACION DE LOS ARTESANOS DEL CAMPO

Fuimos bien acogidos, estaba alli Olga Ribera, quien nos hizo de guia , ensefiandonos
primero el mapa ilustrado de los pueblos de donde vienen las artesanias que alli se venden
o comercializan , les gustd mucho ver ese mapa que sefiala cada zona con dibujos bordados
en tela de colores o que cada pueblo produce con figuritas de artesanos trabajando en sus
distintas especialidades.

Luegy admiramos cada uno de los trabajos tan bonitos e interesantes, les llamé la atencién

las formas de tinajas tan perfectas que parecieran hechas en torno, pero con mejor
apariencia.

Seguidamente nos trastadamos al Taller de Viviana, invitados por elia.

Su Taller aunque pequeiio tiene todo y aun que actualmente no esti trabajando en ¢l se
nota que si hubo bastante actividad y pudimos ver sus trabajos.

Los muchachos quedaron de ir a practicar torno.

Nos invitaron refrescos y tomaron ellos algunas fotos.




CONCLUCION: Fué un recorrido muy interesante no sélo para ellos sino para
cualquier persona interesada en la materia.

Terminamos las visitas cansados pero satisfechos.

VISITA A TALLER DE LETICIA G, STRAUBE

MIERCOLES : 8-02-95

ALUMNOS : Teodoro Caro
Simén Illanes
Jacinto Vargas
Ancelmo Rodriguez

Se realizo la visita al Taller de la Sra. Leticia G. de Straube participaron muy entusiastas
los becarios y quedaron sorprendidos de la organizacion de un pequeiio taller tomando
conciencia de que el trabajo ceramico necesita un lugar adecuado para cada etapa del
trabajo ceramico.

Quedaron impresionados con versatilidad de los hornos y trabajos, asombrandose ante la
diversidad de técnicas.

Quedaron encantados con la amabilidad de la Sra. Letty, prometiendo volver en algan
tiempo para poder profundizar sus conocimientos.

Quedaron también muy sorprendidos con el homo de alta temperatura ya que no se
imaginaban que se podia hacer uno en un Taller pequeiio, y el asombro fue mayor al saber
que una mujer lo haya construido , pues en su comunidad las mujeres no participan en la
actividad ceramica.

El Taller de Letty fuc de gran comprension, para ideas de organizacién de sus propios
talleres.

Santa Cruz, 9 de febrero de 1995
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Tema 1, Ceramica.

a ceramica como cxpresion y como ciencia.

La ceramica es un arte mediante
el que podemos expresar nuestros
sentinientos, ideas y vivencias.
La ceramica como arte nos libera,
nos hace mds humanos, y nos
capacita para comprender mejor a
los otros hombres y a la vida.

La ceramica es también una
ciencia ya que para conocer

todos los aspectos que se
re’,cionan con el barro, su
trabajo y su coccion, debcmos
aprender algo de quimica,

de matematicas, de f[isica,

por nombrar alqunas.

Es decir que son muchas las
ciencias en las que se apoya la
ceramica y nos permiten comprender

'Sl proceso.

Es por eso que utilizamos la investigacion para reconocer los
nateriales que usamos. Necesitamos las matematicas para calcular
pesos, volimenes, porcentajes etc.
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Necesitamos 1a quimica para saber de que esta formado cada uno de
los materiales y como actian y reaccionan junto a otros, antes y
durante la coccion.

La fisica nos ayuda a comprender el efecto del calor o fuego dentro
del horno. Como se hace un horno. Y asi podriamos enumerar muchos
cjemplos mas y otras ciencias de apoyo, ya que hacer ceramica no es
solo preparar una mezcla, hacer piezas y quemar a ciegas.

Debemos saber profundamente el por qué y como de cada elapa del
trabajo.

'”ﬁ .:‘1-:g;;;a =
”‘Il]l] Tise % - .
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El ceramista y su influencia en la sociedad.

Observando todos los produclos de ceramica que nos rodean, como:
pisos, paredes, techos, vajillas, objetos de arte y decoracion,
etc, nos damos cuenta de que nuestra vida es mas comoda, limpia,
practica y bella gracias a que se producen estos objetos.

Los ceramistas son los ladrilleros, tejeros, loceros, fabricantes,
artesanos y artistas
que utilizan arcilla
como medio.Su aporte
al desarrollo de la
vida es importante,
sin ellos nuestra
existencia seria muy
dificil.Los ceramistas
s0n necesarios para
hacer que las
comnunidades, los
“pueblos y las

ciudades progresan.
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Tema 2, La arcilla.

Definicion - Origen.

Quimicamente hablando, la arcilla es un silicato de aluminio
hidratado, esto quiere decir que esta formada por silice, aluminio
y aqua.

La arcilla o barro se encuentra en todas partes:en yacimientos
explotables, en lagos y curichis. En capas por debajo de la tierra,
a los lados de los caminos, etc.

La arcilla proviene de la descomposicion del feldespato que es su
roca madre.

El feldespato es una roca blanca, muy dura que no se deja modelar
como la arcilla, pero quimicamente, la arcilla y el feldespato son
lo mismo:silicato de aluminio.

Como probar una arcilla.

Cuando queremos probar si una arcilla es buena, para saber qué
productos se pueden hacer con ella, realizamos unas sencillas
pruebas que nos permiten reconocer su plasticidad.

La arcilla plastica es aquella que se deja modelar con facilidad,
que es pegajosa y que requiere bastante aqgua de mezcla.

La arcilla magra es aquella que se siente aspera, no es peqajoso.y
absorbe poca aqua.
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La arcilla magra es lo conlrario de la arcilla plastica.

La parte mds pequeia de una arcilla se'llama particula y esta es
miy pequeiita, es plana y tiene forma de escama de pez, por eso se
acomodan planas y se deslizan unas encima de otras con facilidad.
Esta forma de su particula es la que la hace plastica. Las
particulas no se ven a simple vista ( solo con microscopios muy
potentes ).

Medicion de la plasticidad.

Amasamos un poco de arcilla y preparamos un chorizito delgado,
observamos si se Azja enrollar alrededor del dedo sin rajarse, si
esto ocurre, la arcilla es plastica.

Tanbién podemos medir cuanta aqua requiere para formar una masa,
cuanta mas aqua absotbe, es mas plastica. Generalmente se requiere
de un 35% a 45% dc aqgua.

Olra forma de medir la plasticidad de una arcilla, es preparando un
cono pequeio, una vez Seco se sumerge en aqua y se mide el tiempo
que tarda en disolverse.

Las arcillas mas plasticas tardan enlre una o dos horas en
diselverse en agua cuando se las sumerge en forma de cono de unos
3 cm de alto. et

cles/e:'m e
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Tema 3, Antiplasticos.

Definicion.

Los antiplasticos son aquellos materiaies gue se afaden a una
arcilla plastica para hacerla trabajable, para que no se raje ni
deforme¥ al secar, ni denlro del horno.

Los antiplaslicos se 1laman también desengrasantes, se incluyen en
un 30%. Es decir: 1 parte de antiplastico y 2 partes de 2rcilla.
Los principales son: La arena, el cuarzo, aserrin, bosta, chala de
arroz, caolin, feldespato, talco y carbonats de calcio.

La arend.- Es principalmente silice y sitve para dejar que el aqua
evapore con mas facilidad, ya que su grano es grande. Se utiliza
principalmente en ladtillos.

Bl cuarzo.- Es lambién silice como la arena, solo que se usa molido
moy {ino, es un polvo bianco que ayuda a reqular la dilatacion de
la pasta durante la coccion. Es necesario cuando la arcilla se
esmalta,

Bl aserrin, la bosta y la chala de arroz.- Se usan para hacer mas
porosa la pasta, ya que estos materiales sc queman en el horno y
dejan pequeiios espacios por los que sale la humedad que pierda la
arcilla dentro del horno hasta los 400 grados Centigrados.




No.?

El asserin, la bosta y la chala de arroz permiten hacer piezas
macizas que no se rompen durante la coccion.
Se los incluye para hacer ladrilloes.

El caolin.- Se usa en ceramica de alla temperatura.

Su composicion quimica es iqual que de la arcilla, solo que su
particula no es plana, sino esférica y mas grande, actia como la
arena.

El feldespato.- Es la roca madre de la arcilla, es blanco y
durisimo, no puede molerse a mano, sino en molinos especiales a

malla No. 200 ( como una tela de gasa ). Se usa en ceramica de alta
temperalura.

El talco.- Es la roca mas blanda de todas, se raya con la una, es
blanco y se usa molido 1 malla No. 200,

El talco ayuda a que la arcilla aquante cambios bruscos de
temperatura.

Bl carbonato de calcio.- Es un [undente enérqico para bajar las

temperaturas ( Se usa en pastas de menos de 1.000 qrados
Centigrados ).
Es blanco y se muele a malla No. 200.
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Tema 4, Pasta Cerdmica.

La pasta ceramica es una arcilla mezclada con antiplastico seqgin
tormulas especiales para cada producto.

Una arcilla muy plastica, no es trabajable, se chorrea, es por que
" le faltan antiplasticos.
Una arcilla magra tampoco es trabajable y esto ocurre por que le
sobran antiplasticos.
De 1o anterior deducimos que para que una arcilla sea trabajable,
esta debe tener la cantidad exacta de antiplasticos que necesita.
Generalmente no exceden el 30% del total de pasta.

La pasta para alfareria o loza que se trabaja a mano, debe ser
bastante plastica, para que permita levantar paredes delgadas y
parejas.

La pasta para esculturas y mural debe ser bastante magra para que
se sostenga en paredes desiquales y muy gruesas.

La pasta para ladrillos es magra, contiene arena y aserrin por que
como es maciza debe evaporar su humedad para no rajarse en el
hotno.

La pasta para lejas es semejante a la pasta utilizada en alfareria,

debe ser bastante plastica.
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Tema 5, Reconocimiento de arcillas.

Para saber si un barro local sirve para fabricar ladrillos, tomamos
un poco de tierra y le anadimos aproximadamente una tercera parte
de su volumen de aserrin o chala de arroz. Se mezcla
prolongadamente anadiendo el agua que se requiere para amasarse.
Se forma un ladrillo y se deja secar al sol. Cuando esté seco
comprobamos si no se raja, o no se agrieta, y si es bastante duro
como para levantarse sin quebrarse. Entonces posiblemente, nos
encontrares con una arcilla apta para la fabricacion de ladrillos.
Solo que la prueba definitiva la dara la quema. Muchas veces es
necesario, ademas de un tercio de aserrin aumentar un tercio de
darena.

\

Tierra vegetal

Arcilla magra
) Arcilla para ladrillos

T —re— T T ——— T
————————— e .

Arcillas para tejas y tinajas

S1 hacemos un corte Lransversal o verlical en la tierra para
cultivos, observamos varias capas de aspecto diferente.
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La primera capa es de tierra negra o vegetal de unos 40
centimetros.

Luego tenemos una capa de aproximadamente 40 centimetros, arcillosa
pero magra, es decir con demasiada arena. Debajo de esta capa se
encuentra la arcilla buena para ladrillos y a veces mas abajo se
encuentra la arcilla buena para tejas y macetas.

' Hay zonas en las que las buenas arcillas estan a flor de tierra.

Impurezas de la arcilla.

La cal cuando se encuentra en granos gruesos es peligrosa, ya que
puede hacer explotar la pieza.

Es mejor desechar las arcillas con demasiada cal en granos,
cuando los métodos de preparacion de pastas son manuales.

Cuando la cal estd Einamente molida, hace que la arcilla se cueza
a menor temperatura.

La cal se detecta echando limon o vinagre a un poco de arcilla en
polvo, después de unos sequndos la arcilla burbujea por la reaccion
de 1a cal con los acidos. Cuando mas burbujas notamos ( a veces con
ruido ) mas cal tiene la arcilla.

Sales solubles.

La sales solubles dejan manchones blancos en 1a arcilla cocida.
Estas sales son muy dificiles de eliminar.

Los ladrillos y las tejas de primera calidad son rojos sin
manchones blancos.




Raices.

Las raices son también impurezas que se pueden dejar cuando son
pequeias, al fabricar ladrillos, pero para fabricar tejas deben
sacarse todas las raices y palitos, por que si nd, dejan huecos
después de la coccioa.

Piedras.
Las piedritas son también impurezas que pueden hacer explotar la

pieza y deben eliminarse escogiéndolas al amasar o pisar el barro;
sobre todo al preparar la arcilla para tejas.
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Tema 6, Granulometria.

La granulometria estudia las caracteristicas del grano del material
arcilloso, es decit, su tamano, la cantidad porcentual del mismo
con respecto al material y olras caracteristicas del qrano.

Este conocimiento nos da pautas de su accion en la pasta cruda y en
la pasta cocida.

Es importante controlar el grano de los ingredientes de las pastas
para obtener productos de caracteristicas constantes.

Existen varios métodos para determinar el tamano del grano de un
material molido.

Tamices.

Son coladeras que permiten separar los granos de los materiales.
Pueden ser de tela de pldstico, de aluminio, de acero, de alambre,
elc.

La medida de las mallas ( tamices ) se conoce con un nimero; este
nimero representa la cantidad de aqujeros que entran en una
pulgada, es decir en 2.5 centimetros.

Por ejemplo: El azicar pasa aptoximadamente por una malla | 40, el
talco por una malla I 200.
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Pruebas de tamizado.

Para medir 1a granulometria de una arcilla, procedemos asi:

Una vez molida la arcilla se la pasa sucesivamente por diversos
tamices, determinando asi cuanto material hay de cada grano.

Por ejémplo: Tomamos una medida { que puede ser un vaso ) de la
arcilla molida, luego la pasamos por diversos tamices y
determinamos cuanto volumen del vaso 1lena cada parte con respecto
al vaso lleno.

Esta misma prueba puede hacerse también y de manera mas exacta,
usando una balanza

Pruebas de sedimentacion.

- <

+—Aqua
< Mua <+Grano Fino: 15%

«+Grano Medio: 50%
a— Grano Fino: 90%

) « Grano Medio: 10% e-Grano Grueso: 35%

Arcilla : Pablo "/ Mcilla : Antonio

Este mélodo consiste en visualizar y determinar la granulometria de
una arcilla en suspension acuosa.




Para esta prueba usamos tubos de ensayo y vasos de vidrio o
plastico.
Se hecha una parte de aqua al recipiente y lueqo 1a arcilla molida.
Se mezcla bien y se deja asentar. Los qranos qruesos se van
inmediatamente al fondo-por que son mas pesados.
Al cabo de un tiempo, cuando el aqua de encima estd clara se
observa las capas que se forman con los diferentes gqranos.
Luego calculamos el grosor de cada capa con relacion al total y asi
obtenemos el porcentaje de cada grano.
Generalmente se distinquen 3 tipos:

1.- Los qranos del fondo.

2.- Los granos intermedios.

J.- Los granos coloidales o particulas

finisimas, que son las mas plasticas.

Estas particulas mas finas sirven para preparar engobes.
Los engobes son pinturas que se usan para decorar la cerdmica, como
lo hicieron nuestros antepasados antes de la conquista espanola.

Observacion de la arcilla en e! microscopio.

El microscopio es un aparato con lentes de aumento muy potentes que
agrandan varios veces el tamano de lo que se observa.

Este aparato se utiliza en laboratorios y permite conocer las
caracteristicas fisicas de los materiales.




Tema 7, Placas para pruebas y analisis.

/?Rnfm PABLC : GUARAY0 5 N: & :
| 70 ek )
C.5. 477,
C.c. 4 Y%
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SALES SOLUBLES :No TIENE. TEMP, &00° C.

Las plecas son mucstras de arcilla que nos ayudan a determinar la
deformacion al secado, la contraccion de secado, la vitrificacion,
la contraccion de coccion, el color post coccion,las sales
solubles.

Formato e idenlificacion de placas.

Estas placas tienen aproximadamente 14 centimetros de larqo por 4
a 6 centimetros de ancho y 1 centimelro de qgrosor.




No. 16

En las placas se escribe con una punta fina los siquientes datos:
l.- La identificacion de la placa.
2.- Una linea de 10 centimetros,
cuando la arcilla esta blanda.
J.- Su contraccion de secado.
{.- Su temperatura de coccion.
5.- Su contraccion de coccion y otros
datos que consideremos importantes.

Preparacion de placas con arcilla de muestras.

Se extrae una muestra de tierra arcillosa, se muele, se quitan las
raices y piedras y se amasa con aqua prolongadamente.

Se deja asentar, minimo 48 horas y se elabora una placa con las
medidas requeridas, la placa debe ser muy lisa, sin gqrumos ni
burbujas.

Las palabras, lineas y nimeros se escriben nilidamente con un
punzon 0 espino.

Contraccion de secado.

4
‘w
"

La contraccion de secado es la pérdida de tamaio de una arcilla al
secarse por la evaporacion del agua de preparacion.




No. 11

Medicion de la contraccion de secado.

Para calcular la contraccion de secado, se marca en la placa fresca
una linea de 10 centimetros.

Se vuelve a medir la linea después de seca la placa y lo que falta
para 10 centimetros determina la contraccion de secado.

% 10 cm ( placa fresca ) |
l 9.4 cm ( placa seca ) |
J l

Contraccion de secado: C.S§.
C.5.: 10cm-9.4cm=10.6 cm
C.5. = 6%

Por ejemplo: Si en el dibujo, 1a linea de la placa seca mide 9.4
centimetros, quiere decir que faltan 0.6 centimetros para lleqar a
los 10 centimetros, o lo que es 1o mismo que ha perdido un 6% de su
tamano.

La contraccion de secado es aceplable en una arcilla hasta en un
128,




Ho. 18

Tema 8, Contraccion de coccion.

La contraccion de coccion cs la pérdida de tamado de una muestra
después de cocida. |

Esta conlraccion varia scqin las diferenles Lemperaturas a que sc
hotnea la ceramica.

Cuanto mayor sea la temperatura de coccion, mayor es su
conkraccion, hasta cl punto en que se cierren sus poros y ya no 5e
contrae mas.

Medicion de la contraccion de coccion a diferentes Lemperaturas.
Las Lemperaluras de coccion mas Frecucntes para este calculo son a
800, 900 y a 1.000 qrados centigrados.

Una vez cocidas las piacas, se mide la distancia entre las marcas
de 1a linca de cada placa y se calcula la contraccion de coccion,
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Las décimas de centimetro que pierde desde gue se elabord la placa
nos da el porcentaje de pérdida de secado y de coccién juntas.

$i restamos de este nimero la contraccion de secado, obtendremos la
contraccion de coccion; "Este dato se apunta al iqual que la

temperatura.

Ejemplo:
. 10.0 cm placa fresca
i
l 9,4 cm (& } placa seca
' 1

8,7 cm T e ) placa cocida a 800 C
1

Contraccion de secado : 10.0 cm - 9,4 cm = 0,6 cm
Contraccion tolal : 10.0cem-8,7cm=1,3cnm
Contraccion de coccion @ 1,3 cm- 0,6 cm = 0,7 cm

C.5.: 6%
C.T.: I}
C.C.: %

Es decir que al coser a 800 grados centigrados tuvo una contraccion
de coccion de 7%
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Tema 9, Porosidad.

Es la propiedad de los cuerpos de tener poros o espacios entre sus
moleculas. '

Los poros se forman duranle el secado de la pieza, al evaporarse el
aqua, lo que da entrada de aire.

Al hornarse la pasta el agua quimica también se pierde hasta los
800 qrados centiqrados y aparecen nuevos poros. A partir de los 800
a 850 grados centiqrados comienzan a cerrarse los poros haciendo la
pasta mas compartz y vitrea. |

Ciertos produclos ceramicos deben ser porosos como los ladrillos,
pata poder absorver el aqua del cemento cuando se levantan paredes,
pilastras etc.

Otros como tejas y vasijas conviene que tengan poco o0 ningin poro
pata que no filtre el aqua, o, los liquidos.

Las piezas muy porosos son débiles cuando su pared es muy delqada.
Por el contrario, las piezas muy vitrificadas y sin poros tienen
tendencia a rajarse en el horno.

Se debe encontrar el punto optimo de porosidad seqin el uso de la
pieza.

Otras pastas, como la de ladrillos aislantes, son muy porosas, a
simple vista parecen de esponja, se las fabrica con mucho asertin
y por lo tanto son muy débiles, pero aislan el calor de manera
optima.
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Para medir la porosidad de una muestra, se procede asi:

1.- S5e pesa la muestra

2.- Se sumerge la muestra en aqua durante
24 horas y se vuelve a pesar.

J.- La diferencia de peso nos da el aqua
absorbida.

{.- Se calcula la porosidad con una regla de
3 como dei ejemplo:

Ejemplo: Pieza cocida a 800 grados centiqrados 21 qramos
Pieza mojada 40 qramos
40 qramos - 21 qramos = 19 gramos

19 gramos absorcion 21 gramos de ceramica
X absorcion 100 qramos de ceramica

x absorcion = 100 x 19 = 90%
21

Se calculara la absorcion a diferentes temperatura. para determinar
la porosidad adecuada al articulo que [abricamos.
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Tema 10, Cuadro de dalos

El siquiente cuadro es un formalo de ejemplo para poder registrar
ordenadamente todos los-datos y observaciones de los analisis y
pruebas de una arcilla.

" Muestta
. arclilosa

Procedencla Plasticidad ispurenas
ChorlitefDestracciénCal Pales talces|Piedra|fine|Ned|Cran
e aged

de Secade Jde Cocclin [OO[900]100

clllllﬂltllII!COIIIICtlfl Contraccibn Potesidad 405:0:!1:[6:
100 300100

. Aacleto

Sén Aatonlo|Beens $1 aln #lo o} Si Bo [0SV USR] -- " njL | -1 Bsesa pinz
trjas

Gallleras

Guarayos  |Reqular] 1) nls ro lo| St Bo | SV ISM| -- " (L) Suens para
Ladedllos

Interpretacion de datos.

Si hemos complelado el cuadro arriba nombrado, podemos hacer una
lectura interpretaliva de los datos apuntados.

Tomemos como ejemplo las arcillas Berea y Antonio

y los datos del cuadio.




No. 23

Diremos:

La arcilla Berea proviene de Santa Cruz, su plasticidad es buena.
Contiene cal, pero ninguna otra impureza.

La mayor parte de sus qranes { 95% ) son finos.

Su contraccion de secado es de 8.5 %.

Su contraccion de coccion a 800 grados centiqrados es 0.5%.

Su contraccion de coccion a 900 grados centigrados es 1.5%.

Esta arcilla es muy pegajosa y plastica, para construir ladrillos
requiere el anadido de arena y aserrin.

La arcilla de Anlonio proviene de Puquio, su plastidad es buena.
No contiene impurezas, salvo alqunas raices.

La mitad de sus granos ( 50% ) son medianos, un 15% muy finos y un
35% son qruesos.

Su contraccion de secado es de 10%.

Su contraccion de coccion a 800 grados centigrados es 2%.

Su contraccicén de coccion a 900 grados centigrados es 2%.

Esta arcilla es apla para hacer fuentes, ollas, tinajas, tejas,
etc.

Para hacer ladrillos requiere el anadido de arena y aserrin.



REGLAMENTOS BASICOS DE
TRABAJOS DE INVESTIGACION

I.- Buscar un lugar adecuado y limpio donde tenga
bastante luz y comodidad para trabajar en forma
adecuada.

2.- Seleccionar los materiales que se utilizardn en la
investigacion, colocando nombres y procedencia de !los
mismos.

3.- Realizar las pruebas con seriedad y responsabilidad,
repitiendo si fuera necesario para estar seguro del
resultado.

4.- Anotar todos los datos y llevar siempre registros, el
mismo momento de la prueba, para no olvidarse ni
confundir los resultados.

5.- Manejar con cuidado todcs los materiales que puedan
ser toxicos, evitando que entren en contacto con niiios,
alimentos y animales.

6.- Tener PACIENCIA para repetir una y otra vez la prueba
cuando ésta sale mal. El tiempo que parece perdido se
recuperard al terminar con éxito las pruebas.

7.- Consultar libros y la experiencia de otras personas.






