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INFORME TECNICO DEL CURSO

Del 11 al 22 de octubre de 1993, se realizo el IV cCurso
Avanzado sobre Procesos Biotecnologicos "Escalamiento de 1la
Produccion de Proteinas Recombinantes"™, en las instalaciones del
Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional Autonoma de
iiéxico (UNAM), situado en 1la ciudad de Cuernavaca, Estaao de
Morelos (UAEM), México.

El curso estuvo organizado por el Instituto de Biotecnologia
de la UNAM en colaboracion con el Centro de Investigacion en
Biotecnologia, de la Universidad Autonoma de Morelos, siendo
responsables de la coordinacion y ejecucién los Dres. Fernando
Valle y Rodolfo Quintero.

La realizacion del curso fue posible gracias al apoyo
financiero que brindaron varias instituciones, destacando entre
ellas:

- Universidad de las Naciones Unidas

- Organizacion Panamericana de la Salud

- Programa Regional de Biotecnologia para América Latina y el
Caribe (RLA/92/017-018)

- Universidad Nacional Autdnoma de México:
* TInstituto de Biotecnologia
* Direccién General de Intercambio Académico.

Cabe senalar que este esfuerzo compartido y generoso permitio
becar a mas profesionales de le region, y poder invitar a un mayor
numero de expertos internacionales.

El presente informe se refiere a las actividades académicas,
docentes y de laboratorio realizadas en el curso, asi como a su
evaluacion. En los anexos se ha incluido la informacién mas
relevante y detallada. También se anexan los tres volumenes del
material bibliografico que se preparé para el curso, el cual fue
distribuido a todos los asistentes y organismos financiadores.

Aspectos Académicos

El curso tuvo el objetivo de revisar el estado del arte en el
escalamiento de la produccion de proteinas recombinantes. Se
analizaron inicialmente las metodologias utilizadas ern el
escalamientoc de procesos de fermentacién y en los procesos de
separacion y purificaciéon de proteinas. Se discutieron con
expertos algunos estudios de caso, se hizo un andlisis economico
del escalamiento en sus diversas etapas y escalas de operacidn.
Asi mismo se efectuo una revision de la literatura reciente mas
relevante.

Investigadores de alto nivel, provenientes de la academia y de
la industria, hicieron las presentaciones teodricas.
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Durante las dos semanas, los alumnos recibieron un teotal de S4
horas de clase teorica de acuerdo al siguiente temario (Anexo I):

* Bases del escalamiento de procesos de fermentacion

* Fundamentos del escalamiento de procesos de bioseparacion de
proteinas

* Nuevas alternativas para 1la produccion de proteinas
recombinantes y su escalamiento

* Analisis economico del escalamiento de procesos
biotecnoldgicos

* Estudios de caso de la produccion y escaiamiento de proteinas
recombinantes

* Diseno y operacion de plantas piloto

* Estrategia para el diseno y escalamiento de procesos
biotecnoldégicos con cepas recombinantes

* Perspectivas y oportunidades en investigacién, desarrollo y

comercializacion de proteinas recombinantes.

Se dedicaron 10 horas al andlisis y revision de casos
especificos de escalamiento. Los profesores, tanto los expertos
internacionales como los de la UNAM, proporcionaron el material
bibliografico e informacion necesarios para todas las sesiones
teodoricas y practicas (ver 3 volumenes de material bibliografico).

Los alumnos tuvieron 17 horas de practica en el laboratorio,
cada practica con una duracion de 8 horas de trabajo y 1 de
presentacion de resultados. Las practicas se realizaron en grupos
de 5 estudiantes y al finalizar, cada grupo hizo una presentacion
al resto de los asistentes de los resultados obtenidos. También
hubo 4 horas de discusion de grupo en forma de mesa redonda, en la
cual 1los expertos internacionales presentaban experiencias vy
recomendaban criterios sobre el complejo problema del escalamiento,
los participantes cuestionaron ampliamente las propuestas
presentadas.

Profesores

Un total de 17 profesores, provenientes de 7 instituciones
impartieron el curso:

* UNAM 11
(Instituto de Biotecnologia)

* CINVESTAV-DF, IPI’ 1

* Expertos internacionales 4

(The Texas A&M University Sytem; Centro de Ingenieria
Genética y Biotecnologia, Cuba; Universidad Simén
Bolivar, Venezuela; Universite de Technologie de
Compiegne, Francia).

* Empresa privada 1
(Genencor International, EUA)




En el Anexo III se senhala el cargo y direccion de cada uno de
ellos, y en el Anexo 1 se indica su participacién en las clases
teoricas.

Alumnos participantes

Debido a que se llevé a cabo una amplia camparna de promociodn
y difusion del curso, se recibieron un total de 42 solicitudes
completas de 10 paises latinoamericanos (detalle en el Anexo IV).
Vale la pena comentar que hubo mas de 60 solicitudes en total, de
las cuales 18 no fueron evaluadas ya que se enviaron incompletas.

Después de considerar aspectos tales como antecedentes de los
postulantes (experiencia, posicion laboral, grado académico), apoyo
financiero y envio de la documentacioén en el perido establecido en
la convocatoria, se seleccionaron un total de 37 alumnos, cuya
distribucion geografica fue la siguiente (Anexo V):

Argentina

Bolivia

Brasil

Colombia

Costa Rica

Cuba

Guatemala

México

Peru

Venezuela

-
B NN e b e

Es digno de mencionar que el alto nivel académico y la
experiencia de la mayoria de los participantes fueron determinantes
para que las discusiones fuesen de gran interés y altura.

Instituciones participantes

Los participantes provenian de 27 instituciones diferentes de
los paises de la region, de los cuales 16 son universidades, 10
centros gubernamentales de investigacién aplicada y 1 de una
empresa privada:
Centro de Desarrollo Biotecnolodogico (Brasil)
Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia (Cuba)
Centro de Investigacién Cantella-Colichon (Peru)
Centro de Investigacion en Biotecnologia, UAEM, Cuernavaca,
(México)
Centro de Investigacion en Productos Naturales (Costa Rica)
Centro de Investigacion y Asistencia Tecnolégica del Estado de
Jalisco (Meéxico)
EMBRAPA/CENARGEN, Brasilia (Brasil)
Instituto de Biotecnologia, UNAM (México)
Instituto Butantan (Brasil)
Instituto de iInvestigaciones Tecnoldégicas (Brasil)
Instituto Nacional de Higiene "Rafael Rangel" (Venezuela)
Instituto Tecnoldégico de Celaya, Guanajuato (iexico)
LABIOMEX (Venezuela)




PROIMI, Tucuman (Argentina)

Universidad Auténoma de Chihuahua (México)
Universidad Autéaoma de Coahuila (México)
Universidad Auténoma de Nuevo Leon (México)
Universidad de Brasilia (Brasil)

Universidad de Costa Rica (Costa Rica)

Universidad de San Carlos de Guatemala (Guatemala)
Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia)
Universidad Nacional de Colombia (Colombia)
Universidad Nacional de Trujillo (Peru)
Universidad Nacional "Jorge Basadre Grohmann" de Tacna (Peru)
Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Peru)
Universidad Peruana Cayetano Heredia (Peru)
Universidad Simén Bolivar (Venezuela).

Los estudiantes que cumplieron con todas las actividades del
curso, tanto en la parte de asistencia a las clases tedricas como
a las practicas de laboratorio, recibieron un documento de
reconocimiento. A cada profesor participante, también se le hizo
entrega de un documento en el cual se reconocia su ayuda (Anexo
ViI).

Evaluacién

Al finalizar el curso se realizdé una evaluaciéon del mismo,
solicitando a 1los participantes su opinién sobre 5 aspectos
principales (para detalles ver Anexo VI).

- contenido tematico y nivel de las sesiones teodricas;

- nivel técnico y practico de las sesiones de laboratorio y
diseno;

- relevancia académica de las sesiones de discusidn, como mesa
redonda;

- balance en tiempo y calidad de las sesiones tedricas, de
laboratorio, de disefio y discusion;

- aspectos logisticos del curso (organizacion, puntualidad,
servicios (hotel, comidas, etc.).

En los primeros, la evaluacion fue muy positiva, y el consenso
fue de "muy bueno a excelente”. Las sesiones de discusion
recibieron una valoracion de "bueno" en virtud de que fueron
conducidas exclusivamente en inglés, y algqunoss participantes
tuvieron dificultades de comunicacioén. Respecto al esfuerzo
relativo que se dedica a las diferentes actividades, la gran
mayoria opiné que la distribucioén era la mas adecuada y convendria
no modificarla. Finalmente, en lo referente a los aspectos
logisticos, se indicaron algunas deficiencias en la calidad de los
servicios del hotel.

Conclusiones

El IV Curso Avanzado cumplidé con los siguientes objetivos:

- Reunion a un grupo distinguido de profescres que presentaron
2l estado del arte cdel conocimiento en el area de escalamiento
de la produccion de proteinas recombinantes.




En las practicas de laboratorio se desarrollaron 2 procesos
biotecnologicos completos y también se disenaron 2 esquemas de
produccién/separacion de proteinas recombinantes, habiendo
llegado hasta un disefio preliminar de la planta de produccion,
una estimacion de la inversion y de los costos asociados.

Los estudiantes participantes provenian de 10 paises del
continente, y fue un grupo de alto nivel con gran dedicacion
y entusiasmo.

La evaluacion realizada por los propios estudiantes fue
positiva, pudiendo asignarsele el valor de un muy buen curso.

El apoyo financiero recibido permitié en esta ocasion dedicar
la mayor parte de los recursos a la ayuda (en forma de
viaticos y pasajes) de 25 estudiantes de 10 paises
latinoamericanos y a 5 del pais sede.

La experiencia adquirida, la evaluacion y criticas recibidas
permitiran que eventos futuros estén mejor organizados y sean
mas eficientes en su labor académica.
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INFORME FINANCIERO

El financiamiento del curso se cobtuvo principalmente de cuatro

curso:

PRESUPUESTO GENERAL

PROGRAMA DE BIOTECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA

Y EL CARIBE, UNIVERSIDAD DE LAS NACIONES UNIDAS:
Pasaje aéreo profesores invitados (2 de Estados
Unidos, 1 de Europa y 2 de América Latina)
Viaticos de profesores invitados

Apoyo pasaje aéreo 6 participantes de América
Latina

Apoyo viaticos 6 participantes de América

Latina

Docunmentacion (notas del curso)

Practicas de laboratorio

Pronocion del curso (poster, gastos de comuni-
cacion)

Gastos varios (diplomas,
Otros gastos

fotocopias, etc.)

COM BIOTEC ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD
Apoyo pasaje aéreo 10 participantes de América
Latina

Apoyo viaticos 10 participantes de América
Latina

PROGRAMA REGIONAL DE BIOTECNOLOGIA PARA AMERICA
LATINA Y EL CARIBE (RLA/92/017-018):

Apoyo pasaje aéreo 10 participantes de América
Latina

Apoyo viaticos 1C participantes de América
Latina

A continuacion se presenta el presupuesto general

Monto en USD

30,000.00

8,000.00

7,000.00

15,000.00

8,000.00

7,000.00C

- ——— o - - ——

15,000.00




* INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA, UNAM:

- Materias primas (practicas planta piloto) 2,000.00
- Apoyo logistico y administracion 2,000.00
- Transporte de los participantes 1,000.00
- Preparacion de documentos y comunicacion 3,000.00

8,000.00

* DIRECCION GENERAL DE INTERCAMBIO ACADEMICO DE LA UNAM:

- Apoyo pasaje aéreo 5 participantes mexicanos 1,500.00
- Viaticos 5 participantes mexicanos 3,500.00
5,000.00

El aporte especifico del Programa Regional de Biotecnologia se
destindo a traer 10 becarios provenientes de paises de la region.
A cada uno de ellos se les otorgo el mismo apoyo, 800 dolares para
pasaje aéreo y 700 dolares de viaticos. La lista siguiente
identifica a los becarios. Debe senalarse que 1los recibos
originales que respaldan este informe, se encuentran en el Unidad
Administrativa y de Control Presupuestal del Instituto de
Biotecnologia de la UNAM, ya que esa institucion realizo el manejo
de los fondos.

PRESUPUESTO DESGLOSADO

APOYO OTORGADO POR EL PROGRAMA REGIONAL DE BIOTECNOLOGIA PARA
AMERICA LATINA Y EL CARIBE (RLA/92/017-018)

US dolares

- Apoyo pasaje aéreo 10 participantes de
Nora Peroti (Argentina)
Daysy Torrico (Bolivia)
Otto Domeneci (Brasil)
Pablo Angel Sanchez (Brasil)
Patricia Ferreira (Brasil)
Claudia Batista (Brasil)
Victoria Pando (Peru)
Marco Alcantara (Peru)
Martha Cordova (Peru)
Heber Robles (Peru) 8,060.00

- Apoyo viaticos 10 participantes de Ameérica
Latina {700 dolares c/u) 7,000.00

TOTAL 15,000.00
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PROGRAMA DETALLADO DEL CURSO




IV CURSO AVANZADO DE PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

ESCALAMIENTO DE LA PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES

Programa
OCTUBRE 11
9- 00 - 9: 30 Introduccién al curso, Dr. R. Quintero.
9-30 - 11:00 Produccién con microorganismos recombinantes, Dr. F. Valle.
11:00 - 11:30 Café.

11:30 - 13:30 Principios basicos del escalamiento de procesos diotecnologicos,
Dr. R Quintero.

13:30 - 15:00 Comida.
15:00 - 17-:00 Produccion de insulina humana, Dr. G. Gosset.
17:00 - 17:30 Café.

17-30 - 18:30 Presentacién del Instituto de Biotecnologia, Dr. X. Soberon.

OCTUBRE 12
9: 00 - 11:00 Transferenciade masay mezclado de procesos biologicos, Dr. E.Galindo.
11:00 - 11:30 Café.

11-30 - 13:30 Procesos y operaciones unitarias de separacion en biotecnologia,
M.en C. L. Giereca.

13:39 - 15:00 Comida.

15:00 - 17:00 Vacuna recombinante Antihepatitis B (I), Dr. R. Diaz.

17:00 - 17:30 Café.

17:30 - 18:30 Presentacién del Programa de Posgrado, Dr. A. Lopez Munguia.

18:30 - 19:30 Organizacion de sesiones de laboratorio, Dr. R. Quintero.

OCTUBRE 13
9- 00 - 11:00 Disefic de fermentadores a diversas escalas, Dr. E.Galindo.

11:00 - 11:30 Cafs.




11:30 - 13:30 Vacuna recombinante Antihepatitis B (II), Dr. R. Diaz.

13:30 - 15:00 Comida.

15:00 - 17:00 Cultivo i vitro de células animales, Dr T. Ramirez

17:00 - 17:30 Café.

17:30 - 19-30 Produccién de beta-galactosidasa con B.subtilis recombinante,
M. en C. M. Salvador.

OCTUBRE 14

9- 00 - 11:00 Producciéon de indigo en E.coli, Dr. F. Valle.

11:00 - 11:30 Café.

11:30 - 13:30 Escalamiento e integracion de operaciones de separacion,
M. en C. L. Giiereca.

13:30 - 15:00 Comida.
15:00 - 17:00 Vacuna recombinante Antihepatits B (II), Dr. R. Diaz.
17:00 - 17:30 Café.

17:30 - 19:30 Estructura y funcién de plantas piloto, M. en C. A. Martinez.

OCTUBRE 15

9 00 - 11:00 Bioreactor scale up made simple, Dr. GK. Chotani.

11:00 - 11:30 Cafe.

11:30 - 13:30 Diffusion and reaction phenomena in biological systems, Dr. B. Dale.
13:30 - 15:00 Comida.

15:00 - 17:00 Integrated bioprocess design examples, Dr. GK. Chotani.

17:°0 - 17:30 Café.

17:30 - 19:30 Estrategia de escalamiento en bioprocesos, Mesa redonda.
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OCTUBRE 18
9: 00 - 11:00 Phase equilibria approaches to predicting protein stability, Dr. B. Dale.
11:00 - 1° .20 Cafe.

11:30 - 13:30 Biopesticidas proteicos, Dra A Bravo.

13:30 - 15:00 Comida.
15:00 - 17:00 Sesiones de Laboratorio.
17:00 - 17:30 Café.

17:30 - 19:30 Sesiones de Laboratorio.

OCTUBRE 19

9: 00 - 11:00 Aspectos de ingenieria del cultivo de hibridomas, Dr. T. Ramirez
11:00 - 11:30 Café.

11:30 - 13:30 Plasmid stability with recombinant immobilized cells, Dr. D. Thomas.
13:30 - 15:00 Comida.

15:00 - 17:00 Sesiones de Laboratorio.

17:00 - 17:30 Café.

17:30 - 19:30 Sesiones de Laboratorio.

OCTUBRE 20

9: 00 - 11:00 Aspectos economicos de los bioprocesos (I), Dr. L. Revel-Chion.
11:00 - 11:30 Café.

11:30 - 13:30 Use of biosensors in biochemical processes, Dr. D. Thomas.
13:30 - 15:00 Comida.

15:00 - 17:00 Sesiones de Laboratorio.




17:00 - 17:30 Café.

17:30 - 19:30 Sesiones de Laboratorio.

OCTUBRE 21
9: 00 - 11:00 Production of catalytic antibodies, Dr. D. Thomas.

11:00 - 11:30 Café.

11:30 - 13:30 Aspectos econdmicos de los bioprocesos (), Dr. L. Revel-Chion.
13:30 - 15:00 Comida.

15:00 - 17:00 Sesiones de Laboratorio.

17:00 - 17:30 Café.

1730 - 19:30 Sesiones de Laboratciio.

OCTUBRE 22

9: 00 - 11:00 Aspectos econdmicos de los bioprocesos (II), Dr. L. Revel-Chion.
11:00 - 11:30 Café.

11:30 - 13:30 Experiencias en sintesis de bioprocesos, Dra. M. D la Torre.
13:30 - 15:00 Comida.

15:00 - 17:00 Libre.

17:30 - 19:30 Libre.




ANEXO II.

PROGRAMA CONDENSADO DEL CURSO




IV CURBO AVANZADO DE
ESCALANIENTO DE LA PRODUCCION DE PROTEINAS RECONMBINANTES

PROCES8OS BIOTECNOLOGICOS

\— Programa Resumido J/
Horario 11 12 13 14 15 W
Introduccién Transferencia de masa y Diseflo de fermentadores Produccion de indigo CHOTANI

11:00 DR. PF. VALLE mezclado de procesos a diversas escalas en E.coli Bioreactor scale up
Produccién con biologicos made simple.
MiCroorganismos
recombinantes
DR. R.QUINTERO M.en C. L DR. R. DIAZ M. enC. L. DR.B. DALE

11:30 Principios bdsicos del GUERECA Vacuna recombinante GUERECA Diffusion and reaction
escalamicnto én procesos | processs y operaciones Antihepatitis B (1I) Escalamiento ¢ integra- | Phenomenain

13:30 diotecnolégicos unitarias de separacion cién de operaciones de biological systems

en biotecnologia scparacion
DR. G. GOSSET DR. R. DIAZ DR. T. RAMIRE3Z DR. R. DIAZ DR. G.K,

15:00 Produccidn de insulina Vacuna recombinante Cultivo in vitro de Vacuna recombinante CHOTANI
humana Antihepatitis B (I) células animales Antihepatitis B (III) Integrated bioprocess

17:00 design examples
DR. X. SOBERON DR. A.LOPEZ. M M. en C. M. M. encC. A. MESA

17:30 Presentacién del Instituto Presentacién del SALVADOR MARTINEZ REDONDA
de Biotecnologia Programa de Posgrado Produccién de beta- Estructura y funcién de | Estrategia de

19:30 DR. R.QUINTERO galactosidasa con plantas piloto escalamiento en

Organizacion de sesiones B.subtilis recombinante bioprocesos
L de laboratorio y




IV CURS8O AVANZADO DE PROCESO8 BIOTECNOLOGICOS )
ESCALAMIENTO DE LA PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES
Programa Resumido J
- )
Horano 18 19 20 2] 22
DR. B. DALE DR. T. RAMIREZ2 DR. L. REVEL DR. D. THOMASB DR. L. REVEL
9:00 Phase equilibria Aspectos de ingenieria Aspectos econdmicos de Production of catalytic Aspectos econoémicos de
) approaches to predicting del cultivo de hibridomas los bioprocesos (I) antibodics los bioprocesos (I11)
11:00 protein stability
DineA  BRAVO DR. D. THOMAS DR. D. THOMAS DR. L. REVEL DRA. M. DE LA
] Biopesticidas proteicos Plasmid stability with Use of biosensors in Aspectos econémicos de TORRE
11:30 recombinant biochemical processes los bioprocesos (II) Experiencias en sintesis
13:30
| |
, SESIONES DE SESIONES DE SESIONES DE SESIONES DE LIBRE
15:00 LABORATORIO LABORATORIO LABORATORIO LABORATORIO
17:00
SESIONES DE SESIONES DE SESIONES DE SESIONES DE LIBRE
17:30 LABORATORIO LABORATORIO LABORATORIO LABORATORIO




ANEXO III.

LISTA DE PROFESORES INVITADOS




DIRECTORIO PROFESORES

DR. GOPAL K. CHOTANI

Staff Scientist

Genencor International

180 Kimbalt Way

South San Francisco, C. 94080
Tel: (415) 742-75-00

Fax: (415) 583-82-69

DR. BRUCE E. DALE

Director

Engineering Biosciences Research Center
Texas Engineering Experiment Station
The Texas A&M University System
College Station, Texas 77843-2476

Tel: {409) 845-30-46

Fax: (409) 845-27-44

DRA. MAYRA DE LA TORRE

Depto. de Biotecnologia y Bioingenieria
CINVESTAV-DF, IPN

Avenida Instituto Politécnico Nacional No. 2508
Col. San Pedro Zacatenco

México C7300 D.F.

Tel: (52)(5) 754-02-00 ext. 3906

Fax: (52)(5) 586-65-64

DR. RAUL DIAZ-BETANCOURT

Director de Produccién

Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia
Ave. 31 entre 158 y 190, Cubanacan

P.0. Box 6162, La Habana, Cuba

Tel: (53-7) 21-86-75; 21-80-08 ext. 1721
Fax: (53-7) 21-80-70; 33-60-08

DR. LIVIO REVEL-CHION

Depto. de Procesos y Sistemas
Universidad Simén Bolivar

A.P. 89000

Caracas 1080-A, Venezuela

Tel: (582) 806-41-51; 906-41-50
Fax: (582) 962-16-95; 962-11-75




DR. DANIEL THOMAS

Director

Laboratoire de Technologie Enzymatique
U.R.. No. 1442 du CNRS

Universite de Technologie de Compiegne
Centre de Recherches de Royallieu

B.P. 649-60206, Compiegne, France
Tel: (33) 44-23-44-08

Fax: (33) 44-20-39-10

INSTITUTO DE BIOTECNCOLOGIA, UNAM

Av. Universidad s/n, Colora Chamilpa

A.P. 510-3, Cuernavaca 62271 Morelos, México
Tel: {52)(73) 11-49-00 al 04

Fax: (52173) 17-23-88

DRA. ALEJANDRA BRAVO
Depto. de Bioingenieria

DR. ENRIQUE GALINDO

Depto. de Bioingenieria

DR. GUILLERMO GOSSET
Depto. de Biologia Molecular
M. EN C. LEOPOLDO GUERECA
Depto. de Bioingenieria

DR. AGUSTIN LOPEZ-MUNGUIA CANALES
Depto. de Bioingenieria
Coordinador de Docencia y Formacién de Recursos Humanros
M. EN C. ALFREDO MARTINEZ
Depto. de Biologia Molecular
DR. RODOLFO QUINTERO
Depto. de Bioingenieria

DR. TONATIUH RAMIREZ
Depto. de Bioingenieria

M. EN C. MIGUEL SALVADOR
Depto. de Bioingenieria

DR. XAVIER SOBERON

Depto. de Biologia Molecular
DR. FERNANDO VALLE

Depto. de Biologia Molecular
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Daniel Uribe Velez

Univ. Nal.de Colombia, Colombia

José Juan Gutiérrez G.

Univ. Auténoma de Nvo. Ledn,
Monterrey, México

Erasmo Orrantia B.

Univ. Autdénoma de Chihuahua,
México

Martha Coéordova Soto

Univ. Peruana Cayetano Heredia,
Pera

Victoria Pando Robles

Clinitest, S.A., Peru

Rafael Ortega C.

Univ. Simén Bolivar, Venezuela

Ricardo Amaral Remer

Centro de Desarrollo Biotecno-
l6gico, Brasil

Lyzbeth Brito M.

Inst. Nal. de Higiene '"Rafael
Rangel", Venezuela

Ma. Helena Bueno da Costa

Instituto Butantan, Brasil

Manuel Molina Cérdoba

Univ. de Costa Rica, Costa Rica

Jenny Chui Padilla

Univ. Peruana Cayetano Heredia,
Perd

Marco Alcantara G.

Univ. Peruana Cayetano Heredia,
Peri

Hubert Dandie M.

Centro de Inv.sobre Ing. Gené-
tica y Biotelcnologia, Cuba

Daysy Torrico S.

Univ. Mayor de San Andrés,
Bolivia

Elizabeth Tala de Souza

Univ. de Brasilia, Brasil

Luisana Avilan H.

Labiomex/Univ. de los Andes,
Venezuela

Heber Robles C.

Univ. Nal. de Trujillo, Peri

Victor Delgado T.

Univ.Nal. Jorga Basadre
Grohmann, Peri

Nora Ferotti

PROIMI, Argentina

Juan R. Tejedo Huaman

Univ.Nal. Jorge Basadre
Grohmann, Perq

Daniel GonzAlez A.

Centro de Inv.sobre Ing.Gené-
tica y Biotecnologia, Cuba




Mario Canales Garcia-Menocal

Otto Domenici Mozzer

(IPT), Brasil

Marne Rozas Castaneda

Univ. Peruana Cayetano Heredia

Centro de Inv.sobre Ing.Gené-
tica y Biotecnologia, Cuba
Instituto de Inv.Tecnoldgicas
’
Perd

José Antonio Rocha

Ma.Elena Rodriguez Canta

Monterrey, México

Mario Roberto Pinto Mancilla

Univ. San Carlos de Guatemala,
Guatemala

Alicia Herandez Pefaranda

Univ.de Costa Rica, Costa Rica

Pablo Angel S&nchez Podlech

Centro de Desarrollo Biotecno-
l6gico, Brasil

Inst.Tecnolbégico de Celaya,
Guanajuato, México
Univ.Auté4noma de Nvo.Ledn,

Mario Arias Zabala

Univ.Nal. de Colombia, Colombia

Victor Penaloza Gonzalez

Univ.Auténoma del Edo.de
Morelos, Cuernavaca, México |

Beatriz Castro Garcia de la
C.

Instituto de Biotecnologia,
UNAM, Cuernavaca, México

Luis Gerardo Trevifio

Univ. Autdénoma de Nvo. Leén,
Monterrey, México

Clarita Olvera Carranza

Univ. Auténoma de Nvo. Leén,
Monterrey, México

Claudia Batista

EMBRAPA-CENARGEN, Brasil

Patricia Ferreira

EMBRAPA-CENARGEN, Brasil

Roberto Sigiienza Lépez

Centro de Inv. y Asistencia en
Tecnologia y Disefio del Edo. de
Jalisco, Jalisco, México

Adadb Flores Paucarima

Univ.Nal. Mayor de San Marcos,
Perd

Yolanda Garza

Univ.Auténoma de Coahuila,
Saltillo, México

Nelson Zamora

Instituto Nal. de Higiene
"Rafael Rangel"”, Venezuela

Ramén Castillo Lépez

Inst.Tecnolégico de Celaya,
Guanajuato, México

Luis Francisco Comaduran

Instituto de Biotecnologia,
UNAM, Cuernavaca, México
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CLAUDIA REGINA B. DE SOUZA
EMBRAPA/CENARGEN
Area de Bioiogia Molecular-ABM
Sain Parque Rural final W5 Norte
Caixa Postal 102372
ASA Norte
Brasilia, Brasil 70770-700
Tel: (55-61) 273-01-00 ramal 164
Fax: (55-61) 274-32-12
Particular: UnB Centro Olimpico
Bloco B Ap. 206
Asa Norte
Brasilia, DF Brasil
CEP 70910-900
Tel: (55-61)348-22-54

PATRICIA FERREIRA

EMBRAPA/CENARGEN

Area de Biologia Molecular-ABM

Sain Parque Rural final W5 Norte

Caixa Postal 102372

ASA Norte

Brasilia, Brasil 70770-700

Tel: (55-61) 273-01-00 ramal 164

Fax: (55-61)274-32-12

Particular: Q.S.A. 19 casa 08
Taguatinga Sul- Brasilia- Distrito Federal, Brasil
CEP 72015-190
Tel: (55-61) 562-72-85

DANIEL URIBE VELEZ

Instituto de Biotecnologia

Universidad Nacional de Colombia

A.A. 14-490 Bogots, D.C. COLOMBIA

Tel: (571) 269-81-64; 258-76-21

Fax: (571) 269-81-64

Particular: Calle 43 No. 19-10 Apto. 101
Tel: (571) 288-00-53




OTTO DOMENICI MOZZER
)y T/DQ-AB
Av. Prof. Aimeida Prado. 543
Cidade universitaria-BUTANTAN
CEP 05508-901 Sao Paulo, Brasil
Tel: (55-11) 268-22-11 ext. 543
Fax: (55-11) 268-27-56
Email: cyber@cceO01.ipt.ansp.br  subject =Mozzer
Particular: R. Antonio Diaz, 677 Apto. 101
Juiz de Fora - MG, Brasil, CEP 36010-370

MANUEL E. MOLINA C.

Ingeniero Quimico, Tecnologo Alimentos
Universidad de Costa Rica

San José, Costa Rica

Tel: {506) 53-53-23

Fax: (506) 25-56-22

ALICIA HERNANDEZ PENARANDA

Lic. en Tecnologia de Alimentos

Centro de Investigacion en Productos Naturales (CIPRONA)
Universidad de Costa Rica

San José, Costa Rica

Tel. y Fax: (506) 25-98-66

Email: ALHERNAN at UCRVM2

ELIZABETH MARIA TALA DE SOUZA
Biologia Molecular

Universidade de Brasilia

Depto. de Biologia Celular, Lab. de Biofisica
Brasitia, DF, Brasil

Tel: (55-61) 348-21-92

rax: (65-61) 272-14-97; 272-55-48

CLARITA OLVERA CARRANZA
Facultad de Ciencias Biolégicas
Depto. de Microbiologia e Inmunologia
Lab. de Microbiologia Industrial y del Suelo
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Cd. Universitaria, San Nicolds de los Garza
N.L. México
Tel: (52)(83)52-24-44; 76-45-37
Fax: (52)(83) 76-28-13, 52-05-04
Particular. Inca No. 156 Pte,
Fracc. Cd. Azteca, Guadalupe, N.L.
67150 México
Tel: (52)(83) 37-37-59




MARIO CANALES GARCIA MENOCAL

Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia

Ave. 31 entre 158 y 190, Cubanacan

P.O. Box 6162, Habana, Cuba

Tel: (53-7)21-80-39; 20-14-01 al 09 ext. 1633, 1631
Fax: (563-7)21-80-70

Telex: 512330

NELSON CELESTINO ZAMORA

Instituto Nacional de Higiene "Rafael Rangel”
Division de Vacunas Bacterianas

Apartado del Este 60.412

Ciudad Universitaria

Caracas, Venezuela

Tel: (58-2) 662-59-80 ext. 371-370

Fax: (58-2) 662-E0-74

Telex: 29608

ROBERTO SIGUENZA LOPEZ
CIATEJ, A.C.

Av. Normalistas No. 800, S.H.
Guadalajara, Jal. 44270 México
Tel: (52)(36) 24-00-34

Fax: (52)(36) 24-33-66

JUAN R. TEJEDO HUAMAN
Facultad de Ciencias
Universidad Nacional "Jorge Basadre Grohmann” de Tacna
Av. Bolognesi S.N.- casilla 316
Tacna, Perd
Tel: (51-54) 71-40-88
Fax: (51-54) 72-13-85
Particular: Av. Dos de Mayo 624, Tacna, Peru
Tel: (51-54) 71-14-58

RAMON IGNACIO CASTILLO LOPEZ

Instituto Tecnolégico de Celaya/ing. Quimica

Avenida Tecnol6gico e Irrigacién

Celaya 38010 Guanajuato, México

Tel: (52)461) 336-10; 397-23; 213-43

Fax: (52)(461) 392-30; 318-41; 354-69

Particular: Calle Benito Juarez No. 1621
Col. Miguel Hidalgo y Costilla
Culiacdn, Sinaloa 80090 México

Tel: (52)(67) 16-70-45




J. ANTONIO ROCHA URIBE
instituto Tecrolégico de Celaya/ing. Quimica
Avenida Tecnolégico y Garcia Cubas
Celaya 38010 Guanajuato, México
Tel: (52)(461) 336-10; 397-23; 213-43
Fax: (52)(461) 392-30
Particular: Veldzquez Sur 303
Fracc. Rosa Linda 1
Celaya 38060 Guanajuato, México
Tel: (52){461) 484-01

LYSBETH BRITO MORENO

Instituto Nacional de Higiene "Rafael Rangel”

Division de Medios y Reactivos

Depto. de Cultivo Celular

Apartado del Este 60.412

Ciudad Universitaria

Caracas, Venezuela

Tel: (58-2) 662-71-81; 662-76-31; 662-20-66 ext. 346-235
Fax: (58-2) 662-47-97; 662-94-86; 662-50-74

MARTHA CORDOVA SOTO

Universidad Peruana Cayetano Heredia

Depto. Ciencias Fisiol6gicas-Seccién Bioquimica

Casilla Postal 4314, Lima 100, PERU

Tel: (51-14) 82-02-52 ext. 50

Fax: (51-14) 82-34-04

Emai: < bioqui@upch.pe>

Particular.  Jr. Puerto Bayovar No. 155-San Luis
Lima, Perd
Tel: (51-14) 74-10-74

RAFAEL OSWALDO ORTEGA CRUCES

Proyecto ONUDI-LACTASA-CONICIT

Lab. Ingenieria Bioquimica

Universidad Simén bolivar

Valle de Sartenejas, Estado Miranda

Caracas 1081, Venezuela

Tel: (58-2) 906-41-50; 906-41-51; 906-31-11 ext. 4150, 4151

Fax: (58-2)

Particular: Av. Circunvalacién No. 27-02
Qta. Bemara, Urb. Urdaneta
Catia 1030 Caracas
Tel: (58-2) 89-89-45




MARIA ELENA RODRIGUEZ CANTU

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ciencias Quimicas

Coordinacién de Ingenieria Quimica

Cd. Universitaria, San Nicolds de los Garza,

N.L., México

Tel: (52H83) 75-34-29 ext. 149

Fax: (52)(73) 72-33-09

Particular: Octava Ave. 121
Fracc. Jardines de Anahuac 3er. Sector
San Nicolds de los Garza, N.L. 64463 México

YOLANDA GARZA GARCIA
Universidad Auténoma de Coahuila
Unidad de Biotecnologia-Facultad de Quimica
Bivd. Venus:iano Carranza y J. Cardenas Valdéz
Saltillo, Coahuila 25000 México
Tel: (52) (84) 15-70-15; 15-5752; 15-53,92 ext. 24
Fax: (52){(84) 15-95-34
Particular. Centenario No. 340
Saitillo, Coahuila 25000 México
Tel: (52)(84) 10-07-22

LUIS GERARDO TREVINO QUINTANILLA

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Facuitad de Ciencias Bioldgicas
Dept. de Microbiologia e Inmunologia
Lab. de Microbiologia Industrial y del Suelo
Ciudad Universitaria, San Nicolds de los Garza, N.L. México
Tel: (52)(83) 52-24-22; 76-45-37
Fax: (52){83) 52-05-04; 76-28-13
Particular: Pablo A. de la Garza No. 114
Col. Hacienda de Huinald
Ciudad Apodaca, Nuevo Ledn 66600, México
Tel: (52){(83) 86-18-95

DANIEL GONZALEZ AGUILAR

Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia

Direccién de Produccion (Prod. de Vacuna Antihepatitis B)
Ave. 31 entre 158 y 180, Cubanacén

P.0. Box 6162, Habana, Cuba

Tel: {53-7)21-86-75; 21-80-08 ext. 1721

Fax: (53-7)21-80-70; 33-60-08

Telex: 512330




MARIO ROBERTO PINTO MANCILLA
Médico Inmunélogo
Universidad de San Carlos ce Guatemala
Facultad de Ciencias Médicas
Laboratorio Multidisciphnano
Ciudad Universitaria, Zona 19
Guatemala, Guatemala, C.A.
Tel: (502-2) 76-96-39
Fax: (502-2) 76-96-392
Particular: L-26 MJ, Sec. B-2
Ciudad San Cristobal, Zona 8
Mixco, Guatemala
Tel: (502-2) 78-44-31

ERASMO ORRANTIA BORUNDA

Universidad Auténoma de Chihuahua

Facultad de Ciencias Quimicas

Secretaria de Investigacion y Posgrado

Apdo. Postal 1542-C

Ciudad Universitaria

Chihuahua, Chih. México

Tel: (§2)(14) 13-90-24; 13-18-28; 13-1i-87 ext. 1 18

Fax: (52)(14) 13-74-62

Particular: Calle del Sauz No. 6906
Fraccionamiento Esperanza
Chihuahua, Chih. 31450 México
Tel: (52){14) 19-92-41

HEBER MAX ROBLES CASTILLO
Universidad Nacional de Trujillo
Departamento de Microbiologia y Parasitologia
Facultad de Ciencias Biol6gicas
Jr. San Martin No. 380
Apdo. 315 Trujillo, Perd
Tel: (51-44) 23-58-41
Fax: (51-44) 25-66-29
Particular: Jr. Martines de Compagnoén No. 862
Urb. San Andrés
Trujilio, Peru
Tel: (51-44) 25-07-33




NORA 1. PEROTTI
PROIMI-Planta Pilcto de Procesos Industriales Microbioldgicos
Av. Belgrano y Pje. Caseros
{4000' Tucuman, Argentina
Tel: (54-81) 33-07-44; 33-00-57
Fax: (54-81) 33-00-87
Particular: Espafna 2919
4000 Tucuman, Argentina
Tel: (54-81) 23-86-75

MARCO ANTONIO ALCANTARA ASCON
Universidad Peruana Cayetanc Heredia
Instituto de Medicina Tropical ~Alexander von Humboldt™
Av. Honorio Delgado s/n
Lima, Peru
Tel. y Fax: (51-14) 82-34-04
Particular: Edificio Los Eucaliptos Dept. 208
Residencial San Felipe. Jesus Maria
Lima 11, Peru
Tel: (51-14) 62-03-24

MARIA HELENA BUENO DA COSTA
Centro de Biotecnologia, Instituto Butantan
Av. Vital Brasil 1500

05503-900 Sao Paulo, Sao Paulo, Brasil
Tel: (55-11) 813-72-22 ramal 2126

Fax: (55-11) 815-15-05

Particular.  Tel: (55-11) 816-12-75

RICARDO AMARA" REMER

Centro de Desenvolvimiento Biotecnolégico
Rodovia SC 280 Km. 0

Caixa Postal 7151 89239-370 Joinville
Santa Catarina, Brasil

Tel: {55-474) 24-10-19

Fax: (55-474) 24-04-33

LUISANA AVILAN

LABIOMEX

Facultad de Ciencias, Universidad de ios Andes

Av. Tulio Febres Cordero

Mérida, Edo. Mérida, Venezuela

Tel: (58-74) 40-31-17; 40-13-67

Fax: (58-74) 40-12-86

Email: avilan@ciens.ula.ve

Particular. No. 0-851, Sta Rosa, La Hechicera,
Mérida, Edo. de Mérida, Venezuela
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PABLO ANGEL SANCHEZ PODLECH

Centro de Desenvolvimento Biotecnologic:
Rodovia SC 280 Km. 0

Caixa Postal 7151 CEP: 89239-970 Join. e
Santa Catarina, Brasil

Tel: (55-474) 24-10-19

Fax: (55-474) 24-04-33

DAYSY TORRICO SEVILLA

Carrera Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria
Casilla 14245

La Paz, Bolivia

Tel: (591-2) 79-62-97

Fax: (591-2) 79-62-97

MARNE ROZAS CASTANEDA

Centro de Investigacién Cantella-Colichon

Av. Aramburu 166-3A

Miraflores, Lima 18 - PerG

Tel: (51-14) 42-36-27

Fax: (51-14) 41-83-76

Particular. Los Alamos No. 206
Residencial San Felipe Jesis Maria.
Lima 11, Peru
Tel: (51-14) 63-08-97

VICTORIA PANDO ROBLES
Laboratorio de Bioguimica
Universidad Peruana Cayetano Heredia
Codigo Postal 4314, Lima 100 - Pery
Tel: {51-14) 82-02-52; Anexo 50
Fax: (51-14)81-51-77; 82-34-04
Email: bioqui@upch.pe

CLINITEST, S.A.

Av. Prolong. Arenales 269

Lima 27, Perd

Tel. y Fax: (51-14) 41-56-89

ABAD FLORES PAUCARIMA
Lab. de Microbiologia Ambiental y Biotecnologia
Facuitad de Ciencias Biol6gicas
Universidad Nacional Mayor de San Marczs
Av. Venezuela 34 S/N, Cd. Universitana
Lima, Perd
Tel. y Fax: (51-14) 52-41-35
Particular. Jr. Maracaibo 2066
Lima 31, Peru
Tel: (51-14) 72-76-21




JOSE JUAN GUTIERREZ GONZALE2

Facultad de Ciencias Quimicas

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Apdo. Postal 524

San Nicoldas de los Garza, N.L.

México

Tel: (52)(83) 76-03-03 ext. 127, 118, 123
Fax: (52) (83) 76-53-75

VICTOR PENALOZA GONZALEZ

Centro de Investigacién en Biotecnologia
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
Av. Universidad 1001, Col. Chamilpa
Cuernavaca, Morelos 62271, México

Tel: (52) (73) 11-22-88 ext. 175

Fax: (52) (73) 13-37-94

LUIS FPANCISCO COMADURAN CHAVARRIA
Departamento de Bioingenieria
Instituto de Biotecnologia, UNAM
Av. Universidad s/n, Col. Chamilpa
Cuernavaca, Morelos 62271, México
Tel: (52) (73) 11-49-00 ext. 227
Fax: (52)(73) 17-23-88
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EVALUACION DEL CURSO

La evaluacidn del curso se llevéo a cabo a través de una sesion
especial de una hora el ultimo dia del curso. Se decidio hacerlo
de una manera abierta y no por escrito, ya que en previas ocasiones
el numero de respuestas de los cuestionarios es nuy pequena y en
ocasiones las recomendaciones y criterios no se plantean con
claridad.

Por otra parte, la calidad y experiencia de los participantes
permitio establecer un dialogo, critico pero constructivo.

Los responsables del curso plantearon 5 proyectos y, 1los
participantes indicaban sus puntos de vista, antes de pasar a otro
tema, se resumian los puntos de consenso.

En primer lugar se quiso conocer la opinién y evaluacioén sobre
el contenido tematico del curso, y el nivel de 1las sesiones
teoricas. Hubo un consenso general en que el curso habia cumplido
ampliamente con las expectativas planteadas y se califico de "muy
bueno a excelente".

La segunda pregunta se refirio a las practicas de laboratorio
y a las sesiones de diseno. Hubo un reconocimiento de que estas
actividades son fundamentales para un curso de este nivel y se
recomendd mantenerlas. Los participantes manifestaron en piblico
su agradecimiento tanto a los profesores responsables de estas
actividades ccmo al personal técnico que colaboré, por la calidad
del trabajo realizado. La evaluacion de calidad fue de "muy buena”
a "excelente".

También se analizo la relevancia académica de las sesiones de
discusién llevadas a cabo como mesas redondas. Casi todos los
asistentes senalaron que fueron utiles, pero por haber llevado a
cabo algunas sesiones en 1inglés, tuvieron dificultades de
comunicacion. Ademdas se pudo percibir gque las propuestas vy
recomendaciones de expertos internacionales provenientes de paises
industrializados son interesantes, aunque dificilmente aplicables
en la mayoria de los paises de la region. A esta actividad se le
califico solamente como "buena'.

En cuanto termino el evento, se quiso conocer la opinion de
los participantes respecto del balance en tiempo y calidad de los
diferentes tipos de sesiones: teéricas, de laboratorio, de diseno
y de discusion. Por supuesto, hubo opinicnes diversas aungue
finalmente se concluyé que para un tema como el de escalamiento,
eran necesarias todas ellas. Respecto al nivel, se le considero
"adecuado" y se recomendd conservar la distribucidén para cursos
futuros.




“. b an

El ultimo cuestionamiento trato sobre los aspectos logisticos
del curso, desde la propaganda, programacién de las sesiones,
puntualidad, calidad del hotel, comidas, etc.

Los participantes hicieron criticas y recomendaciones
especificas. Quizas la queja mayor se refirié a la calidad de los
servicios del hotel.

Hubo una felicitacién a lor organizadores, porque se cumplio
la programacién del curso con una notable puntualidad.
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EL PROGRAMA DE BIOTECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
DE LA UNIVERSIDAD DE LAS NACIONES UNIDAS
PROGRAMA DE BIOTECNOLOGIA, ORGANIZC)\CION PANAMERICANA DE LA SALUD (OPS)
OFICINA REGIONAL DE LA ORGANIZIXCION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS)
PROGRAMA REGIONAL DE BIOTECNOLOGIA PARAiMEiUCA LATINA'Y EL CARIBE RLA/92/018 (ONUDI)
INS.TlTUTO DE BIOTECNOLOGIA DE LA UNIVeElRSleD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

O3 Y yla
R UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DF. MORELOS

Otorgan el presente

RECONOCIMIENTO

A:
Por su ponente al "IV CURSO AVANZADO DE PROCESOS BIOTECNOLOGICOS",
llevado a cabo en la Ciudad de Cuernavaca, Mor., del 1! al 22 de Octubre de 1993.
M. en C. Gerardo Avila Garcia Dr. Rodolfo Quintero Ramirez
Director General de Investigacién y Estudios de Posgrado Jefe del Departamento de Bioingenieria

UAEM i UNAM

—— —rerom—
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CUARTO CURSO AVANZADO DE
‘ PROCESOS BIOTECNOLOGICOS
ESCALAMIENTO DE LA PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES

11-22 DE OCTUBRE DE 1993

SEDE: Instituto de Biotecnologia dela Universidad Nacional Auténoma de México. Av. Universidad s/n, Col.
Chamilpa, Cuemnavaca 62210, Morelos, México.

OBJETIVO: El curso pretende revisar el estado del arte en el escalamiento de la produccion de proteinas
recombinantes. Se analizara inicialmente la metodologia utilizada en el escalamiento de procesos de
fermentaciony de procesos de separaciony purificacion de proteinas. Se discutira por expertosalgunos estudios
de caso. También se hara un anilisis economico del escalamiento en sus diversas etapas y escalas de operacion.
Investigadores de alto nivel provenientes de la academia y de la industria haran las presentaciones tedricas.
El curso tendrd una parte tedrica en Ia cual ademas de las conferencias y sesiones de discusion, se revisara la
literatura mas relevante.

TEMARIO: Escalamiento de procesos fermentativos en cepas recombinantes.
Escalamiento de procesos de bioseparacion de proteinas recombinantes.
Analisis y evaluacion economica del escalamiento de procesos Biotecnologicos.

ORGANIZACION: Instituto de Biotecnologia, UNAM.
Centro de Investigacion en Biotecnologia, UAEM.

FINANCIAMIENTO: Programa de Biotecnologia para América Latina y el Caribe, Universidad de las

Naciones Unidas (BIOLAC/UNU).

Programa Regional de Biotecnologia para América Latina y el Caribe, RLA/92/018 (ONUDI).

Programa deBiotecnologia, Organizacion Panamericana dela Salud (OPS). Oficina Regional dela Organizacion
. Mundial de la Salud (OMS).
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CUARTO CURSO AVANZADO DE
PROCESOS BIOTECNOLOGICOS
ESCALAMIENTO DE LA PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES

PROGRAMA DE ACTIVIDADES DEL CURSO. Los alumnos recibiran un total de 40 horas de clase
tedrica de acuerdo al siguiente temario:
° Bases del escalamiento de procesos de fermentacion.
° Fundamentos del escalamiento de procescs de bioseparacion de proteinas.
° Nuevas alternativas para la produccion de proteinas recombinantes y su escalamiento.
° Analisis econonuco del escalamiento de procesos biotecnologicos.
° Estudios de caso de la produccion y escalamiento de proteinas recombinantes.
° Diseiio y operacion de plantas piloto.
° Estrategia para el diseﬁgg'esscalamiemo de procesos biotecnologicos con cepas recombinantes.
° Perspectivas y oportunidades en investigacion, desarrolioy comeraializacion de proteinas recombinantes.
Los alumnos tendran 24 horas de practica en el laboratonio, cada practica tiene una duracion de 11 horas de
trabajo y 1 de presentacion de resultados. Las praciicas las realizaran grupos de S estudiantes como maximo
y deberan presentar un informe por escnito. Se tendran 12 horas de sesiones de discusion y analisis de casos
especificos de escalamiento. Los profesores invitados y de la UNAM presentaran matenial e informacion que
lleve a los estudiantes a la frontera del conocimiento. Las practicas de laboratonio ejemplificarar los problemas
a resolver en casos concretos.

REQUISITOS: Los solicitantes deberan tener una amplia experiencia en el desarrollo de productos y
procesos biotecnologicos. Tendran preferencia profesionales que estén laborando en empresas
biotecnologicas o centros de investigacion cuyo objetivo es el desarrollo tecnolégico relacionado con cepas
recombinantes. En los aspectos tedricos se espera que el estudiante maneje los conceptos basicos de
bioingenteria y tenga nociones fundamentales de microbiologia, genética y bioquimica.
Laaceptaciondeestudiantes sehara en base alos antecedentes académicos y experienciade los solicitantes y paraellodeberan
enviar Jos siguentes documentos:
a) Curniculum wvitae resumido (3 cuartillas maximo).
b) Documentos de recomendacion de la Institucion donde trabaja.
¢) Una carnta indicando las razones de su interés en el curso.
d) Senalamiento explicito del apoyo econdmico de su Institucion (Se estima que los gastos de manutencion para
14 dias son de 700 dls. y algunos gastos extras para pasajes entre la csudad de México y Cuemavaca, los cuales
son del orden de 60 dis)).
e) Indicar con toda clandad la direccion, teléfono, telex y fax, al cual se le puede enviar comunicaciones
posteriores.
La fecha limite de recepcion de solicitudes es hasta el 15 de septiembre de 1993. Por fax se les comunicara
la aceptacion al curso y en su caso el otorgamiento de las becas a mas tardar el dia 25 de septiembre de 1993.

BECAS: Las Instituciones financiadoras de este curso otorgan las siguientes becas:
°10Becas de apoyo complementario a pasaje aéreo paraestudiantes de Aménica Latina (maximo 900dls.)
°10Becas de apoyo complementario para manutencion a estudiantes de América Latina (maxamo 600dls.)
° 5 Becas de apoyo complementario para manutencion a estudiantes de México (maximo 600 dls.)
© 20 Becas de inscripcion al curso completo.

INFORMACION: Para solicitar informes sobre el curso y las becas dinigirse a :

Dr Rodolfo Quintero / Dr. Femando Valle Dr. Rodolfo Quintero/ Biol. Victor Peiialoza
Instituto de Biotecnologia, IBT-UNAM. Centro de Inv. en Biotecnologia CEIB-UAEM
Av. Universidad s/n Col. Chamilpa Av. Universidad 1001 Col. Chamilpa
Apto.Post. 510-3 C.P.62210 C.P. 62210

- Cuemavaca, Mor., México Cuemavaca, Mor., México
Tel:(73) 114900-04 ext 258 Tel: (73) 112288 Ext 175-151

Tel fax:(73) 172388 Tel fax: (73) 133791-113023




