
                                                                                     

 
 
 

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION  
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria 

Tel: (+43-1) 26026-0 · www.unido.org · unido@unido.org 

 

 

 

 

OCCASION 

 

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50
th

 anniversary of the 

United Nations Industrial Development Organisation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISCLAIMER 

 

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations 

employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any 

opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development 

Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its 

authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or 

degree of development. Designations such as  “developed”, “industrialized” and “developing” are 

intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage 

reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or 

commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO. 

 

 

 

FAIR USE POLICY 

 

Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes 

without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and 

referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to 

UNIDO. 

 

 

CONTACT 

 

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications. 

 

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org  

mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/


' I 
l 

I 
I 
1 

1 

I 
I 
r 

CUARTO CURSO AVANZADO DE 

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS 
ESCALAMIENTO DE LA PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES 

20665 

11-11 DE OCl"UBRE DE 1993 

SEDE 

lnstituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional AutOnoma de Mexico. Av. Universidad sin. Col. 
Chamilpa. Cuemavaca 62210, Morelos, Mexico. 

ORGANIZAOON 

lnstituto de Biotccnologia. UNAM. 
Centro de lnvestigacion en Biorccnologia. UAEM. 

FINANCIAMIENTO 

Programa de Biotecnologia par.t America Latina y el Caribe, 
Universidad de las Naciones Unidas (BIOLAC/UNU). 

Programa Regional de Biotccnologia para America Latina y el Caribe, RLA/92/0 l 8 (ONUDI). 
Programa de Biotccnologia, Organizaci6n Panamericana de la Salud (OPS) 

Oficina Regional de la Organizaci6n Mundial de la Salud (OMS). 

c, _: F 



1. 

CUARTO CURSO AVAHZADO SOBRE PROCESOS BIOTECNOLOGICOS 
11ESCALAlUEN'l'O DE LA PRODUCCION DE 

PROTEINAS RECOMBDIANTES11 

INFOF.~!E FillAL 

Preparado para el 
Programa Regional de Biotecnologia para America Latina 

y el Caribe, Subprograma 11Biotecnologia para el 
Desarrollo", RLA/92/018 

Coordinadores del curso: 
Dr. Fernando Valle 

Dr. Rodolfo Quintero 

Diciembre, 1994 
Cuernavaca, Morelos, Mexico 



C 0 If T E H I D 0 

INFORME TECNICO DEL CURSO 

INFORME FINANCIERO 

I. 

II. 

III. 

IV. 

v. 

VI. 

VII. 

VIII. 

Programa detallado del curso 

Programa condensado del curso 

Lista de profesores invitados 

Lista de solicitudes recibidas para el curso 

Lista de participantes en el curso 

Evaluaci6n del curso 

Copia del documento de reconocimiento otorgado a los 
participantes (estudiantes y profesores) 

Documento de difusi6n del curso 



INFORHE TECNICO DEL CURSO 

Del 11 al 22 de octubre de 1993, se realiz6 el IV curso 
Avanzado sobre Procesos Biotecnoloqicos 11Escalamiento de la 
Producci6n de Proteinas Recombinantes11 , en las instalaciones del 
Instituto de Biotecnologia de la Universidad Naciottal Aut6noma de 
•~exico (UNAM) , si tuado en la ciudad de cuernavaca, Estauo de 
Morelos (UAEM), Mexico. 

El curso estuvo organizado por el Instituto de Biotecnologia 
de la UNAM en colaboraci6n con el Centro de Investigaci6n en 
Biotecnologia, de la Universidad Aut6noma de Morelos, siendo 
responsables de la coordinaci6n y ej ecuci6n los Ores. Fernando 
Valle y Rodolfo Quintero. 

La realizaci6n del curso fue posible gracias al apoyo 
financiero que brindaron varias instituciones, destacando entre 
el las: 

Universidad de las Naciones Unidas 
Organizaci6n Panamericana de la Salud 
Programa Regional de Biotecnologia para America Latina y el 
Caribe (RLA/92/017-018) 
Universidad Nacional Aut6noma de Mexico: 
* tnstituto de Biotecnologia 
* Direcci6n General de Intercambio Academico. 

Cabe senalar que este esfuerzo compartido y generoso permiti6 
becar a mas profesionales de l~ region, y poder invitar a un mayor 
numero de expertos internacionales. 

El presente informe se ref iere a las actividades academicas, 
docentes y de laboratorio realizadas en el curso, asi como a su 
evaluacion. En los anexos se ha incluido la informaci6n mas 
relevante y detallada. Tambien se anexan los tres volumenes del 
material bibliograf ico que se prepar6 para el curso, el cual fue 
distribuido a todos los asistentes y organismos f inanciadores. 

Aspectos Academicos 

El curso tuvo el objetivo de revisar el estado del arte en el 
escalamiento de la produccion de proteinas recomr; nantes. Se 
analizaron inicialmente las metodologias utilizadas en el 
escalamiento de proccsos de fermentaci6n y en los procesos de 
separaci6n y purificaci6n de proteinas. Se disc~Jtieron con 
expertos algunos estudios de Cdso, se hizo un analisis econ6mico 
del escalamiento en sus diversas etapa~ y escalas de operaci6n. 
Asi mismo se efectu6 una revision de ld literatura reciente mas 
relevante. 

Investig3dores de alto nivel, provenientes de la academia yd~ 
la industria, hicieron las presentaciones te6ricas. 



Durante las dos semanas, los alumnos recibieron un total de 54 
horas de clase teorica de acuerdo al siguiente temario (Anexo I): 
* Bases del escalamiento de procesos de fermentacion 
* Fundamentos del escalamiento de procesos de bioseparaci6n de 

* 

* 

* 

* 
* 

* 

proteinas 
Nuevas alternativas para la producci6n de proteinas 
recombinantes y su escalamiento 
Anal is is econ6mico del escalamiento de pro:::esos 
biotecnologicos 
Estudios de caso de la producci6n y escalamiento de proteinas 
recombinantes 
Diseno y operaci6n de plantas piloto 
Estrategia para el diseno y escalamiento de procesos 
biotecnologicos con cepas recombinantes 
Perspectivas y oportunidades en investigaci6n, desarrollo y 
comercializaci6n de proteinas recombinantes. 

Se dedicaron 10 horas al analisis y revision de casos 
especificos de escalamiento. Los profesores, tanto los expertos 
internacionales como los de la UNAM, proporcionaron el material 
bibliograf ico e informaci6n necesarios para todas las sesiones 
te6ricas y practicas (ver 3 volumenes de material bibliografico). 

Los alumnos tuvieron 17 horas de practica en el laboratorio, 
cada practica con una duraci6n de 8 horas de trabajo y 1 de 
presentaci6n de resultados. Las practicas se realizaron en grupos 
de 5 estudiantes y al finalizar, cada grupo hizo una presentaci6n 
al resto de los asistentes de los resultados obtenidos. Tambien 
hubo 4 horas de discusi6n de grupo en forma de mesa redonda, en la 
cual los expertos internacionales presentaban experiencias y 
recomendaban criterios sobre el complejo problema del escalamiento, 
los participantes cuestionaron ampliamente las propuestas 
presentadas. 

Profesores 

Un total de 17 profesores, provenientes de 7 instituciones 
impartieron el curso: 

* UNAM 11 
(Instjtuto de Biotecnologia) 

* CINVESTAV-DF, IP?" 1 

* Expertos internacionales 4 
(The Texas A&M University Sytem: Centro de Ingenieria 
Genetica y Biotecnologia, Cuba: Universidad Simon 
Bolivar, Venezuela; Universite de Technologie de 
Compiegne, Francia). 

* Empresa privada 1 
(Genencor International, EUA) 



En el Anexo III se senala el cargo y direccion de cada uno de 
ellos, y en el Anexo I se indica su participacion en las clases 
teoricas. 

Alumnos participantes 

Debido a que se llev6 a cabo una amplia campana de promocion 
y difusion del curso, se recibieron un total de 42 solicitudes 
completas de 10 paises latinoamericanos (detalle en el Anexo IV). 
Vale la pena comentar que hubo mas de 60 solicitudes en total, de 
las cuales 18 no fueron evaluadas ya que se enviaron incompletas. 

Despues de considerar aspectos tales como antecedentes de los 
postulantes (experiencia, posici6n laboral, grado acad~mico), apoyo 
financiero y envio de la documentaci6n en el perido establecido en 
la convocatoria, se seleccionaron un total de 37 alumnos, cuya 
distribuci6n geografica fue la siguiente (Anexo V): 

Argentina 1 
Bolivia 1 
Brasil 7 
Colombia 1 
Costa Rica 2 
Cuba 2 
Guatemala 1 
Mexico 11 
Peru 7 
Ven~zuela 4 

Es digno de mencionar que el alto nivel academico y la 
experiencia de la mayoria de los participantes fueron determinantes 
para que las discusiones fuesen de gran interes y altura. 

Instituciones participantes 

Los participantes provenian de 27 instituciones diferentes de 
los paises de la region, de los cuales 16 son universidades, 10 
centres gubernamentales de investigaci6n apl icada y 1 de una 
empresa privada: 

Centro de Desarrollo Biotecnol6gico (Brasil) 
Centro de Ingenieria Genetica y Biotecnologia (Cuba) 
Centro de Investigaci6n Cantella-Colich6n (Peru) 
Centro de Investigaci6n en Biotecnologia, UAEM, Cuernavaca, 

(Mexico) 
Centro de Investigaci6n en Productos Naturales (Costa Rica) 
Centro de Investigaci6n y Asistencia Tecnol6gica del Estado de 

Jalisco (Mexico) 
EMBRAPA/CENARGEN, Brasilia (Brasil) 
Institute de Biotecnoloqia, UNAM (Mexi~o) 
Instituto Butantan (Brasil) 
Instituto de Investigaciones Tecnol6gicas (Brasil) 
Instituto Nacional de Higiene "Rafael Rangel" (Venezuela) 
Instituto Tecnol6gico de Celaya, Guanajuato (~dxico) 
LABIOMEX (Venezuela) 



PROIMI, Tucuman (Argentina) 
Universidad Aut6noma de Chihuahua (Mexico) 
Universidad Aut6~oma de Coahuila (Mexico) 
Universidad Aut6noma de Nuevo Leon (Mexico) 
Universidad de Brasilia (Brasil) 
Universidad de Costa Rica (Costa Rica) 
Universidad de San Carlos de Guatemala (Guatemala) 
Universidad Mayor de San Andres (Bolivia) 
Universidad Nacional de Colombia (Colombia) 
Universidad Nacional de Trujillo (Peru) 
Universidad Nacional "Jorge Basadre Grohmann" de Tacna (Peru) 
Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Peru) 
Universidad Peruana Cayetano Heredia {Perli) 
Urdversidad Simon Bolivar (Venezuela). 

Los estudiantes que cumplieron con todas las actividades del 
curso, tanto en la parte de asistencia a las clases te6ricas como 
a las practicas de laboratorio, recibieron un documento de 
reconocimiento. A cada profesor participante, tambien se le hizo 
entrega de un documento en el cual se reconocia su ayuda (Anexo 
VII). 

Evaluaci6n 

Al finalizar el curso se realiz6 una evaluaci6n del mismo, 
solicitando a los participantes su opinion sabre 5 aspectos 
principales (para detalles ver Anexo VI). 

contenido tematico y nivel ~e las sesiones te6ricas; 
nivel tecnico y practico de las sesiones de laboratorio y 
diseno; 
relevancia academica de las sesiones de discusi6n, coma mesa 
redonda; 
balance en tiempo y calidad de las sesiones te6ricas, de 
laboratorio, de diseno y discusi6n; 
aspectos logisticos del curso (organizaci6n, puntualidad, 
servicios (hotel, comidas, etc.). 

En los primeros, la evaluaci6n fue muy positiva, y el consenso 
fue de "muy bueno a excelente". Las sesiones de discusi6n 
recibieron una valoracion de "bueno" en virtud de que fueron 
conducidas exclusivamente en ingles, y algun-:>ss participantes 
tuvieron dificultades de comunicaci.on. Respecto al esfuerzo 
relativo que se dedica a las diferentes actividades, la gran 
mayoria opin6 que la distribuci6n era la mas adecuada y convendria 
no mod if icarla. Finalmente, en lo referente a los aspectos 
logisticos, se indicaron algunas def iciencias en la calidad de los 
servicios del hotel. 

Conclusiones 

El IV Curso Avanzado cumpli6 con los siguientes objetivos: 
Reunion ~ un grupo distinguido de profesores que presentaron 
cl estado dcl arte del conocimiento en el area de escalaTuiento 
de lu producci6n de protPinas recombina~tes. 



En las practicas de laboratorio se desarrollaron 2 procesos 
biotecnol6gicos completos y tambien se disenaron 2 esquernas de 
producci6n/separaci6n de proteinas recombinantes, habiendo 
llegado hasta un diseno preliminar de la planta de producci6n, 
una estimaci6n de la inversion y de los costos asociados. 

Los estudiantes participantes provenian de 10 paises del 
continente, y fue un grupo de alto nivel con gran dedicaci6n 
y entusiasmo. 

La evaluacion realizada por los propios estudiantes fue 
positiva, pudiendo asignarsele el valor de un muy buen curso. 

El apoyo financiero recibido permiti6 en esta ocasion dedicar 
la mayor parte de los recursos a la ayuda {en forma de 
viaticos y pasajes) de 25 estudiantes de 10 paises 
latinoamericanos y a 5 del pais sede. 

La experiencia adquirida, la evaluaci6n y criticas recibidas 
permitiran que eventos futuros esten mejor organizados y sean 
mas eficientes en su labor academica. 



INFORME FINANCIERO 

El financiamiento deJ curse se obtuvo principalrnente de cuatro 
ir.~~ituciones. A continuacion se presenta el presupuesto general 
d.::~ curse: 

* 

* 

* 

PRESUPUESTO GENERAL 

!-!onto en USO 

PROGRAMA DE BIOTECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA 
Y EL CARIBE, UNIVERSIDAD DE LAS NACIONES UNIDAS: 
Pasaje aereo profesores invitados (2 de Estados 
Unidos, 1 de Europa y 2 de America Latina) 
Viaticos de profesores invitados 
Apoyo pasaje aereo 6 participantes de Anerica 
Latina 
Apoyo viaticos 6 participantes de America 
Latina 
Docunentacion (notas del curso) 
Practicas de laboratorio 
Pronocion del curse (poster, gastos de comuni­
cacion) 
Gastos varies (diplomas, fotocopias, etc.) 
Otros gastos 

COM BIOTEC ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD 
Apoyo pasaje aereo 10 participantes de America 
Latina 
Apoyo viaticos 10 participantes de America 
Latina 

PROGRAMA REGIONAL DE BIOTECNOLOGIA PARA AMERICA 
LATINA Y EL CARIBE (RLA/92/017-018): 
Apoyo pasaje aereo 10 participantes de America 
Latina 
Apoyo viaticos lC ~articipantes de America 
Latina 

4,100.00 
3,125.00 

4,800.00 

4,200.00 
4,000.00 
6,000.00 

2,000.00 
775.00 

1,000.00 

30,000.00 

8,000.00 

7,000.00 

15,000.00 

8,000.00 

7,000.0G 

15,000.00 



* INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA, UNAM: 
Materias primas (practicas planta piloto) 
Apoyo logistico y administracion 
Transporte de los participantes 
Preparaci6n de documentos y comunicacion 

2,00J.00 
2,000.00 
1,000.00 
3,000.00 

8,000.00 

* DIRECCION GENERAL DE INTERCAMBIO ACADEMICO DE LA UNAM: 
Apoyo pasaje aereo 5 participantes mexicanos 1,500.00 
Viaticos 5 participantes mexicanos 3,500.00 

5,000.00 

El aporte especifico del Programa Regional de Biotecnologia se 
destine a traer 10 becarios provenientes de paises de la region. 
A cada uno de ellos se les otorg6 el mismo apoyo, 800 dolares para 
pasaje aereo y 700 dolares de viaticos. La 1 ista siguiente 
identifica a los becarios. Debe senalarse que los recibos 
originales que respaldan este informe, se encuentran en el Unidad 
Administrativa y de Control Presupuestal del Institute de 
Biotecnologia de la UNAM, ya que esa instituci6n realize el manejo 
de los fondos. 

PRESUPUESTO DESGLOSADO 

APOYO OTORGADO POR EL PROGRAMA REGIONAL DE BIOTECNOLOGIA PARA 
AMERICA LATINA Y EL CARIDE (RLA/92/017-018) 

lJS dolares 

- Apoyo pasaje aereo 10 participantes de 
Nora Peroti (Argentina) 
Daysy Torrico (Bolivia) 
Otto Domeneci (Brasil) 
Pablo Angel Sanchez (Brasil) 
Patricia Ferreira (Brasil) 
Claudia Batista (Brasil) 
Victoria Pando (Peru) 
Marco Alcantara (Peru) 
Martha Cordova (Peru) 
Heber Robles (Peru) 8,000.00 

- Apoyo viaticos 10 participantes de America 
Latina (700 dolares c/u) 7,000.00 

T 0 T A L 15,000.00 



AllEXO I. 

PROGRAMA DBTALLADO DEL CURSO 



IV CURSO AVANZADO DE PROCESOS BIOTECNOLOGICOS 
ESCALAMIENTO DE LA PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBl~ANTES 

Program a 

OCTUBRE II 

9: 00 - 9: 30 lntroducci6n al curs<>. Dr. R. Quintero. 

9: 30 - 11 :00 Producci6n coo microorganismos recombinantes, Dr. F. Valle. 

11:00 - 11:30 Cafe. 

11 :30 - 13 :30 Principios basicos del escalamiento de procesos '.liotecnologioos, 
Dr. R. Quintero. 

13:30 - 15:00 Comida. 

15:00 - 17:00 Producci6n de insulina humana, Dr. G. Gosset. 

17:00 - I 7:30 Cafe. 

17:30 - 18:30 Presentaci6n del lnstituto de Biotecnologia, Dr. X. Soberon. 

OCTUBREl2 

9: 00 - 11 :00 Transferencia de masa y mezclado de procesos biologicos, Dr. E. Galindo. 

11 :00 - 11 :30 Cafe. 

11 :30 - 13:30 Procesos y operaciones unitarias de separacion en biotecnologia, 
M.en C. L. Guereca. 

13:30 - 15:00 Comida. 

15:00 - 17:00 Vacuna recombinante Antihepatitis B <n. Dr. R. Diaz. 

11:00 - 17:30 Cafe. 

17:30 - 18:30 Presentacion del Programa de Posgrado, Dr. A. Lopez Munguia. 

18:30 - 19:30 Organizacion de sesiones de laboratorio, Dr. R. Quintero. 

OCTUBRE 13 

9: 00 - 11 :00 Disenv de fermentadores a diversas escalas, Dr. E.Galindo. 

11 :00 - 11 :30 Caf~. 



l l ·30 - 13:30 Vacuna recombina11te Antihepatitis B (II). Dr. R. Diaz. 

13:30 - 15:00 Comida. 

15:00 - 17:00 Cultivo i;i vitro de celulas animales, Dr T. Ramirez 

17:00 - 17:30 Cafe. 

17:30 - 19:30 Produccion de beta-galactosidasa con B.subtilis recombinante, 
M. en C. M. Salvador. 

OCTUBRE 14 

9 00 - 11 :00 Produccion de indigo en E.coli. Dr. F. Valle. 

11 :oo - 11 :30 Cafe. 

11:30 - 13:30 Escalamiento e integraci6n de operaciones de separacion, 
M. en C. L. Giiereca 

13:30 - 15:00 Comida. 

15:00 - 17:00 Vacuna recombinante Antihepatitis B (III), Dr R. Diaz. 

17:00 - 17:30 Cafe. 

17:30 - 19:30 Estructura y funcion de plantas piloto, M. en C. A. Martinez. 

OCTUBRE 15 

9: 00 - 11 :00 Bioreactor scale up made simple, Dr. G.K. Chotani. 

l l :00 - 11 :30 Cafe. 

11 :30 - 13:30 Diffusion and reaction phenomena in biological systems, Dr. B. Dale. 

13:30 - 15:00 Comida. 

15:00 - 17:00 Integrated bioprocess design examples, Or. G.K. Chotani. 

17: "O - t 7:30 Cafe. 

17:30 - 19:30 Estrategia de escalarniento en bioprocesos, Mesa redonda. 
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OCTUBRE 18 

9: 00 - 11 :00 Phase equilibria approaches to predicting protein stability. Dr. B. Dale. 

11:00 - 1 ·.JO Cafe. 

11 :30 - 13:30 Biopesticidas proteicos. Ora A Bravo. 

13:30 - 15:00 Comida. 

15:00 - 17:00 Sesiones de Laboratorio. 

17:00 - 17:30 Cafe. 

17:30 - 19:30 Sesiones de Laboratorio. 

OCTUBRE 19 

9: 00 - 11 :00 Aspectos de ingenieria del cultivo de hibridomas. Dr. T. Ramirez. 

11 :oo - 11 :30 Cafe. 

11:30 - 13:30 Plasmid stability with recombinant immobilized cells, Dr. D. Thomas. 

13:30 - 15:00 Comida. 

15:00 - 17:00 Sesiones de Laboratorio. 

17:00 - 17:30 Cafe. 

17:30 - 19:30 Sesiones de Laboratorio. 

OCTIJBRE 20 

9: 00 - 11 :00 Aspectos econ6micos de los bioprocesos (I), Dr. L. Revel-Chion. 

11 :00 - 1 1 :30 Cafe. 

11 :30 - 13:30 Use of biosensors in biochemical processes, Dr. D. Thomas. 

13:30 - 15:00 Comida. 

15:00 - 17:00 Sesiones de Laboratorio. 



J 

17:00 - 17:30 Cafe. 

17:30 - 19:30 Sesiones de Laboratorio. 

OCTIJBRE 21 

9: 00 - 11 :00 Production of catalytic antibodies, Dr. D. Thomas. 

11:00 - 11:30 Cafe. 

11:30 - 13:30 Aspectos ecanOmioos de los bioproc:esos (JI), Dr. L. Revel-Chion. 

13:30 - 15:00 Comida 

15:00 - 17:00 Sesiones de Laboratorio. 

17:00 - 17:30 Cafe. 

17:30 - 19:30 Sesiones de Laboratcrio. 

OCTIJBRE 22 

9: 00 - 11 :00 Aspectos ecoo6mioos de los bioprocesos (Ill), Dr. L. Revel-Chion. 

11 :00 - 11 :30 Cafe. 

11:30 - 13:30 Experiencias en sintesis de bioprocesos, Dra. M. D~ la Torre. 

13:30 - 15:00 Comida 

15:00 - 17:00 Libre. 

17:30 - 19:30 Libre. 
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PROGRAD COBDEllSADO DBL CORSO 
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Hoauio 

9:00 

11:00 

11:30 

13:30 

lS:OO 

17:00 

17:30 

19:30 
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IV CURSO AVAlllADO DI PROCl808 BIOTICROLOGIC08 
BSCALAXIBR'J.'O DI LA PRODUCCIOR DB PROTIIRA8 RICOKBIRUITIS 

Proarua Resumido 

11 12 13 14 

DR. R.QUIRTBRO DR. B.GALIRDO DR. I. GALINDO DR. r. VALLB 
Introducci6n Transferencia de masa y Disetlo de fennentadores Producci6n de indigo 
DR. F. VALLI mezclado de procesos a diversu esca1as en E.coli 
Producci6n con biologicos 
microorganismos 
recombinantes 

DR. R.QUIRTBRO IC.en c. L DR. R. DIAi IC. enc. L. 
Principios l>Uicos del GttllRllCA Vacuna recombinante GttlRICA 
escalamicnto en proccsos Procesos y opcraciones Antihepatitis B (II) Escalamiento e integra· 
biotccnol6gicos unitarias de separaci6n ci6n de opcracioncs de 

en biotccnologla scparaci6n 

DR. a. GOSSllT DR. R. DIAi DR. T. RAICIRZI DR. R. DIAi 
Producci6n de insulina Vacuna recombinante Cultivo In vitro de Vacuna recomblnante 
hwnana Antihcpatitis B (I) cc!lulas animates Antihepatitis B (Ill) 

DR. z. SOBBRON DR. A.LOVBI. K K. enc. K. K. enc. A. 
Prescntaci6n del lnstituto Prescntaci6n del SALVADOR MARTI Ill I 
de B!otccnologia Programa de Posgrado Producci6n de beta· Estructura y funci6n de 

DR. R.QUINTDO galactosidasa con plantas piloto 
Organizaci6n de sesiones B.subtilis recombinante 
de laboratorio 

~ 

~ 

.., 
15 

DR. G.lt. 
CBOTARI 
Bioreactor scale up 
made simple. 

DR.B. DALB 
Dift'usion and reaction 
phenomena in 
biological systems 

DR. G.K. 
CBOTANI 
Integrated bioprocess 
design examples 

KISA 
RIDOllDA 
Estratcgia de 
escalamiento en 
bioprticesos 

~ 



, 

'\. 

r 
Horano 

9:00 

11:00 

I 

11:30 I 

13:30 

._. 
I 
I 
I 

15:00 

17:00 

17:30 I 
I 

19:30 I 
"" 

I 

L-

IV CURBO AVARIADO DB PROCB808 IIO'rBCMOLOGICOS 
BSCALAKIBNTO DB LA PRODUCCION DB PRO'l'B:tNA8 RBCOMB:tNAN'l'B8 

Proarema a.11\111.icSo 

18 19 20 21 

DR. B. DALB DR. 'l'. RAIC:tRBI DR. L. RBVBL DR. D. 'l'HOKAS 
Phase equilibria Aspectos de ingenieria Aspectos econ6micos de Production of catalytic 
approaches to predicting del <:Ultivo de hibridomas los bioprocesos (1) antibodies 
protein stability 
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EVALUACION DEL CURSO 

La evaluaci6n del curso se llev6 a cabo a traves de una sesi6n 
especial de una hora el ultimo dia del curso. Se decidi6 hacerlo 
de una manera abierta y no por escrito, ya que en previas ocasiones 
el numero de respuestas de los cuestionarios es r .. uy pequena y en 
ocasiones las recomendaciones y criterios no se plantean con 
claridad. 

Por ot~a parte, la calidad y experiencia de los participantes 
permiti6 establecer un dialogo, critico pero constructivo. 

Los responsables del curso plantearon 5 proyectos y, los 
participantes indicaban sus puntos de vista, antes de pasar a otro 
tema, se resumian las puntos de consenso. 

En primer lugar se quiso conocer la opinion y evaluaci6n sobre 
el contenido tematico del curso, y el nivel de las sesiones 
te6ricas. Hubo un consenso general en que el curso habia cumplido 
ampliamente con las expectativas planteadas y se calific6 de "muy 
bueno a excelente". 

La segunda pregunta se ref irio a las practicas de laboratorio 
y a las sesiones de diseno. Hubo un reconocimiento de que estas 
actividades son fundamentales para un curso de este nivel y se 
recomend6 mantenerlas. Los participantes manifestaron en publico 
su agradecimiento tanto a los profesores responsables de estas 
actividades ccmo al personal tecnico que colabor6, por la calidad 
del trabajo realizado. La evaluaci6n de calidad fue de "muy buena" 
a "excelente". 

Tambien se analiz6 la relevancia academica de las sesiones de 
discusi6n llevadas a cabo como mesas redondas. Casi todos los 
asistentes senalaron que fueron utiles, pero por haber llevado a 
cabo algunas sesiones en ingles, tuvieron dificultades de 
comunicac1on. Ademas se pudo percibir que las propuestas y 
recomendaciones de expertos internacionales provenientes de paises 
industrializados son interesantes, aunque dificilmente aplicables 
en la mayoria de los paises de la region. A esta actividad se le 
califico solarnente corno "buena". 

En cuanto termino el evento, se quiso conocer la opinion de 
los participantes respecto del balance en tiempo y calidad de los 
diferentes tipos de sesiones: te6ricas, de laboratorio, de diseno 
y de discus ion. Por supuesto, hubo opinicnes di versas aunque 
f inalmente se concluy6 que para un tema como el de escalamiento, 
eran necesarias todas ellas. Respecto al nivel, se le considero 
"adecuado" y se recomendo conservar la distribucion para cursos 
futuros. 
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El ultimo cuestionamiento trat6 sobre los aspectos logisticos 
del curso, desde la propaganda, programacion de las sesiones, 
puntualidad, calidad del hotel, comidas, etc. 

Los participantes hicieron cri ticas y recomendaciones 
especificas. Quizas la queja mayor se refiri6 a la calidad de los 
servicios del hotel. 

Hubo una felicitaci6n a lor organizadores, porque se cumpli6 
la programaci6n del curso con una notable puntualidad . 
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COPIA DBL DOC1JHDTO DB RBCOBOCIHIDTO 
O'lORGADO A LOS PARTICIPUTES 

(BSTUDIUTBS Y PROPBSORBS) 
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A: 

EL PROGRAMA DE BIOTECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIDE 
DE LA UNIVERSIDAD DE LAS NACIONES UNIDAS 

y la 
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DF. MORELOS 

Otorgan el presente 

RECONOCIMIENTO 

Por su ponente al "IV CURSO AVANZADO DE PROCESOS BIOTECNOLOGICOS", 
llevado a cabo en la Ciudad de Cuernavaca, Mor., del 11 al 22 de Octubre de 1993. 

M. en C. Gerardo Avila Garcia 
Director Gencnl de lnvestigaci6n y Estudios d~ Posgrado 

UAEM 

Dr. Rodolfo Quintero Ramirez 
Jcfe dcl Dcpanamento de Bioingcnicria 

UNAM 

0 



DIBXO VIII. 

DOCUllBllTO DB DIPUSIOB DBL CORSO 



CUARTO CURSO AV ANZADO DE 
PROCESOS BIOTECNOLOGICOS 

ESCALAMIENTO DE LA PRODUCOON DE PROTEINAS RECOMBINANTES 

11-22 DE OCI'UBRE DE 1993 

SEDE: Instituto deBiotecnologia dela UniversidadNacional AutonomadeMCxico. Av. Universidad sin, Col. 
Cbamilpa, Cuemavaca 62210, Morelos, Mexico. 

OBJETIVO: El curso pretende revisar el estado del arte en el escaJarniento de la produccion de proteinas 
recombinantes. Se analizari inicialmente la metodologia utili7.ada en el escalamiento de procesos de 
fennentaciOn y de procesosde separacion ypurificacion de proteinas. Sediscutini porexpertosalgunos estudios 
de caso. Tarnbien se hara un anilisis ecooomico del escaJamiento en sus diversas etapas y escalas de operacion. 
lnvestigadores de alto nivel provenientes de la academia y de la industria harin las presentaciones te<>ricas. 
El curso tendri una parte te<>rica en la cual ademas de las conferencias y sesiones de discusi6n, se revisari la 
literatura mas relevante. 

TEMARIO: EscaJamiento de procesos fenuentativos en cepas recombinantes. 
Escalamiento de procesos de bioseparaci6n de proteinas recombinantes. 
Analisis y evaluacion ecooomica del escalamiento de procesos Biotecnol6gicos. 

ORGANIZAOON: lnstituto de Biotecnologia, UNAM. 
Centro de Investigacion en Biotecnologia, UAEM. 

FINANCIAMIENTO: Programa de Biotecnologia para America Latina y el Caribe, Universidad de las 
Naciones Unidas (BIOLACIUNU). 
Prograrna Regional de Biotecnologia para America Latina y el Caribe, RLA/92/018 (ONUDI). 
Programa deBiotecnologia, Organiz.aci6n Panamericana dela Salud (OPS). OficinaRegional de la Organizacion 

• Mundial de la Salud (OMS). 

• 
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CUARTO CURSO AVANZADO DE 
PROCESOS BIOTECNOLOGICOS 

ESCALAl\UENTO DE LA PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES 

PROGRAl\IA DE ACTIVIDADES DEL CURSO. Los alumnos recibirin un total de 40 horas de clase 
te6rica de acuerdo al siguiente temario: 

0 Bases del escalamiento de procesos de fermentaciOn. 
° Fundamentos del escalamiento de procesos de bioseparaciOn de proteinas. 
0 Nuevas alternativas para la produccion de proteinas recombinantes y su escalamiento. 
0 Analisis ecooomico del escalamiento de procesos biotecnologicos. 
0 Estudios de caso de la produccion y escalamiento de proteinas recornbinantes. 
0 Diseiio y operacion de plantas piloto. 
0 Estrategia para el diseiio y escalamiento de procesos biotecnol~cos con cepas recombinantes. 
0 Perspectivasyoportunidades en investigaciOn. desarrolioycomeraalizacionde proteinas recombinantes. 

Los alumnos tendr.in 24 horas de prictica en el laboratorio. cada prictica tiene una duracion de 11 horas de 
trabajo y 1 de presentacioo de resultados. Las prici.icas las realizarin grupos de 5 estudiantes como miximo 
y deberin presentar un informe por escrito. Se tendran 12 horas de sesiones de discus.ion y anilisis de casos 
especificos de escalamiento. Los profesores invitados y de la UNAM presentarin material e infonnaciOn que 
lleve a los estudiantes a la frontera del conocimiento. Las pricticas de laboratorio ejemplificar3r. los problemas 
a resolver en casos concretos. 

REQUISITOS: Los solicitantes deberan tener una amplia experiencia en el desarrollo de productos y 
procesos biotecnologicos. T endr.in preferencia profesionales que esten laborando en ernpresas 
biotecnolOgicas o centros de investigacion cuyo objetiw es el desarroUo tecnologico relacionado con cepas 
recombinantes. En los aspectos te6ncos se espera que el estudiante IIL'lllCje los conceptos basicos de 
bioingenieria y tenga noc1ones fundamentales de nucrobiologia. genetica y bioquimica 
LaaceptaciOndeestudiantesseharienbasealosanteccdenlesacadernicosy~de lossolicitantesyparaellodeberan 
enviar los siguientes documentos: 
a) Curriculum vitae resumido (3 cuartillas miximo). 
b) Documentos de recomendacion de la lnstitucion donde trabaja 
c) Una carta indicando las razones de su interes en el curso. 
d) Seiialamiento explicito del apoyo econ6micodesu lnstitucioo (Se estimaque los gastos de manutencion para 
14 dias son de 700 dis. y algunos gastos extras para pasajes entre laciudad de Mexico y Cuernavaca. los cuales 
son del orden de 60 dis.). 
e) lndicar con toda claridad la direccion. telefono. telex y fax. al cual se le puede enviar comWlicaciones 
posteriores. 
La fecha limite de recepci6n de solicitudes es hasta el 15 de septiembre de 1993. Por fa.x se Jes comunicara 
la aceptacion al curso y en su caso el otorgamiento de las becas a mas tardar el dia 25 de septiembre de 1993. 

BECAS: Las Instituciones financiadoras de este curso otorgan las siguientes becas: 
0 10 Becas de apoyo complementario a pasaje aereoparaestudiantes de America Latina ( maximo 900 dis.) 
0 I 0 Becas de apoyo complementario para manutencion aestudiantes de America Latina (rnciximo 600dls.) 
0 S Becas de apoyo complementario para manutencion a estudiantes de Mexico (maxuno 600 dis.) 
0 20 Becas de inscripcion al curso completo. 

INFORMACION: Para solicitar informes sobre el curso y las becas dirigirse a: 

• 

Dr Rodolfo Quintero I Dr. Fernando Valle 
lnstituto de Biotecnologia. IBT-UNAM. 
Av. Universidad sin Col. Chamilpa 
Apto.Post. 510-3 C.P.62210 
Cuemavaca, Mor., Mexico 
Te1:(73) 114900-04 ext 258 
Tel fax:(73) 172388 

Dr. Rodolfo Quintero/ Biol. Victor Penaloza 
Centro de Inv. en Diotecnologia CEIB-UAEM 
Av. Universidad IOOI Col. Chamilpa 
C.P. 62210 
Cuemavaca. Mor., Mexico 
Tel: (73) 112288 Ext 175-1 SI 
Tel fax: (73) 133791-113023 
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