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I IMTRODUCCIOll 

1. Las labores de este taller de trabajo se iniciaron con 
una breve cereaonia de bienvenida y apertura por el Dr. ADlantino 
Raaos de Freitas. Robert M. Hallett de ONUDI dio la bienvenida a 
los participantes a noabrE" de las Naciones Unidas y explico el 
motivo de esta reunion, racalcando la importancia de proaover el 
uso y la industrializacion de los proeuctos forestales. Sugirio 
tambien la necesidad de conteaplar caabios radicales en la 
reglamentacion del uso de la madera. Indico el Sr. Hallett que esta 
reunion se convoco en respuesta a las recoaendaciones hechas 
durante la reunion en Quito en 1991. Exhorto a los participantes 
a examinar ios esfuerzos que se estan haciendo en otras regiones 
del •undo para armonizar y unificar los reglaaentos de diseiio, 
tales como los de la Comunidad Europea, Canada y los Estados Unidos 
y a trabajar para lograr una armonizacion similar en America Latina 
que respete las necesidades y aspiraciones de los paises de esta 
region y que venga a propiciar un clima de desarrollo industrial 
sostenible basado en un uso racional codi f icado para la madera 
proveniente de Latinoaaerica. Esto vendra a resultar en una 
valuacion mas efectiva del recurso forestal y su preservacion, 
conservacion y fomento. El programa se organizo en una manera 
flexible para permitir a los participantes y consultores formar 
grupos de trabajo adecuados y adaptarse a la dinamica de trabajo de 
la reunion. Ver el Anexo 1 que contiene un borrador del prograaa de 
actividades y el Anexo 2 GUe contiene una lista de participantes y 
consul tores. 

2. A continuacion el Dr. Otavio de Mattos Silvares, Director 
Tecnico de IFl', ofrecio una bienvenida a los participantes en 
noJDbre del IPT y del Brasil, haciendo hincapie en la importancia de 
estas reuniones para despertar el interes del gobierno y de la 
industria en las labores de normalizacion para lograr una 
utilizacion efectiva de los recursos forestales. 

3. El Sr. Klaus Billand, Director de ONUDI en Brasil, 
participo en varias oportunidades en las discusiones de grupo asi 
como en las sesiones plenarias. 

II IMICIO DE AC'l'IVJDADES 

4. Para iniciar el aspecto tecnico del taller el Dr. 
Amantino Ramos de Freitas dio una perspectiva historica de las 
actividades de ONUOI relacionadas con el tema, a partir de una 
reunion de expertos en Viena en 1981, seguida por otras reuniones 
como las de Helsinki en 1983, Viena en 1985 y en 1991 y la de Quito 
en 1991. Estas actlvidades han sido enfocadas hacia una utilizacion 
mas racional y reglamentada de la madera. A continuacion el Dr. 
Ramos de Freitas hizo un analisis critico de a reglamentos (EE uu, 
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Australia, Halasia, Filipinas, Bra!.il, .Japon, JUNAC y CIB) con 
enfasis en los conceptos probabilisticos utilizados para la 
caracterizacion de cargas y resistencias, con referencia al 
documento ONUDI ID/WG.525/7/(SPEC). 

5. Discutio tambien los factores que atectan el 
coaportamiento de la madera y la manera como se incorporan estos 
efectos en forma de factores de ajuste que modif ican los parametros 
de diseno. Se presento un cuadro descriptivo del sistema de 
clasif icacion de maderas en base a su resistencia en una serie de 
clases que cubren el rango de valores para los materiales 
disponibles. 

6. El Dr. Ramos de Freitas finalizo su presentacion 
sugiriendo que un reglamento de diseno y construccion con ma~era 
para America Latina debe satisfacer las siquientes recomendaciones: 

* Seguir lineamientos probabilisticos y al mismo 
tiempo de aplicacion practica y sencilla. 

* Tomar en cuenta el reglamento Austral iano en 
relacion a su sistema de clasificacion de maderas 
de muchas especies en base a su resistencia y 
rigidez. 

* Tener f lexibilidad para incorporar nuevas 
especies 

* Promover la integracion de normas en la region 

III CONCEPrOS PRELIMIHARES 

7. El Dr. Juan .J. Salinas presento una description de los 
diferentes estilos de lenguaje de varios reglamer.tos. Se discutio 
el estilo deacriptiyo en el que la norma hace una descripccion de 
la funcionalidad esperada y el usuario tiene la libertad de escoger 
la forma de satisfacer la regla: el estilo prescriptiyo en el cual 
la norma expresa recomendaciones precisas para obtener la 
funcionalidad deseada y el usuario no tiene Aucha !ibertad para 
escoger alternativas. 

8. El Dr. Salinas discutio taillbien la jerarquia seguida por 
organismos internacionales en la elaboracion de norr'~S y 
reglamentos y la funcion de estos como instrumentos de control. Se 
presento el caso de EURC'COOE 5 como ejemplo de las actividades de 
unif icacion y armonizacion implementadas por la com~nidad europea 
recientemente. Se preparo un documento de informacion para los 
participantes ti tulado "Orientacion de las nonnas en el ambi to 
internacional" (IDJWG.538/l(SPEC.). 
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9. Sequidamente el Arq. Christian Arbaiza realiz6 una 
presentaci6n en la cual se senalaron las principales 
caracteristicas del sector de vivienda y construcci6n en 6 paises 
latinoamericanos y los usos predominantes de la madera en el sub­
sector residencial. Se senal6 que el actual deficit habitacional en 
la reqi6n es de aproximadamente 24 millones de viviendas y que las 
construcciones predominantes son las viviendas unifamiliares de 1 
y 2 pisos de altura, que representan aproximadaaente el 88\ del 
total del parque inmobiliario de Latinoamerica, aspecto que debe 
orientar el contenido del c6digo latinoamericano de diseno y 
construcci6n con madera. 

10. Asimismo, el Arq. Arbaiza manifesto que el material 
predominante de construcci6n es el concreto en pisos y techos y la 
mamposteria de ladrillo o bloque de concreto en paredes. La madera 
s6lo participa en promedio, en el 13\ de las paredes aunque su 
utilizaci6n es mayor en los techos, donde se emplea en el 72\ de 
los casos, aspecto que igualmente debe ser tomado en cuenta en el 
desarrollo del C6digo Latino. 

11. Finalmente, el Arq. Arbaiza concluy6 su intervenci6n 
manifestando que el sector de construcci6n demanda el consumo del 
40 al 60\ del total de la producci6n de madera aserrada. Asimismo 
en el sub-sector residencial, la madera de encofrados y otras 
maderas de uso temporal, representan entre el 50 y 70\ del total de 
madera consumida por unidad de vivienda. En ese sentido, resulta 
prioritario propiciar el desarrollo de mejores tecnicas de 
encofrados con el prop6sito de aumentar el nu.mero de reutilizacicn 
de la madera. En otras palabras cuanto menos madera se utilice en 
encofrados en f orma temporal mas madera puede ser utilizada para 
fines estructurales en forma permanente. 

IV SESIOll DE TRABAJO 

12. Se hizo una presentaci6n de los participantes y se dio 
un lineamiento general respecto a los objetivos y propositos del 
taller. A continuacion los participantes expresaron sus ideas e 
inquietudes respecto al taller e hicieron presentaciones de la 
situacion en cada pais con respecto a la utilizacion de madera en 
construccion, estado de desarrollo de la industria, existencia y 
vigencia de codigos, reglamentos y normas relacionadas con el uso 
de la madera como material de construccion, de acuerdo con el 
formato sugerido por ONUDI (Ver Anexo 3). El Anexo 4 presenta un 
resumen de los informes de cada pais. 

13. A la luz de estas presentaciones se observo que hay una 
variedad de problemas comunes a casi todos los paises asi como un 
numero de diferencias en las prioridades de uso e industrializacion 
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de la aadera. Taabien se identif i.caron los organisaos nacionales de 
normalizacion y el deso.rrollo de normas idoneas. Este inventario de 
recursos y esfuerzos nos ha permi tido hacer una evaluacion del tipo 
y el nivel de asistencia tecnica y de normalizacion requerida en la 
•ayoria de los paises de Latinoaaerica y el Caribe. 

V GRUPOS DE TRABAJO 

14. Una vez establecido el estado de desarrollo en cada pais 
se hizo una presentacion mas detallada del reglaaento EUROCODE 5 y 
de los reglamentos de Estados Unidos y Canada y se presento a los 
participantes una serie de temas y filosofias de diseno que, como 
ainimo, deberian ser estudiados antes de considerar la elaboracion 
de un borrador preliminar de un reglamento de diseno y construccion 
con madera para la region. A continuacion se separaron los 
participantes en tres qrupos de trabajo con los siguientes temas: 

Grupo de trabajo 

A 

B 

c 

Tema 

Filosof ias de diseno, 
calculo, materiales 
estructurales 

elementos de 
y sistemas 

Nomenclatura, condiciones de uso y de 
servicio. Construccion, normas y 
reglamentos existentes 

Organizacion de las actividades 
futuras, formacion de comites 
nacionales, planes de accion 

15. Despues de un periodo de discusion, estos grupos 
reportaron en una sesion plenaria, los resultados de sus 
consideraciones. Los Grupos de Trabajo A y B presentaron una serie 
de ideas y conceptos respecto al contenido de un documento de 
reglamentacion de aplicacion regional. El Grupo de Trabajo c 
presento una serie de recomendaciones para la organizacion de 
comi tes nacionales y regionales, su jurisdiccion y f orma de 
operacion asi como un plan de accion a desarrollar para lograr los 
objetivos del grupo. 

16. Al dia siguiente se presentaron cuatro propuestas para 
la elaboracion de una lista de conceotos que deberian considerarse 
en la elaboracion de un reglamento y nuevamente se separaron los 
participantes en tres grupos de trabajo. Durante los dos ultimos 
dias del taller se repitieron estas actividades de separarse en 
grupos de trabajo y reunirse nuevamente en sesion plenaria para 
discutir los avances de cada grupo. 



7 

17. El dia ultimo del taller se hizo una labor final de 
irategracion de las labores de los grupos de trabajo incluyendo un 
plan de accion final con un cuadro de actividades y tiempos para la 
coordinacion de las labores de armonizacion en los paises 
participantes: un borrador preliminar con comentarios de los temas 
a considerar en la elaboracion de un reglamento de construccion y 
disefio con madera en Latinoamerica y el caribe: y una serie de 
conclusiones y recomendaciones para continuar las labores 
encaminadas a lograr los objetivos del taller. Se noto tambien las 
ventajas de obtener este alto grado de unificacion para desarrollar 
la industrializacion y mejorar el intercambio comercial en 
Latinoamerica. 

VI CONCLUSIONES 

18. Es de notarse la alta calidad y capacidad de trabajo 
demostrada por todos los participantes asi como su entusiasmo y 
dedicacion a lograr los objetivos propuestos y su determinacion de 
regresar a sus paises con una idea firme de la factibilidad de 
lograr la armonizacion y unif icacion de los paises de la region 
para elaborar ur reglamento de construccion de aplicacion regional. 

19. El Anexo 5 prasenta quatro documentos importantes: 
primeramente S6 incluye una acta donde se reaf irma la determinacion 
de los participantes a ccntinuar con los objetivos de esta reunion; 
un indicc preliminar del contenido de un codigo de disefto y 
construccion con madera de aplicacion en Latinoamerica y el caribe, 
con sus respectivos com~ntarios; un cronograma tentativo de 
trabajo; y un presupuesto preliminar de los fondos de cooperacion 
tecnica internacional necesarios para implementar el proyecto. 

20. A continuacion se presentan las conclusiones de la 
reunion: 

A Se reconoce la importancia y viabilidad de establecer 
programas de armonizacion de normas y reglamentos en la 
region de America Latina y el caribe. 

B Se reconoce la necesidad de reglamentar el uso de la 
madera para construccion con el fin de proteger y 
racionalizar los recursos naturales. 

c Se discutio la necesidad de mejorar la 
industrializacion de la mater1a prima proveniente de 
bosques naturales y plantaciones forestales. 

o Un problema comun er. la region es el deficit de 
vivienda de alli la importancia de promover el uso de 
la madera como ~n producto industrial que contribuye a 
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solucionar este problema. 

E Para establecer prioridades y delinear estrategias se 
requiere ampliar el panorama de especialistas y 
representantes de dependencias de gobierno en las 
comisiones de normalizacion regionales e 
internacionales. 

F La suma de esf uerzos de los paises y de los organismos 
e instituciones vinculadas a la industrializacion y 
construccion con madera tendra un efecto muy positivo 
en las labores de anaonizacion de noraas y reglamentos. 

G Se considera valioso aprovechar la experiencia y 
adelantos tecnologicos de otros paises del mundo en el 
campo de la normalizacion y reglamentacion del uso de 
la madera. 

H Se reconoce el valor importante del proceso consultivo 
establecido por ONUDI para la creacion de un reglamento 
que propicie el intercambio de experiencias y f avorezca 
la industrializacion y el comercio entre los paises. 

I El reglamento promueve la actualizacion de las normas 
y conceptos de calculo de cada pais adecuandolo a las 
condiciones reales de productos de madera y la 
industria forestal. 

21. Los participantes han sugerido las siguientes 
recommendaciones: 

A los gobie&nos de cada pais 

A Fcrmar y auspiciar las labores de los co&ites 
nacionales de reglamentacion de la madera y establecer 
mecanismos de comunicacion interna y con otros paises 
para la evaluacion, revision y actualizacion de normas. 

B Solicitar, a traves de las instancias oficiales, la 
gestion ante ONUOI del f inanciamiento y apoyo tecnico 
para impulsar las labores de desarrollo del reglamento 
latinoamericano y de actualizacion de normas. 

c Establecer un clima propicio para fomentar la 
industrializacion de elementos y componentes de nadera 
de uso estructural, reorientando las tendencias 
actuales de comercializacion hasta lograr un nivel de 
un abastecimiento mas adecuado. 
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A QNUDI 

D !dentif icar las condiciones de f inancia•iento para 
impulsar el proceso de elaboracion de nor.as y 
armonizacion del reglamento latinoamericano. 

E Apoyar, establecer y fortalecer redes de intercambio y 
distribucion de infor.acion tecnica. 

F Promover esfuerzos paralelos de desarrollo y promocion 
por medio de ayudas de diseno, guias practicas de 
construccion, material didactico, videos y materiales 
promocionales, asi co•o la realizacion de seminarios y 
cursos. 

G Identificar los •ecanis•os idoneos para el 
f inanciamiento de las actividades de publicacion, 
promocion y difusion del regla•ento y material 
complementario. 
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AllEXO 1 

PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

WORKSHOP ON HARMONIZING TIMBER STRUCTURAL DESIGN CODES 
IN THE LATIN AMERICAN AND CARIBBEAN REGION 

21-25 March 1994, Sao Paulo, Brazil 

XP/RLA/94/016 

21 March 1994 

a.m. 

pm. 

1. opening 
2. Introduction and Background 

UNIDO activities 
Quito 1991 Report and Aims 

J. Comparison of design codes 
4. Presentation of country papers 

(1 for each country) 

~2 March 1994 

a.m. 
p.m. 

5. Presentations (cont'd) 
6. Discussions and working groups 

on establishing information 
exchange network 

.2.l. March 1994 

a.m. 

p.m. 

7. EUROCODE 5 Developments 
(ISO TC 165, LRFD*, Joints, trends) 

8. ProgralDDle Development 
- strategy, plans, elements 
- Institutional framework by 

country and international links 
- Consultants' itinetary (Phase II) 

IPT 
UNI DO 

de Freitas 
Participants 

Participants 
Arbaiza 

Salinas 

de Freitas 
Arbai7.a 
Salinas 

B..a.Ji. Three focal points or axes are considered: 
MERCOSUR, JUNAC/ANDEAN and c. America/Caribbean 

24 March 1994 

a.m. 
p.m. 

8. Cont'd - working sessions 
9. a) Report preparation 

b) Project document preparation 
(Phase II) 

Groups 



------------ -- - - ---

25 March 1994 

a.a. 
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Working sessions and discussions 
continued as necessary. 

p.a. 10. Report and project document approval 

* Load and resistance factor design 

Documentation will include: 

UNI DO 

1. The current version of EUROCODE 5 (the ENV is now with CEN 
for editing) • 

2. A TRADA/U1< guidance note on EUROCODE 5 (GDl-1994). 

J. The use of timber in construction: Analysis of building 
codes; by Amantino de Freitas, UNIDO Document ID/WG.525/7 
(SPEC}. 

4. Informe: Seminario sobre el aprovechamiente de la madera en 
la construcci6n en America Latina y el Caribe, Quito, 4-8 de 
nov. de 1991; UNIDO Document IDfWG.525/14 (SPEC) - also in 
English. 

5. Country papers. 

plus others as appropriate. 
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AMEXO 2 

LISTA DE PARTICIPANTES 

BOLIVIA 

Eng. Gonzalo Dalence Erqueta 
Centro de Desarrollo Foresta! Departamental de la Paz 
Av. 20 de Actubre, 1821 
La Paz 
Bolivia 
Tel. 591-2-367960/367301 

BRAZIL 

Eng. Amantino Remos de Freitas 
Instit~to de Pesquisas Tecnol6gicas do Estado de Sao Paulo S/A -
IPT 
Divisao de Produtos Florestais & Te~teis - DPFT 
Av. Prof. Almeida Prado, 532 
05508-901 - Cidade Universitaria - S.P 
Sao Paulo 
Tel. 55-11-268-1122 r.xt. 418/515 
Fax 55-11-819-5729 

Eng. Julie. Melo 
I!lstituto Brasilt·iro de Meio Ambiente - IBAMA 
Laborat6rio de Produtos Florestais - LPF 
SAIN Avenida L4 Norte 
Cx. Postal 04124 
070919-fHO - liistrito Federal 
Brazil 
Tel. 55··61· 316-1217 
Fax 55-61-225-1182 

Eng. Nilson Franco 
Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas do Estado de Sao Paulv S.A. IPT 
Divisao de Produtos Florestais & iexteis - DPFT 
Agrupamento de Propriedades Basicas da Madeira - PBM 
Av. Prof. Almeida Prado, 532 
05508-901 - Cidade Universitaria - s.P. 
Sao Paulo 
Tel. 55-ll-26&-2211 Ext. 536 
Fax 55-11-819-5729 



13 

Eng. Juan J. Salinas 
DPTO. of Civil & Environmental Engineering 
Carleton University 
1125 Colonel By Drive 
Ottawa, Ontario, KlS5B6 
Canada 
Tel. 62-3-1-788-7467 
Fax 62-3-1-783-3951 

COLOMBIA 

Arq. Urbano Ripoll R. 
RIPOLL Madeira Estrutural 
Carrera 43A No. 21-54 
Apartado 39413 
Bogota 
Colombia 
Tel. 57-1268-1013/268-7145 
Fax 57-1335-0788 

COSTA RICA 

Eng. Eduardo Barquera Solano 
Centro de Investigacion en Vivenda y Construcion (CIVCO) 
Institute Tecnol6gico de Costa Rica 
Apartado Postal 159 
7050 Cartago 
Costa Rica 
Tel. 50-6-551-8220 
Fax 50-6-551-6663 

Eng. Jorge A. Bonilla Cervantes 
Direcci6n General Forestal - MIRENEM 
Apartado 8-5810 
San Jose 
Costa Rica 
Tel. 50-6-40-6000 
Fax 50-6-40-5240 

EQUADOR 

Fernando Moreno 
Institute Ecuatoriano de Normalizaci6n - INEN 
Baquerizo Moreno 454 y 6 de Diciembre 
Casilla 3999 
Quito 
Tel. 593-2-501-888/891 
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MEXICO 

Arq. Manuel E. Elorza Wershoffen 
Consejo Nacional de Ja Madera in la Construcci6n 
Quintana ROO No. 141 - 603 
Col. Hipodromo - NCP 06170 
D.F. - Mexico 
Tel. 52-5-64-5007/1124 
Fax 52-5-277-6715 

Eng. Saul Cruz Roa 
Secretaria de Desarrollo Social 
Subsecretaria de Vivenda y Bienes Muebles 
Av. Constituyentes 947 Edif. 'C' P.B. 
Col. Belen r·e Los Flores 
C.P. 01110 - D.F. Mexico 
Tel. 52-5-272-3850 
Fax 52-5-271-0698 

PERU 

Arq. Christian Arbaiza M. 
Centro Latino Americano de Promoci6n y Desarrollo de la Madera -
CAMBIUM 
Manco Capac No. 290 
Lima 18 
Peru 
Tel. 51-14-46-2833 
Fax 51-14-45-6698 

Eng. Hugo Scaletti Farina 
Universidad Nacional de Ingenieria 
Centro Peruano Japones de Investigaciones Sismicas y 
Mitigaci6n de Desastres - CISMID 
Av. TUpac Amaru, S/N 
Lima 18 
Peru 
Tel. 51-14-810170 
Fax 51-14-810170 

Ing. Izabel Moromi Nakata 
Institute Nacional de Investigaci6n y Normalizaci6n de la Vivenda -

ININVI 
Av. Alfredo Mendiola 4203 
Los Olivos 
Apartado 31056- Correo Ingenieria 
Lima 
Peru 
Tel. 51-14-85-1989/85-0035 
Fax 51-14-85-0035 
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URUGUAY 

Arq. Carlos Meyer 
Instituto de la construcci6n de Edificios 
Faculdad de Arquitectura 
Bulevar Artigas 865 A 
Montevideo 
Uruguay 
Tel. 598-2-4001106-08 Ext. 43 
Fax 598-2-47-38-31 

Eng. Fernando Duran 
Instituto Uruguayo de Normas Tecnicas - UNIT 
Direc~6n Ariel 5516 
Montevideo 
Uruguay 
Tel. 598-2-91-2048 

UNI DO 

R.H. Hallett 
United Nations Industrial Development Organization 
Vienna International Centre 
P.O. Box 300 
A - 1400 Vienna 
Austria 
Tel. 43-1-21131-5265 
Fax 43-1-232156 
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AllEXO 3 

Country Paper outline 

roRllA'l'O PARA LOS IllPORllES DE CADA. PAIS 

The paper should be in Spanish, concise and parts :11ay be in 
point form. It should be about 10-15 pages long (l~ or 2 x spaced) 
and be submitted on diskette (for an IBM ::ompatible MS DOS 
preferably Words for Windows or Word 5) with one hard copy, to Mr. 
A.R. de Freitas, IPT, Sao Paulo with one hard copy sent to R.H. 
Hallett, UNIOO Vienna. 

1. Introduction - des~ribe the general situation and attitudes 
towards timber ust: in const:i·uction with respect to codes and 
standards including for different climatic regions. De they exist 
but are ignored? Is there inspection or third-party Quality 
Assurance (QA)? Is there a feeling about the need to harmonize or 
improve the situation within the professional, timber industry or 
Government people involved in construction? 

Are there any on-going programmes in this field? Funded by 
whom? 

2. Building regulations - What are the bodies or agencies 
involved? How are building permits issued and enforced? How is 
timber covered? Who controls quality? 

3. Design procedures. codes - What is used for timber? Who 
amends and how? Are international developments generally followed? 
Are design engineers familiar with EUROCODF. 5, CEN (European 
Standards Association), ISO TC 165. Are North American procedures 
generally followed? 

4. Material standards - How is structural timber specified and 
stress graded? Is there a QA scheme? Has there been, or is there, 
a programme of full-size timber testing? What about other 
materials: adhesives, mechanical fasteners, preservatives? 

5. Institutional framework - Briefly describe or show by chart 
the Government and professional institutes involved (eg. "Society 
of Professional Engineers/Civil Engineers Section") and show who 
are the main officials. State membership in international 
committees in this field (eg. ISO TC 165). 
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6. future glans - Bearing in aind the aims of this project, 
try and state what kinds ~f actions should be taken in your country 
to join the haraonization process towards "LATINOCODE 1: Desiqn of 
Tiaber Structures". 

Mnexes -
relevant data. 

Please list national standards and any other 
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AlllO 4 

1 otiliuci61 de 11 llden en el sector Yitien y CGllstzucci61 en Lati..uica 

En el Cllldro I' 1 se presentan las principales caracteristicas del sector tiviencla y 
construccic>n de 6paises11tinouericanos, queen conjunto repRSeDtan apro1iudalente el 75\ de total 
de poblaci6n de la reqi6n. 

aJAmO •• 1 

mrro mlD &llG!ITIIA ClllLl BaAS!L P!lllJ 

PllIACicl 65'200,000 10'712,COO 12'6111,617 13'417 ,900 146'900,000 22'128,466 
1• DE mifJlllS 17'700,00l! ~'339,211 1'5!5,441 1'260,674 15'57&,!57 4'161,06 
liFICIT !IABinCICIW. 6'400,000 630,000 2'700,000 711!1,000 6'655,000 1'100,000 
<llSlllttl(I ADI. 625,000 60,000 121,326 70,000 l!C.000 70,000 
PBI ClllS1lllltlm 5.0\ 2.n 4.1\ 5.4\ 7.41 6.0\ 

l\TtlW. PRmWl!E 
- Pisos Celento Entablilkl llAico caento Celel:to c.nta 
- Paredes lilllplsteria llilpJSteria lllpJSteria lllplstBia lllplSt!ria lllpEteria 
- Ta:lkls losa an:. teja, losa cm:. asb!Sto teja barro losa aliq. 

tlovedilla losa cm:. aaico cmnto losa cmK:. 

USO i IAllERA 
- Paredes 1.0\ 9.2' 6.7\ 20.0\ 20.2\ 14.1\ 
-Teem 55.0t 81.0\ 52.11 10.01 91.6' 69.0\ 

'l'TPO.c: DE VTVTPJDA 

- Unifuiliar'5 84.lt 92.2\ 11.1\ n.d 90.0\ 95.0t 
- llltifuiliares 15.H 1.1\ ll.2t n.d 10.0\ 5.0\ 

rurm : 'P.studio sobre el RecicliLent:o de la lladera de P.ncotrm en la lmtria de la cmstrucrim en Latimuerica' 
llllll. Arbaiza I., Cllristian. 

n.d : InfOIJaCim no disponible 

El deficit babitacional en los seis paises analizados, afecta apro1i1ada11eJ1te a 1/3 de la 
poblaci6n, siendo que el deficit en Olile, Brasil y Peri se ubica por debajo del tercio y en Mxico, 
Ecuador y Argentina por e!ICi.a del prOlledio. En t•1W, el deficit habitacional de los 6 paises 
asciende a 19 1illones de unidades para una poblaci6n de 291 iillones de babitantes, esti.andose que 
a nivel latino-uericano, el deficit es aproxiuduente de 2~ lillones de viviendas. 

£1 ri tlo de construcci6n anual es equi valente en Ecuador, Oiile y Peri con un proledio de 60 
- 70,000 viviendas, siendo los dos IAs altos, el de Mxico con IAs de 600,000 unidades y el de Brasil 
con IAs de 800,000 viviendas. El sector de construcci6n participa en prOlledio en alrededor del 5\ del 
PBI total, siendo el IAs dina1ico el de Brasil con 7 .O y el IAs bajo el de Ecuador, que en el perfodo 
1986 - 1992 fue de 2.at. 
El sisteu constructivo IAs utilizado se basa en el uso del cetento y el concreto Mlado y es 
considerado cOIO el sisteu •tradicional • de construcci6n. En el caso de pisos, el material 
predolinantes es el cnento, a excepci6n del Ecuador que utiliza lis la ladera (sobre ce.ento). En 
paredes, la UllpOSteria dP. ladrillo cer~1ico o bloque de concreto es la ~s utilhada en todos los 
casos. En los techos se utiliza la losa de concreto o losa aligerada con diferentes tipos de 
cobertura. 
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<:au puede obsenarse en e! cuadro If' 1, los patrones e CODS90 en la construccion estan 
inti1aE11te liqados con el 1LSO dd concre•~ en todo tipo de edificaciones. Eiiste una •cultura• 
predoUnante que pref iere e.\ concreto por ::..J.re el resto de -.ateriales de construcci6n. Oltiauente 
sin elbargo, la ladera tiende 1 tener ::.•p u:or presencia en las pareies con un proledio de in y 
sobre todo en los tedlos, OOlde se l!'!qi a utilizar en alCJllDOS casos, basta en el 72\ de las 
titiendas. 

finallleJlte, las cifns estadisticas ildican que el tipo de titienda .as COIUn en las ciudades 
de los 6 paises estudiados, es la viviencb unifuiliar de 1 y 2 pisos de altura, que representa en 
proledio .as del Ill del total del par.-e inll!biliario. 

C090 se dijo anterionente, la construccion civil era Latinoamerica, es basicuente una 
aplicat.:i6n d! sisteus constructitos a base de concreto arlado, :.atiiendo una estrecba relacion entre 
los tollilenes y areas construidas y el coDSl!IO del ce9ellto y por lo tanto del concreto. Al aiswo 
tinpo, referirse a la estructura de concreto anado, siC)Difica indirectuente referirse a los 
encofrados de concreto, pues sin estos, aquellas no podrian ser construidas. 

Desde e.l inicio de la utilizacion de los encofradcs, se qeneraliz6 el etpleo de la lidera, 
que fue y continlia siendo, la 1ateria pri1a principal en la fabricaci6n de encofrados, no obstante 
que liltilUellte se ban apezado a utilizar alCJWJOS 1ateriales alternativos, especial1e11te el acero 
en los encofrados metalicos. Se puede aseverar que en terainos qenerales a nivel latinouericano, 
cuanto .as concreto anaclo se nplea en la edificaci6n, tanto 1ayor es el COllSUIO de 1adera y 
productos a base de aadera que se nplean en los encofrados de obra. 

Si to.aruos en cuenta los coeficientes de coDSUIO de productos 1adereros en encofrados y los 
IUltiplicaruos por el milero de viviendas unifuiliares y IUltifaailiares r.onstruidas anual1e11te por 
pais, los encofrados de 1adera serian responsables por un C011SU10 prOledio de 171 de la producci6n 
total de 1aclera aserrada y tableros contracbapados. Los nlores obtenidos son: 16.0 en llexico, 10 
en Ecuador, 27.6t en Arqentina, 6.0t en Olile, lOt en Brasil y 27.6t en Peri. 

Si se asue que el sector de construcci6n CODSUE en general entre el 40 y 60t de la 
producci6n de 1adera aserrada y tableros contracbapados, los encofrados de ladera en alqunos paises 
lleqan a representar entre el 50 y el 70t del total de ladera collSUlida por unidad de vivienda. Esto 
nos penite deducir que los encofrados de 11adera representan en alqunos casos, el producto de consum 
.as i1portante en el sector de construcci6n. 

Todos estos aspectos resultan funda1entales de ser tOlildos en cuenta en la concepci6n y 
desarrollo de un c6diqo unificado de C011Strucci6n con 1adera a nivel latinoaP.ricano, toda vez que 
para pretender utilizar Us y 1ejor a la 1adera COIO material de construcci6n, deben ser observados 
y to.ados en cuenta los actuales patrones o tendencias de CODSUIO del uterial. 

2. Situaci6a actual de las lorlils y leqlamtos del Oso de la ladera en la COnstrucci6n en 
Latinouerica 

A nivel reqional los U:iicos paises que cuentan con c6diqos de construcci6n o sitpletente de 
diseno estructural con udera son : Kexico, Cololbia, Perli, Chile y Brasil. En el caso de Mxico se 
dispone de reqla1entos para 1adera conifera y para 1adera latifoliada. En Cololbia se desarrollaron 
en los ultiaos 10 anos, hasta 3 versiones de c6diqos de construcci6n con 1adera, aunque en la practica 
no existe ninquna aqencia quberna1ental encargada de su aplicaci6n o control. El .as reciente es el 
de Perli que f ue pro1Ulgado en 1994. 

En el resto de paises latinoa1erica!IO', el diseilo y construcci6n con udera se basa en la 
nomtividad disponible de Europa o llOrtea.erica. En el caso de Venezuela, Ecuador y Bolivia, asi colO 

otros paises latinoa1ericanos, el diseilo y construcci6n con udera se desarrolla toundo en cuenta 
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el IUlal de Diseio para ladens Tropicales, que fue elaborado cao resultado de los trabajos de la 
Junta del Acuerdo de Cartaqena (JUIAC) desde 1')75 basta 1919. 

Tres de los cinco cOdiqos e1istentes, el de Pmi, ColOlbia y lexico (latifoliadas), estan 
ba5ados en las recolelldaciones teaucas de los proyectos de la JUnC, que propone procedit.ientos de 
diseio deteninisticos, en basa al e1pleo de esfuerzos adlisibles. 

Dn aspecto SUEEnte iipOrtante que caracteriza a didlcs cOdiqos, es el aqrupaaiento de 
especies forestales en grupos estructurales. De este todo, la uclera que se utiliza es identificada 
en su qrupo respectivo, nonalElte a base de su densidad basica, y resulta indiferente utilizar una 
o varias especies del aiSIO qrupo estructillal en una 1isaa construction. Para loqrar este aqrupaaiento 
de especies, se requiere cor.tar con una reqla de clasificacion, er. estos casos visual, que deteraina 
los qrados de calidad y los defectos adt.isibles de la aadera, para ser considerada de uso estructural. 

En general existe consenso que la existencia o inexistencia de un COdiqo de Diseio y 
Construcci6n COD lladera, r.o qarantiza necesariuente un Eyor uso de Ia llidera pero si 
definitivuente, un aejor uso del uterial. Ademas, pert.ite que la lildera eo1pita en iqualdad de 
condiciones COD el resto de aateriales de construcci6n, baciendo posible que forme parte de 
licitaciones pUblicas, COD especificaciones teaiicas que pueden ser controladas y e1iqidas por parte 
del usuario. El verdadero cuello de botella del uso de la uclera en la construcci6n es el 
abasteci•iento de la aateria priaa, en terainos c!e calidad, costos y oportunidad de entreqa. 

3. Descripci6n de los c:Miqos existentes. 

A continuacion se describe el contenido cl'! 6 c6diqos lat.&noatericanos de diseiio y 
construcci6n con lildera y su eotparaci6n con el EUIOroDE 5 

BRASIL 

I. Objetivo 
- Descripci6n 
- llotenclatura 
- Proyecto de obras 
2. lsfuenos solicitantes 
• Qisposiciones (jeDerales 

(1992) 

- C!lc.de esfi'.er!os solicita?ltes - Carqas 
penanentes 

- carqas solicitantes verticalf'.S 
- Iipicto vertical 
- Itpacto lateral 
- Puerza longitudinal 
- Puerza cc.-ntrifuqa 
- Viento 
- Barandal 
3. lntablados 
- Valor te6rico 
- C'1culo 
- Distribucion de carqas 
4. Viqas 
- Valor te6rico 
- Cilculo viqas secundarias 
- Viqas apuntaladas 
- Viqas trianquladas 
5. llfuer1a1 resistentes 
- Tensi6n calculada y adlisible 

- Viqas si1ples sec.rectanqular 
- Viqas se secci6n dobl? T 
- Cizalla1iento longitudinal 
- Reducci6n de seccion 
- Viqas y colllllliS circulares - lelaci6n 

de ~ltez 
- Pandeo de piezas lliltiples 
- £sf .de barras de arristre 
- Estabiliitad lateral 
- Pandeo de arcos 
6. Disposiciones constructivas 
- Disposiciones qenerales 
- Deterioro de piezas 
- Prevision de desqaste 
- Diaensiones 1ini.as 
- Esbeltez liixiaa 
- Diaaetros 1ini10S de pernos 
- Diaens. 1ini.as de arandelas 
- Espesores 1ini10S de cartelas 
- Oniones 
- Uniones encoladas 
- Espacia1iento de pernos 
- COnectores 
7. ljecuci6n 
- Disposiciones qenerales 
- contratlecllas 
- Prueba de cargas 
I. lateriales 
- Disposiciones qenerales 

• 



- t:nsayos de .adera 
- Clasificaci6n de piezas 
- otros uteriales 
9. lsfuenos flecbas acllisibles 
. teasiones Pisibl_es de Miera 
- Colpres.axial de piezas ccrtas 
- Colpres.axial piezas esbeltas - TrJ<.-ci6n 

axial 
- Fle1i6n si1ple 
- Challaaiento 
- Colpresion .1. a las f ibras 
- Colpresi6n inclinada a f ibras 
- Tensiones locales 
- leducciones debido a lnmedad 
. Jensiws adlisibles en piezas 

.Wicas. 
- Acero 
- Fierro FIDldido 
. JsfuerJOS adlisible el aniOlleS 
- Disposiciones qenerales 
- Uniones de pernos de acero 
- ilniones en clavos 
• fltrbas adlisibles 
- Generalidades 

COLOMBIA .1 
(.1984) 

1. General 
- Objetivo 
- Alcance 
- Condiciones Generales 
- Sist. Unidades y lief':~ 
2. leqllisitos udera. .... auctural 
- General 
- Clasif icacion visual 
- Kedidas no1inales y reales 
- Secido de la tadera 
- Prtservaci611 de la udera 
- GrupOs de tadera estructllt'al 
- calidad de tadera estructutal 
1. Diseno arquitect6nico 
- Objetivo 
- caracteristi~ f isicas 
- caracteristicas teeaJiicas 
- SistetaS constructivos 
- Protecci6n contra b~dad 
- Protecci6n contra bonqos 
- Protecci6n contra ins!Ctos 
- Protecci6n contra fueqo 
- Protecci6n contra sislOS 
4. Diseih'> estructural 
- General 
- Planos 
• carqas 
- Esf uerzos ad1i~lbles 
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- 116dulo de elasticidad 
- Deforuciones totales 
- Ele1e1tos de union 
5. CDEtrucci6a 
- Objeto 
- Fabricaci6n 
- lltaeenaje 
- Transporte 
- llontaje 
- lcrus de sequridad 

COLOMBIA 
(.1989) 

1. Ceneralidades 
- Objeto 
- !lcanCES 
- Def iniciones 
- Silbolos 
2. La liclera 
- Conceptos basicos 
- Tableros a base de udera 
- Procesos industriales 
l. Diseio estructural 
- Generalidades 
- DitenSiones y estructuras 
- Esfuerzos adlisibles 
- 116dulo de elasticidad 
- Diseiio f lexior. 
- Diseiio eo1presi6n 
- Uniones 
- Diaf raqtaS y IUIOS de corte 
- cercbas y correas li v ianas 
4. leq. Diseio arquitectonico 
• Objetivos 
- Alcances 
- Requisitos qenerales 
- Di1ensiona1iento espacios 
- Protecci6n por disefto 
- llanteni1iento 
5. leq. Pabricaci6D y IOlltaje 
- Objetivos 
- Requisitos qenerales 
- Uso de uteriales 
- Pr~cticas de f abricaci6n 
- carqa ~ descarqa 
- Altacena1iento 
- Transporte 
- llontaje 
6. Inst. llectricas y sanitarias 
- Instalaciones el6ctricas 
- Instalaciones sanitarias 
lp6ndice 1 
- Jladera COIO wat. de construe. 

2 



lp9dice 2 
- lltmas Cololbii'Das por grupos 
lp9dice l 
- Prop. elasticas de la lidera 
ApBdice 4 
- Control de calidad y secado 

COLOMBIA 
(1.993) 

l. leqllisitos ~es 
- llcance 
- laterial 
- !lane de obra 
- Defilliciones y silbolos 
2. lsfuenos 
- General 
- Esfuen(IS a<llis\bles 
3. Diseio elaeato6 borboatales 
- General 
- Fle1i6n 
- Cortante 
- Deflexi6n 
- Aplastaaiento 
4. Diseio a tuena uiu 
- General 
- liClbros a tracci6!! 
- lielbros a COl(>resi6n 
5. Diseio fleii611 y c:aI1Jil uial 
- Bases de diseiio 
- Ple1i6n y COipresi6n uial 
- Co1probaciones 
6. UDioaes 
- Oniones clavadas 
- Oniones eipernadas 
7. Di~ borizoatales 
- General 
- Tableros 
- Larqueros o entruados 
- Viqas corona 
- Dinteles colectores 
a. auros cortau 
- General 
- Tableros 
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MEX :X: CC> 
(1987) 

1. C:O.icferaciones qenerales 
- ilcancea 
- Clasif icaci6n estructural 
- Ditensiones 
- eontenido de hllledad 
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- Ancbcs de -;W>iertas 
2. Pr.De. CJ1!18fales de cliseio 
- lletoclos de r.i~ 
- Valores de resistencia 
- Pactorr.s de reducci6n P.Sist. 
- Valores IOditicador 
- Factor ~rtaaiento sisaico 
- F.ncbarcaaiento en tecbo plano 
3. 1esisteDcia de aieans de lidera 11Ciza 
- lielbros en tensi6!1 
- lielbros ba jo carqas transv. 
- lielbros su}!tos a fleiOC91P. - lielbros 

sujetos a fleiotrac. - Carqas inclibadas 
4. lesistellcia de placas de lidera 

coatrac:bapada 
- l~isitoe de uterial 
- Orientaci6n de los esfuerzos 
- lesistencia a carqa uial 
- Placas en fle1i6n 
- lesfatencia a cortante 
- Aplastaaiento 
5. Defl!liOll!S 
- ladera uciza 
- laden contracbapada 
6. 11...tos de uni6n 
- Consideraciones qenerales 
- Clavos 
- Pe.."nOS y pijas 
- Placas dentadas o perf oradas 
7. ljecuci6D de obras 
- Consideraciones qenerales 
- loillilS de calidad 
- Contenido de bUEdad 
- Protecci6n a la udera 
- Tolerancias 
- Transporte y 11>ntaje 
a. lesistencia al tueqo 
- ledidas protec. contra fueqo 
- Diseiio elnentos estructurales y ejecuci5n 

de uniones 
Apatice 1 
- Clasif icaci6n visual de uderas latifoliadas 

de ~ estructural 
Apadice 2 
- Propiedades ef ectivas de la secci6n 

PERU (1993) 

1. leqUisi to6 qenerlles 
- Alcances 
- Proy. Ejec. Inspecci6n obra~ 
2. I.a lidera 
- Consideraciones 
- Madera aserrada 
- lladera rolliza 



- lladera luinada 
3. Tibleros a base de lidera 
- Tablero lildera contracbapada 
- Tablero de particulas 
- Tablero de f ibras 
- Tablero lana de lidera 
4. Bases de diseio 
- Particularidades 
- tletodos de analisis 
- tletodos de diseilo 
- Carqas 
- F.sfuerzos adaisibles 
- llOdulo elasticidad 
5. Diseio ell!9l!ltos a fle1i6n 
- Ceneralidades 
- Deflexiones adl.isibles 
- tequisitos de resistencia 
- F.stabilidad 
- Entrepisos y techos 
6. Diseio elementos tracci6n y flexo 

allpRSi6n 
- Q!neralidades 
- F.sf uerzos adlisibles 
- carqas adlisibles 
- Di;;eiio de eletentos 
7. Diseio eleEDtos a eo111>resi6n y flexo 

eo111>resi6n 
- faen~ralidades 
- Lonqitud ef ectiva 
- Clasif icacion de col11111as rec. 
- Clasificacion de col11111as circ 
- F.sf uerzos adlisibles 
- KOdulo de elasticidad 
- carqas adaisibles 
- Diseno ele1. a flexocoapresi6n 
- Diseno ele1. secci6n coapuesta 
a. llUros de corte, carqa lateral siSIO o 

Yiento 
- faeneralidades 
- lequisitos de resistencia 
- Verif icac!6n de capacidad 
- Detel'linaci6n fuerza cortante 
- Tablas fuerza cortante 
- Tablas de resistencia 
9. ArJaduras 
- r.eneralidades 
- lequisitos de resistencia 
- Criterios de diseno 
- Estabilidad y arriostra1iento 
10. oniones 
- Alcance<l 
- Uniones clavadas 
- Uniones .~apernadas 
11. criterios de protecci6n 
- Bonqos y huaedad 
- Insectos 
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- Fueqo 
12. leqaisitos fabricaci61 y mnt.Yje 
- Objetivos 
- Practicas de fabricacion 
- Carqa y descaiqa 
- Alaacenuiento 
- Transporte 
- llontaje 
13. lantenitiento 
- faeneralidades 
- levisiones peri6dir.as 
Aneio 1 
- Definiciones 
Aneio 2 
- lol'laS y prccedi1ientos 
Aneio 3 
- Lista de especies a<;rupada:-. 
Aneio 4 
- Abreviaturas y sitbolos 
lnelO 5 
- Biblioqrafia 

EUROCODE .5 
(1993) 

1. Introducci6D 
- Alcances 
- Principios y reqlas 
- SUposiciones 
- Def iniciones 
- Unidades 
- loaenclatura y sitbolos 
- lef erencias 
2. Bases de diseit' 
- l~sitos fundatentales 
- Def iniciones y clasificaciones 
- lequisitos de diseiio 
- ~abilidad 
3. Propiedades de aateriales 
- Condidones qenerales 
- Kadera Mlida 
- Kadera encolada 
- Productos derivados 
- Peqaaentos y adhesivos 
4. r.stado Uaite de senicio 
- Condiciones qenerales 
- Def omciOn en las uniones 
- Estado li1ite de def ot'laci6n 
- Vibraci6n 
5. r.stado Uaite de resistencia 
- leglas Wsicas 
- Col11111as y viqas 
- Coaponentes 
- Sisteaas 



6. Oll.iones 
- CODCPj>tOS generales 
- capacidad de carqa de uniones 
- uniones COD clavos 
- UDiones con pemos 
- UDiones COD pasadores 
- Uniones COD tomillos 
- Uniones con placas aetalicas 
7. Detalles estructurales 
- COnceptos qenerales 
- lfateriales 
- uniones con adbesivos 
- Uniones con conectores 
- Ensubles 
- Transporte y cor.struccion 
- control 
- Reqlas especiales diafraqlaS 
- Sisteaa pisos, techos y llll'OS 
- Reql. especiales para anadura 
- Fabricacion y ereccion 
lnelo A 
- Deteninar valores caracteristicos (5\) 
lnelo B 
- Viqas con uniones mecanicas 
Anexo c 
- COl11111as co1p11estas 
Anexo D 
- !>iseio anaduras con placas 1etalicas. 
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25 ANEXO 5.1 

TALLER 801RE LA AR"ONlZAClON DE NORMA& 
Y REGLA"ENTOS DE DlSENO Y CONSTRUCClON 

CON MADERA PARA AMERICA LATINA Y EL CARlBE 
~ao Piulo. Marze 21 -25 de 1994 

ACTA DE LA REUNION 

En la ciudad de Sao Paulo. Brasil, los representantes de 
los organismos de normalizac1on ~ profesionales v1nculado~ al uso 
de la ma~~ra del Brasil. Ecuador. Urugua~. Peru. MeK1co. Costa 
Rica, Bolivia ~Colombia. reunidos durante los dias 21 al 25 d~ 
Marzo de 1994, manifiestan su interes de aunar esfuerzos para la 
promuc1on ~ la opt1m1zac1on del uso rac1onal de la madera en la 
construcc1on ~ cons1deran de importanc1a para el lo el desarrollo 
de la normat1v1dad en los paises ~ su armon1zac1on a traves de la 
elaborac1on del Reglamento Lat1noamer1cano de la Madera ~· 

<:::. 
Hugo Bravo 
<Ecuador> 

Saul Cruz 
(Me><lCO) 

I~ 
l I / 

N11 son Franca, , I/Ir ; / 
<Brasil > '{/. l~ff'~' 

I .. 
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ANEXO 5.2 

COMTEllIDO DEL REGLAXEM'l'O Y COMEHTARIOS 

Codigo para el Diseno y construccion con Madera 

I GENERALI DAD ES 

1 Objetivo 
Optimizar el uso de la madera y dar seguridad a las 
edificaciones construidas con este material. 

2 Alcances 
El c6digo se aplicara a todo tipo de estructuras con 
madera, dando enfasis a las construcciones livianas. 
Permitir excepciones debidamente sustentadas. 

3 Requisites fundamentales 
Se refiere a las condiciones que debe cumplir toda 
edif icaci6n de madera para garantizar su durabilidad y 
buen funcionamiento. 

4 Simbologia 
ISO 3898 con excepciones para adaptarse mejor a la 
practica comun 

5 aef erencias 
Listado de normas y otro~ documentos relacionados con 
el c6di.go 

II ~ROTECCION POR DISEIO 

1 Protecci6n contra la humedad y hongos. 
2 Protecci6n contra insectos. 
3 Protecci6n contra incendios. 
4 Consideraciones especiales en zonas sismicas 

III BASES PARA EL DISEIO ESTRUC'l'URAL 

1 Aspectos Generales 
Hip6tesis y desarrollo del calculo 
de carga, metodos de analisis, 
material, metodo de diseno) 

estructural (normas 
comportamiento del 

2 Condiciones de uso 
Clasif icaci6n considerando ~ondiciones de exposici6n 
( temperatura, humedad, aspf.ctos bio16gicos) . 

3 Estados limit~ 
Oef inici6n de las condiciones de servicio y resistencia 
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por deba jo de las cuales la estructura se considera 
satisfactoria. Factores de carga a considerar. 

IV llATERIALES 
Definici6n de las propiedades de los materiales, con 
referencia a normas, y especificaciones de uso. 

A) MADERA ASERRADA Y ROLLIZA 
1 Requisitos de la Madera Estructural 

2 

Se refiere a contenido de humedad, durabilidad y 
preservaci6n. Posibilidad de tratamientos ignifugos. 

Agrupamiento Estructural 
Grupos de especies con 
fisicas y mecanicas. 
especies cultivadas. 

similares 
Tratamiento 

caracteristicas 
especial para 

3 Dimensiones preferenciales y tolerancias. 

4 Clasificaci6n. 
Visual por def ectos, con el menor mimero de gr ados 
posible. Reglas para latifoliadas y coniferas. Para 
madera aserrada y para madera rolliza. 

5 Propiedades f isicas y mecanicas 
Def inici6n de los valores caracteristicos de rigidez y 
de resistencia para cada combinaci6n de grupo, grado y 
condici6n de uso. 

B) TABLEROS Y OTROS PRODUCTOS INDUSTRIALES 

C) ELEMENTOS METALICCS 

D) ADHESIVOS 

Definir caracteristicas, con referencia a normas, o 
recomendaciones de los fabricantes y dar, cuando sea posible, 
valores de diseno. 

V COHDICIONES DE SERVICIO 

1 Def ormaciones Admisibles 
Recomendar limites par~ las deformaciones, verticales 
y horizontales, sequn el destino de la edificaci6n. 
Dar criterios para evaluar los desplazamientos, 
incluyendo deformaciones diferidas. 

2 Vibraciones 
Establecer criterios para cuantificar y limitar las 
vibraciones segun las condiciones de uso. 
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VI CONDICIOHES ULTIMAS 

Criterios, f6rmulas y factores de reducci6n que deben ser 
considerados en cada caso. 

1 Flexi6n 

2 Compresi6n paralela 

3 compresi6n perpendicular 

4 Tracci6n paralela 

5 Tracci6n perpendicular 

6 Corte 

7 Torsi6n 

8 Flexo-tracci6n 

9 FleY~-=vmpresi6n 

VII UHIONES 

1 Clavadas y con grapas 

2 Empernadas 

3 Atornilladas 

Fijar los :.r.equerimientos minimos. Dar valores de disefto para 
los elementos dz uni6n, en funci6n de 1 os grupos 
estructurales y las condicior • .e.s. de uso. Indicar 
procedimientos para casos especiales. Establecer 
espaciamientos y tolerancias. 

4 Con adhesivos 

5 Conectores 

6 Sistemas especiales 

oar criterios generales para 
Establecer procedimientos para 
suministrados por los fabricantes. 

VIII SISTEMAS ESTRUCTURALES 

su aceptaci6n y 
aceptar valores 

aplicaci6n. 
de disefio 

oar directrices sobre resistencia, estabilidad y condiciones 
de uso de los dif erentes sistemas estructurales y sus 

• 
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componentes { di:mensiones minimas, espaciamientos, condiciones 
de apoyo y de arriostrami~nto ••• ) 

A) EDIFICACIONES LIVIAN>.S 
1 Viqa$ y viquetas 

2 Entrepisos 

3 Columnas 

4 Muros 

5 Armaduras 

6 Tee hos 

B) STRUCTURAS DE GRANDES LUCES 

C) PUENTES 

D) ENCOFRADOS 

FABRICACIOll, COllSTRUCCIOH Y MAllTRlllMIEN'l'O 

Considerar los efectos ocasionados por manipulaci6n, 
transporte y montaje, asi como el adecuado arriostramiento 
provisional durante la construcci6n. Establecar tolerancias 
para fabricaci6n y :montaje de las estructu~as. 

1 Fabricaci6n 

2 Almacenaje 

3 Transporte 

4 Construcci6n 

5 Mantenimiento 

AN EX OS 

A Ter:minologia y def iniciones (Espanol, Portugues, 
Ingles) 

B Procedimientos de revisi6n y actualizaci6n. 

c Guias practicas y ayudas de diseno. 

D Manual de edificaciones para vivienda 

E Manuales de mantenimiento 



CRONOGAAMA TENTA11VO DE TRABAJO 

~Ao 1 
ACTIVIDADES TrtmHtN -t 1 2 3 4 

1 °'Vanizar Comites Nacionales -2 Conntar Coordnadores Nac:ionales • 
3 Contratar Consuhon1S Tecnicos Nacionales • 
4 Seleccionar Grupo de Trabajo Regional • 
5 Eslablecer Secnltaria Regional • 
6 Seleccionar Consultores lntemacionales -7 Elabonlcion de un Plan de Trabajo Detinitivo 

A 
(a) Mision Tec:nica de Coordnaaon -A (b) Seminario• Naaonales -0 8 Recolleccion y Revision de Normas Nacionales • -9 Elaboracion de un Primer Bonador (Regional) 

1 
~a) Evaluacioll de Nonnas Existentes -(b) Evaluacion de Codigoa Existentes --(c) Contratacion de Expertoa lntemaclonales • -(d) Dellnic:ion del Contenldo 'I Filosofia del Coctigo • • 
(e) Redaccion Primer Borrador, Pal18 A -10 Dis1ribucion y Evaluaclon en Comites Nacionales -11 Reunion Comite Regional. 2 Rep/pals 

(a) Discusion 'I Aprobaclon Pal18 A I 
(b) Discusion Conlanido Par1e B y Anexos I 

12 Elaboracion de un Segundo Borrador, Pane A 
A 13 Elaborac:ion de un Primer Borrador, Parte B y Anexos 
A 
0 14 Distribucion y Evaluacion en Comltes Nacionales 

15 Reunion Cor.li'9 Regional. 2 Rep/pals 
~ 

(a) Discusion 'I Aprobacion Pal18 B 'I Anexos 

(b) Disals:on Contenldo Pal18 B 'I Material Complementarlo 

16 Elabof'acion dal Ooc:umen1D Final 
A 17 Distribucion y Ditusion en Cada Pais (Seminarios) 
A 
0 18 Olicializacion del Codigo en Cada Pais 

19 Preparaclon de Material Complementario -s 
20 Publicaclon, Distribuclon y Promoclon del Codigo 

• 

A~O 2 
I • 7 • 

----• • 

- - I 

AAO 3 

• 10 11 12 
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AllEXO 5.4 

PRELIMINARY PROPOSAL 

PRESUPUESTO PRELIMINAR 

Presuming that 8 countries of the region will participate in 
a three-year program.me and that not only will the desigh code be 
drafted but also that considerable work will be done on aaterials 
standards, promotional literature and practical guidance documents, 
the following represents a first estimate of international support 
needed. 

It is understood that the determination of each country's 
needs will be made in the early stages and some budget 
modifications will probably be needed to reflect revised 
activities. Furthermore, some countries will be able to contribute 
more in kind inputs than others which will reduce the total. 

Capacity building through formation and support of the 
National Com.mittees is considered a key aspect. 

Finally, the location of the Regional Secretariat will have 
to be decided after considering which countries participate and who 
finances the program.me. 

Pe r s o n n e l mLm .i 

11-01 CTA (split over three years) 9.0 135,000 

11-02 Timber Design Code Consultant 6.0 90,000 
(split over three years) 

11-50 Consultants in special fields 6.0 90,000 
(N.B • All will involve short 
missions and travel within the 
region) 

13- secretary (1/2 time for 3 years, 18.0 9,000 
at Regional secretariat} 
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Project travel (•ostly for 
national consultants) 
- $ 3,000/year x 3 years x 

8 countries 

Staff member travel 
- Partici~tion in 2 reqional 

meetings 

17- National Consultants (in each 
country) 
- 2 m/m/year x 3 years 

@ $ 2,000 x 8 countries 

17-01 Coordinator 

17-02 Technical Adviser 

17-50 Consultants in special fields 

19-

43-

49-

Total personnel 

Premises for National Committees 
- $ 3,000/yea4 x 3 years x 8 countries 
Regional Secretariat 
- $ 4,000/year x 3 years 

Total equipment 

51- Miscellaneous 

59-

- Counterpart travel 
$ 2,000/year x 3 years x 8 countries 

- Reports and sundry including purchase 
of documents and reproduction of 
guidance notes 

Total •iscellaneous 

P r o j e c t tot a 1 

overheads 13\ 

72,000 

14,000 

48.0 96,000 

48.0 96,000 

48.0 96.000 

183.0 698,000 

72,000 

12,000 

84,,000 

48,000 

20,000 

68,,000 

183.0 850.000 

110,500 

960.500 

• 

' 


