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PRELIMINAIRE

Ce manuel réalisé, dans le cadre du programme conjoint ONUDI/CDI - Promotion de la coopération

industrielle dans le secteur des matériaux de construction, a bénéficié de l'appui de :

PNUD

Département des Travaux Publics, de I'Urbanisme et de I'Habitat
Fondation Mama Mobutu

Région Wallonne

Appro-Techno

et la collaboration de :
ANEZA

OPEZ

SOFIDE

La formation collective s'est déroulée 4 Kinshasa au Zaire du 14 mai au 28 juin 1990.

Les participants étaient :
ENTREPRISES
Société EGEDEZA M. Mikala, Technicien en construction
M. Lengo Zinga Dada, Architecte
M. Mukendy, Technicen en construction
M. Bulungu Kakuama, Ingénieur civil
Société GTAC M. Nzinga Mabanza, Chef de production
M. Kimbe Maka Kala, Chef de production
LOGEC FONDATION M. Tshibangu Katanga, Aschitecte
M. Nsukisa Bagambuka, Conducteur de travaux
M. Tambwe Kizanga, Ingérieur Technicien
M. Nzimba Masamba, Technicien en construction
Société MONY M. Pelewe Loema, Architecte
Société NZOLANTIMA M. Ngesundidi Kiasumba, Technicien en constr.
Société LA SIDELE M. Matari Mbatu, Architecte

M. Mvita Manzoni, Architecte
M. Ndingu Foabi, Conducteur de travaux
M. Matala, Conducteur de travaux
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Société TRAGEMA-ETAZ

ARMEE DU SALUT M. Ngwayila, Assistant en magonnerie
M. Ndombe Ndoluvualu, Technicien
ECZ M. Kulungu Kulungu, Ingénieur Technicien
M. Kapay Nzey, Technicien en construction
INSTITUTIONS

Département des Travaux M. Pomrbo Musi Kalunga, Architecte
Publics, Urbanisme et M. Lukengo Bikala Bieto, Ingénieur Technicien
Hebitat M. Mpiana Mukendi, Architecte
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ARCHITECTURES DE TERRE
ET UNIVERSALITE
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30 % de la population mondiale, soit prés de 1 500 000 000 d'étres humains, vit dans un habitat en
terve. Pour les sculs pays en voie de développement, il s'agit de 50 % de la population, en majorité
rurale, et au moins 20 % de la population urbaine et péri-urbaine. I se peut méme que ces chizires
soient en dega des réalités. Plusieurs auteurs confirment cette hypothése. On a ainsi constaté que 60
% des habitations du Pérou sont baties en adobe ou en pisé. A Kigali, capitale du Rwanda, 38 % des
logemenis sont en terre. En Inde, le recensement e 1971 @abiissart que 72,207 du pard immol ...
cst construit en terre : 67 millions de maisons o0 vivent prés de 375 millions de personnies. Sur le
continent africain, la plus grande partie des constructions rurales et méme urbaines sont en “banco”
(Afrique de I'Ouest), en "thobe™ (Egypte et régions septentrionales), en "daga” (Sud-Est africain)
ou en “leuh” (Maroc). Cette diversité linguistique bien compréhensible exprime aussi la variété des
techniques de construction et une connaissance trds affinée des possibilités techniques qu'offre la
terre, maitrisées depuis les ages les plus lointains.

Du plus humble habitat en concessions aux greniers multiformes, des palais des rives du Niger aux
ksour et kasbah du Sud marocain, des maisons-forteresses de I'ethnie Somba du Bénin aux cases-
obus de l'ethnie Mousgoum du Cameroun, des maisons urbaines aux mosquées du Mali (Djenné,
Mopti), l'architecture de terre du continent africain traduit le génie du lieu, du matériau et du
batisseur. Ce génie architectural de la terre est aussi de mise dans les pays d'Orient. En Iran,
creusct de 'ancienne Perse, en Irak, berceau de Sumer, en Afghanistan, au Yémen du Nord et du Sud.
A Shibam, Yémen du Sud, ce sont des immeubles en bauge de dix étages ou plus. En Chine, au Henan
et au Shanxi, au Gansu, ce ne sont pas moins de dix millions d'habitants qui vivent dans un habitat
en terre creusé dans I'épaisscur de la ceinture de lcess.




ARCHITECTURES DE TERRE ET DIVERSITE

1 - TERRE CREUSEE
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BLOCS DE TERRE COMPRIMEE
ET TYPES DE PRODUITS

Blocs pleins (genre 1) :
lls sont principalement de forme prismatique (paraliélépipedes, cubes, hexagones multiples...).

2007
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On observe généralement de 5 3 10 % d'évidement, voire 30 % avec des procédés sophistiqués. Les
évidements améliorent éventuellement I'adhérence du mortier et allégent les blocs.
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Blocs alvéolaires (genre 3) :

Ils ont I'avantage de leur légereté mais exigent des moules assez sophistiqués ainsi que des
pressions de compression plus élevées.

Blocs 2 emboitement (genre 4) :
Ils peuvent, en principe, permettre de se passer de mortier pour leur assemblage, mais exigent des
moules assez sophictiqués et des pressions de compression élevées.
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BLOCS DE TERRE COMPRIMEE
ET TYPES DE MACHINES

PROBLEMATIQUE

Dans le cas de la production de blocs de terre comprimée, Faction des presses consiste A resserrer les
grains. Cette densification s'obtient par la mise en ceuvre d'efforts de resserrement, statiques ou

dynamiques, qui pour paraitre simples, n'en dépendent pas moins de plusieurs variables
essentielles pour assurer leur efficacité.
On distingue 4 types de presses :

- Presses manuelles:

Seules les actions de compression et de démoulage sont effectuées par la machine actionnée
manuellement.

- Presses motorisées :

Saﬂslesacﬁomd;mmpraﬁmetdedémuhgewmdfeanésparhmdﬁwacﬁomée parun
moteur.

- Unités de production foraines :
Unités de production facilement transportables, ol en plus des actions de compression et de

démoulage, des actions de préparation du matériau et/ou d'évacuation des produits sont
motorisées et éventuellement automatisées.

- Unités de production fixes :
Unités de production difficilement transportables, ol en plus des actions de compression et de

démoulage, des actions de préparation du matériau et/ou d'évacuation des produits sont
motorisées et éventuellement automatisées.

SYSTEmES CARACTLRISIQUES
SOURCE TRANSMISSION “ o€ THEODQUE | CAMME
ACTION OF PRESSION DX ¢ODQUE DE PRIX
OENERGIE TanLE OTNERCIE | COmMPRESSION | PRESSES | compression | PODSMET&® | 4 T 50s 1€CUS
19 g 4 newen |
1 - . 50 300 400
- MECAMQUE | STATIQUE TREs eassE )% 100 s 1560
2 :
MECANIQUE ET Passes 0 300 2 %00
MANUELLE MyDRaULIOUE | STATIOUE ‘ wasppLees | MPER 3ie V- 25000
.. i S 200 P ] 1 000
| wuo | mEcamgue | sTanigu BASSE o ] s
«00 =0 10000
MECANIQUE |  STATIQUE I e ) 33000 e
MOTORISEES
0 " $.000
o wornauugue | sTancue smsstamor. | 40 R 220000
¢
1500 0 10000
. meCAnQue | sTANQUE ssseamoy, | 5O Ry frdr
2000 -0 25 000
WORMIQUE | STANOUE | rrgspe | BASSERMOY. | 2080 By +.95 000
MOTORISEE PROOUCTION
FORANES 4000 2000 50000
MECANQUE STATQLE i BASSE 26000 215000 285 200
HYDRAUUIQUE | sTamQuE o « 3000 1500 60000
1 MECAMIQUE | OYSAsiQuUE BASSEAMVPER L o00 57500 3150 000
(oo
2000 3000 100 000
HYDRAULIQUE | STATIQUE 1 iy g | SASSESMECA | 50000 255000 3 2 300 000
PRODUCTION
HYDRAULIQUI FIxEs 000 19000 100 000
@ miCamque | OY™mQut 3130000 250000 33 300 000




LA TERRE

MATIERE PREMIERE

CARRIERE DE TERRE TYPIQUE
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CHAPITRE II




COMPOSITION D'UN BON SOL NATUREL

DECAPER LA TERRE VEGETALE ET EXTRAIRE LE BON SOL

PLAAY

‘s

P ,";_ \
BON SOL NATUREL GRAVIER SABLE SILT ARGILE
15 PARTS 5PARTS 15PARTS 2PARTS




SOLS TYPIQUES
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COMPORTEMENT DE SOLS TYPIQUES
AVEC L'EAU
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ETATSHYDRIQUES D'UN SOL TYPIQUE
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SOL TYPIQUE SEC

SOL TYPIQUE SEC

SOL TYPIQUE SEC

PAS DEAU

+ 0

EAU

MOULER

MOULER

I

MOULER

ETAT HUMIDE

BLOC DAME
OU COMPRIME

ETAT LIQUIDE

IMPOSSIBLE DE MOULER
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PROPRIETES FONDAMENTALES

1- GRANULARITE

Encore nommeée texture d'une terre, elle représente la
teneur centésimale en fractions de grains différents
mesurées en pourcentages. La texture d'une terre se
mesure par analyse granulométrique pour les fractions
de grains grossiers : cailloux, graviers, sables etlimons
et par sédimentométrie pour les fines argieuses. La
classification des fractions de grains adoptée par un
grand nombre de laboratoires et réferente aux nommes

(AS.T.M_, AFNOR,) est la suivante:

>V:CAILLOUX: 200mm- 20mm
V:GRAVIERS: 20 mm - 2mm
IV:SABLES GROSSIERS : 2mm- 02mm
i SABLES FINS: 02mm- 006mm
K:SILTS: 006 mm - 0,02 mm
NA:SILTS FINS : 0.02 mm - 0,002 mm
i: ARGILES: 0.002 mm - Omm

La regcréseniztan d2 2 Tranulane dlure tarra est une

(WO TRETR 0407 FEIU TS ¢ AL NGRS R

cazranune "G

2-PLASTICITE

La plasticité géfinig iz propriete de Ia terre 3 subir des
deélormations sans reaction elastique notoire caracté-
risée par une fissuration ou une pulvénsation.

La g asuetd Juns s 2irs gue les Lanles entre
differents etats de consistance sont determinées par
les mesures ges luniies g'Alterberg.

Elles s’effectuent sur la fraction “inortier fin™ de Ia terre
(O des particules < 04mm). La quantité d'eau,
exprimée en pourcentage, qui correspond a a limite
de transition entre I'état de consistance fiuide et I'état
plastique est nommeée Limite de liquidité (Lf). Entre I'état
plastique et I'état solide, la transition est nommée
Limite de plasticité (Lp). A LI, ie sol commence a
manifester une certaine résistance au cisaillement A
Lp. 12 terre cesse d'élre plastique et devient cassante.

LIndice de piasticité (Ip) égat a Ll — Lp précise la plage
de comportement plastique de la lerre.

La combinaison de L1 et de Lp precise la sensibilité de
la terre aux varnations dhumidite. Les propriétes
plastiques d'une terre sont représentees sur le
diagramme de plasticite "P”.

Y

< 80

2
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".'.' 60
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o EXEMPLE
40—
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0 1 1 1 1

>V V. v om T T

G FRACTIONS

40

INDICE DE PLASTIC!TE
Ip (%)

EXEMPLE

20

U (%)
LIMITE DE LIQUIDITE
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PROPRIETES FONDAMENTALES

3 - COMPRESSIBILITE

La compressibiiite d’'une terre définit son aptitude 2 se w
laisser compamer au maximum pour une énergie de z
compactage et un taux Chumidité donneés (teneur en $ 100}
: eau optimale ou T.EQ.). Lorsqu’un volume de terre est :
soumis a laction d'une force. le maténau est comprimé :zg"”o =~ EXEMPLE
et lindice des vides décroit. Plus la densité d’'une tefre 233 | ,
peut étre augmentée, plus sa porosité est bloquée et 5& 70
moins l'eau peut avoir foccasion d'y pénétrer. Cette g"'m
propriéte résulie de Mimbricaion plus évolle des 1 o o]
particules qui réduit les nsques de perturbation de la § 1s00b—
structure sous F'action de feau. 3 llLli‘lzi#J
La compressibilité d’'une terre est mesurée par MEssai 0 4 [
Proctor. On la représente sur le diagramme de com- W (%)
pressibiité “C” ou sont mis en relation ka Teneur en ¢ TENEUR EN EAU OPTIMALE
Eau Optimale et la Densité Séche Optimale, pour une
énergie de compression donnée.
<
4 - COHESION
La cohésion d’'une terre exprime la capac.'é de ses
particules a se mainteny ensemble lorsque F'on exerce
sur le matériau une contrainte de traction. La cohesion
d'une terre dépend des caractéristiques de collage ou
de cimentation de sor —oruer grossier ifracicn ce | o 1009
grains ge & <2mm) qui e les grains inenes entreeux. | = S ol
Cette propriete est donc ributawre de la quanuteé et de w 23
la qualité collante des argiles. zz € 8%~
On peut classer les mortiers grossiers de la fagon | Bk -
suivante: aF EXEMPLE
T+ 200p-
. A Mortier Sableux
B Mortier Maigre A
C Mortier Moyen A . o .
D Mortier Gras v CLASSE DE MORTIER
E Argiles,
La cohésion se mesure par IEssai de Traction 3 I'état

humide ou encore denomme [Essai du “8". La

cohésion d'une terre est représentée sur un diagramme
de résistance a la traction “T".

-13-




CARACTERISTIQUES

Les performances techniques des blocs de terre comprimée que 'on peut observer en conditions réelles
de production sont extrémement variées. Toutefois, une analyse de ces performances permet de
dégager 4 grands types de blocs. A ces 4 types de blocs ne correspondent pas forcément des conditions

de production Jéterminées.
PERFORMANCES TECHNIQUES DES BLOCS D? TURRE COMPRIMEE
BLOCS DE TERRE COMPRIMEE TYPE
CASACTERISTIQUES MECANIQUES SYMBOLE | UnnTE S 3 3 ‘
RESISTANCE A LA COMPRESSION 2
SEC A 28 JOURS (+ 40 % aprés un an, Re sec 28 MPa =2 A >4 >12
+ 50 % aprds 2 ans)
RESISTANCE A LA COMPRESSION 0.1
HUMIDE A 28 JOURS Rchum 28 | MP3 oS > >2 >2
RESISTANCE A LA TRACTION !
SEC A 28 JCURS fessai brésilien) Risec28 | MP3 2
RESISTANCE A LA TRACTION . 0.S
SEC A 28 JOURS lessai sur barrertel Rrsec28 | MPa 1
’ [ e R ST o T
{ee 2 A ;:v 7 : :;::S oM ! H ,
Sge 2 LA 2 : . ¢ t l !
H : l s
RESISTANCE AU CISAULLEAENT . : :
SEC A 28 JOURS Rrec28 1 MPa =05
1]
COEFFICIENT D€ POISSON 0.5
» on
700
MODULE DE YOUNG € MPa 7000
1 700 1700 1 700
MASSE VOLUMIQUE APPARENTE P kg/m? 2 300 2 300 2 300 > 2200
UNIFORMITE DES DIMENSIONS | ! BON 8O~ EXCELLENT EXCELLENT
L NOTA BENE @ Labience de vaieur indinue quisi n'es °2 Dag sutisamment d'info: mationy (oncordantas sur Cotie Caraciérsique
| PERFORMANCES TECHNIQUES DES BLOCS D TERRE COMPRIMEF '
i CARACTERISTIQUES STATIQUES SYMBOLE | UNITE ‘ BLOCS OF TERRE COMPRIMEETYPE |
i 2 ] 4
RESISTANCE A U'IMPACT TANGENTIEL 2
O'UN CORPS MOU (hautew de dépant d'un m 3
s3c de sable de 27 kp)
RESISTANCE A LECRASEMENT PAR
CHARGE EXCENTRIQUE (coef. de séduction >0s >05
pow mur de 30cm, h = 2.4 m)
RESISTANCE A LA FLEXION MP. 5. 10€-)
{pression horizonmale uniforme) 3 6.10€-3
RESISTANCE A UNE POUSSEE
HORIZONTALE LOCALISEE N > 4500
COEFFICIENT DE mm/
DIATATION THERMIQUE meC

NOTA BENE : L'absence de valeur indique qu i werisie pas suffisamment d'informations concordantes sur cefte caracténsiique
L
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CARACTERISTIQUES

PERFORMANCES TECHNIQUES DES SLOCS DE TERRE COMPRIMEE

BLOCS DE TERRE COMPRIMEE TYPE
CARACTERISTIQUES HYDRIQUES SYMBOLE | unrTE
1 FEE] 3 4
GONFLEMENT nem
RETRAIT mmim
RETRAIT DE SECHAGE ——. e e
PERMEABR STE /s 110€-S
ABSORPTION D'EAU PAR LA FACE %
A ENODURE . {pouds)
0 0
ABSORPTION TOTALE W 20 75
SUSCEPTIBIUTE A LA GEUMITE TRES SENSIBLE |  SENSIBLE PEU PAS
SUSCEPTIBRSTE ALIX EFFLORESCENCES 2AS PEV PEU TRES PEU
DURABIL:TE SOUS EXPOSITION : | Teci sam s cagmit : san N
L on INTEVIPERIES i ; TRESFABLE L AEE e . EXCELLENT
NOTA BENE : L'absence de valewr ndique g8 n'enste pas suffisamment donMmanons CONCorGantes sur Cene CaracensiGue.
PERFORMANCES TECHNIQUES DES SLOCS DE TERRE COMPRIMEE
BLOCS DE TERRE COMPRIMEE TYPE
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES SYMBOLE | UmTE
- 1 2 3 4
CHALEUR SPECIFIQUE c kifig =085 ggf
j
COEFFICIENT DE CONDUCTION mbda | Wim*C e e e l o
COEFFICIENT D AMORTISSEMENT . - s ! : : ! 5
Imur ds 20 ¢cmi » . \ o | L i 10 |
COEFFICIENT GE DEPHASACE d N 0 10 ¢ 10 i
{mur de 20 cm) 12 12 o2 12
COEFFICIENT O AFFAIBUISSEMENT
ACOUSTIQUE {mur de 40 am & 500 He) - 50 5o so so
CORFACENT DPAFFAIBUSSEMENT
ACOUSTIQUE {mur de 20 om 3 500 Ha) ® “© “ .o %0
RESISTANCE AU FEU 80N 80N
INFLAMMABILITE
VITESSE DE PROPACATION DES
FUAMMES

NOTA BENF : |"absence de valeur ndeque quil n'euste pas suifisanwnent Sinjormatons Conconiantes zur cene CIracténstique.
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IDENTIFICATION DES TERRES

4 % @
O

CHAPITRE III
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TESTS DE TERRAIN

REGARDER ET TOUCHER

TRES GROS GRAIN
TRES DUR SOL GRAVELEUX
/ﬁ GROS A PETITS GRAINS
], TRES RUGUEUX SOL SABLEUX [
4
POUDRE FINE ‘
ASSEZ DOUX SOL SILTEUX

POUDRE TRES FINE
TRES DOUX SOL ARGILEUX

LAVER LES MAINS

/
TRES FACILE A LAVER
§ 0 NECOULF PAS AITX MAINS SOl GRAVFLEUY
FACILE A LAVER
NE COLLE PAS AUX MAINS SOL SABLEUX T -

DIFFICILE A LAVER
A ! COLLE BEAUCOUP AUX MAINS SOL SILTEUX

TRES DIFFICILE A LAVER
N COLLE AUX MAINS SOL ARGILEUX
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TESTS DE TERRAIN

% AJOUTER DE L'EAU ET FORMER UNE BOULE

TRES DIFFICILE
A FORMER SOL GRAVELEUX
DIFFICILE
A FORMER SOL SABLEUX
ASSEZ FACILE
A FORMER SOL SILTEUX
FACILE
A FORMER SOL ARGILEUX

J FAIRE TOMBER UNE BOULE DE 1 M

2o SECLATEEN
28 GROS MORCEAUX SOL GRAVELEUX
s 2N SECLATEEN
- PETITS MORCEAUX SOL SABLEUX
L
LED SECLATE
PARTIELLEMENT SOL SILTEUX
o NE SECLATE PAS
MAIS DEFORMEE SOL ARGILEUX
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ESSAIS DE TERRAIN

% MOULER DES ADOBES

MELANGER LE SOL

4
MOUILLER LE MOULE
v
>

7
FORMER UNE BOULE

10
LISSER AVEC LES DOIGTS

AJOUTER DE L'EAJ

[C—

8 9
JETER LA BOULE ETALER AVEC LES POINGS

2 O

S

11 12
RETOURNER ET DEMOULER  LAISSER SECHER AU SOLEIL

—




ESSAIS DE TERRAIN

4 &9 o e

TESTER LES ADOBES CAR LE COMPORTEMENT DE LA TERRE EST ACCENTUE

TRES RUGUEUX
PAS HOMOGENE SOL GRAVELEUX
2 TRES FRIABLE

FACILE A CASSER
T ASSEZ LISSE
Lt b PAS DE FISSURES SOL SABLEUX
% FACILE A CASSER

{\C.' ‘ FRIABLE

l LISSE
PETITES FISSURES SOL SILTEUX

m ASSEZ FRIABLE
ASSEZ FACILE A CASSER

TRES LISSE
GROSSES FISSURES SOL ARGILEUX
m PAS FRIABLE
TRES DUR A CASSER
. -21-
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SELECTION D'UN BON SOL

RESULTATS DES TESTS ET ESSAIS DE TERRAIN

4% |38 A

NN N N NN

UN BON SOL POUR DES BLOCS DE TERRE COMPRIMEE EST PLUS SABLEUX
QU'ARGILEUX OU SILTEUX

BON 50L NATUREL GRAVIER SABLE SILT ARGILE
15 PARTS SPARTS  15PARTS 2PARTS




AMELIORATION D'UN SOL ARGILEUX

MOULER ET TESTER DES ADOBES
. AVEC DIFFERENTS MELANGES

~ - R S
A T @ TRES LISSE

TRES GROSSES FISSURES
PAS FRIABLE
4 PARTS DE SOL ARGILEUX ADOBE SECHE TRES DIFFICILE A CASSER

it o 4”'? : TRES LISSE

PRI LIRS 5 (] GROSSES FISSURES
PAS FRIABLE
4 PARTS DE SOL ARGILEUX ADOBE SECHE TRES DIFFICILE A CASSER
+1PART DE SABLE
A e TRES LISSE
AR SO % PETITES FISSURES
- PAS TRES FRIABLE
4 PARTS DE SOL ARGILEUX DIFFICILE A CASSER
+2PARTS DE SABLE

. ':' | ASSEZ LISSE

PAS DE FISSURES
PAS TROP FRIABLE
4 PARTS DE SOL ARGILEUX ADOBE SECHE DIFFICILE A CASSER

+ 3 PARTS DE SABLE

ASSEZ RUGUEUX
_ PAS DE FISSURES
: . ' FRIABLE
4PARTSDESOLARGILEUX -  ADOBE SECHE FACILE A CASSER
+4 PARTS DE SABLE

SELECTIONNER LE MEILLEUR MELANGE :
LA MEILLEURE ADOBE N'A PAS DE FISSURE ET N'EST PAS FRIABLE

(DANS L'EXERCICE DE KINSHASA, LE MEILLEUR MELANGE ETAIT :
4 PARTS DE SOL ARGILEUX + 3 PARTS DE SABLE)




ANALYSES DE LABORATOIRE

GRANULOMETRIE

nconsisteéﬁltrerlaterreétraversunesériedehnﬁs
nonnaliséssuperposesparordredécroi&sarl(lepbs
ﬁnendesous)elédétem\inerlsfracﬁonsdegrai\s
retenues par chaque tamis.

SEDIMENTOMETRIE

L'analyse granulométrique que l'on obtient par tami-
sage est incompleéte. Si elle suffit pour 13 plupart ces
apphcations dans le domarmne des travaux routiers, elle -
estinsuffisante pour la construction en terre qui exige
une analyse de la lexture des fines avec un @ <
0.08 mm. Cette analyse se fait oar la sedimentomeétrie
ou ctilise 12 différence ce . :zsse de chute ces par-
ticues d'une terre en suspension dans l'eau. Les par-
licuies les pius grosses se deposent en premier et les
plus fines en dernier. On mesure réguliérement, dans
le temps et & une hauteur donnée (diminution de ta
densité avec l'éclaircissement du liquide), la variation
de la densité. La connaissance de (a vilesse de chute
o  des particules seion leur taille penmet de calculer les
proportions par les différentes grosseurs de grains.

f (l‘((l!.h( t ’

€ §° X NG« 1 1
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ANALYSES DE LABORATOIRE

LIMITE D'ATTERBERG

Une terre peut avoir differents états de consistance.
Elie peut étre liquide, plastique ou solide. Le chercheur
suédots Atterberg a défini ces différents états hydriques
et les frontiéres Qui les séparent par des limites et des
indices exprimes en % pondérai de teneur en eau. On
peut mesurer cinq kmites :

— la mite de liquidité ;

— la Imite de plasticité ;

— la imite de retrait;

—ia imste d’absorption ;

-~Ia Wmite d'adhérence.

Les deux premieres imites sont les principales et les
La détermination des kmites d'Atterberg est pratiquée
sur la frachon “mortier fin” de la terre qui passe a
travers le tamis de 04mm car ce sont les seuls
eéléments sur lesqueis leau agit en modifiant la
consistance.

PROCTOR

Pour que le compactage d’'une lemre soit efficace, i doit
&re réahisé sur un matériau dont [a teneur en eau
assure une bonne lubrification des grains leur
permettant ainsi de se réarranger entre eux pour
occuper le moins de place possible.

En effet, si Ia teneur en eau est wrop élevée, Ia terre
nisque de gonfier et la pression de lengin de
compacltage est ame=ie 23 Usau qu re Z7rs

chassée d'entre les grains. A foppose. si 1a teneur er
eau est trop faible, 2 lubrfication des grains es:
insuffisante et la terre ne pourra pas étre compactée a
La teneur en eau optimale (T.E.0O) a laquelle on obtient
une densité séche maximale est déterminée par l'essai
Proctor (du nom de l'entrepreneur américain qui l'a mis
au poing). Les résultats sont consignés sur un
diagramme qui note en ordonnée ia masse volumique
séche, Pd, exprimée en kg/m? et en abscisse la
teneur en eau, L, expnmée en % pondéral. Les trois
variables principales intervenant sur I'obtention de la
masse volumique séche maximale sont. la texture.
. l'état hydrique et I'énergie de compaciage.




STABILISATION

8

AESISTANCE A LA COMPRESSION
o (bar)

RESISTANCE A LA COMPRESSION
o (bar)

EXEMPLE TENEUR EN SABLE (%) EXEMPLE TENEUR e et

* 3 EXCEPTIONNEL

3 ! z
4] oS eo
& o 3
3 $
8- SEC 8 _ e}~ NORMAL
: = SEC <= 30
Q 51 i EXCEPTIONNEL
s W Z
7 =S 15
2 HUMIOE @ .
< 0 i { [ i c o N 1 [ A (

0 2 . 6 8 2 - "4 3 CEE)

EXEMPLE B (%)
TENEUR EN BITUME EXEMPLE TENEU%HE(:) .




PRINCIPES

PROBLEMATIQUE

Construire en tetre dans un lieu donné implique un choix entre 3 pocsibilités principales :

- Employer la terre disponible sur le site et adapter au mieux le projet 2 la qualité de cette terre.
- Employer une autre terre, importée sur le site, qui convient mieux aux exigences du projet.

- Maodifier la terre locale pour qu'elle convienne au mieux aux exigences du projet.

Cest cette troisiéme possibilité que Fon dénomme stabilisation de la terre et qui définit 'ensemble
des procédés permettant une amélioration des caractéristiques de la terrc.

DEFINITION
Stabiliser la terre c'est modifier les propriétés d'un systdme terre-eau-air pour obtenir des )
propriétés permanentes compatibles avec une application particulidre. Mais, la stabilisation est
un probléme complexe, car de trés nombreux param@tres interviennent. II fauten effet connaitre :

- Les propriétés de la terre a stabiliser.

- Les améliorations envisagées. [
- L'économie du projet : coits et délais de réalisation.

- Les techniques de mise en ceuvre de la terre choisie pour le projet et les systémes constructifs.
- La maintenance du projet réalisé : coiit d’entretien. f

PROCEDES
1) Stabilisation mécanique : c'est le compzotage <2 1a terr2 qui modifie sa densité, sa résistaace
mécanique et sz compressibilité, sa permdabilit? et sa porosite.
2) Stabilisation physique : les propriétés d une terre peuvent étre modifiées en intervenant sur la
texture : mélange controlé de fractions de grains ditférentes. Egalement par traitement
thermique : déshydratation ou gel ; ou par un traitement électrique : électroosmose qui favorise )
un drainage de la terre, Jui conférant de nouvelles qualités structurales. b
3) Stabilisation chimique : la terre est ajoutée d'autres metériaux ou de produits chimiques qui
modifient ses propriétés, soit du fait d'une réaction physicochimique entre les particules et le
matériau ou le produit ajouté, soit en créant une matrice qui lie ou enrobe les particules. [

MOYENS DE STABILISATION DES TERRES REMANIEES
STAB'L SANT NATUAZ | PRCIZDZ [ wlviNg PRINCIPE SYMBOLE
l B
SANS APPORT DE STABILISANT MECAN:QUE CREER UN MILIEYU DENSE b !
T : DNSER | OUT BLOOUE LES PORES FT
San LI TR e AP L n T e FL
LML 1 |\ A q
ITABIISANTS P :
 INERTES S et CREER UNE ARMATURE
FIBRES ARMER OMNI-DIRECTIONNELLE QWS '
REDUIT LE MOUVEMENT i
CREER UN SOUELETTE ’ .
ENCHANER INERTE QU1 S'OPPOSE A ’
TOUT MOUVEMENT
AVEC LIANTS
APPORT DE FORMER DES LIAISONS
STABILISANT LIAISONNER |  CHIMIQUES STABLES €’ TRE @ﬁﬂ
T ;
st s LES CRISTAUX O'ARGILE
PHYSICO- CHIMIOUE
CHIMIOQUE ENTOURER LES GRAINS DE
IMPERMEA - TERRE O'UN FILM .
BAISER IMPERMEABLE ET BOUCHER
HYDRO. LES PORES €7 CANAUX
PHOBANTS
. ELIMINER AU MAXIMUM
‘ s LABSORPTION £ . JJ ,
f ADSORPTION DEAU ; .
{ !
1
, -28- ,
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STABILISANTS

FIBRES

La stabilisation par armature 3 l'aide de fibres, dont tres souvent la paille, est tres employée de
par le monde. La paille doit en fit étre considérée comme un agent de renforcement de la structure,
au méme titre que le gravier. ;

Les fibres empéchent la fissuration au séchage, accélérent le séchage, alldgent le matériau et
augmentent la résistance 2 la traction.

CQMENT

La stabilisaion au diment permet d'obtenir trois structures mélées :
1) une matrice inerte sableuses lic : au ciment

2) une matrice d’argile stabilisée

3) une matrice de teste non stabilisée

La meilleure efficacité est obtenue par une compression & I'état humide. A I'état plastique, il
faudrait 50 % de ciment en plus pour une méme efficacité. Il faut au moins 5 3 6 % pour obtenir des
résultats satisfaisants. Les meilleurs résultats sont obtenus avec des terres sableuses.

CHAUX

Cinqg mécanismes de base régissent la stabilisation a la chaux, le plus important es: ia réaction
pouzzolanique de la chaux avec l'argile. 2 3 3 % de chaux ajoutés provoquent immédiatement une
diminution de la plasticité de la terre et un brisage des mottes. Les meilleurs résultats sont obtenus
avec des terres argileuses.

BITUME .

Le bitume est essentiellement employé en stabilisation sous forme de cut-back ou d'émulsions
aqueuses. - Pour obtenir une distribution homogéne du bitume-dans la- terre, il est préférable -
d'utiliser un procédé qui réclame beaucoup d'eau, comune I'adobe par exemple. Les dosages

dassiques ont de 22 3 % jusqu'a 8 % maximum. Les meilleurs résultats sont obtenus avec des terres
sableuses ou silteuses.

RESINES
Les résines sont constituées de molécules a longue chaine résuitant de la liaison de polvmérisation
de certains agents chimiques. On distingue les produits naturels transformés et les résines 3 base de

furfurol, formal déhyde, urée, polyvinyle, etc. Ces produits en général efficaces son? teuinurs trés
chers.

PRODUITS NATURELS

On distingue les produits d'origine géologique tels que sables, sables pouzzolaniques, les produits
d'origine animale tels que excréments, sang, poils, caséine et les produits d'origine végétale, tels
que cendres, huiles et graisses, tannins, séves, etc. L'intérét de ces produits réside dans leur
disponibilité sur place, mais bien souvent ils sont peu efficaces, surtout 2 long terme.

PRODUITS SYNTHETIQUES

Les stabilisants sont des produits industriels ou de synthése ou encore des déchets industriels. On
peut citer : les acides, les soudes, les sels, silicates, paraffine, colles, huiles, etc.

Une économie n'est pas trés satisfaisante et leur efficacité souvent douteuse.
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CALCUL DE DOSAGE

PRINCIPES
La stabilisation se calcule toujours sur des poids de matériaux secs. Sur le chantier, il est impossible
de mesurer les poids secs de la terre, sable ou gravier. Aussi déit-on convertir les poids en volume.

Pour cela la masse volumique foisonnée séche (p) des matériaux doit étre connue. Les volumes sont
alors :

poids kg
Volume (m?) = )
P ('%/m’

CALCUL DE MASSE VOLUMIQUE FOISONNEE SECHE : p (kg/m?)

1l faut sécher I'échantillon (terre, sable ou gravier), puis en mesurer 1 litre foisonné sec et enfin
peser I'échantillon de 1 litre : les gram/litre trouvés sont équivalents aux kg/m3.

DOSAGE DU STABILISANT (CIMENT DANS NOTRE CAS)

Il ne faut pas convertir les poids de ciment @n volume mais divis:: un ssc de ciment de 30 kg en
fractions égales :1/2-1/3 - 1/4 ou 1/5 de sac en le répartissant en une foisdans 2 - 3 - 4 ou 5 scaux.
Les poids ainsi trouvés seront 25 - 16,6 - 12,5 ou 10 kg. 1l estimpératii de ne pas préparer un mélange
demandant plus de 16,6 ou 25 kg de cdment par mélange. En effet, aprés 1/2 heure, le ciment
commence A prendre d'odi une diminution de la qualité des blocs !

DOSAGE DE LA TERRE (SABLE OU GRAVIER)

11 est indispensable de disposer de volumes doseurs connus pour mesurer les matériaux : brovettes de
601, seauxde 10 0u 151, etc. Les volumes de terre seront des multiples des volumes doseurs.

METHODE DE CALCUL POUR UN MELANGE TERRE/CIMENT
Deux méthodes sont possibles :

1) On détermine d'abord le volume de terve et le pourcentage de ;- 2nt. On trouvera alors ie poids
de ciment (formule 1 ci-contre).

2) On détermine d'abord le poids de ciment et le pourcentage de ciment. On trouvera alors le
volume de terre (formule 2 ci-contre).

1 faut ensuite arrondir les résultats 3 des nombres mesurables (multiples de volumes doseurs pour la
terve et de fractions de sac pour le ciment) et refaire le pourcentage de ciment avec la formule 3 ci-
contre. Deux ou trois allers-relours sont nécessaires pour détermincr les dosages réels.
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CALCUL DE DOSAGE

FORMULES POUR TERRE ET (OIMENT

1) Poids Gment : (vol. TxpT) x% C Avec:
: vol.T = volume Terre = m3
(100-% O pT = masse vol. Terre = kg/m?
%C=%cdment=%
2) Volume  Termre :  Poids Ciment x (100 - % C) % C=%cment=%
Poids cdment = kg

% CxpT

3) % Gment : Poids ciment

x 100
Poids ciment + (vol. T x pT)

METHODE DE CALCUL POUR UN MELANGE TERRE/SABLE (OU GRAVIERVCIMENT

1l faut déterminer en premier les pourcentages de terre et sable souhaités et ensuite appliquer les
méthodes 1 ou 2 précédentes.

FORMULES POUR TERRE/SABLE (OU GRAVIERVCIMENT

Les formules deviennent :
1) Poids Ciment : (voL.TxpT+voLSxpS)x%C Avec:
voL. Tere=m3
100-%C vol; Sable = o3
. pTee = kg/m®
2) Poids (Terre + Sable) :  Poids Ciment x (100 - % C) p Sable = kg/m3
%T=100-%S
% C % C=100-%(T+5)
Poids cdiment = kg
3) % Ciment : Poids ciment
x 100
Poids ciment + (vol. T x pT + vol. § x pS)
4) Volume  Terre :  Poids (Terre +Scble) x % T
pT x 100
5) Volume Sable : Poids (Terre + Sable) x % T
p5x 100
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EXEMPLE DE DOSAGE

MELANGE TERRE + CIMENT

Données: - Masse volumique de la terre = pT = 1200kg/m3
- Ciment souhaité =5 %
- Doseurs = brouettes de 60 1 et seaux de 101
Calculs: - Le volume de terre est choisi 2 priori : 3 brouettes de 60 1 soit 0,180 m3
(méthode 1)
- Poids de ciment = (0,180 x 1200) x5 = 11,36 kg (formule 1)
(100-5)

- 11,36 kg est arrondi a 12,5 kg (1/4 sac) pour faciliter le dosage

-%ciment = 125 x 100 = 547 (fermule 3)
12,5 + (0,180 x 1200)
Calculs : - Le poids de ciment choisi est de 1/4 de sac=125kg
{(méthode 2)
-Volumede terre = 125 x(100-5) = 0,197 m3 (formule 2)
5x1200
- 0,197 m3 sera arrondi 2 0,180 m? soit 3 brouettes de 601
- %ciment = 125 x 100 = 5,47 (formulc 3)
12,5 + (0,180 x 1200)
Résu'tats : - Terre = 3 broucttes de 60 |

- Ciment = 1/4 de sac soit 12,5 kg (1 sac est réparti en 1 fois dans 4 seaux)

- Le dosage réel est alors 5,47 % de ciment
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EXEMPLE DE DOSAGE

MELANGE TERRE + SABLE (OU GRAVIER) + CIMENT

Données :

Résultats :

-% Terre =80 % Gravier =20
-pTare=1260kg/m®  p Gravier = 1400 kg/m>
- Ciment souhaité = 8 %

- Doseurs = brouettes de 60 | et seaux de 151

- Le poids de ciment choisi est 1/3de sac= 16,6 kg

- Poids (terre + gravier) = 166x92 = 190,9 kg (formule 2)
8

-VolTerre = 1909x80 = 0,121 m3 (formule 4)
1260 x 100

-Vol Gravier = 1909x20 = 0,027 m3 (formule 5)
1400 x 100

- 0,121 m3 de terre arrondi 0,120 m> (2 brouettes 60 1) pour faciliter le dosage
- 0,027 m3 de gravier est arrondi 2 0,030 m3 (2 seaux 15 I) pour faciliter le dosage

-% doent = 166 x 100 = 791 (formule 3)
16,6 + (0,120 x 1260 + 0,03 x 1400)

- Terre = 2 brouettes de 601

- Gravier =2 seaux de 151

- Ciment = 1/3 de sac soit 16,6 kg (1 sac est réparti en 1 fois dans 3 seaux)
- Le dosage réel est alors 7,91 % de ciment

- Le rapport réel Terre/Gravier est alors :

Terre = 0.120 x 1260 x 100 =782%
0,120 x 1260 + 0,03 x 1400
Gravier = 0.03 x 1400 x 100 =218%

(0,120 x 1260 + 0,03 x 1400)
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MATERIEL

CHAPITRE V
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ENTRETIEN

/@ GRAISSER L'AXE DU COUVERCLE
(2 GRAISSEURS)
o

GRAISSER LE MECANISME DU
LEVIER (2 GRAISSEURS)
HUILER L'AXE DU VERROU (2 COTES)

- g — -———




ENTRETIEN

GRAISSER LES GLISSIERES DU PISTON
(4 COTES)

NETTOYER ET BROSSER LA
MACHINE

37
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L'EPAISSEUR DES BLOCS

REGLAGES




REGLAGES

REGLAGE DE LA SORTIE DU PLATEAU

UNE BONNE SORTIE
DU PLATEAU 5 MM HT

-39-




MANIPULATION

CHARGEMENT DU MOULE

TASSER LES COINS AVEC LES MAINS

FERMETURE DU MOULE

PRESSAGE PAR DEUX PERSONNES
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MANIPULATION

DEVERROUILLAGE ET OUVERTURE

DEMOULAGE

STOCKAGE DU BLOC

DESCENTE DU PISTON
ET REMISE A DEPART




MATERIEL ANNEXE A REALISER

&

_——
-
———— -

2]

BROUETTES A PLATEAU A 1 ROUE

BROUETTES A PLATEAU A 2 ROUES
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MATERIEL ANNEXE A REALISER

TAMIS

CASSE BLOC




ORGANISATION DE BRIQUETERIE

1 EXCAVATION 2 TRANSPORT 3 TAMISAGE

4 DOSAGE § MELANGE SEC 6 MELANGE HUMIDE

g
o

9 STOCKAGE

7 MOULAGE

CHAPITRE VI
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ORGANIGRAMME DE PRODUCTION

EAU BLOC STABILISANT
{ciment ou chaux)

PUISAGE TO1 EXTRACTION " ACHAT
I
T02 SECHAGE
. |
RESERVOIR 103 STOCKAGE
T
704 CRIBLAGE
|
105 BROYAGE
1
106 TAMISAGE
1
T03 STOCKAGE ENTREPOT
H T
T07 DOSAGE SEC DOSAGE
1
T08 MELANGE SEC
1
T09 MELANGE HUM.
.
T10 REACTION
|
T11 TRITURATION
I
T12 MOULAGE
1
T13 CURE
I
T14 ASPERSION
. |
T15 SECHAGE
I
T16 STOCK. FiNAL




ORGANISATION LINEAIRE DE BRIQUETERIE

TAMISAGE 2 PERSONNES
DOSAGE | =
i
[
MALAXACE 2 PERSONNES
SEC
L MALAXAGE
HUMIDE
MOULAGE 3 PERSONNES
CURE
L ]
STOCKAGE 7 PERSONNES
FINAL 1 fois par jour le matin
|
J
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TAMISAGE

— -t

.t

1.52m

JETER LA TERRE
AU SOMMET DU TAMIS
(Dim =1X2)

DINMENSION DE LA MAILLE

PAS BON
TROP FLAT : GROS GRAVIER
PASSE A TRAVERS

PAS BON
TROP VERTICAL : SOL TROP
FIN PASSE A TRAVERS

BON
ANCLE CORRECT :
SOL BIEN TAMISE




DOSAGE

REMPLIR LES BROUETTES ET SEAUX

EGALISER

DELIVRER SUR L'AIRE DE “MALAXACE

o e e

EXEMPLES DU DOSAGE DE 8 %
UTILISE A KINSHASA
TERRE 2 BROUETTES DE TERRE (2 x 60 1)

2SEAUX DE GRAVIER2x151)
1/3 DE SAC DE CIMENT
@ @ GRAVIER
CE POURCENTAGE DE CIMENT PEUT
CIMENT ETRE DIFFERENT POUR D'AUTRES
TYPES DE SOL

3D
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MALAXAGE A SEC

VERSER LE CIMENT
SUR LE SOL + GRAVIER

| MELANGER LE TOUT

DEPLACER 2 OU 3 FOIS LE TAS POUR
OBTENIR UNE COULEUR UNIFORME
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MALAXAGE HUMIDE

ARROSER LE MELANGE SEC

MELANGER A NOUVEAU LE TAS

ARROSER ET MELANGER
A NOUVEAU POUR OBTENIR
UN MELANGE UNIFORME




VERIFICATION DE LA TENEUR EN EAU

LAISSER TOMBER UNE BOULE
DE 1 M DE HAUTEUR ET
OBSERVER LE RESULTAT

PAS BON
LA BOULE EXPLOSE :
TROP SEC

BON
LA BOULE SE BRISE
4 OU 5 MORCEAUX :
BONNE TENEUR EN EAU

PAS BON
LA BOULE NE SE BRISE PAS
MAIS SE DEFORME :
TROP MOUILLE
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MOULAGE
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MOULAGE DE BLOCS SPECIAUX

" FORME POUR LE BLOC
DE CHAINAGE

BIEN COMPRIMER LA TERRE
SUR LES COTES AVEC LES MAINS

MANIPULER LE BLOC DE CHAINAGE
AVEC LA FORME JUSQUA L'AIRE
DE CURE




MOULAGE DE BLOCS SPECIAUX

N

EXEMPLES DE BLOCS
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CURE HUMIDE

MANIPULER AVEC
PRECAUTION LES BLOCS

STOCKER LES BLOCS ET
RECOUVRIR AVEC LE POLYANE

LA PILE DOIT ETRE COUVERTE AVEC
LE POLYANE ET PEUT ETRE DESTOCKEE
LE LENDEMAIN OU LE SURLENDEMAIN
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STOCKAGE FINAL

10
2 S ARNAE CHAQUE MATIN DEPLACER LA
15 I [l - PILE DE CURE DE LA VEILLE OU DE
SIEBEE L'AVANT VEILLE AVEC TOUTE LEQUIPE
BIOCS r ;|
ARROSER LES BLOCS

INSCRIRE LA DATE DE PRODUCTION

COUVRIR AVEC DES POLYANES
PENDANT 7 JOURS
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BRIQUETERIE DE LAFORMATION A KINSHASA | !

vi'oo

| %o

IMPLANTATION ECH : 1/200
BRIQUETERIE - CHANTIER
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BRIQUETERIE DE LA FORMATION A KINSHASA
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SUIVI ET CONTROLE DE
PRODUCTION
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ENREGISTREMENT DE LAPRODUCTION

I 2st nécessaire d'enregistrer au jour le jour une série de donndes concernant la production, la
consommation des matiéres premiéres, les temps de travail, etc. afin de permettre la gestion de la
briqueterie, le controle de qualité, les rendements...
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SUIVI D'APPROVISIONNEMENT

Gérer un stock de matidres premi2_es demande de connaitre ses besoins, donc sa consommation. II

faut donc suivre cette consommation afin de toujours connaitre le stock disponible. Il est donc
indispensable de planifier les approvisionnements et de constituer un stock de réserve.
Exemples de fiches : '
— e l Stan StvE surd °" r~-
ol 20 1 (S |—J=.k-:..- “__

—t i }'uam PLANGNG ET SUM A 1 0" APPAOVISONNEMENT
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SUIVIDES MACHINES

L'objectif est ici de connaitre I'état des machines, donc leur usure afin d'interverir au moment
opportun pour tout I'entretien courant (vidange, graissage...).

De plus, I'intérét de ce genre de suivi est de connaitre la nature, la fréquence et la gravité des
pannes afin d'y remédier dans les meilleures conditions.

Pour cela, on peut se servir des fiunes ci-dessous.
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CONTROLE JOURNALIER

On distingue le contrdle durant la prodaction et celui en fin de production.

EN COURS DE PRODUCTION
Metre : G\vériﬁel'épaissandubloc:mpasdépa.serzmmautourdelamymm
Pénétromtre : Permet de tester la qualité du compactage ainsi que la teneur en eau : un bloc
frais doit résister 3 4,5 kg minimum 4 5 mun d'enfoncement de la tige
Nombredeblocs: Rapide calcul mental qui permet de vérifier la régularité du mélange et
par malaxage du remplissage du moule. Ne pas tolérer plus de 5 % d'écart soit 1 bloc en + ou
en - autour de la moyenne
Pesage humide :  Peser 1 bloc frais afin d'évaluer I'écart autour de la moyenne : pas plusde 5 %
soit200gen+ouen-
Aspect externe Examiner visuellement les blocs afin de juger l'homogénéité du mélange :
- strates de couleurs différentes : le mélange n’est pas homogeéne
- boulettes agglomérées : le bloc n'est pas assez compacté
- bloc =és clair et friable : teneur en eau trop faible
- surface brillante et collante : teneur en eau trop forte
Chute de la boule : Veérifier la teneur en eau du mélange : la boule doit se fractionner en 3 ou 4
moroeaux
EN FIN DE PRODUCTION
Nombredeblocs: Permet de juger le degré de compactage et le pourcentage de stabilisant : ne pas
parsacdeciment dépasser5 % d'écart autour de la moyenne
Nombredeblocs: Donne directement la valeur du compactage pas plus de 5 % d'écart zzour

par malaxage

de la movenne
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TESTS DE CHANTIER

2/
O® @

TEST DE TENEUR EN EAU OPTIMALE

TEST DU PENETROMETRE

TEST DU PESAGE

TEST DEXAMEN VISUEL




TESTS DE CHANTIER

/

TEST DE FRAPPE

R  S—— TEST DU SCLEROMETRE

TEST D'IMMERSION AU SECHAGE
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TESTS DE CHANTIER : RUPTURE EN FLEXION

! ) *
l} 15 1. ’Jl
T * 0

3£

......

. {
15_7_ 4y 0y oy 30 .
§o 1 +5 {15
1 1
130

La charge de rupture nous donne la résistance 2 la flexion o g au moyen de la formule

ofF=k _3xFxL
2x1xh?

ai k= coefficient suivant le type de bloc
F = charge de rupture (kg)
L = écart des corniéres (cm)
I = largeur du bloc (cm)
h = hauteur du bloc
La résistance 2 la compression a~C est donnée par la formule :
Oc=K of

al K = coefficient dépendant de la qualité de la terre ~ 8
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TESTS DE CHANTIER : RUPTURE EN FLEXION

L'enregistrement des données se fait sur ce type de fiche. Il est indispensable de spécifier si I'essai
était 2 sec ou humide.
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TESTS DE LABORATOIRE

Deux types de tests permettent de connaitre la qualité des blocs :

- test de rupture en compression,
- test de rupture en traction.

11 est intéressant de combiner ces deux tests afin de connaitre la corrélation entre la résistance 3 la
traction et 2 la compression. De plus, ces tests en laboratoire présentent 'avantage d'étalonner le
“casse-bloc” et donc d'obtenir des résultats fiables sur le chantier.

La procédure peut étre la suivante :

- Prendre 3 séries de blocs au hasard dans une méme production (6 blocs minimum par série) ;
- Rompre une série sur le chantier avec le casse-bloc ;

- Enregistrer les résultats ;

- Rompre une autre série en traction (flexion) en laboratoire ;

- Enregistrer les résultats ;

- Conserver les moitiés de la 2eme série ;

- Rectifier les faces de rupture {pour avoir une surface de compression identique entre les moitiés) ;
- Rompre ces moitiés de la 2eme série en compression en laboratoire ;

- Enregistrer les résultats ;

- Rompre la 32me série en compression en laboratoire ;

- Enregistrer les résultats ;

- Déduire les résistances en traction, compression ;

- Evaluer et comparer les résuitats ;

- Etalonner le casse-bloc ; -

- Communiquer les résultats  qui de droit.

| ESSAI DE COMPRESSION

-t —tt—— — c—
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TESTS DE LABORATOIRE

Les résultats obtenus 2 I'essai de compression sont consignés dans le type de fiche d-apres. Les
résultats ont été obtenus avec les blocs réalisés lors de la formation de Kinshasa : ils étaient
stabilisés 3 8 % et avaient 10 jours de cure soit peut-étre 70 % de leur résistance définitive. L'essai
de rupture a eu lieu au laboratoire des travaux publics.

BLOC | DATEDE | MASSE DIMENSION|  DENSITE TYPE CHARGEDE { CONTRAINTE
N* FABRICA- o o s DESSAIS RUPTUREMD | Ycog/ed
TION

1 5/5/% a0 25x14x95 204 o 0 22

2 /55 090 DSxUx96 204 sec 14 “s

3 B/5/% ™™ 25xUx94 200 sec 134 324

s S50 950 W5x18x53 202 simce ol :

5 B/5/% 8100 295x14x95 206 mamide 58 14

6 /5% ™0 295x14x95 201 huride 90 ns
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UTILISATION :
CHANTIER D'UNE ECOLE
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CHAPITRE VIII
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TAMISAGE POUR LE MORTIER

JETER LA TERRE
AU SOMMET DU TAMIS
(Dim=1X2)

DIMENSION DE LA MAILLE

PAS BON
TROP PLAT . GROS GRAVIER
PASSE A TRAVERS

PAS BON
TROP VERTICAL : SOL TROP
FIN PASSE A TRAVERS

BON
ANGLE CORRECT :
SOL BIEN TAMISE
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DOSAGE DU MORTIER

REMPLIR LES BROUETTES ET SEAUX

EGALISER

’(@ DELIVRER SUR L'AIRE

LE MORTIER DOIT ETRE # 1,5 FOIS
PLUS STABILISEE QUE LES BLOCS
TERRE EXEMPLE DU DOSAGE DE 10 ©:
’ DE KINSHASA

@ @ @ SABLE 1 BROUETTE DE TERKE (60 1)
3SEAUXDESABLE@Bx15D)

1/3 DE SAC DE CIMENT

CIMENT ETRE DIFFERENT POUR D'AUTRES

CE POURCENTAGE DE CIMENT PEUT
TYPES DE SOL
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PREPARATION DU MORTIER 7

DELIVRER LA TERRE
ET LE SABLE

VERSER LE CIMENT

MELANGER LE TOUT
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PREPARATION DU MORTIER

FORMER UN CRATERE
ET AJOUTER DE L'EAU

MELANGER JUSQU'A CE QUE
LE MORTIER SOIT BIEN HOMOGENE

DELIVRER LE MORTIER
SUR LE SITE




POSE DE MENUISERIES
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POSE DE MENUISERIES
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POSE DU BLOC D'ANGLE

ETALER DU MORTIER

POSER LE BLOC D'ANGLE

DU BLOC AVEC LA PIGE

-
E
T
y
4
§
:
&
i
>
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VERIFIER L'HORIZONTALITE
AVEC LENIVEAU A BULLE
VERIFIER LA VERTICALITE

AVECLE FIL A PLOMB
PLACER LE CORDEAU

POSE DU BLOC D'ANGLE
81




POSE DE BLOCS POUR MUR SIMPLE

" POSER DU MORTIER

ETALER LE MORTIER

TREMPER LE BLOC
DANS UN SEAU D'EAU

"GRAISSER™ LE BLOC SUR LE
COTE AVANT DE LE POSER
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POSE DE BLOCS POUR MUR SIMPLE

POSER LE BLOC

AJUSTER LE BLOC AVEC LE POING

RACLER LE MORTIER
AVEC LA TRUELLE

NE PAS REMPLIR LE JOINT
APRES LA POSE DU BLOC
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POSE DE BLOCS POUR MUR DOUBLE

CASSER UN BLOC AU 3/4
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POSE DE BLOCS POUR MUR DOUBLE

POSER LA PREMIERE
LIGNE DE BLOCS
NE PAS REMPLIR LE JOINT
APRES LA POSE D'UN BLOC

ETALER LE MORTIER CONTRE
LA PREMIERE LIGNE ET POSER
LA DEUXIEME LIGNE DE BLOCS




-

FINITION DES JOINTS

UTILISER UN FER A JOINT OU UN
MORCEAU DE TUYAU PLASTIQUE

FINIR LES JOINTS HORIZONTAUX
QUAND LE MORTIER A TIRE MAIS
EST ENCCORE FRAIS

FINIR LES JOINTS VERTICAUX

BROSSER HORIZONTALEMENT ET
VERTICALEMENT LES JOINTS QUAND
LE MORTIER EST PRESQUE SEC




REGULARITE DES JOINTS

15 15 15 cm

it

APPAREILLAGE SIMPLE

£15cm
:!;1.5 cm
i=1.5 cm

BON
JOINTS REGULIERS

PAS BON
JOINTS IRREGULIERS

15 15 15.cm
-

APPAREILLAGE DOUBLE

4

1.5¢cm
=1.5¢~

¢ =15 <

BON
JOINTS REGULIERS

PAS BON
JOINTS IRRECULIERS
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323 4CM DANS LE JOINT

POSER .ES BLOCS A SEC
LES BLOCS DOIVENT ETRE AU
CONTACT A LINTRADOS

:
mm
&
WA

m
m
g
3
z
:

EN ENFONCANT DU FER PLAT DE

-88 -
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ARC SURBAISSE

_ PLACER QUELQUES CALES
(BOIS OU GALETS)

REMPLIR LE TIERS INFERIEUR
DES JOINTS AVEC UNE BABOTINE
DE MORTIER

ENLEVER LES CALES ET REMPLIR LE
RESTE DES JOINTS AVEC DU MORTIER

DECOFFRER LE CINTRE APRES
30 MINUTES




CHAINAGE

SECTION TRANSVERSALE

FINIR L'ASSISE COURANTE

PLACER LE BLOC DE CHAINAGE

PLACER LA FERRAILLEET
COULER DU BETON
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ANCRAGE DE LA CHARPENTE

\\ , /
K

ANCRAGE DES PANNES
SUR PIGNON

ANCRAGE DE LA FERME
SUR MUR
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PLANS DE L'ECOLE
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RIPAREIUNGE 3
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SECURITE DE TRAVAIL

CHAPITRE IX
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ECHAFAUDAGES
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STOCKAGE DES MATERIAUX
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PROPRETE DU CHANTIER

ATTENTION AUX BLOCS
CASSES ET MATERIAUX DIVERS
QUI PEUVENT ETRE DANGEREUX

LE CHANTIER DOIT ETRE NETTOYER
PLUSIEURS FOIiS PAR JOUR




