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En el presente docuaento. se auestra la evaluacl6n econ6aica del 

proyecto. Desarrollo Tecnol6glco para la Obtencl6n de una E:nzlaa que 

Hldrolice a la Lactosa de la Leche y Suero Dulce de Leche. 

Los procesos evaluados corresponden a la obtenc16n de una enzlaa 

soluble purlflcada y \Dl blocatalizador a base de celulas inmovlliadas. 

Para ello se real1~6 un estudio de ingenleria bislca. que ayud.6 a la 

detenl1.nac16n del equipo necesario y el dlculo de la lnversi6n 

necesarla. 
Con estos datos se real1z6 la evaluaci6n financiera; los resultados 

nos auestra que el proceso de producc16n de la enziaa no es rentable 

presentando una Tasa lnterna de Retorno C TIR ) negatlva. 

El proceso ·c1e aanuf actura del biocatalizador si lo es y aunque la TIR 

no es auy atractiva el proyecto presenta perspectivas para su 

illplementaci6n. 

Debldo a los resultados anterlores se evalu6 el proceso de bldr611sis 

de suero utlllzando el blocatalizador. el estudlo auestra que el 

proceso utllizando 6ste presenta oport\Ulldad de negoclo. 
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Int.n>duccl6n 

En el prograaa Regional de Biotecnologia para America Latina y el 

Cari'be, se plante6 el desarrollo tecnol6glco para la obtenclcn de una 

enzlma que hidrollzara a la lactosa de la leche y del suero. 

Con el objeto de cumpllr con este prop6sito se propuso la obtencl6n de 

la ~-galactosidasa o lactasa de levadura. ya que esta enziaa hidroJiza 

a la lactosa, su pll 6ptl110 de actlvidad es de 6.6, pH al que se 

encuentra la leche y el suero dulce, adeais de que su utillzaci6n es 

peraitlda en allmentos. En este contexto los productos enzlllltlcos 

fueron: una enziaa soluble C extracto enzlllltico y enziaa puriflcada) 

para su aplicac16n en lech .s y un biocatallzador a base de enzl11a y 

celulas eo11pletas iD110vilizadas, para su aplicaci6n en suero. 

A lo largo del proyecto las mejores opciones desde el punto de vista 

tknlco resultaron; la lactasa puriflcada para la hidr6Usis de la 

lactosa en lecbe y el biocatalizador a base de celulas inmovilizadas 

para su apllcaci6n en suero dulce eo11pleto de leche. 

Con el objeto de contar con un desarrollo tecnol6glco se plantea la 

evaluaci6n econl>aica del proyecto. Asi en el presente documento sin 

pretender ser un proyecto ejecutl vo. se translada los resul tados 

experi.entales obtenldos a nivel piloto a una escala industrial. Para 

lt'grar lo anterior. se establecleron las bases de disefio del proceso 

de fabr1caci6n industrial, asi COllO la estrategia de operac16n de la 

planta resultante en cuanto al ta.afio y frecuencia de lotes de 

proceso para lograr la capacidad de disefio establecida. 

Con lo anterior, se deteralnaron las necesldades de equlpo tanto de 

proceso COllO de serviclos, especlflcandose los alsaos. Posterloraente 

se est1116 el aonto de la lnvers16n requerlda para la laplementaci6n 

del proyecto, con estos datos se reaUz6 una evaluac16n econ6a1ca del 

proyecto para vlslUllbrar su vlabllldad t6cnlca y econ6alca, y plantear 

estrateglas que conlleven al desarrollo ejecutlvo del proyecto . 

El presente estudlo fu6 reallzado en colaborac16n con I.M.S.D. I una 

f lraa de lngenleria. 
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Resullados 

Coaalderaclones y Bases de Cilculo 

1. eons1:.eraciones tKnlcas 

Para la :::btenci6n de estos dos productos se realizan t:-es procesos. 

I Pro:iuccl6n de celulas via fer.entacl6n. 

II Ela:K>racl6n del blocatallzador 

III Purtficacl6n de la enzl.lla 

Proceao I. Para la produccl6n de las celulas se establecleron las 

siguientes conslderaclones: 

- Produclr 7129.6 tg de celulas por afio (peso seco), de los cuales 

2536. 9 kg se utillzarin para la elaboracl6n del biocatalizador 

(proceso II) y 4592. 7 kg para la purificac16n de la enziu (proceso 

III). 

- Para tener esta proclucc16n, se plantean realizar 163 lotes de 

f'ermentacl6n de 4860 1 (2 f'eraentadores de 2430 1). De los 163 

lotes. 58 se ocupariD para el biocatalizador y los deus para la 

purlficacl6n de la enzhla. Cada lote obtenido se procesari en su 

total!dad para producir biocatalizador o enziu purificada, (en 

ningU!l 90aento se estarin procesando los dos productoR 

siaul:aneaaente). 

- La f e~ntac16n presenta una conc~ntracl6n de celulas de 9 g/l y la 

conce~trac16n de s6lidos totales es de 11.7 g/l. 

Procno II. Produccl6n del Biocatalizador. 

- Se conslder6 la producc16n de blocatallzador, necesarla para 

procesar 80,000 Utros dlarios de suero. (producc16n de prolesa y 
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operadora 11etropo::..:. tana de lacteos. datos proporcionados por 

eapresas interesadas en el trataaiento de su suero}. 

- La coap~sici6n del biocatal:zador es de 75X agua y 25X de s6lidos. 

- El biocatallzador presenta una actlvidad de 70 U/g (graaos hUaedos y 

a 25°C equivale a 300 unidades por gr.mo seco) y 235 horas de 

operacl6n (100X de actividad). 

- De cada lote de ferwmtaci6n (4860 1) se produclran 161 kg de 

biocatalizador. por lo que con 58 lotes, se obtendrm 9338 kg al 

afto. 

- La eficiencia en el secado es del 85X. 

Pl'oceso III. Purificaci6n de la Enzilla. 

- Se consider6 la produccion de 7.8 x 109 \Dlldades de lactasa al afio, 

dato obtenido del estudio de aercado reallzado por el lnstituto de 

Blotecnologia y el Centro para la Inovac16n Tecnol6gica de la 

U.N.A.H. Este producto se aplica en la hldr6lisis de la lactasa de 

la leche y el aercado detectado es potencial. 

- La purificaci6n de la enziu se realiza en dos pasos: En el priaero 

mecllante un slstema acuoso con m; 400 y fosfato de potasio se 

ellalna los restos celulares, alentras que en el segundo aediante 

una preclp1tac16n con etanol se concentra y purlfica la enziu. 

- Con este proceso se obtlene un producto con una actlvldad de 750 

U/al yes alucenado en aaortiguador de fosfatos (.1H pH 6.6). 

- En el proceso se considera la reut111zac16n del etanol Cuna unidad 

de destllaci6n), con el objeto de dl&Rlnulr el costo de uteria 

prlu y proble.as de contaainaci6n. En la destllaci6n se considera 

una ef iclencia del 90%. 

- De cada lote de feraentac16n (4860 1) se producen 100 lts de enzi11a 
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por lo que con 105 lotes la producc16n c'e enzlaa al afio es de 10 500 

1. 

- En el proceso de purlflcac16n, el rendlalento de la enzlaa es de 

SOX. 

- Los dlculos para el dlsefio de la planta se hacen en base resultados 

obtenldos a nlvel laboratorlo y a Divel plloto (procesaalento de 100 

y 175 Its de fe111e11tacl6n). 

2. Otras conslderaclones. 

- El tle11po de al•cenaa•ento para aabos productos. no seri aayor a 1 

aes. 

En la flgura 1 se mestra el dlagrama de flujo general. 

Figura l. Diagram& general para la obtenc16n de enz1- soluble 
y b1ocatal1zador. 

Proceso I 

Producc16n de celulas 
163 lotes de f enientac16n/afio 
7129.6 kg de celulas P.S./afio 

Proceso 11 

Elaborac16n de Blocatallzador 
58 lotes f eraentac16n 

(2536.9 kg de celulas P.S.) 
9338 JCg de blocatallzador/afto 

5 

Proceso Ill 

Purlf lcac16n de la enzlaa 
105 lotes f enaentac16n 
(4592.7 Kg de celulas P.S.) 
10 500 lts de enz1118/afio 



Dlagrw del procao y balance 4le •lerlalee. 

Dado que el proceso productlvo en cuest16n no es contlnuo slno 

lnteraltente. las corrlentes del proceso se ban especlflcado por lote 

de produccl6n. entendlendose por lote la corrlente generada por un 

voluaen de feraentacl6n de 4860 1. 

Colle> se aenclon6 con anterlorlclad. se consldera que cada lote de 

fenaentac16n se procesari en su totalldad ya sea para produclr 

blocataUzador o blen. en la produccl6r.. de enzilla soluble purlflcada. 

En las flguras 2. 3. y 4 se auestnm los dlagnmas de flujo y balance 

de aateria para la produccl6n de oHulas. blocatallzador y enzha 

respectlvaaente. 

El piano No. PPL-DP-01 auestra el diagram. de proceso tanto para la 

118Dufactura del blc.catali:?ador coao para la enzl• soluble 

purlflcada, asi coao taablen la especlflcac16n de cada .;0rrlente. El 

balance de aaterlales laplicl to en ese dlagraaa se calcul6 en base a 

los rendlalentos de cada operac16n obtenldos en las pruebas plloto 

reallzadas en el Instltuto de Biotecnologia. 
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Figura 2. Diagram de £lujo y balance de •teria1 para la producci6n di? 
~lulas (Proceso 1). 

2 Fernbach 
(2 lts) 

l 

Prefer9elltador ('1Pi'01) 
30.5 Its 

l 

Prefermentador (1PF02j) 
384 Its 

l 

l (192 Its) (192 lts) l 

Fenaentador C'l'F-ot) 
2430 lts 

Feraentador CTF-02) 
2430 lts 

Aaortiguador 
94. 7 lts. 

_ Tanque (TR-o6) 

l 
(4860 lts) 

Centrifuga (CDl-01) 
1500 lib 

•
1
--------..... ~ Hedio de cultivo 

Pasta celular 
189.5 lg P.H. 

-----:.+ 

Suspens16n cel•lar (20X P.S.) 
Tanque lTA-01) 

284.2 lg 

7 

4670.5 lts 
(desecho) 



Flgura 3. DJ.agr..a de £lujo y balance de/aaterJa para la elaborac16n 

del bJocatalJzador ( Proceso II). 

5uspens16n celular (20X P.S.) 
Tanque (TA-01) 

284.2 Kg 

J. 

Secado por aspers16n (SC-01) 

48.3 Kg 

J. 

Incorporac16n de c4!lulas secas 
Tanque (TA-o2) 
205.9 lts. 

Soluc16n de gelatina 5.88X 
Voluaen de trabajo: 254 1. 

l 

Dispers16n en aceite 
Tanque: (TA-63) 

917 Kg acelte vegetal 
Voluaen de trabajo 1171 l 

l 

Selecc16n de esf eras 
Crlba (TAll-01) 

I 

Esferas 
236 Kg 

l 
l 

Primer curtldo 
Tanque (TA-ot) 

756 lts aceite 
Tanque de 
retenc16n 

CTR-01) 

837 Its glutaraldehido 1.25 X 
VolUllen de trabajo: 1073 lts 

Selecc16n de esf eras 
Criba TAM-02 

Tanque de 
retenc16n 

(TR-o2) 
aceite nuevo 

-+ FUtro Prensa 
(W-01) 

Torta s611dos 
(desecho) 

continua •.... 
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Soluci6n 
curtiente 
Tanque de 
retenci6n 

+:,.-------

('l'R-G3) 

837 l~ 

Aaortiguador 
161 lts 

Lavado de esferas (236 ~) 
Tanque (TA-04) 

492 lts de Tween 7.5 X 
Voluaen de trabajo 728 lts 

l 

Selecci6n de esferas 
Criba (TAll-02) 

I 

Segundo curtido 
Tanque (TA-cM) 

Voluaen de trabajo 1D73 lts 

l 

Selecci6n de esf eras 
Criba CT.All-02) 

l-------.. 

Esferas (161 ~) 

----~ l 
Al11acenaaiento 
biocatallzador 

9 

Filtrado 
(desecho) 

Soluci6n curtiente 
(desecbo) 

L....--



Flg. 4. Dlap-ua de f lujo 7 balanc:e de •ta-la para la puriflcacl6n 
de la enzl.- (Proceso Ill). 

5uspens16n celular 
Tanque (TA-01) 

284.2 ra 
l 

llollogenizador (Cll-ot) 

Mauton. Gaulin 600 (1Vca
2 J 

8 pasef' 

Tanque auxl liar (TA-OS) J 

Etanol 95X v/v 

1 

248.2 lg Extracto celular 

l 

£11alnac16n de restos celulares 
(.ezclado) 

PEG 400 124.8 lts 
t2HPCk 23. 9 lg 
m2PCk 31.6 lg 
Agua 187.5 lts 
Extracto eel. 284.25 ra 
Voluaen de trabajo 652.00 

Tanque CTA-G6) 

l 

Centrifuga CCIJl-Gt) 
1500 lib 

I ,.._ _____ :.+ 

Fase superior 
503 l 

Prec1p1tac16n con etanol 

503 1 - .. 
C•zclado) 

Tanque (TA-G6) 
Tanque (11l-OS) Fase superior 503 1 4 C' 

VollJllen total 1006 1 

+ 

10 

Fase lnf"erlor 
Restos celualres 

149.0 ta. 

continua .... 



Mc>rtlguador 
35.7 lts 

I Centr1£usa (CIJl-Ot) I 
I 1500 l/h 

I I 

~ 
·---~ .....__ ____ __) 

Sobrenadante 
Enziaa concentrada 

llezcla 96 1 
Tanque CTA-0''1) 

... 

1 

~ 
~ 

'+ 

44 lts 
Tanque (TA-Ge) I -rtlguador I 

33 lts 

Antlox 
.09 

ldante -~ 
3 gr 

+ 

. 
Tanque CTA-G8) 

Hezcla de los dos 
productos 

PIOllJC'IO FlllAL 

iDzl• dlluida 
53 lts +: 

Torque CTA-o&> 

11 

Etanol recuperado 
Y reclrculaclo 
Tanque ('D-08) 

t 
Unldad 

Destllacl6n 
(IEH)t) 

Sobrenadante 
Cetanol 47.SX) 

945.8 lts 
Tanque cn-crn 

~ 
--ST---1 

Mezcla SS 1 ts 
tanque cu-crn 

l 

Centrifuga 
(CDl-01) 

S611dos 
43.2 Kg 

Desecho 



Este dlagraaa se muestra m el plano No. Pfl.-~l. Vale la pena 

menclonar. que clebldo a que clertas plezas en el equlpo serin 

utlllzadas para reallzar mis de una aperac16o. este dlaar- DD 

colnclde con el del proceso. ya que este 6ltmo se elabor6 por 

operaclones a que esU sujeta la corrlenle de proceso. 

Para el entendlalento clel d1agrMa se suglere apoyarse en los 

dlaara-s de flujo de las rtauras 2. 3 y 4 ya que en estos se 

especlflcan los equlpos a utlllzarse en cada una de las operaclones 

clel proceso. 

12 
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ESPECIFICACIONES DE EQUIP0 DE PROCESO. 

A.- FER"ENTADORES 

tfencionareme>s aqu{ los rasgos llis releYantes de estOS equipos: 

l'PF-01) Ca.> se menciono en la descripcion del proceS\l, en este 

equipo se prepara el in0culo para TPF-02. Sus caracteristicas 

llis iaportantes soc: 

Vol~ de f enmentacion 30.51 

Volinen total ••••••••••••••••••••••••.• 50.01 

Di.illetro ••••••••••••••••••••••••••••••• 0.34 • 

Altura (parte cilindrica) •••••••••••••• 0.48 • 

Potencia del Agitador ••••••••••••••••••• 1/16 hp 

Velocidad del agitador •••••••••••••••••• 475 rpa 

l'PF-02) Aqui se prepara el inoculo para los fermentadores TF-01 

y TF-02. 

Voliimen de fermentacion •••••••••••••••• 384 1 

Voli'imen total •••••••••••••••••••••••••• 550 1 

Diilletro ••••••••••••••••••••••••••••••• 0.79 m 

Altura (parte cilindrica) •••••••••••••• 1.13 • 

Potencia del agitador ••••••••••••••••••• 1/2 hp 

Velocidad del agitador •••••••••••••••••• 215 rp11 

13 



TF-01 y TF-02) En estos se obtiene la produccion deseada de celulas 

VolU9en de feraentacion •••••••••••••••••• 24301 

Vol\iaen total ••••••••.••••••••••••••••••• 28801 

Di&.etro ••••••••••.•.•.••.•••••••••••••• 1.46 • 

Altura (parte cilindrica) .•••.••••••••••• 1.72 • 

Potencia del agitador \2 iapulsores) ••••••• 5 hp 

Velocidad del agitador •••••••••••••••••••. 129 rpa 

B) SECADOR DE CELULAS SC-01 

Tipo •••••••••••.•••...•..•••••••••••••••• AspersiOn 

Marca •••••••••••••••.••....•••••••••••••• Niro Atomizer 

Modelo .••••.•.•••••••........••••••••••. P 6-3 

Para los detalles de construccion y funcionamiento de este equipo 

ver la cotizaci6n del fabricante anexa a esta memoria. 

C) CRIBAS VIBRATORIAS TAM--01 y TAM--02 

Marca • •••••••••••••••••••••••••••••••••• Sveco 

Modelo ••.•••.••...•.••...•..•..•.•..•.•. LS24C44 

Tamano de malla .•••.........••••.....•. No. 18 

Di.illet ro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 '' 

Motor .•..•••..••.••.......•••.....•..•.. 1/3 hp, 220V, 3£, 6P 
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D) FILTRO PRFJfSA FP-01 

Marca ••••••••••••••••••••••••••• ShriYer 

Tamaiio ••••••••••••••••••••••••••• 18" x 18" 

Tipo •••••••••••••••.•....••.••.. 405 

No. de cillaras ••••••••••••••••••• 15 

Presion llixi11a de operacion ••••••• 5.2 lg/Cial 

Area de Filtracion •••••••••••••••• 4.65 a2 

Volfiaen de torta •••••••••••••••••• 69.4 dm3 

Esqueleto de acero al carbOn 

con recubr:UE.ento ep6xico 

Placas J 11arcos en Polipropileno gris 

tipo 405. 

Tipo de cierre: Hidraulico manual hydro-kloser 

de 33 Tons. 

E) ROHPEDOR DE CELULAS CR-01 

Marca ••••••••••••...•..•••...•••. KantoD~ulin 

Modelo .•••••••••.••••••••••••••• M-3 

Potencia •••••••••••••••••••••••• 10 hp 

Presion .Sxima de operacion •••••• 1000 lg/c.:l 
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F) CENTRIFUGA CEN-01 

Marca ••••••••••••••••••••••••••••••• Vestfalia Separartor 

Modelo •••••••••••..••••.•••••••••••• SA 19-06-076 

Potencia •••••••••••••••••••••••••••• 1.5 IV 

Capacidad de diseiio ••••••••••••••••• 8000 l/h 

Capacidad real •••••••••••••••••••••• 1600 l/h 

segiin proceso 

Para los detalles de construccion J f uncionaaiento de este equipo Yer la 

cotizacion del fabricante anexa a est& 11e110ria. 
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FSPECIFICACIOS DE EQUIPO DE SERVICIOS 

A.- CALDER.A 

Marca .•..•.•..••.••.••••••.••.•••••.••••.• Clayton 

Modelo .•••••••••.•••••••••.•••••.••••••.•• EG-60 

Tipo •••.••••..•....•••.••.•••.••.••••••••• Tubos de Agua 

Capacidad •.•...•.••..•.•••.•.•...•.•••••.• 60 C.(. 

Combustible a Usar ••••••••••••••••••••••• Gas 

SUJlinistro de Vapor ········••e••········· 939 l.g/hr 
Presion de Trabajo •••••••••••••••••••••••• 13 l.g/CJJ2 

Especificaciones Electricas ••••••••••••••• 220 V, 3£, 60 Hz 

Tanque de Condensados •••••••••••••••••••• 570 1 

Accesorios: 

Bomba de refuerzo ••••••••••••• 1/4 hp 

Colllllll8 de niYel integrada 

Tubo inductor 

TenaOlletro de 4", Rango de 0 a 1509C 

ManOlletro de 0 a 100 psi 

Unidad SuaYizadora de Agua Marca Clayton, Mod. 160-K, 

con accesorios incluidos, capacidad..... 160,000 granos 

l -
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B.- UNIDAD EMFRIADORA DE UQUIDO. 

Marca ••••.••..••••.•••••••••••••••• York 

Modelo ...••.•...•••••••••••••.•.••• CAW-181 

Capacidad ~ominal •••••••••••••• : ••• 15 Ton de Ref 

Enfriada por •.••••••••••••••••••••• Aire 

Especificaciones Electricas •••••••• 220V. 3 f. 60 Hz 

Accesorios: 
Tanque de almacenaaiento •••••••••••• 1000 1 

Bomba de recirculacion ••••••••••••••• 2 hp 

C.- UNIDAD cntPRE.50RA DE AIRE 

Marca •••••••••••••••••••••.••••••••• Ingersoll-Rand 

Kodelo •.•••••••••••••••••••••••••••• 10T3NL 

Tipo ••.••••••.•••.••.••••••••••••••• No Lubricada 

Potencia ••••••••••••••••••••••••••••• 30 hp (2 de 15 hp) 

Presion de Trabajo •••••••••••••••••• 125 psig 

Tanque de Alllacenami.ento de Aire ••• - -· •••••••• 5001 

D. - TORRE DE nnlAKIENTO 

Marca •••••••••••••••••••••••••••••••• Balti11<>re 

Modelo ••••••••.••••••••••••••••••••.• XT-15 

Capacidad ••••••••••••••••••••••••••••• 60 Gp11 
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E.- SUBE.5TACION ELECTRICA 

Subestacion Caapacta N:t'MA 1, para 25 IV, 11arca Siemens o 

siailar, formada por una celda seccionadora con fusibles 

J apartarrayos autoYalYulares J una celda de acoplaaiento. 

Transforsador trifisico de 75 IVA, 23200 - 220/127 V, 

tipo OA, urea Prolec o siailar con gargantas de acoplaaien­

to en alta J baja tension. 

F.- EQUIPO DE B<llBREO 

i) Proceso. 

Las bolabas que aqui se recolli.endan, estarin lilOntadas sobre 

bases .Oviles para su uso en diferentes partes del proceso, 

con el objeto de evitar una inyersi0n innecesaria en este 

tipo de equipos. El equipo recomendado es el siguiente: 

1 Pza. Bomba centrifuga de 1/12 hp con capacidad hasta de 

9 Gpm, monofasica, mares Cole Pamer, Cat. No. N-07001-00 

2 Pza. Bomba Centrifuga de 1/3 hp con capacidad hasta de 

55 Gpm, 110nofisica, marca Cole Pamer, Cat. No. N-07006-15 

19 



1 Pza. Bomba de desplazamiento positivo de 1/2 hp para 

manejo de suspensiones, marca Cole Parmer, Cat. 

No. N--07095-35. 

1 Pza. Bomba Centrif~ga de alta presion Hidroflex, marca 

Jacuzzi, Hod. 2HF6A3, de 2 hp, 3 f., 220 V, 

para bombear aceite usado a traves de filtro 

prensa FP-01 

ii) Servicios. 

1 Pza. Bomba Centrifuga para recirculacion de agua de 

Torre de F.nfriamiento, marca Oc.elco de 3/4 hp, 

para manejar 60 Gpm a 60 pies de agua. 

1 Pza. Bomba Centrifuga para recirculacion de agua helada, 

marca Jacuzzi de 1.: hp, ~io:elo 15 F1I 2 

G.- EQUIPO DE LABORATORIO 

- Autoclave Portitil, marca All A!Jerican. 

- Balanza Analitica 0-210 g, mare.: Ohaus, Cat. No.· N-01003-16 

- Balanza digital granataria 0-1~000 g, marca AND, Cat. No. 

N--01036-20 

- Balanza digiral p/determinacior. de humedad, marca Ohaus, 

Cat. No. N-01002-77 



- Bomba Peristaltica de 4 Cabezales, marca Cole Parmer, 

Cat. No. ~-07558-15 

- Centrifuga marca Beckman, Mod J2-21 

- Rotor para centrifuga Beckman, Mod. JS-75 

- Rotor para Centrifuga Beckman. Hod JA-10 

- Analizador de Glucosa, marca Beckllan 

- EspectrofotOllletro visible-UV, .area !ti.lton-Roy 

- Medidor de pH digital, precision de 0.01 U pH. marca Cole Parmer, 

Cat. No. N-05800-05 

- Incubadora marca Thenaolyne, hasta 609 C. Cat. No. N-05094-00 

- Mezclador Dual, marca Cole-Pal"ller. Cat. No. N-04554-10 

- Microscopio Binocular, 118rca Cole Parmer, Cat. No.· S-03901-60 

- Micropipetas 0-200 micro 1, marca Oxford, Cat. No. X-07951-60 

- Idem. pero de 200-1000 micro 1, Cat. NQ. 07952-66 

- Idem. pero de 1000-5000 micro 1, Cat. No. N-07952-68 

- Parrilla c/agitacion y calefaccion. marca Cole Parmer, 

Cat. No. N-04644-10 

- Cuarto frio (4•C), con unidad de refrigeracion de 2 hp 

- Cuarto Estufa con plataforma de incubacion a 29°C 
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ESPECIFICACIONES DE TANQUES DE PROCESO Y AUXILIARES. 

01.- TANQUE DE RESUSPENSION CELULAR TA-01. 

Diametro: 

Altura: 

Enchaquetado: 

0.800 m 

0.800 m 

No 

Sistema de Agitacion: 1/2 hp 

Material de Construcci6n: AISI-304 

Espesor de Placa: 1/4" 

02.- TANQUE DE DISPERSION EN GEI.ATINA TA-02 

Diametro: 0.830 m 

Altura: 0.830 m 

Enchaquetado: Si 

Sistema de Agitacion: 1/2 hp 

Espesor de Placa: 

Tanque: 1/4" 

Chaqueta: 3/16" 

Material de Construcci6n: AISI-304 

03.- TANQUE DE DISPERSION ES ACEITE TA-03 

Diametro: 

Altura: 

Enchaquetado: 

Sistema de Agitacion: 

Espesor de Placa: 

Tanque: 

Chaqueta: 

Material de Construccion: 

21 

1.340 m 

1.340 m 

Si 
1.0 hp 

1/4" 

3/16" 

AISI-304 



/ 

04.- TANQUE DE RETENCION DE ACEITE USADO TR-01 

Di&metro: 

Altura: 

F.nchaquetado: 

Sistema de Agitacion 

1.152 II 

1.152 m 

No 

No 

Espesor: 1/4" 
Material de Construccion: Polietileno o Fibra de Vidrio 

05.- TANQUE DE RETEHCION DE ACEITE LIMPIO TR-02 

Mismas especif icaciones que para TR-01 

06.- TANQUE DE RETENCION PARA SOLN. CURTIENTE USADA TR-03. 

Diametro: 

Altura: 

Enchaquetado: 

1.084 m 

1.084 m 

No 

Sistema de Agitacion No 

Espesor~ 1/4" 
Material de Construccion: Polietileno o Fibra de Vidrio 

07.- TANQUE DE RECIRCULACION EN ROMPEDOR DE CELl'LAS TA-05 • 

Diametro: 

Altura: 

Enchaquetado: 

Sistema de Agitacion 

Espesor de Placa: 

• 726 m 

.726 m 

Si 

1/4 hp 

Tanque: 3/16" 

Chaqueta: 1/8" 

Material de Construccion: aisi-304 
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08.- TANQUE DE PRECIPITACION TA--06. 

Diimetro: 

Altura: 

F.nchaquetado: 

Sistema de Agitacion: 

Espesor de Placa:: 

Tanque: 

Chaqueta: 

1.050. 

1.050. 

Si 

1.0 hp 

1/4" 

3/16" 

Material de Construccion: aisi-304 

09.- TANQUE DE PREPARACION DE SOLN. DE PEG TR-<>4 

Diimetro: 

Altura: 

F.nchaquetado: 

Espesor de placa: 

0.790. 

1.130 • 

1/2 hp 

3/16" 

Material de Construccion: A-28~ 

10.- TANQUE DE ALIMENTACION DE ETANOL TR-05. 

Diimetro 

Altura: 

Enchaquetado: 

0.914 • 

0.914 • 

Si 

Sistema de Agitacion: Xo 

Espesor de Placa: 3/16" 

Material de Construccion: A-28~ 

11.- TANQUE DE SOLUBILIZACION DE ENZIMA TA-07. 

Diametro: 

Altura: 

Enchaquetado: 

Sistema de Agitacion: 

0.500 m 

0.500 m 

Si 

1/8 hp 

Espesor de Placa: 1 8" 

Material de Construccion: AISI-304 
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12.- TANQUE DE ADICION DE PRFSERVADORES TA-OS 

Hisaas especif icaciones que para TA-07 

13.- TANQUE DE PREPARACION DE SOLN. N«>RTICUAOORA TR-o6. 

Diiaetro: 1.120 • 
Altura: 1.680 • 

Enchaquetado: No 

Sistema de Agitacion: 3/4 hp 

Espesor de Placa: 

Cuerpo: 3/16" 

Fondo: 1/4" 
Material de Construccion: A-283-C 

14.- TANQUE DE RETEHCION DE ETANOL USADO TR--07 

Diametro: 

Altura: 

Enchaquetado: 

Sistema de Agitacion: 

Espesor: 

1.060. 

1.520. 

No 

No 

1/4" 
Material de Construccion: Polietileno o Fibra de Vidrio 

15.- TANQUE DE RETENCION DE ETANOL RECUPERADO TR-OS. 

Diametro: 

Altura: 

Enchaquetado: 

Sistema de Agitacion 

Espesor: 

0.860 m 

1.230 m 

No 

No 

1/4" 
Material de Construccion: Polietileno o Fibra de Vidrio 
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ARREGLO GENERAL DE PLANTA 

Los planos Nos. PPL-DGE-01 J -02 •uestran una alternativa de 

colocacion de equipos J de distribucion de irea& Natural•en­

te, este arreglo estari supeditado a la disponibilidad de 

espacio en el sitio en que se deteraine la iapleaentacion del 

proyecto. Sin eabargo, los requeriaientos de areas que se 

especif ican son los adecuados para una operacion adecuada de 

los equipos involucrados. 
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ESTIMACION DE PROCESO 

A.- EQUIPO DE PROCESO Costo en K $ (K.N.} 

Pref eraentador TPF-01 

Pref eraentador TPF-02 
····························· 
•····························· 

Feraentador TF-01 

Fenaentador TF-02 

Centrifuga CEN-01 

................................. 
·•·······•························ 
.................................. 

Tanque de Resuspension TA-01 •••••••••••••••••••••••• 

Secador por Aspresion SC-01 •••••••••••••••••••••••• 

Tanque de Dispersion en Gelatina TA-02 •••••••••••••• 

Tanque de Dispersion en Aceite TA-03 •••••••••••••••• 

Tanque de Curtido y Lavado de Esferas TA--04 ••••••••• 

Tanque de Aceite Usado TR-01 •••••••..••••••••••••••• 

Tanque de Aceite Lillpio TR-02 ••••••••••••••••••••••• 

Tanque de Soln. Curtiente Usada TR-03 ••••••••••••••• 

Criba Separadora de Aceite TAH--01 ••••••••••••••••••• 

Criba Separadora de Curtiente TAK-02 ••••••••••••••• 

Filtro Prensa FP--01 ................................ . 

Rompedor de celulas CR-01 ••••••••••••••••••••••••••• 

Tanque de Recirculacion TA-05 ••••••••••••••••••••••• 

Tanque de Precipitacion TA--06 •••••••••••••••••••••• 

Tanque de Alimentacion de Etanol TR-05 •••••••••••••• 

Tanque de Retencion de Etano Usado TR-07 ••••••••••• 

Unidad de Destilacion de Etanol Usado DES-01 •••••••• 

Tanque de Retencion de Etanol Recuperado TR-OS ••••• 

Tanque de Solubilizacion de Enzima TA-07 •••••••••••• 

Tanque de Adicion de Preservadores TA-08 •••••••••••• 

Taique de Pi eperac:im de Soln. .brtiguadora 11H)) •••••••••••• 

S 1! 8 T 0 T A L 
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11,300 

25,925 

106,290 

106,290 

351,603 

13,825 

373,800 

17,875 

38,665 

38,665 

2,500 

2,500 

2,400 

17,770 

17,770 

41,611 

35,000 

13,520 

32,720 

2,627 

3,100 

12,000 

2,800 

5,630 

5,630 

9,750 

1,291.566 



B.- EQUIPO AUXIUAR Y DE SERVICIOS Costo M $ M.N. 

Caldera y Accesorios •••••••••••••••••••••••••••• 99,470 

Unidad de Enfri811i.ento de Liquido ••••••••••••••• 29,500 

Unidad Coapresora de Aire ••••••••••••••••••••••• 138,618 

Torre de Enf riaaiento 

SubestaciOn Elictrica ••••••••••••••••.•••••••••. 

Equipo de Bollbeo •••••••••••••••••••••••••••••••• 

SUBTOTAL 

C.- EQUIPAKIENTO DE LABORA'l'ORIO 

D.- INSTRUMENTACION, TIJBERIA Y VALVULAS ••••••••••••• 

E.- EQUIPO Y MATERIAi.ES PARA INSTALACION ELECTRICA •• 

F.- HANO DE OBRA Y HATERIALFS DE CONSUMO PARA HONTAJE 
DE EQUIPOS E INSTALACION ELF.C'l'RICA E HIDRAULICA 
(PUESTA EN MARCllA) •••••.•••••.•••..••••.•.•.••.• 

G. - EDIFICI_OS 

318,618 

215,439 

195,000 

140,000 

160,000 

587,000 

T 0 TA L ••••••• 2'907,693 

Nota: Para equipos cotizados en D61ares, se utilizo una paridad 

cambiaria de $ 3,115/DOlar. 
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MW.ISIS FDWICIEBO 

Con el fin de evaluar la rentabilldad del proyecto. proclucc16n de 

enzlaa soluble y biocatallzador a base de celulas lnaovlllzadas. se 

elabor6 un perfll flnanclero que apoye la 1ntegrac16n del paquete 

tecnol6glco y la estrategla del proyecto ejecutlvo. 

Los resul tados se presentan en pesos constantes y contempla un 

borlzonte de planeac16n de 5 afios. con un 75X c!e produccl6n durante 

el prl.9er alio. 90X de proclucclUll al segund.o alio y el 100% de 

produccl6n a partlr del tercer alio. 

Las conslderaclones t8cnlcas y de aercado son las 11eDCionadas en las 

secclones anterlores. 8 x t09unidacles de enzlaa soluble y 

blocatallzador para la hldr6Usls de 80.000 1 dlarlos de suero 

(40 000 l dlarlos en dos plantas). 

El preclo de venta de cada uno de los productos, se estableci6 en base 

a productos analogos en el mercado aexlcano, asi para la enzl• 

soluble se conslder6 el preclo por \Ulldad de los productos 

denoalnados: Maxllact y Plexazla. El prlaero, producido por la empresa 

Gist Brocades y distrlbuido por Qulaorgan de Mexico, conslste en la 

lactasa de K. lactls purlflcada, con un preclo de 300.000 pesos el 

lltro con 8 x 106unidades (unldades aedldadas a 40°C); el segundo 

producldo por Novo, conslste en la lactasa de K. frag1l1s purlficada, 
6 con un preclo de 220,000 pesos el lltro y 5 x 10 unic:lades (unlc:lades 

aedldas a 40 C0
) • 

Para el caso del blocatallzador se conslder6 el preclo del 

blocatallzador de Rholl, este blocatallzador se produce a base de la 

lnaoblllzacl6n de la lactasa de A. oryzae con WUl actlvldad en suero 

penaeado icldo {pH 5) y una vlda aedla de aedlo afto, con un costo de 

500 dl. aproxlaadaaente S 1,500,000. Para otorgar el costo del 

blocatallzador objeto del presente estudlo, se conslderaron estos 

datos, sln hacer correcclon alguna de la actlvldad, es declr 
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correcc16n por apl1cac16n en otro pB u,-otro tlpo de sustrato Csuero 

ccmpleto y no suero permeado). 

Por 61.ti.o para el cilculo de varlos rubros clentro del proyecto se 

utlllzaron Cactores reportados en la Uteratura especlallzada (1). 

Ingresos ....ies. 

El aionto por concepto de venta de ubos produc_tos se presenta en el 

cuadro Mo. 1. Tales lngresos asclenden a 2,oG.642 alles de pesos a 

partlr del tercer afio. consldenmdo un preclo de venta para la enzlu 

soluble de 63, Ol3 pe$os el 11 tro y de 148, 500 pesos el kg de 

blocatallzador. en la tabla taablm se ..atra el lDgreso anual por 

concepto de cada uno de los procluctos obsernndo que las dos terceras 

partes del lngreso es por concepto de ventas del blocatallzador. 

QJADRO 1 
PRESUPUESTO DE INGRESOS DEL PROIEC'l'O 

Aibr Al>2 AR:>3 

~JCtr:., ~ !!!nT~!~ \f~:;.'l;:J' 7."°' 9.404 ~.s;-e 

fl!&!:l ~l:t.:;J 1.ce.!.00 1.c!.500 1~a.s-:io 

ff'.J'•!f't!3' DE ECJM SO..:.fll.£ U:1:'aoJ 1.m !.450 !0.500 

?feHJ ;I;!) ~3.('43 tl.043 ~.t.'43 

l~":J ~Jt. !'IOCATIUZ;;rat '51!!1 SJ: 1. (14(). {Y.tO J .Z48, O".l4 l.~.b~3 

J.~.4£12 1.843.7?9 2.ii49.~~ 
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lnYerS16n. 

En el cuadro No. 2 se auestn el aonto de la lnvers16n total para la 

lapleaentacl6n del proyecto. esta asclende a 3.281.556.00 alles de 

pesos. correspondlendo t. 924.804.00 alles de pesos para la producc16n 

del blocatallzador y t. 354. 752. 00 •lles de pesos para la produccl6n de 

la enzi.a soluble. El c'1culo de esta 1nftrs16n se bas6 en _la 

lnversl6n del equlpo del proceso. conslderandose el porclento en el 

uso del equlpo para cada uno de los procesos. ~ el caso del uso de 

equlpo coa6n. C0110 fenlelltadores y centrlfuga; el cilculo se reallz6 

en base al n<aaero de lotes de fermentacl6n pr·ocesados. De esta 

conslderacl6n resul t6 ·que el 59X de la inftrsl6n en el equlpo se 

utlllza pan la aanufactura del blocatallzador y \Dl 41X para la 

produccl6n de la enzlaa. En el anexo t se auestra el detalle del 

equlpo prorateado para cada \DlO de los procesos. 

CUADRO 2 
Th'VERSIOJ TOTAL ~IDA PARA lJ. 

PROYECTO 
(KILES PF.SOS) 

1. If.'Ef.S!(ll FIJA {1) 1.bl7.030 
- alllPO [£ ~SO 75e.715 
- &.ll?O A'J:!LiM 'l !iE 59!\'. 1Be.°'11 
- ECl.!lf'ill'llOOO LAiacfil!f:!CI 127.li.'9 

- !kSTPl..JecT. Tl!BERIA 'l \"Ill.II.LAS 115.Cl50 
- al. Y ~l. i'A."A lNST. El.EW·:lCA : 82.WO 

- E11IFICJ!5 ~3j0 

2. Iff.'eitril DIFEF.IDA rn.~n 

- Ile.,.IEf:!A 'l Stf'ER\'lSlCN t~J £11.2i7 
- ?'.F..STA Sf ~ (;)) ;4.4UO 

3. ~mt. DE lr.ABA..'O 1l1.:c97 
- c.;lA '{ &;fC(IS it.(136 

- !N'F.tlif.i.ICS 2:5.:19 
- eta'i ~ KR CODRM 4~334 

- c:.a1~ rol f'ASM 13.21?2 

T 0 TA l 1.~.£04 

1.11!.Stl : 2.:47.61f3 
532.951 : l.~1.~ 
130.~ ~ ~18.bait 

El!.~~ 2:5.4~'1 

n.~ !;5.000 
57.4!11> l4u.~J 

~CO.b7iJ ~7.WO 

122.b!9 Jil.).::16 
57.~39 !"J.31o 
oS.~JO !~J.UOO 

)~.~ :i33.~-47 

]!.~ :~1.09b 

15.009 4~.227 

~.bSO ~-if~ 
e.~:.5 11.717 .---

1.s:..c.1~2 : : .. Z91.~5b -----
~1J E1tiJICJonll l'llliiadll ~;r !.".5.D.r •• 5.~. en Mlril ~· l~. 
12) £~~J\i;ent1 il 2(.'l d1l Cl~. :!~;~o :it ~CJOR 
c:1 r.ir.o c1 ctra y Mteru!H :1 i:::ir.sullCI Hra •:inu;1 c:1 ~iocs t 

1~.1tili:1:-in elt:trica t ~.1::!"1:;h:1. btiuci::in ll'Gt•?. S.A. 
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Para la est1.ac16n del capital de trabajo se conslder6, un mes de 

sueldos y salarlos asi COllO otros gastos para la cuenta doll! caja y 

bancos; los lnventarlos se calcularon a partlr del costo de la aaterla 

prllll. para procesar un lote de feraentac16n para cada uno de los 

productos y el costo de una SeJlalla de producto teralnado a costo de 

producc16n; las cuentas por cobrar C011Prenden 15 dias de producto 

teralnado a preclo de venta y en las cuentas por pagar se estla6 15 

dlas de cr6dlto por coapra de aaterla prlaa e lnsumos. 

En el cuadro 3 se auestra el detalle del capital de trabajo necesario 

para lnlciar la operac16n de la planta con cada uno de los conceptos 
anterloraente descritos. 

CUADRO 3 
CA!>ITAL DB TRilAJO 

B.\SES DE CALQJLO 
lilll:S EESOS) 

aH:Ef·iO . ~o !'000 !{MCI ~o :910 :0.10 I 

: ::vIC!fL Alb i· AID 2 .00 3 .004 A.tb 5 

! • CAJA 'f BN«:0S 1!1.0:6 151.<P.!I 151.t.~!I 15!.C-9!1 !~!.09~ :~!.0'?6 
I ~lOCAlM.JZ#..f( a "" cie s-_-: ~~! "! 7h.036 76.036 7~.036 7!:.0lb 7!1.036 ::.~:!-6 

I OOIM ::1lil'iCS } :;res ~::::!. : ;5.~ ;5.Ub() i5.060 i5.'1e0 i5.0CI) ;~.(?!/J 

2. l!MNTMlmi ~,zn 40.227 42.742 42.~72 34.279 ~~.tJ'I 

A) MltRlA n:JM 9,E'13 Cf.813 9.798 9,7~ 9, 7liO 'f. ]f!(J 

1 IJIOCA r 1t.1 ?;i!KR :1 Ic:e ~2 ~=~t~ ~e r.F. 7.273 7.273 7.2b3 7.~ 7.~ 7 .'.l58 
I EN?IM :t lete C! :::~o de ~.?. 2.~1 2.541 z.~- 2.532 2.532 2.532 

9) rt.melO lER!tl~ 30,414 30,£14 32,1?44 - S3! 182 24,4El9 24.4e9 
1.BJix;ATILIZA!J!Jt :lt11 !Rio"li :! Dr:Jd:::~~ I : !7.~46 17,946 19.506 1'1.~~ 14.see l•.559 
• ENZlM :ct=. :le ~r"'~JCC12\ 12,CbS 12,4b9 13,4~ 13,497 9,'!01 C?.~1 

3. ClENTAS Pm C!lff'JIR t4,C20 64!0"i0 7t.~4 B5,3QO 85,~,) ~.~~ 

• BIOCATfU~ :15 dias ~e c~~i~ a 43,~ 43.~ 52.001 57.779 57,779 :7.n9 
I DIZlM :clier1tes 2'.>.t96 20.~ i.4.923 i.7.581 i.7.!E'l i.7.:~ 

4. a&'IAS Pm F1laAR 21.197 21,"/97 u.112 :.-e. ~aa ie.~ :.-s. C?8!I 
1 BIOCATN.IZ~ :15 dias d1 cr~i~o :1 1~.m 13.1«?2 i~.m 17.t.27 17,tia7 17.~87 
I OOlM :~rtl\~orn 9.~ e.5o5 10,183 !1. lOl 11.301 1!.3Cl 

----
1 0 1 AL :33.~7 2!J.~7 244.551 ?,,0,440 2'1.747 ::~1. 747 

• !IOCATN.IZ~ m.~~1 131,297 1:e.en 14M121 l!7. C?i4 m.~74 

I U.1ZJM lc.r.Z,~-0 lOZ.~:50 1,'5,t74 107,:~9 !Cl3, 7; 3 M.773 
-----------------------------------



, 
~to cle ep-esos. 

En el presupuesto de egresos se conslderan: los costos variables, 

fijos, gasto de adainistraci6n y venta. Las aaterias priaas 

corresponden c la producci6n de 7,004, 8,404 y 9,338 kg de 

blocatalizador, y de 7,875, 9,450 y 10,500 1 de enzlaa en los afios 1, 

2 y 3 al 5 respectivaente. Los lnsuaos conteaplan el costo de 520 

envases de hojalata de 19 1, de S 6, 780.12 por envase para el 

biocatallzador y 10, 500 botellas de pUstlco de 1 l de S 511. 5 cada 

una para la enziaa soluble. La aano de obra corresponde al sueldo de: 

6 obreros de S 405,232.00 aensual por cada uno y 5 t~icos 

capacitados de S 1,215,696.00 aensual en \Dl afio. El SOX del costo 

total de este rubro se asign6 a cada uno de los productos. Para el 

personal de superv1si6n se conslder6 el salarlo de un supervisor de 

1,672,000.00 aensuales distribuido en foraa siailar a la aano de obra. 

El aantenlalento se conslder6 2% de la invers16n fija + diferida. Las 

regalias corresponden al 3% de las ventas total es. Los servicios al 

10% del costo total de produccl6n. Los gastos de adalnistracl6n 

corresponden al 10% de la aano de obra, personal de supervls16n y 

aanteniaiento. Los gastos de venta consideran el SX de los costos 

f ijos, variables y de adainistracl6n. 

Este presupuesto se presenta en el cuadro 4, en· donde se puede 

observar que el proyecto es intensivo en costos variables ya que de 

los egresos totales estos corresponden al 84X, a su vez del 100X de 

los costos variables las aaterias priaas corresponden al 84X, el 

desglose de estas aaterias prlaas se presenta en los cuadros SA y 59, 

es lnteresante observar que para el caso del biocatallzador, el costo 

del glutaraldehldo corresponde al 66% del costo de la aaterla prlaa 

alentras que para el caso de la enzlaa, el polletilenglicol 

corresponde al 43X de los costos. 

Dentro de los servicios se consideraron: el suainlstro de energia 

el6ctrlca, vapor de agua, gas, coapresl6n de alre, refrlgeracl6n 

comunicacl6n, almacen, segurldad y salubridad. 
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CUADRO 4 
PRESUPUESTO DE EG~ESOS DEL PROYEC'IO 

( HILES PE.50S ) 

l. ~TOS \W:!:a.ES 
- :-:.!:RIAS i'CI!'!AS 

!~XATAll:~'V.I< 

~\!!PIA 

- :!SKIS 
: :OCATIU ::.r~ 
:, .. :i:M 

- :-.=Ill 1£ ~A <S> 
HXAl'l.l~ 

E.\ZIPIA 
-~~­

: :iD\T'l.I:~O! 
~IM 

- ~ID4lf!!~TO 

::XATALE~.Dll< 

~'HM 
- ~~IAS 

: ::XATlti!.~.:isJP. 
:.~IM 

- X.:vICIOS 
::OCAT~I~fi:.V. 

!AZIM 

4 5 

914,685 1!040.t22 1,117.046 1.U?l.E-42 l,071.e42 
516.447 cl9.c73 686.£.24 e~:.S24 ~,624 

3!~.357 319.124 420,9t9 42')!~69 420,969 
200.tm 2311!~49 :ais.ess ::~.ee5 265.855 
~~ ~M ~~ L~ ~~ 
2.644 3,173 3.~26 3.~ 3.526 
4,m 4!834 s,3?1 ~.311 s.:m 

llQ.~'9 110.~ 110.t.29 !:0.628 110.628 
55.314 55,314 55.314 55.314 ~,314 

55.314 ~,314 55.314 55.314 55.314 
21,736 21,736 21.T'.ie 21.?3b 21.~.ib 

:o.ses 10.ete 10.6ta it1.ecs 10.~ 

10,&9 10,flo& 10.~ l'J.6b.9 10,&8 
~~ ~~ ~~ ~~ ~~ 

22.597 
4fl,l1"4 
31.2')1 
14.894 

l~.a.153 

93,320 
~.833 

21.59i 
~.31~ 

37.441 
1~.S7! 

m.s11 
101.432 
=9.Ei9 

32.~7 

22.5~? 

c1!4S 
4!,601 
l'?.~.i9 

1n.54g 
102,415 
70.134 

:2.357 
:1.s~1 

~1.459 

!!.~1 

!~,Ef.B 

!r.343 
7!.660 
:1.484 

32,357 
22,597 
bl.459 
41,001 
1'1,858 

127.343 
75.860 
51.484 

:::. ::-sms FIJ:S sso,334 515,755 
303,352 
212,403 

!:-2. ~'£:5 
~.TS7 

52.549 

1~.285 
75.737 
si,548 

- :~~C.?' ;.r;:J<T. BIOCAT. 341.288 
- Z-"f<EC.'Y Pal. Et.QI~ 239,046 

:. $=.~TOS AI:~. 

: :OCAlAt.l!t.rt~ 
~·ZIM 

"· >.STtl$ DE '~A 
::OCATALIZ.~OCR 

:.o:!IM 

T : T AL 

IS/II 

1S.i32 
9.854 
e.s1e 

67.780 
39.~4 

27,78b 

1,581.530 

1!3.247 

82.3:-8 ----------

341.298 
231?,046 

18.732 
9!854 
8.8!8 

i3.419 
4~.471 

::t?,1?48 

1.113.107 

18,i32 
9,~ 

S,878 

73,94~ 

43,m 
30,057 

J. 725.453 

:3.732 
l?.854 
e.s1s 

:4.S76 
:2.~11 

Zl.ues 

!.:~.435 

!B.732 
9.~ 

S,878 

S4.576 
32.511 
22.0l>S 

1.273.435 
-------------· ·----· 

:1.239 81.2~ 

--------
73, 9'46 66, 7':'4 49.032 

------------------
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CUADRO 5 A 
BALANCE Dr: MATERIAS PRIMAS 

BIOCATALIZADOR 

P.BlERlrt!ENTCS : f'RECIO I COSTO AftA. it'll.ES r£ fl£9!il I 

~UlllC l£ CEL.ll.AS LQTE A.bl Aii> 2 : Ail>~ 3-5 :OOTlf:IQ : ~ l : Nil 2 :Ai) 3-5 
--
~llEi'~ 95.0 4.133 4.~9 : s.~10 t:91 : 2.!ISS : 3.426 : 3.&0fa : 

A!;lOO Htflf:ICO 4.9 213 ~= ~ 4.235 : Ml !.tel : 1.2\14 

Ell~;r£10 1£ ~ 36.5 1!588 !.~: 2.117 13.T:>O : 21.832 : 2~.198 29.1(19 

!'!~1100 t€ POTASIO 4.9 213 ~: 2S4 I 12.210 : 2.b03 : !.123 3.410 

SlEFn DE LEO£ 320.B 13.955 1~.74b : 1e.&1C 33: 4H 553 t14 

~AlQ !lE A!(JflO 40.B 1.715 ' 2.!30 : 2.36!. S50 : 'fl~ !.111 1.302 

S!.f..f~iC DE ~SID 2.4 !04 : 1:'5 : 1!~ 2.475 : 259 310 34S 

St~101AL FH.J!L tll!L£S DE pr:..scs> 2'?.Be7 ~.864 311.£1119 

!fft..J','!i..!ZAC!i!C DE m.tl.AS: 

;.££!:: 'F-SE!;t. 917 : 1.932 ~.:ea 10.325 3,355 26.t:l2 :t.430 !-4.b42 

;,!GHI6'~ 1.665 ! 611.818 53.m C:3.090 691 48,230 ~.8:6 tA.307 

S-J.:1E.=>.AU5f !IJO 41.8 1,818 2.!E2 2.424 lOS.105 191.112 ~,m 254.917 

Sh.""-ETINA 12.1 526 ~2 702 14,960 7,674 9,449 10,499 

TilEEtf av 36.9 1.605 t.926 2.140 ?,676 : 12.M2 15.171 16!1156 

:us TOfAL AMJlt. <"ILES DE PESOS> 286.471 !-43.2b0 381.120 

•JSTO TOT~ AM#t. !"ILES DE PESOS> !16.357 37'?.124 420.969 

COSTO DE MTERIAS PRI~ POR Kg DE BIOCATIUZA!KR IPHC!I 45.171.32 45.111.28 45.081.26 
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CUADRO 5 B 
BALANCE DE MA~IAS PRIMAS 

ENZIMA SOLUBLE 

F.EatERI"!ENiiJS : f'RE(f(! . COS!O ~tSI!.. :f!ILES DE PESGSJ ' 
Ffi.Y.l'J..tlmf 1'E CEll!.AS LOTE Alb 1 Nb 2 : .A.tl 3-s :1.filltiilO : Nb 1 : Aab 2 : Ai:) !-5 

:Kf.T 15'.MIY.R ~.o 7!481 H!978 : '!. '1~ : b~l 5,lb~ ; 6.2Q"l ~.~. 

r.t!OO FOSftf.:ICO 4.9 386 4!:3 : 515 4.235 !.~-4 : !.961 :!.179 

E1TP.AC10 DE l£\'K!KJ;A 36.5 2,8i4 3,449 : :!.833 13.75(1 TO l;'.T • 
V•ew•.I ' 47.427 ~.e~7 

HltiRCUOO DE f1lTASIO 4.9 ~ 463 : SIS 12.2!0 4,712 : 5.654 !:.2e'i 

S!£RO f£ LEC!E 320.9 2S!2b3 30.316 : 33.684 33 ~4: 1,(!00 1!112 

Stl.F~TD DE ~llllO 4(1.8 3,213 3,BS6 : 4,284 55(1 1!?~7 : 2!121 2.~~. 

::I.FA10 lE l'IA&.ES!O 2.4 le? ?'i1 ' -·. 252 2!475 4~;- ' 
~-- . ~1 t24 : 

~T01Al rff.!Al UHLES DE f'ES'JSI ~-4. lfi 64,lf2b n.11·1: 

?'£IFiCACIOO LE ENZIM 

il'l'.F.TJ SlMIOOR Ill : 5.434 6.~1 : 7,245 ~1!1 : 3.T:-4 : 4.564 s.<r.'5 

;;tITJO~IDMTE o.oo : 0.01 '~.=:Jl : O.H 16.~ : I I 
• I 0 0 

- £T;t£1!_ 479.0 : 4.1C:4 ·.~47 S.449 !:.-'~: 2l.'L1. : 32.100 :!5.3c5 

F:.'SF.:iiO Pl1f(JP. L'E PC!TASIO, 23.9 l.a22 2!259 2.510 10.279 : 1'1.!~: : 23.215 ~"5.~ 

rOSFATU DIBAS. tE P.JTAS!C: 31.e 2.489 2,986 3.318 12.m : 32.;i; ; 3e.7~ 43.!~ 

f1LlET!LPl 9-Ial. 400 140.6 11.072 13.297 14.763 5, 720 : eJ nT I . ,,._, . 7t.OOO i4.444 
---------
~TOTAL fHW. tr.ILES DE PESOS! 145.~B: 174.e23 113.715 

COSTli TOTIW. lt&JAl. <"ILES DE PESOS! 2!)().~~ 239,549 205.~ 

-------------
CffTO DE l'IATERIAS PRIMS Pm 1 DE ENZll'IA sa.taE <Pesosl 25.408.~~ 25.349.11 25.319.Sb : 
----- ---------
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Los costos fijos corresponden a las depr~ciaciones y a.ortizaciones 

de la 1nvers16n que se deterainaron en base a lo establecido por la 

ley f lscal para estos conceptos. 

El cilculo de la tabla de a.ortlzaclones y depreclaciones se auestra 

en el cuadro 6. 

CUADRO 6 
DEl'AU.E JE Atl)R"Q:ZACIOHES Y DEPRECIACIONIS 

<mSIDERADAS PARA EL PROYECTO 
(MILES PESOS) 

: itAgsj(lt !l'S!:i!l!ll ma =~= ~IOC..T;t.l~:P. E.'tZII"" 
:~ICf.AHl.. BiZlM : (l.) : :Ni) 1 y 2 NO 3 NO 4 ~ s: Ait)1 "! i JIO 3 Alb 4 '! 5 

1. !K'•'£.~!tri fi.!A 
- ~J.:PO 1IE Ff<OCfSO 
- Eil. R'..'l. t SiSV. 
- Efl!l!'. t;.{$~1~10 

:t,617.~ 
T:e.715 
182.0.i:b 
127.1U9 

- JteiP'~. T~. '/;iL\I. !1~.('50 

- :11 t ~r. n::r. ate.: 22.~ 

- ED!F:C!C-S :':.330 

Z. !N'J:f·~it"I Hffi:!t'll fT?.677 
- rre. ' :.tf"£?.,'!EI!?4 Es.in 
- F~:1A EN r~::;.~ .;c.40'J 

1.12'.lel 
532.851 
130,~ 

rie.330 
?!.~ 

~.@ 

Z40,b70 

122.:39 
!7.C.."9 
c5.61J 

·--:-· 
35 : 3 
111 : 10 
9: 13 
B 13 
3 33 
5 ~ 

l!> ~o 

10 !O 

.--.-. 
T Q i ;o L .t.795.507 1.252.~: 

S23.S:.IQ Z35.24 57. ;;o : 226. ?82 200.139 40.294 
2b5.S50 227.H5 \) : 1~.4~ 159.255 I) 

18.!li)l J@.8'J3 !2.~jl : 13,~ 1?.066 1!.066 
10.lt9 1~,1t9 !O.!:i : ?.O~ 7.~ 1,0tb 
9,2(14 lf.2'.14 '?.~-4 : ~.~96 t.3~~ ~~6 
2.4i9 ::?.GS 2 • .;~a : 1.:-22 1.?22 1.722 

17.317 11.;.11 l'?.;11 : 12!0~ 12~0..'4 12.~ 

17.7e3 !?,:-~ n.:=:a : 12.264 12.Zc-4 !2.2c-4 
e,328 e.::29 :J ~""-~ I 

w • .;,:,~ I S.7Ci4 5. 7('4 5.7(14 
9,44fl ~.~o 9. ~·~ : t.5~ 6,~'-0 :.sco 

l.!15.cl5 

Resul taclo del anilislll de la evalm.c16n flnanclera. 

Para la realizac16n de la evaluac16n :financlera del proyecto se 

proced16 a elaborar los dOCU11entos contables en los que se resuae el 

desarrollo del anilisls. 

En el cuadro 7 se presenta el estado de resultados proforma 

observandose que los costos de producc16n son menores que los 

1ngresos por ventas, sin embargo ~ra el primer a.fio la dlferencla es 
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tan pequefia que no exlste utllldad sl se conslderan los gastos por 

ada1n1strac16n y ventas. por lo que se empleza a reclblr utllldades a 

partlr del segundo aJio. Las cantldades entre par~ntesls nos lndlcan 

saldos negatlvos. 

QJADRO 7 
FSTADO DE RESULTADOS PROFORMA 

(~ PEOOS) 

. 
C!N:EPiO 1 2 3 4 

J. Itu:SJS M ;91~ m •• ~!~ 1.e43,T.'8 2,04e.e~2 2.~S.M2 

2. COSTCS DE ffd))L!Ull 1,495!<'1'! 1!~!~~ 1,632,202 !,Xl'J.121 
- C!ETCS N~CTOS E5'?!731 ~.Id 1,ce,"91 !.N~.ees 

- COSlCS I~!FWDa C5!2£7 635,281 570,7~ 1~239 

3. L"TIL!l1AD fftr 'TA 41.~3 2'll,e22 US.EC! ~~.5!5 

4. &iSTOS A!lftl!UEifX!Clf 1e.~2 18,732 1!,~2 :e,m 

5. ~TCS !! \9TA ~7.7?l i~.4!9 !3.~~~ ~4S!6 

I:. l.'TILU'AD ~'E !K?.A!:lf* '"~,(i;2) 13".:11 "t':·~ 1~V !:5.2' ... •9 ~-... ·--· 
1. I.S.P.. r R.!J. (2) ~ !8.802 1~5.4l2 ~-4~,243 

e. UTILio;.D rEiA t.CS,N2> 71,&9 li7.7:9 42t,~·~ 

UI C:ln!i"r• El P!"KiO de • 148.500/i\g Cf ~io:1t1!i:i:tlr y Gt I ~~.~.t~:l. !!! en:1w. 
<2' ~lic&r.~ c:infwru 1 !1 test ~l ;:n 1''1 :!e P. T.U. y 352 02 J.E.;:. 

5 

2,04S!t42 

t.200.127 
1!011:.a 

J5l.2!'! 

S4@.~!5 

·~~2 

54.::6 

T.'5.2'j9 

349,~3 

4~.~· 

En el cuaclro No. 8 se auestra el estado de orlgen y apllcac16n de los 

recursos, el orlgen de los recursos esti dado por la suaa de la 

ut111dad neta llis las deprec1ac1ones y aaortizaclones de la 

1nvers16n. Ad.icionalaente en el ultl110 afto del horlzonte se agrega el 

valor de rescale y la recuperac16n del capital de trabajo. 

Por otro lado el rubro que coaprende la aplicac16n de los recursos 

del proyecto conslsten en la 1nvers16n f'lja en actlvos fljos, la 

1nvers16n d1fer1da y el capital de trabajo. 
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Apartlr de la obtenc16n del f!ujo de efectlvo se obtlene la tasa 

lnterna de retorno ( TIR ) del proyecto. la cual nos lncUca el 

porcentaje de recuperac16n de la inversion durante el horlzonte de 

planeaci6n. 

La TIR obtenida para el proyecto es de 2. osx. este valor es auy 
bajo. lncluso ms baja que la tasa real que en este moaento se 

considera del JX. Los resultadcs nos muestran que COJIO esti concebido 

el proyecto no resulta una buena oportunidad de negoclo. 

cr.;DRO 8 
EST • .\00 .PROFOR.'-~" :~ O:UGEM v \PLICACION 

.JE RE.QJjSOS 
(~IIT -~S PESOS) 

C!JCEF'TO 0 l 2 3 4 5 

I. [f:!EEN !( lDS Fr~ J,~l,~ ~6!~39 413,157 *.,090 502,102 I,~,~ 

- UTILIMD tETA (!5,04!> 71,869 177,nS 426,364 42~,364 

- JJEFfiR. y ~T. :..;1,a 341,~ ~352 75,m JS,m 
- APORT~. DE ~lTAt 3,:'El,~:i 

- wt.CR 1£ rstAT£ 1, l!S,015 
- Ct.PITtt.IZ~ltf' *1. C. T. :;:~1, 1~7 

2. li'LICACI~ ?£ LOS Rmfs:JS "t ... -et ft'.: 
.... , ..... ! ..... -' 0 ?J,004 ~,€90 <e!t~J> 0 

- !WCF:S!~ EX ACT!\':JS fIJrB :?,i.n,:;~ 

- !iASTOS PP.E!J'EAAl IVCS 3£-),316 
• iroaEHiOS tt. CR. r£ T!WI. 2~.~~7 0 11,004 5,890 <e,6r;3> 0 

3. 5:.fEPAVJT "· :=!,2!9 ~2,153 C1S1200 ~J0,7~ 1,E5€,a:4 .. 

M.JSIS DE Ft.WO~ EF • .CT!\.~ 

UTILJIW> ~!5,&48) 71,869 177,739 C26,3C4 ·::~,364 
Dt~PRECH'CJcr. :.:1, .:-es 341,2SS 3<13,352 75,7"S7 75,737 
WLM I( li'ESCAT£ J,H5,Cll5 
F:EC!.f>. I( C/li' 1£ lFJ&JD :u,747 

S U ft A :-:~,239 413,157 401,090 502,!C2 t,e".,,a,M 

!MYERS J O!I 3,7:1!~ 

4. FlWO DE EfECTIYD <3,:.'51,~:l :·;~.239 4,3, JS7 CBJ,090 :m,102 J,1!5a,E64 

-----
T. l.R. n;; ~.(! 

PltlTO ~ aPJilillRJO m =~- J3 82.('9 62.32 J5.~4 i5.~4 

------------
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Con el objeto de aclarar COl90 inciden en la rentabllldad del proyecto 

la producc16n de cada \DlO de los productos. se proced16 a evaluar el 

orlgen y apllcaci6n de los recursos para cada uno de ellos. En las 

tablas 9a y 9b se .uestran los resultados. es claro que la 

rentabllidad del proyecto se ve afectada en foraa negatlva por la 

producci6n de la enziml soluble con una TIR de - 2.53 X aientras que 

la TIR para la producci6n del biocatallzador es de 14. 02 X. Si 

obser!UOs el costo de proclucci6n de cada uno de los productos (tabla 

7) vereaos que el urgen de ca.erclallzaci6n para la enziaa soluble es 

llUY bajo ya que el costo de producc16n de esta durante los tres 

priaeros afios es aayor al precio de venta de S 63.043.00 con una 

producc16n de enzi..a de solo 10.500 l al afio. Para el caso del 

biocatalizador la sltuaci6D es dlferente ya que el costo de produccl6n 

sie111>re es aenor al precio de venta. dando un buen aargen de gastos de 

coaerclallzac16n1 ad! fs de que el vol"Uaen de biocatallzador a vender 

es considerable elf: 9000 ltg. 
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TABLA -9 a 
ANAUSIS DE FLl'JO DE EFECTI\iO ~DE--BIOCATAUZADOR 

aKEPTO 0 1 2 3 4 5 

UTILIDAD ~'i53 128,536 199,400 345,CSl 345,453 
llEPRECIM:l(JI 341,2118 341,2118 • 303,352 75,m 75.737 
'AIR IE AEDlE 658,104 
REllJ'. 1£ aF IE TRAllAJO 137,974 

S U II A 400,0Cl 46'!',1124 502,753 421, 191 1,217,269 

DfJERSl(JI l,r"dl,lk."';4 0 7,580 4,204 15, 107> 0 

4. Fl.WO 1£ EFECTI\.V u, 926,8041 ~.oc1 462,244 498,549 426,297 1,217,2.69 

T.I.R. 14.~2 l 
PlMD IE EMLIBP.10 llJ 76.67 60.(14 46.35 !1.99 11.99 

TABLA 9 b 
ANALISIS DE FUJJO DE EFECTIVO ENZIMA 

coaPTO 0 2 3 4 5 

UTIUDAD 11~1,BT.z> U03103U (39,3871 90,911 80,911 
llEPRECJM:l(JI 239,046 239,046 212,403 52,548 52,548 
VSUll IE IB:AlE 456,CJU 
REllJ'. IE rR IE 1RAllAJO 103,m 

SUllA 87,174 136,015 173,016 :!3,45~ 694, 143 

llMRSI(JI 1,354, ]52 0 3,424 1,686 13,SS6) 0 

4. FlWD DE EFECTIYD CJ,:!54, ;'!2) e1,11• 132,'11 171,331 ::7,(145 694,143 

------- --
T .J.R. -2.~ 4 
NITO IE ~JILJBF'IO m 256.ll 171. U 121.65 "·'' 29.46 

----- ----
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Con el objeto de dllucldar sl exlstia alguna condlc16n en la que la 

producc16n de la enzl11a fuera rentable. se proced16 hacer un estudlo 

de senslbllldad en la que se conslder6: Dlsalnuc16n en la 1nvers16n. 

lncreaento en la producc16n. recuperacl6n del polletllengllcol. 

y ponderacl6n en el preclo por unldad de acuerdo al costo por unldad 

de la enzl11a que proporclona Gist Brocades ( Preclo seg6n unidades ) y 

el doble de precln con un precio un poco aayor a la enzl11a 

proporclonada por Novo producto plexazia. 

Los resultados se auestran en los cuadros resumen A y B. eo.o se puede 

observar la producc16n de la enzl11a no ofrece poslbllldad alguna. ya 

que en el iinlco caso en el que el proceso es rentable. es cuando se 

resuaen todas las conslderaclones y adeals el costo de la enzllla es 

alto. esto lndlrectamente nos esU lndlcando que sl partlese.os de una 

~lula con 11ayor actlcvldad especif lca de tal f oru que obtuvieseaos 

un producto aas concentrado y 11ayores rendlalentos habria una 

poslbllldad. 

El estudlo ta.mbien nos auestra que independienteaente de los caablos 

que bagaaos en el proceso para la producc16n de la enzl11a, la TIR para 

la producc16n del biocatallzador es de 12 a 14X, lo que nos auestra 

que si quereaos auaentar la TIR en este proceso babri_que anallzarlo 

por sl alsao. 
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Eval.uac16n f'lnanciera del proceso de bidr611aia de auero de lecbe. 

Ya que la producc16n del blocatall:zador es un proceso rentable. se 

proced16 a evaluar la vlabllldad ec:onOalca del proceso de hldr611sls 

de suero utlllzando dlcho producto. 

Para el diaenslonaalent, ... ~~ la planta • se conslder6. un vol'Wlell de 

procesaalento de 40.000 1 dlarlos. este dato se basa en los datos 

proporclonados por Prolesa. y Operadora Metropolltana de Ucteos. para 

el trataalento de suero en cada una de sus plantas. 

El tleapo efectlvo de operaci6n es de 10.25 horas diarias. esto 

representa una vlda util de cada carga de biocatalizador de 19.5 dias. 

por lo que se necesltan 15.5 lotes de 300 leg que representan 4669 leg 

de blocatallzador por afio. Estos datos se basan en la experiencia 

obtenlda en la operac16n del reactor a nlvel de planta plloto. en 

donde se procesaron 100 l dlarlos de suero con una productivldad de 13 

l de suero por hora por leg de biocatalizador. 11a11tenlendose esta 

productlvldad al aenos 200 horas tleapo que dur6 el experl11e11to. Por 

seguridad no se esta haclendo nlng(m tipo de correcci6n. eom> seria 

una extrapolac16n en la vida aedla, ya que se consldera que estos son 

las condlciones ainias de operaci6n que se puedei:i obtener. sin 

embargo vale la pena aenclonar que el uso del biocatallzador puede 

aejorar si se opera en las condlclones adecuedas coao seria en una 

planta quesera. 

La descrlpc16n detallada del proceso se auestra en el diagrama 4, y es 

la slguiente: 

El suero fresco obtenido de la anufactura del queso se somete a un 
0 proceso de pasteurlzacl6n raplda C 75 c. 15 seg. ) en un equlpo de 

pasteurizaci6n continua ( EP- 01 ) , el producto se pasa a traves de 

un lntercaablador de calor de placas ( ICP- 01 ) con el fin de 
0 aantener la teaperatura a 25 C antes de ser lntroducido al reactor.El 

blocatalizador estara contenldo en tres columnas de 150 l ( CR- 01,02, 

y 03 ) conectadas en serle, cada ~a de las coluanas contendra 100 

kg de biocatalizador. Se contempla dar tratamlento de s~nltlzac16n de 

la columna cada 3.4 horas, los agentes sanltizantes ( parabeno y 

etanol ) se reutlllzaran durante una semana. 
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El suero hldrolizado se conc:entra en un equlpo de evaporaci6n a 

presl6n reducida C EV-01 ) hasta llegar a una concentrac16n de s6lldos 

del 70X ( 10 X del voluaen original ) obtenlendose un producto 

dellOlllnado Jarabe, que sen el producto que se venden. 

Yolu.en de. produccl6o 'T preclo de venta. 

La producl6n de Jarabe esU en funcl6n de la disponlbllldad de la 

11aterla prim que es el suero fresco, coao se aencion6 prevlcmente 

eta es de 40,000 l diarlos lo que corresponde a 12,000,000 de lltros 

al alio y a 1,200,000 l de jarabe. 

Para este estudlo se consldera, una prograac16n de la producc16n en 

runc16n de la ut11lzacl6a de la capacldad de la planta esthada, es 

declr, el prlller do se utllizari el 75X, y el 90X al segundo, del 

tercer al qulnto afto del 100X, asi el borizonte del f!studlo es de 5 

alios. 

El precio de venta del jarabe se as1gn6 conslderando el precio del 

suero spray que se vende con un precio de 2, 100.00 pesos el lg. 

lngresos anuales. 

El aonto por concepto de lngresos en la venta del Jarabe se presenta 

en el cuadro 1. Tales lDgresos ascienden 2,520,000 •lles de pesos. 

CUADRO 1 
PRESUPUESTO DE IHGRE....~ DEL PROYECTO 

JAIABE DE SUERO HIDROLIZADO 

---------------------------------------------------------------------------
: At> 1 

---------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------:---------------·---·----------·-----
MCIO (f/r.9J 2,lOC 2,103 

-----·---------------------------·---·---------------·---------------------
: l.~.oo~ 2.2!s,o~~ 2.s20,occ 

------------·---------------------------------------------------------·----
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lnvers16n. 

Para estlaar la 1nvers16n del equlpo se consid.cro el diagraaa del 

proceso, los costos del pasteurizador y evaporador fueron 

proporcionados por la e.presa ( Operadora Hetropolitana de I.Acteos ), 

para el dlculo del resto del equipo y de la inversion, se consider6 

la literatura especializada ( 1 ) , por lo que aucbos rubros se 

calcularon en base a la inversion fija y costo de operacl6n. El equipo 

se detalla en el anexo la y el total de la lnvers16n en la tabla 2. 

coao se puede observar esta asclende a S 769.317 alllones de pesos. 

CUADRO 2 

INVERSION TOTAL REQUERIDA 
PARA EL PiOYF..Cl'O 

(MILES PESOS) ---------
--------------;------
1. Jft.'£~:eICN Fu;. 
- :an;"O lE ~A}.:.!~ 
- c~:>i Ch'!!. n; 
- i~!Pl.Jll!~ES !2~ 

- !r.rs1r..:1;;,; a::ci~.!:::. ~1, 

- il'ff!\'I:TOS (4J 

:::. itf.'if.'=Er• !:I~ ::~.Ho;. 

- !E"'!EP.°!R ~ S~!~-,·::!Clli 151 
- P'.£.SiA Eti ~;114 ~:: 

34!:.~'1 : 
~7.·!/J ; 

',/? i&.• • • •J• . ..... 

2:?.J•_ ... : 
!e-1.~.l : 
~1.1:,: : . 

l~.Z:? : 
is.c,: : 
i~.~!~ i 

::. ~:· ; 
"IC. ~;; .• .... _.... ... . 

-------------------;-----------
1 0 1 AL 7t9'.:1: : 

,~, E.~:..:l\i!~,:e: 1~ ;.:·. :& Pli~t-·1r.a~1• :: E~:.:::: 
~•! Ea~:·:i!r:e aJ !".1 ::! :~J!~t c?: .:·r~!!:. 

O: .. i :1\·1i. ir::a;;c:~~ti E J!"·:t. e!e::~;:a. 

Para la est1mac16n del capital de t.rabajo se consider6: un mes de 

sueldos y salarlos asi como otros gastos para la cuenta de caja y 
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'.Bncos. los lnventari~s se calcularon a partlr del costo de tres dlas 

de aaterla prlaa y un aes de producto teralnado a costo de produccl6n. 

las cuentas por cobrar co.prenden 30 dlas de producto tenalnado a 

preclo de venta y en cuentas por pagar se est1a6 en 30 dias de credlto 

por coapra d9 aaterla prlaa e lnsuaos. 

El cuadro 3 auestra el detalle del capital de trabajo necesarlo para 

lnlclar los trabajos de operaci6n de la planta con cada uno de los 

conceptos anterloraente descrltos . 

. CUADRO 3 
CAPI1~L DE IRABAJO 

BASES DE CAtCULO 
(HILES PESOS) 

: 1 ~s :e :i.::lc:c: y 
;;:lari~ y ~tr:.; ;::t~:. 

·= o·~ ·-· .... _ 

-:!4!3 
~.32~ 

~~-lt~ 

:'~.7~~ 

3!.c:'O 

A'ifl 1 

;~ !!""" , ..... .,, 
;;. T'l&. ... _. .... 

:~.l!~ 

~~- :·:<~ 

"'!".'::: ;i:"1 ,,....... . ..,, ... 

Alb 2 A:'C> 3-5 

~~. ~·:.! ;:.~!3 

9. ?'"~ :?.;(12 

~-::. i7J =~.!!2 

\;• ~--.l. ."1.-.. ...... ;.,;S.·:~v'(_J 

;:;.c~~ .:.; .t21 

---------·---- -----------------------
,;:-~ "'·~: ............... 
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Presupuesto de egresos. 

En el presupuesto de egresos se conslderan los costos variables, fljos 

y gastos de venta. En el cuadro 4 se auestra el detalle de dlchos 

egresos. Dentro de los servlclos se conslderaron : el sualnlstro de 

energia electrica , vapor, agua, gas, coapresl6n del alre, alaa~. 

refrlgerac16n, C011U11lcacl6n, segurldad y salubrldad. 

En el cuadro 4 se observa que el costo por kg de jarabe slempre es 

aenor al preclo de venta. El proyecto es lntenslvo en costos 

variables, de estos los que .as inciden en el presupuesto son, las 

aaterlas prlu.s y el transporte del jarabe. En el cuadro S se datallan 

las aaterlas prlaas a utllizar. Se observa que los agentes 

sanltlzantes C aetll parabeno y etanol ) no lnciden en el costo de las 

aaterlas prlu.s; el costo del suero de leche corresponde al .l:JX y el 

blocatallzador al 56.7 X de los costos respectivaaente. 

Con respecto al costo del biocatalizador, vale la pena C011e:Dtar, que 

actualaente la empresa Prolesa esta utilizando la enziaa soluble que 

vende Gist Brocades. Esta enzlaa. cuesta 300,000 pesos el lltro y se 

utlliza 1 111 del producto por cada litro de suero. Asi, para 

hldrollzar los 12 alllones de litros de suero se necesitarian 12,000 1 

de enzlaa con \Dl costo de 3,600,000 ailes de pesos coaparados con los 

638,420 alles de pesos que cuesta el biocatallzador con la enzlaa 

lnaovllizada ( conslderando el costo del etanol y del parabeno ) • Esto 

slgnlflca una reducc16n de 5.6 veces aenos en el costo de aaterla 

prlaa por concepto de enziu.. 

Con respecto al uso de la enzlaa o el biocatalizador, vale la pena 

enfatlzar que en el presente estudlo, se consider6 la obtenc16n de 

jarabe, ya que no se tenian datos precisos para realizar \Dl estudio en 

donde se utllizara el suero hidrolizado para su 1ncorporac16n en 

productos lacteos como yogurt y bebidas, que son los prod.uctos en los 

que esta trabajando prolesa . 

so 
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CUADRO 4 
PRESUPUESTO DE EGRESOS DEL PROYEC'l'O 

(MILF.S 'PESOS) 

Atai ~~JCJI 
CONtEf"lCI 1 ... 3 4 s ~ 

l. USlOS \tWtJAk.ES 1,338,.f!l 1.586.637 1.750. 156 1,~670 1.738.67<• 
- l'IATERIAS PfdMS CU 832.635 cm.162 1.110.180 1,110!180 1.11~.lflO 

- lrmcJS l2> 28.22 ~'Nl 37.i:'(I 37.670 l7,67V 
- l'!AflJ ~ UfJl l3) 42.!44 42.144 42.144 42.144 42.144 
- Clb10 l~lE l4> 192.85? 231,429 ~~-143 Z.7.143 257.143 
- P£RSCM_ SlfERV. l5) 21.?36 21.736 21.T.:'6 21.136 21,?36 
- MITENlf':lOO!! ttJ 7.9~,. ?.~9 7.1!39 7.'!39 1. '{!9 
- RESILIAS m St:. 7-,j 6e.C40 ~-~"' 75.600 75.600 
- SE.WlCJOS C8J 156.z.ic! 182.2(!4 197.?44 1~.229 l!ll:.~ 

2. COSTCIS FIJOS 142.646 142.646 12t.311 28.301 28.3~! 

- ll€PREC.Y ~1. 142.t-4~ 1•2.~~ 12t.:m 2B.3Ul 28.31.'1 

~. 6AST!JS AifDC. (!J 7.1!2 7,182 7.Je2 7.182 7.192 

4. ~lCS DE \9.'iA no> 74.4!6 Be,823 94. 1e2 es.1oe ea.10e 

TOTAL 1.562,m l.rll.28& !.977.832 1,862,861 1.~.&l 

---
JN:fl~ 11;t;;1 1.T..e 1.698 !.6'e l r.~; •.>.I- !.~~~ 

UJ C;Qrrei;IOl'lde 1 11 cirx1.1:cion di 900,000 t.Q , 1 ·080.00(1 y 1 ·200.or» l:p de Jif"i!>t Ii! 
iUtf'O hidrcli:1i:o. 11. los i•os 1. 2 y 3 al 5. f'fiDICtivaeente. 

t21 Jncluye el costo dE 5.556 envasn de hoj1liu de l'i 1. de t 6. ?W.121env11t. 
Cl) Cor~ al suel~ de 4 ~iriot: 2 CiOICltadDS '! 2 cbrtrOS. LOI CIDi~1ti3os 

con 111 suel:to de 1.21~.6~6 w.isual equivalente 1 tre1 ul1r1os ein1~s y los 
abrtrcs de C05.2l2 w.tsuil (salario 111:i10J. 

t4> tosto del flete cit !~J.WO t~ r;or r. ae l_.1co-t'le~:c~l•:co t::l2.3:UI ~· 
C51 CGrrnoonde 11 1:111~: di 1#1 tuarViW. ganando 1,672.WCI ltnlUal. 
l61 2 l dt lnvr.s1or1 Fi ;1 + Ci fer 1111. 
m CorrnoonlSI al 3l dt IH ventH tot.In. 
CBI (;orrnoondf •I lot ~· costo GI Dl'Ddw.:1~. 
C9J Corrnpcndt •I 101 ~ l'llnc dt IJ'Jra, PerSCNI di Su::tNIUon y P11r1teni&1ento. 

ClG> Cor1uder1 II 5l Cll ::is costos fiJos, \'lr1ab!H y cte ~iw •• 

51 

.. 



~Illl!l.ISIS llE 3l£P.O : PF.EC!O CIETO r«JAL tftILES 1£ PESOS) 
: »t> ~s =~mrc10 : Mb 1 : Nb 3 : AID 4y5 

Sleo ~ lEOE : ~,ooo ·11,000,eoo ao.900!000 aiooo.ooo : 40 360.!(t')() : 4l2,0UO Clkl.000 : 

SIOCA1ti..IltJ!'.J< 15.56 3,501 4,201 4,66!1 : 135.000 472.t35 : ~?.162 630,180 : 

ET~ 5 1,Cl3 1.215 1,350 : 5,900 ~,~:'~ : 7,lt! 1,9tS : 

l'E!IL P"..P.:mtl {'.(';:? 6 7 B: ~.000 if:·7 : 249 '!.'1C • •'"'. 

TO!ll AffA O'!!i..ES DE PBT:> 8?2,t3.5 ~,lt2 1.110.180 : 

CIETO P'~ LITP.O re ~ M!tfl(l!~ 92. c:-, ~.52 '12.52 : 

CCS1:1 ~.I\ LI!RO DE J~ ~.15 ~Zl.15 t".0.15 : 
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Los costos f ijos corresponden a las depreclaclones y aaortlzaclones de 

la 1nvers16n. Esto se deteraln6 en base a lo establecldo por la ley 

fiscal para estos conceptos 

El cilculo de la tabla de aaortlzaclones y depreclaclones se auestra 

en el cuadro 6. 

Cl..l.\00" 
JErAUE.IEA~ Y ~ 

Cllf\IIEW)\S PAKA EL PROODO 
Ofil.fS ImE) 

---~~---~~~~~~ 

----- -----:----:--: 

- ~ !~~ :- p:;:X:f:J 
- ~~ C!-.'!l 
- !tt:7rt;(!~~ 

l!F:il!... ~~rt;ICA 

2. Zf.'=r.E!~ tI::~.!:~ 

rtlS. J s:ES>!:!~ 

3Z!.:C~ 

~.1:>., 

~~!:::~ 

4,C:·H 

~3?!!(~ 
!C! :=• 
-~ •! •• "1' 

~ 
c: 
.J 

A 

~ 

3 

z~· 
;") 

--------------:--------;-----
T:JT~l 
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llesultado del anilis~• de la eY&l.uac16o £1nanciera. 

Para la reallzac16n de la evaluac16n flnanclera del proyecto se 

proced16 a elaborar los doc:\mentos contables en los que se resu.e el 

desarrollo del anillsls. 

£n el cuadro 7 se presentan el Estado de Resultados Proform.. Se 

observa que el costo de producc16n sle11pre es aenor a los lngresos por 

ventas, lo que se refleja en las utllldad neta, que es de 361,409 

alles de pesos. 

QfADRO 7 
lSDJXl: IE RmUAIU) HOON 

(KILtSPmi) 

aJl!fTO 2 :s 4 5 

!. !E5CS ,.~ !.'OO'ft: ~1J !.590!000 2.261!.000 2,~!000 2.~.~'()0 2.~'0!CUO 

2. a!lOS IJE f'f.ID.£tl £11 !!!!J.139 !.729.2Sl 1.£!76,~7 !.767,00l 1,767!003 
- alS'iOS t~i;.iCS !.117,~ l.~374 l,468,874 l,~174 l,~E74 
- asros 1~If£!!0t ~.513 coo,m 4U7,~4 29e.J29 29e.1.::., 

3. urn.I~ !A!TA ~,~1 ~."'!!7 Ml.533 ~.m ~.~7 

4. SRS'TC!S ~:lr.i!S~;)I 7.182 7,192 7,Je2 :>,le2 7.152 

~. SE!CS ~ •":?:TA :'4.~!~ E~.e23 ~4.182 a&.iO& e!.:'@ 

t. !.'!!!.I~'"' [! ~d-E ... "'i !2?!2:3 ~4.7:! !:42,169 ~~.!Of! =57!1~ 

i. !.5.F.. T f~I!. !11 !~7.~ 200,!20 243.~7~ ~-t~ ~.t9S 

e. U1 Ill~ r£!~ !?!.~ Z44.~ m.1~ l:l.'<."? l!l.4'..R 

m lCX"1u:ier1 11 :n::: " 1 ~ 1~·J .fle :it ;irl:lf. ~ i:irn:s °' oro~c:::ri "! 300 ~1cs libori:leS. 
rn AC!iu.i:= c:r.~:rw 1 11 :Ht r.ur.i ~ H.'l a f'. T.I:. y ~ de J.S.P.. 

En el cuadro 8 se auestra el estado de Orlgen y Apl1cac16n de los 

Recursos, COIK> se aenclon6 con anterlorldad, el orlgen de los recursos 

esU. dado por la suaa. de la utllldad neta ais las depreclaclones y 

a.ortlzaclones de la lnvers16n. Adlclonalmente en el ul tlllO afio del 

horlzonte se agrega el valor de rescale y la recuperac16n del capital 

de trabajo. 
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La aplicaci&n de los recursos del proyecto consiste en la inYersion 

fija en actiYos fijos. la inYersion diferida y el capital de trabajo. 

Analizando el flujo de efectiYo se obtuyo la Tasa lnterna de Retorno 

( TIR ) con un walor de 43.42% El punto de Equilibrio calculada fue 

de 31% para el priaer. 25.20 en el segundo y 5.12% a partir del cuarto 

aiio. 

CUADRO 8 
ESTADO PROFORMA DE ORICEll Y APLICACIOM 

DE nx:tJRSOS . 
(MILES PESOS} 

~W-iO 0 l 2 3 4 II: ,, 

!. ~:ik!C !( us f!"",_;j;S.,~ 7@.,317 322,612 387,A"C c2.c,41a 3!9,709 12£.6" 
- !.rlILJ.~~ IEiA !i9,CJ66 244,~ 298,lc7 Jtl,408 361,408 
- ~- y ttG=.T. 142,E46 I42,M6 126,lll :S,301 29,lt\1 
- :r!F.i~. i:.t ~!T~ Wl,317 
- ·.a!Jl :I ~:Vi: lt5,EC5 
- :W·!TAt.I!AtICJi :-a i:. T. 173,(.'90 

2. :i'LJ~!CM IE LO: i5:L.~ 7i9,3l7 
- lt!'.9.Si,. al ~"'TJliOS F!m ~941 
-~ rAE!fEli':;T!'.$ 237,109 
-i~ "- c:l.llE -w.:a. l?S.2i7 0 23,209 1•,ssc 0 

;. ~ .. 1r 0 122,612 387,208 42•,479 . :;at?, 7'11 729,~ 

AJSIS J£ Fl.WO M !T:CTIW 

UTILi~ 119,966 144,~ 21?!, 167 361,408 ~l,Atl9 
[.£PEIICitll 142,646 !42,"6 11~,!11 28,3Cl ~,3C'l 
'.w.lll '1E F.£SCATE 1t5,~ 
RECtP. !E Cti> Ii T'PA?'.10 173,090 

SU ft A ~,612 387,208 424,478 ~9,709 T.d,M4 

Jtt.GSJ~ 769,317 

4. Fll.!JO J£ EFWJVO '7C9,317J 322,612 387,208 424,473 3'9, 709 72!,644 

T. J.P.. 43.42 l 

NCTO DE mJIL!!RJO r:> 31.41 25.20 19.76 5.12 5.12 
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Se observa que bajo los parimetros cons1dei;:ados en este estud1o, la 

obtenc16n de jarabe resulta un buen negoc1o. 

Sin embargo una de las pos1bles objeciones en 6ste. podria ser el 

prec1o de venta, ya que s1 blen es clerto este es el prec1o de ~.nta 

del suero spray, el contenldo en s611dos no es el als.o. La raz6n por 

la que no se h1zo un ajuste · de los s611dos {~ que el suero 

hldroUzado es un suero •Jorado, ya que la h1dr611s1s de la lactosa 

penal.le que las operac1ones unltarlas en la aanuf'actura de los 

productos lacteos sean llis senclllas, y econ6a1cas, C0110 el caso del . 
secado y evaporado al no presentarse problem.s"de cr1stal1zac16n de la 

lactosa. AdeUs de que los productos con suero hlrollzado tlenen •yor 

vida de anaquel y •y6r •rcado. Asi con el objeto. de evaluar el 

rango en el prec1o de venta en el que el proyecto todavia resulta ser 

negoc1o, se reallz6 un estudlo de sensibllldad var1ando el preclo de 

venta. En la tabla 9 se resmen los resultados de d1cbo estudlo. 

T~ fGJ£N IE llESll.TMXS 

ffECIO ffOJ ...... CCSTD OOTMJO IMRSillf TJR PTO. ElllJL. 
I/Kg Kg 1.1t:g OIILES IE PESOS) t Mel 

2,100 l,200,000 J,649 769,317 43.42 19.76 

l,C?OO l,200,000 l,MJ 761,501 27.63 30.06 

J,750 1,200,000 J,636 755,638 14.57 49.37 

J,600 l,200,000 1,631 749,775 -0.13 138.00 

CollO era de esperarse los resultados nos auestran, que la d1sa1nuc16n 

en el prec1o de venta no afecta la 1nvers16n n1 el costo un1tarlo del 

producto, los par'-etros mis aiectados son la tasa lnterna de retorno 

C TIR ) y el punto de equ1Ubrlo, que son los que nos auestran la 

oportun1dad de negoclo. Se observa que para que el proceso sea 

negoc1o, el preclo de venta del producto no debe de ser 11enor a 1900 

pesos, con este pree1o de venta la TIR que se obtlene es de 27.63X con 

un punto de equ111brlo de 30.06X. 
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ConclualOllell / 

1. -A trav6s del presente estucllo se observa que el proyecto de una 

planta aultlprop6slto en donde se produzca enzlaa soluble y 

blocatallzador a base de c6lulas in->Ylllzadas, con la tecnologia 

desarrollada en el proyecto no resulta rentable. 

2.-Del estucllo se desprende que de los dos procesos. la producc16n de 

la enzlaa soluble no tlene nnguna alternatlva, a diferencla de la 

aanu£actura del blocatallzador que presenta una TIR de 14X . 

3.-Es laportante reconslderar la aanufactura del blocatallzador. 

toundo en cuenta los slgulentes aspectos: 

a) Una planta especiflca para su produccl6o. 

b) Reconslderar el preclo de venta. para lo cual se recoalenda 

reconslderar el preclo de blocatallzadores con enzlaa de bongo 

iimovlllzada y sobre todo el costo de la enzlaa soluble, que con 

respecto a su apllcacl6n es la que verdadera.ente coaplte. 

c) Es auy l11J>Orlante tratar de optlalzar el proceso de 1naov111zacl6n 

y dlsalnulr el uso del glutaraldehldo. 

d) Es laportante reallzar experl11entos de hldr6llsls de suero. en una 

plan ta quesera. con el fin de detenalnar claraae~te la vlda utll 

del blocatallzador. 

4.-Del presente estucllo se lnfiere que la produccl6n y aplicac16n del 

biocatalizador. pueden ser procesos rentables. 
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A N E X 0 II 

COTIZACION DE EQUIPOS 
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Westfar1a Separator Mexicana. S.A. de C. V. WESTFALi A 
SEPARATOR 

Tel (91 73) 19- 33-27 20-10-88 
Aps1ado Postal '42-0 
Cuemavaca Mor. C.P. 62430 
Telex 173392 WSMME 
Fax 91 73 19-09-87 

INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA 
UNAM 
cuernavaca, Mor. 
Tel: 17-29-99 

17-27-99 
Fax: 17-23-88 

At'n: Q.F.B. Javier Torres 
Depto. de Bioingenieria 

Presupuesto: 4613/92 

29 de Abril de 1992 

Tenemos mucho gusto en presentarle la siguiente cotizaci6n: 

I EOUIPO: 

II CABAC1'ERISTICA$ 
GENERALES: 

Centrifuga·Clarificadora Continua 
WESTFALIA SEPARATOR modelo SA 19-06-076 
con tambor autodeslodante mediante dis­
positi vo autopensante de descargas con 
sensor de turbiedad. 

Uso: Para clarificaci6n de suspension de 
levadura Kluyveromyces al 5% vol. 

Capacidad 
nominal: 

Regimen del 
Tambor: 

a,ooo l/h 
La capacidad real depende de las caracte­
ri sticas fisicas de la suspension, del 
contenido de s6lidos y del grado de 
clarificaci6n deseado. 

De acuerdo a nuestra experiencia con el 
Instituto de Biotecnoloqia, la capacidad 
real para este producto sera de 1,500 -
1600 l/h. 

8,150 RPM 



WESTFALi A 
SEPARATOR 

INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA Paq.: 2 

Pos. Cantd. Descripci6n Presupuesto: 4613/92 

Superf icie 
Equivalente: 

Potencia 
del motor: 

capacidad de 
almacenamiento 
de solidos: 

Alimentacion 
·del producto: 

Descarga del 
liquido cla­
rif icado: 

Descarga de 
S6lidos: 

III CQNTEHIDQ DEL 
SUffINISTRO: 

III.l 1 

27,472 • 2 

7.5 kW. 

3.9 1 

Por sistema cerrado de tuberia. 

A presi6n, aediante bomba centripeta -
incorporada. 

Automatica, aediante dispositivo auto­
pensante con sensor de turbiedad. 

Centrifuqa Clarif icadora Continua 
WESTFALIA SEPARATOR, nodelo SA 19-06-076 
con transmisi6n mediante embraque centri­
fuge de fricci6n. Incluye: 

- conexi6n de lineas de alimentaci6n y 
descarga. 

- conexi6n de aqua de maniobra. 
- mirillas de inspecci6n iluminadas en 

lineas de alimentaci6n y descarga. 
- 2 valvulas muestreadoras. 
- 2 valvulas de paso en la linea de 

alimentaci6n. 
- 1 valvula estranguladora en linea de 

descarga. 
- 1 juego de herramientas con tablero. 
- 1 manual de instrucciones. 



WESTFALIA 
SEPARATOR 

INSTITUTO DE BIOTE~~OLOGIA Paq.: 3 

Pos. Cantd. 
==-

III.2 1 

III.3 1 

III.4 1 

III.5 1 

III.6 1 

III.7 1 

III.8 1 

IV PRECIO PEL 
SYMINISTRO: 

Descripci6n Presupuesto: 4613/92 

Motor de 7.5 kW, para transmisi6n por 
embraque centrifugo. 220 V/60Bz con pro­
~ecci6n mediante termistores de sequridad. 

Tablero de control para el •otor con 
termistores de sequridad. 

Proqramador electronico de .aniobra de 
descarga TVE 6-0P76/0. 

Medidor de turbiedad OPTEK 112/AF 10 con 
sensor y t~ansductor calibrable, para- el 
control aut6nomo de las descargas de s6-
l idos. 

Jue90 amplio de repuestos para 2 afios de 
operaci6n. 

Valvula automatica de producto con valvula 
piloto solenoide. 

Medidor de flujo de 700-4000 l/h. 

•••••••••••.••••••••••••••••••• DM 18 3, 500 

(Ciento Ochenta y 
Marcos Alemanes) 

c<" 

(Ver condiciones) 

Tres Mil Quinientos 

, , .. 

- ~./ 
-: ::':; 

L- ~ .1./ 
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WESTFALi A 
SEPARATOR 

INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA Pag.: 4 

Pos. Cantd. 

V CONDICIONES: 

1. Precio: 

2. Validez de 
la oferta: 

3. Forma de 
pago: 

4. Plazo de 
entrega: 

5. Garantia: 

Descripci6n Presupuesto: 4613/92 

Los precios mencionados se entienden FOB, 
Puerto Aleman eDbalaje maritime incluido. 
No incluye transportacion, gastos de 
importacion ni IVA. 

60 dias. 

25% anticigo con el pedido, resto con 
carta de credito confirmada e irrevocable 
sobre el Deutsche Bank o Dresdner Bank 
Bielefeld a favor deWestfalia Separator 

·AG, 4740 Oelde, Alemania Occidental. 

4 - 8 meses despues de recibir el pedido. 

Garantizamos todas las especif icaciones de 
esta maquina asi como tambien todas las 
piezas y partes correspondientes solicita­
das por ustedes. 

Esta garantia es valida por 18 meses a pa~ 
tir del embarque de la maquina o 12 meses 
despues de la puesta en marcha, lo que ocy 
rra primero. Si este material presenta al­
glin def ecto de f abricaci6n dentro del pe -
riodo mencionado anteriormente se lo sus -
tituiremos gratuitamente F.O.B. puerto 
aleman. 
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INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA 

Pos. Cantd. Descripci6n 

6. Puesta en 

V'IESTFALIA 
SEPARATOR 

Paq.: 5 

Presupuesto: 4613/92 

marcha: Nuestros precios no incluyen la puesta en 
funcionamiento de la maquina. 

7. Observaciones: Nos reservamos el derecho de efectuar 
cambios en la ejecuci6n y construcci6n 
por avances tecnicos. 

8. Servicio: La compania Westfalia Separator Mexicana, 
esta garantizando un buen servicio, para 
esto contamos con tecnicos espe~ializados, 
nuestro taller mecanico y un gran alm~cen 
de refacciones para atender a nu~stros 
clientes de inmediato. 

No nos hacemos responsables si no se hace la instalaci6n 
correctamente y de acuerdo con las especif icaciones de 
Westfalia Separator AG, y tampoco del mal uso que se le de 
al equipo. 

Saludamos a ustedes muy atentamente. 
WE FALIA SEPARATOR MEXIC A, S.A. DE C.V. 

In Eric Palacios-Maced • 
Gerente de Ventas. 



SA 19-36-076 

SA 19-06-076 
Time-dependent control 
and automatic control by 
means of photocell or 
turbidity meter 

SA 19-36-076 
Self-thinker control by 
means of sensing-liquid 

SA 19- .. -576 
Version for ex-proof areas 

Function 
Continuous clarification 
of suspensions 
Recovery of valuable solids 

Application 
Beverage industry e.g. 
pre-clarification and polishing 
in wineries, 
Food, chemical and 
pharmaceutical industries 
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The product enters the bowl through feed (20) and is clari­
fied in the disc stack (4). The clarified liquid is conveyed to 
discharge (1) foamfree and under pressure by means of 
centripetal pump (3). The separated solids collect in the 
solids holding space (9) and are ejected periodically 
through the ports (8) by hydraulically raising the sliding 
piston (16). The ejection cycles are initiated by a timing unit 
(21 ). Operating water is only used during the actual ejection 
process. 

SA 19-06 
Standard bowl for tine-dependent 
control and automalic cor*ol by means 
of photocel or lurbidly meter 

1 Disc:hlfge. dlriilld product 
2 Oischllge. llood coaling 
3 C'.entripelal pump 
4 Disc slac:lt 
5 Cooling. hood 
6 Feed. hood cooling 
7 Solids tank 
8 ~ ejedion pods 
9 Solids hoking spece 

10 Dischafge. salids Clllcher cooling 
11 Cooling. solids Cllldler 
12 Feed, solids ca1chs cooling 
13 Opening chamber 
14 Spindle 
15 Closing c:Mmbel' 
16 Sliding pislon 
17 °'8in hole. ......... ._. ........... -
18 Openlling a1u-. 
19 Feed. ope1alilig •• 

20 Feed, procM:t 
21 Tuning uni 
22 Photocel or turbidly meter • 

SA 19-36 
Standard bowl with sell-thinker control 
by means ol sensing lquid. 

23 Flow swildl 
24 Sensing-liquid ....., 
25 Clarifying disc tar --.a liquid 
26 Enlry of .-sing liquid ink> disc stack 

Solids discharge 
A. solids tank (7) is flanged tangentially onto the solids 
catcher. The former is prOYided with a light glass to enable 
c::>servation of the solids discharge. 
-:ne funnel-type discharge is designed to enable connec­
::on of an enclosed solids discharge system (see special 
version). The diameter depends on the nature of the 
solids. 
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Automatic solids ejection 
The bowl ejections are automalicaly initiated via the timing 
unit (21). 
Depending on the timing unit and the type of solids. the tim­
ing unit can be set to carry out 
• partial Ot total ejections 
• a combination of partial 0t total ejections 
• product displacement before a total ejection 
• lustMg after each total ejection 

Control system 
The following systems are avaiable for controlling auto­
matic bowl ejections: 
- time-dependent conirol permitting individual program 

setting. 
Recommended for use when level of solids content in 
product remains constant 

- conlrol system incotporating a photoelectric eel or tur­
bidity meter !22) for monitoring the clarified liquid. 
Ha C8ftain bJrbidity level is exceeded, then an impulse is 
passed to the Oming unit (21) which initiates the ejection 
process. This control system is suitable tor translucent 
products with fluctuating solids content Ot lluctuating 
throughput It can be built onto every standard centrifuge. 

- sensing the level of solids in the bowl (self-thinker). 
A small emount of liquid is diverted via the clarifying disc 
(25). It is conveyed by the sensing-liquid pump (24) to the 
llow swit-:h (23) and back into the feed. 
H the sensing-liquid entry (26) is blocked by the accumu­
lation of soflds in the solids holding space (9). a proximity 
switch on the now switch (23) sends a pulse to the timing 
unit for solids ejection. The bowl opens. 
This control system is most suitable for product with lluc­
tuating solids contents and fluctuating throughputs. 

Partiaf ejection, total ejection 
The bowl ejection is initiated by a timing unit (21). In the case 
of partial ejections, the feed remains open and only part of 
the solids is ejected. This is only possible In the case of 
slimy. fibrefree soflds such as yeasts etc. 
In the case of total ejections, the feed is shut off and the 
entire contents of the bowl are ejected. By using a suitable 
medium to displace the liquid from the bowl. the loss of valu­
able liquid can be avoided. 

Ejection sequence 
Tne piston (16) is In the closed position {left side of figure) 
when the closing chamber (15) Is filled. 
If valve (18) allows operating water to enter the opening 
chamber (13). the pressure which builds up in the opening 
chamber (13). forces the piston (16) down (right side of 
figure). The bowl is opened. The solids are ejected instanta­
neously through ports {8). If the llow of operating water (19) 
is cut off, then the operating water escapes from the opening 
chamber via drain hole (17). As soon as the pressure of the 
water remaining in the closing chamber (15) exceeds the 
pressure in the opening chamber (13), the piston (16) 
returns to its closed positior •. 
The operating-water valve remains open for tne following 
lengths of time: 
- for partial ejections 1.5-2 secs. 
- for total ejections 10 secs. 

Feed and discharge 
Feed and discharge is via an enclosed S>it>ing system. 
Th~·· ;::larified liquid is ccnveyed to discharge (1) without air 
and lcMm.. Sight glasses are ~ into the leed and dis­
charge lines. 

Cooling 
The solids cak:her and hood are of double-wan design in 
order to cool the discharged solids (5. 11 ). 

Cleaning-in-place 
Once the clarifying process has finished. the machine can 
be cleaned in place. The deaning solution is circulated 
through the clarifier and the conneded system. During this 
process. the solid pattic:les are removed from the cleaning 
solution by centrifugal force. 11ung inm the solids holding 
s;>ace (9) and ejected from the bowl 

Frame and drive 
The cast iron tame is provided with brakes, a speed indica­
tor disc tor checking the bowl speed and an oil level sight 
srass. 
The machine is driven by a sta.'ldard BS, IP 55 tlange motor. 
~ is transfened to the bowl spindle via a centrifugal 
ciutch and a worm wheel gear. All bearings and the gear are 
s;Jlash lubricated. 
The 576-version of this clarifier is suppled with an 
EEx de nc T4 motor for use in explosion-hazar surroun­
cings. I can also be blanketed with inert gas. The clutch and 
brake are enclosed in flame-proof sections of the frame. 

Materials 
AR parts coming into contad wi1h the product and the ejec­
ted solids are made of stainless steel 

Assembly and dismantling 
The feed and discharge lines and the hood can be easily 
removed. 
Special tools for removing and instaDing the bowl are sup­
plied with the machine. 

Accessories (extra charge) 

• Stored-program timing unit 
• Photoel6ctric cell or turbidity mete. 
• Motor control unit 

Special version (extra charge) 

• Hard-facing on sealing lip of piston when erosive pro­
ducts are processed. 

• Enclosed solids discharge 11ia Mohno pump. A compen­
sator must be fitted betwee:i the funnel disr.harge and the 
pump. 

• Mobile clarifier unit Here. the clarifier together with the 
timing unit is mounted on a trolley. 
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Technical data 
6owt 

Speed 
Total car.tent 

8150 rpm 
6.9 litres 

Volume of sediment holding space 
-."ith smcn disc stack 6.1 litres 

3.9 litres ·v.ilh large disc stack 
Mex. disct".arge of centripetal pump 
at 6000 L'h (with smaler lhroughputs 
COTI!spondingfy higher discharge pressure) 3.5 bar 
Three-pha...ce AC motor 

Rating 
Speed at 50 Hz 
Speed at 60 Hz 
Type 

7.5 kW 
1500 rpm 
1800 rpm 

85 

Weights and shipping data 
C'.arifier with motor and 
cccessories, but without bowl 

Be-wt 

Ccse dimensions (lxWxH) 
Frame with motor 
5owl 

Sl":";:>ping volume 

Capacity 
Rated capacity 

nel 625 kg 
gross 700 kg 

net 135 kg 
·gross 160 kg 

1560x1060x1120 mm 
450 x 450 x 590 mm 

2.0 m3 

8000 ll"n 

--. ·a:ec: ca;;.:.-ty indcaln Ille lllP- llrc:..;'IOUI c:apecityd._ IMllll. 
--. •"- a;acily is_.,~ 8"C ~on.,. proclucl end._ 
::u ... :s degfff ~' darificatioft. 
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DIGDZBUA, D.llTDDIIBllTO, SBRVICIO Y 
DBSAIUtOLLO IllDUSTRXAL, 8.A. DB C.V. 
Dr. Vertiz 1414 Col. Portales 
03300 Mexico, D.F. 

At•n. Inq. Gabriel Velazquez 

Oflld'A I• pJ(-92-104 

UllA PLUITA DB SBCADO POR ATOllllACIOB BIRO 

PREPARADA POR 

FE CHA 

JIODILO: P-,.3 

PUA BL SECADQ 

L1DI>URA Y PRQDUCTQS VABIOS 

. . 

. . 
Ing. Alejandro Olivares M •. 

Marzo 11 de 1992. 

UBICACION DE LA PLANTA: Mexico, D.F. 

1 

Niro de Mexico. S.A.. de C.Y. 
Newlan 7. Pit. Palanco 
115&0 Mnico, 0.F. 
Tel.2St-2199 
Fu.SCS.12M 

NIRO 
Uquldmnd 
Powder Proce•elng 



1. 

2. 

ESPECIFICACIOH TBClllCA 

SECADOR POR ATOKIZACIOH TIPO P-,.3 

car .. cteristicas 4el seca4or 

Sistema de secado . . 
Atomizaci6n . . 
Sistema de alimentaci6n . . 
Sistema de calentamie:ito . . 
Descarga del producto . . 

ca2acic!ac! 

co-corriente • 

Ato:aizador Rotatorio • 

Bomba Mono o similar. 

Gas LP 

En un solo punto en la base 
del cicl6n colector. 

La capacidad de e·1aporaci6n depende del sistema de 
atomizaci6n y de la temperatura del aire a la entrada y 
salida del aire del secador, favor de ver folleto B-Na-237. 

En un sistema de secado Co-Corriente se tiene una 
capacidad de evaporacion de: 

Temperatura del a ire 
caliente . 200 ·c 350 ·c . 
Temperatura del aire ce 
salida . 90 ·c 120 ·c . 
Capacidad de evaporacion : 22 Kg/h 41 kg/h 

Presi6n atmosf erica . 760 mm Hq. . 
3. lspecificaciones Tecpicas 

Potencia electrica ins­
talada en motores 

Energia electrica req~e­
rida 

Consumo de aire compr:mi­
do para martillos 
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. . 5.75 KW (7.7 Hp) • 

440/220 V/3 fases/60 CICLOS 

Aprox. 4 ml/hr a 1 bar CJ· 



DESCIUPCIOH DBL BQUIPO 

PLMITA BASICA 

Compuesta per las sigu~entes partes: 

1. caaara de sectdo 

con fondo conico, construida en acero inoxidable AISI-316 
con acabado 2B. La camara estara debidamente aislada y 
recubierta en su exterior por una lamina en acero al 
carb6n, proteqida contra la corrosi6n con una capa de pin­
tura esmaltada. La parte inferior del cono, dispondra de 
una brida estandar, a la cual pueden acoplarsele diferentes 
tipos de fondo. La camara esta equipada con una coapuerta de 
inspecci6n, foco de iluainaci6n y una mirilla para 
inspecci6n durante la operacion. Adeaas, estara preparada 
para la instalacion de cuatro martillos. 

Se suministrara como una sola unidad, con todas las solda­
duras interiores debidamente puli~as. 

2. Cicl6n colector 

fabricado en acero inoxidable AISI-316 con un acabado 28. 
El cicl6n es especialmente disenado par~ obtener ur.a 
ef iciencia maxima de separaci6n, consistien40 en dos partes 
separadas, ambas de construcci6n totalmente soldada, con 
todas las soldaduras debidamente pulidas. Las dos partes 
del cicl6n son facilmente desmontables para su limpieza. El 
f ondo del cicl6n estara equipado con una compuerta manual y 
con una conexi6n tipo bayoneta para acoplar el recipiente 
colector. 

3. Recipient• colector 

tabricado en acero inoxidable AISI-316 con un acabado 2B, 
situado convenientemente en la parte interior del cicl6n, 
acoplandose a ~ste perfectamente por medio de una conexi6n 
tipo bayoneta, que permitira quitarlo rapidamente y 
reemplazarlo sin interrupci6n del proceso. Se suministra 
ademas, un recipiente extra. 
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4. Ventilador de eztracci6n 

fabricado en acero al carb6n, proteqido contra la corrosi6n 
y con una capa de pintura esaaltada. Este ventilador ser­
vira para la transportaci6n del aire de secado a traves de 
toda la unidad, y se suministra completo con motor tipo 
jaula de ardilla (3 kW) y tranSllisi6n por bandas trapezoi­
dales en v, incluyendo el guardabandas. 

s. DUcto de sali4a 

colocado a la descarga del ventilador de extracci6n, y 
equipado con una coapuerta manual, para el control del 
flujo de aire. Este ducto seri construido en acero in­
oxidable AISI-304. 

6. Panel d• instruaentos 

el cual seri suministrado con todos los instrumentos nece­
sar ios, tales como term6metros, man6metros, amperimetros, 
cuenta-horas de funcionamiento, interruptor de luz d~ la 
camara, asi como los arrancadores de los motores y; el 
equipo de protecci6n de los mismos. 

1. Bnsall!>le de la bomba de aliaentaci6n 

compuesto por una boJlba de alimentaci6n tipo mono o simi­
lar, con variador continuo de velocidad, incluyendose el 
motor, montado todo en un soporte de acero estructural. Se 
incluyen ademas un · tanques de alimentaci6n y un tanque de 
balance de agua, fabricados en acero inoxidable AISI-304. 

8. Bstructura de soporte 

para la instalaci6n del equipo, y disenada para una facil 
operaci6n y mantenimiento, incluyendo escaleras, baran­
dales y plataforma, todo fabricado en acero al carb6n, 
protegido contra la corrosi6n y suministrado con una capa 
de pintura esmaltada. 

9. Instrucciones 

para el arranque, operaci6n y mantenimiento de la planta. 

Se incluyen dos manuales. 
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SISTEMA DB ATOKIZACION 

·~ 

NIROD&MKO 

con atomizador rotatorio con flujo a co-corriente, y coapuesto 
de las siguientes partes: 

10. Atoaiza4or rotatorio 

tipo FU-ll/BAA06, completo con motor tipo jaula de ardilla 
(2.2 kW), disenado para una atomizaci6n de alta velocidad, 
con todos sus ejes girando sobre baleros de bolas, y equi­
pado con un sistema de lubricaci6n f orzada, en el que se 
incluye la bomba de aceite de lubricaci6n. La transaisi6n 
de la potencia del motor al eje del atoaizador, se realiza 
por medio de poleas y bandas trapezoidales tipo V. La 
velocidad del atomizador puede ser variada entre 15,000 y 
24,000 rpm, mediante el cambio de las poleas. Se incluyen 
las poleas para 15,000, 20,000 y 24,000 rpm. Todas las 
partes del atomizador en posible contacto con el producto 
liquido o ya sea seco, incluyendo la tuberia de 
alimentaci6n y la envolvente del atomizador, seran cons­
truidas en acero inoxidable AISI-316. La flecha principal 
estara construida en un acero especial, adecuado para este 
servicio. 

11. Disco atoaizador 

fabricado en acero inoxidable AISI-329. El disco esta 
construido para resistir la fuerza centrifuga, estando 
est•tica y dinamicamente balanceado, y disenado para pro­
porcionar atomizaci6n completa y homogenea. 

12. Dispersor 4• aire 

del tipo R-I, fabricado en acero inoxidable AISI-304, para 
o~tener una distribuci6n uniforme del aire de secado den­
tro de la c6mara, con el fin de alcanzar un efecto 6ptimo 
de secado. 
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NIRO~ 
PARTES DEL PONDO 

Instaladas para ef ectuar la descarga de todo el producto ya 
seco a traves del cicl6n y comprende: 

13.Seccion del fon4o 

fabricada en acero inoxidable AISI-316, para ser acoplada a 
la camara de secado. 

14.Ducto 4• air• 

fabricado en acero inoxidable AISI-316, para la transpor­
taci6n del aire de salida y del producto bacia el cicl6n. 

SISTEMA DB CALBlft'A!UBBTO DB AIRB 

para el calentamiento del aire de secado por medio de qas LP y 
compuesto de: 

15.Calenta4or 4• aire 

del tipo directo a base de qas LP, disenado para elevar la 
temperatura del aire de secado basta 150 ·c. La presi6n de 
qas de suministro sera de l.0-1.5 kgs/ca2. Incluye valvula 
de reducci6n. El valor calorifico aprox. del qas es de 
10,000 kcal/kq. 

ACCBSORIOS ESPECIALBS 

16.Jlartillo• electroneua,ticos 

(4) cuatro en total, situados en la c4Jlara de secado con el 
tin de asequrar una descarqa constante de polvo hacia el 
tondo de la camara. Se incluye el panel de control con 
proqramador para f ijar la frecuencia de qolpeo de los mar­
tillos. 
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NIRO!!l 

17.Planos coapletos 

del sistema incluyendo planos generales de arreglo de 
equipo, digraaas de tuberia e instruaentaci6n, planos 
electricos del tipo unifilar y esque•as de instrum.enta 

ci6n. 

18.Kapual•• 4• operaci6p y aaptepieitpto 

por duplicado, para la operaci6n y el manteni.Jliento de la 
instalaci6n. 
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B%CLUSIONES DBL SUJallZSTllO 

Nuestra of erta comprende un sistema de secado por atoaizaci6n 
Niro, tal como se describe en las partidas 1 a la 18 de la 
secci6n de "Descripci6n del Equipo• de la presente oferta. Bn 
el alcance de nuestro suaiDistro no se incluye: 

- Montaje y arranque de la planta. 

- Lineas de ali.Jlentaci6n de qas, aqua y enerqia electrica a 
la planta de secado y al tablero de control. 

- Conexiones electricas y neuaaticas entre el tablero de 
control y todos los aotores e instrwaentos contenidos en 
la planta de secado. 

Compresor de aire. 

Conexiones y manqueras entre el sistema de atomizaci6n y 
el sistema de alillentaci6n. 

i - T~o aquello que no este debidamente establecido e indi­
cado en.nuestra oferta. 
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CONDICIONES COHBRCIALBS 

PRBCJO 

por un secador por atoaizaci6n Niro tal coao se describe en 
las partidas 1 a la 18, descritas en la secci6n "Alcance 4e 
Suainiatro• de la presente oferta, incluyendo el la estructura 
de soporte, es de: 

Precio: $ 121,soo.oo D6lares Allericanos 

El precio antes descrito, es en Dolares AJDericanos que 
deberan ser pagados en Moneda Nacional al tipo de cambio 
pubicado por el Banco de Mexico el dia su facturaci6n. Ba i•­
portante recalcar, que los precios aqui aencionados, no in­
cluyen el Japuesto al Valor Agreqado, y se entiende LAB 
nuestro taller en Monterrey, H.L. 

El retraso en los.paqos arriba indicados causar4 un interes 
mensual con una tasa igual a la fijada por el Banco de Mexico, 
para el CPP proaed!o + St. 

Pr..zos DB D'l'RBGA 

A partir de recibir su orden y anticipo correspondiente: 

16 Semanas Laborales todos los equipos listos para 
ser embarcados en nuestro taller de Monterrey, 
N.L. 

HOTA: Los tieapos anteriores est4n sujetos a pagos 
completes y puntuales. 
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GAJWfTIA 
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~/ 
NI Ro--~ 

Niro de Mexico, garantiza la calidad de los materiales en la 
fabricaci6n y el funcionamiento del equipo, salvo el caso de 
que operen en forma diferente a lo especif icado en el manual 
de operaci6n o bien que se de la fall~ a un error de operaci6n 
y/o manteni.Jaiento, por un periodo de 12 meses de operaci6n y/o 
18 meses despues del embarque , lo que pri.mero ocurra. 

CLAUSULA DB CMCILACIOlf 

Hacemos notar que en caso de cancelaci6n de la orden por f ac­
tores no illputables a Biro de Kezico. Niro Atomizer de Mexico 
hara un cargo de acuerdo al avance de la orden en el momenta 
de la cancelaci6n y los gastos financieros o administrativos 
que se hayan efectuado. 

CONDICIOUS GEHERALES DE llftREGA 

rara cualquier otro concepto no mencionado en la presente 
oferta, hacemos referencia a nuestras 11condiciones Gen•rales 
de Entreqa11 , que forman parte integral de la presente oferta • 

• A. de C.V. 
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Cam ~emnto • ln condfclones de entrep y de f1910 ant• atfpul .... sertn eplfcabla las sfgufenta 
condiciones: 

Los ~idas y CCll'A'eftfos deberin ser conffrmldas por ...otros. por acrfto. pan que los •fl80S ,.,,..,, efec­
tos Obl iptorfos. 

Todas los d11tos CONflMdo&. ~us •f como pl..,. e flustrKfonn. ~ sol--te tendrin efectos 
obliptorfos sf nf ...-~ attpule. upr11111nte .n wtre conffrmcfma de pldido o contreto. """' 
de n.-tra prqtfeded ~ estrfct-.te pi'oflfbido c:apf.,.los • .astrerlos • cases ~tfdores o l levarlos 
• ejecuc:i6ri srn ramtro preyio cansentfaiento. La datos referwttes • ..Sfdls de -.laje y pesos brutos se 
praporcfGNrin cam w. estilllCf6n apraxfmcla sfn ~fso •llWIO pan nosotros. 

lespecto • dfc:hn condfciones • entnp. HrM epl fcables los •JllaJIEIRS 199CJll. 

IESEIYA DE DCIMJllO: 

El ~po sministndo ~r-iecert en ..-.1eclad wtre hast• ~ "8ya sfdo totalmnte pagado; por con­
sfguiente. no at6 per.ttida su wnta o ~. total o puefal sin n.-tro corsenti•fento. 

PAGO: 

El pate» deber6 llacerse •l contaclo y en efectho en wtre oficf• mica en levton 7-PI. Col. Polsico. 
C.P~ 11560 llhico, D. F. al ent,....,... el equf P?: st el peto • dwlorado por •llUIW cw ajena • wotros o 
sin n.-tro previo consenti•iento. se C81'98r"' intenses mretorfos. 

En el cuo de que el pe90 se documnte con Tftulos de Cr6dtto. safonn de cridito. etc •• se consl•rar' 
hecho el peg;:i. haste que dfchos docmentos se hapn efectfws. Todos los pstos que ocnianen tel• fOl"mS 
de f1910 correr6n por cuenta del CClllpl ador. 

FECllA DE mREGA: 

La fecha • entrep estipula estar6 sujeta • la alwdad de huelps. ~os forzosos. fncendios, ~161'1 
de aperaciones. demru en trMSpOrtes. retrasos en entreps. la falu de entrep • •t•ri•ln ordeMdos u 
otras causu no atribuibles • nosotros y en ate caso. la fedaa • entrep ser6 prorropda .., njmero • dfu 
tpl al naero • dfas de la dellora. 

El ~ • fnde9\izacfonn flO!' ..,,._ en l• entrep. sert hedlo Ul\iumnte sf &to ha sfdo prevf--t• 
KOi dlido y estipulado por escrito. 

DESPACID: 

Salvo qua se haya conveniclo lo contrerfo. el dnPKho se efectuu'6 por cuenta y rfeqo •1 CCllllpl"ador y &te 
" CCllllprOlllte • tamer y amrfr el NtWO. trwasporte acostua-aclo. . 

J llST ALACI Oii: 

En los cnos en ..- la fl'lltalaci6n de l• plant• se have fnclufclo an el pecffclo el local clo:'lde l• 1 .. ulacf6n 
se lleve • cabo deber6 ser punto a nuntra diSP.»8lcf6n durante el "'rfOClo de tfetlPO nec .. arfo para la 
fnstalacf6n antes de l• ~t• .,....rcha de l• glf,!•• y .todos los cf•fentos,, construcclones y ecNfpos 
nacaarfos P.M"• la fl'lltalacf6n dlber6n •tar dabf . e tinlfnaclos y • df9P.0Sfc16n ...stre ,.,.. el ccmlenzo 
de la fnstalar.i6n lrwacflat-.te desDu6s del arrfbo del -.ripo al sftfo de la construcc16n. y no dlber6 
haber obstruccfanes • nil'll'N clne hate terafnanse la 1 .. ta1ai:l6n. 

D\rante el pariodo • la hwtalacf6n. el personal de lllO DE ICXICD dlber6 ,..,. • su dfspoalcf6n .., l~r 
seco y cerrado ~ra prdar herr•fenta y DeaUllias ffezas sueltas de ~fnarfa. y el CClllPl'ador debir' 
~cfonar el alUllbi'aclo y condfcfones sanftart•. • es ~fso • ., dfclMis loc:al ... El cmprador PrCJPCN:• 
cfGNr6 por su cuent• y rlesgo l• mno • obr• no especfalfiada relll9f'fda para .. n l•r en l• 1 .. talacf6ft de 
la plant• y tMbHn P.C)ndr~ • nuestra dfsposfcf6n er -.afpo ~lclo J19ra la 1Ntalacf6n •l n.taje Que 
se.e necesarfo. tualqufer mniobra de lrnnt•fento dlbei"' CUlpl tr con las r .. l_,tos off cf ales de segurfdad 
vtgent .. en el pafs. 

L• actuacl6n • los trabaJaclores no ~falfudos • .. n 18rM en la fl'llUlacf6n • la plant• y cualqufer 
acto • su P.91'.t• qua f11Pllc..- r~_fl fdad por .,_, ....t r'9PQnNbflfdad Ul\fca •l CGllPf'adoi' sin four 
en cuant• el hechO • qua los traladora no espac;falfudos fuaran P.l'GPOr'Cfonadol • '*"tr• por el car 
prador. Ser6 • car" del c~ador r. contraprestacf6n. Ult~. hait• el .... posfble, ptra cmrfr 
cualqufer respansatiH ldad • las pertes, r~to de las actfvfdades • los trajaclores no espacfalfudoa. 
por cualqufer acto qua lnwlucre raponiabil fdad frcnte • t4f'Ceros. 

Ser6n por cuant• •t COllPrador l•• fnstalacfones de ..-. YIJIOI'. alUllbraclo. fuern motrfz y CCllD.stfbles 
"'ra conect•rse frwldfat-.te, sin nlngune ..,,.. Garant• la rnsulacl6n. . 
It la fl'lltalaci6n • la plant• es fnterN11Pfda por raiarwa no fllputables • noaotrot\ o sf SIC!" tales razones 
l• P.UHt• en •rcha no Piede llevarse a Abo fMl!dfat~e dripu6s de termfnada • fl'lltalacf6n. el car 
pr.aor deber6 CIAwfr los P-St• adfcfonal• '11"8 nto ocasfone. 
Todol lot pscos de electrfcldad, acette. caibuatfbl• u otr• •terfal• affncs correr6n por cuent• •l car 
praclor. 

SEGIMO: 

El COll!Prador fftar6 obl fgaclo a ,_.,. "' MIUf'O c:ontn toclo rfeqo a.WI_. el equipo en su valor tot•l 
desde el despacllo • la fibrlca hast• et patO del tlltf• abano que M deba. 
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NIRO!!J 
MSTA £1 IVilCIA: 

En los casos en ~ el p_ectl• fnclwa los servicfos • W\ f1111nlero que •l•t• en la ~ta en ..-cM • la 
pl91Jt•. aeri condici6n el que la F(anta estt ~et-.te ter.fnada 'I canectada a la electrlcfdld. wpor, 
aceue. gas etc.. requeri._ y 9Je el personal necesarfo estt ~te • la .-...ta en mrcba pen ~ 
siuedln auiti\iar • ruestro i~fero. Todas los ... tos • electrlcld8cl0 Vl!PO". tcefte, .... etc •• •f cmo 
los pstos ~l •po para prilbar la planta correr6n por a.nta •l CCllllpl'ador. 

EL ALCAICf DEL UlllSTlO: 

El ale.nee del sutfnfstro concemlente tanto al equfpo ccmo a loa p-ocedf•'entos patentados, estarf lfllf~ 
• lo estipdado en mestra ofert• o antrato. 

La entnp no Incl~ ci•iento, mantel• • ...,_laje. ucavaci6n. enledrl lladD, arplnterf•, Rfntura. nf 
ni'9ll\ otro trabejo m construccl6ft. ~ UllpoCo lncluyoe l• lnstalaci6n • wpor. 111111, ps, y elstrlcicW 
pera luz y fuena. 

GAIAITIA I IESPOISAIJUDM PAllA PMiM lmBlllZACJOllES: 

Sabo ~ se laa)'9 canwnldo lo ant,..,.lo por escrfto, todo tnbeJo efectwdo por nosotl'09 ti .. ..-. pnncfa 
• .._ (1) afto <~o en el caso •qua se tnbaje dfa y noche. en aiyo uso ser6 por sefs (6J _.. ~ 
taclas • siertir •l dfa • la ent,..... o sl la hstalacian es llewda a ubo par nosotl'09. • ~tlr dal dfa 
en que declar- estar lfstos per- ,..... .n •rcha la P-lanta. Dfcho perfodo no deber6 ucedel· dleclstfs 
(16) y/o diez (10) wes, respecti-.. o ~Ir •l Clesp1eho de l• ~es. Tades l• part• que ...,.,. 
result• inservibles debl• a faltas CClllpf'Obables • dfSdo, •terfal o fabrfcacf6n ser6n • nuestra 
elecci6n ~tu o ~..-. m nmst,... praplos talleres cb'ilnte horn _,_les • trabajo, tm ~o 
ccmo sea posible 'I sin costo alguno. Lu partes ...vas o l• partes .- hayan sfdo r.,..._ serin 
entrepclas puest• en Hbri:a en Mxico, D. f. 

En nh,.U, CMO lllO DE IEXICD peP,ri ....... fzacf6n P"'.f' pfrdfdas 0 dallos fnclfrectoa. La .. rant(• no a6re l• 
consecuencias • des ... te ord111erio, ~as o •l mneJo, ni ~rjufcios ca.•ados ~ la •fcacf6n • 
hiiticantes inadecuados, descuido en el mnten,•iento y ..,.,., ni la .. rantfa abrfr6 lnter~ianes .n la 
aperaci6n o dllloras cac•adu por- fnf--.cf6n fl'ICClllllPleta o fncorrecta, o datos proporcionadoS P.!11:' el cam­
~ scbr'e las conclictones Ciel ediffcfo o local doncle la plant• est6 fnstala o debfdo • i•fcacf6n 
ifefectuosa en trablljos ejecutados por el ~ador, •l• protecc:f6n centre factores extemos u otras CCl'I· 
dicionn fuera •1 control • IJIO DE IECJCD. . . 

lodes las •laracfones concernlentes al consmo de potencfa, vapor y sf•fl•res tendr6n w. tolenncfa del 
10I •. 

L• •laracfonn sobre capecfdades t..srin w. toler.-icfa •l 51. 

L .. ntfpulacfonn arrfba -.1...- •ffnen el alcance total • nuestras responsabflfdades y debemos 
aclarar ~ CU1lqufer *techo para ncl-r fncllmfuci6n no tenclr6 nfrvln efecto en el cao • que. por 
ej111plo, la plant• haya st• aperada en contrawnci6n • las especfficaclones ttcnfcu u otru l•tn1eelones 
~~undill por nosotros y/o sf la planta ha al• Ulada pera otros ffMS u otr~ prodi.actoa que los es· 
ttpul.SOS 111 el aintrato • CClllll'•,...... 
IEmlCCICllES El EL USO: 

Por rezones • reprnentacfones y *redlos exclusivos que h...S convenfdo en nrfos paf... y en 
censf*tacf6n • procesos espacfar .. , lu part.. ...1nf1tr.SU no ~rift venderse fuera • Mtafco 
(aportarse> o usarH pera otros fi,.. que los estfpulados .n ,...tr• oferu. sfn ,...,ro pr:erio conMn­
timlanto por ncrfto. CU.lqut• fnTraccf6n • .. ta cOndfcHn podr6 resul tar en responqbfl fclild por CW. y 

perjufcfos. t~ 
DISCIEPANCIAS: 

Cull4'1fer df~a sobre lo ac:cHdldo entre l• 6 bajo l• Jurfsdfccf6n da la Cimra Jntemacfanal 
• Colllrefo en Parfs. . 
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fhe Versatile 
.... ·pray Dryer 
Jr Small Scale Production m:JNIRD 

V~IOMIZER 

L 



The P-6.3 Spray Dryer equipped with rotary atomizer, 
two-point powder discharge from drying chamber and cyclone bases, 
final air <;leaning in a vertical venturi scrubber. 
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perational and Dimensional Data 

tary 
• om1zer 

:" mm 3000 
!l mm 2~ 

ht mm 3700 

(net) kg 1600 

vo-Fluid 
>zzle 
urrent 

;th mm 3000 

th mm 2450 

ht mm 3500 

ght(net) kg 1400 

-10-Fluid 
>zzle 
~ter/co-current 

;tn mm 
.tn mm 
19ht mm 

t(net) kg 

ressure 
·ozzle 

3000 

2450 

3200 
1350 

'. u nter/co-cu rrent 

f\Olh mm 3000 
1th mm 2450 

'"' mm 3200 
~iQht (nef' kg 1350 ·---

300 

200 * 

riiiiir...Ciiiiii!'teo-c This P-6.3 spray dryer variation with a rotary 
atomizer is highly suited for drying chemicals 

'°° •c 

'»"c food and pharmaceutical products. The rotari 
atomizer handles either solutions or pumpable 
suspensions. Special atomizer whee!s are 
available for abrasive/corrosive feeds. Design 
variations include total product recovery at the 
cyclone base, two-point discharge enabling 
recovery of a coarse powder fraction at the 
drying chamber base, and an air-broom attach­
ment for low softening point products. 

.,.c This P-6..3 spray dryer variation with a two-fluid 
nozzle enables heat sensitive feeds to be dried 

'»"c under the most lenient temperature 
conditions. This dryer is of special interest to 
the pharmaceutical industry where dryer 
operation and powder handling is subject to 
special specifications. Design variations 
include single. and two-point powder 
discharge systems and an air·broom 
attachment. · 



Design Variations 

No.1 

No.1 

No.1 

No.2 

No.2 

No.2 

·==··. .......::: ····--~~ 

No.3 No.4 

No.3 No.4 

No.3 



Main Features 
The most versatile spray dryer on the market today for small scale 
production 

The ability to select either rotary, pressure or two-fluid nozzle 
atomization, single- or two-point powder discharge and use of 
air-broom enables operating and powder specifications to be met for a 
wide range of products 

Supplied as a package plant. ready-to-use on connection to available 
services 

All components readily accessible, easy to operate and clean 

All product contact parts fabricated in high grade stainless steel 
(AISI 316) 

All attachments are designed so that the dryer can be readily modified 
on site to meet special product drying conditions 

All components mounted without need for special tools or skilled 
labour · 

Control panel of basic plant prepared for additional instrument 
requirements 

Flexibility of two-point powder discharge enables coarse poV'der 
f19ction to be collected separately, if required 

Flexibility in heating source. Natural gas, LPG, town's gas, ste~, 
electric or combined steam/electric heaters are available 

Spare parts held in stock in company offices throughout the world 

Range of accessories available 

Accessories 
8 I Wet scrubber econdary product collectors: Bag filter 

Continuous product discharge: Rotary valves . 
Absolute filters for drying air 

Fire and explosion protection 

Automatic temperature and feed rate controllers 
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SWEOUIPOS, S.A. DE C.V. ~. 
llHF-191:7 ~. 

DMllON fQUIPO INDUftlllAL 
AV &.lt"CITO ~"'•OfiAL No 712 
M(J(l(O meo. o '. 
Tns aa1t au• 
TX. 1172501 FAI<. Ut 1111 -------~~~~--~----~T~~g•·=L~l~V-=A~X~--~~--~5,~~~·6:;._~~~--~~~--

l H S t;> I, S. A. 
ABRIL 7. 199Z. 

AT'N; ING. ROOO~fO MORA VALLEJO REF; SWE-1898-92 

rAGINAS: l DE ~ 

E~tiaados seftores: 

En atenc10n a su ahlb~l~ sollcilud d~ cotlzac16n, a ~cn~lnu8ci6n 
~r~~entaruo£ nu&~tro pre~upue~to: 

PARTIOA I: 

( l ) sie:parador V1t>rat.o!:1o M·.,delc L~24~ ..... , de 24" 
diA~etro construid~ en acero in0x~~abl~ ~on 
HP, 1200 RFH, 20C VvltE. 

- Mc:sa infE-;rior 
- ConJuo~o de doc~ r~~orte~ 
- Maree. !'.ep1irador de mef.a E: c" d~ &l tul iJ • 

. :onstr·ui\10 en acc::ro 111!"..•xld6ble 316 de 24" a-= 
di6mt:trc·, cor1 una t·<.•c.a t:Se deecart;~. 

- Mcnc;o usp~~iad~r j-=s 8" de al tu re, c 'r·s t ruidv en 
acero ino:o\idable de 316 de 24'' c'!E! di~::.~tro 1 c N1 

una bocs de do£~araa. 
- £mpiiiques de neopr~rio negro 
- C1n~hv£ dt: e:sJust.~. constr·u1dc~ en ac~ro 

inc;xidablf: 30" 
- Gcneus::l•.)r de m\..viniientc Sl.IECO de 1/~· hp, 200 
volt~ y 1200 rpm. 

Pr~~t: Ynlr•rJo: ----·------------$ 14'840,GCO.OQ 
:<::P.l()r<i.: U Ml LLONf,f OCHO.:.:IENTOS CUARENTA MlL PE~.OS 00/lOC M. H. 
P~~c1~ !0t~l: -·---~----------$ 29'680,00G.00 
<VE!NTINVE.VE 11IZ..1..C•NE:S SE!$•.::IEN!;)S O:HEN!A MIL PESOS (10.:lCIO M. N. ) 

1:->ARTIDA II: 

' ~ J 
~r1t&111bl.::i:: d~ Tbpa de:!: 24" de d!.~111.::tro en ac.t:1 c 
irn:0xidablE.. 

P1·eo;;i;:., Ur1Hariy: ----------------! 2'450,000.CJO 
<DO: MILLONES CUA1R0<..!ENT0:3 ClNCU~N'i'I; f11L PESOS OC'J110C M. N. ) 
Fr~~'v Tot~l: -~--------------! 4·~oc.00c.oo 
\~UAlrt<• MlLLl:.iNES NOVEGIE.NTC>:.3 MIL PE$0~ 0:>/100 M. N. ) 
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"COMPONENTES BASICOS DE UN SEPARADOR SWEQUIPOS!l " 

Exclusivo movimiento tridimensional 
para un mas rapido y precise 
cribado de materiale:1. 

Los Separadores Swequipos® clasifican y filtran en for­
ma precise y continua casi cualquier tipo de material. Su 
alta eficiencia, capacidad y variedad de usos en que se 
eplican representan caracteristicas distintivas que no se 
encuentran en otros equipos similares. 

PRINCIPIO DE OPERACION 

B Separador Swequlpost es un equipo de cribado que 
opera a base de un movimiento tridimensional de vibra­
ci6n, producido por la acci6n de los contrapesos excentri­
cos en las extensiones de la flech~ del generador de movi· 
miento. Al girar, el contrapeso superior produce vibraci6n 
en el piano horizontal, obligando al material a moverse 
sobre la malls hacia la periferia. El contrapeso inferior tien­
de a inclinar al separador causando vibraci6n en los pianos 
vertical y tangencial. El angulo de avance del contrapeso 
inferior en relaci6n al superior permite al operador contro· 
lar el movimiento del material sobre la malla dependiendo 
de las caracterlsticas del producto ya sea humedo o seco, 
~ado o ligero, grueso o fino, caliente o frlo, etc. 

r DE AVAftCE a.......,__,,. 
un -81i9lllO IKIO 

hill:i9i91Mil .... 

••DE AVANCE 
Movim4nlo ,..._. •. mo ... ..,. .. 

1S- DE AVANCE 
El mr.erial inici.,i 
ti mo.;mien10 en 

..,iifll. 

IO' DE AVANCE 
P.r.o crilico en et Que '°' maietialn 

de mayQt 1amal\o 

no '°" ci.cargac1os. 

PATRONES DE DESPLAZAMIENTO 
SOBRE LA MALLA 

Los diagramas muestran ·~s reco·ridos del material cuando 
se v6ria el angulo entre lcs contrapesos. Adicionando o eli­
minando placas se aumE!'ita o disminuye la amplitud del • 
mcvimiento horizontal o .. ertical, modificandose asi la ca­
pacidad y eficiencia de c•1bado. 

3 



. 1· • p 1t'-1c1ones 
SEPARA 

CLASIFICA-

FILTRA 

AYOR CAPACIDAD DE CRl&ADO 

pruebas comparativas, el separador Swequiposg ha 
ernoStrado tener una mayor superficie Util por metro 
uadrado de malla que otros equipos de cribado, debido a 
ue eo su sistema de vibraci6n cada particula del material 

expuesta a un mayor numero de contactos con las 
berturas de ta malla, aumentando asi la capacidad y efi-
• cia del proceso. 

caso de requerirse separaciones multiples, el mate­
ial descargado en la malla superior es dirigido por medio 

de un cono hacia el centro de la malla inferior, iniciandose 
nuevamente el proceso de cribado. Esta misma operacion 
se repetira dependiendo del numero de mafias. 

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES. 

a Separador Swequiposs es ver~til en su aplicaci6n, ya 
que ha sido probado con exito en innumerables tipos de 
materiales y capacidades. 

Algunas caracteristicas sobresalientes son: 
• Eficiencias de cribado de 99%. 
• Separaciones hasta de 400 mallas. 
• Operaci6n sencilla y confiable. 
• Clasificacion simultanea multiple. 
• Versatilidad para utilizarse con diferentes productos. 
• Facil instalaci6n. 
• larga durabilidad de mafias. 
• Baja emision de polvos. 
• Bajo consumo de energia. 
• Minimo mantenimiento. 
• Minima espacio requerido. 

4 

OPERACIONES DEL SEPARADOR 

SEPARACION.- Separa los efementos de cualquier 
mezcla heterogenea en partlculas de tamafto y forma 
diferente al producto deseado. mejorando asf fa pre­
sentaci6n y calidad del .naterial final. 

CLASIRCACION.- Selecciona en forma muy precisa 
diferentes clases de partlculas que se ordenan con­
forme a su tamano con una alta eficiencia. propor­
cionando uniformidad a su product'J. 

FILTRACION.- Separa materiales s61idos de lfquidos 
para efecto de limpieza de fluidos. obteniendc; de es­
ta manera un liquido altamente depurado y un eleva­
do porcentaje de recuperaci6n de s61idos. 

l 
\ 
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QUI MICA 
FARMACEUTICA 
ALIMENT ARIA 
CERAMICA Y VIDRIO 
PULPA Y PAPEL 
METALURGICA 

• PESQUEliA 

•~~ P~Sll~~~~~,_ ___ - c~ ____ • 

PETR01EO :"!r~:;o~c:~ '"--,.4 -::t 'n~~;.-o:: , 
• TEXTIL · - --- ---~'. 

• MANUFACTURAS 

. ~-

1no~strias 
Lista parcial de productos que pueden ser mane;ados 

por el Separador Vibratorio Swequipo.. • 

PARA DETERMINAA CON PREClllON EL SEPARADOR 
VIBRATORIO MAI ADECUAOO A SU PROCESO, 

IOUCITE UHA PRUEIA CON IU PRODUCTO EN SU PLANTA. 

5 
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j 
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· especificac:Eones e-
CARACTERISTICAS ADICIONALES 

• E material de construcci6n del separe­
dor puede ser acero al carb6r. o acero 
inoxidable. 

• Ademis de los modelos mostrados. 
existen combinaciones con difer9ntes 
alturas de marcos. ensambles de tapa 
y charolas de autolimpieza. 

• Los motores estindar son totalmente 
cerrados. Otros voltajes. cidajes. nU­

. _ - ... . . mero de ,._._ y m9tores a prueba de 
-:- :: : . ·--- -.xpi0Si6n-$oft"' "sumlnistiados en ~..aso 

requerido. 

1------A-----t 

t---8----1 

G 
1 

T 

T 
c 

DIMENSIONES DE LOS SEPARADORES VIBRATORIOS SWEQUIPOS1 

TAM~O 

SY' de OfAMETRO 
Motor 2-1/2 HP • 
1200 RPM, 220/440 
Volts, 80 Hz, 3 f-. TENV •.•.. ,,.. .. 

· -,r .. et•O.A.Aeimf·· -
-·MOto, 6 HP, 1D~:,:; 

RPM, ?JIJl440°jOtf., · 
60Hz, 3fases, 

• TENV . 

6 

MODELO 

UStl>C88 
USa>c888 
US60C8888 
UStl>C81CIJ 
US60C81<81 

1 1 

US72C1CIJ 
il$7oc1012S 
'Y' .' • ' I " 

No.DE 
SEPARACIONES 

;~: .·./-c 1 ·:i_- .. ·-· • 

2 
1 
2 
3 
2 
3 

1 
2 

A 8 c 

438 432 

1482 1086 933 
1482 1086 1210 
1482 1086 1422 
1492 1086 128> 
1492 1086 1473 

um 1448 1070 
18)3 1448 .,387 

D E F G H 
MIUMETROS 

-

·~·::-.. 

. 

I· 

'::'-.;,;,.._ 419 336 
_912 • !t19 336 

. 584 • .raz _.'419 336 
584 9J2 419 Di 

743 
.. 914 l43 

m 
1184 m 
~ 1022 
1236 1022 

;·1~ 
., - .. "'-

~Di 
"«"4tis 

419 
419 
419 
l19 
··-:::; 

:: J86..; • ": '!: ~ ·--= :-. 

.:~52 
152' 
152 
152. 

f.";,f 

203 
203 
203 
203 
203 
203 

·254~· 
.254 .. 

:-:· . 
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• a-.:\:esor1os 
CHAROLA DE AUTOUMPIEZA 
Es recomendable en clasifteaCiones o separaciones de 
partk:ulas que requieren de mallas muy finas ya que princi­
palmente evita los taponamientos dur ante la fi1traci«a de 
materiales de tipo fibrosO. la acci6n de las argollas conte­
nidas en la charola no solo se liMita a golpear la maDa sino 
que tambien cortan las fibfas que oclu-;en los orificios. 

CHAROLA DE PELOTAS 

Accesorio recomendable en aquellas ~;>a· aciones o dasi· 
ficaciones de particulas multif01mes que tienden a incrus­
tarse en la maRa. la charola es cofocarla ~jo de la malla 
de tal forma que las pelotas que contie!'.e. al estar en cons­
tante movimiento. golpean por la parte inferior y despren­
den las particulas de material Gue se han incrustado en las 
aberturas de la tela. 

CONEXIONES FLEXIBLES 

Se instalan en la boca de alir.~tacion o de desca1ga del 
separador en sistemas cerrados. para ,.-.;;ar transmis;on de 
vibracion en ducterias o emis;on rl-= p.-::vos. 

TAPAS METAUCAS 

Se colocan en la parte superior de! se;:ia• odor para evitar 
problemas tales como: Emisiones de po!vo. Pbdidas de 
solventes. Contaminacion c.Jel produ.:to. Danos de telas 
por ot.jetos extraiios y otros. 

COMPONENTES AUXILIARES 

Se oispone tambien de componentes ta!es como: cepi:Jos 
rotatorios. anillos vibro-rim. regaderas rotatorias. a!irnen­
tadores circulares. etc. 

SWEOUIPOS' le ofrece como u~s;a:do de sus pre.due· 
tos un Depar1amento de Se:rvicio in~~gradlj por tb:r.icos 
cspecializados. los cual~ le as•"''~"'';.,, sobre e'. r'"·i?!or 
aprovecha<niento en la oper;,ci6n de'..:: lUipo. -6.s:ff.::>..-·O. le 
proporcionaran la asistencia nee•:--:.;,·; a para el ;d1; :>Jado 
mantenimiento dcl separarfor. 

Swequipos~ cuenta con partP.s d<: r•:;')uesto r.ar;, er.;reya 
inmetiiata como: M<tllas Ide la 2 t.~s'.a la 4001, [rT;pc;ques. 
Cinchos. Argollas. Resortes. Motores estandar. Motores a 
prueba dP. explosi6n y Scrv1c10 de r•:·nallado . 

Tambi~n se dispone de separadoms y equipo de prueba 
para demostraciones y evaluacionF.s con su producto. 7 
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I. M. S. D. I., S. A. 
lftgenlerfa. Mlntenlmlento. SlrW:lo ' :>esanolo Industrial. s. A. 

FE CHA: 30 de Apnl de 1992 

TRANSMISION FACSIMIL A: lnstituto de Biotecnologra. UNAM 

A T'N: Ora. Lidia Casas 
, 

FAX: 91(73)17-2388 

DE: ING. Rodolfo J. Mora 

FAX: 605-3349 

PAGINAS INCLUYENDO ESTA: 2 (Dos) 

- - - - - - - - - - - - - - - ·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - ------------------------------------
ASUNTO: Le envio la hoja de especificaciones tknicas del equipo de 
destilaci6n identifacado como DES-01 en el diagrama de proceso para la planta 
productora de Lactasa. B tanque de retenci6n de Etanol recuperado identificado 
como TR-08 tiene un costo de $2'800.000 . 

... - ·- ·- . . ... . . ... 

Dr. Vertiz• 1414 Col. POltlles, Mexico, O.F., C.P. 03300 

Tel.605-3349 y 605-2613 
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INGENl~A"'- 14AN{EM1MIENJO. SEAvlCIO f OESARAOLLO INDUSTRL•.L. ~. A. 

..... Dr. Vertiz 1414, 03300 M~xtco, D.F. · 
Tels. 605-2613 y 605-3349 

DES-01.- DESTILADOR PARA RECUPERACION DE ETANOL. 

"'-- -. 

-~- . 
ESPECIFICACIONES_TECNICAS. 

- - ... - - .... -··.~ - . - -- -· -.. - :. ·- _•:--.- . .. .. .. "' .. 

Tipo: Interaitente (Batch) 

Flu{do de calentamiento: 
Flu{do de enfriaaiento: 

Vapor Saturado de 30 psig 
Agua de Torre de Enfriamiento 
a 20°C 

· .~ ->-::.'~-~~~jf-~5.:t· ~,-· ··" · ·- -···r> -~-~- -.... -.... _"-.- -
-.:~ -

Datos del-Hervidor: 

Ti po: 
Capacidad: 

Geometr{a: 
Dimensiones: 

Area de Trans­
f erenc ia: 
Material de 
construcci6n: 

Enchaquetado 
500 lts. (Cada lote de desti­
laci6n se dividir' en dos sub­
lotes) 
Cil{ndrica 
0.8 •de di,metro x 1.0 •de 
altura. 

14.0 pies cuadrados. 

AISI-304, .1/4• espesor en cuerpo 
y 1/8• en chaqueta. 

· · .:. ~~ ~ :=;~ -::. -~ ~'l.'!·=-~e ~ ~.ondens~~-O-~.f: ._ . .,-, ~~· ;~ ~-- :-: : · . ~ -- . ~ · -· -:- . -- -

Ti po: 
Area de trans­
f erenc ia: 
Tubos: 
No. de tubos: 
Longitud tubos: 
Material: 
Di,metro de 
envolvente: 
Material: 

Horizontal de Envolvente y Tubos 

17 pies cuadrados 
1/2• 14 BWG 
25 
S pies 
AISI-304 

6" 
AISI-304, 1/8" espesor 

~atos de Columna de Rectificaci6n: 

Ti po: 
Di,metro: 
Longitud: 
Empaque: 
Material: 

Empacada 
4" 
40" 
Esferas de vidrio de 1/2" 
AISI-304, Ced.S 



lTUTO DE BIOTECNOLOGIA 

• 

.. 

DESCRIPCION 

EL EQUIPO (NE A CONTINUACION SE DETA­
. LL~ SE ENTREGARA :N LOS SIGUIENTES 

ERMINOS Y CONOICIONES: 

1) GARANTIA DE SERVICIO: 

EL PRESENTE EQUIPO TENDRA UNA GA­
RAtJTIA DE 2 AROS, CONT ADO A PART IR 

_DE LA FECHA DE INSTALACION. SOBRE 
PARTES Y MANO OE 06RA. TRES AROS, 
CONTAOOS: A PARTIR OE LA FECHA DE 
lNSTALACION EN LA UNIOAO lMPULSO­
RA.• ESTA GARANTIA CUBRE OESPER­
FECTOS ORIGINAOOS POR FALLAS DE 
~ABRICA 0 DESGASTE NORMAL DEL INS­
TRUMENTO POR USO ADECUADO. 

2) USTEO TENDRA DERECHO A SOLICITAR. 
LA REVISION ANUAL DE SUS ROTORES 
DURANTE 3 AAOS, CIN COSTO ALGUNO. 

3) POR UN PERIOOO DE 3 AAOS A PARTIR 
OE LA FECHA DE INSTALACION DEL 
INSTRUMENTO, SU LABORATORlO SE VE­
RA BENEFICIADO CON UN 20S OE OES­
CUENTO SOBRE LOS PRECIOS DE LISTA 
VIGENTES SOBRE TOOOS LOS ACCESO­
RIOS Y MATERIAL OE CONSUMO. 

I 

* EN EL CASO OE LA LINEA OPTIMA 
OE ULTRACENTRIFUGAS, LA GARAN­
TIA EN LA UNIOAO IMPULSORA es 
OE 10 .AAOS. 

No.. 1057 

FECHA 

Pl.GINA __ , ____ 0£.-_7 __ 

,.on ___ _ 
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ECKMAN• IECltMAN INSTIIUMENTS DI MEOCO. S..A.. DI C.Y. 
• ~No. 1'8. Col Raina SW 06ll0. MtDc:o. D.~. 

FECMA 

No. 
Al F.llWOMQ!l .. CGll SU 
~ SlllWS• NCO 
Mllllele".A A I S'H 
WMOO- l 

t------ ---- ··-- ·- .. -

. c-r. 

1 ~60301 

l 

I 
I 

_ ~~-------· ~....!..!._C II I P C _I _o,_N ___ _ 

~ENTRIFUGA MODELO J2-HS OE ALTA 
'ELOCIOAO MARCA BECKMAN. 

VELOCIOAO MAXIMA 21,000 rpm. 
-·ACELERACION MAXIMA 51,500 g. ·t .SISTEMA. OE VACIO AUTOHATICO OE 

HASTA 0.5 ATHOSFERAS QUE REDUCE 
LA RESISTENCIA AEROOINAMICA DEL 
ROTOR. 

- EFICAZ TRANSMISION POR CORREA 

I OUE IHPULSA EL ROTOR A PLEHA 
VELOCIOAD HIENTRAS El MOTOR 
GIRA A LA MITAO OE SU MAXIMA 
ACELERACION. 
EXCELENTE SISTEMA OE REFRIGERA­
CION QUE MANTIENE LA TEHPERATU­
RA SELECCIONADA OENTRO DE +/-
1 C CON EL ROTOR A LA MA.'IMA 
VELOCIOAD. 

L AHPLIA GAMA DE TEHPERATURAS DE 

t OPERACION - 30 C A 40 C. 
SISTEHAS OE SEGURIDAD OE CALIDAD 
SUPERIOR: PUERTA COH BLOQUEO I ELECTRONICO; OETECCION OE DESE~ 

I QUILIBRIO DEL . ROTOR; PROTECCIOIJ 
1 CONTRA EXCESO DE TEHPERATURA If 
! VELOCIOAD,ClLINDRO OE PROTECCION 

Y CAMARA DE ACERO: CASCARA ME­
TALICA DE CHAPA GRUESA: PUERTA 
oe LA CAMARA REFORZAOA CON at.APA 
DE ACERO • 

.. TOMA "f s·1t1..101\Llf ""1'1t<I: fRASERAS, 
LO QUE PERMITE COLOCAR VARIAS 
CENTRIFUGAS UNA AL LADO DE OTRAS. 

PRECIO UNfT.tJUO TOTAL 
---1,-- --···. ·---. -·-

. 1 

, I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 

I - -·· - --·--------1-·--···-·l·-· --··------- ~- .. ·----· ·--· -- ---, 
rA CQTIZACION ES Di "4FOl'MACION Y NO CONSTITUY£ I.A ACUfACIO,. 
~ PIDCDO POR 'IJrrl DE LA COMf'AlilA. LOS ""lCIOS IMDICAOOS so .. \iALJ. 
It flOft ---DIAS. EL EMIAR<Nf HTIMADO ES El NUME"O DE DIAS 
II II "'°'IEM DEPUIS DE MClllR EL 'IOIOO. LOS GASTOS AC· 
~USCI 1'1.tNSPOfllTE Y DI SEGUROS SERAN A~ADIOOS 1' LA FAC:TUM AL 
!CNAA IL EMIA,.QUI. LA PROPIEDAO DE LO' ARTICVLOS SE TftAPilSflfRf 

7. •·.. •• 

llCll'.MAN llllSTRUMEJITI DE U!XIC'O. S.A DI c:.v. 

IC. 91\.WTO ~ EMIARO-·~--SI NO-SE .• -ESPl-Cl·f-ICA. ···-LO--CONT-lllARICi. ___ __J _ ,o,, _____ _pRA._ -~~· ELENA ARZAT: 

ro1lGl g;e i.tM>03B B6-61-"9Z-S 



ECKMAN. RCICMAN IN mlUllEln'a DI MEJCd. h_ DI C.Y. 
~No. '"- C& Rom. Sur OG1IO. 116aico. D.F. 
Tels. 214-06·57 564-81·09 ~15 Telu 1777311 

COTIZACION . 

No. 
&&. '&VOWCW CIDllSU 0 
~.-. ...... .ca 
... lllllCIA A GTI I ..,... -

F(CHA REFBIBICIA . - --·---

CLAVE 

MIR' ..--S tiJIS I IS: rsa U :..-su •.....-C.oo.i 
n"ICOllOSara~mw.a.us...ata ........ =m"QU!f LOS ........ fMSll«4'00&"""' 
Dl• CCIMUTASoUlllFACCIOll: II..._. Al.S:lll ~DA• 
TODTGIQl.a-~ 

DESC!lllPCION -----

COHPLETA SERIE OE ROTORES: ANGULO t' 
FIJO, · BASCULANTES, VERTICALES. 
r°"AL. ~LU.JU CUNI INllO Y l:il..UTRIA-
CION EN TOTAL 14 · ROTORES, CADA 
UNO CON 7 AAOS OE GARANTIA. 

EL TABLERO OE MANOO CUENTA CON 
TACOHETRO . Y SELECTOR DE VELOCI­
DAO, INOlCADOR Y SELECTOR DE TEM­
PERATURA, CONTROL DE FRENO VARIA­
BLE Y MEDIOOR OE TIEMPO. LAS LU­
CES DEL TABLERO INDICAN EL ESTAOO 
DE LA UNIOAD: ENCENOIOO, DESE­
QUlLIBRIO OEL ROTOR. EXCESO OE 
TEHPERATURA Y ESCOBILLAS GASTADAS. 

TOTAL 

I 

I 

I 
bPERA 60 Hz. Y A 240 V. I 16,&!00.00 1 

I 
I 

__ J ______ 
COTIZACION Et Of INFO.W_.CION Y NO CO..STITUYI LA ACEPT ACION 

PIDIDO ~ ,AlfTE DE LA CO~Pdl"A; lOS 'ftECtOS INOICADOS SON Vl•l'· 
POft. _ .. _Oll.S. EL EMBAROUl HTIMAOO ES £l fft.'MtAO D£ DIAS 
M MOU OESP'UfS Of RfCllJ" IL 'fOIDO. LOS GASTOS .&C· 

US DE T"-\NSl'Of'TI Y Df SEGUROS SfPIAf4 A,..DIDOS A LA FACTUlllA AL 
El fMIA"OUf. lA PAOPIEO.&D Ol LOS A.fmCUlOS SI TRANSF1t.-1 

"'"1'0 D! EMIAAOUI $1 NO SE C:SPECIFICA LO C09''1URIO. 

------··-··--·- ...... ·-··- ..... - J 

~) ,, 
i I 

I ,. 
I 

_L_. ___ J_ _J 
PAGINA __ l,. ... OI __ 7 

llCltMAN INSTRUMENTS DE MEXICO. I.A. DE C.•t. 

POft . _ 
ORA. HA. ELENA ARZATE 



• . . 
-5- COTIZACION 

ECKMAN. RCQUJI ~DE MEXICO. S.A.. DE C.V. 
a.lldrlgo llD. 1&1. Col ...... Sur OPIO. Ufaico. O.F. 
Tels. Z&l·0&-17 51&-11·09 ~15 Te:.a 1777311 No. 

,__ __ F_E_C_M_A ___ .._ __ ~MCIA ___ _ 

~-----------------·-------------------~~J 

. I 
I 

. I 

I 
-I 
I 
I 
I 

D E S C R I P C I 0 N __ 

C.RECIOS: EN U.S. DOI.ARES 

::ciNL'ICIONES DE PAGO: CARTA DE CRE­
bITO IRREVOCABLE, VALIDA POR LO ME-

~
OS DURANTE 120 DIAS, EXPEOIOA POR 

BANCO OE ~LIFORNIA, U.S.A. U 
DEN OE PAGO A Na18RE OE: 

BECKMAN INSTRUMENTS INC. 
'IG INTERNATIONAL 
lPT 2742 
4SE 24 C 
2500 HARBOR BLVD. 
P.O. BOX 3100 
~ULLERTON, CALIF. 92634 
I . 
~IEHPO OE ENTREGA: 45-60 DIAS PUES­
~O EN CUALQUIER PUERTO DE SALIDA OE 
~OS ESTAOOS UNIOOS DE NORTEAMERI~. 

~NCLUYE: ASESORIA TECNlCA EN APLICA-
~IONES DURANTE LA INSTALACION DEL ! 

I 
I 

' . . 
I 
I 
I. 
I 

IQllIPO. I 

I I : 
..,__..._ __ t ..... __ - . -· ··-·-·····-----J.. ... _. ____ i_ ____ _ 

~A CeTIZACIOH E~:; ~~~.~ y NO CONST:E ·~~-~cEn•CION i, 
r~~Af'T( Df l.A COMP~4. LOS l'MOOS INOICADOS SON YAU· 
~ P0R DIAS. EL EMBAW->U£ £STIMADO IS Et. NUMEftO DE DIAS 
ill Sf "™ ~ DI 9'£C!llft Et. PEDIOO. LOS GASTOS •C I 
IAUS0Dl ~ Y Of SfGU"OS WWI W~ #. lA JAC~URA AL 
'-CT'JAtt a IMIAMM.11. LA PRO"EDAD DE LOI ""1'1Q.11.0S Sf T"4NIFIEMJ' 

El. PUNTO Of EMIAAQUE SI NO SE lsP£Cft!tCA LO CONTftAftlC. 

i.-·--__. .. ,.._. ____ - .. ·---·~·--- ····- - ···--

afCKMAN ltllSTRUM&NT9 • M&XJCO. 9.A. OC C .Y. 

ORA. MA. ELENA ARZAlE 
,Olllt •.. ·--- .• - -

-- ·-
·.·.--



------·-- - . --
~ . . 

-4- ( C 0 T ! Z A C I OJ! 

ECKMAN. 

I . . 

IECDWI INSTllUllllln'S DE MEXICO. I.A. DE C. V. 
~No. 1&1. Col,._. Sur Gl7IO. Mkieo, D.J=. 
Tels. 2SC.Ofi-67 ~1-GI ~15 Telh 1177311 No. 

FECH4 ~FERENC~ to------·--------

OISCRIPCION 
-~---

COMPLETA SERIE OE ROTORES: ANGULO 
FIJO, BASCULANTES, VERTICALES, 
ZONAL, FLUJO CONTINUO Y ELUTRIA­
CION EN TOTAL 14 ROTORES, CADA 
UNO CON 7 AR0$1>E GARANTI.A. 

El TAB LERO DE MANDO r.111::NT A CON 
TACOMETRO Y SELECTOR CE VELOCl­
DAO. INDICAOOR v S~L~CTOR nr T~w­
~c~Al Ut<A, CONT~L DE FRENO VARIA-

1 
.BLE y MEOIDOR oe TIEHPO. LAS LU­
CES DEL TABLERO INOICAN EL ESTADO 

TEMPERATURA Y ESCOBILLAS GASTAOAS. l 
DE LA UNIDAD: ENCENOIDO, OESE­
QUILIBRIO DEL ROTOR, EXCESO DE 

ERA 60 HZ. Y A 240 V. -I 
I 
I 

18,!J30.00 i -I 36380 

1334833 
; 

OTOR SWINGING BUCKET JS-7.5 

VELOCIOAD MAXIMA 7,500 RPM. 
ACELERACION MAXIMA 10,~00 ges. 

. NO. TUBOS/VOL. 4 X 250 tnl. 

~ 
CAPAClDAO MAXIMA 1 Lt. 

,~ ,, 
OTOR OE ANGULO FIJO JA-10. J 

~
. VELOCIDAD MAXIMA 10,000 rpm. 

ACELERACION MAXIMA 17,700 gea. 
NO. TUBOS/VOlUMEN I X 500 m 1 • 
CAPACIDAD DEL ROTOR: 3 Lt. 

i 
! I 

4,E00.00 

3,980.00 

I .._..._-.i...-._L ____________ 1_ 
~.-~_-__ J ~-·- ··-·--'· 

-·- ---- ---- ---~ 
A COTIZAOON ES 01 INfORMACIO" Y NO cor..ST1TUYE LA ACln ACION 
NDIDO ~ 'Mnl DI LA COMPA~. LOS ""ECIOS INOICADOSSON VAU-

P'AG•~A _ .. 5... _ DE • .1 .. 

IOlt- DIAS. IL fMSAAOUI ESTIMADO ESE!. NUMlftO DI DIAS 
• 111auiR oul'UU DI REC:•tut EL rto1co. Los GASTOS AC- I 

DI Tllt4NSP0'"1 Y Df SEG\11\0S IEAAN Afl4ADIDOS A LA FACTVf'.\ AL 
CTUM fL IMIAAOUI. LA "'OPIEDAD Cl LOS AlllTICUlOS SE TltANSFlfJtf 

llCltMAN INSTAUMINTS DI llHXJCO. I.~. DI C V. 

a "*To DI 1M1AJtou1"NO11 u,.,o,.c:" Lo CONlRAltlO. I 
. r.Oj 

CD I ><3.1 $9 tt:A-0038 
.,_, 



KMAN. 
-3-

IECDAAN 81STJ1JMENTS DE MEXICO. S.A. DE C.Y. 
Qailpandft&o No. "'· Col. Rome s.. oueo. Mtxfco. D.F. 
Tele. 2f'-06-U 564-81-09 ~15 T•x 17'7381 No. 

............... ~. '-'Ull ~ 

~ SIRVASI l"CPl 
MiffllD!CUI •en 
....ao-

• 

,-~~-----------~---~-------FE CH A REFE~ 

I CMr- a.AVE 

S&0311 

.____ __ ---i------------- -

OESCRIPCION 
~-------

I 
I 

~ENTRIFUGA MODELO J2-HC OE ALTA 
iELOCIOAD_REFRIGERAOA MARCA BECKMAN. 

i 
VELOCIOAD MAXIMA "21,000 rpm. , 

. -ACELERACION_HAXIMA 51.500 9. 
t SISTEMA-DE VACIO AUTOMATICO DE 
I MASTA 0.6 ATMOSF~RAS OU~ R~OUC~ 
• LA RESISTENCIA AEROO·INAHICA DEL 
I 

' ROTOR. 

""'OTAl -··---·-

I • 
- EFICAZ TRANSMISION POR-CORREA 
j QUE IHPULSA EL ROTOR A PLENA I 

I 

· 1 

; 
I 
I 

VELOCIDAD HIENTRAS EL MOTOR 
GIRA A LA HITAD DE SU MAXIMA 
ACELERACION. f EXCELENTE SISTEMA DE REFRIGERA­

, CION QUE MANTIENE LA TEMPERATU­
! RA SELECCIONADA OENTRO DE +/-

~ 
1 C CON EL ROTOR A LA MAXIMA 
VELOCIDAO. 
AMPLIA GAMA OE-TEMPERATURAS DE 

l OPERACION - 30 C A 40 C. 

I 
SISTEMAS OE SEGURIDAO OE CALIOAO 
SUPERIOR: PUERTA CON BLOQUEO 

I 
ELECTRONICO; OETECCION DE OESE-. 
QUILIBRIO DEL ROTOR; PROTECCIOJ 

. . CONTRA exceso . DE TEMPERATURA " 
i I VELOCIDAO,CILINDRO DE PROTECCION 

I. i Ii v CAMARA oe ACERO: CASCARA HE-

I 
· 1 

! 
i 
! 

I 
i 
I 

I ., 
i 
i 
I 

I 
I 
: 

I 
i 
I 

I 
I 

I 
I 

1

1 TALICA OE CHAPA GRUESA: PUEP.TA 

I

I . DE LA CAMARA REFORZAOA CON CHAPA I oe ACERO. 
j ' r TOMA Y SALIDA DE AIRE TRASERAS, 

I i LO oue ?ERHITE COLOCAR VARIAS 

I' CENTRIFUGAS U~A AL LADO Di OTRAS. 
I ..____,..__ __ _.__....... . -··· -- . . . -- ---· ... 

i 
I . 
I I 

_ _i _________ . ; ... L ___ J 
~· COTIZACIOH IS DE ~~=~ V HO CO.STITUYl LA ACEPT~C!(Jfl 1 
~ ~ '°" ,,,m DI LA COIPA~IA, LOS PAlCrcs INOICADOS SON YAll rs P'O" -·-.DIAS. EL lMIAROUf ESTIMA:>O ES EL Nl;W.C'-0 L1£ DIAS 
I If lldUlflltE DESflUH DE MClllfl fL PEOIOO. LOS GASTOS AC I 
~I Df T~NSf'O"T! Y DI SEGUROS Sf;tAN A{l.tOIDOS A L4 f ACTUflA AL 
~A" EL EMIAROUI LA '9tO,,fDAD OE LOS .umcuLOS SE Tf1AN:;F1FRE 
It. ~0 DI EMMlltOUI SI NO SE lsP£C1s-;C.t. LO CONTRARI(). 

£t:Zl Z6,h0/£0 Ped l.SZ 

PAGINA •.. 4 
., 

IECKMAN INSTRUMENTS DE MfXICO. S.A. 01 C.V. 

. . ·~f.:'9i~' 



ECKMAN. l£CKMAN INSTllUMENTS DE MECICO. S..A. Dfi C.V. 
~No. '"-Col Rome Sur 067IO. Wsko. o~. 
Tel&. 2&«-0C·l7 514-81.ct 564-80-15 Tern 1177361 

f C 0 T I {AC I 0 N • 

No. _ ..... -~~·""".., . 
KOIOO l:lh:ASI • ACl'I 
lllffll9IC1& A Ul I 

\ llUlllEllO -

F E C H A Rff!RDICIA .___......;;....;....._ ... __ . _ . ._ ___ ... ·-

~OTA~ DEBIOO A LAS CONSTANTES VA-

~I~CIONES Y RUIOO OE LAS LINEAS DE 

~RANSHISION Y AL RIESGO"QUE ESTAS 

.PRESENTAN A LA VIDA Y SUEN FUNCIO­

NAMIENTO DE SU (S) INSTRUHENTO (S), 

ES NECESARIO QUE ESTOS SE·CONEeTEN 

ISIEMPRE A: 

'UNA LINEA REGULADA (CON FASE 0 VIVO, 
I . 
I NEUTRO Y TIERRA FISICA) 0 POR MEOIO 

I 
. t 

• 

CAPACIDAD ADECUAOA. EN CASO DE r:11s- I 
. I , 

DE UN REGULADOR INDUSTRIAL CON LA 

ITIR ALGUNA DUDA,· FAVOR OE CONTACTAR i 

I" NUESTRO OEPARTAMENTO DE SERVICIO. I 

1-"--_.L..__........__J. ~·-----·· ···--_-:..,.·;--.-....... J __ .-.~· k···--_,..... ... J. 
i------------- .. . . ·-------
tTA COTIZACION HOE INFOftMACION Y No CONSTITUYE LA ACUTACION 
JLPIOIDO l'OR ,ARTI DE LA COM'A~A. LOS ,RECIOS INDICADOS SON VAU· 
1)1 POA D145. EL EMIAP.Ol!l HTIMAOO ES EL NUMEMJ 0, DIAS 
IJI II M60i11t1 DESPUH Dl "EClll" EL. PIOtnO. LOS GASTOS AC:· 

,AGINA ··-··_]___ . . .. Cl ...•• _., . 

BECKMAN INSTRUrMNTI DI MEXICO. I.A. 0( C V. 

ALIS DI ~HSl'OftTI Y 01 SIGU"OS Sift.AN Af:lADIDOS A LA FACTUA4 Al 
tKTu~ a EMBAl'Out. LA "'orieo,.o OE lOS ur1cuLos s£ T111.1.NsF1£11£ I 
~a '9\JNTO DI EMIAROUi SI NO SE ESPEClflCA LO CONTRAAIO. r .ri,. 

,-,:zl ~ • .,~ 90d l.SZ COl><3ol 958 !tiil.l03S 



Clayton de Mexico; SA. 

• 
- .:!U\.~Jl:'U.la:i".1'Q GV-l.ZT/92 MQF . 

P!BRERO 18,·1992 

SRIU·. BOR'l"XNCIA MABTINEZ 
INGBNIBRIA:. MANTBNIMIRN'l'O, 
~m:wxcro Y l>m:JldlnOLLO INDO:smzAL. 

·:s.A. . . 
. DR." JOSS VERTIZ NO. 14141 
COL. PORTAI.J:S 
MKXICO. D.P'. 

MuT. es~imada Srita. Martlnez: · · 

Preaentemoa a su amable consideraci6n el a1-u1ente preaupuesw: 

• CALDERA DB VAPOR .. c-i..;_1TON- Modelo: JlG-60 
TIPo ACUOTOBOLAR, AG:'CrMA!ICA, DB DISKRo CXJMPACTo 
E INKXPLOSIVA. CON D!CIBNCIA. '?IBMICA DEL BOX Y 
PRODOCCION DE VA..~R A PI.DA c.APACIDAD A LOS CINCO 
MINtJTOS DB SU ARRANQOK EN FRIO. 

Cape.cidad .• . 60 c.c. . . . - . . . - . 
Quemador . GAS • . . . . . . . - . . . 
Suministro de vapor • 939 XG/HR . . - - . 
Presi6n de operaci6n. • 13 IG/at2 . . . . 
Jl~o!.£!.ocoi.ocoa ol&ut.~J.c.:tU::J : 220V-6('K;-~Jf 

CARAC.I'BRIUTICAS BSPACIALKs. 
> BOMBA DJi; AGOA dal. tipo cle d1afraema para mane.io 

da condeneado a alta temper&tura. 
> PBO'mCCION KL!C'.rBoNICA contra falla de ~J.mna. 
> SOPLADoR .DI BOLLIN' INTiGIW)O. exolusivo en le.a 
· Calderacs Modelo "BO". 
·>DOBLE PROTECCIOR contra. fall& de aaua o sabre-
.. oalentu>i ento. . . 
> SDARADOR. DK VAPOR que earant1za· an 811mf n1stro 

:de· vapor totalmente seco. Con lOOX cle calidad. 

Precio Uni tario: • • . • . • .... - ... 
REGOLADOJt PARA GAS L. P. . . . . . . - . . -

. . •• 78.650.000.00 

.s · s.630.ooo.oo 

PASA !'. LA HOJA -~~--·-··· _ . ~-~-....n.--"-.:..,.....:,.,,·~4P-..:-,_ ............ ~-:'·o-·"'·""::·-J= . . ....... .. . . ·~. . ~ . . . .'' 

~.~....._a.. 500, ftpt-.MtU C..v iM • ec.v. ~ m. c:.ntra 
4IOOIO• ~·;....._ 6.&000· M~~. 'tuevo....,, 
T.,.,._21 ... y2°l·t• · . Tlll.:4'·12'1y'4·1• 'AX'4·1171 

~I DI Y~ Y AG1J4 ~I • LAV.r.:>CAAI A V.UCll Y ..,~ • ~ PA. .. A "t.'B.\ Al.."':OMOTilll • • VAL.YU:..:.S l.:,.":'~ATICAi 

. . ·- . . . -· ·-. 

. . 
. I . 
I 

I· 



Oayton de_ Mexico, 5.A 

....... L 5--5'-.. ""'-Ill "*ID. Dll. !iA Ueclero.1mm-~ D.F. · 
~ ~ 79 • :e2..T&llxct~ CU'YMi, 'i~_Si$-S1CD '54-5'3 

SRITA. HORTKNCIA HA.R'IINU 
INGENIERIA11 MANTBNIMrmr.L'O, SXRvlCIO 
Y DESARROLLO INDUSTRIAL,·S.A. 

PRISOPUES'rO GV-127/92 MGF 
li'.KBRKRO 18,. 1992 
HOJA 2. 

SISD'KA DK ALIM!NTACION DB AGUA Y BB'.OORNO DK 
CONDENSADOS,. Incltiye le;> _si&uiente : 

.• Tanque. de C'.ondenaados cilindrico··ho~izontal. 
Cepacidad :. 570 litres. 
~edida.11 •· 1 ?? a - Cl• 1-50 a 0. TT '1t:s CSHnn 

Con los ·s1gu1entes accesorios: · 
~atDa ae remerzo de 3/4 CF., a 220V. SOC. 1B. 
ColUlllDa de Nivel intesrada. 
'lUbo Inductor. 
Term6metro de 4- de 0-150 "'C. 
Man6J11etro de 0-100- Lbs. 
Preoio Unitarlo: ••• · •••••••••••••• $ 6,580,.000.00 

EQUIPO SUAVIZAOOR DK AGUA .. CLAYTON .. MOD. 160-M 
con capacldad de intercambio de:160,000 aranos. 
Incluye vilvula "SOLOVALVE'", tanque para 
Salmuera y'Besina, Man~metro·y Filtro. 
Precio Unitario:. . .. - .•••••.. -~ T,a~v11vuu.uu 

BOMBA DOSIFICADORA· ~a el i:,.•t:••i cm~o int>or.ao • 
. C1eJ. agua de al1mentaci6n. · n,..n mo-to~ • 11.&V, coo. 
Acopla.da a.un Tanque para mezcla del reactivo. 

· Preoio .Uni~io: • • •••••••••••••• $ SIN CARGO 

CHIMENBa. para extracci6n d' eases de combus- -
t16n. del Generador, con medidas de 15·• de· - -
diam. x 4 m. recta constru!da en l~ina no. 14. 
con botaAl\laa, seocion desmontable, Camisa de 
expanai6n, ~orro y pintura exterior anticorro-
siva. Incluye Te~metro ............... $ 2,690~000.00 · 

lw. L011a Mll90l hr IOO. r.crcir JUMD 
~ • Guld11f.Jws. Jdlaa 
T.wanc.21 .... y~1ta 

PASA A LA BOJA 3 

- - - .. ,. ·- -

:- -- "-:.:.~- " ... "~~~-"'!;...,._~• -..___,_....._-...:..-: ~~F .;.,,..,~·~···":"'•-::-.. ...;.~. ;· __ 

I 

' 



Clayton de M9x~o, 5.A 

MllllllL hincll ~~ lna£W'lr'19rP. Oil GA~. :mm-~ O.F • 
.-W0C ,_.. i! ·882. TAic Ot711!225 Cl.AYV.!. 71Wcr:o !IBl!-S1Ql 75:..SCJ 

... --· ---.. --.-..-..... ~ 
_... , ~ I I•' , •I ~ 

PRKSOPUBSTO · GV-127 /92 MGJH 
:FEBRXF.O 18, lSSZ · 
HOJA 3 

. • SUPERVISION Y ASKSORIA EH SU INSTALACION • .. • .. $ SIR aROO 

ARRANQOB IHI CUL Y. VISITAS DB .INSPBCCION .. • • • $ SIN CARGO 

.. CAPACITACION KN"J'ABRICA DE 2 OPKRADOBES 

.. GAS"!OS DK VIAJE Y VIATICX>S • .- . .. .. .. 
. . 

SOB.OOTAL. 
MAS lOX.DE I.V.A. 

..... 

... 
VALOR_· TOTAL DEL .PRBSKNTB PlmSUPOBSTO. . . . . .. 

SIN CARGO 

$ NO CB OOTIZA ---------
$ 99,470.000.00 
$ 9.947.000.00 

.. $109.417.000.00 
===- ::z 

IDGAll DE BNTBBGA: L .. A .. B. nuastra pl.anta en Mexico D.i'. 

PLAZO DK KNTimGA: 30/45 DiaS 

. JrOBMA DE PAGO: 50¥ de ant1oipc 5~ contra entraa· 

• VI~OIA Di P.RBCIOS: S~~tos a ~io sin previo aviso .. . . . 
A IN solioitud conmucho ·easto Qotizaremos oosto de flete, wn1obras 
•. in8te.laci6n. . 

SorA un pla~r tener la oPC?rtunidad de eervirle. 

Atentamei 
CLAYTON,.. , ............. ,...,.,, ~.A. DB c.v ... 

. . . . . {".~\\~\ 
Ins. M~J.o\ 1af!euer0a M. 
Divie~- C&\lL'dfi-as 

.-.-·.::..:--"7..~-·· ·--·,··- ._-;:::.. ___ ·-··-· .. ···-· -

*'·Lape ~.lur 500. Sew Jllflw 
4'04°-.. ~ ... JSl'«io 
T.-.21·alv22·1· 

CALCel!AI Di ~AllOI\ Y AGUA CALIENT! • I.AV~ A V-"'011 Y !lllDION . • ~S PAI.Jo PllUllA 4'."':'0Y.Q'\7.~ • · VAL~ AU'TOMAilC.a.s ·. 

. . . ·; 

........ 



ESPECIFICACIONES 
CALDERA DE VAPOR CLAYTON E-60 Unidld..... UnlcW Mfttca 

CABALLOI CALDERA Surni\iltndOC a 
7 q1c:m1 ~,. (100 psfg) mduyendo .. 
calclr del ... de aflf'fteftmd6n 
t 100'C (21~FJ ••••••••••••••••••• 

SUMINISTRO DE CALOfl. • • • • • - • • • • 

'r/fl• ........... EV~.'RM!?~T¥~.~~ 
PRESION DE DISEAO. •••••••••••• 1603il0 

~ 
PRESIOH MAXIMA DE OPDACION DEi. 15N15 
VAPOR • • • • • • • • • • • • • • • - • • - • • lJJl/pdfjt-
~~ UC ~I~ ~'>Mtl laL& \oUl1 

sumlntma m&lma de npor. 881do en 
.._ amiiusdble ND. 2 ck 30 a .CO pdcil 
API de Gmldld. • • • • • . • • • • • • • • 17.I OH. 

anNDI_, DC ftAll l...,_ Noota ZI "'°" annrnmao nmamo ca npar .-... 
.. Pl nnml de 1100 ~ •• ~ 
prtmOn Cla ., .• Ga CIQIUmnl Ge .... 0 Wot I 
K-91/...S • 1&:a - u .............. &e-1• 
pu9e1- ...... - ... L.P-1 ~ llra~-

EPICIENaA TERMICA. mCnima a~ 
NGrmll. -.un PN9im lV• Nom 2) • • • • .,.. 

ABAITECIMIENTO OE AGUA • • • • • • • • 320 GflL 
CONT!NIDO DI. AGUA en operaci6n 

nomml • • • - • • - • • • • • • • • • • • • • 1.5 eat.. 
MOTOR ELECTRICO • • • - • • • • • • • • • 5 ffP. 

DIMENSION!S APROXIMADAS 
~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Anc:ho-Glnerllk IOla • - • • • - • • - - • 4T 
AlllJrw-lnduymdo llS'fU y adlpador' de 
Oti,..... .••••••••••••••••• r 
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GARDNER-DENVER• 

TWISJAIR® 
Oil-Free Single Stage 
Rotary Air Compressors T---
50-60-75 HP ----... -~- -

Girdner-Denver's new Twislair9 machines deli\ter 
oiMiee air wilb the design simplicity and reliable pep 
fonmnce d~ roCll)'SCRWcomprcsson. 
Glldner-DaMr's commitment to continual1y apply 
IDd improve tcchnology bu produced the fast pncli­
m applic:ation fiWller iQiection. This is an economi­
cal llld efticient allanative to the common chy screw 
approach in oil-free air compressors. 

DELIVERS COOL, CLEAN, OIL-FREE AIR 
•Meets all requiRments for oiJ.fru industrial, ~ 

ccss, llld instrument air. 

•Wiler is injected directly into the air compression 
chamber. Water ICIS IS ID excellem seal. and I hilhlY 
. dl'ecli\te coolant. 

• Ddhas a sread)t smooch sumn fl oil-fTee air. 

DURABILITY THROUGH A SIMPLE, 
RUGGED DESIGN 
•These c:empmsors eliminate the complex~ . 

S)'5lcmS associated with oi1-f1oodcd COlllpre$SIOIL OiJ 
coolers, interstqe air cooling, plus all 1he valving. c:<>n­
trols, 111c1 e1tr1 maintenance m two saage c:ompraaon 
areaone. 

•Low speed operation and no mdlllic con1ICl in c:om­
prmion chamber provide longer movina part life. 

• Precisely finished and balanced timing ann are 
rlUcd to the rocor shaft without lteys to auarantee 
oplimum rocor clearance. 

•Shaft seal desip ~nts any water or oil intrusion 
betMen air chamber and oil lubricated bearinp. 

• Minimal spare parts inwntory required. 

EFFICIENT, LOW COST OPERATION 
•Wider level is automatically maintained in a closed 
loop system. Minima• polable make-up water is 
riquired under the driesl ambient conditions. 

• Unique brass inlet valYe desisn provid_es th~ins 
and greatly imprcMS part-load operatin1 eff IClency. 

• 
.. 

""'-·-
~---- -·---·--._ 

QUALITY PACKAGING WITH PREMIUM 
COMPONENTS 
•AD priage componems, including the entire air end. 

filra' housing. heat exchanger. separatot valving. 
· • and fillings. right dowli to 1he control line =are built from the high qualir)· 11111CriaJs )UI 

Clpecl from Gardner..[)ema'. All materials are 
aimplbDle with the uniqr. ~dwater . 

• Heavy duty inlet air filters are stan4ard and remove 
m c1ailbomeparticulate.s~and1arger. 
They reduce inlet air noise and mend air end life. 

•Wye-Delta molOI' starters reduce swting current and 
are included IS standard equipment. 

SMOOTH, QUIET OPERATION 
• Air end is machined to pn:cise specifations, has all 
the inherenl Vibration-free qualities d I ~ is 
C.ftangc mounted direct to 1he driYe mctor. with the 
emire assembly being isolated from the skid by 
dlsromer pads. 

• P.ishfy etreaiYe acoustic enclosure is standard equip­
ment for concrolling sound leYels. 

R.EXIBLE AND EASY USE 
•Instant-on. permanent memot)t micro-computer 
controls are srandard equipment. 

• Buih-in diaital test and self~iagnostic capabili(J 

• Multiple operating modes &Ms you the flexibility to 
meet your air demands. 

• &closure is desisned for unreslric:ted access to all 
service points and motor components. 



~ll!oftlll'in~~ ~-is completely ~bled. 
_..-.and rad)' for operllioo.just c:onnect to 
m.11"""'·1rpower. polable ~ ancf dnin ~"Siem.. 

ISIDDOlb operaboa RqUires DO special faunda1ion. 
be fort-lifted Do place IDd insWlcd on my 

9aslOllll:lll' level floor. 
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1 (~na.) Centr'ifuga •sHARPLES• !'!.-R.,· Super-D-Canter, Modelo -
?-3400 H.S. BD cons_lruida en todas -sus partes en con­
tacto con el prodµcto en acero inoxidable 316, Incl~­
yes Rotor transportador heliboidal, ilapulsores, tapas, 
tubo de al!mentac~6n, polea, guardabandas, .. soportes -
del rotor; caja de enqranes P-850, amortiguadores de· 
vibraci6n, base y sub-base, el transpor~ador helicoi­
cal estar~ endurecido y el·. rotor. tendr4 una descarga 
de s61idos de 360•; El endurecioo ser& St~~l~te 1416. 

. . 
La unidad vendrl.equipada-con motor e16ctrico de in--­
ducci6n de 30 HP •. , Espeeificaciones •sl!ARPLES•, 440 · 
volts, 60 ciclos, 3 f~ses y arrancador mang6tico Ea-­
trella Delta para ~pacidad de· .JO HP., Especif icacio-
nes •sHARPLES • • · 
Equipada con baleros espec~ales en las_chwnaceras pa­
ra operar la Centrtfuqa hasta.un ~ax.tmo d~ velocidad 
para generar s;ooOG x la aceleraci6n de la qravedad, y 
a51 obterier una 6ptima separaci6n ~e s6lidos, y un -­
disco ~D que dar4, ampliaci6n de:.!rea. de una ll\4quina -
normal. 
Esta Centr1f uqa "tiene arreglos mec&nicos internos para 
operar con 9raved~des espec1ficas, adecuadas para una 
buena separaci6n en la clarificaci6n de mostos y cal­
dos de f ermentaci6n con la concentraci6n subsecuente 
de la biomasa. 

I . . . 

·--- -· --·.,-----~~ ... ..,.,,...-sl!"l! .•••••• :'J"'" ... -7 - ---~- .... ~." 
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-~EPARATION. • • ·· 16 

T E L E :F A X 

ISGENIERIA MANTENIMIENTO Y DESARROLLO INDUST~IAL 
ABR!L 9'1992 
REF.: SCD/A~0/3259/92 I 2 •• 

Parametros de ~raci6n: 
Alimentaci6n 2SOO L/Hr. 
Conexi6n de Alimentaci6n 

Le'1adura.-
14~~~ ' de s9lidos V/V 

Back Drive: La Centr!fuga •star' a~oplad~ co~~ motor de 5 Hi> •. 
con velocidad v~riable accionado por u~.control de fr~cuencia Y!. 
riable para controlar el tie-rnpo de resid@cia· -~~ lc;>s ;;6lidoa d_en 
tro d~ la Centrtfuga y controlar la c~ncentr~ci~n y ~laridad deI 
~roducto. ' 

·El precio de l~ Centrffuga co~pl~ta co~ Back Driv,e y:~~ntrol~s: . . ·. . .. 
- - - ·-

~ .:-. • D • * .a!ILAT 1'1-.:0'n~ 1'1"1T 1'. 'l:'nt'\ 

·~AS 10\ l.V.A. 
;;: :,: :E ·= • ···.-.::.: ~. - = = =· ,. ... 

'. : . . . . 

- CONDICIONE$ DE PAGO: 50\ de anticipo con. el Pe4.j.~oi·,. 5_0.t contra'· . 
entrega y presentac16n de doc~entos. · · 

·TIEMPO DE ENTREGA: 24 ' 28 Ser.t.an~s~ 

VIGJ:,"'N<;IA. DE COTIZACIONa JO d!as a, pa.rt";j.r- de 1a··f~ha de ~Sta 
· °t;otizaci6n. ' · · " , : .: .. . ...... · .. 

SUPERVISION DE ARRANQUES· '.Por cuenta de.-ALFA-~vA.L ~~LES, ;s:A -~ 
' . · DE c.v. · · . ··: · · ·· · -· 

1 (Ona) Super Centrtfuqa wsttARPLES" ~odelo AS~l~ para Clarif1-
caci6n de mosto~ de fermentaci6n ·fabrlcada en acero -­
inoxidable 316 la·s part.es en· contact~._ Con ei productOJ 
co~ motor elt!ctrico 3 HP.~- _44·0.volt.s1·.·3· .fases, un juego 
Cle herramientas; ·un jueqo.".de ·re·puestos... · 
P.RB::I.0 IAS.,TIAL.~AvrrA,EX>.DE $xic.»·.:M.N. $·· 136,700,000.00 . 

. ~ 10\ I.V.A. . . . . . . .. . · ·· =~•=s•=a•~a 

. CONDICIONES DE PAC-0: 50' con SU amable· P~di~O;_ ·r~sto contra en-
• trega. . · 

TIEMPO DE ENTREGA: 24 semanas. 

VIGENCIA1 30 d!as. 

·~-
tn.9 •' f 1110 Murillo. 
Gere~te de Ventas 
Separac16n Industrial. . 





• Closed Installations 
To meet ._-cirtc P"t1C'-"» and safd~- dctn;mds, 
Alfa-Laval ccntrifutcs co.n be :.upplied in gu­
tipt. ~-protected or cAp~iun-1)1\}{ected 

~ips. 

Complete Plug-In Units 
Centrifuge inst01llations caP be !iUpplied ll$ facto­
ry-assembled and tested nloduks with centrifuge 
and all aFKill31)' equipment mounl¢d on a \;Onl­

mon rr.unc. ready for plug-in b> process .and 
m;1in~. This reduces in.,rallation time and c~l!> to 
a minimum ;&nd the unit can <:u1nc on s~m 
al~l im~dialdy. 

Filtration Centrifuges 
for those proc~s5'C!. where th~re is a re­
quirement to dcwater c,;rystallinc mate.­
rials. we can o!fer • range of both 
continuou5 and batch ba)ket filtr .. tion 
centriruges. 

.; .... hi 

.. :.. .... 
ti, .. : . .-:. 
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Decanter Centrifuges 
ThQc are wlid howl Kroll Ji~·hargc 
rypc ccnt1 if~ capable of conrinuous 
~lid and '"~c:-nlratc di~-harge. They arc 
especially suit.:d lo h:andling high feed 
c-.... 1;.r1, .. ...., J.r;, . ....; .. 6 .... ..... ~,.ye; .... ..a, 
dry solid pl\."lduct. Aff a-1..ava? arc able lo 
offer a wick range of machine l)JJCi and 
sb:es incorporaring a wide varicry of 
ft'.3lURS lo ~r the requirements vi 
ph:um~~utical and fermcntarion indu­
suy applicati<>n$. 

SPECIAi, MAl.HISF .. S fGf 

DIS-rtlLat'\"/l'ODt'STRIAL 
Al..COllOL 

S07 
SGS 
SGl4 
SGI~ 

SGJ6 

AU"A-LAV4L IJlCANTERS 
llOJcW.)ri.T~L DESIGN 

NX409 
NX414 
NX418 
NX420 



"Sharples Super Centrifuges 
~arc tubui;ir bowl lypc ccnlrifugC'>- tnJastri•il 
sale units are capable of variable s~ opcralion 
to 20.000 G for l'C\:O~ or ~Jassi_fic;:tiilR of ultra 
fine solids. ~ unilS feature ""Qlllinuous ..:~ntr.ttc 
dischaJ'&e and balcll soli~ ~very. AJfa-lA-.al 
Sharp~s offers a wide varkty of_ tubular oowl 
models with fewures anJ sizes to m;&\ch th.! 1i«d-

SliPF.KS 

T-1 

• • 

• • 

• 

• • 

• 

..... ~ 

·--- - ·--=·· ----

l 
I 

0.2 I 

0.2 I 

I 

2.IJ i 
I 

5.0 i 
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Sharples Super Centrifuges 
These arc 1ubuloar bowl type '-"l."fllrif uge5. Industrial 
scale wits arc capable of variahlc speed operation 
10 20.0UOG for recovcty orcla.-.sif!Qliun of ultra 
fine solids. 11lQC units f tature cuntinuous ccnlnltc 
discharge and batch wlids recovay. Alfa-Laval 
Sharples offers a wide varidy cf lubular bowl 
models wilh fcaawres and si1.es to makh the need. 

SUPERS 

T-1 

T-IP • ' I . . . 
,\$:J6VB • .7·;. -.-1-.. ~- ~·-;-:· -.-- ···•· 
~s-~~~-r~ -! ·-:-1-·-~r:- ": .. • 

• AS~26SP I • I . . l; • • • 

l___:~_.._~ ·--'~--~ 
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Manufacturera CENTURY, S.A. de C. V. 

ABRIL 1•). 199~. 

INGRI~- MANT. Y ~ESARROLLO IND •• SA 
DR. VERTIZ NO. 1414 
MEXICO. D. F. 

AT' N.: IHG. RODOLFO MORA 
-----------------

ATEf\ IHIDO A SUS DESEOS. ADJUNTO A LA PRESENTE ESTAMOS SOMETIENDO A 

SU A AE:LE CONSH)ER.ACION NUESTRA COTIZACION No. 0165/92 ASC QUE --

AMPA~A LO SISUiE~TE : 

- UN CGMPRESOR r.•E A I RE i';ARCA GARDNER DENVER MCDELO EWDQJ -=·O H. P • 

NOS PONEMOS A SUS GR.DENES PARA PROPORCIONARLES CUALQIJ!ER INFOF,C1A- -

CION CCMPLEMENTAPIA QUE DESEEN. 

C.P. CARRILLO 

FELIX PARRA No. 20 COL SAN JOSE INSUAGENTES 03900 MEXICO, D.F. TELS: 583-2611, S&l-2616 Y 563-2622 
TELEX 1764571-MCENME TELEFAX S83·2642 
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CANT 

111 
::::::::ON No. ::::::~ :~· Y DESARROLLO IND .. SA 

...........~~--..ii Manufacturers CENTURY, S.A. de C. V . 
D E S C R I P C I 0 N PRECIO 

UNITARIO 
IMPORT~ 

TOTAL 

1 COMPRESOR DE AIRE TIPO TORNILLO LIBRE DE ACEITE 

G~RDNER DENVER TWISTAIR ENFRIADO POR AIRE 

MODELO: EWDQJ 

POTENCIA: 50 H.P. 

VOLUMEN DE AIRE: 225 P.C.M. 

PRESION DE AIRE: 110 P.S. I .G. 

COMPRESOR ROTATORIO DE UNA SOLA ETAPA Y DESPLAZA-­
MIENTO POSITIVO DE LOBULOS HELICOIDALES ENTREVANA­
DOS SIN CONTACTO METALICO LUBRICADO CON AGUA POTA­
BLE. 

EOUIPADO CON LOS SIGUIENTES ACCESORICS : 

- MOTOR ELECTRICO DE 50 H.P. 230 VOLTS. 3 FASES. 60 
HZ .. 1780 R.P.M .• FACTOR DE SERV. 1.15. ABIERTO A 
PRUEBA DE GOTEO. 

FILTRO DE AIRE TIPO SECO CON INDIC,..DOR DE SATURA­
C ION. 

- ACOPLAMIENTO DIRECTO ENTRE UNIDAD Y MOTOR. 

- SISTEMA DE LUBRiCACION INDEPENDIENTE DE 112 H.P .• 
PARA RODAMIENTOS EN COMPARTIMIENTOS HERMETICOS 
CON FILTRO E INDICADOR DE REEMPLAZO DE ACEITE. 

- CONTROL DE CAPAC IDAD MODULADORA. 

- C~.BINA ACIJSTICA. 

- SEPARADOR AIRE/AGUA DE ALTA EFICIENCIA. 

- VALVULA DE MINIMA PRESION DE SEGURIDAD. 

- SISTEMA DE REGIJLACION DE AGUA AUTO~ATICO. 

- FILTRO OE AGUA OE CARTUCHO DE 10 MICRONES. 

- TABLERO ELECTRICO DE INSTRUMENTOS Y CONTROL DE -
LA SERIE SENTRY S. QUE INCLUYE 

- CONTROL PARA PARO Y ARRANQUE PROGRAMADO. TRA--

FELIX PAARA No. 20 COL. SAN JOSE INSURGENTES 03900 llEXtCO, O.F. TELS: 583·2611, 563·2615 Y 583-2822 
TELEX 1764571-MCENME "ELEFAX 563·2642 



ANT 

•11 :~::::::ON No. ::::::: :::· y D£SARROLLO mu .• SA 

I~ Manufacturers CENTURY, S.A. de C. V. 
D E S C R I P C I 0 N 

BAJO CONTINUO. 

- SISTEMA SECUENCIAL lALTERNADOR SIMULTANEADOR>. 

- LECTURA DIGITAL DE : 

- PRESION DE AIRE. 

- TEMPERATURA DEL AIRE. 

- PRESION DE INYECCION DE AGUA. 

- TEMPERATURA DEL ACEITE DE LOS RODAMIENTOS. 

- INDICADOR VISUAL DE 

- BAJO AHPERAJE DEL MOTOR. 

- BAJA PRESION EN EL FILTRO DE AGUA DE - - - -
INYECCION. 

- ALTA TEMPERATURA DE ACEITE DE LOS RODAHIEN-­
TOS. 

- BAJA PRESION DE ACEITE. 

- AUTODIAGNOSTICO DE FALLAS. 

- TABLERO ELECTRICO QUE INCLUYE : 

- ARRANCADOR TIPO ESTRELLA DELTA. 

- TRANSFORMADOR DE VOLTAJE PARA LOS CONTROLES. 

- HOROMETRO. 

- BOTON DE PARO. 

- TIPO DE ENFRIAMIENTO. 

- ENFRIADO POR AIRE CON RADIAOOR INTEGRADO <TU-­
BERIA DE COBRE Y ALIJMINIO EN LAS HOJAS EXTE- -
RIORES OE PASAJES DE AIRE DE ENFRIAMIEHTO>. 

- TOOO MONTADO E INTERCONECTADO SOBRE BASE ESTRUC­
TURAL OE ACERO CON RANURAS PARA MANIOBRAS. 

- TUBERIA DE CONTROL Y DEL SISTEMA OE LUBR!CACION -

PRECIO 
UNI TAR IO 

FELIX PARRA No. 20 COL SAN JOSE INSURGENTES 03900 MEX.CO. O.F. TELS: ~2611, ~·2618 V 563·~22 
TELEX 176'S78·MCENME TE\.EFAX 583·2&42 

IHPORTE 
TOTAL 

• 
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• • . . •11 :::::::ON No. :::::~ =~- y D£SARROLLO nm .• SA 

...../J==---==--1 Manufacturers CENTURY, S.A. de C. V. 
ANT D E S C R I P C I 0 N 

DE ACERO INOXIDABLE Y BRONCE. 

- DIMENSIONES 

- LARGO 2337 MM. 

- ANCHO 1372 MM. 

- ALTO 1806 MM. 

- PESO 1678 KGS. 

PRECIO: DOLARES 

MAS :L 10% DE IVA 

IHPORTE 

LUGAR DE DESTINO: MEXICO. D. F. 

TIEMPO DE ENTREGA: 30 DIAS 

PRECIO 
UNITARIO 

44.500 

.CONDICIONES DE PAGO: 50" ANT. 50" CONTRA 'ENTREGA 

VIGENCIA: PRECIO SUJETO A CAMBIO SIN PREVIO AVISO. 

FELIX PARRA No. 20 COL. SAN JOSE INSUAGE'-".'!S 03900 MEXICO, D.F. TELS: 563-2611, 563-28111 Y !!i83·2622 
TELEX 176"&571-MCENME TELEFAX 583·2642 

IHPORTE 
TOTAL 

44.500 

4.450 

48. 950 
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Oil-Free Air From A Since 1659, Gardner-Denver has Precisely-machined timing gears ;.nd the 
Reliable New Design continually led in <fe,·eloping and highest standards of Quality Control on 

applying 2dvanccd technology to bcner all components replace the requirement 
serve your needs. This tradition has now for lubrication in the compression 
produced the first practical alternati\·e chamber.· 

in oil-frtt compressors. This l1CW oil-free concept allows an 
Efficient compression requires no "blow astonishingly simple design, with 
back" across the rotor lobes. as well outstanding benefits for you. Oil-free 
as the smallest air temperature increase air now comes with the lower capital 
possible. Effective s~2ling ;.:!d c<X.•ling in\"CStment and maintenance c~t d 
arc fundamental design criteria. Oil- a single-stage oil-free screw - you 
free air has traditionally committed the keep the reliability, long life and low 
machines. and our cusromcrs, ro rhe maintenance advantages of slow-speed 
radically-increased operating speeds rotary screw compressors - and 
and higher temperatures of rwo-stagc eliminate the oil. 

compressors - or to complex further, the Gardner-Denver n\lSTAIR 
downstream oil remo' al filtration. air end is backed by a two-year 

Alrematively. waler has nearly 211.z warranty. So, when you specify 
times rhe cooling capacity of oil. Warer Gardner-Denver TWISTAIR oil-free 
is clearly a superior cool:tnt - and an rotary screw compressors, you sr-.:cify 
e~cell~r:t ~c2l. the highest quality, mo~I dur:-sblc 

Gardner-Den"er"s TWISTAIR machines on the market. 

dramatically eliminate~ design Advanced technology, careful 
complexiry, while adding all 1hc engineaing, and micro-precision 
advan1ages of water. Quite ~imply, manufacturing, coupled with total 
TWISTAIR injecrs ~ '9tcr ir.:C'.' a ~ingle· quality control and unmatched aflcMales 
srage compression chamber. The warer parts and service, make Gardncr·Dem·er 

• pro\'idcs a near-perfect seal - while rhe top choice where reliability aud 
acting as a direcHontac1 coolant. overall operating costs are the criteria. 
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Gardner-Denver's Advanced 
Single-Stage Oil-Free Compressor 

1. Housing. 
All housings arc one-piece ca~t bronze 
for strength and durability.. 

2. Gears. 
Helical-cut tttth are incorpora~ on 
bolh dri\'C and timing gears. allcwing 
gears 10 automatically counteract axial 
lhrust loads crca1ed by compression. 

3. Seals. 
Independent sets of air/water and bearing 
lube oil seals ensure no oil cnrcring 

Carbon Ring W'lth 
Stainless Steel Backing 

Rotor 

Contaminant 
Explusfon Orifice 

Atmospheric Vent. 
A large vent opening (appro:<. V: .. x 4") 
is located on suc1ion and discharge 
side be1"'·ccn 1he scparale seal housings 
for injection waler and bearing gear 
lubricanl. This atmosph.!ric \C!il is a 
fool-proof guaran1ee of no migration 
of oil or water in ei1her direc1ion. 

the compression chamt-er. Each set is 
spc~!!ically designed for :ho! clement 
it ha.'lJlcs. 

4. Rotors. 
The rrccision-machincd suinlcss steel 
roccors have a non-symm.:trical profile 
for efficiency. They arc rlynamically 
balanced. run at consc.'"'aii,·c speeds. 
and ~c loca~ between supporting 
bearings to dcli\'Cf vinu2lly \ibration­
frec operation. 

Stainless Steel Spacer 
(Typical) 

Atmospheric Vent 

5. Bearings. 
Oversized anti-friction bearings pcnnit 
repeated swting without risk and do 
not need sn- or post-lubrication. The 
lowest L-10 life of any bearing in the 
compressor is 50.000 hours. 

6. Sealing Surface. 
T\\lSTAIR's chrome-plated shaft scaling 
area rcsiSIS wear. w bile mainlaining 
cffectiYC scaling. 

Air/Water Seal 
The discharge end of the TIVJSTAIR 
compression chamber is scaled by a six­
s1cp floating carbon ring/stainless sled 
spacer assembly. Suction end is a four­
step seal. Each s1ep causes a succcssh"C 
pressure drop and cff cctiYCly controls 
leakage. Seal assembly requires no 
lubrication. 

Lube Oil Seal 
TWISTAIR's 1wo-part bearing isola1or 
wi1h lab)Tin1h panem caplures and 
re1urns lube oil. Contaminanls are 
excluded by a combination of cen1rifu£al 
force and £r3\ ity. Long life is a<;surcd 
because 1hcre is no relative mechanical 
contacl be1wcen 1he isola1or halves. 
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Uncomplicated, Refined 
Design Means Reliable, 
Low Maintenance, 
Low Cost Performance 

Quality Piping. 

Minimum Pressure/Clleck Valve. 
A discharge check \-al\oe is pro"idcd 
to pre'\'CDI air .. blced-ofr· while 
compressor is unloaded. 

All air or water piping is brass or copper. 
All control line tubing is qainJcss steel. 
Quality piping means corrosion-free ---115----..-
operalioo and maximum du!abilit)t 

Inlet FlherJSilencer. 
w.shable clement. dry-type. Pressure 
differential indicator located at filter. 

Air/Water Separator. 
ASME-coded. epoxy-lined vessel ,,.;th 
stainless steel outlet flange. Remo\-es 
all injection ~ cotldcnsatc •-aJCJ ,,.;m 
99.9'1 efficiency. Dcli\'CTS completely 
oil-Cree air. 

Injection Water Fitters. 
lndcpendcnt filters supplied for pocablc -~I-~~ 
and recirculated Water. Each has a 
IO-micron replaceable clement in a 
stainless steel housing with tnss head. 

Aftercooler. 
Air or water options available. Air cooler 
is copper-tubed, aluminum-finned, and 
oversized for llO"F ambient air. \\~tcr 
cooler is of multiple-pass. hca\'}'-duty 
copper tubclbrass-wll constnJction. 

Mechanical Connections. 
Water drain and supply connections 
are con,"Cniendy grouped for fas1 
installa1ion. 

Oil Reservoir. 
Easily-read. noat-typc level itldicator. 
Sump is sized for adequate cooling 
"·irhout e:uemal oil cooler. Louvers 
in the adjacenr panel direct forced air 
across the reservoir. 

Modulating Inlet Valve. 
Unitiztd and direct-mounted •ith ~lid 
brass construction and no external 
linkage. Restricts intake air to match 
output with dema•ld: impro\~ response 
and reduces machine cycling. 

i 
I 

le 

Advanced Single·Stage 
Oil-Free Compressor. 

Positive Displacement Oil Pump. 

! 
i 

'-

Direct-driven by 1/:HP TEFC motor. •· 
A pressure spray of AEON'• 9000 • 
synthetic oil lubricates and cools 
all ge~s and bearings in a closed 
loop s~stcm. 



Starter. 
Standard equipment includes 
WYE-DELTA stancr for low st&."t­

up amperage. 

Compressor Drive. 
Gear drive - dri'e r..l)tC\r spc:d is 
increased 1!-.rough a bll and r:~.ion gea1 
IO anain the male rotor RPM. 

Oil Filter. 
full·flow, spin-on, 10-mkron canister 
•·ith pressure diffcrc~.:i2l in.:!:~;;tC\r. 

Freestanding Padcage. 
Compact package is JR-•iied and pre­
pipcd. T\\'ISTAIR aper.ares on any level 
floor supporting its •-right. 

Enclosure. 
Three hinged doors pG\ide easy access 
for routine senicc and inspcctioa. 
Quick-release cabinet brcbcs allow easy 
removal of additional panels for access 
to all components. 

Instrument and Control Panel. 
All controls and instrumentation are 
con,-cniently located • one er.:I of 
the compre~sor pacbge. StanCml 
cquirmcnt includes tJ-.c Auto-Sentry 
·s· cl'.'~trt:'lk!". ;:-!c~ :m H.:-u~tcr 
and E.\iER(.jc..'\CY 5 .! ·. . ~-:.. :;( .. 

The contrt>I panel and c.:; ~!~.:tric:i! 
components.::~ l'L-li5:~d did 
CSA-approved. 

Drive Mot'>r. 
A 230.'460V ODP is sr.andard; others 
optional. 

C-Flange Mounting. 
Permanent. silent, ,·ibr,:ion-free 
alifnment is formed bct~ttn compressor 
and drive molor 10 ensure maximum 
bearing and coupling life. 

Vibration Isolated. 
Compressor and motor are isolated 
from rhc main frame by three all-angle 
elasromer isolarors 10 reduce noise. 

Controls 
Gardntt-Dcn\U includes the Auto 
Scnb).c-s controller as standard 
equipment on all T\\lSTAIR Oil-Frtt 
compressors. This advanced controller 
offm fkxibility '11.ith an unequalled 
numb:r of opcrati;ig modes and 
assurance displays. Mode selection 
is as easy as pushing a button on 1he 
louch pad. An LED indicates the 
mode selected. 

~-~-•C.i."'"':. 
-

~~-· ~ ... - ~ 

·II --er. - I -•II----- - I -•• L .. .- - I - .... •• L .. ..C 
...... 

I -
Nonna: STOP:'RESET function. 

CONST . .\..'I RIDl operates the unit 
conlinuoc5ly. loading and unloading 
in respon~ to air demand. Standard 
modulating control will open and close 
the inlet ,-2kc 10 match sysrem demand 
f:f2.. ; .-: ~-~· : : ~ :·: ~- ,~f c~pac!!~: 

A t:Tq LEA i) fU;J5 th~ Ci'1'1( ~-''SC·r 

in l~ •• . .\;.<o-St41l:Timed-S:op·· 
moe~. c;:h;;r by itsl!Ii or as ;t;e !~tsd 
compres!-Or in a lead/lag arrangcmenl. 

AUTO LAG sclecrs the lag compressor 
in a sequence arrangement. 

The Auto Lead and Auto Lag sequence 
conuol of two EWD units does nol 

require ::.ny exlemal wiring. 

The Auto Senuy-S also provides 
assuranct and service functions. HIGH 
TEMPERATt:RE provides shutdown 
and indication for either high air or high 
lube oil 1empcra1ure. Dri~ MOTOR 
OVERLOAD will also cause shurdown. 

CHANGE \\i\TER nLTERS and 
I.OW OIL PRESSURE LEDs signal 
required ::laintcnancc and will cause 
shurdown beyond preset limils. 

Pressure and Temperature digital 
rcadours normally indicare service 
pressure and air end discharge 
rcmpcm-.irc. Thc~c readours also display 
water injection pressure, oil rempcraturc, 
sensor failure, or EMERGENCY STOP. 
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Notes and System Key 

D Scnicc Air 

Ill Conrrol Air • Discharge Air • Injection \\~ler 

D \\~Drain 

D Lube Oil 
Zl 

44 

I. Rotor Housing 
2. Gcar:Bearing Casing 
3. Bearing Housing 
4. Main Motor 
5. Water Cooler (or Air Cooler) 
6. Air;Watcr Separator 
7. Air Intake Filter 
8. Air Filter Pressure Differen1ial 

Indicator 
9. Modulating Inlet Valve 

10. High Discharge Temperature Probe 
11. Relief Val\·e 
12. Minimum Pressure/Check Valve 
13. Service Air Pressure Sensor 
14. Slowdown Solenoid 
15. Check Valve 

8 

4 

23 

43 

16. Relief Vahe 31. Manual Waler Drain Valve 
17. Control Air Filter 32. Drain St>lenoid 
18. Drain (Warer ConJensare) 33. Check \alve 
19. Subtracti\e Pilot \af\·e (Waler Seal Atmospheric Vcn1) 
20. \~nl (lnregral) 34. Lube Oil Pump 
21. Shunle \'ahe 35. Oil Reservoir 
22. Drain \'ah·e (Water Condensate) 36. Floa11..c~el Gauge 
23. l:nload Solenoid 37. S1raincr 
24. Muffler 38. lube Oil Filler 
25. Ball \·ahe (lnjccricin Warer Supply~ 39. Oil Pres~ure Differen1ial lndicar(lr 
26. Water filier 40. lube Oil Pressure Sensor 

(Initial Fill and ~fake-l."p) 41. Lube Oil Temperature Probe 
27. Fill Solenoid 42. Service Air Connecrion 
28. Recirculared lnje.:tion \\·acer Filter 43. Drain Connection 
29. Injection Pressure Sensor 44. lnjecrion Waler Supply 
30. Waler l..c\·el Float S" i1ch 45. Cooling Wa1er Supply 



COOUNGAIR 
°'-"TLET 

JU'"'' / 1 
1------12.DG 

DOOR\ 

\ 

- -.-v l FEET Of SHC£ 
AEOUl=i::l £60VE TOP Of UNIT 
FOR COO'-ING AIR UltAUST 

WHEOI USING LIFT TRUCK OPlNINGS 
AECOM.,END UFTING FROM THE 
CO..,AESSOfl.MOTDA SIDE. 

COMPRESSOR OAAIN I UNDER INTERMITTENT HIESSURE I 
!MUST ll.OPI DOWNWARD AWAY FROM UNIT I 
•TEA OUT 1· Fn. 

Solt: Dir.i~::sions shown arc common to 
bolh air- ;sr.J "atcr-coolcd models. 

~· Gardner-Denver• ,«;~- -~ 
~And Joy· Compressors~~} 

,, ----- .......... ·-···-·...-....- .. 
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iuaranteed Reliability 

·~ervice Commitment 

Inventory Support 

The Gardner-Denver commitment to 
superior performance and reiiabiliry 
continues long after the original sale. 
With O\"Cf 130 years successful business 
experience, you can be assured of 

When you purchase Gardner-Denver 
equipment, you in\."CSt in more than 
hardware. \bu receh-c technical support, 
training, supplies - a wide spectrum 
of scnices. Factory-trained :.crvice 
personnel are committed 10 keep your 
equipment operating at maximum 
efficiency.. They arc a\'ailable around the 

Downtime costs you money. That's why 
our service begins close to you with your 
local authorized distributor. Strategically 
located across the country, these 
distributors are committed to stocking 
parts you need when you need thc'll. A 

Jong term support. All TWISTAIR 
Oil-Free CA:xrqnsson UP. backed by 
a comprmmsivc •-manry which 
rcprescnlS Ganlocr-Dtl?"'Cf's dedication 
10 gi\·ing you only me best. 

clock for bolh emergency and routine 
repairs. E\la)' auahorizcd Gardncr­
Dcnvcr diSlrlbutor offers com-cnient 
scnice diRctJy on your locatioo to 
assist with equipment overhaul. parts 
replaccmcnr. or troubleshooting. )bu 
are nc\IU on your own om:e yo:.i have 
bought Gardner-Dcn\·cr. 

Master DistnDution C.:nter in ~femphis. 
Tennessee supports this network and 
insures lhal most emergency o~ders are 
shipped within 24 hours. By choosing 
Gardner-Dcn\.'Cf, you rccci\'C unequalled 
support-10day and Tomorro~ 

See Your Authorized Gardner·Oenver Distributor For A NEW Level Of Equipment And Parts Integrity, Quality and Service. 

~ 
Gardner-Denver 
Industrial Machinery 

~ ll-11·~00. ltl Edllioll 

:'912$M 

,~-a.-..... ~~ 
1800 Gatctn. Eapres9"jt Ouincy. IL ~24. 

' ~ (217)222-S400 
TE~E.Jt "°4332 

' F"1f> 1117) 224-1114. 

' Copyllghl c "" COClplr ........... lnC 

lJlllO ill U.S.A. 



TWISTAIR® 
Oil-Free Single Stage 
Rotary Air Compressors 
50-60-75 HP 

Gardner-Denver's new T" istair ! machines deli\-cr 
oil-free air with the design simplicitv and reliable pcr­
f ormancc of single-stage rotary screw compressors. 
Gardner-Denver's commitment to continually apply 
and improve technology has produced the first practi­
cal application of water injection. This is an economi­
cal and efficient alternative to the common dry screw 
approach in oil-free air compressors. 

DELIVERS COOL, CLEAN, OIL-FREE AIR 
•Meets an requirements for oil-free industrial, pro­

cess, and :nsrJUment air. 
•Water is injected directly into the air compression 
chamber. Water a~s as an excellent seal. and a highJy 
eff ectivc coolant. 

• Deli\-ers a steady, smooth stream of oil-free air. 

DURABILITY THROUGH A SIMPLE, 
RUGGED DESIGN 
•These compressors eliminate the complex cleanup 

systems associated \\ith oil-flooded compression. Oil 
coolers. interstage air cooling. plus all the valving, con­
trols, and extra maintenance of two stage compression 
are gone. 

• Low speed operation and no metallic contact in com­
pression chamber provide longer moving part lif c. 

• Precisely finished and balanced timing gears are 
fitted to the rotor shaft without keys to guarantee 
optimum rotor clearance. 

•Shaft seal design prevents any water or oil intrusion 
between air chamber and oil lubricated bearings. 

• Minimal spare parts inventory requiret.. 

EFFICIENT, LOW COST OPERATION 
•Water level is automatically maintained in a closed 

loop system. Minimal potable make-up water is 
required under the driest ami:>ient conditions. 

• Unique brass inlet valve design provides throttling 
and greatly improves part·load operating efficiency. 

GARDNER-DENVER® 

"'!'--· . 

• 

QUALITY PACKAGING WITH PREMIUM 
COMPONENTS 
• All package components, including the emi:e air e:td, 
fllter housing, heat exchanger, scpa~ator. ,-;;!\ing, 
piping and finings. right do\\n to tl~e control iine 
tubing. are built from the high qua!i;y materials y0u 
ex~ct fr(\m G3rcner-De~'"er .. \JI :'.".-'H~r!::!5 ::-e 
compatible \\ith the unique characteristics c·f water. 

• Hea\')' duty inlet air filters arc standard and remo'e 
99% of airborne particulate, 5 mitro:is and !arger. 
1l1cy reduce inlet air noise and exund air end life_ 

•Wye-Delta motor starters reduce starting current znd 
are included as standard equipment 

SMOOTH, QUIET OPERATION 
• Air end is machined to precise specifications. has all 
the inherent vibration-free qualities of a rotary. is 
C-flangc mounted direct to the dri\e motor. 1 :ith •!ie 
entire assembly being isolated from the skid by 
elastomer pads. 

•Highly effective acoustic enclosure is standard eq;,:ip· 
ment for control1ing sound le\'els. 

FLEXIBLE AND EASf USE 
•Instant-on. permanent memory. micro-com;iuter 
controls are standard equipment. 

•Built-in digital test and sclf·diagnos!ic cap<:bility. 

•Multiple operating modes gives ycu the flnibilit) to 
meet your air demands. 

•Enclosure is designed for unrestricted access to ~:1 
service points and motor components. 



READY TO WORK 
·Pre-engineered package is completely assembled. 
tested. and ready for operation.just connect to 
electric power, potable water. and drain system. 

•Smooth operation requires no special foundatior:. 
Can be fork-lifted into place and installed on any 
reasonably te,·el floor. 

STANDARD EQUIPMENT 
• Single-stage, water inje.:ted, rotary~ compressor. 
• A.:oustical sound en.:lo;ure. 
• Ri1id steel base •ith fork lif1 slots. 
• Auto Sentry•· S Series. solid nate, 1ouch pad, ele.:cronic d:;a! control 

system including: 
-Constant run control {load/no load). 
-Automatic start/timed stop control. 
-Lcao/Lag Kqu.m.:c con1rol. 
-Digital read-outs for: 
-Compr~ior dis;h.?r!e a'.r pr~:arc 
-Co~::;:!:·:.•-: .::~.:t.:~.;: .?ir :~::?;caturc 
-Compressor inje;1ion pressure 
-Oil tcm~ra:urc 

-Shutdown and LED indicators for: 
-High compressor dis;harie or oil 1cmpcra1ur: 
-Motor overload 
-High injection .. acer filter pres.sure drop 
-Lo..- oil pr6iur:: 
·-~~~f ~· ~:-: "'~:~.: ·.•:i::-:. ~~~~·.::-! rr.cdci11di.:atio!'! 

• S~.:;;.~~Si i~-.:~! .:\.~t::r~! i:::o! :_::::~. 
• no.: .i60 volt, 3 phase, 60 Hz. 1780 RP!\I, I. IS Sf, ODP C -::.?nje 

drive motor. 
• C-flange moun1ed air end. 
• Air end and motor shaft> arc coupled 1hrough a pcrmanen:!y 

ali1ncd, resilient cushion-type ncxibk ccuplin1. 
• L' nitizcd air end-motor asKmbly mounted .-ith all angle. c!a;tomcr, 

'l"ibration isolators. 
• !\lodulating capacity con;rol. 
• Heavy duty, dry canister t)-pc inlet air filter with rcplaccat-!e element. 

!\lountcd on brass inlet val•e. 
• ~ir filter change indicatcr. 
• Automatic water mana1ement system adds or d:a:ns wate; a; 

needed. 
• Camidge-type 10 mi.:ron water filters. 
• Water system piping and fittings arc brass and stainless steel. 
•Water coolcr/aftercoolcr: 

Air ~oolcd-Hea•-y duty copper tube/aluminum fin radia:or·typc 
with totally enclosed faa mOlOI'. 

Water cooled-Heavy duty brass/copper shell and tube hea: 
exchan1cr. 

• AS~IE coded water separator. 
• Pressure relier val.-cs prorccting heat cxchan1cr and scpara:or. 
•Combination minimum dis;harge PfCSSure and check vah:. 
• Automaric blowdown •·alve. 
•Separately driven (112 H.P.) gear-type oil pump for posir:-.e lubrica­

tion of sears and bearinfi. Lube S)-s&cm in.:ludes full no,. :iltcr and 
chanae indicator. 

INDUSTRIAL MACHINERY 
COOPER 
INDUSTRIES 

Bulletin 13·11·202 1st Edltlori 

25M 12/90 

• !l:E!\IA 12 clcctri.:al enclosure in.:ludcs: 
-Cutler-Hammer• Freedom Series, Wye-Delta, 460 volt main 

motor starters with NEMA si:artfog raiuiremcnts. 
• ran motor starter 
• Control voltage transformer 
• Hourmcter 
• Emergency stop button 
• UL 'CSA lab.:lcd and appro..-ed dcctrical controls and wirin1. 

OPTIONAL EQUIPMENT 
• 1'1::1.IA 4 control enclosure 
• TEFC main compressor ma1or 
• Alternate voltages 

SPECIFIC CAPACITY 
All Gardner-Den•« capa.:ity ratings arc listed in ICF!\I (CFM a: inlet 
conditions) ddi\-crcd at the rma1 discharge or the compressor P3".kagc, 
not just the flilllge-ro-flangeor bare compressor measurement. Spe­
cific upacity ratings arc prO\ided to allow efficiency comparisons: 

Specific capacit!· = ICF.\I 
KWinpt!ttt' 

~uu.p.-C$50r pa..;:~31:: 

Gardner-Denver ratings are based on Input KW(what you pay for) 
and include motor effi.:icncy. Fraiucndy KW ratings arc stated ,.ith­
out the motor efficiency considered. This is moror ourpur or sh:J.ft K"'· 

PERFORMANCE DATA 
! :.icl~ll 

·--~ - ....... lllleil,,_. ....... "' 
"' lclWI ,......, ....... ,. ..... .... ... c- c.ld 

5C IWD'J 200 110 120 "' 12 

6ol 1WD·11 250 110 120 "' 12 

75 fWD•L 300 110 12!1 " 12 

·-'CC·r~!' ·o-1atw:ocoec:~n. 
·AC.l·r.:er·s-b' ___ . 

WEIGHT/DIMENSIONS 
.,,......... .,,....... ..........,, ....... Wlitllll42I 

MClltlll ,..,..., ,. ..... 
"' Cllld Cllld c..... ,. .... 

U..- I - lllltM lleitM """ c.ld 

ALL 
.. :1 I SI 7112 67.25 Ills 3100 3650 
mm 1l:'l 1a 170I .. IA 1156 

(110...'lSIOM-lft-"' 
(2J Wt:-;tits _ .,, lat 50 HP lllaCIWcs l50 n 11 HP .. W1JC11 $lflllr mart. 

Cu:lcr· Hammer is • rqi11crcd cradcaiark ol &Ion Cor,or••""'· 

Fa< addmonal informarion. cone .. ., Gord-·Drn..,. lndUflriol Madlincry, llOOGardMr 
E•;>rm·••y. Quincy. Illinois. 6!1°'..11):• TrlcplloM: Pl T) JZ•·IOOO (clc•· «lt1l! 
Fa.-c: 1:r·1 ?:.a."IU 

S"!" inJ Xr"kt in 'II major ci1W1. 

Spc-.::fi.:arh.'nt 1u'l11.:r co'"'"'' •n!''1ul noua. 



PRODUCTOS PA.RA OBTENER AIRE 
COMPRIJ\lfIDO LIMPID Y SEGO 

~~~\f:C ~ -0c_G\J~ 
,(()J: J}.~..,<l~a_ ~ 

~- ~~~--.I 
~- G.~3'-11l/ -L_ 

bOrj?,f 3 

fa'~.o Ci.a ;~. u 
~-:t.1 ~:. t:as ~ ~;i?;ll 

o;:.·~ i.'.t.XiCO, OJ. TI.I. :;.y;.14 
...... n,.<1,,, _,. •• 



i.De d6nde provfenen los conlaminantes def aire comprimido? 
PoM>. vapor de agua yotros contaminar•es entran 31 comprHc· ::ior la tO!"':a eel 

c"rnpresor con el aire atmosferico. Durante el proceso de :::>mpresicn se 
'"''roducen particulas por deSgaste y aceite (liquidO y vapor). De: :o a lo5 e!ectcs 
ce la compresi6n. el vapor de agua se condensa en un liquicc :·oblerr-.at·c:>. a 
~.ecfic!a c;ue el aire compnmido se va enfriando en las lineas de cacer.so. 

Si no se sacan estos contaminantes. polvo. agua y aceite c~: ~nden ix>r !<!s 
:;-ieas causando aumento de co!tos de mantenimiento. rechazc:: :e prod.,.;::::s y 
c:::icras ce producci6n ccstosas. 

i.Por que se deben remover estos contamiN:ntes? 
• las herr2mientas neumaticas. los motores y cihnctros 

funcionan mejor y duran mas. 
• !..as tuberias nose corroen y desgastan causanec !;,gas 

deaire. 
• las line2s no se uenan con agua ni se conge'.an. 
• Los instrumentos neumaticos no se ensucian. 
• Los productos y procesos no se contaminan con •gua y 

ace1te. 
• La pintura aplicada neumaticamente no tiene defectos. 

Seleccione el sisterr:a ap:opiado 

COMl'llESOR 
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• 

AEAOLHC:EA' llC:AOOll 
DHICANTI 
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_,,.118 

ymoyorw 0D1PC>m 

1 mic:ra ...~ .-...,,o 
y moyortll 

I 

.025 micras " ...... "'·2"''° ymoyor• 

025m;c:rH ........ .. "°'de 
_i.,..si. 

ymoyorn 
001 ppm 

1 m1c,• 7~ -.~,mo 

y mlyOtH 

• 



• 
• Enfria el aire econom.icamente hasta ni,·eles sequros y utiles; p:epara el aire para fil~ado y secado adiciom.l 

• Remue,·e 70% del aqua 

CARACTEIDSTICAS 
• La serpentina enfriadora esta disei'lada para o;:ti:nizar la transfe:encia 

de calor y minimizar la caica de presion 
• Ventilador silencioso 
• El motor del \1!ntilador usa cojinetes de bo:as permanentemente 

lubricados y pro:ecci6n termica 
• Caja fuerte res:5'tente a la corrosi6n 
• Unidades a prue::>a de intemperie pueden ser :.:sadas en el ir.terior o 

exterior 

FUNCIONAMIENTO 
El aire comprirnido entra en el postenfriador y ;::asa por todos los tubes 
de cobre con aie:as (A). Al mismo tiempo el caror es transferido al aire 
ambiental que pasa entre los tubes impulsado por el ventilador (8). Aire 
comprimido has~a 111•c puede ser enfriado entre 3 y 11•c de la 
temperatura ambiente. 

Nola: Se requiere el uso de un amortiguador de vibraciones entre la 
salida del compresor y el postenfriador para va:icar la garantia. 

DESCRIPCION DE LOS MODELOS 
C.p:eidad dt llujo (11 ~ Cone- --........ Energia CondiciOnes .._ NmJ:min. Nm>/mln. .._,ida ·-- __. -e IDHz C50Hz HP c..c. - - - cldad 

J.C5 OE7 0.72 Doc_..,,~··a:e =~r.i1n1-.a 
,, 

1 ,- ,.;::T 991 6liO 667 ,. 
AC10 1.3~ 108 PIA'!t !r ,, 1 1• r.-?i 991 730 667 ~ft:'A:MIJO -· ... c15 1.E! 1S6 conec:K: :a·1 •g·c,...= ~i 1 1'"N?i 991 7£2 667 
AC25 :; ·a 2.l" f\J"".c:-o .... • a 

" 1 TN?T 1321 !:!2 667 
l.CJO • <& 3 72 "~'-s.:I ~. 1 T'li::; ';c1 7£2 6£7 
ACSO E .C~ 516 -~,-~ 7t-" r.-.a.x ~e 

''• 2 7.,,::r 1-'25 1651 6'6 
"'C75 lC.5 e.16 

0 r.:•a-::ace· ' 2 'r a_;:; 1'25 11~1 6111 2X.-"-6:! .. 
,.:~oo 1!6 130 ~-·-5() z ·t c:o~;·1m. ~ .• 2 a- .. ,:::7 i.::25 1;i1 ;:a 

AC1SO 2G2 169 
177·C 

%: 2 'S'r..t?i l40 111(;7 1099 
AC200 31.8 265 

~•"':>e'•""'• '• 2 3'"11,"T "° 1~7 1099 
AC3:lO •i1 40.9 230-HO 

~.t•·-.a '• 2 c·11;=T i40 1607 1C99. 
... csoo V.5 554 200-:-so ~. 3 .t"'N?i 5'0 T.X9 ,099 

I' AC600 66.7 72.2 •""·O.e:-~e ~ .. 4 .t'"9f:'i 971 1i07 2H5 
llC700 1C.1 2 643 ~·c ~·: 6 4• 11;;::; 1086 2750 :861 

TAMANOS 
T""P-.,L Temp.de C..,.cidM. Flujo NmJ!mln. C 60 Hz e 5A lrtlfcm' ·I.I kg/cm' ...... -.amitftlO AC5 AC10 AC15 AC25 AC30 AC50 AC75 AC100 AC150 AC200 

~· 0.<3 066 '• 1 6 <3 32 !5 7.5 10.5 1e 5 
79•c foe• 0 E9 1 07 • 5 25 H ! 0 ES 12.5 162 25 5 

EC" 0 ~! 1.•5 c ~ 35 •9 E6 •• 6 172 223 35.0 
.,c• 1.~, 1 611 '1 •5 f4 ee ·: :j 221 25 7 45.1 
JC• 0•3 060 • 0 l6 a 22 ! ' 79 103 16.2 

93'C ec• 069 1 Co' • 5 ;; s H • !( !• 12 3 'H 250 
f:• 0 92 : 3!i ;; J 2' •8 H ., 3 161 21.5 33.8 ... ;. 1 :6 1.73 ,5 •2 £0 ! ' 

., 2 210 27.2 •2 8 
lC' 0 •3 066 ·:; 1.6 ;' 2 :: 2 !3 79 ,0.2 16.1 

121•c e-:• OU 1 ,1 • 5 25 H •i E2 122 1! 8 2• 8 
f:• 0 c7 13J . ; n •5 E2 -~ 5 15' 2~ 2 318 
~"C• 1 :o 1 62 <3 •O !6 78 "l2 195 253 39 7 
:;c• o:;s c !2 ~a 13 '8 25 •3 6.• l3 129 

111•c 6C' "-'9 0 75 • 1 '8 

I 
26 ~6 6 1 90 11 7 18. 

ec• 0 6' c f5 . ' 23 33 •6 71 11.6 150 238 
··c• 0 61 , ,, • 7 :i.9 •2 ! e ii 1411 189 297 

T efllP. eitt. T-.de 
~--Flujo Nfll1/mln •• 50 Hz • I.I •lfcm' . ·-. •Diem' dolalr• -i. .. 10 

;:.• G :;~ c ~5 : a ' 3 'f ; 

I 
• !I 63 0 1:; e 

79'C ~ :• c ;9 ~· C:1 . ; ;; 1 : c , ~, ~o c ,, ~ ,, 3 
e:• c 19 1 ~~ ;; ~ • 1 ; f7 "3 'es ~9 1 
--c• '"' , ~~ '2 :a ~ 3 • ., ~ 18.• ~: 9 ?7 6 
;c• 0 ;5 c ~5 : e ' 3 '9 6 • 5 66 t 6 ;3 5 

93'C ~c· '58 c ~7 . 2 < 1 <9 1 7~ 10 3 ,, ? 20 8 
ec• 0 71 1 •6 • 1 a • 0 5 ~' 138 17 9 28 2 

• ··c• 0 ~6 1" ,, : 5 ! 0 0 .. ' 17 5 226 JS S 

:ic• 0 31 c. ~5 '. 4 , 3 19 6 • 5 6'1 e 5 13' 
121•c 5c• 0 55 o e• . 2 ;;1 29 ~ l i 101 13 1 20 7 

~c· c 72 'C! . 5 26 n 2 ~ 8 13 0 ''- 9 ?6 5 ..... , r,·.1 ' :s . , ; ; .. 5 1! 2 ;,:; 1 

~ ...... ..... • -.a...-
~i VC·!"' 
:,; V0-1· 

·= ~~-
!·J vo-r 
f5 vo.r . ., llO·T 

·2-: v:-r . :. .. ,.:.y 
,:.; vr..:r 
"~ vo.:r 
,.:.; ''='"' .. 
;~ VC-'" ,,, V0-4" r• VO-'" 

AC300 AC500 

2: 5 342 
J'.i' 5:#' 
!• 0 7;; 1 
<H i• 3 
25 1 :;• 0 
l~ 7 !25 
;; 3 10 e 
~~' 29.2 
;so SJ 7 
:.a 3 51 8 
,; , ~5 
e·' 8~ 1 
no ;;10 
2E 4 l8 3 
36' <91 
•5 9 61 9 

I ,. 3 ;;55 
::~ 9 "'5 

I "~ ' 60, 
! =~ 1 ;u 
I ;,: 9 2e 3 

I ?23 •3 7 
.:; 6 :9 o 
!.' g 7< l 

I ;ca 28 1 
:• 9 •3 2 
'~ 9 ~~' '. 2 '~; . ---- -- _.-:.__ ,__. ·- ----·--- -·· :tC• C2i '•l : e 1 l 1 5 I e 53 69 108 I "67 "'!I 

111•c ~c· 0 •1 c l3 : 9 1 5 22 0 ' 7 5 u 15 3 t-2 7 31 9 
~c· 0 53 019 • 2 I 1 ;e 9 5 98 12S 196 I ;n •o 9 ·1c• lj 67 , Cl . ' 2• 35 9 2 12 1 1!. 2• 7 :;e 2 51 6 

@ 
I 

Sepeqdorl 
drenaje 
..,._ 

C:l5-c.£F·'161J.·D 
C:5-08F·'l-O 
C•oo-o6F4·0 
:·;:>-1,F.·:10:505 
C200-12F-2CS.'505 
c:;»,2•-20s.'50S 
C"10-16V-!t·D 
C~»20:f.'·5L·D 

C,200-2".l·IL/506 
C:200-2411.-8US06 
c '600-2,~!-10LISO& 
CC.COC-·'~L--:2~ 
CJOOC-'FL·12Ll!I06 
C,W. .. 6FL·16Ll506 

ACIOO AC700 

•68 !2.6 
f9.6 812 
95.4 111 3 

·230 ,.. s 
•5 7 5, 6 
682 7i s 
i2 2 107 ! 

"6 2 135' 
<5.1 51 2 
676 7! 9 
86 7 1~12 

·c.e' 12e' 
366 "2 
$18 58• 
66.5 7• 9 
el I ,, 3 

?ii 0 •3 8 
~E ~ 676 
7~' ~; 7 

~c; 5 1;<0' 
:;, 0 •:; 0 
5~ • ~2 
76 I t9 6 
9E 8 1'2. 
378 •2 6 
S6 3 tH 
12 2 8• 3 ;.: :; . =~ ? 
:-.0 5 •• 3 
'3 2 •t I 
55' 674 
691 786 



• Prod ucen temperatu:u de 2 a l 0 'C a presion de rocio 
• No se fo=~ a~a problematica en :as li~eas de aire a menos que la te::r:.peratura del ai?e comprimido sea menor del punto de roco I} 

Modelo8035 

-A 

-s 
o--

/c 
E I 

c 

CARACTERISTICAS 
• Les .r:tercambiadores de cator sin suciedad mantieoen una aha eficiencia 

de :·2nsferer.cia de calor y una baja caida de presi6n durante la vida de la 
;;:- cad: son comptetamente aislados para preservar su eficacia c~ 
t:r:~· 2miento. 

• L:s cantroles de refrigeraci6n de alta calidad producen temperaturas ce 
rt:!· ;e,aci6n consistentes sobre un amplio margen de flujos y cone:­
c;o..,es de operaci6n. 

• El s:::ia,ador mantiene una alta eficiencia sin flujo hasta flujo pleno. 
• Ur: ::·enaje durable captura y descarga automa:icamente el condensaco 

de: s s:err.a . 
• c2:a !ipo industrial fuerte. 
• Cc""::rales eiectricos y de seguridad para arrancar y proteger el con­

P't:sor y el motor del ventilador. 
• El s s:ema de refrigeraci6n na sido construido con un proceso mi.:y 

es:·::::o de control de calidad por personal calificado e incluye todos lcs 
~•'.•=5 y sobrecargas para garantizar un larg!) servicio sin problemas. 

FUNCIONAMIENTO 
El a:·e comprimido entra a un intercambiador de calor de aire a aire 
(;l'f:E-'riador, recalentador)l (A) en donde esenfriado por el aire de salida. 
Ll.t:~:: entra a un intercambiador de calor de aire a refrigerante (B) e., 
d:!"C:: es enfriado por el sistenia de refrigeraci6n (CJ hasta la temperatura 
ce re: ·c ceseada. A medida que el aire se enfria en los intercambiadores de 
cc:rc· :r v2por de agua se condensa en gotas. Luego el aire yel agua entr2., 
a ;,;r: ::::a,ador (0) en el cual se remue\Ce el ag..:a liquida del aire. Un dr!!-na;e 
c:~:c:-a::co (E) descarga el agua al drenaje. Finalrnen:e el aire vuetve 2 
;:c:sa· :·or el intercambiador de calor de aire a aire y sale del secadc·• 
s;e-:·e y cuando la temperatura del aire comprimido se mantenga por 
e~·c:-a de la temperatura de rocio obteni<!a en el secador. no se 
cc:"::-sa'a el vapor de agua formandc liqu1co indeseable en las lineas de 
C1"'e ::· s:stema. 
'·=• -;;~:. 5:>;!5. 8010. 8015 8025. &-..! r !:7C "<: ;:sa~.-:r;Mntoadoruoe a.•• •••<e. 100: ~ 
r•· 1- <!-:: H f'\ace en el inte·~rr.b·a~or oe Ul:l"' c:e a·'f a ref·~ar.:e 

OPCIONES 
• u- :aoes enfriadas por agua (modelos 80'5 y mayores). 
• !\:E'.'A 4 o 12. 
• Le! secadores pueden ser equipados para !:.mcionar con suministrcs ce 

e-:·;'z especiafes. 
• Les !ecadores pueden ser corslru;dos ~ra funcionar a presiones ce 

:r~:ii!,o :-r.aximas mas alias. 
• i:..::~~ia de derivaci6n del aire. 
• F1':·: de aire ambiental para el cor.densador de refriger~ci6n. 

• 
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- ~-- .... 111 -....---.... - ..-... -•re ......,..._ Nm'llllln.. 
a•Hz ~50Hz 

8005 0.14 I .11 
6010 029 2l 
8015 043 .38 

~ 0.72 I 61 
8035 101 .ac 
11()45 130 I 1.10 
8055 1!9 I t.33 
I07C 202 t.80 

80100 21!9 I 2.60 
80125 3.61 3.20 

80170 4.91 I 4.10 
802'JG 5.71 4.80 
llOJO(! e.67 7.23 

I040C! 11.6 9.62 
I0500 14.5 14 
I0700 20.2 17 

IOIOO 23.1 19 
801000 219 24 
801200 34.7 29 

801600 '"6 2 38 
802000 57.8 '"8 

! ns-1-50 '":-·.:o 
% 2»:~] ,,:.~1-50 

l 2JOIZ.:-t-60 20:---50 
! 23~"2;!-:i-60 '': •::-;;.so 
'! .c?C";::·=·~-60 &~: ~=·:<!·50 
t .:e:>-~~= ''~:::-:-:;.so 

DESCRIPCION DE MODELOS 

....... 
Cmidl• ~· ~ ~-,,_ ..... Pl _.. 

N .... -..__. ..__. Pl .. 
.14 12.5 !. ~.' .. 
.18 ~-l y, 
.21 :;_ l ~ .. 
.14 125 .... 

-~~ '- .. 
.32 ... . -·"' '!, 
.14 12.5 !:. l ~., 

.14 ~.l ,,~ 

.18 ~ .. 1 :y. 
.21 12.5 Ll "'· .25 ~.~ :y. 
.21 14 l 1 
.34 -:! .. ! 1~'2 
33 .a:. t w, 

.34 14 t.t 2 

.31 .r.• 3 

.ti l.~ 3 

.11 14 s.c 4 

.20 :. i: 4 

.18 ·?' .. ! I 5 

.29 14 ~.t 7'h 
.43 :.t 10 . 
A. LLZ ...C<ac::n CM -.i;.a 
B L'2 de a•ar-.a di a~a w~:iirr .t"I. ::'! l ·• 
c JIPIC)r.'litt'f) :21-~Cf s:..::c,.:-- .. ~~-.;'!·1.-::e 
0 111""6-.f':r(' ::» : .. eee~ oe! .... , ~! e-·-::1 !.J •::a 
E ~ • .'a~c-i:~c :.t-:'n-; ... :. a. ·1ce1:-·-1:.1. , .... .:a 
F L~ ... :::""':t:'c :t;...s ~- ::.1a-: ... ·a-1~ .. ;~·J:·:~ 
G li.Z ~~-.ca:=o-a 0t· cc-..:>r~ ..- ;:-!·J:.: -:.r 

lWeU'Cdl 

----·-- - IDI -· ---31.7<C(a) 

2 I.. 9 
.2 
.4 

.4 ... = c 

.4 

.9 1..5.C 

.9 
12 

1.2 ... = c 
1.2 

1.5 A S.C.O.E 
2.0 
2.0 

2.7 A.: C.O.E 
4.7 
4.7 

5.3 A.5C.O.E 
5.3 
6.3 

8.2 A.B.C :H.F.G 
10.8 

DI I -- ~~ 
~ ... -- ... : 

~ - ...... 
~i·!ubO 356 CCII 311 2l 
~.· 1:.!lo 356 CCII lli~ 26 
~-·MIO 356 CCII 361 2i 

'ta"NPT COii SY 406 44 
~~- NPT CCII 568 406 .. 5 

1· NPT 565 119 C!5 12 
t• NPT 565 119 495 91 
t"NPT 565 ,,, qs !2 
t"NPT 565 Ill 495 101 
1~;· NPT 5E5 119 Ct! 104 

TNPT ~ 1016 1114 222 
TNPT sco 10,. 914 2•2 
TNPT ""' 101I .,, 267 

3'"NPT 1054 1cm 914 290 
TNPT 1473 1114 114 567 
4"NPT llQ 1211 12111 185 
4· !<!PT 1"2 1219 1219 998 
4"NPT 1142 1219 1219 1025 
4"NPT 1142 12'19 1219 1152 

&"NPT 2210 1219 1219 1114 
6"NPT 2210 1219 1219 1114 

f1;Lau:1: :a-::ne~ '"i :!~eto=sel\JCay;;:-Her·:1:ace1:-..r:i=c::-;as .. : .. -1'! .:•.:s: '8!3•5~19!2.Poce-nc.a :e • ... -c:e:r• ... -•· co-Sfo~res at .... tcoP9'..,,"m • ~= u.f~·:-:": 
y :.-...,::. .a'°-:: ;·n ~·•Joi _....CO<n a..-.roe;·euon a-·ec:.er:·a:a ... _ • ...,.,. 7•g cm•,. :;e-c . ..-1•-=••:a ax : ~ u.:a de prn.or. _.,. ll!...-111-: ec200C a 
crr.c:: :-ts nor- -1 ~'! ~-t"'leLona:a~Gt-:r'e!•O"": oa ~3. Er:ki"":~=~"vc:.: ,.. : .. -t:t~a~delwafor•1.:u-..,..ar~:=..,"li:o0f I! ::'"':•~·Ot"H c.1SlfieykB;.ri"-~*tunc:ICll"'~-:.: Toc:as~ 
.,,,.:a:-!t ~·A'9-t'" -c·t •·II'"'· n\.:':e a:SCl()t'".a· c-:;'"' P''!'S~ de r".'"'A:& 1""'1:-:-'!! ·e-.:• .. arura •:""'~ .... ;es c P"tt•:'"'"!t i:e , ... JA. -•"'O'"H o ~u"\.t~ ca roc:c ~--·~ 

•2l Se c"•t;r HQ:::·!! C.:"'\ :J·n·:.t~ m&••":'-&S oe r--a::a,o r.a:s a~as 
.31 S '•:: .. rt :.:re: r:: ::.t ~-;.a: co"T"wnfa.AM cor :1 •a:r-a 
·'1 Las :•·u ~: .. 1:u t::" •-~ ~a·cres notntt".a4t p..;:.: ~ ?O"' •· ~a:.··:.a"':e :1.·.1 _ ... :aces oe CCM"Cr.':saea6n. 

• TA?Y1ANOS 
Para de:ermir.ar ;: .:apacidad maxima de fiujodeentrada de 1."' ~dor 
a varias condicic--es de operaci6n, multiplique la capacodad n:: - ,.. .al del 
~cadc•er. lata~·= a:iteriorporlcs facto·esquesedanalade·::-a. Por 
ejem;:;ic: t.C;.ian:;s Nml!min puede manejar et rnodelc ec:c~: ;-.:ria:So 
por aire. si el aire :c.mprimido que se va se-::ar esta a 9 kc'eml ..- :;5: C. el 
aire a:- - ;~:ai ;;;::a 32' Cy Ml desca una 1emperatu~a ce: ·= _:i:o de 
roe:~ ce 2' C? La ·:!piJesla es 3.61x1.20 x Ul6x 1.0= 4::1\-:l min. 

CAIDA DE PRESION 

.._ ... -..,_. 
3 
5 
7 
9 

11 
12 
14 

,_..,... .. -'**' .... _ _...... ..... T---·-·c 
25 30 35 31 45 

1 -~ .-. " ·3 I Q~1 080 t'U 
1 ~= '! ~; . ::; Ci2 0.7, 
1.6-£ 1.35 1.11 1.00 0.79 
1 .7.C 1.45 1.20 1.07 o• 
1.61 1.51 1.26 1.13 '0.91 
1.E-' 154 1.29 1.16 0.14 
1 ~) 1.60 1.34 1.21 0.111 

Mede de .... - • .................. 

Para de:ermir.ar a caida de presi6n a fli:jcs rr.as a::.::s. r-;..::: .; .. e ia 
caida ee presi6r. ~-: condiciones nominales por los factores •·:!:•ados 
mas at:ajo para •a ::resi6n de operaci6n y flujo de aire a;:.·:;;:: a:.:s. Por 
ejemplo: c. Cua I es a caida de presi6n para un mode lo 601 ;c~ s: e 'i iJjO es 
4 33 Nr.-,; min a 7 •; ·cm2? Soluci6n: 4 33·"3.61=1.2: elfac:cre- a :abla 
para l :h·eces e:' ~;o nominal y 7 kg cml es 1.4; 1.4 x .25 ~- c- 2 = .35 
kg.en-.•. 

T ......... -1-nle •C 
,_ 

a 1.11 
::2 1.0I 
::a 1.00 
~3 O.IM 

l'unlo•IOClocle ..... 

f&etores de c&id& de presi6n T.__, c ,_ 
,,_ .. .,.._ .. "9'C .... flujO-- u 7.0 10.5 14.0 

2 1.00 
; 1.15 ., 130 

• '• .. ,c r.::,..- ·a 64 35 25 • 9 
1 , ' .. ;On:..- ·1 :?8 2.1 1 5 'l 
1 • • ~.c n-:,..,.. • t 25 1 4 1 0 . ' 

• 

50 

~ ~1 
CC.1 
067 
·0.11 
0.78 
0.81 
oee 



• Ofrece tel:lperaturu de punto de rocio de -40'C 6 -73<C 

~ ~ E ~ 
: .. ,.. .. i '·•. - <·-.1 
----.. !·~·---.!-: 

E~.,. E GL·; 

G(}c>4-· • 
A 9 

Tc-·e 

:i G 

c i 0 ·. 
I ---....... ----·---! 

Figura 1. Modelo monlaclo sobN .. piao. 

-.:·re iO"rt 

Fi9u•a 2. Modelo monlaclo M la ptiNCI. 

CARACTERISnCAS 
• Las torres son disel'ladas para controlar la \l!loc:idad del a.re. evitando 

el ~-imiento y deterioro def desecante. y asegurando ~ t1empo de 
contacto suficiente para garantizar el punto de rociO ~ado. 

• La lcngitud def f~ es disel'lada para reter.er 989,c ::el calor de 
adsorci6n. reduciendo al minimo el aire de purga. 

• Oifusores de entrada y salida de aire de acero inoiudable. removibtes y 
limpiables para evitar canalizaci6n. 

• El flujo de aire entra por el fondo de la torre y !;;be; cua"c;.;:er liquido 
existente es separado en el fondo y no ccre:arr.;~.a al ~e--..ante. 

• Un contador de tiempo transistorizado de alta preciSic~ ;:>uede ser 
ajustado en el lugar para obtener un punto de rocio a pres::;n de-40' C 
6 -73' C. Los modelos montados sobre el piso incluye:: un control 
para reducir las purgas cuando el secadot no es ope•ado al flujo 
maxi mo. 

• El secador viene completarnente entuba::O y cableado y lleno de 
desecante. listo para ser conectado. 

OPERACION-Modelos montados sohre el piso 
El aire comprimido entra por la vilvula (8). pasa por la Torre 1 yes 
secado por el desecante. luego es dirigido por un sistema de vlilvulas de 
retenci6n (El hacia la salida. U:'la parte del aire seco es ex;.andida casi 
hasta la presi6n atmosferica por el orificio IF). Este aire e1:pandido es 
dirigido a la Torre 2 donde le saca la humeead al desecc:'::e (rege:ier­
indolo). y luego sale a la atf:'l6sfera por la •ii!vu"a (0) ye~ srlenciador 
(G). De!pues de cuatro min:f.cs (si el secac::· brc!ona en:..., ciclo de io 
minutos). la valvula (0) se c;erra permitie;;:.j:e c: :a Terre 2 rec .... ~·cr 
presi6n lentamente. A las 5 minutes. la vilv..i:a 18) se cierra 1 ·as vil~-u:as 
(A) y (C} se abren. El aire ahora fluye yes secc:cc en la Tor•e 2 mient•as 
que el desecante en la Torre 1 es regeneraco 

OPERACION-Modelos monadcs en la peed 
El aire comprimido entra at secador yes c!i·:;ido !":acia la ... :>He 1 por •a 
valvula de .c vias oper&ca por solenoide (A). Ei lir!e seco sa!E del secador 
por la valvula de lanzadera (8). Una parte cse: c;ire secoes rr-"erado casi 
hasta la presi6n atmosferica por el orificio !Cl er. :a vatvu!a ee lanzadera. 
Este a ire de baja presi6n y muy seco pasa po• el eesecanle en la Torre 2 
regenerandolo y luego sale a ·1a atm6sfe•a por !a vilvu!a '.:!e purga y 
represionizaci6n (0) y por el silenciador :E). Despues ee un tiempo 
prefijado. el contador de tiempo automa:·::.o l•ansistoriw::o cierra la 
varvu!a (0) de purga y re;Jresionizaci6n :,erm~rendole a la Torre 2 
recuperar presi6n lentamente. Oespues de 5 r..inutos (si ~ o;:iera en un 
ciclo de 10 minutes). la valvula de .c vias (A) cam:i:a y la valv-..i!a de purga 
y represionizaci6n (0) abre. El flujo de a ire i;rinci;;al es ahc;'.a secado en 
la Torre 2 mientras el desecante en la Torre 1 es:a siendo •egenerado. 

OPCIONES 
• Alarma de falla de cambio de torre. en lo! rr.o<:elos de:: so. 
• Luces indicadoras de la torre ac:iva, en :::.s rr.o1elos de ;:::so. 
• Tuberia de derivacion del aire. 
• Varias opciones NEMA 
• Selecci6n completa de Mtros de entrada y salida (pre ~:>st). 

Sistema auto:natico ahonadc.r de purc;a 
Sensatherm'.:M de Hankison 

En los modelos montados sobre el piso q"'e operan a car;as reducodas 
variables. el sistema ahorrador de purga Sensatherm ree..ice automa· 
licamente los requeromientos de aire de i:~rga ;iroporcic~.almente a la 
"'· - - · c,i6n en el flujo de entrad11 

• 

• 



• 
~ODELOS M01'i!ADOS SOBRE EL PISO 

~-- Flujo 
,,_ 

E-.;a --· • I -........ -..-11• purpf2) 
......... (3) 

.__ --"'- -·- .. .-. 14) 

~ _ ..... 
I.It.Ta -.r...c. - .. 

DH-25 Oi2 .H DH-CO 1-16 c ~7 
OH-60 1.73 025 

DH-85 2.-'5 0 :;& 

OH-150 (~ C.E2 --= -;:.ae:,-. 
DH-2CO 6~ 1 00 i 105: 11~-q::i =te-•;.:.a 

... NPT ---= • .. . NPT .. -= 
i;.· ~?T -;.:: 
1· NPT ~-:.: 

1'2 NPT ,-:~ 

1'2 NPT £.::'5 

:.::· 508 125 
=~- 508 125 
:;- 508 1.C7 

--- 610 ;;:.ca 

- - 610 .CS3 

- - 762 .<E3 

DH-350 10_1 ~ .:s 

I 
l\.y!"""-6! 11~:-!;:J 

• .. ·r:-.r.~ 
OH-430 12_, 1 79 :1·• IS10"res 

OH-560 1E2 en :: 

2" loiPT ,;~~ 

2" t.;PT ::.:·; 
2" NPT ~.:;.: 

-:.::; 762 &.;8 
.. ;~- 864 1c1 

-- 914 666 

DH-720 20.8 ::01 
-: :.axir •..o 
:!~pa 

DH-900 2ti 0 3.76 1i ! 230-1-EJ 
DH-1100 31 8 .. _57 O:>r;o0-.ai 220-~-50 ·•: :ae:ir OR 

3· NPT .c: ;· 
4• loiPT ~-.:= ,. NPT ~-;.: 

-:~.: 1067 1125 
-=~~ 1168 1'24 

- 1168 1601 

OH-1300 S7.i !;LO 
-_ ........ ...., 

4· NPT :;:-: ·:z= 1168 1651 
DH-1550 .u_a E.U 4• NPT ~=-= .. ::.:: 1321 2050 
DH-2100 60.7 l!.73 4• NPT ~=-: 4-::.: 1372 c.c21 

OH-3000 86.7 125 
DH..C100 118 17.1 : : - - .... :_a•!-f : : • l ·•>"iC• 
DH-5"00 156 22.5 

MODELO$ MONTADOS EN LA PARED - ~--~-· 
Flujo ... Lde '-Ille ..... I ~ ,,_ ......... ..... _,,, .......(2) ...... _.. - -- I "• .,,,..,_ 

Nm'!- .. 'er 
, .. , 1.-.n .. ~ . .., p-

OHW-5 o.~.; C C3 , 1~-':-CJ ... ·--=~ ~.· N?T ·- I -. - 157 ~4 

OHW-10 0.21 c~ 1 ~o-:-sc :.1~ ~~es ;·2 NPT .::- 1S.7 .. , 
OHW-15 0 . .<3 Vt9 10.5 : ~,J .. NPT ·-

. :- 157 .<5 
OHW-20 0.0-3 c -2 ;~:-~-i: :....::.·=-~ .... ~-.· ~ .. ;:.r I .;-· 2C8 59 
OHW-:<5 0 ;2 ~ 'r~ '~~-:-:5.J :i .-.... ~a :·{ r .. ~r I ~-: ~..a :~ 

(11 Ca;laete:~ l">C- "".arc:.~ •• !:-.::;a"'1un H:a:?' r ... -.: :·,r,:: r.. 1.1r t·C'' ee iom·-... ~cs C.:"' _ .. : ... -;: O!·:: : :.a~ova·::" Of W!·-:.a.a'! ..a~ ~! • :~ :; ~! :! ·t·: - '··: t¥·t-es:en.c;s) ;"o!!ff'"'~::s 
deK!AfdO c.or ""·O"'mAS l."5f:!t3•SU-·5'§2 ;:::e--: .I .:t f'1,;oCIC nevrr.at<O-~:l'°"e'I :ti ·e c.:-: .. -4'-Urt~.:::2:.s ~ti C-IS f•2C•'Y) ;,-_'!':-l. -4! ::·:: : ·~ ;:.araC::u1f1Gl"' los stca::ki·• 
'n~enores ''=" a·re de 1"'·1"'a211tt1r1~'! a i •; c-: ~ Je=C. y u.ea ~• ~ .. n.cn rr.t.1~.a :t C ;! LI :.1a dr v•·~ tea' para toeas .as ...... :::-';'! :!! -•·:! :'!: ;:· r.\ c.cY\~<~~ ~•·ft 

ComuntQuew ~ ira !j;!r'.c:a ~· 5cs ca~cs n:~·-~+! : .. at'da M o:-era a"" p.,,rltc ee =-~·=::. :;l~ C::. ~ pr...an 
c2;r1U!odePU"";11:"~;:crr=•,,unCJCtode':C:o-\1n;..tcs .::._,..,,,<airffC0'\:1ta~r1ca~~•SCt• .. ~~eit~;ar.mr.cc"""~oCtOl'ftaeo: ... ac·~r E '_: :-!:..:·;1:-! _- H~OCYOtcese:.a'"lttaecrn.:'1 

variable nc• ~siar.:tdurat1:•10do•'c·e'C c:e ;. ... ·;.a EiC<IOCt'P'...,;.& ,,..,... yr,~IOOC ce•._:r:, r."'&tl --c •?U";a cuattdO" "*"'":a~ o .. ·;c !'·-i 1:.ie:--1 ..... :-t· ,...~ 0.POlf;I lrertlo ovra~:t :a 
'lltl>'-;:ac;.~~ E• llujo oc pu•ga mos1••"<> n .. - :·:-eo.o d..-1~•• :.n coelo c:iomp;c:o 

(3} Se ofrecan W'"_.110tft con pres•one maa:"':"•S c. :·s:..a: rr.as •~as. 
(.C: S. ,.,,...,a:•' :.;>e dew."r;.:a comu:l•Q;.AM c.:.:'\ ..t "J::)r.c.a NC.I.Al a a:a"'\Car t11El/.A4 '• :'r :.; s.;-~an ~ar111 ,,..ayO" .. ae iC1 - : =~ :s 

TAMA~OS 
Para determi"lar la capacidad maxima de~- _jo de en:rada de un secaccr. 
multiplique la capacidad nominal de flu1c ca: secador en la tabla anter•::.r 
por el factor que se presenta a conti,-:..aci6n correspondiente a :a 
presi6n de er.:rada al secador. 

MODELOS MONT ADOS SOBRE EL PISO 
Factores de presion 

,....... ... _.... 3.5 4 5 • 7 
ltl-" 
flCIOI 056 062 0 7S 0 E1 1.00 

MODELOS MONTADOS EN LA PARED 
Factores c!e presion 

"-i6t'I ,,..,,,,.. :u 4 s I 7 
... •t1cm' 

flCIOI :> 32 0 39 0 ~lj 0 -~ 100 

d I I 
105 I 1.12 

I I 

, 12 , 24 

10 10..5 11 12 13 ., 

117 '2::1 122 1.27 , 32 . ~-

10 10.5 

~ -::1 .,3 

tS 16 17 17.S 

- 1'5 1 !>O 1 ~2 



• Reinueven liquic!os (qot&s de ·~ }" aerosc:es de ac:eite). solidos (polvo. suciedad. 
particulas de mido) y "C'&:;::::es de ac:eite 

• Utilice uno o =As filtros para limpar el &ire ~.u•..A el ni'"el requerido en su aplicacion 

MODELOA100 
C/W 

ALAAMADE 
PAESION 

DIFERENCIAL 

0 

CARACTERISTICAS 
• Los cartuchos son hechos de un rr.a:erial c:uidadosamente se!E-~­

cior.ado de micrcvid•io ligeramente cubiErto con resina e;>Oxi<:a. el 
cual ma:i:iene ur.2 arta eficiencia. aun ~e;>ues C:e capturar pcrtic;.i;as 
suboY1icr6nicas. 

• L~ li<:..:iC:cs 50'1 remcvi~cs por co:ig:u::r:cci6n; lcs a:rluchcs ,.. ::i 
z::~?r~:; !C! '·~..:.::·s te:"!it:-:~c o:..:e ~~r ~~Tt~·~a::cs. •as gc:::s :~ 
agi;a y ace::e :;ue se fcrman sen rec~;cas y C:rer.a~s del 5,s:er- a 
cont;ni.;amer:e. 

• Los sckScs son ::a~!uradc-s prof..,nC:amer.:e en el !1!:r:>. perm11oe~: ::i 
des a :res veces rr.as upac:C:ad de u~tura Que los ftl:r::s :i! 
Superlic1e: lcs Cl!':uChOS duran mas tiempo. 

• Cor.s1,ucc16n cc-n r:;ernos larges protectores conlra flujo revers;!J.;. 
tapas sellaC:as y seacs elas:omericos er.:·e •a caja y los cartuc"cs i::a·a 
asegurar la in!egr1cad def cartucl'lo y Que todo el aira es filtraC:o. 

Filt:c/Sepuador CENTRIFLEX '!. 
• P.?fT'i;e·:e gra:'\C:es cantiC:ade! ~e cor.:a"••r.ar.!es liqi.;idos y s61ic::! ~i! 

3 mieras o mayores. 
• Separador c!e acero inoxidable permanente ltm;:>iable y man!02 eel 

f11tro congluhr.an:e reemplazable permrten una alta efic1enc·a ::i! 
se;>arac16n en tOC:a la gama de flujos. 

Filtro de la linea de air• SERIE 3100 
• Remi;eve contam1:iantes liquidos y s6hdos Cle t micra o mayo•es 
• Des capas c:e f1i:ros prolundos aume"ltan la viela de los cartucl"lcs 

Filtro de re:nocicn de &ceite AEROLESCER ~ 
• Filtro Cle remoc1or. de aerosoles c!e ace;te de a::a ef•ciencia-cai:::vi. 

conglufir.a y remueve 99 m-·~ C:e ace:le l~!.J:~o. 
• El rr.aterial del filtro continuarnen!e es:ab:e c~:entado) y una rra";i 

e•lerr.a C:e espo.m1a ase9uran una alla eficiencia de f11traci6n durar.:e 
la v1c!a de! cartu.::ho. 

Filtro de remocion de vapor de &ceite HYPERSORB' 
• J;erT'!.Je·'e vapor de ac;;ite y el olor de ac:eite del a1re comprim1c:> 
•Dos capas d') carb6'1 aclivado lino ac:scr~r. 9·an c:an!•Clad Cle .i; :r 

c:e ac-::te 

OPCIONES 
• Orena:es auforr.at•COS 
• AlartT'.2! de pres16n d1ferenc1al 

OPERACION 

f.~-: M.;:..- CENTillFLEX • 
~ .& --e e--··Ji: .o .:c-:-.... cnc )""-~~pare< centro 
:'! !-!:•·.1::or ,:. 1 lal" :• Cl' fubos ptr!\a­

.. f--'!! Of Ke'"C .-~s1e&:-te ;"~Qtado$ y km­

: .1-: es :..::-" !e ~~..- i-i;\.idCS I.ft gran 
:.l-- -::c: :.:..~ ~- .t.:re ~&Si a tr~ O! ;..-r..a 
-1·? .:-! ··r.rc •CJ_ CC"T:ues:a de oaws 
:-:•--::c~ ::e~1:·i.S oe V"IC"'·'l :')!'lideH~ 

: .. ·c- ::-::"! 5C! ,_: ·:.:s C:. ~ !"':"'·:·H ::» ml}'O:l!S 

~ ~-: .:.:- ; _:...,..~ t c~_... .. ., ;o~ 11qu:c:as c:e 3 
- :-.isc "":""~}~ 

F~-: de la -. dt ..,_ SERIE 3100 
: • ·er::-aa•c•-:uc:hoylluyea;;•..es:sec1cs 
:.H-!'! ;"'=~-~ ~:.ora ::e~ Lav~• 

:ue ,I. ~ to::n ~s :>L"t<ulaS ~-· 
- :-:·a • Hg.;"'Q ~ ra1 ·~ .. resto 
~! : .r:..: ... ·u !111 -: m•cra o .-_.yC""• la c~-­
: - :.:,:- =e a•eas 311 •XoO ~..-cse )" l"l"llteres 
-:!· i: :1.:::s ;re·~'.:e rr.~ U:"'.& i;:rar: Gi.:"1-

. :;: .:e : 1-:oc: .. ~s sOICa! E!lo so<;" foc:o ,_-.a 
. :1 -1! " .. ~ ~··•e= u~....:.-.l 

F. :·c e!e ••:nociO" cs. r.Aite AEROLESCER • 
; 1 .. t -t-: .. 1 al U"'!~c-"te) fl..r1""e 11'•"-.S Ct ~-.a 
-1-;;a -·er.or r.e,.:H oe np.....a (A).~~ .11 

a:-_a.::--~ :>ee!1'!ro y d·str1!>'.J~~ dal ~:..tJO y 
.. -!:: ::·.,: f·W·= •S: COMi'IAStO dt "'"-& :.C'!f' 
:t: ~-u :e '"'°r.: tt..b:"JtC•(--·cu Ciolf'~.~~ ~a 
::-!·a: :- .& r.-• .. ·;& .r.~rc• H ... ra"'liCI cor­
:·1 a•:., c:e v0.:·.~ c .... :i~i•"':.: ~Ki:>S' u~1-
:i :-!:s ::"". ;-a:...-:o E!"O ,.. .• r.:c~ u!".a a.::a 
t': '!:'"':a ~ettr:·ide .,... ioa :.agarna Oeflr:J!OS 
~ :-: :.:- :<t-.:ra:-: ~~. c:e !1Q;,r..;:i!':lt Lwe~ e: lrf'e 
'_.-!- : :· _r:a n-a.,;a ,,.~-!r~ de es;:>U":'.a. 1C). 
~ ... a c-• .as ;:.~as c.on;t"'Jf":.adn son "tc0-
i :.u ~ c·en.csas a• fondo cc: !;ltro 

~ ··c Of' ••mOCtOn de •l:»Of dt KP• 
.. •::>E•! :>RB• 
~ •·•1-··aa:c.ii"t""c"'~vt.:·1ea1ra-.,es~"'" .. a 
: l Ii~:-! : i':>0" r . .,c: ac11· .. a::~ IA• er 11 cua' se 
·t- -*·f e~ 95•, c:e1"a?Or c:~ace.:e y •ue;oa 
··J·H :t ..ina st-; .. ':'\c:a tiff de c.arbOr: ac!•· 
. s:: t .. =-t""'•nc. i..,,•dO 1f,e .. a! (8}. en~c:t" st 
i1-:,:·~4' tel res~o de'I "•W de ike1!f ~,ara 

f. · 1· : A '°' co-.!a,.,.,rf'\ar.:es s6f.CSOS s.;. .. en 
t · ... : :-t .,,. t' 11•• pasa ~ "at1a1 c..:.as ::e 
• : · u :... ""'C'O"C:'oO !Cl y por un• r<a"l;a 
~ •. ,. ;· .:• np .. l"!";a 10) 

• 
• 

A :I 

~\I 
• 
• 
A B 

~\I 
• 
• 

A B 

• 
I\ 
.~:. 
~-1 t• 
. ··] ;.·. 

~-· _.,. 

A 8 C D 

~\1// 
~ r:"! . ' 
)'\ • ii 

•' ~ • i"". ..~ .:• .. • -. • • k 
• :-:· 

•. • ~ • . 

• 
• 
• 

~~~--~~~~--------------------------............................ ~J1 



• 

• DESCRIPCION DE MODELOS 

--~ 
.... _ ..... -----~· 

_,,.. ...,_. 
c:.p. .. - - -•1~ 

C-ts.&d'-tN 111 0CJ T2CJ-O:C"· '61.1 (1) 
C-$OIF-'IU 111 1 c1 T'()..{.o<l'-'!11111 
~ ..... ,, , !9 ··~4(t} 
CtQC.W..c5111 HI 

C,50-121'-">'G •JI c :;c T2Q0.•2F·':.>012) 
CC»t2F·2CS •lt !71 7:;r.c.::iF·2~ •21 
ClCJO.i~-2~~3J El7 

c,.QG.11U-5t. Ill ,, ' ;~·61.C-SL(l) 

ceal).241-!L 13) T73 Tl5G-:iCU-5l 13) 

Ct21&'4Mt. (C) :;c.7 Ttrt»-2.tU-11. (3) 

C1I00-2e&MOI. t'I !20 T2550-24'-:Cll.13} 
~L-"2l.l'I E!'. '."~~-:21. 1•1 
C300Q..cFL-12l , .. , IE 7 T <2!1(;.<fl..121. I') 

C&l:JG.IFL-:a ''' ':ii ~5IOO¥L- 'il i'I 
C660C).Q'\..2Ql. '"'' 

"91 T9l5G-tl". ·20l (Cl 
~-211'1 2C3 r1190Q.6~-20L ,,, 
C:t~~·2"'L!' ::2i Tt600C-6"L·:C.:t. i"'' 
="'r••~ --1:<: :t :.;.-w::r:,.:.,: o~-.:-..ar 
·•. uu C'f't'"I;« .... :e·-: 1..:·~~a:-c~ 

c:... .. -- --.1 ....... 

l'.51 A100CF-1111(1) 
1.16 "200tF·1111(1) 
2!1 A5CHJIF-4 (1) 

A1~GIZI 
! :'I 
I liJ A20G-t2F-20512) 

A300-;2F-•11Z1 

116 ~llU-5l.C2) 

AJ20.1 .. 5l IZI 
:!Cl 

4.1 A5002 .. klZI 
~2 .... 12) 

72.3 -10LIZI 
•l A 130G-Cfl·121. Q· 

123 A:6QO.dl-12l.C2J 
197 A25ll04Fl-1a Pt 
2711 A350G4Fl-20.. l!t 
~ MAQ0.41F\.·20L l3t 
42 ~-2'Llll 

'j :.!Sil; .. &: s·.a: ~=~· : : t-1.e =~~..;.: .C..;~~-.. :.c: a ..... a:-•'!:"\ 
~ :.:wT·.:-:.-':'~a: :·:•' :·1-i1! ;-•::"'<:: ~ ... ::-..-·.:: ::11i-ta-•!-: .. 
: t.;Wc7·.:-~-:·l: :::•: =·rl'!E..~~:~·.:: '-•·t.-.i::;.~f"'.a-·s:., 

c:i....----.1 ...... 

C!29 
051 
CSI 

as 

: 71 

fl7 

123 
125 

'"'5 
til 
2£0 
.:;1 
£t2 
723 

?Cl ,,7 
:73 

...... _ .. _ 
... - lfn'EJISOll•• 

Cap. ... - -·-.1 ... _. 

"'~=--~ : 29 
HX<..:.=.·!U =~ 
ttSG-::!=~ ~ .:5 

h':~:-::=--» 'E1 

tt4!J:-·;=-m ~ -c 

~~=--,=-~-; E Er 

H2!-:·-!V·!l 7 £3 
~:.-::•!-Sl ~25 

l'.50C·:<:V.fl -~s 

~ ... ,~\.·-!l -; l 

'190C·<"-'·•Ol. 'f G 
,.t':~·=-==t.-':21. ::~Ii 

tt1~·121. ~2 
H25Cr..-E=t-:R '."<3 
ios;,:~~-20l ·:1 
ttuoe~=--·20L ·c; 
~J..."°"=-!=L.·£-"- ·-z 

TAMANOS 

~ --
·:·NPT 
:" llerT 
,. l\;PT 
•"-..PT 

··11.;>t 
--;- ~?:i 

··:· ,;:y 
··:· P."T 
-·:· "~T 

Z-111?T 
'~FT 
:·!\:PT 

:;· NPT 
S-NPT 
TNPT 
r F.g 
::- F.g 
e" F.g 
~- F'.g 
~- F'9 
~- F'!g 

;:a:c d!:~:-~;r.ar :a c.:~:::i::CC ~l••r:"'..2 Cc-.; __ ,;:.;.; ·:·~-:a:: ... -. :.::re-. 
multipliq.- la cap!ICldad de ftu)O a 7 kg:c:c.~ c:e la :.;~;;: ar.:E:·-=r p.:>r el 
factor que se da mis abajO c:otre5pondir:e a la pres•6n de E:"ltrada al 
Mtro. 

Fadorn de presion 
............ I ...... 1 :a s 1 I 18.S ..,_. 

ra:·jf' .:?S ~ ~5 1.00 . ,, ; . 'l 
I 

ALARMA DE PRESION DIFERENCIAL 

La Alarma de ;·uron d;ferenciaf de Hankison rntJica cuando se t.a 
regado a ia pru•:i" c:.!ere:1cial selecciOnatJa 1an1oaud•blemente con un 
pito. como vis1.:aimente cc.n un indic:ador rojO que sobresale. 

Un sel'\licio o;;ortuno de los filtros reduce el peligro tJe contaminaci6n 
de las lioeas y 1.:r.a caida e•cesiva tJe la prelliOn. 

La ararma es c;>c:ional en los modelos C15 hasta C600. T20 tlas:a 
T850. A lO hasta A320 y H parte de IOS modelos c 1200 has la C11.coo. 
T1700 hasta Ti600 y A500 hasta A6000 . 

• 

t2.S 

• 65 

---·· 

~ 
a· ......... --Tlpe .. -. .. .. ...... ~ .... 

.. 'all' ·-- _.,. 
u..-.:a :>....,. --21 ea 25' 1 35 
C» :nc. 121 25' ':iE 

=~ ,,. :;.<,J 2 ;-z 
C..r:» ..... .-. ,, . ~ 2.n ... _ 
et aara 

~45 

:.t~.2 11' !91 10: 
;e:.~ :33 E10 I :i! 

21 t33 7i5 HJ 
c-..,, •ll 7:'5 !!~ 

Ct l:r'O t33 f1.C 133 

T~--te!ll 2111 l~1 ;ee 
:res.on 21 2111 10'1 :El 

Cta<:r'!I 2611 l0-1 1E I 

T~c:e -nu •.. 
~ - ''12 ff• 
~la'O ,,3 1213 953 

151 508 t327 t02 
c~~.,.....:= 50ll ;;>27 102 
,a·&!'T'~ E•O 1J6.C 13' 

-~· 
711 •511 2~ 

C.-.C'9" 711 1518 2l' 
...S¥E 1131 17S3 ~· 

14 17.S 21 

:H uo ';3 



• Dren&n automaticamente el conder..sado en los !Anques, sepanc!ores. tiltros, ~dores y ramas de condensado 
• Elimina la necesid&d de c!:enu 1111&1\1.:.Almente o puzqu continu&mente el equipo neum&tico 

c_.-.• -... - Liii• 7·-· 
50C~Trap -- 505 T~L,Trap 

-~ 505HP Tr>;>-L-T:ap - 506 Tr~-Tra;> 
506HP Tr,~L-T:ap 

508 Sn&;>-Tr•p -- 505BC Tr.;H.-lrap -- 505BCHP Tr~-Trap - 506BC !r,~-T~a;> 
5065CH? 7,.;:-L-T•ap 

DRENAJES A UTOMA 11COS 
SERIE 530 CON TEMPORIZADO 
ELECTRICO 
• Un contador de tiem;>o trar.s:s:orizado deter­

mina precisamen1e los tiempos de cierre y 
apertura de la vi!V'.:'I. 
• El tiempo de apertura de la valvula es 

ajr.:stable desde .5 hasta 25 segul"dos. 
• El tien>Po en:re aperturas de la dlvula es 

ajustable desde 1 hasla £5 minutos. 
• Valvulas de solenoide fuertn maru ASCO. 

con partes disponibles en todo el mundo. 
• El asie"llO suave de las valvulas elimina el 

ruido; la pres1on se introduce por e~c1rr.1 
del cierte para cerrar y evi:ar lugas. 

• El orilicio de deScarga de i 2. 7 mm perma:e 
grandes descargas de liquido y evila alorcs. 

-1.1 
11.C 
11.C 

~=·· EOI 

1.1 
11 c 
11.C 
~::s 

~e 

--..-...... ........ 
~2.5 

21 
35 
21 
35 

12.5 
21 
::s 
:a 
::s 

DRENAJES ACCIONADOS NElW&A11CAMENTE 
SNAP,TRAP! YTRIP,L-TRAP! 
• Una vilvufa pilolo accionada por flotadof con retardo :-:-.agne­

tico usa la presi6n del sistema para abrir una boca de ~vs;a. 
~rantiu una descarga positiva del condensado sin perdida 
de aife entre descargaS. 

• Funciona sOlo cuando hay liquido. 
• Conf:able-tiene sOlo dos partes m6viles. 

5 

D'm 5 --- '--~ -·- .. -....... .... ..... -
'·2" NPT 95 Hi2 091 1•• 

~·· NPT 
178 216 3.63 229 

~.·NPT 178 216 3.63 229 
1" NPT 178 3C9 C.OI 361 
1• NPT 178 3C9 C.OI :>61 

lc1"NFT 95 178 1.25 11' 
>0• NFT 178 216 363 127 
'•NFT 171 276 363 127 
l"NPT 178 3't9 4.0I ~s.: 
,- l\:?T HS 3't9 C.OI ~~~ 

E..,..i..~ I 

~,.,~ 
L-~-~--

c-.---

Modelo 531 Modelo532 
• Luz indicadora de enceMido. • Luz indicadora de encendodo. 

~-- -.. ,_ ... 
LI" • 1 • .,_. ............ ..... _ 

11s. 1 ·61> 
S31-04·1SO 6800 100-1·~ 
S32.0C· 1 SO 6800 0 

532.04.300 6800 2'.JO·HO 
200- 1·~0 

• A;ustes lipo :orn1i:o e.-. :an in:rorn1siones. 
• Cable de f:nergia de 1 9 m de tres hllos con 

:ierta. 

- ........ - .......... c-·-• 
'""'" 

....-.-
?;110 s · 1· r~PT 

3Sl10 S • 1- l~PT 

2!1121 • 1· l~PT 

• Luz indicadora de ~alvula ~.ergizada 
• Per1llas exrernas de ajuste. 
• lnterruplor de control ma"ual. 
• Cable de energia de 1 9 m de Ires Mes con 

he•ra. 

Dime...,. ......... ..... 
,... - - ., 

89 124 (C l!S 
140 152 '" £S 
140 1S2 "' fS 

• 

• 

# 

• 



• 
SECADORES n::: • .:..!?.E c:wrPRII•m>O TIPO REFRIGERADO DE ALTA CAPACIDAD SERIE H 

Los MCadores de la Serie H usan: 
• ln!ercambiadores de calor diseN<!cs ;:c;ra opti~::ar la tranferencia de calor y 

disminuir al minimo la caida de presi6:l. 
• lntercambiador c!e calor de aire a c:~e: c!ise'\o ba!anceado de superficies 

er.teriores gr~ y aho coeficier.te :::e trar.sf~re:'\Cia de calor en el interior c:e 
•astubos. 

• lntercambiadores de aire a refrigera:::e: el dise".o de cuatro pases y gene rad~ 
de remolinos producen una rapic!a res:i:.ies!C a ics cambios de carga. 

• Sepa~adores de humedad c!e alta eficie--eia man:•e:"\en una alta eficiencia soe·;:i 
un amplio margen de flujos de aire. 8 separc~or de dos etapas il'Cluye v1 
separador mecinico y un filtro con;::.-:=~.cnte c!e 3 mic~as. 

• D•er.ajes automa:icos de coxensa&.> co-:f:.:~·~s. 
• Sistema de re!riaerao6n cor.fiable. 

• 0.seflo c!e expansi6n directa de ai:a respues:c a IOs cambios c!e carga. 
• Compresor prot~ido contra con<!oeic:ies ac!\-ersas de operaci6n con: 

VaJvula de su;>ercalentamiento • Caie~:ador de! carter• Sistema de bombas 
So!:>recargas termicas y de corr:e:::e • Pe·c~a de presi6n de aceite 

lnterruptores de presi6n de refrigerante alta y baja 
• Se garantizan puntos de rocio consis:entes a !a presi6n de i:alida por la ai:a 

precisi6n c!e la \-.ilvula de derivaciOn de gcs calienle y la descarga c!el 
compresor. 

• Com;::letamente instrumentac!o. 
• Se entr~a entubado, cableado y l:Sto ;::ara ser cooectado a los servicios. 
• Tama~ para capacidades de flujo c!e 57 has:a 578 Nm>/min. 

SEC . .:..= :)?..ES~== Alf.£ corr.PRIMIDO DE DESECANTE REGENERATIVO 
::?O Ft:"2GA POR VENTILADOR SERIE DBP 

• La regeneraci6n de d~s e:apas e:imirc; 'as pre:argas y reduce al minimo res 
cambios bruscos def punto ce rocio a· cambiar ce torres. 
• La primera etapa de regeneraci6n" uss u'l caler.:ador y un ventilador eficien:-;s 

para remover el 93'111 c!e !a :'l1;rneca: :.:i:al. 
• La segunda etapa de regenerac16r . .1sa mencs del 1~ {promedio) c!el ai•e 

compr,mido seco para remover el resto de la !".umedad. 
• La regeneraci6n y el secado en co:·*a'!~jo reeu::e al minimo los requisites ::e 

calor durante la regeneraci6n. 
• Controlador programable transistoriza::o. 

• Secuencia precisa del ver.tilador. cc:=:-1!ador y -.-ilvula.> de control. 
• Atarmas para todas las condiciones ee falla. 
• Programa de c::agn6sticos para ·~~·:a soluci6~ de problemas. 

• Las bases de desecantes son drse~a-.:as para ;:. ·evenir la hurnidificac16n y el 
ce:erioro eel c!esecan1e. Se suminis:ra :esecar.'.ec:dicional para compensar;:: r 
el envejecimiento r.atural c!el desecar:~ 

• El Sf'Cador se er ,:a comple:amer.'.~ entut;ac:>. cableado y cargado c:'l 
desecante listo para ser ins:a!ado. 

-: :~maflos para ca;;acidades de flujo ce 23 has'.a 140 Nml/min. 

Se ofrece la corr-bir.aci6n de secadc:~s refrige·aeos Serie H y secadores ::e 
c!eseca:-1tP. Serie Ci6P par.1 ''ujos has1a :;::: :-lml - :i. 



., 
INVESTIGACION Y OESARAOLLO FABAICACION CONTROL OE C/.LIOAD 

Desde '"' ~i:.:-rnacic.'". "!n ~s.:a. Hl"'-~:SO!'\ .. a sic:o un 1r,:"'.C\ador M pro~uc.!os pa" a e:: ~ ... ~.- ~ ·!: ~~ ~ ·e C':l'T'lpr.·.,,i;:., C: ... , ! ... ~ ::·-?g'c-as con~1nu(.;S d~ in.es: ~c·;.n y 
esesarrofle c; .... e cr:~1r.a-; t'T'1.:c"'a! ;a:e-"":res y ~rc.~w~tcs -y S;.;S 1r~~a:ac1ones de pro~ ... cc•Cn~ ·: .;·1e:"':'::: ·a ,~ .. es. fa:)'•C.CO: :.. .. "!'° !-a-:·a;a '!: • JCt:as-Ha,,k1s':'·r· !a·.s!ace 'as 
"UtnefCSl:S nec.es."!i":~! C:e <! .'!;"S':! ~.f? .. CajCS r.'"• .. :"d1d'~5 ta'.P~CO~O rtfr1getA(iC" )'a "f e:::-: C ~'" l:: -, ·1r. :-.l!'"!•C: ~ .... ,,~·~· ! ~·K·c':e ur.aca~enatje I!!~" ~,,,.CC•es 

y :eprese .. ·a ... tts :., .;.; .. :a' e ... ·:i::: e · ~·~=- j' L:r ~ ·o~·;s~ a ~s~11c~c de ccr•·c: d! ca :a~ ;.:: ·:. · · : .a•:;! : ·e .. ·._ ~ ~ · :·~ ... c: ~ .. :-·.' ·:: ;~::.a ·a:"' :~ r!e ');::·-::ra:1.:."', s·:": · :~~t~.as 
Todol lcS ~"OCIVCt~~ ti!in rf!;a.~a~CS ~' t.tn cep;st1arntn!o completo de Ml",,,C1CS) ~r - .~ ... ~4~10 :.e ·~; .;~·s·(? 

Con los produelcs ~ar.11,s-;ir ad<:Cuadcs 1ns:a:.1dos e,. f.; s•s:emade a"eaeond•C•r.:~4do S! 'f·:Jee- :f c:stos c:e '""'-":~r .. ..-.~, ·: f ·ep,·;.~O::>n. IC'S rechazos c~;·oc:ue1cs 
y las p1r11.zaer01"1et L;r.ase ~•CS ~1:1cnes de ..:sl.ta~1?S er. :~dO et mundo q...e de;>e~.::er ~ :1 =.roc ... :~::s ~e Ha,.~.s~"' : ara ."""·t-.: ~a.r Si..: t-'·C•enc.a de Gperac•G'"i 

Pt.:-r.zrr· r,:- r--',.,, . .. - ~--


