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EMBALAJES DE ALIMENTOS 

COMO LOS PAISES XNDUSTRIALIZADOS 

INFLUVEN A LAS OPORTUNIDADES DE 
LOS PAISES EN DESARROLLO 

l 

Luis P'ladi 
CETEA/ITAL 

Brasil 



COl'IERC IAL I ZACI tiNIASPECTDS ECONOl11COS 

"En paises industrialmente desarrollados, casi todas la~ 

mercancias son embaladas y muches de las sistemas de 
distribuici6n nacional e internacional no pueden operar sin el 
uso de embalajes. Esto tambi~n significa que los costos de los 
embalajes son elementos integrantes de cada dia. en la vida, de 
todos nm:otros" ( 1). 

Es estimado generalmente que entre 5 y 50% de los precios de los 
productos de venta al por menor son representados por embalaJes 
(en el sector de alimentos el promedio es de 167.) (1). 

En los paises en desarrollo algunos de los estudios fuerOn 
conducidos en el sentido de evaluar estos cost~s. CETEA a traves 
de un contrato de estudio con DATA 1'1ARK CONSULTORES S/C LTDA. (2) 
organizarOn el unico estudio hecho en el Brasil, y el resumen de 
este estudio es presentado en la Tabla 1. 

El valor econ6mico y social del embalaje esta, hoy, obteniendo el 
reconocimiento de la sociedad en los paises industrializados y 
desarrollados, lo que en los paises en desarrollo esta sOlo 
comenzando. 

''Sin e•bargo, etnbalajes, por lo general representan 2 - 31.. del 
producto interno brute de cualquier ~ais. El valor agregado de 
los servicios y producci6n de los embalajes, coloca a la 
industria de embalajes en cuarto o quinto lugar en la lista del 
ranking de todas las industrias (Por lo menos en paises 
industrializados)" (1). 

Cifr~s correspondientes a los paises en desarrollo no son 
obtenidos facilmente pero en general, se puede decir que uno de 
los f actoras mas importantes en la economia nac1onal de todos los 
paises son los embalajes, al contrario de lo que se cree 
comunmente. 

El Brasil es uno de los unicos paises 
identificar esta importancia y mostrando 
"Packaging Factor". 

que 
a la 

est.a tentando 
soc1edad el 

Cada ano DATA MARK CONSULTORES LTDA, coloca en d1a "up to date" 
el estud10 de la industria brasilena de embalajes, un "multi
client" independiente estud1a sobre productos de consume y 
embalajes en el 8rasil con la 8!! ediciOn disponi.ble en 1993. 

CETEA, el Centro de Tecnologia de EmbalaJes de Al1mentos a traves 
de su sistema "Membership system" establecido en 1988, y hoy con 
135 asociados, esta motivando el embalaJe relacionado a la 
industria para el entend1miento del factor "Pac~aging Factor" y 
para que obtengan los benefic1os de este. 
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"Las cifras totales en termincs de gasto alrededor del mundo para 
la producci6n de embalajes y servicios pueden ser colocada entre 
450 y 500 billones de dolares por ano. Esta es una estimativa 
aproximada devido a la falta de estadisticas dignas de confianza, 
para todos los sectores de la industria de embalajes. Sin 
embarQo. indica que los valores economicos envueltos. son de una 
magnitud considerable" (1). 

TABLA 1- Costos de los principales embalaje~ relacionados al 
costo total del producto en el Brasil. 

Ali1111to J ltbid1 Costo/Prtcio 1 Ali1e11to J letlid• Cnto/Precio 1 

••rditntt 14.5 Productos de c•r•ts 2.6 
AlcHlll 19.5 ltcllf Ill fOhO 5.9 - 10.8 
loci.a 1.7 - 2.4 hHO H lilH 1.9 
... lKi 2.4 - 5.2 At•• 1iaenl 65.1 -121.0I 
Per1to 10.2 - 12.9 ... cilli (•ctli UIHtKI l.5 - 4.2 
Fr-.h 111liln• 9.1 - 9.6 •llisibi119 •P lit'lio• 28.l - 29.1 
Cirtt 11J1tid• 18.4 S.lc•ici..s lie aortidtl• 2.8 
Pitt al1hdo 15.8 htso IUZHrtll 1.6 - 4.1 
S.rdi•• • lib 10.7 Puett•t 1.1 - 2.1 
S.Jc'ic• 111 lit• 15.5 - 19.0 P15t1 0.9 - 2.l 
l~ts11 ld1 5.0 - 20.6 CtrtiltS ft fOIYO 1.1 - 48.7 
~ Cl'MtliZldi 10.l - 50.l lhatso •pr1to• 1.5 - 4.6 
IHius w'111uUs ll.4 - 62.1 Arroz l.l 
·a..- .... ""'°' l.t - 40.5 S.l 2.7 
JllOS CDRcntridos 4.2 - 6.1 S.lc"icllis 0.6 - 4.2 
•c:or.. znf• 9.2 - 11.1 llarpriu IUft 7.l - 15.0 
Let111 dtluhu bi•...,.. .. ,., 2.9 - 5.9 Sprits 0.1 - 7.l 
C11Dc1l1tuos 11.1 - 58.9 Crt11 tsttriliz1d1 9.5 
lllri11 5.0 Azunr l.l - 4.5 
1'90 dt frat&s 7.0 - 15.2 Azuc1r 111 constr•• n.8 - 22.8 
•&rDlllMI coffee" 0.1 - 1.5 E1tr1cto de tD11tt 18.4 - ~.5 

111611 1.0 - 2.6 Part de t111te 19.l 
Jil6n de i-a c1lid1d 1.6 - 1.1 Sols. tit lDUtt 17.2 
llartiri•• futrlt 6.0 - 21.l Aceilt •qtbl l.4 - 12.6 
llrluo 4.6 - 9.7 V111trt ll.4 - 58.l 
CllorizDI m ..... ,. HUSll)KI 0.6 - 5.2 Vi.a 1.1 - 22.6 
1&r11ri11 coa bij& 9ordur1 n.1 - 11.6 Yoglloart 8.8 
lllJDftlSI 4.6 - 12.8 

a lotell1s r1tor11blt1 

La base estimada en data OECD/IMF, por el grupo L~wson/Mardon 
Group (LMG), que embalajes alrededor del munrlo gastar6n 400~000 
millones de dolares en 1992 en mater1ales y maquinarias para 
embalajes (3) Tabl• 2. 
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TABLA 2. Ventas en 1992 de maquinarias y materiales para 
embalajes - USS 000 mill6n. 

Paises usooo mi llOn '-

Europa 150 37,5 
Norte Am~rica 10(1 25,Ct 
Asia 100 25,0 
A:nericc> Latina 3•) 7,5 
Africa 2(1 5,0 

Total 4(1(1 100,0 

Otra vez LMG explica que en las paises en desarrollo, embalaje es 
uno de las grandes sectores industriales, representando alrededor 
de 27. del producto interno bruto (PIB) (3) coma puede ser 
observado en la TRbla 3. 

TABLA 3 Ventas en 1992 de maquinarias y materiales p~ra 

em~alajes - US$ 000 mill6n (% del producto interno bruto en 
"brackets"). 

EUA 90 (1.b) Australia b.3 {2.0) 
Jap6n oO .. India 6.3 (2.1) 
Alemania 25 .. Los paises bajos 5.6 .. 
Francia 18 .. Suiza 4.b .. 
Reino Uni do lo .. Suecia 4.6 .. 
Italia lb Republica de Corea 4.5 (2.2) 
Canada 10 ( 1. 7) Belgica 
Espana 8 ( 1.9) Austria 
Brasil 8 ( 1. 9) Dinamarca 

Hoy en dia es muy dif icil la obtenci6n 
disponibles en detalle sobre el consumo de 
paises en desarrollo. 

4.0 .. 
3.4 .. 
2.8 

de informaciones 
embalajes en los 

En 1982. ULADE. Union Lat1noamericana del Embalaje, tent6 
organizar un estud10 para l~ regi6n, y nuevamente los resultados 
no fuer6n s1gnif1cantes. 
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Como lo dicho anteriormente, el Brasil a trav~s de un estudio 
sistem~tico realizado por DATA MARK CONSULTORES SIC LTDA. es una 
excepci6n en los p~ises en desarrollo y estas cifras estan 
disponibles en detalle y renovadas ~ cada ano. 

La industria brasilera de embalajes fue avaluada en USS 
millones (3,9 millone~ de toneladas en total) en 
equivalente a l,b del producto interno bruto. 

S,124 
1991, 

La percida de varios. materiales de embalajes es presentado en la 
Tabla 4 (4). 

TABLA 4. Consume de materiales de embalajes en el Brasil en 1991. 

Materiales de Embalaje 

Corrugated cases 
Carton (duplo/triplo) 
Flexibles 
Metal es 
Papel 
Plastico 
Vidrio 

Total 

7. por Volumen 

26,2 
S,8 
2,9 

23,1 
7,b 
9,9 

24,S 

100,00 

7. por Valor 

14,4 
10,8 
14,b 
26,5 

7,1 
19,2 
7,4 

100,00 

Otro dato importante del Brasil es el porcentaje de embalajes y 
materiales diferentes de embalajes usados en la industria de 
alimentos y bebidas, como es presentado en la tabla S (4). 

Los aspectos sociales y econ6micos de los paises en desarrollo 
son los factores claves para el desenvolvimiento, en la ~rea de 
los embalajes. 

Desde qu~ el alimento es el grande comercio para embalajes; el 
comercio de al1mentos tiene que ser analizado. 

En este aspecto Agide Gorgatti Netto (5) en su trabajo "Present 
and FL1ture of Food Science and Tecnologies in Developing 
Countrie~" dice: N1ng~n ~studio de la economia de la producci6n 
de alimentos, proceso. com~rcio y consume pueden ser concluidos 
sin el estudio de la relaci6n entre alimentos y gente. £1 poder 
de compra de la poblac16n de un pais es un factor determinante de 
del tipo de producto ~limenticio demandado y consumido dentro de 
los limiles de producci6n potencial. 
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TABLA 5. Consumo de los diferentes materiales de embalajes en el 
Brasil para los productos alimenticios y no alimenticios. 

ftaterial 

LDPE 
HDPE 
PS 
PVC 
f'P 
PET 
f'C 
Kraft 
ftG papel 
Carton (duplo/triplo) 
Flexibles 
Aluainio 
Tinplate/Blackplate) 
Acero 
Vidrio 

TOTAL 

Ahaentos Ho al iaer.tos 
tone lad as ~ USS 103 toneladas ~ USS 103 

97.451 
14.839 
15.981 
18.491 
46.823 
10.083 

1.508 
56.826 
22.905 
35.805 
81.785 
15.220 

633.779 
19.394 

862.415 

60,2 
22,8 
84,9 
42 

100 
100 
21,9 
59,4 
15,8 
71!'3 
66,2 
83,4 
16,4 
90,3 

138.986 
40.676 
65.120 
46.309 

159.656 
55.457 
17.227 
56.826 
63.485 
82.469 

548.775 
97.279 

806.627 
24.684 

322.353 

1.933.306 67,1 2.525.931 

64.507 
50.150 
2.844 

25.56:!. 
36.396 

202.226 
15.681 

190.872 
32.941 

7.760 
126.227 
98.614 
93.027 

39,8 
77,2 
15,1 
58 
43,7 

78,1 
40,6 
84,2 
28,7 
33,8 
16,6 
83,6 
9,7 

126.E144 
147.485 

9.687 
69.879 

107.627 

202.226 
40.829 

471.978 
198.628 
141.424 
160.653 
12~ •• 508 
58.504 

946.805 32,9 1.861.273 

Lo que ocurre en Am~rica Latina y tambi~n podrA ser muy verdadero 
en la mayoria de los paises en desarrollo, es que, la 
distribuici6n de renta es muy pobre, con un 201. de gente rica 
teniendo un total de S0-607. de la renta. Entonces una vasta 
mayoria de aquellos paises siguen las reglas de principios y 
prioridades de que solo una parte de la poblaci6n, y, la gran 
mayoria hacienda parte de los frutos del desarrallo. 

Esto es muy significativo en el Brasil coma puede ser visto en la 
tabla 6 dande 52,91. de la populaci6n tienen una renta menor a 2 
salaries minimos par mes. 



TABLA 6. Distribuici6n de renta en Brasil por salario minimo. 

Salario mini mo USS 1980 

< 1 Salario 1365 39,27. 
1 ... 1365 - 2730 28,07. ' ... - 5 273(> - 6825 21,87. .... 
'5 - 10 682'5 -13650 6' 7"1. 

10 20 13650 -27300 2,91. 
.:· 20 27300 1, 47. 

La importancia de los embalajes o la funci6n 
el mercado interno y de exportaci6n no viene 
explotada lo sufuciente en los paises en 
contribuici6n de minimizar el apogee entre 
alimentos preparados. 

199(1 

32,67. 
20, :::.1.. 
26,67. 
11,47.. 

~. '4% 
3,0% 

de los embalajes en 
siendo reconocida o 
desarrollo, con una 
alimentos frescos y 

El hecho de que 30 a 40% de los alimentos ya vencidos esten 
podridos antes de ser consumidos es bien sabido pero la 
posibilidad de tener mejores embalajes a traves de practicas de 
esta grande parte de desperdicios, no han side examinadas 
profundamente, dice "The World Packaging Organization" (1). 

Muches articulos han sido recientemente publicados enfatizando la 
importancia del sistema de embalajes, principalmente para los 
paises en desarrollo, y uno de los mejores articulos es 
"Packaging Matters" (6) publicado por el "Institute of Packaging 
professionals - IOPP", USA donde describe en detalles las doce 
ventajas o beneficios mAs importantes que los embalajes ofrecen a 
la sociedad, a seguir: 

1. Los embalajes reducen las desperdicios s6lidos municipales; 
2. Hoy en dia, nosotros usamos materiales de embalajes, aun mAs 

eficientes; 
~. Los embalajes virtualmente reducen los costos de todos los 

productos, por reducci6n de da~o del producto; 
4. Embalaje es una de las llaves para la eliminaci6n del 

h~mbre, mala nutrici6n y de las enfermedades; 
5. Embalajes reducen los costos de los alimentos; 
6. Embalajes ayudan a hacer compras con informaci6n; 
7. Embalajes protegen contra violaciOn de productos; 
8. Embalaje provee comodidad; 
9. Los embalajes han contribuido substancialmente para el 

crecimiento del standart de vida; 
10. Embalaje es el mayor contr1buidor de empleos y serv1cios; 
11. Embalaje reduce dramaticamente las enfermedades y 
17. Los embalajes nos dan opc1ones que de otr~ manera no 

podriamos tenerlas. 
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LA EVOLUCiliN DE LOS E"BALAJES DE AL U'IENTOS - 1950-1990 

En el sentido de anal1zar l• evo!uciOn de embalajes y de las 
nuevas tendencias para los paises en desarrollo, la primera cosa 
que nos v1ene a la mente es aquello que pas6 en las paises 
industrializados y que de alguna forma. seran presentados a 
nosotros, los paises en desarrollo. 

Hist6ricamente los procesos de alimentac10n. embalaJe y 
distr1buc16n se presentar6n primero en lus Estados Unidos de 
Norte Am~rica, Europa y JapOn y gradualmente introducidos a las 
paises en desarrollo. Para entender este modelo y esta tendencia, 
seria lo mismo que ver dentro de una bola de cristal. 

Analisemos entonces IL industria de alimentoe, el sistema de 
distribuci6n y la industria de embalajes en los Estados Unidos y 
hagamos una comparacion con los paises en desarrollo, 
especificamente con el Brasil. 

A) LA INDUSTR IA DE AL UtENTOS 

En los Estados Unidos, la 1ndustria de alimentos se encuntra en 
uno de los puntos mas dinam1ccs dentro de su historia. De las 
muches desafios de la decada de los a~os 80 - seguridad en las 
alimentos, etiquetas con informaciones de las nutrientes, 
comodidad, desperdicios y deseas de embalajes, medio ambiente, 
campetencia global, reestructuraci6n, etc; ha disminuido en las 
anos 90 dice Food Processing en SU 50° aniversario (7). 

La d~cada del 
consolidaciones~ 

80 fue balanceada por varias combinaciones, 
retomadas hostiles. "buyouts" y retomadas 

estructurales. Sera que los 90s seran 
80s? Probablemente no, dijeron de nuevo 

tan freneticos cuanto las 
Food Processing (7). 

En el Brasil, la industria de alimentos representa una parte 
significativa del sector industrial. De 1980 a 1990 la industria 
de alimentos acumul6 un crecimiento de 14% (Tabla 7) (8). que fue 
considerada baJa. cuando comparada con otros segmentos en el 
Brasil. El problem~ contin~a siendo el mismo: el baJo poder 
economico de la poblaciOn. 

La producci6n de alimentos en el Brasil est~ 
granos (granos molidos) y productos de la 
responsables por 35% de todo el sector. 

concentrada en 
carne que s6n 

Otros segmentos como alimentos en conserva, cond1mentos 0 aceites 
y mantecas en general, sal y otros, tuvieron un crecimiento 
considerable en las ultimas d~cadas. 
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Una investigaciOn reciente (8) muestra 
industria de alimentos un gap tecnolOgico 
los paises industrializados. 

que el sector de la 
de 40% comparada con 

Por otro lado hubo una grande diferencia entre los sectores, 
inclusive dentro de industrias del mismo sector. 

Durante los anos BO, en el Brasil, del total de la produccion de 
la industria de alimentos, 80% fue para el comercio interno y 20% 
para exportaciOn, con un crecimiento elevado en los aspectos 
tecnolOgicos. 

Para los anos 90, con la abertura econOmica del Brasil, se espera 
un crecimiento significativo en la industria de alimentos asi 
coma tambien en los aspectos tecnolOgicos. 

TABLA 7. Creci•iento anual de producciOn de la industria de ali•entos. 

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

lridustria 
de ali•entos 8,4 2,7 1,3 3,3 -0,7 0,2 0,4 6,8 -2,4 1,3 1,7 

Industria 
de bebidas 2,0 -7,6 -2,S -5,1 -o,s 11,0 23,2 -3,4 2,4 14,7 1,5 

Industria 
en general 9,2 -10,2 -0, 1 -5,4 7,0 B,5 11,2 1,1 -3,3 3,2 8~9 

PIB 9,2 -4,4 0,6 -3,4 S,3 7,9 7,6 3,6 -0,1 3,3 -4,0 

Veamos algunos puntos interesantes, en las diferentes decadas; 
desde los anOS 4(1 hasta los anOS 90, en el desenvolvimiento de la 
industria de alimentos en las Estados Unidos y el Brasil. 

EUA 
II Guerra Mundial 
necesitaba adelantos 
tecnologicos en la 
industria de alimentos. 

Los Cuarenta 

Brasil 
La mayoria d~ los productos alimenticios 
b~sicos eran importados de Europa. 
Industrias de aceite y derivados 
empezaban en S~o Paulo. 
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Los Cincuenta 

EUA 
Comodidad pasa a ser 
fueron prioridad: 
alimentos congelados. 
alimentos "helfstabe" 
y "boil-in-bag", 
facilitar6n la vida 
de las due~as 
de casa. 

Br~sil 
Industria pesada co~o la del ~cero 

instaladas para dar 5oporte al proceso 
de industrializaci6n de varias 
industrias coma la de alimentos. 
Algunas industrias tales como: az~car. 

aceite, comestible, conservas de frutas 
fueron creadas. La importac16n de 
alimentos era todavia grande. 

Los Sesenta 

ELIA 
Mercado de alimentos 
Empegaron al mismo 
tiempo los "shoppers" 
comienzan a discriminar 
a los consumidores. 

Br~sil 

Empieza el cambio de la importaci6n de 
las alimentos. Inicia la investigaci6n y 
desarrollo de la tecnologia de alimentos 
La industria de conservas crece a inica 
otra coma de los congelados. La 
industria de alimentos inica su "boom". 

Los Setenta 

ELIA 
La familia tradicional 
rompe costumbres. 
Comida fuera de casa 
y comida ligera, 
lleva la industria de 
alimentos hacia nuevas 
direcciones. 

EUA 
En los 80, personas 
solas y familias com 
hombres y mujeres 
trabajando exijen 
conveniencia. Productos 
saludables de valores 
agregados y exoticos. 

Brasil 
Crece la exportaci6n de alimentos. La 
industria de jugo concentrado congelado 
de naranja despierta en el Brasil. Las 
primeras tiendas de "Fast Food" aparecen 
en el Brasil. La industria de alimentos 
en Brasil es confiante. Inicio del 
milagro. 

Los Ochenta 

Brasil 
Las restricciones en la importaci6n, el 
mercado ac~rrimo brasile~o y la reserva 
de mercado de la inform~tica. Hacen 
perder al Brasil prActicamente una 
decada. 
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Los Noventa 

El.IA 
En los 90, la velocidad 
de introduci6n de nuevos 
productos habian 
disminu1do, pero la 
velocidad de avance en 
embalaJes continuar6n con 
mucha rapidez. Hab1a un 
interes de a~mento de 
productos de servicio 
individual, debido a la 
existencia de preferencias 
de alimentos. horas de 
alimentaci6n entre los 
integrantes de cada familia. 

Br~sil 

lnicio de la abertura del mercado 
brasileno de forma desorganizada. 
Inicio de la abertura de importaciOn 
de tecnologias, equipos e Know-how. 
Brasil empieza a vivir con productos 
importados y nacionales. Productos 
nac1onales coma congelados. pre
-cocidos. pre-prontos y otros ganan 
mercado. Esta decada deberA cambiar 
el future de la industria de 
alimentos en Brasil. 

Dr. Daryl B. Lurd, decano Ejecutivo lnterino de Agricultura y 
Recurses Naturales y presidente del Institute Tecnol6gico de 
Alimentos, IFT en 1990, tambien habia previsto cambios en la 
industria de alimentos durante las anos 90. El mercado americano 
presenta una interesante "DICHOTOMY" en la naturaleza de 
suministro de alimentos para se comprar. PQr un lado el 
consumidor quiere productos frescos o casi frescos con un minima 
de proceso industrial. Y del otro lado, ellos quieren alimentos 
sofisticados listos para ser calentados, lo que implicaria una 
grande cantidad de procesos industriales. Conceptualmente son 
estos dos lados presentes del espectro. Sin embargo desde el 
punto de vista de un procesador de alimentos, ambas presentan 
desafios tecnol6gicos reales. 

8) SISTEMA DE DISTRIBUICCI6N Y COf"IERCIALIZACI6N 

Otros factores criticos para el desarrollo de la industria de 
embalajes. son los sistemas de distribuiciOn y comerc1alizaci6n. 

Pa1ses industrializados hicieron cambios dramAticos que fuerOn 
introducidGs en los paises en desarrollo. 

Aaron L. Brody (9) en este articulo 
Food F'ad.aging", muestrei con detal les 
Asi dice .Brody: 

intitulado "Forces Driving 
estos cambios en los EUA. 

"Una generaciOn atr~s, todos nosotros estabamos confortabl&s con 
aquello que creiamos que iba a s~r una proporciOn fija de 80% de 
venta ~l por menor de comestibles y 20% hoteles-restaurantes-
1nstituc1ones (HRI) en distribuci6n de alim~nto~. 
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Embalajes estaban siendo planeados y disenados para super·mercados 
o HRI y no s£ pensaba en sospechar sabre esto. Despu~s llegaron 
las 80 y las grandes astillasos de la distribu1ci6n de alimentos 
desde la ~strella de la revoluci6n de las supermercados en las 
a~os 50. 

Piensen sabre eslo: Cerca de la mitad de todos los alimentos 
llegaron a trav~s de los medias de HRI. En este sector un cuarto 
no es comercial o es cautivo de linea~ a~reas, escuelas, 
carceles, hospitales. Cerca de 10% es venta. El restante es de 
restaurantes, pero el contrario, a la op1n10n popular, sOlo 30% 
de aquello es "Fast Food" com1da ligera y una creciente fracci6n 
es de llevar para casa y entregarla a domicil10. 

Que especie o tipo de embalaje hace un ingen1ero para 
entrega ~ domicilio o comida china para llevar? Es con 
diferente de latas o cartones. 

pizza de 
segur1dad 

Comestibles tradicionales s6lo representan 6~% del valor total de 
los productos alimenticios de venta al por menor, o 37/. del valor 
total de todos los alimentos. Muy lejos de los 70% que varies 
miembros de la comunidade alimenticia juzgaban coma sacrosanto. 

Sera que alguien note el crecimiento increible de tiendas de 
conveniencia que llega casi a 7% del total de venta al por menor, 
producto/alimento atraves de mAs de 60,000 lugares? 

Cerca del 30/. de productos alimenticios de venta al por meno~, es 
ahora movido atraves de grandes marqueteros (comerciantes) de 
massa como KMART Y "DRUG STORES" y esta categoria esta creciendo. 

Los supermercados, no son mas, s6lo supermercados. Ahora tenemos 
hipermercados, supertiendas y "Warehouse Clubs" (Clubes de 
Almacenes), cada uno con una distribuici6n totalmente diferente y 
una necesidad de embalajes tambien diferentes. 

Supermercados conven~ionales representan s6lo 37% de la 
comercializaci6n al per menor de productos alimenticios o 
solamente 22/. del total 1e ventas de alimentos en los ELIA, y su 
porcentaje de crecimiento llega casi, a practic~mente cero. 

Considerando que dos tercios de todos los supermercados tengan 
dentro una tienda de fiambres, mitad tengan una tienda de panes y 
alrededor de un tercio tengan mesas de ensaladas. Todo esto eleva 
a 7% la venta de alimentos recien preparados. Porcentajes de 
crecimiento en estas Areas sobrepasaron anualmente los 11/.. 

Los pasillos centrales de las supermercados no son mas los 
locales de muestra principal de sopas y legumbres enlatadas y si 
en ias periferias donde productos frescos, pollos frescos, 
servicios de fiambres, alimentos fries y panaderia abundan, Ahi 
es donde se aprovecha el crescimiento y es enfocada la atenci6n y 
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donde los embalajes tienen una minima atenci6n. 

Cambios en la distribuici6n de alimentos hoy en dia continuarA 
cada t~cnico de embalajes de siendo importante e influir~ en 

alimentos, ya sea reconocido o no, 
deseado o no, finaliza Brody" 

seC\ aceptado o no y ya sea 

Cuantos anos atras estan las paises en desarrollo dentro de esta 
Area critica ? Diez, veinte, treinta o cuarenta anos. Depende del 
pais al cual nos estamos ref iriendo. Pero por otra parte el 
modelo es mas o menos iguai al ocurrido en las EUA, y el 
desarrollo de embalajes de alimentos dependerA fuertemente de 
este factor. 

Un analisis de la industria de alimentos en el Brasil nos muestra 
una mejor distribuici6n de esta industria en el pais. Figura 1 

Centro oeste 
8.8 

Suoeste 
.C3.• 

INDUSTRlA DE AUMENTOS EN EL BRA.Sn. 

Centro oeste 
8.8 

Suaente •3.• 
INDUSTIUA EN GENERAL BRASn. 

FIG~A 1. Concentraci6n Regional de Las F~bricas lndustriales de 
Alimentos en Brasil 

Cuando se analiza el sistema de comercializaci6n/distribuici6n de 
alimentos en el Brasil, encontraremos la siguiente situaci6n. 

En 1970 las pequenas 
responsables por m~s 
supermercados con 301.. 

ti end as 
de 701. 

("Armazens" y "Emporios") fuer6n 
de la venta de alimentos y los 

En 1990, la situaciOn fue inversa~ los supermercados representan 
aproximadamente 141. del n~mero de compras y s6n resp~n~ables por 
901. de ventas de alimentos en el Brasil. 

Que va a ocurrir en el ano 2000? SerA que el Brasil seguirA el 
padr6n ~mericano coma Brody mostrO?. La comercializaci6n de 
alimentos cambiar~ de supermercados hacia otras areas. Y si ~sto 
ocurre, entonces el embalaje de los alimentos tambi~n cambiarA ? 
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Como parte del sistema de comerc:i.al:i:::aci6n/distribuici0n, el 
manejo de material es probablemente uno de los aspectos mas 
importantes de esta Area. El manejo de material dicta o talve::: 
establece el tipo de embalaje que serA usado en la industria 
alimenticia, especialmente para el sistema de transporte y 
distribuiciOn, y deberA ser considerado. 

C) LA INDUSTRIA DE El'iBALAJES DE ALll"IENTOS 

Ahora analicemos el punto mas importante de este trabaJo, que es 
la evoluci6n de eR"1balajes de al imentos en paises industrial i zados 
(USA) y en comparaciOn con paises en desarrollo (Brasil), 
tentando visualizar futures desarrollos en nuestros paises. Sobre 
este aspecto, Townshend(3) dice: 

"El escenario global de embalajes es una mudanza constante 
estimulada por nuevos materiales, nuevas tecnologias y nuevos 
desarrollos. En un escenario influenciado por la necesidad de 
competir con otros fabricantes, la necesidad de ofrecer 
beneficios a los consumidores y la creciente necesidad de 
responder a las presiones protectoras del media ambiente, existe 
siempre una constante presi6n y oportunidad para cambiar 
principalmente atraves de substituiciOn de materiales y atraves 
de disminuici6n de peso de las ya e:-:istentes. 

Cambios estimados por la LMG en valor real de conversi6n de 
enbalaJes en estos 15 anos desde 1977 s6n presentados en la tabla 
a. 

TABLA 8. Crecimiento acumulado o declinio en valores 7. de 
diferentes materiales de embalajes en el mundo. 

Material de embalaje % (+ 0 -) 

Envase de vidrio ••••••••••••••.•••.•••••••.•.•••••••••••••••• -40% 
Cart6n corrugal~O .•.....................................•..... -181. 
Cajas de cart6n plegalles ••••••••••.•.•••••.••••••••.•.•••••• -15% 
EmbalaJes flexibles •.••••••••••.•••••••••.••••••••••••••••••• +15% 
Embalajes plAsticos rigidos •••••••••••••••••.••••••••••••••• +100% 

Los pasados 50 a~os de embalajes de al:imentos y bebidas han 
testimoni~do tremendcs cambios, dijo "Food Processing" en un 
articulo excelente del 509 aniversario (7). 

Avances tecnol6gicos han alargado nuestro ~lea.nee de opciones de 
embalaJes y capacitaron una evoluci6n en como conceptuamos, que 
un embalaje de alimentos pued~ ser. 
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M1entras las latas de acero, jarras/botellas de vid-io y 
embalajes de papel/cart6n corrugado, que dominar6n el m~rcado 
durc.nte los anos 40, continuan mejorando y prosperando, otros 
materiales l lamados, plasticos y alu•inios dieron a la i1ldustria 
toda l.meo nueva dimensi6n, una nueva area en la cual desempenan 
innovaciones sin proezas. 

Al mismo tiempo, estos nuevos productos han ayudadc. con una 
chispa rev1gorizando los esfuer=os en R & D. 

Estas industrias no tienen como significado quedarse quietos, 
latas de acero son considerados mas leves en peso de lo que e~an 
antes, y muchos de los med1os incorporados de abertura facil 
"easy open full pull out". Envases de vidrio, tambi~n entraron en 
la reducci6n de peso, y t~cnicas avanzadas de alimentaciOn han 
aumentado la resistencia de quiebra. "Temper• evidente e 
indicaciones de cerrado al vacio se tornaron norma~ para envases 
de vidrio. 

Papel y cart6n corrugado pudier6n incorporar m~todos especiales 
de revestimiento y laminaci6n, muchas veces en combinaci6n con 
hojuela de aluminio o peliculas plasticas, para realzar la 
protecci6n del producto y la apariencia del embalaje. 

Avances en los m~todos de preparaci6n de alimentos, han side por 
supuesto importantes catalizadores para cambios en embalajes de 
alimentos. Los m~s i•portantes fuer6n: 

1.-Llenamento as~ptico 
2.-Retorta 
3.-Llenado caliente 
4.-Atm6sfera modificada 
5.-Cocimiento "sous vide" 
6.-Pasteurizaci6n a microondas 
7.-Calentamiento Ohmic 
8.-Single flow FSTP 
9.-Esterilizacion a alta presi6n 
10.-Cc.cimiento sob vacio 
11.-Irradiaci6n alimentar 

Un resumen de estos m~todos de preparaci6n 
presentados por Gerard Pr~ en su articulo 
Processing and Pac~aging Technologies" (10). 

de alimentos son 
"Trends in Food 

Todos estos metodos crec1eron y ampliaron los 
aplicac16n del producto, el alcance de embalajes 
apl1cac1ones se ha valor1zado tambien. 

niveles ·de 
para estas 

Est~ situaci6n se basea en el an~lisis de los paises 
industr1al1zados. Que ir~ suceder en los paises en desarrollo ? 

1~ 
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De acuerdo con Pierre J. Louis (11) se estA a tiempo para rev1sar 
fundamentos tecnolOg1cos alrededor del mundo. No e:-:1ste inas un 
~6lo grupo de tecnologias para paises en desarrollo y ctro para 
paises industrializaoos. 

Pierre J. Louis dice: 
"Permanece lo essencial, sin emb3rgo queen paises en desarrollo 
la selecci6n de tecnologias deberA ser basada en las necesidades 
locales~ materiales d1sponibles y un "•.now-how". Al mistr10 t1empo 
es recomendable que, mas tecnolog1as av~n=~d~s de embalajes sean 
conoc1das, para permitir mayores alternativas y mejor1as de los 
actuales standarts de embalajes." 

Uno de los mejores resumenes, de los mas recientes~ desarrollos 
en tecnologias de embalajes es presentado en el art1culo de 
Pierre J. Louis (11) y abajo descrito: 

PAPEL 

Gracias a la evoluciOn de su tecnologia, este material 
tradicional y "amigable al ambiente" permite tratamientos para 
darle resistencias a la humedad y al ablandamiento; tambien 
pueden dArsele recubrimientos antioxidantes~ antibacteriales, 
antiadherentes, antihongos, a prueba de fuego, de agua, de 
aceite, y, para darle alto "slip" o, alto brilho. Pueden dArsele 
un amplio range de caracteristicas Opticas deseadas, porosidad y, 
usando recubrimientos de la pelicula apropriada puede obtenerse 
una impresiOn de alta definiciOn, 5imilar a la de las revista5 de 
lujo. 

Por ejemplo, un recubrimiento doble por una de las caras permite 
la reproducci6n precisa per impresi6n por rotograbado (envoltura 
de sopas). De otra parte, la maquinabilidad y la resistencia 
mecAnica se han mejorado notablemente; por ej: se ha logrado 
controlar el encogimiento en la direcci6n de la formaciOn del 
papel, por lo que ahora este es utilizado en los cierres para 
pates de yogurt. El encogimiento controlado evita fracturas 
cuando es mecanicamente encogido durante la apl1caciOn. 

CART6N 

Actualmente es posible adaptar la superf ic1e tanto interna coma 
e}:terna de la estructura del carton a los requerimientos 1e todo 
clase de impresiOn~ de arrugamiento. de rigide=, de estab1lidad 
dimensional y de alta velocidad. 

Lo5 mismo~ tratam1ento~ que se le dan al papel pueden d~rsele al 
carton. Debe resaltarse una novedad: el desarrollo de nuevos 
procesos usando papel vieJo reciclado. La c~lid~d del papel 
resultante es similar, en la opini6n de los productores. a l~ 
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obtenida por m~todos clasicos. La rata de cart6n reciclado ahor5 
e>:cede el 607. (8(17. en algunos paises) y continua increment.11ndose. 

Este material recicl.:tdo es usado para la producciOn de cartones 
de calidad non•al, para cajas de h.•jo usadas en la industrial de 
la confecci6n y pronto se incorporata en cartones apropiados para 
perfumeri.a. Dado que el preci.o es de tenerse en cuenta. los 
cartonPs reciclados son usualmente m~s baratos que los de 
materiales tradicionales. 

Adem:Os de los e::celentes resul tados est~ticos obtenidos con los 
cartones de lujo, las principales desarrollos se estan llevando a 
cabo en las tres campo~ siguientes: 

1. Recipientes tipo lata, compuestos por enrollado en espiral, 
con fondos en cart6n (con el laminado adecuado en plastico o 
metal) para productos sensibles a la humedad 0 al o~:igeno a aun 
para liquidps y liquidos levemente gasificados. 

2. Botellas en carton obtenidas ya sea usando un processo de 
recubrimiento interno adecuado para cada produc~o e incorporando 
un dispositivo de vaciado y tapa de rosca o, com una pelicula 
interna plastica, separada o bolsa, dentro del empaque. 

3. Laminados de carton de alta barrera que no usan foil de 
aluminio. 

CARTliN CORRU6ADO 

Debido a la evoluci6n de las m~todos de producci6n, el empaque en 
carton corrugado puede ahora ofrecer la mayoria de las 
propiedades mecanicas (resistencia al aplastamiento, a golpes y a 
la presi6n) en ambientes que pueden ser mas o menos humedos. 

Estas propiedades se obtienen a trav~s de procesos tales como 
tratamientos del ondulado, reforza~iento de las hojas interiores 
con un agente portador de rigidez, paredes cruzadas y paredes 
triples. Con contenedores sencillos corrugados pueden obtenerse 
excelentes resistencias mec~n1cas, usando retuerzos Cangulos 
reforzados y, mangas internas hechas de cart6n corrugado). 

M~s a~n, mediante los trat~mientos de superficie adecuados, 
pueden lograrse superfic1es para cajas, no-deslizantes, que 
ofrezcan un estibamiento estable sin necesidad de recurrir a 
envolturas exteriores encogibles Cshrin~ wrapped). Para reforzar 
las propiedades de aislamiento t~rmico del carton corrug~do, 

puede inyectarse espuma de poliuretano expandido. dentro del 
ondulado. 

Para mayor seguridad de almacenamiento en bodegas, puede tambi~n 
d~rsele al carton un tratamiento especial que baje la 
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flamabilidad un 60% (el objetivo es 80%). Las mejoras en la 
calidad del carton corrugado ahora permiten la amplia 
introducciOn de caJas de estibas (pallets) todo-cart~n y las 
ca1as gigantes con bolsa interna con estiba (pallet) incluida 
(capacidades de 500 a ~000 lt.s). Todos estos ejemplos se han 
referido a casos muy especificos~ pero en t~rminos generales, 
deben enfatizarse 3 puntos: 

1. Grac1as a la evoluciOn de l~ maquinaria del procesa~iento del 
carton (incluyendo el uso de l~~ ayudas de computador), el cart.On 
corrugado ha alcanzado un nive~ y una consistencia en la calidad 
que hasta hace unos anos era 1 .. Jbtenible; la productividad se ha 
increment.ado significativamente. 

Modificando el peso del cart.On~ el numero y tipo de ondulaciones~ 
se han solucionado la mayori~ de los problemas de resistencia 
mecAnica~ sin necesidad de recurrir a los tratamientos 
mencionados. 

2. La pre-impresi6n (impresiOn flexogrAfica del liner antes de la 
producci6n) se ha desarrollado considerablemente debido a las 
mejoras del proceso, a precios razonables para grandes 
cantidades. 

Esto se usa principalmente para empaques de lujo, empaques que 
identifican la imagen corporativa de grande companias, embalajes 
que permiten su abertura para ~ostrar su contenido en puntos de 
vent.a y supermercados, sin necesidad de estanterias de 
demostraci6n y, cualquier aplicaciOn en donde se requiera 
garantizar un color espec.ifico. 

3. Actualmente el carton corrugado encabeza la lista de los 
materiales "amistosos con el ambiente", con una rata de reciclaje 
del 75/. (la cual deber.ia alcanzar el 1007. de no ser por los 
problemas que hay con la recolecciOn); esta es la rata dt?fendida 
para las propuestas de la regulaci6n europea. Los empaques de 
material unico as.i ·producidos contienen por tanto un 757. de 
reciclo y~ un 25/. de fibra virgen. Considerando las calidades 
obtenidas~ esto representa un gran avance tecnol6gico. 

ACERO 

Dentro de los principales desarr~llos est~n: 

- Reducc16n en el espesor del metal (para latas de 3 pieza~ de 
0.24mm a 0.145mm, en los alt1mos d1ez anos. 

acero al cromo Clibre de estano) 
- ac~ro recubierto con pl~stico. dos-c~ra~ 
- embut1do profundo (lat.as de 2 piezas para liquidos gaseosos con 
O.lOmm de espesor de pared) 
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Latas con formas de fdntasia, obtenidas a partir de acero 
d~ctil que pe~mite altas ratas de extensibilidad. 

pre-impresi6n "deformada" de la hoja de metal antes de la 
conformaci6n del envase, ~ejorami~nto de los barnices interiores 
(incluyendo recubrimientos blancos que resaltan la apariencia de 
ciertos productos). 
- Abertura muy facil de cierres de acero, ya sea por "halado" o 
par presion. 
- Lineas de sol~adura muy finas para latas de 3 piezas lo que 
permite la casi completa decoraci6n del cuerpo de la lata. 
- "costuras" por pegado, de latas de bebidas que eliminan la 
linea de soldadura casi completamente. 
- BandeJas esterilizables delgadas (0.12mm) 

Principalmente 
del acero y, 
corrugaci6n par 
la reducci6n en 

la evaluci6n tecnol6gica alcanzada en el trabajo 
el desarrollo de las sistemas de rigide~ de 

las productores de latas, es la razOn por la que 
espesor de cuerpo de la lta ha sido posible. 

Dentro de l~s actuales investigaciones debe tambien hacerse 
menci6n de: 

- Investigaci6n en la geometria de la tapa del fondo, buscanda 
compensar las presiones generada~ en la esterilizaci6n y 
pasteurizaci6n (con computador que modela ~l flujo del metal). 
- Soldadura laser 
- Cuerpos de latas con cuellos que reducen 
tapas y que tienen forma de botella. 
- Envases mas livianos (experimentalmente 
pareder de 0.05mm) con un objetivo comercial 

ALU'IINIO 

los diAmetros de las 

es posible obtener 
a 5 anos de 0.075mm. 

Las investigaciones en los ~ltimos a~os han traido significantes 
mejaras especialmente en latas, tapas para botellas y foil. 

1. Lates 

En las ~ltimos 5 a~os el desarrollo de nuevas aleacianes ha 
traido camo resultada metales mas duros que permiten reducir 
alrededor de 10% en promedio, el espesor de la lata. 

En este campo deve notarse que cuando mas dura el metal, mayor es 
la pasibilidad de reducir el espesar de la pared, limitado s6lo 
par la posibilidad de r~formar la decorac16n usando preimpresi6n 
"deformada". Hoy este limite puede obtenerse gracias a las 
tecnologias, tales coma la "pre-deformaci6n" computarizada de la 
decoraci6n, lo que permite la correLta impresiOn, incluso sobre 
las corrugados del cuerpo del envase, y el uso de herramienta~• 

mejoradas de formadores cer~m1cas con dos o tres embutidas 
suce~ivos. Esta tecnolog1a tambien perm1te el incremento de la 
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profundidad del envase para un tamano en blanco dad~. Otros 
desarrollos on la reducciOn del peso en algunos barnices (de 12 a 
Bg/m~) y un poco~ envases sellados con tapas de sello al calor 
que pueden esterilizarse y abrirse f~cilmente por desprendimiento 
de la cinta. 

2. Tapas de botell~s 

La evoluci6n en este campo viene de la legislaci6n US (1992) y 
Europa (1994) respecto de la prohibici6n de tapas plomo/estano 
para vinos y licores. Como una primera etapa, latas tapas todo
estano fueron desarrolladas recientemente con un peso de 5 a 5.Sg 
cada una. comparadas con 8 a 9g para las tapas plomo/estano. 
Aleaciones de Aluminio templado se han desarrollado~ 

permaneciendo a~n flexibles para dar mayor seguridad en la 
abertura del envase. Finalmente, los ul ti1J10S desarro1 los incluyen 
una tapa duplex aluminio foil/plAstico, una triple Aluminio 
foil/pl~stico y una triple Aluminio foil/plAstico/aluminio foil~ 

la cual es casi tan maleable come el estano. Esto facilita la 
abertura y, durante la formaci6n del cuello de botella~ el 
adelgazamiento hacia abajo de los primeros 20mm desde la parte 
superior para permitir la abertura por debajo del anillo del 
cuello, lo que es una prActica comun en las restaurantes hoy. 

3. Foil 

Se han alcanzado significantes reducciones en el espesor, debido 
a los trabajos de investigaci6n en aleaciones y a nuevas 
tecnologias desarrolladas por los molinos enrolladores de foil. 
En los ultimos tres anos los productores han reducido los 
espesores de 0.0075mm a 0.00b35mm garantizando aun la lisura 
homogenea de las hojas y reducie~do perforaciones. Sin embargo es 
necesario puntualizar que no necesariamente el foil mas delgado 
es el mas barato. Los usuarios deben encontrar un compromise 
entre las propiedades Optima~ de barrera, teniendo en cuenta 
tanto el desempeno como las consideraciones del mercado y~ el 
cos to. 

VIDRIO 

En los ~ltimos anos. el vidrio ha sido objeto de continua 
evoluciOn tecnol6gica y, esta tendencia continda. La 
productividad se ha visto mejorada a traves de nuevos materiales 
y nueva~ tecnologias: 
El soplado a presi6n y, el vidrio soplado; el dise~o con ayuda de 
computador; el incremento en las resistenc1as mecAnicas; pesos 
mA~ ligeros; y pieles prot~ctoras sobre el vidrio, obtenidas ya 
sea por etiquetas pl~stic~s tipo manga o~ por tr~tam1entos de 
superficie. 

Otro importante desarrollo es el monitoreo de la temperatura 
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Otro importante desarrollo es el monitoreo de ld temperatur~ 

durante la producci6n, con che~ueo y control continue del 
enfriamiento. Esto hace posible alcan=ar altas velocidades de 
producci6n (600 botellas de vino/min) y permite r~ducciones en el 
precio. Por ejemplo, en 1982 una botella de un litre costaba 1 
FF, en 1989 s6lo 0.80 FF. 

Todos estos desarrollos son el resultado de la interminable 
1nvest1gaci6n de los grupos internacionales de vidrio. En este 
campo el diseno mediante cqmputador (CAD - computer aided design) 
lleva una parte muy importante en los desarrollos tecnol6gicos 
futuros. Los grupos de v1drieros estAn llevando a cabo 
investifagiones considerables en fisica aplicada para integrar la 
informaci6n cientifica que determina formas y espesores a modelos 
malemAticos procesados por computador. Por este meo10 es posible 
producir un bosquejo rApidamente y predecir el comportamiento de 
una botella. Estas investigaciones tambien permiten mostra en 
pantalla la manera como el cuerpo del vidrio serA soplado. 

Finalmente, y lo m~s importante, es que en muchos paises de la 
Comunidad Econ6mica Europea al menos 45% de todo el vidrio estA 
silendo reciclado; debiendo alcan,arse pronto rateo promedio de 
~.(I a 60%. 

Una sobresaliente y reciente innovaci6n es el vidrio ultra
liviano para bandejas, plates pequenos y alias, selladas con 
tapas metAlicas (flexibles y selladas al calor) las cuales son 
esterilizables y adecuadas para calentamiento en horno 
microondas. Los empacotadas tienen una capa de poliestireno 
expandido para prevenir quemaduras de los dedos, cuatro veces mAs 
resistencia mecanica que el vidrio normal y una considerable 
reducci6n en peso y espesor. El material tiene un aspecto 
suavemente lechoso, que ofrece protecci6n a los rayos U.V. Este 
es vidrio cerAmico (micro cristal) que se introdujo al mercado de 
U.S. primero como un ~bowlh de 8 o,., con un peso de solo un 80% 
de lo que seria su peso normal. Ahora se estAn proyectando 
bandejas de 10 a 12oz. 

MATERIALES DE BARRERA FLEXIBLES 

Estes son materiale~ de muy diversa y compleja estructura~ de 
compos1ci6n muy variable, que puPde incluir plAstico, papel, foil 
d~ aluminio, metalizaci6n y silica depositada. Este es el campo 
en que la innovaci6n es la m~s variada e intensa debido a l~ 

combinacion ilimitada de materiales y, a la aparici6n frecuente 
de nuevos materiales. Algunos de los desarrollos m~s recientes y 

que vale la pena resaltar son: 

- Peliculas de EVOH y PVA (alcohol poliv1nilico), bio-orientado y 
tratado en su superficie para lograr protecci6n contra la humedad 
(debido a su alta sensibilidad a ~sta); 
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Pelicula MXD6 bio-orientada; 
- Pelicula absorbente de Oxigeno; 

Pelicula que emiten moleculas de esterilizaci6n; 
Deposito de silica sobre la pElicula de PET. 

Estas peli~ulas son utilizadas en laminaci6n, 
tendiendo a reemplazar la co-e~trusiOn. 

la cual esta 

Los sustratos utilizados son peliculas de plasticos basicos (PP, 
PE, PET, etc) papel o carton o, foil de aluminio. El ojetivo es 
obtener la mejor barrera protectora contra gases, humedad, 
sabores, luz, etc., al menor precio, con la mejor maquinabilidarl, 
a prueba de agua y apariencia. Otros majoramientos tecnicos han 
sido la metalizaci6n alta-barrera y desmetalizaci6n localizada. 
Adelantos recientes incluyen recubrimientos de peliculas 
plasticas con latex de EVOH e impresi6n de peliculas con tintas 
metalicas que reemplazen la metalizaci6n. 

RESINAS DE ALTA BARRERA 

Ha habido uno espectacular evoluci6n tecnol6gic~ en este campo en 
los ultimos anos, con la introducci6n del EVGH (copolimero de 
etileno y alcohol vinilico), nylon modificado MXD6, nylon amorfo, 
PVDC metacrilato modificado, EVOH + (el cual contiene escamas de 
mica), polimeros liquidos, copolimeros poliacrilico-poliamida, y 
copoliester. El objetivo es obtener la major barrera posible al 
oxigeno y otros gases asi come a sabores. Los resultados han sido 
muy positives. Por ejemplo, en los anos recientes el promedio de 
barrera a 0 2 ha mejorado de 2cm3 a 0.5cm3 /m2 /24h. En efecto, a 
pesar del costo, los productores estan llegando a la casi 
barreira total contra gases, aun cuando factores como la humedad 
y la temperatura han tenido una influencia negativa en la mayoria 
de los cases. 

Otro campo de investigaci6n en lo que respecta a mezclas, intenta 
reemplazar la co-extrusi6n, creando altas expectativas. 
especialmente en el Jap6n. Me:clas de Nylon-EVOH, PET-EVOH y PET
MXD6 ya estan siendo ofrecidas en el mercado. 

CONTENEDORES PLASTICOS RIGIDOS 

Existen dos categorias de contPnedore• que deben distinguirse: 
contenedores soplados/inyectados y contenedores termoformados. 

1. Contenedores inyectados/soplados 

Las principales tecnologias son: extrusi6n-soplado, 
soplado y co-inyecci6n. En el primer caso, como en la 
de pelicula, el desarrollo consiste en la extrusion 
resinas al mismo tiempo con el fin de formar un 
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multicapa, con la posibilidad de incluir resinas de alta-barrera 
tales coma PVDC, EVOH. o MSDb. Usando cabezas de extrusi6n con 
varias seccione~ y sistema de enfriamiento retardado (debido a 
que las temreraturas de extrus16n de estas resinas difieren 
grandemente), hasta 7 diferentes resinas pueden com~nmente co
e~truirse. Esto deberA dar al contenedor las caracteristicas 
requeridas al mejor prec10 posible. 

Para llenado en caliente, se han desarrollado varies procesos. 
Uno de ellos consiste en dos soplados sucesivos, el primero de 
tama~o mayor para suprimir las tensiones internas. Otros 
incluyen: enfriamiento v1olento despues del soplado a una 
temperatura de soplado extremanente precisa; cristalizaci6n del 
cuello del contenedor per calentamiento; moldeado en el mismo 
sitio de un anillo de policarbonato alrededor del cuello; co
extrusi6n con una resina compatible, resistente a altas 
temperaturas (per ej: PET y Poliarilato). En el caso de 
coinyecci6n, las resinas se mezclan al final de sus respectivos 
dates, o se superponen varies materiales para obtener efectos 
especiales (color, aspecto marm6reo, etc). 

Tambi~n mencionaremos el desarrollo de una vieja pero ya mejorada 
tecnologia: Consiste en colocar las paredes del contenedor 
laminado en car6n/plastico dentro de un molde antes de inyectar 
el material (es un sistema derivado de la tecnica de capa en
molde). Esto produce un contenedor compuesto, las paredes de su 
cuerpo hechas de cart6n laminado al cual se le ha dado rigidez 
con resinas plAsticas. 

2. Termoformado 

Esta operaci6n produce empaquetamiento a partir de una lamina 
plastica en caliente, la cual se estira y conforma dentro de un 
molde; el estiramiento adelgaza ciertas areas, reduciendo tanto 
su resistencia mecAnica coma sus caracteristicas de barrera. Una 
soluci6n es comenzar a partir de una lAmina mas gruesa, pero esto 
aumenta el costo. En consecuencia las investigaciones se han 
llevado a cabo para mantener el espesor uniforme durante 1~ 
operaciOn. El sistem~ Hiteck es un proceso satisfactorio que estA 
siendo mercadeado. Este trabaja con herramientas e}:pandibles que 
se insertan dentro de la lAmina caliente cuando estA siendo 
formada y simultAneamente expandida a racto predeterminado para 
estirar los lados del material. La expansi6n temprana de las 
=uchillas de las paredes m~s gruesas en la parte interior del 
contenedor, y, la e~pansiOn tardia de las paredes m~s gruetias en 
l~ parte superior. 

De esta manera, el espesor del material de las p~red~s laterales 
del contenedor es formado dentro de un m~rco de varillas donde el 
estirami~nto toma lugar. Otra ventaja de este ~istema es que 
debido a que las paredes del molde no experimentan presiOn. el las 
pueden ser rempla:adas par, por ejemplo, un tuba de cart6n. Se 
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recubiertas (lining) con una hoja pl~stica. La parte abierta 
puede estar protegido separadamente si es necesario. 

Los contenedores de barrera a prueba de gases pueden mejorarse 
aun mAs mediante el empleo de recubriruientos de superficie: 
Recubrimientos atomizados de PVDC se han utilizado por muches 
anos y m~s recientemente se est~ usando el EVOH. Tambi~n se est~ 
desarrollando el dep6sito de silica sobre los termoformados. 

PELf CULAS ESTIRABLES Y ENCOGIBLES 

Estos materiales se usan en dos campos 
empaquetamiento para consamidor (individuales y 
empaquetamiento/paletizado. 

1. Empaqueta•iento para consu•idor 

diferentes: 
multiples} y, 

En el campo del empaquetamiento y decoracion de paquete 
individual, la unica evoluci6n significativa ha sido en la 
busqueda de materiales que remplacen el PVC. Por eJemplo, para 
envolver las bandejas que contienen carne, pollo, vegetales y 
frutas, se han desarrollado peliculas coextruidas de 
poliolefinas. Estas son peliculas estirables con apenas 
suficiente "slip" para usarse en mAquinas automAticas. Estas son 
autoadhesivas y pueden soportar temperaturas de -30°C. Pueden 
apenas estirarse antes de alcanzar su limite elAstico y alcanzar 
casi la recuperaci6n completa. Son brillantes y transparentes y 
con una permeabilidad baja al vapor de agua lQ que puede usarse 
para prevenir el resecamiento de los productos. 

Otro ejemplo de remplazo del PVC es el desarrollo de peliculas de 
PET encogible como envolturas cilindricas impresas, para 
decoraciOn y, botellas, envases, recipientes indeformables. Estas 
peliculas son transparentes, brillantes, mecanicamente 
resistentes, con resistencia a altas temperaturas, a quimicos y 
al envejecimiento. Tambi~n permiten la impresiOn. 

En el campo de los empaquetarnientos multiples hay una tendencia a 
utilizar pelicula de PE encog1ble, preimpreso, con el fin de que 
la decoraciOn se ajuste al tamano alcanzado despu~s del 
encogimiento. El encogimiento y la orientaciOn de los dise~os se 
calculan previamente. 

2. Empaquetamiento/paletizacion 

Se han realizado progresos en peliculas est1rables~ aumentando el 
punto de flujo de los pl~sticos y limitando la reducciOn en la 
tension de estiramiento durante los primeros 15 minutes que 
~iguen a la aplicaci6n. Esto tambi~n ha ayudado exitos~mente a 
prevenir variaciones de temperaturas subsequentes a la tensi6n de 
estiramento durante el almacenamiento y despacho. Hoy las 
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estiramento durante el almacenamiento y despacho. Hoy los 
resultados son satisfactorios, pero se requiere de la selecci6n 
cuidadosa basada en aspectos t~cnicos esencialmente. 

Para peliculas encogibles, la tendencia ha sido la de incrementar 
las fuer:as de contracci6n las cuales unen la pelicula a los 
productos y los "asegura" a la paleta, previniendo el movimiento 
durante el transporte. Se han llevado a cabo investigaciones 
sabre la estabilidad de esta fuerza a trav~s del tiempo y cuando 
estA sometida a aumentos de temperatura. Otras investifaciones 
involucran el mejoramiento de la resistencia al envejecimiento, 
al no-pegado de la pelicula a la~ envolturas internas y. el 
rasgado en linea recta de la pelicula para facil1tar la abertura 
del empaquetamiento. En suma las resultados han sido 
satisfactorios, pero se recomiend~ que una vez, despu~s de q~e se 
han realizado ensayos, se haya obtenido una calidad adecuada, se 
evite la tentaci6n de hacer cambios para buscar reducir castes. 

Como continuar~ la evoluci6n de embalajes de alimentos en las 
paises industrializados y coma esto podr~ influenciar en las 
paises en desarrollo? 

De acuerdo al "Food Processy" (7) existe una peque~a duda con 
relaci6n a que si el dinamismo con el cual se caracteriz6 la 
pasada decada en los embalajes de a~imentos sea man~enida a 
medida que nos vamos acercando hacia un nuevo siglo. Nosotros 
esperamos ver un nuevo ciclo de desarrollos. 

"Temper evidences" y "recloseability iran proliferan" y 
encontrar~n nuevas formas. Robotica, instrumentos de control de 
calidad y la integraci6n computadorizada en la fabricaci6n de 
lineas de embalajes llegaran al mismo lugar en comun y siempre 
mas sofisticados. 

Los embalaje~ de alimentos y bebidas 
dar~n mas, y completas 1nformaciones 
dernanda cientifica basada en la salud. 

con etiquetas en formate, 
sabre sus nutrientes y la 

Para paises en desarrollo los emhalajes de alimentos deverAn 
jugar un grande papel. Los principios bAsicos en embalajes que 
deveran ser preservados, comercializados, protegidos, vendidos, y 
distribuido un producto alimenticio, deverAn ser aplicado en 
estos paises m~s ~obres. para reduzir signif1cativamente el 
desperdicio, aumentando de esta forma la disponibilidad de 
alimentos. Dijo Jim Cage en "Food Processing" (7). 

Para visualiz~r esta situa~iOn, procesos de alimentos, en paises 
industrializados y paises en desarrollo veamos ahora la evoluci6r1 
de los embalajes desde 1940 hasta 1990 en los ELIA y el Brasil. 
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LOS CUARENTA 

EUA 
1) Envases al vacio de carnes~ 

aves y pescados refrigerados 
2) Tecnologias desarrolladas en 

cocina con horno de microondas 
3) Controles autom6ticos para 

checar peso y el llenado 

LOS CINCUENTA 

EUA 

2) 
1) Bandejas de aluminio - TV Dinner 

Suceso comercial para productos 
enlatados acepticamente (Dole 
Martin Hot Air Aseptic) 

3) "HTST CANNING" 
4) "Boil-in-bags" 
5) "Retort Pouches" bolsas fle>:ibles 

esterilizables 
6) 
7) 

Latas de aluminio para cerveza 
Embalajes de alimentos irradiados 
para militares 

8) "Temper resistence" para envases 
de condimentos 

LOS SESENTA 

EUA 
1) Embalajes para hornos de 

microondas 
2) 12oz para todas las latas 

de bebidas de aluminio y 
el inicio de reciclaje del 
consumidor 

3) Rayo X en el llenado 
tinspecci6n) 

4) Embalajes de, porciones 
c~~rnosas asepticas 

LOS SETENTA 

EUA 
1) Botellas de bebidas PET 
2) Embalaje institucionales aseptico 

- "bulk pac~;aging" 
3) "All-StPel" "easy-open" cans 

- latas f~ciles en la hora de abrir 
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4) Tecnologia de embalaje "O::ygen-scavanger" 
5) Impresi6n con el sistema "Ink-jet" 
6) Inicio de etiqueta~ con nutr1entes, 

codigos UPC y "on-label" 
Instrucciones para cocinar en horno 
microndas 

7) BandeJas de cart6n para alimer.tos 
de microndas 

8) "Non-Detachable Pull Tabs" para latas 
de aluminio 

LOS OCHENTA 

EUA 
1) "Lead-Free" - soldadura lateral 

para latas en respuesta a FDA 
para la reducci6n de plomo en 
los alimentos 

2) FDA aprueba per6xido de hidr6geno 
como esterilisante en embalajes 
as~pticas: cajas de jugos r~pidamente 
entrar6n al mercado americano 

3) "Tamper-Resistant Closures" se 
prolifero despues de Tylenol desthe 

4) Multiple Bucket, computador balanza 
el sistema de escalas 

5) Robotica en embalajes 
6) "Video Strobes" para linea QC de 

embalajes 
7) Codigo laser 
8) Balsas flexibles desafian latas nQlO 

en embalaje de servicio de alimentos 
9) El "Boom" de los embalajes de hornos 

a microondas 
10) Barreras plasticas co-e~trusadas 
11) "CPET dual-ovenable trays" 
12) Flexible en linea 100% 

inspeci6n en la hora de tapar 
13) MAP para alimentos preparados 

refrigerados 
14) Embalajes al vacio y VSP para alimentos 

pre-cocidos 
15) Microwaves susceptars y acompa~ado de 

un debate sabre seguridad 
16) Embalajes verdes ganan momenta 

LOS tJOVENTA 

ELIA 
El pasado es un pr6logo y el futuro sin limite~ 
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E"8ALAJES DE ALll'IENTOS Y LAS PREFERENCIAS DEL CONSUPUDOR 

La preferencia del consumidor de embalaJes de alimentos es 
diferente en los paises ~ndustrializados de que en las paises en 
de~arrollo? 

Probablemente si. 

SerA que estas diferenc1as continuaran a ser las mismas para 
estes dos blocos de paises~ 

Probablemente no. 

Aspectos importantes tales coma el aumento de la poblaci6n adulta 
(old population), aumento de la pablaci6n urbana, aumento de 
mujeres trabajando fuera de casa. aumento de personas que viven 
salas, usas y costumbres, poder ecan6mico, influencias ~tnicas, 
aspectos del medic ambiente irAn decidir la preferencia de 
embalajes de la sociedad del a~o 2000. 

Cual la diferencia de estos aspectos en los paises 
industrializados y paises en desarrollo que, ira dictar la 
diferencia de preferencia del consumidor. 

Hoy en dia, 
embalajes. 

las consumidores estan e>:igiendo mas de los 

Exigen que las embalajes mantengan una ef iciencia basica a f im de 
que los alimentos guarden el saber y el frescor, aumente su valor 
o proteje contra temperaturas. 

Los embalajes que fallaren al llegar a estos standarts estan 
predestinados al fracaso. 

El consumidor ahora quiere que los embalajes ofrescan tambi~n un 
ejercito de facciones de comodidad, algunos de los embalajes 
contradictorios a los a~os 90 (12). 

Cuando analizamos el estud10 del cansumidor en las EUA atrav~z de 
articulos de las revistas: Packaging 1987(3), Food Processing 
1989(14), Packaging Junia 1991(12), Packaging Enero 1992(15), y 
Packaging Abril 1992(16), nosotros podemos ver cambios con el 
tiempo y adaptaci6n al nuevo munda, al cual estamos enfrentando. 

Baseados en tres estudios llevados a cabo en Europa, EUA y 
Brasil, podemos visualizar las diferencias de estos consumidores 
~ identificar los puntos en comun para el desenvolvimiento de la 
area de embalajes de alimentos para el a~o ~000. 
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EUROPA 

En Europa, el estudio fue reali:zado por la compania MV2 • 

presentado en EMBALLAGE 92 y publicado en la revista F&C 
EMBALAGEM, enero 1993 (17), que identifico cuatro principales 
tipos de c:onsurr.idores: "The Environmentalists" (Los 
Ambientctl istas), "The Functional is ts" (Los Funcional istas). "The 
Sensorics" (Los Sensitives) y "The Purists" (Lo~ puristas). 

Los A9bientalistas 

Ellos repre~entan 3S/. 
c:rilerio en el s~ntido 
media ambiente. Estos 
ceitegorias: 

del total de consumidores y el primer 
de escoger un embalaje es el aspecto del 
c:onsumidores pueden ser divididos en 2 

Progresistas (17,81.) y Conservadores (16,77.), Fundamentados en la 
aceptaci6n de innovaciones y avanzos tecnol6gicos bien criticados 
y orientados, ei embalaje se usa, lo mas que se pueda y despues 
se coloca en un envase diferente. Si posible, ellos compran 
embalajes de materiales como: papel o carton, considerados mas 
naturales y eficientes economicamente, de acuerdo al estudio. 

Los ambientalistas est~n concentrados al norte de Europa 
Alemania, Holanda y Suecia. 

The Sensorics •L05 Sensitivos• 

25,81. de estos consumidores europeos pueden ser considerados como 
los del tipo sensorial. En general este da mas valor a la 
presentaci6n, apariencia y la estetica que hace parte del 
embalaje versus la funci6n de protecci6n y preservaci6n asi coma 
la facilidad de embalaje/producto. La mayoria son de origen 
latino. Este tipo de consumidores vienen basicamente de Italia y 
del sur de Francia. 

The Functionals •Los Funcionalistas" 

Representa 22,3% de poblaciOn, para ellos las principales 
c:aracteristicas del embalaje son: buena conservaci6n, protecciOn 
eficiente, transporte f~cil y aspectos pr~cticos. Ello~ pueden 
ser subdivididos en: simplistas (10,9%) que buscan per un 
embalaje ideal y la recuperaci6n (11,4) que matienen el embalaje 
par m~s tiempo y lo re-usan en formas diferentes. 

Basicamente ellos son de Francia y Espa~a. 
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The Purists •Los Purist~s· 

F·ara este tipe de consunaidor el punto mas lmpor tante es el 
preducte. Elles representan 17,41.. de los consumidores europeos el 
l tem mas importante es el acceso f~ci 1 al prodl.1cto. "The purist" 
tienem una caracter1stica de no ser conformistas y conscientes de 
los aspecto~ ecolog1cos y de la ~liminaciOn del embalaje, el 
hecho de que no son depositados en envases apropiados. 

E~ el t1pico consum1dor europeo~ pero ma!: aisle.do. Ellos son del 
Reino Unido. 

EUA 

En los E.U.A., el 
Family Opinion 
~ignificativos en 
desempeno destacado 

estudio fue llevado a 
en enero de 1991 
el uso e importancia 
en embalajes come: 

c~bo par el National 
(12) mostr6 cambios 
de varias claves de 

La importancia de "Reseabil1ty" esta creciendo rap1damente para 
productos alimenticios, farmaceuticos e inclusive productos de 
uso persona 1 • 

facilidad en la hora de abrir 
importantemente. 

est a tambien creciendo 

las censumideres mAs antiguos descubrieron los envases de 
alimentos "single-serve" usados entre solteres adultos, 
subiendo rapidamente, mientras que entre los jovenes solteros 
esta siendo la mejor cosa. 

el uso de horno a microondas a dado un salto dramatico entre 
los consumidores mas jovenes, talvez por las restricciones 
econOmicas de su alimentaci6n fuera de casa. Mas de 98/. de 
parejas j6venes ahora piden para usar horno a microondas en 
casa. 

al mismo tiempo ellos exigen mas comodidades~ tamb1~n ellos 
quieren menos embalajes. Cerca de 80% creen que algunos 
productos usan demasiado embalajes. Y casi 50% dicen que 
rechazarian productos con apariencia que tengan un excesso de 
embalaje. V 11 dan un salto sobre 1990. La tendenc1a b~sica que 
se apoya atrav~= de varios de estos camb1os graduales de 
envejecimiento de la populaciOn. Este es un cambio total que 
los experts en embalajes deber~n observar de cerca, con 
atenciOn y tentar el progresso de la d~cada. 

Esta tambi~n claro que el consumidor, qt11ere embalaJes que l~ 
hagan sentirse bi~n sobre las consecuencias y opc1ones de] media 
ambiente. 
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Ellos estan bien dispuestos a tomar alguna acciOn 707. 
d~spuestos a gastar mas en embalaJes reciclables pero la mayor 
parte no estan dispuestos a sacrificar la comodidad. 

BRASIL 

En el Brasil, especificamente en la ciudad de San Pablo, fue 
conducida la ir• investigacion y consumo de embalajes, llevada a 
cabo por Dil Consultores en Diseno y InvestigaciOn Internacional 
en 1992 ( 18). 

El consumidor de San Pablo - la grande metropolis brasilena -
saben lo que quiere y lo que hace pero se encuentra sin saber 
sabre los mas recientes desenvolvimientos en embalajes. 

Reciclaje, tapas faciles para abrir, temperas bAsicos, el uso de 
horno a microondas, son todas nuevas preguntas, todavia guardadas 
con una pequena preocupaciOn y raramente exploradas. 

El consumidor sin duda, esta menos preparado para el mercado que 
los grandes productos de corporaciones, concluy6 el estudio en el 
Brasil. 

Protecci6n y preservacion de productos son los requisites b~sicos 
para que un embalaje de alimento funcione. Es tambien de se 
esperar que el embalaje no aumente el precio del producto, que 
sera recusado, una preservaci6n adecuada del producto despues de 
abierto la Tabla 9 nos muestra, en orden decreciente, los 
criterios que son llevados mas en cuenta en la opinion del 
consumidor y la Tabla 10 la opini6n mas importante cuando se esta 
escogiendo el embalaje de productos alimenticios - Brasil vs. 
EUA. 

El estudio tambi~n trajo una gran cantidad de informaciones 
complementarias presentadas el las Tablas 11 y 12 y en la Figuras 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, q y 10. 
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TABLA 11. Etiquet.•~ y 1.- iaportancie d• l• infor••ci6n. 

1-no lmportante I 6•extremamente lmportante 
- -NU...ro .. lelonlcc _. eervlclo el COMUll'ldor 

4.46 

o.oo 2.00 a.oo 4.00 6.00 

80/bre II•••''• •••lea (4001 

TABLA 12. Productos qu• son usuelmente checados par• producciOn y 
fecha de venci•i.nto. 

... .. ('WOGHURT8) 
•• CLECHE) 

•• (MARGAAINA) 
•• (OUESO) 

" (PROOUCTOS DE TOM.ATE) 
11 (PROOUCTOS EN LAT.A) 

•• (SALCHICHAS) 
u (GALLET.AS) 

'' (CEREALES) 
" (ACEITES VEOETALES) 

" CMAHTEOUILLA) 
•(PASTA) 

"(CARNES) 
.. (CONSEAVAS) 
.. (PAN) 

" (BEBIDAS) 
- ' (PAOOUCTOS OE LIMPIEZA) 
- • 1ucn1n···-:.o-;-.-,:::.\ I I .J 

0 20 40 80 80 100 
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"'.,. M ....,.,°"el produdo ................... ,. . ....... 
15ft no 

FI~ 2. Consumidores que verificar6n si el embalaje servia para 
microondas y no compraron por que el ecnbalaje no era para 
microondas. 

E1tados \JnidOS 

80'1. ai 82'1. al 

1011. no 

FIGURA 3. Consumidores que verificaron 
falsificaci6n "Tamper-Evident". 

671'i no IBt. no 

la 

18'1. no 

patente de 

FIGURA 4. Consum1dores que no compraron un producto por una 
aparente falsificac16n de embalaje. 
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··=·· 



FIGURA S. Consumidores que pagarian mas por el embalaje qur _.nga 
avisos de su patente de falsificaci6n. 

c:onsurriclores que neuctmon 
hablar' sotJre .. rwdcl.clo de 
rrateri81es de los enlbalajes 

FIGURA 6. Reciclaje. 

muy/extremmmente 
lmportarrt. 

1711 

importancia del reciclado de material 
de los embalajes, despues de la 

presentaciOn del concepto 

FIGURA 7. Consumidores que por lo general ver.i'fican 
embalaje es hecho de material reciclado. 

Sl el 
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FIGURA 9. Consumidores que no comprar6n un producto por que el 
embalaje no era reciclable. 

Brasil 

FIGURA 9. Consumidores 
reciclable. 

Brasil 

82111 •i 

que 

Estados Unidos 

pagarian mas por un embalaje 

Estados Unidos 

FIGURA 10. ConsU1riidores que separarian materiales de embalajes 
para r~ciclar y vender. 
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OPORn...IDADES PARA LOS PAISES EN DESARR(LLO 

Tendencias sociales del mundo aliaaentar~n 
consumidor hacia areas de f~bricas mundiales 
del mundo en una mano, dice el Dr. Anthony 
Processing (7). 

los deseos del 
la Mc Donalizacion 

F. Oireilly - Food 

Se cree que los 90 puedan ser recordados c:omo la d~cada de 
venturas unidas entre Estados Unidos ~ Companias E~tranjeras. 
dice John Mc:Millin - Food Processing (7). 

Es oportuno revisar las tec:nol6gias del embalaje con un 
fundamento mundial. No existe mas un solo Juego ~e Tecnol6gias 
para paises en desarrollo, dice Pierre J. Lovis (11). 

Cuando un embalaje es analizado enfatizando nuevas tecnologias y 
oportunidades para paises en dPsarrollo las referencias de origen 
vienen de Europa, EUA y Paises de Asia. 

Devido a una serie de c:irc:unstancias las tecn6logias de 
usadas en Europa y EUA tienen el gran potencial de ser 
paises en desarrollo, principalmente para America 
especificamente el Brasil. 

embalajes 
usados en 
Latina y 

El modelo o mecanismo donde un material de embalaje, embalaje, 
maquinaria de embalaje o sistema de embalaje, ya existente en 
paises industrializados podr~n ser presentados en paises en 
desarrollo, no es explorado. 

La situaci6n econ6mica, tamano del mercado, existencia de 
materiales crudes, estabilidad del mercado y otros factores por 
un lado def inieron la introducci6n del nuevo embalaje en los 
paises en desarrollo. 

Lo que muy pocos expertos analizaron en la organizaci6n del 
mercado, principalmente las venturas unidas y el trabajo de las 
Asociaciones de embalajes y estA consolidaci6n ciertos tipos de 
embalajes y beneficios a otros. 

Pardo~ (19) presenta un interesante analisis el cual es resumido 
en la Tabla 13, la comparaci6n de consume de embalajes en el 
Reino Unido, Francia, y Alemania Occidental en 1985. 
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TABLA13. Comparaci6n de consume de embalajes en el Reino Unido, 
Francia, y Alemania Occidental en 1985 Cmillones de unidades). 

Producto Embalaje Reino Unido Francia Alemania 

Alimento para be bes vidrio 10'5 2'50 16(1 
Alimento para be bes la ta 14(1 
Frutas y legumbres vidrio Po co 100 
Bebida~ carbonatadas botellas de PET 585 1(10 Po co 
Cer"eza vidrio 75 3000 1650 
Cerveza lata 1950 150 
Agua mineral botellas de PVC 20 230t) 
Yogurt plAstico 1135 5100 3050 
Yogurt vaso de vidrio Po co 200 60 

En est&·Tabla podemos ver, por ejemplo, que el alimento de beb~s 
es enlatado solo en lnglaterra, las bebidas carbonatadas tienen 
un consume grande cuando envasadas en PET en el Reino Unido, pero 
este casi es practicamente inexistente en Alemania. 

Cerveza en envase de vidrio es muy 
muy pobre en el Reino Unido. Pero 
lata tiene un mercado asombroso en 
inexistente en Alemania. 

fuerte en Alemania y Francia y 
por el otro lado, cerveza en 

el Reino Unido y practicamente 

Cuando analizamos el Brasil, veremos que coma ejemplo otra vez, 
cerveza es envasada en su totalidad en botella de vidrio, seguida 
por barriles, y solo 3-5% en latas de dos partes de aluminio. 

Podria ser latas de dos partes de hoja de estano? Sin duda. 
Podria ser una secuencia logica, desde que Brasil es SQ en el 
mundo en la producci6n de este material. 

El par~metro que presentamos: 

• Aspectos EconOmicos 
• Tamano del mercado 
• Consistencia del mercado 
• Ventura unidas "Joint Venture" 
. Trabajo de las Asociaciones de embalajes/bebidas 

En mi opini6n hacer latas da hojas de estano puede relutar y dar 
mayores oportunidades a la l~ta de dos partes de aluminio. Ahora 
el mercado de un billOn de latas per ano estA creciendo, las 
latas de aluminio estan e~:pandiendo los negocios y es muy dificil 
la introducci6n de latas de dos piezas de hoja de est~~o. 

.. ·.· .1";.· . ... . ·" 
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Otra ve=~ cuales son las oportunidades par"" los embalaJes de 
alimentos en los paises en desarrollo en los 90~ 

En mi opini6n. La mejor que ya tuvimos. 

La globalizaci6n de la economia, la urbanizaci6n de la sociedad~ 
la Mc Donalizacion del mundo, apesar de la situaci6n econ6mica 
mundial, nos lleva a nuevos accesses encargados de moderni=ar la 
industria de embalajes en los paises en desarrollo. 

La e>:istencia de activas y fuertes Asociaciones de Embalajes, y 
centres de investigaciones de embalajes como el CETEA en Brasil~ 
trabajando basados en las necesidaoes del mercado~ es fundamental 
para el suceso de la area del embalaje. 
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