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INTRODUCCION 

El Taller sobre Integraci6n Tecnologica de la InJustria de las 
Telecomunicaciones en America Latina y el Caribe se desarroll6 del 21 al 23 de 
junio de 1993 en la sede del Sistema Econ6mico Latinoamericano (SELA), 
Caracas, Venezuela. El Taller fue organizado por la Organizaci6n de las 
Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) en colaboraci6n con el 
SELA y asistieron a el 25 participantes de ocho paises de America Latina y el 
Caribe y de siete organizaciones regionales e internacionales 1/. 

El principal objetivo del Taller consistio en proporcionar al SELA, al 
Programa Bolivar y demas partes interesadas una informaci6n ponderada sobre el 
estado de la industria de las telecomunicaciones a fin de facilitar la 
adopci6n de decisiones doctrinales sobre su futuro desarrollo. A este 
respecto el Taller se ocup6 de los temas siguientes: 

i) Promoci6n de la fabricaci6n local y regional de equipos de 
telecomunicaciones; 

ii) Promoci6n de programas y centros locales y regionales de 
investigaci6n y desarrollo con el fin de compartir recursos en el 
contexto del Programa Bolivar; 

iii) Modalidades de promoci6n de centros de prueba y certificaci6n 
acreditados a nivel regional; y 

iv) Acuerdos de constituci6n de redes para instituciones de diseiio 
y fabricaci6n de material de telecomunicaciones. 

I. CONCLUSIONES Y RECClft:NDACIONES ACORDADAS 

Los participantes se congratulan de la iniciativa emprendida por la 
Organizaci6n de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) 
y por el Sistema Econ6mico Latinoamericano (SELA) de organizer este Taller 
sobre Integraci6n Tecnologica de la Industria de las Telecomunicaciones en 
America Latina y el Caribe, primero de su especie en la regi6n. El Taller 
pide a la ONUDI y al SELA que, en colaboraci6n con la Asociaci6n 
Latinoamericana je Integraci6n (Al.ADI) y el Programa Bolivar de Integraci6n, 
Innovacion y Competitividad Industrial Tecnol6gica Regional perseveren en sus 
esf uerzos y recaben el apoyo del Consejo Latinoamericano y del Foro Regional 
sobre Politica Industrial en la aplicaci6n de las recomendaciones del presente 
Taller. 

Habida cuenta de las enormes inversiones previstas para la ampliaci6n 
y modernizaci6n de las redes de telecomunicaciones publicas en la regi6n de 
America Latina y el Caribe y reconociendo la creciente tendencia a la 
desregulaci6n del sector de telecomunicaciones que preve una mayor 
intervenci6n del sector privado y de la competencia en la prestaci0n de 

l/ Vease en el anexo II la lista de participantes. 
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serv1c1os, el Taller llega a la conclusion de que, si bien esos cambios pueden 
sec inevitables a la larga, es importante que todos los paises de la region 
adopten las medidas necesarias para conseguir que las inversiones previstas 
contribuyan a la capacidad tecnol6gica de la regi6n. La evoluci6n de la 
politica de regulaci6n deberia pues tener en cuenta la necesidad de constituir 
capacidades regionales y nacionales de tecnologias de telecoaaunicaciones, 
mediante la investigaci6n y el desarrollo, capacidades de prueba 
y certificaci6n, fabricaci6n local y desarrollo de recursos bwnanos. 

El Taller recomienda a la ONUDI que, en colaboraci6n en el SELA, siga 
alentando contactos y consultas entre los agentes principales del sector de 
telecomunicaciones, tales como operadores de red, fabricantes de material, 
instituciones de investigaci6n y desarrollo, universidades, el sector pUblico 
y las instituciones financieras. Esas ~onsultas deberan tener por objeto el 
consenso en la adquisici6n de capacidades tecnologicas en la regi6n en materia 
de telecomwiicaciones. 

Las organizaciones internacionales y regionales coma la OHUDI, el SELA, 
la Corporacion Andina de Fomento (CAF), el Program& Bolivar, el Programs de 
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), la Uni6n Internacional de 
Telecomunicaciones (UIT), la Al.ADI y el Banco Interamericano de Desarrollo son 
requeridos a colaborar en la aplicaci6n de estas recOlllelldaciones. En 
particular, se ruega a la UIT que apoye estas recomendaciones en la 
Conferencia mundial sobre el desarrollo de las telecOlllUDicaciones que se va 
a celebrar en Buenos Aires en 1994. 

Con referencia a los temas concretos debatidos, los participantes 
formularon las recomendaciones siguientes: 

fromoci6n de la fabricaci6n local y re&ional de eqyipos de 
telecomunicaciones 

El Taller pide a la ONUDI que, en colaboraci6n con el SELA y demas 
organizaciones interesadas, elabore una base de datos sobre la industria de 
las telecomunicaciones en America Latina y el Caribe. Esa base de datos, que 
supondria la adaptaci6n de la base de datos de la industria de 
telecomunicaciones elaborada por la ONUDI en virtud del proyecto 
US/RAF/90/279, inc.luiria, entre ctras cosas, wia guia de fabricantes y de sus 
productos, wi inventatio de centros de ensayo y certificaci6n, capacidades 
instaladas y previstas de red de telecomunicaciones, capacidades de recursos 
humanos, guia de instituciones de investigaci6n y desarrollo de 
telecom\Dlicaciones y necesidades y ofertas de transferencia de tecnologias de 
telecomunicaciones en virtud de los acuerdos de cooperaci6n tecnica entre 
paises en desarrollo (CTPD). La base de datos debe~ia ins~alarse en la sede 
del SELA y estar a disposici6n de la totalidad de los 27 Estados miembros 
del SELA. 

Se pide asi.mismo que la ONUDI, con la colaboraci6n del SELA, lleve a cabo 
estudios y formule modelos de tendidos f uturos de redes de 
telecomunicaciones. La ONUDI y el SELA habrau de colaborar con los centros de 
investigacion y desarrollo en la consecuci6n de este objetivo. 
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El Taller pide a la ONUDI que, en colaboracion con el Programa Bolivar, 
promueva la cooperaci6n interregional en materia de sistemas de 
telecomunicaciones rurales y de programas de telecomunicaciones. Se pide 
tambien a estas organizaciones que convoquen una reunion interregional de 
empresarios, usuarios e investigadores en tecnologias de telecomunicaciones 
y programas de telecomunicaciones, que incluyan demostraciones practicas de 
conmutadores rurales y sistemas de radio, y demostraciones computadorizadas de 
programas de telecomunicaciones elaborados en Asia y el Pacifico y la regi6n 
~e America Latina y el Caribe. La reuni6n tendra por objeto promover la 
transf erencia de tecnologia mediante empresas de riesgo c<>mUn con el apoyo del 
Programa Bolivar. Los participantes de Colombia propusieron que la reuni6n se 
celebrara en el Centro de Convenciones de cartagena (Colombia), en 1994, con 
la coordinacion de la ONUDI y el apoyo de l'ELECCI! y del Centro de 
Investigaci6n de las Telecomunicaciones (CINTEL). 

Fundamental para esta empress es el fomento de la cooperaci6n tecnologica 
entre los productores y empresarios de America Latina para la fabricaci6n de 
material de telecomunicaciones. Las distintas capacidades disponibles en los 
paises de la regi6n para la f abricaci6n de material de telecomunicaciones 
brindan oportunidades de cooperaci6n tecnol6gica mediante la transf erencia de 
tecnologia en el marco de los acuerdos de cooperaci6n tecnologica entre paises 
en desarrollo. A este respecto, se pide a la ONUDI y al SELA que presten 
apoyo a la CTPD en lo que se refiere a la fabricaci6n de material de 
telecoanmicaciones mediante la organizaci6n de reuniones que faciliten 
negociaciones bilaterales entre los interesados en obtener tecnologia y los 
que ofrecen tecnologia en el marco de los acuerdos de CTPD. 

Promoci6n de pro1remas y ceutros locales y re1ionales da investi1aci6n 
y desarrollo con el fin de cqppartir recursos en el coutexto del Pro1reme 
Bolivu: 

El Taller pide a la ONUDI y al SELA que: 

Lleven a cabo un diagn6stico de los centros de investigaci6n 
y desarrollo en el campo de las telecomunicaciones; 

Alienten el intercambio de recursos humanos especializados entre 
telecomunicaciones e informatica y favorezcan la creaci6n de bases de 
datos para esos recursos; 

Promuevan el intercambio de informaci6n especializada y alienten la 
celebraci6n de congresos en los que se publiquen articulos tecnicos 
relativos a las telecomunicaciones. 

El Taller pide al Programa Bolivar que allegue fondos para apoyar con 
subvenciones la investigaci6n y el desarrollo de tecnologias de 
telecomunicaciones. Se pide a la ONUDI que colabore con el Programa Bolivar 
en la elaboraci6n de proyectos de investigaci6n y desarrollo encaminados 
a promover el perfeccionamiento de la tecnologia y la fabricacion local de 
material de telecomunicaciones. 
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El Taller pide al Programa Bolivar que organice una reunion de 
instituciones interesadas en la investigaci6n y el desarrollo de 
telecOlllUDi~aciones y de fabricantes de material con objeto de estudiar el 
apoyo que el Progr.una Bolivar puede brindar a la cooperaci6n entre las 
instituciones de investigaci6n y desarrollo y los fabricantes de equipo. Se 
pide a la ONUDI que coadyuve a determinar los sectores prioritarios de 
actividades de investigaci0n y desarrollo en la regi6n. 

Modalidades de pr011Qci6g de centros de prueba y certificaciOg acreditados 
a nivel regional 

El Taller pide a la Al.ADI que, er. uni6n de la ONUDI y de otras 
organizaciones competeutes: 

- Evalue la situaci6n de los laboratorios que expiden certificaciones 
sobre telecomunicaciones; 

Celebre una reuni6n de expertos de instituciones acreditadas . 
responsables de determinar las condiciones mini.mas que ban de re\ldir 
los laboratorios y las necesarias para la aceptaci6n reciproca de 
certificaciones; 

Elaboren una pr~puesta que ban de f irmar los gobiernos en la esfera de 
la Al.ADI, con una clausula de adhesi6n para la incorporaci6n de los 
restantes paises de America Latina y el Caribe. 

Acuerdos de constituci6n de redes eotre instituciones de fabricaci6n 
y telecomunicaciones 

Aunque no se formularon recomendaciones sobre este tema concreto, se 
propuso la recogida de informaci6n al respecto para reuniones sucesivas. 

II. ORGAN!ZACION DEL TALLER 

Apertura del Ialler 

La apertura del Taller corri6 a cargo del embajador Noel Sinclair, 
Secretario Permanente Adjunto del SELA. En su discurso inaugural, el 
embajador Sinclair dio la bienvenida a los participantes en el Taller, 
organizado conjuntamente por la ONUDI y por el SELA. Menciono a los 
participantes los objetivos del Taller descritos en la minuta preparada por la 
ONUDI. La rapida evoluci6n tecnologica del sector de telecomunicaciones ha 
reafirmado los criterios del SELA sobre la necesidad de que los paises de 
America Latina y el Caribe aceleren el proceso de adquisici6n, adaptaci6n 
y aplicacion de tecnologias de paises industrializados. El proceso de 
integraci6n tecnologica es indispensable para el adelanto del desarrollo 
industrial en la regi0n. Expres6 el compromiso del SELA en el apoyo de 
iniciativas cales como el Programa Bolivar. El SELA presentara las 
conclusiones del Taller en el pr6ximo Foro regional sobre politica industrial 
de los 27 Estados miembros de esa organizaci6n. 

I I I 11 I I I 
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En la sesion inaugural hizo asi.mismo uso de la palabra un representante 
de la Secretaria de la ONUDI, qu~ hablo de los cambios estructurales 
y tecnologicos que se estaban produciendo en la industria de las 
telecomunicaci~nes de America Latina y el Ca~~be. Por debajo de esos cambios 
se manifestaban las crecientes tendencias hacia la privatizacion, la 
liberalizacion y la desregulacion del sector. Describio el prograaa de 
telecomunicaciones de la ONUDI y sus principales elementos. En la preparacion 
del Taller, la ONUDI llevo a cabo un estudio sobre "Diseiio, Tropicalizaci6n 
y Fabri~acion de Equipos de Telecoanmicaciones en los paises de America 
Latina y el Caribe". 

Eleccion de la Mesa 

Fueron elegidos !os cargos siguientes: 

Presidente: Sr. Delson F. Siffert (Brasil) 
Director de Telecomunicaciones, Asociaci6n Brasilera de 
lndustria Electro-Electr6nica 

Vicepresidente: Sr. Leo A. Boldevijn (Suriname) 
Director, Switching Systems Telephony 

Relator: Profesor Luis J. Fernandez (Venezuela) 
Facultad de Ingenieria 
Universidad Central de Venezuela 

Adopci6n del procrama 

El Taller adopto el siguiente programa: 

1. Presentaci6n y debate del principal documento de apoyo sobre "Diseiio, 
Tropicalizaci6n y Fabricaci6ra de Equipos de Telecomunicaciones en los 
paises de America Latina y el Caribe"; 

2. Presentaci6n y debate de los documentos por paises sobre el estado de la 
industria de las telecomunicaciones; 

3. Presentaci6n de las actividades del SELA en el campo de la tecnologia 
y la industrializacion; 

4. Presentaci6n del Programa Bolivar; 

5. Presentaci6n de la AI.ADI; 

6. Debates generales; 

7. Conclusiones y recomendaciones. 

El Programa de Trabajo figura como anexo I al presente docLU11ento. La 
lista de documentos distribuidos en el Taller figura en el anexo III. 

I I I II 11 11111111 
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Resumen de al&unas presentaciones 

Un representante de la Secretaria present6 el doc\Jlllento principal de 
apoy~ titutado "Diseno, Tropicalizacion y Fabricaci6n de Equipos de 
Telecomunicaciones en los paises de America Latina y el Caribe". Destac6 la 
importancia de la cooperacion tecnologica en la industria de 
telecomunicaciones a nivel regional y subregional para estimular la 
fabricaci6n local. 

Se fabrica equipo de telecomunicaciones principalmente en Argentina, 
Brasil y Mexico. Otros paises con grandes posibilidades de fabricaci6n de 
equipos de telecomunicaciones son Chile, Colombia, Costa Rica y Venezuela. 
Entre los elementos fund811!entales de promoci6n de las actividades de 
fabricaci6n cabe citar el desarrollo de recursos humanos y la formaci6n de 
estrecbos vinculos entre las instituciones de investigaci6n y desarrollo y las 
industrias de fabricaci6n. 

Los servicios de telecomunicaciones en la regi6n se ceracterizaban por 
estar anticuados, carecer de recursos econ6micos y ser insuficientes para 
satisfacer la demanda. La modernizacion de la red de telefonos y su 
ampliacion al nivel de 20 telefonos por cada 100 babitantes para el aiio 2000, 
propuesta en la Declaraci6n de Acapulco, requerira cuantiosas inversiones del 
orden de los 90.000 millones de dolares. Los paises de America Latina y el 
Caribe reconocen que el desarrollo de la infraestructura de telecomunicaciones 
es indispensable para el desarrollo econ6mico. La incapacidad de los 
gobiernos de movilizar el necesario capital para invertirlo en el sector asi 
como para hacer f rente a los rapidos progresos tecnologicos, ha motivado que 
se busquen nuevos modelos de desarrollo de las telecoan.micaciones. Esos 
nuevos modelos se basan en \Dl& mayor importancia del sector privado, en un 
mayor grado de competencia, liberalizaci6n y desregulaci6n. 

En la fabricacion de equipos de telecomunicaciones intervienen tres 
grupos principales. El primer grupo incluye empresas multinacionales que 
intervienen en actividades locales de fabricaci6n, montaje e integraci6n de 
sistemas. En el segundo grupo estan las empresas medianas locales. Kucbas de 
estas empresas lucban para sobrevivir f rente a una feroz competencia de las 
grandes en1presas multinacionales. Algunas de las empresas medianas locales 
han de reorientar sus esfuerzos hacia la prestaci6n de servicios y le 
distribuci6n en lugar de bacerlo hacia la manuf actura. El tercer grupo de 
companias incluye las pequeiias empresas que fabrican sistemas especiales, 
a veces en. regimen de subcontrataci6n. 

Ar1entina 

Al aludir el caso de la Argentina, el representante de la Secretaria 
menclono la privatizaci6n de los servicios telef6nicos en 1991, lo cual supuso 
la creaci6n de dos companias, TE~ECOM ARGENTINA, que cubre la region del 
Norte, y TELEFONICA ARGENTINA, para el Sur. Las nuevas compaiiias ban 
emprendido grandes programas de modernizaci6n con cuantiosas inversiones. La 
industria local ha reaccionado favur3blemente y atendido las necesidades de 
instalaci6n exterior (aire acondicionado, suministro de .!nergia, cabinas 
o consolas, cuadros de mandos, etc.) y los servicios de instalaci6n 

~~~~ ......................... --............. ______________ ....... __ .... ~~~--~--~~..:.:..~~:...:...:....:...:.._:___:_11 I I I I 
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correspondientes. La mayoria del equipo de telecomunicaciones ha sido 
suministrado por empresas multinacionales extranjeras o por centros locales de 
fabricaci6n propiedad en todo o en parte de empresas multinacionales. La 
pequena y mediana empresa local ha suministrado equipo para sistemas rurales 
y urbanos de baja capacidad. 

Las perspectivas de fomentar la fabricaci6n local mejorarian si se 
aprovechan las oportunidades de mercado que ofrecen las agrupaciones 
subregionales coma MERCOSUR, asi como la integracion de las manufacturas 
locales en grandes proyectos. Un ejemplo de esto ultimo es el lanzamiento 
y el funcionamiento del satelite nacional NABUEL l. 

Brasil 

Brasil, que tiene una poblaci6n de unos 150 milloues de t.abitantes, tiene 
10,5 millones de lineas telef6nicas, o sea una densidad media de 7 telefonos 
por cada 100 babitantes. La liberalizaci6n y la privatizacion del sector de 
telecomunicaciones no ban sido tan contundentes como en la Argentina, y sin 
embargo el sector es muy dinamico. Los mercados de telefonos celulares 
y servicios de valor anadido crecen con gran rapidez. 

Las autoridades brasilenas de telecomunicaciones ban venido dando 
prioridad durante muchos afios a la fabricaci6n local de material, publicando 
normas tecnicas y requisitos de tropicalizaci6n y fomentando las 
exportaciones. Brasil cuenta con la industria manufacturera mas fuerte de 
equipos de teleconnmicaciones de toda la regi6n. Aunque la antigua "Ley de 
Informatica" limitaba la producci6n de equipo nuevo y sof isticado, el pais ha 
ref orzado su inf raestructura de fabricaci6n. Los prototipos de investigacion 
y desarrollo ban pasa60 a ser productos industriales y las escuelas de 
ingenieria ban formado ingenieros altamente capacitados que pueden absorber 
y adaptar las tecnologias de telecomunicaciones al ambiente brasileno. 

Un representante del Brasil describi6 la organizaci6n del sector de 
telecomunicaciones de ese pais. Los servicios p\iblicos de telecomunicaciones 
corren a cargo de TELEBRAS, que depende del Ministerio de Comunicaciones. De 
TELEJRAS dependen las compaiiias telef6nicas. El Gobierno tiene la mayoria de 
las acciones de TELEBRAS con derecho de voto aunque los inversionistas 
privados tienen la propiedad de mas del 751 del total del capital social. 

El Centro de Investigacion y Desarrollo de TELEBRAS (CPqD) es wi ejemplo 
fwidamental del exito de las actividadeR de investigacion y desarrollo en 
materia de telecom1.U1icaciones. Creado en 1976, el CPqD hizo hincapie en la 
transfercncia de tecnologia a la industria. Entre los campos de actividad 
tecnologicos del CPqD cabeo mencionar: 

11 I 11 I I 

Conmutacion digital; 
Servicios y gesti6n de redes; 
Redes 6pticas 
Redes inteligentes; 
Comunicaciones personales y celulares; 
Sistema& de satelite y de radio; 
Terminales; 
Instalacion exterior. 
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Colombia 

Los participantes de Colombia describieron la industria de equipos de 
telecomunicaciones de ese pais. Entre los principales productos cabe 
mencionar los aparatos telef6nicos, los sistemas de conmutaci6n digital de 
baja capacidad, equipo energetico y algunos componentes y subsistemas. 

El Centro de Telecomunicaciones (CINTEL) promueve el diseiio, la 
investigaci6n y desarrollo y la producci6n de material de telecomunicaciones. 
El CINTEL promueve asimismo proyectos conjuntos entre proveedores de 
servicios, fabricantes de equipo y universidades. 

Costa Rica 

Los servicios de telecomunicaciones los proporciona el Instituto de 
Electricidad de Costa Rica. Con la conexi6n del eq~ipo digital al sistema de 
telecomunicaciones pU:blicas surgi6 la necesidad de disponer de transformadores 
de seiiales numericas y sintonizadores binarios de multifrecuencia. Estos 
articulos los produce ahora \Dla empresa costarricense que ha conseguido entrar 
en el mercado de la exportaci6n. 

El participante de Cuba describi6 el sector de telecomunica~iones de ese 
pais. Las telecomunicaciones dependen del Ministerio de Comunice.~iones 
(MINCOfll). No hay planes de privatizar a corto o a mediano plazo. MINCOfll 
sostiene el desarrollo tecnol6gico mediante su Instituto de Investigaci6n 
y Desarrollo en Telecomunicaciones. Cuba dispone de la capacidad industrial 
necesaria para desarrollar empresas de riesgo comiln con otros paises 
latinoamericanos en la fabricaci6n de equipos de telecomunicaciones, programas 
de informatica y certificaci6n. 

Mexico 

En 1990 Mexico transform6 su compaiiia pUblica de telefonos, TEUIEX, de 
monopolio del Estado en monopolio privado mediante una concesi6n hasta 1996. 
La 1iberalizaci6n de las importaciones de material de telecomunicaciones ha 
repercutido de una manera devastadora sobre algunas empresas medianas de 
fabricaci6n local. Algunas de estas empresas ban tenido que cerrar ante el 
empuje de las companias multinacionales. 

El lanzamiento del Sistema de Satelite Morelos en 1985 abri6 importantes 
posibilidades especialmente en las comunicaciones mercantiles. Para comienzos 
de 1994 se proyecta ampliar el sector de satelite. 

Se espera que las incubadoras industriales y los parques tecnol6gicos 
desemp-ffien un papel cada vez mas importante en el sostenimiento del desarrollo 
industrial. El Instituto Mexicano de Comunicaciones (IMC) fomenta activamente 
la fabricaci6n local de equipos de telecomunicaciones asi como de programas 
informaticos de telecomunicaciones. Entre los proyectos apoyados por el IMC 
figuran los relativos a la fabricaci6n de microsatelites. El IMC crea ademas 
una dependencia de desarrollo de proyectos con el apoyo del PNUD para enlazar 
las industrias de telecomunicaciones con los organismos estatales y los 
centros de investigaci6n y desarrollo del pais a fin de fomentar la producci6n 
local de material y programas computadorizados de tele~omunicaciones. 
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Las instituciones importantes del sector de telecomunicaciones que 
dependen del Ministerio de Transporte, Coounicaciones, Vivienda y Construccion 
son las siguientes: 

i) Instituto Nacional de Investigaci6n y Capacitaci6n en 
Telecomunicaciones (INICTEL): responsable del fomento de la 
investigacion y la formaci6n profesional; 

ii) Organismo de Inversion Privada en TelecOIDlmicaciones (OSIPTEL): 
supervisa las operaciones comerciales; 

iii) F.mpresa Nacional de Telecomunicaciones del Pen1, S.A. (ENTEL 
PERU, S.A): proveedores de se':Vicios enteramente propiedad del 
Gobierno; y 

iv) Compania Peruana de Telefonos, S.A. (CPT, S.A.): proveedora 
privada de servicios de telecomunicaciones. 

Las actividades de fabricaci6n en el Peru son muy limitadas. Se ha becho 
hincapie en el desarrollo tecnol6gico en el que el INICTEL ha aplicado varios 
proyectos. 

Instituciones regionales 

Representantes del SELA, del Programa Bolivar y de la AI.ADI hicieron 
presentaciones sobre las actividades de esos institutos. 

Of recimientos y requerimieutos de cooperaci6n tecnol61ica 

Los paises participantes presentaron sus of recimientos y requerimientos 
de cooperaci6n tecnologica, que se indican a continuaci6n: 

Brasil 

Ofrecimieoto de TELEBRAS Y ABIHEE 

i) TROPICO - sistema de conmutaci6n digital de mediana y alta capacidad 
diseiiado para las condiciones de fWlcionamiento de la regi6n; 

ii) Centrales de conmutaci6n de baja capacidad. Algunas industrias 
brasilenas elaboran y producen centrales telef onicas computadorizadas 
de bajo coste para cubrir las necesi~ades de regiones poco pobladas; 

iii) SAL -sistema de acceso de abonados- para situaciones de trafico 
limitado por abonado; 

iv) CLAD: centro de conmutaci6n de linea distribuido entre abonados para 
dar una soluci6n econ6mica a las necesidades de pequenas comunidades 
y asentamientos rurales; 

I I I I /J I I I 
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v) TP-CARTAO - telefono publico que funciona con tarjeta en el que se 
utiliza tecnologia inductiva y adaptado a las condiciones de 
funcionamiento de la region; 

vi) APL-2 - sistema de transmision radiodigital con dos canales de 
conversacion que ocupa la misma banda de frecuencia que el equipo 
tradicional de canal \mico. Para aplicacion en zonas rurales; 

vii) Utilizacion de la infraestructura. De lo que se trata aqui es la 
adaptacion de sistemas ya desarrollados y existentes en el mercado 
mundial con objeto de aprovechar al maximo las redes de 
telecomunicaciones de los paises de la Legion. 

Entre los temas posibles que cabe abordar dentro de este epigrafe, 
cabe mencio~ar en particular los siguientes: 

Gesti6n de redes y servicios; 

Redes inteligentes; 

Introducci6n de 6pti~a de fibras en los sistemas de 
telecomunicaciones; 

viii) Prueba y certificaci6n. Las actividades de prueba y certificacion con 
respecto a los sistemas y al equipo de telecomunicaciones, 
especialmente a las que incluyen programas computadorizados, cobran 
cada vez m3yor importancia para los organismos de telecomunicaciones 
de la regi6n. Las inversiones requeridas son elevadas y la 
complejidad tecnica de la tarea es impresionante. La cooperaci6n 
regional en este sector, ~ne redundaria indudablemente en beneficio de 
los participantes, podria consistir en intercambios de: 

Programas informaticos de prueba; 

Procedimientos de prueba; 

Cursos de entrenamiento. 

Colombia 

Ofrecimiento de TELECQll 

i) El Centro de Pruebas y Certificacion, que presta serv1c10 de alcance 
regional y depende de la Gerencia de Servicios Tecnologicos; 

ii) El Instituto Tecnologico de Electr6nica y Telecomunicaciones (ITEC), 
como centro regional de investigacion y desarrollo y capacitacion; 

iii) Empresas publicas de telecomunicaciones que asesoran sobre la 
implantacion de sistemar. de informacion; 

iv) CINTEL esta dispuesto a promover y aplicar proyectos de cooperacion 
binacional en la esfera de las telecomwiicaciones. 

II I I Ill 11 11 I 
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Requer:iaientos 

i) Los empresarios colombianos desean explorar proyectos conjuntos con 
empresas latinoamericanas en el sector de los sistemas de conmutacion 
y radiodifusi6n (monohexagonales y de 30 canales); 

ii) Bay necesidad de informaci6n y experiencia en gesti6n de redes; 

iii) Bay necesidad de experiencia en materia de sistemas de informaci6n 
p~ra el sector de telecomunicaciones. 

Costa Rica 

Ofrec:iaientos 

Capacidad de producci6n de: 

i) Sistemas digitales (MUX PCM 2 Mbits/sec. CEPT) para conectar las 
nuevas centrales digitales con centrales ana16gicas existentes que aUn 
tienen por delante muchos aiios de servicio; 

ii) Convertidores y sistemas de seiializaci6n inteligentes capaces de 
transformar sistemas de seiializaci6n de linea y de ragistro: 
decadicos, RZ-MFC, identificaci6n de abonados ANI, CI y demas; 

iii) Tarjetas electr6nicas que permiten a las centrales electromecanicas 
recibir impulsos de multifrecuencia vocal transmitidos por disco. 

Requeriai.entos 

i) Asesoramiento sobre homologaci6n y certificaci6n de equipo de 
telecomt.micaciones; 

ii) Exploraci6n y producci6n en cooperaci6n de equipos digitales. 

Of recimieotos 

i) Capacida6 industrial y potencial tecnico para llevar a cabo 
actividades conjuntas de producci6n, prueba y certificaci6n de equipos; 

ii) Capacidad de producci6n para: 

Sistemas de energia fotovoltaica; 

Resonadores de cuarzo; 

Equipo electr6nico general. 

I I 11 I 
I 1 I 
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R.equerimieotos 

i) Producci6r. cooperada de centrales digitales; 

ii) Producci6n cooperada de radioenlaces digitales y sistemas MIC; 

iii) Producci6n cooperada de cables telef6nicos; 

iv) Utilizaci6n de estaciones domestica& (VSAT); 

v) Digitalizaci6n de redes; 

vi) Desarrollo de una red de transmisi6n de datos; 

vii) Desarrollo de sistemas de telefonos celulares; 

viii) Desarrollo y aplicaci6n de programas informaticos para sistemas de 
coanmicaciones. 

Of rec:i8ientos 

i) El Instituto Nacional de Investigaci6n y C8pacitaci6n de 
Telecomunicaciones (INICTEL) ~s la Ullica instituci6n estatal del 
sector de telecomunicaciones que dispone de la infraestructura 
necesaria para desarrollar una labor en: 

Investigaci6n y desarrollo de tecnologia, y en cierta medida, 
prueba y certificaci6n de equipos de telecomunicaciones; 

Capacitaci6n de recurses humanos en tecnologia avanzada tanto en 
materia de telecomunicaciones como en la elaboraci6n de datos; 

Preparaci6n de estudios y proyectos de ingenieria de las 
telecomunicaciones; 

ii) Central telef6nica digital (ENTEL-PERU): 

200 abonados; 

l.OOC abonados; 

iii) Colaboraci6n con otros paises en la esfera del tratamiento digital de 
seiiales: 

Codificaci6n de la palabra; 

Texto-palabra; 

Reconocimiento de la palabra. 

• 
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Requeriaieotos 

i) Cooperaci6n para concluir la central telef6nica digital de 
4.096 abonados; 

ii) Asesori~ para la bomologaci6n y certificaci6n de equipos de 
telecomunicaciones; 

iii) Asesoria en coanmicaciones rurales (VHF, UHF, y sistemas de satelites). 

!!::::::=:=:=:~~~~~------;......:.. __ ~--~--------~--~...;.:....:;...._:......:.~~''~'...:..'~"~'---------'--'-----'-II I 11 I 11 I 
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ANE]{O I 

taller de Intecraci6n Tecnol6cica de la lndustria de las 
Ielecomunicaciones en ADICrica l.atina y el earibe 

Caracas. Venezuela. 21 a 23 de j\DliO de 1993 

PROGRAMA DE TRABA.JO 

L\DleS 21 de j\lllio de 1993 

9.00 a 9.30 Inscripci6n de participantes 

9.30 a 10.30 Apertura del Taller 
Palabras de representantes de la ONUDI y del SELA 

10.20 a 11.30 Elecci6n de Presidente, Vicepresidente y Relator 

Presentaci6n del documento principal de apoyo "Diseiio, 
Tropicalizaci6n y Fabricaci6n de Equipos de Telecomunicaciones 
en los paises de America Latina y el Caribe" por el Consultor 
de la ONUDI 

11.30 a 12.30 Debate general 

14.30 a 16.00 Presentaci6n de informes por paises a cargo de los respectivos 
participantes 

16.30 a 17.30 Continuaci6n de las presentaciones de documentos por paises por 
los participantes seguida de debate general 

17.30 Receso 

Martes 22 de iunio de 1993 

9.30 a 10.00 Presentaci6n de las actividades del SELA en el sector de la 
tecnologia e industrializaci6n por la secretaria permanente 

10.00 a 10.30 Presentaci6n del Programs Bolivar a cargo de su representante 

Debate 

11.00 a 12.30 Continuaci6n de la presentaci6n de documentos por paiaes 
y presentaci6n por la AI.ADI 

Debate 

14.30 a 16.00 Debate sobre: 

i) Promoci6n de la fabricaci6n local y regional de equipos 
de telecomunicaciones; 

ii) Promoci0n de programas y centros locales y regionales de 
investigaci6n y desarrollo con el fin de compartir 
recurso• en el contexto del Programa Bolivar; 

Ill II I I I I I I 
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iii) Modalidades de promocion de centros de prueba 
y certificaci6n acreditados a nivel regional; 

iv) Acuerdos de constituci6n de redes entre instituciones de 
fabricaci6n y telecomtmicaciones. 

16.30 a 17.30 Continuaci6n del debate y proyecto de conclusiones 
y recomendaciones 

17.30 Receso 

Miercoles 23 de jJD1io de 1993 

10.30 a 12.30 Debate sobre las conclusiones y las recomendaciones 

16.00 a 17.00 Adopci6n de conclusiones y recomendaciones 

17 .OO a 17 .30 Chusura del Taller 

II 11 
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ANEXO II 

Taller sobre Integracion Tecnologica 
de la Industria de las Telecommi.caciones en America Latina y el Caribe 

Caracas, Venezuela, 21-23 de junio 1993 

Lista de Participantes 

Delson F. Siffert 
Director Telecoaunicaciones 
Asociacion Brasilera 

Industria Electro-Electronica 
{ABINEE) 

Rua Renato Paes Barros, 714,8 piso 
Sao Paulo 
Brasil 
Tel: (55) (11) 828.9438 
Fax: (55) (11) 822.5973 

Sergio Entrena Lopez 
Asistente Ejecutivo de la Presidencia - TELECOM 
Director 
Instituto Tecnologico de Electronica y Comunicaciones 

(ITEC) 
Calle 23 No. 13-49 Piso 13 
Bogota 
Colombia 
Tel: (57) (1) 283 4400 or (57) (1) 334 37 23 
Fax: (57) (1) 283 45 41 

Mauricio Nieto Potes 
Director Ejecutivo 
Centro de Investigacion de las Telecomunicaciones 

(GINTEL) 
Calle 68 No. 5-43 
Santafe de Bogota, D.C. 
ColOllbia 
Tel: (57) (1) 211 62 14 or 249 67 29 
Fax: (57) (1) 249 67 29 or 211 62 14 

Bernal Thalman Cordero 
Presidente 
CIBERTEC, S.A. 
P.O. Box 149-2300 
Curridabat 
San Jose 
Costa Rica 
Tel: (506) 53 14 82 
Tlx: (506) 2SS 829 
Fax: (506) 25 58 29 

I I II I 11 I 
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Sub-Director T~cnico 
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Palmar 213. entre Chaple· ,. Palatino Cerro 
1 La Habana 

Cuba 
T~l: (53) (7) 41-807~ 
Fax: (53) (7) 1h 01? 

DaniE:l Rodrigut::z TE:r:.1, 
Gerente dE Planific. con RE.'gional 
Empresa ~acional de Telec011Unicaciones 

(EMETEL) 
Casilla 17-11-04857 
Quito 
Ecuador 
Td: ()91)(}) 56:s 1'>7 

.Jorge del Carpio Salinas 
Director de Im·estigacion ,. Tecnologia 
Instituto l'\acional dt: Im·E:stigacion y Capacitacion en Telecomunicaciones 

(l~ICTEL) 

:\L San Luis Esq.j.i\\". Julio Railetti Sfo 
San Borja 
Lima 41 
Peru 
Td: (51) (14) J6QJ10 
Fax: (51) (14) 369281 

Leo A- Bol dM,;i jn 
:tanager 
S~itching Svstcms Telephony 
P.O. Box 1839. Hf:ilip,en'"e-f, 
Para1Paribo 
Surina.e 
Tel: (597) 75227 or 74242 
Tix: 304 488 tel~sur sn 
Fax: (597) 47 OQ 11 

~d son D' :\mi co 
Coo rd i nador dE: SE" rvi ci os Pu bl ic-os ,. Rural cs 
CO~ATEL 

Calle \"t·racruz 
Edifid o ~TC 
Las Mercedes 
Caracas 
Venezuela 
Td: (58) (2) 9}6611 
fax: (58) (2) 92}467 
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Luis J. Fernandez 
t"nin,rsidad Central dE: \"enezuela 
.-\partado 4 7411 
Los Chap1ara110s 
C.:;.racas 1041-.-\ 
Venezuela 
Tel: (58) (2) 6626834 or 6626883 
Fax: (58 2) 662 7327 

:\l bE rto ~man 
Director Teleco11unicacion~s 
I'.'\ F:LECTR.-\ 
An·. Circum.·alacion dd Sol 
l"rb. Sta. Paula 
C.;racas 
Venezuela 
Tel: (58 2) 985 33 33 or 985 5511 
Tlx: 23184 
rax: (58 2) 98 50 384 
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Asociacion (.atinoal8€rican.:; de Inte~racion CALY>Il 

Enrique D'Angelo 
Jefc Sectores Producti\·os 
:\L-\DI 
Cebollati 1461. Casilla 577 
:fontE\"idEO 
Uruguay 
Tel: (598) (2) 40l121 
Tlx: 26944 aladi uv 
fax: (598) (2) 49 06 49 

Hugo :-ledina 
Oficial Principal d~ Pr~gra111<1 

l>i\"isio.1 Promocion Sectorial 
:\L~DI 

:font£ \"i deo 
Uruguay 

Corpornci<>n Andina dt· Fom<int o CC:\fl 

Enrique Javier Lopez 
Gcrent.E.- dt: Tecnolor.ia en lnformacion 
CAF 
:\v. Luis Roehl. Torn Central. Pi so 7 
Al tami ra 
Caracas 
Venezuela 
Td: ()8 2) 20') J1 7~ or 709 2'J 2J 
Fax: 08 2) }84 }) )3 or 284 H 14 
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Comision Latinoamericana de Ci£-ncia v Te~nol o&ia (COLCYT) 

Gusta\·o Pt:f\Ci Al ,-arado 
Coordinador de Programa 
COLCYT 
Calle Independencia 
Edificio O~~IS - Of. 91 
rrbanizacion Bello Campo 
Caracas 
Venezuela 
Tt:l: (58) (2) 26 34 493 
Fax: (53) (2) 322 820 

Hugo \'arsky 
St:cretario Ejecuth·o 
Program.a Bol h·ar 
:\\·. Francisco dt: Miranda. Parque Cristal 
Torre Oeste - Piso 13 - Of. 13-4 
Los Palos Grandes 
Caracas 
Venezuela 
Tt:l: (58) (2) 283 2867 or 285 6031 
Fax: (58) (2) 285 7113 

!iargari ta Alegrett 
Coordinadora Relaciones Institucionales 
Programa Bolivar 
Caracas 
Venezuela 

~ercedes Santana 
Consultora en Informatica y Telecomunicaciones 
Programa Bol h·ar 
Caracas 
Venezuela 

Pro,rama de las ~aciones [nidas para el Dt;sarrollo C?~L'Dl 

Hernan Rosemberh 
Representante Resiclente Adjunto 
P~'UD 

Apartado 6900:> 
Edificio Parquc Cristal 
Torre Este. Piso IS. Top 15-10 
Ave. Francisco de Miranda 
l.os Palos Grandes 
Caracas 1067 
Venezuela 
Tel: (58) (}) 284 77 17 
Tl x : 23 - 1 81 und pvc 
Fax: (58) (2) 781 78 78 
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SlSTE.'l.\ ECO'.'<'O~JCO L.\TIXO.~-tERIC\XO ( SEL\l 

Xof:l Sinclair 
SE'cretario Pt:rmanente .:\djunto 
SEL.\ 
:\partado 1703S_ El Conde 
Torn-, Europa 
.:\\·. Francisco de Miranda. 4to. piso 
Caracas 1010:\ 
Vene7.Uela 
Tel: (58) (l) 90S 5111 
Tl X: 2J}Q4 \"C or 246} 5 \"C 

Fax: (58) (l) 951 6953 

Al Ian ;;agne r 
Director de Desarrollo 
SEL\ 
Caracas 
Venezuela 

Horst Grei>f, 
Director Atljunto de Dcsarrollo 
SEL.\ 
Caracas 
Venezuela 

Telasco Pulgar 
Coordinador J~ fe dE Int.ebracion ... Cooperacion Regional 
SEL\ 
Caracas 
Venezuela 

C£:lina Ro111£XO 

Coordinadora. PESICRf. 
SEL~ 

Caracas 
Venezuela 

.Javier Gordon 
Coordinado~ de Politicas Industriales 

y Tecnol6t;icas 
SELA 
Caracas 
Venezuela 

\. 
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ORCt\NIZACION DE LAS NACJONES UNlDAS PARA EL DESARROllO INDUSTRIAL CONUDI) 

CtoffrH· L :·kidki 
Oficial de Dl'sarrollo Industricl 

/ DE:pendencia dt lnforlll<itica 
Didsion de Dcsarrollo y PromociOn de Tecnologia (IPCT/TDP) 
Departamento dt Promocion Industrial. 

Consultas v T£cnologia 
O'.\ll>I 
.:\partado Postal 300 
A-1400 \"iena 
Austria 
T€l: (43) (1) 211 31 Ext. 33SQ 
Tix: 135612 uno a 
Fax: (43) (1) 212156 

Fernando Angulo 
Encaq~ado 

Pro1;rama de Amirica Latina ,. el Caribe 
Division de Programas por Areas 
Dt'partamento dE' Desarrol lo d€ Programas ,. Provectos 
O~TDI 

Tel: (43) (1) 211 31 Ext. 367_ 

Arturo Serrano Santovo 
Consul tor O'.\ll>I 
Av. Obregon y Calle 10. Altos 18 
Ensenada, Baja California 
:texico 
Tel: (667) 8-3446 
Fax: (667) 7-0193 
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LISTA DE DOCUMENTOS 
LISr <F IXXlHNIS 

Taller sobre lntegracion T emolc>gica 
de la lndustria de las Telecomunicaciones 

en America Latina y el Canbe 
(Caracas. 21-23 de junio 1993) 

[)oQJmentos de Trabajo 

Agenda, (SP-ONUDl/TELALCIOT No.1 ); 
Programa de Actividades, (SP-ONUDllTELALC/OT No.2, Rev. 1 ); 
Work Programme, (SP-ONUDUTELALCIDT No.2, Rev. 1 ); 

ANEll.'O I II 

Diseiio, Tropicarizaci6n y Fabricacion de Equipo de Telecomunicaciones en los 
paises de America Latina y el Canbe, (SP-ONUDl/TELALC/DT No.3); 
Design, Tropicalization and Manufacturing ofT efecommunications Equipment in the 
Latin American and Garibbean Countries(SP-ONUDVTELALC/DT No.3); 
Condusiones y Recomendac:iones, (SP-ONUDllTELALC/DT No.4). 
Condusions and Recommendations, (SP-ONUDVTELALC/DT No.4). 

Pocumeotos lnformatiyos 

Lista de Partic:ipantes, (SP-ONUDVTELALC/Di No.1, Rev .1 ); 
lntervencion Inaugural deJ Embajador Noel Sindair, Seaetario Pennanente Adjunto 
del Sistema Econ6mico latinoamericano (SELA), (SP-ONUDVTELALC/Di No.2); 
Opening Remarks by Or. Geoffrey Mariki, United Nations Industrial Development 
Organization (UNIOO), (SP-ONUDl/TELALC/Di No.3); 
Monografia de Costa Rica sobre la lndustria de las Telecomunicaciones, (SP­
ONUDl/TELALC/Di No.4); 
Brasil, Monografia del Pais, (SP-ONUDllTELALC/Di No.5); 
Brasil, Country Paper, (SP-ONUDlffELALC/Di No.5-A); 
Documento de Presentaci6n de la Secretaria de la ALADI, (SP-ONUDllTELALC/Di 
No.6); 
Monografia sobre la lndustria de las T elecomunicac:iones en Cuba, (SP­
ONUOlfTELALC/Di No. 7); 
La lndustria de las Telecomunicaciones en el Peru, (SP-ONUDlfTELALC/Di No.8); 
Centro de lnvestigaciones de la Telecomunicaciones (CINTEL), Colombia -
Presentacion General, (SP-ONUDlfTELJ..LC/Di No.9); 
Colombia - Descripci6n del Desarrollo de la lndustria de T elecomunir,aciones, (SP­
ONUDllTELALC/Di No.9-A); 
lndustria de las T elecomunicaciones en Colombia, (SP-ONUDlfTELALC/Di No. 1 O); 
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Ofrecimientos y Requerimientos de los Paises Participantes, (SP­

ONUDl/TELALC/Di No.11 ). 
Folletos 


