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1. OBJECTIF DE LA MISSION

De 1988 a 1991, 1°ONUDI a mis en place une équipe d’experts
internationaux pour aider 4 la mise en place du place du plan de
développement de 1'industrie pharmaceutique qui avait été défini
dans un projet de Plan de Directeur pour le Développement de
1’industrie pharmaceutique en 1985. Un des aspects 1le plus
important de ce plan est 1la "RATIONALISATION" des unités
existantes. .

Cette RATIONALISATION concerne 1les unités de production de
SAIDAL SpA : complexe antibiotiques de MEDEA, 1les usines de
spécialités pharmaceutiques de BIOTIC, EL HARRACH et PHARMAL. La
présente mission concerne cette derniére _unité€.

La RATIONALISATION de 1'unité PHARMAL consiste en

- augmentation de la production suivant les pians établis
par 1la Direction Générale et le Département de
Planification

- amélioration des conditions de production pour se
rapprocher des bonnes pratiques de fabrication

Au début de cette étude, certaines actions étaienti déja avancées.
Pour 1'augmentation de la production, les équipements de
conditionnement des produits secs A haute cadence sont en
exploitation ; des équipements de fabrication comme le
granulateur GLATT sont en commande. Par contre 1’'amélioration des
conditions d’environnement de la production sont A& peine congus.
Le but de la présente étude est de préciser ces conditions.

Le but du projet décrit dans la "JOB DFSCRIPTION" de la mission a
donc été élargi. Au lieu de se contenter d'étudier
1'"implantation et la climatisation de 1’atelier formes séches”,
on a, avec l’accord du Directeur de Projet et du C.T.P., étudié
1'ensemble des actions & mener pour améliorer 1’usine et la
rapprocher de ce que doit &tre une usine pharmaceutique moderne.

Deiux documents ont été établis

- un "rapport technique’ résumant et justifiant les
actions & entreprendre

- un “appel d'offre” du 1ot chauffage, ventilation et
climatisation pour tous les ateliers concernés (et non
seuilement de celui des formes séches).

Ils sont donnés ci~aprés en annexe.
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2. ACTIVITES

La mission s'est déroulée du 3 Septembre au 23 Octobre 1981 a
Alger {DAR EL BEIDA), a 1'usine PHARMAL, avec quelques visites a
MEDEA, au siége de SAIDAL SpA, pour des ré&unions avec le
Département du Développement de 1’entreprise.

Pour arriver & la rédaction des deur rapports, les activiteés
suivantes ont é&té développées

- rogranmin e _pr ion

établissement avec la direction de 1’usine et le départitement
de planification du pian de production actueil et futur ;
adaptation des moyens existants et prévus

- équipements

revue des équipements existants, prévus, analyse du rapport
précédent “"Rapport technigue de maintenance” é&tabli en 1989
par R. DETILLEUX sur 1’é&tat des équipements

- process

étude, avec les chargés de 1la production (directeur,
pharmaciens, ingénieur, ouvriers) des process utilisés et de
Jeur adaptation aux modifications envisagées infiuence sur
les bonne pratiques de fabrication

- HIVE. iér

ce fut le point 1le plus important et e plus difficile a
traiter, car la création d’un flux de matiére satisfaisant
dans une usine existante et produisant, souléve de nombreux
probleémes, voire des impossibilités, gue seule une réflexion
approfondie, avec la participation des tous les
intervenants, a permis de résoucdre

- f]g)( DErsSQNries

probléme résclu par la construction d'un baAtiment vestiaires
et salle de détente

.
?

stablissement de la liste compléte - des locaux avec led_g
travaux ou modifications a entreprendre : locaux & laisser:;
en 1'état, locaux & améliorer au point de vue finitions, °

locaux A& aménager et a modifier, locaux A entiérement’
démolir, reconstruire et adapter
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- descriptif

descriptif sommaire et non exhaustif des travaux a
entreprendre en indiquant les quelques points importants au

point de vue pharmaceutique destiné - aider les
consultations ultérieures
) _ . . .

PHARMAL produisant de nombreuses formes pharmaceutiques
ayant des besoins de climatisation différentes, 1la premiére
tdche a été la création de zones de climatisation homogénes
et simples ; puis, pour chaque zone et chaque piéce, a été

définie : débits d’air minimum, taux de brassage, taux de
renouveliement, filtration, température été, température
hiver, humidité relative, extractions, charges

caloriques,...; enfin des principes d>implantation des
centrales de traitement, des groupes frigorifiques, des
gaines, des extracteurs, des bouches de soufflagc et de
reprise ont été établis

de plus, une é&tude de modification et d’amélioration
d’installat.~ns existantes pour la c’imatisation du hall de
conditicnnement a été menée 3 bien

- ur ude

collaboration et coordinaticn avec le bureau d’étude
susceptible d’exécuter ultérieurement les études de détail
des mocdifications

- rédaction d'un rapport technigue
résumant les activités ci-dessus

- rédaction d’un cahjer des charges technigues pour le lot

chauffage, ventilation et c1imatisqtion

ce cahier des charges est purement technique, PHARMAL se

chargeant des aspects contractuels, financiers et
. commerciaux
La deuxiéme phase du projet : analyse et comparatif des offres,
- rapport et proposition de choix, ne pourra se faire qu'aprés
envoi des appels d’offre, discussions et envoi des propositions -
par les entrepreneurs ; les conditions locales font que cette

phase ne pourra se dérouler qu’aprés plusieurs mois suivant -,
1’envoi des appels d’offre ; i1 a été rédigé en tenant compte des ..
capacités locales et des possibilités d’intervention nationales’
et internationales. - %

&
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3. REALISATION DES OBJECTIFS

Les objectifs ont é&té réalisés, soit:

- établissement d’un plan permettant un flux des matiéres
rationnel et pharmaceutique dans 1’usine PHARMAL

- établissement d'un plan permettant un Tux des personnes
rationnel, confortable et pharmaceutique -

- inté&gration de la production actuelle et future dans ces
programmes :

- implantation des ateliers cohérente
- 1iste des travaux & entreprendre

- &tablissement d'un programme guide de déroulement des
opérations (planning sommaire)

- rédaction d'un rapport technigue

- rédaction d'un document d'appe’ d’offre pour le ‘lot
chauffage, ventilation et climatisation

- motivation du personnel de PHARMAL a 1'importance de
1’opération et formation a Ta méthodologie & suivre




ta mission s’'est déroulée dans d’excellentes conditions, avec un
grand scuci d’efficacité de la part de tous les intervenants. Les
résultats concrets obtenus laissent penser que PHARMAL profitera
largement de ces études.

Une telle prestation a permis de rattraper une partie du retard
qui avait constaté dans 1le produit T“RATIONALISATION" du projet
DP/ALG/86/010, retard qui avait été noté dans les différents
rapports d’'évaluation.
D’autres missions du méme genre pourraient &tre fort utiles

pour le suivi de cette copération a PHARMAL

pour des études similaires dans les autres unités de SAIDAL
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¢ plan de développement de i industrie pharmaceutigue prévs i ‘a
rationalisation des unités existantes de SAIDAL S3SpA. LES
objectifs de production sont d&firnis au niveau du sigge de SAIDAL
SpA ; les unités ré&alisent les investissements et modifications
nécessaires pour atteindre ces objectifs.

PHARMAL est wune usine construite en 1362 qui n'a, depuis cetle
date, cessé d'augmenter sa production. tes 3000 mZ actuelliement
dévolus & la fabrication et au conditionnement sont saturés |

1'installatior de chaines de conditionnement perfcrmantes pour
tes comprimés &t gélules nécessite, pour leur alimentation, une
révision de la fabrication des produiis secs. Enfin, et surtout,
1’implantation actuelle des ateliers, reflet des modifications
faites depuis des décennies, n’est pas conforme aux Tre&égles de
bonne pratique et n’est pas au niveau que 1’cn peut attendre
d’ure usine pharmaceutigue moderne.

.a présente étude a pour but :
- de préciser le programme de production,

- sur la base du process défini, '&tabliir un flux
matieéres amélioré,

- d’améliorer le flux personnes,

- de définir les caractéristiques nécessaires podr se
rapprocher des conditicns de travail en bonne pratique
de fabrication,

- de lister les travaux d’'aménagement et un ordre de
déroulement,

- d'établir le cahier des charges du 1ot ventilation et
climatisation.




Production
L'é&tude est basée sur 1'é&volution
production, de 1931 & 1994.
production 13591 en différentes
production des formes : sirops, pommades,
dentifrices, varierait peu et, en
modification notable des instaliations.
production des formes sé&ches (comprimés)
les chiffres donnés par le tableau N° 2.

Le tableau
formes. On

programmée de &

n° 1 donne la
a supposé que la

sclutions, sels,
tout <cas, sans
Par contre, la

évoluera suivant
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TABLEAU

PRODUCTION

PRODU

4
-4
w

~
4

1394
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m
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w

Comprimés nus

Gélules

——————— - — - - ———— - ——————— —_———— _—_— " ——— ——— - ————— ———————— —— -

Production en Unités-vVente

14 183




Va O3 agramnm e production
2.1. Lirops
! Magasin ! .
! ! __________
t Matié&res premiéres! t Sucre !
! Pesée ! i
--------- |
________________ | i
! Eau T — ! Mé&langeur ! l
! Filtration !
I aeee- l____-
v 3tock ! 1 3%ocCk
¢ Conditionnement ! -4+ Articles
--------- 1--—------- coingtnmnt!
Nombre de produits ) i
Nombre de 1ots par an : 283
Lots par Jjour 1 ou 2
volume du lot : 3 000 litres
Nombre de flacons : 17 000 flacons par 1ot
Nombre de sacs de 50 kg
de sucre maximum : 60 par jour




n

2.

(D]

o
.

Nombre de produits

Ncmbre de lots/an
Nombre de lots/jour
Volume du lot

Nombre de flacons

Pommades

Nombre de produits
Nombire de lots/an
Nombre de lots/jour
Masse du lot

Nombre de tubes

Dentifrices

Nombre de produits
Nombre de lots/an
Nombre de lots/jour
Masse du 1ot

Nombre de tubes
Sels

Débit annuel

Débit journalier

P re

Pour mémcire, car
abandonnée incessamment.

800 litres

4 500 fiacons par 16t

Ny

3C2
1 ou 2
350 kg ou 85C kg
: 17 500 tubes par lot

ou
8 800 tubes par lot

280
{1 ou 2
800 kg

8 000 tubes par 1ot

270 000 kg

1 350 kg

cette fabirication doit étre




Préccompression

- — - ————— — -———————_———

1

! Mé&lange

! Tamisage

! Sé&chage
' Géluleuse !

- - — - - ——

- - Aol - - - - -~




mprime

Nombre de produits 10
Nombre de présentations 26
Nombre de lots/an 85C
Masse d’un lot 200 kg
Gélules
Nombre de produits 3
Nombre de lots/an 108
Masse d’un lot 200 kg
Graniulés
Nombre de lots 108 + 850 = S50
Granuiation sur GLATT €600 lots/an
3 lots/jour
Granulation sur COLLETTE 4CC lots/an
2 lots/jour
ilan produi
Cébit total 191 600 Kg/an
Nombre de lots pour comprimés 85C
Nombre de lots pour gélules 108
Total lots de granulation: 358
Production du GLATT ( 6 produits)
Produit A 85 jours x 3 ‘ots/] 255
Produit C 29 jours x 3 lots/J 85
Produit D 20 jours x 3 lots/j 60
oroduit E 20 jours x 3 lots/J €0
Produit F 20 joﬁrs x 3 lots/J 6O
Prcduit GA: 29 jours x 3 lots/_ 86
193 jours 58GC lots







3. Flux Matieres
3.1. Sirops

MP Sucre Eau
---------------- 1500 k
1 palette ! MP ! ! Sucre ! 30 sacs
———qm——- === re—--- 8 palettes
! M&lange ! '
———m———- 17 060 f1
B s 7_Palettes
! stock ! !t stock ! ! Flacons !
t 3 000 L ! ! 3 000 L! ———me—-
i T |
17 000 flacons - :
I Condt. ! g

680 cartons
° de 25 flacons
10 palettes de
70 cartons




t palette

-—— . - ——

! Flacons !
________ q--——--
' 4500 flacons

| 2 palettes
1 palette

"% Accessoires !

‘Conditionnement —— ———————* Cartons '

- — - ——— - - —— -

......... p——————
’ 1 paletts
180 cartons
de 25 f1.
3 palettes
de 70 cartons




(2]
(2]

. Pumnades

——— -

- ——— - ——————

- ————— — ————

353 Kg 820 Kg
2 paiettes 5 palettes
353 kg 350 kg

! tubes !

! conditionment!
83CC tubes 175C0 tubes
1 palette 1 palette

! articles !

—! conditionment!

92 cartons de

96 tubes

2 palettes de
E5 cartons

220 cartons
de 80 tubes
2,2 palette




Pour une journée

! MP ! 16 palettes

106 cartons de 160
6 paiettes
2 palettes

! © Articles de !
! conditionment!

!
5000 boites par jour

50 cartons de 100
1 palette




Pesée 5 lots par jour
25 palettes de MP du stock
10 palettes de MP &alu

Transport de la pesée au stock ateiier
10 palettes par jour
retour : 10 palettes alu vides

20 palettes

Stock atelier 2 journées

= 2 000 kilogrammes

= 36 fats de 60 kilogrammes
( ou 18 fats de 120 kg )
18 palettes de 2 fats

Stock granulés 2 journées

1 lot de granulés = 4 fats
Alimentation des comprimeuses et géluleuses

18 fats de 60 kg par jour
( 3 4 4 fats par machine et par jour)

Production de comprimés et gélules

pour une Jjournée : 33 fats de 50 litres
sur une palette 100x120 : 8 fits de 50 L.
pour une journée : 4 4 5 palettes

Stockage des Semi-ouvres

Surface 83 m
Emplacements au sol 38 palettes
Stock des comprimés et géiules

- 3 & 10 jours




! atelier !
! 20 palettes !

p o — - -———

6 palettes 4 palettes
......... ‘ I
! GLATT ! ! COLLETTE
_______ SO
10 fGts de GO kg
5 palettes palettes
't Mélangeur !
! Tamisage !
! Séchage !

! Stock !

- - -

7 fats de G0 kg
4 palettes

18 fGts par jour
3 palettes par jour

b o - o o= - -

! Géluleuses !

o - -

33 fluts de 50 litres
4 4 5 palettes par jour




S0 000 UV par jour
1125 cartons de 80
12 palettes de 100 cartons
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3.7. Flux matieres tota

NOMBRE DE PALETTES

débits journaliers

moyenne

Nbre Produits Entrée Entrée Produit

lot pesée sas fini

2 Sirop 2 23 20

1 Sclution 1 2 3

Z Pommades 7 4 a

- Centifrice p.m.

- 3els 3 2

5 Prcduits secs ie] 2 12
Marge 2 3 4

Total 22 335 a5
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SCHEMA FLUX MATIERE

! ! ! SAS DE !
! PESEE t ! DEPOUSSIERAGE!
______ K e — e — e ————
% i *
22 palettes * 36 palettes *
e 2333332323223 1233332333223 2
* x 3
———k———— S %
! ! x
! FABRICATION ! %
————— e x
* *
x REEEEEXXKKEXX
* *
——— e = —-—— p Jep—
! !
! CONDITIONNMNT!
_______ K==

b 4
x
* 45 palettes
x
*x*

! PRODUITS !
! FINIS !

Note sur les gentifrices

La fabrication et le conditionnement des dentifrices n’'est pas
pris en compte dans les débits matiéres ci-dessus car il s’agit
d’'une fabrication quasi monoproduit et continue. L’alimentation
de 1’atelier et du conditionnement se fait donc par un circuit
spécial & travers des ouvertures directes sur 1’extérieur. Ces
gquantités de produits 1importantes ne pénétrent donc pas dans
1'usine elle-méme.
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4. Flux personnes

Le contrdle du flux matiere décrit ce-dessus permet de s’'assurer
que toutes les matiéres pénétrant dans l’enceinte de 1'usine unt
&été -ontr&lées et nettoyées. Pour é&tre efficace et autoriser de
bonnes congitions d’environnement pharmaceutique ce contrdle doit
étre accompagné de la maitrise du flux des perscnnes.

Lte circuit &tabli que devront suivre toutes 1e SrSONNEs

pénétrant dans l1’usine sera le suivant :

entrée dans le hal)

sas femmes d’un cbdté, hommes de 1'autre, dans ce sas ou d
1z hall peut éventuellement é&étre effectué un contr
administratif -

entrée dans le vestiaire ( homme ou femme)} ou le personne
se débarrasse de ses habits de ville

passage dans la 2zone sanitaire ou le personnel avec
nettoyage possibie :
entrés dans le vestiaire propre ou le personnel enfile-
1’équipement prévu pour la fabrication, le conditionnement,
1’entretien

passage dans le sas propre et hall d’entrée dans 1'usine

Les visiteurs extérieurs ou 1le personnel de PHARMAL des autres
départements doivent suivre la méme procédure.

L'installation de "shoe-barriers” & +travers une porte est
envisageable si on envisage de doter 1le personnel de chaussures
propres.

Le personnel ne pourra évidemment pas sortir aux pauses ayant
lieu durant les heures de travail. Pour la détente et pour les
fumeurs des salles de détentes sont prévues ; elles seront
considérées comme “zones propres” et soumises  aux mémes
impératifs que les zones de fabrication. Elles ne seront
accessibles que depuis 1 intérieur de 1’usine? par un escalier.

La solution proposée est représentée sur le dessin 22/88/101
joint en annexe.




-Sallc N°

0ot 04
01 0§
Gt G6

o1 07

Q
-t
O
o

O
Q
W

Q
~n
(&)
n

02 C38
02 09
02 i

02 11
02 12

G2 13
02 14

¢tz 16

62 30
02 38

L e e

Désignation ’ S m2 sm2

sas entrée matidéres premiére (50)

Stock amont pesée &7
Sas dépoussiérage 3
Pesée 18
3toch aval pesee 23
Couloir pesee 21
id8
tocal technique 36
Granulation GLATT 47
Stock MP 56
Couloir 45
Granulation CGLLETTE 23
Couloir 8x2 0
Mélangeur 16
Tamisage FREWITT 16
Stock granulés 40
Compr imeuses Géluleuse 120
Lavage 57
StOCK sSemi-ouvrés 105
575
Atelier Sels de réhydratation 275




(]
o

3 G Fabrication pommades 140
04 01 Sucre 28
. 04 02 Fabrication sirops 95
04 03 S 28
04 04 S 28
C4 05 Couloir 34
04 C6 Maintenance 32
04 11 Couloir 16
04 G7 Maintenance 40
311
04 08)
a ) Dentifrices 238G
04 10)
c5 A)
a Lignes e conditionnement 657
05 G)
856 03 Couloir 101
&L 106 Couloir et sas 35
823
05 11 Sas bout de lignes (180)
06 01 Couloir 8C
- 06 02)
a ) 5 Salles de travail 120
06 06}
06 07 S 75
06 08 S 45
06 09 Bureau 14

06 10 Bureau 14

348




Burcaux et couloir 150

TCOTAL 3 030

§.2. hav-out

Le plan joint en annexe dorne le tay-out généra
distingue les différentes zones :

Pesée avec ses stocks amont et aval, son sas de
dépoussiérage

Atelier dentifrices

Atelier Sirops

Atelier pommades

Autres fabrications

Atelier ;els de réhydratation

Atelier produits secs

Conditionnement

Zone tampon entre fabrication et stockage

Bureaux
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- 6.1. néralitg
6.1.1%. Catégories de travaux

Plusieurs types de travaux sont & entreprendre :

1. locaux existants a aménager
2. locaux & restructuréer enti&grement
3. locaux & construire
3. 16caux non modifiés
6.1.2. Prescriptions générales

Tous les travaux entrepris, qu’ils soient neufs ou de
modificatiori, doivent tendre & rendre 1’usine conforme aux
spécifications modernes de 1’'industrie pharmaceutique.

En particulier, on s'attachera & suivre les prescriptions
suivantes dans toutes les salles : ’

- murs, so's, plafonds : finitions lisses, faciles a
nettoyer, sans angle resscrtant ol risque de se dépcser
la poussiere, pas d'étageéres, ni de crochets, pas de
surface granuleuse.

- plinthes et angles : tous les angles horizontaux de bas
de mur ou de clcison dcivent avoir des plinthes
arrondies, avec un rayon de 5 cm. )

- fenétres extérieures : les fenétres extérieures doivent
&tre A double épaisseur, avec possibilité de nettoyage
et tangentes au mur iotérieur, sans renfoncement ni
débordement.

- cloisons vitrées 1intérieures : dans les salles de
production pure de produits secs, les chdssis vitrés
doivent &tre tangents & 1la surface du mur intérieur.
Cans les autres salles, des précautions doivent é&tre
prises pour éviter tout risque d’'accumulation de
poussiére autour des chlssis. :

- faux-plafonds doivent é&tre lisses, étanches et
totalement 1sclés par le dessus. La traversée des
tuyauteries, gaines, cables doit se faire avec

dispositif d'étanchéité.

- portes : toutes les portes sépararnt les ateliers
doivert é&tre métalliques, lavables, solides ; elles
doivent pouvoir &tre fermées et supporter la pression




Aifféirenticeile dae & la ciimatisation. Leur Sens
d'ouverture ne dcit pas gé&ner ia circulation des
palettes. Les portes sé&parant des zones de systémes de
climatisation différents doivent &tre é&quipées d'un
systéme de rappel les maintenant fermées. Toutes les
portes fonctionnelles doivent avoir une largeur minimum
de 1,80 m.

tuyauteries et <c&bles es Iuyauteries et cébles
doivent circuler au-ucssus du faux piafond et venir
alimenter 1és mcthines verticaiement, protégés dans dn
tube de plastique solide.

gaines de <climatisation : €lieés doivent Circeier aeo

dessus du faux pilafond. Les gaines d'aspiration au
niveau du 501 seront verticales et ne présenteront
aucune partie horizontale, dans ies salles de
fabrication.

égodts et é€vacuations : ie nombre de siphon

hons
d'évacuation doit &tre réduit au minimum dans la zone
de fabrication des produits secs.

scus-sol technique : le scus~sol technique doit étre
accessible, maintenu propre et surveillé.

Bureaux (locaux 1001 & 1008)

- reprise des faux plafonds pour aménagement de la
nouvelle installation de climatisation

- installation de la porte de communication avec le
hall de conditionnement

- reprise du mur extérieur

Hall de conditionnement

- création du sas 0508, avec ses deux portes

- construction des 7 cloisons de séparation des
1ignes de conditionnement

- ouverture de 7 communications entre les bouts de
ligne de conditionnement et la salle de
préparation des palettes

- construction du mur de séparation entre la ligne
05G et 1’atelier de pesée

- modification d= 1’installation de ventilation
climatisation (voir paragraphe €6.7.)
- pose de portes de communication avec les autres

ateliers
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6.2.3. Salles de fabrication (6Gi & 6308), pommades {

- amé&lioration des finitions

- pose d& portes

- adaptation du faux plafond a la nouvelle
installation de climatisation

6.2.4. Sirops (0401-0402)

- &tude pour l'améligration de 1'implantation des
équipements

- amélioration de (’alimentation &n sucre

- transformation de 1’atelier

- adaptation du faux plafond a la nouvelle
installation de climatisation

6.2.5. Ateliers de maintenance (C406-0407)

Ces deux locaux sont transformés en ateliers o¢
maintenance de 1'intérieur de 1’usine. .

transformation de la salle 0406 en ioca
- adaptation du faux pltafond a H
installation de climatisation

rav
y-out” concernant

‘aux & effectuar sont ceua Jdéfinis par te plan joint

re
-a

/]
1 ¢
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- 1'atelier de pesée
1'atelier de fabrication des produits sels, avec 500
local technique

- la construction d'un mur coupe-feu, avec Creation de
deux sas et d’une salle de préparation des paiettes
6.3.1. Pesée
Le local de pesée et e sas de Jépoussierage est Te
passage obligé de toutes le matiéres entirant Gans

1’usine. Les deux locaux sont fortement ventilés. Comme
ces locaur sont le lieu d’une trés forte activité
continue, i1 faut que leur construction et leurs
finitions soient réalisés avec beaucoup de soin, avec
des matériaux et des accessoires de qualité.

Les travaux a réa\iser sont
- pose d’'une porte entre Jes locaux 0105 et 0104.

- construction du mur dJde séparation avec le hall de
conditionnement.




construction d'une dalle de 6m x 8,50m au-dessus des

locaux 0108 et 0107, destinée a 1’installation du
systéme de climatisation. Hauteur libre sous dalle
3,10m.

- ouverture d'une porte dans le mur extérieur, pour acces
sur la dalle de <climatisation. Cette porte sera

. accessible par une échelle a crinoline et une
passerelle commune avec la dalle supportant le systeme
S1.

. - construction des murs limitant la salle de pesée, le

sas de dépoussiérage et les deux zones de stock.
- arrangement du mur extérieur.
- installation cu systéme de climatisation 32.
- finitions.

6.3.2. Atelier “produits secs”

La constructiocn de l'atelier "produits secs” se fait en
deux étapes distinctes

Premiére étape : construction des locaux nécessaires a
accueillir 1'installation de granulation "GLATT" et ses
accessoires. 11 s'agit de la salle 002 et Jdu local
techrique C©2i. w'acceés dans la salle 662 pourra se
faire provisoirement par le couloir 0206 jusqu'a
1’exéciution des travaux Ssuivants.

Deuxieéme étape

- réaménagement des locaux 0210 & 0214, destinés a
recevoir les comprimeuses et l1a géluleuse

- démolition de la zone actuelle "produits secs’

- construction des murs

- installation cdes fluides et des énergies

- implantation du systéme de climatisation 83

- installation du faux plafond
- finitions
. 6.3.3. Mur coupe-feu

- construction ¢'un mur coupe-feu avec ses 3
. 'intérieur Ccu magasin, & une distance de
existant
- constructiocn de deux murs de refenc avec leur porte
- aménagement €t finitions

6.4. LoCAUX ryi

Il s'agit de locaux entiérement neufs, & consiruire.



€.4.1. vestiaires et salles de cétente
veir pilan nT2283 Sid:
6.4.2. Systeéme 56
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6.4.3. Lccal technique de 1z climatisatio

=

i

Les appareiils de climatisation {caissons, compresseurs,
évaporateurs, réfrigérants) seront installés
1’extérieur sur le quai jouxtant 1’atelier des produit
secs (salles 02G1-0222). Les appareils qui 1
nécessitent seront recouverts par un simple auvent.

O ¢ o

6.5. Lo x non modifiés

elier des dentifrices : 1’atelier es

etat. Néanmoins, 1’cuverture d'une porte per
une ¢&vacuation pilus facile des produits f3
éviterait & ceux-ci de traverser 1'usine propre

-
-

r des sels de réhydratation 1
1'é&tat, avec son systime de climat

6.G6. Note

Les indications et spécifications indiquées ci-dessus sont
données & titre ¢’ information. Toutes les constructions et
modifications indiquées ci-dessus devront &tre précisées par
1’étude d'un architecte et/ou bureau d’études spécialisé, en
tenant compte d’une maniére précise des existants. Une
coordination précise doit é&tre faite avec les travaux
envisagés pour les modifications ou 1}’installation de
systémes de climatisation.

6.7. f 3 ] i ] i ion hall =

Les modifications et améliorations appcocrtées au local de
conditionnement aménent A remodeler Jle systéme 3 1 de
climatisation. Celui-ci est actuellement composé Ce 4 sous
systémes S1A, 31B, S1C et S51D.




Les aménagements & effectuer sont indiqués sur le plan joint
aménagement des systémes de climatisation du hall de

conditionnement .

Soufflage : limitation de la gaine de soufflage 4aua 1imites

du hall de conditionnement

Reprise : déplacement de la bouche de reprise eaistante pour

installiatic.y d¢ deux bouches de reprises, Situées au niveau

du s, & 1'extrémité des deux sailes de conditionnement OCA

et GO5B.

Soufflage : limitation de ‘a gaine de scufflage aux 1imites

du hall de conditionnement )

Reprise : dépilacement de 1a bouche de reprise existante pour
instaliation de deux bouches de reprises, situées au hiveau
du sol, & 1'extrémité des deux salles de conditionnemert 05C
et 06D.

Souftlage : réglage des bouches de soufflage pour assurer

une distribution de 1'air uniforme et obturaticn des bouches
gui ne socufflent pas dans les nouvelles limites du hall de
conditionnement

Reprise : installation des trois bouches de reprises,
situées au nhiveau du s01, & 1'extrémité des trois salles de
conditionnement O5E, O&F et 08G. Connexion de ces trois
bouches & une gaine de reprise nouveile & connecter sur la
gaine d’aspiration du caisson 3iC.

Modification du systéme SiD

Soufflage : 1limitation de la gaine de soufflage aux limites
du hall de conditionnement en supprimant les branches
distribuant 1'asr vers g'autres salles. Ouvertures de
bouches de soufflage supplémentaires dans la gaine
principale face aux salles de conditionnement O5E, O&F et
05G.

Reprise : sans modification

Ces travaux de modification doivent &tre 1'cccasion de
revoir et rénover entiérement le systéme 51 : nettoyage des
gaines, rénovation du calorifugeage, révision des caissons,
ventilateurs, filtres, etc.
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Le dégagement de poussidres doit
toute 1'installation. 337 cer

S
<
tains dégagements ne peuvent
étre absolument &vite, on installera des dispositifs
adéquats & prorimité des deégagemsnts, comme c'est dé&ja fait
pour les comprimeuses et autres apparcillages. iLes systémes
généraux de climatisation ne sont pas destinés & &liminer
les poussiéres ; i1 faut, si c'est nécessaire installer ges
appareils spéciaux, déplagables, tavables comme représente

sur le schéma joint.
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CAPTAGE DES POUSSIERES

Utilisation d'un aspirateur

. déplagable et nettovable

r9=“sf:fi_, aLs devouss\afe
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7 R MENT PERATIONS

Pour mener & bien le projet et les travaux décriis dans
document, PHARMAL doit se doter d'une organisation spécia
du type “task force”, sous la forme d'une &quipe de proje
structurée et chargée d’une mission définie.

-t ()
ct M M

La composition, avec description de pcstes, de cette &quip
pourrait &tre la suivante :

Directeur de projet: i1 est le responsable du projet devant
la Direction Générale. Il nomme et définit tous les postes
concernant le projet ; il donne & chacun les instructions de
base pour 1’exécution de sa té&che ;0 il rédige les
descriptions de poste et les limites de responsabilité. Il
contréie 1'activité et les résultats des principausx
responsables. I1 s'assure que les moyens nécessaires a

'exécution des tiches sont disponibles. Sur propositions du
chef de projet, i1 prend les décisions concernant les
commandes, achats, contrats importants. I1 assure 1les
contacts avec ies autres départements de SAIDAL.

(183

Chef de roi : il est le responsable du projet devant le
Oirecteur du projet qu'il tient au courant de tous le
événements, informations et évolution du projet. I7 est le

coordinateur de toutes les interventions et de tous les
intervenants. Il travaiile & temps plein ocu en tous les cas,
en continu et en priorité sur le projet. Il fait intervenir
les responsables de PHARMAL suivant leurs spécialités. I3
organise la collaboration avec les bureaux extérieurs,
bureaux d'étude, architecte, fournisseiirs, entreprises. Il
vérifie 1’appiication des réglements et des exigences de
1'administration dans le cadre du projet. Son réle le plus
important est de tenir & jour le planning et le budget du
projet, de vérifier qu’'ils sont bien suivis et de proposer
les actions & entreprendre pour éventuellement apporter les
corrections nécessaire au bon déroulement.

Secr ir : e€lle assiste le chef de projet. Elle est
affectée au projet. Elle en assure le secrétariat général.
Elle organise les réunions périodigues, enregistre la
documentation recgue, établie la circulation des documents et
fait les classements.

Achats : assiste le directeur &t le chef de projet dans
leurs opératicns d'achat, de passation et de négociation de
contrats, dans 1la comptabilité et la tenue du budget du
projet.
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" MCCERNISATION PHARMAL
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Commandes Electricté Organisation
Paiements Climatisat. production
Fluides
Batiment
Entretieq
SAIDAL
"""" EXTERIEUR
BUREAU D’ FOURNISSEURS
ETUDES ET ADMINISTRATION
ARCHITECTE ENTREPRENEURS
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Services technigues : mettront leur personne’ a

disposition du projet pour

- fournir les informations de base sur 1’usine existante,
les disponibilités en fluides et énergie, les
caractéristiques du batiment...

- participer dans leurs spécialités & 1'appréciation des
propositions, études &t transformations

- suivre le montage et la mise en route

- en particulier, un technicien spécialiste en chauffage,
ventilation et climatisation serait fort nécessaire dés
le début de 1'affaire et indispensable pour la future
exploitation

harmacien r igh : s'assure de la conformité
pharmaceutique des modifications et installations, i1}
participe & 1’é&laboration détaillée du planning d’exécution
des travaux pour pouvoir prévoir les implications sur la
production (stock prévisionnel, changements de procédure et

de procédés, formation du personnel,...).

7.2. Planning

Le planning joint montre 1’articulation des principales
opérations & mener. Il est purement indicatif car les durées
prévisibles des opérations sont actuellement mal connues,
n’'ayant pas ¢été fournies par les entreprises : durée de la
construction du batiment vestiaires, délai d'anprovi-
sionnement et de montage des installations de
climatisaticn,...

Néarnmoins i1 indique 1'ordre -dans lequel doivent se faire
les opérations

- initier au plus téL : études & terminer, appe) o'cffre
de "installation de climatisation, co H
1’installation de granulation

- les opérationrs . construction du mur coupe-feu,
contruction des vestiaires et aménagement du haill de
conditionnement sont relativement indépendantes des
autres et peuvent donc étre entreprises dés maintenant
au rythme convenant le mieux & 1'organisation du
travail chez PHARMAL

- par contre la construction des nouveaux locaux secs €t
1’'aménagement des autres locaux doivent é&tre fait en
connexion avec les études, 7a construction, la
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Fabraication. .
Montage
systm. §2 -

§3 - -

S4-—

P Ty g,

S6

S7-

HALL CONDT.

Batwment - -——--{-

Systm, S1 -
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Tivraisgain et HE montage des instatlations  de
climatisation ; en particulier on s'appliguera a rendre
les opérations de montage des ga,nea €t Jdes &Suipements
insta lés a 1'intérieur de 1'usine, <continues et
s'enchainant les unes 1€s autres suivant un glar J&F ni
& 1'avance connecté aua travaux Ge génie Zivil.

'es responsables de la producticn &t Se la mainlernanie
docivent participer de maniere approforcie a
1'&laboration du planning & cause de&s imo ) Tations
importantes Ggue &5 travau> et les interruplions
inévitables auront suf ‘a pirocuciion et e
fonctionnement de ('usine
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TABLEAU N 1

FRODUCTION 1981

POUDRES
O T B} FoT T
H3RZS OF DESIGVATIONS SECT} QUATITITE
Lo7s ) |
| i
R Subatiiadeit St e rE R - -
[ SNORAITOL 20 SACHETS , OFF 300.909 1
160 S.H.O 100 SACUET NFF ! Q.70 |
1809 S.R.D 1072 SACTHETS HNE | an .9, i .
L . Jo - i_ ___________ 1
i TOTAL i 399.000
p o - —— e ————————— e s = s T T T T L ———————————
SIROPS
| ' | |
| 8 KYDRNSOL GOUTTES 29 HL NFF ; 3.27N.000
T J¥IRDS0L GNUTTRS 29 L 109 | 183.909
< NXELADINE 180 ML NFF |  602.000°
i 71 DIIMTOMYVERINIE 180 ML OFF 670.020
oo PENTNXYVIRIIE 1€) ML 0P | 20.002
[ 197 SULZITINE SNOLUTZ 180 ML OFF | 1.550.000
e SULEININDE SOLUTE 189 L yore 80.023D
12 £vIIDOXINE 189 ML OFF 19n.019
- 2/RINDXINE 180 ML 40P 3.770
02 TRIAACINOLONE SUSF.60 ML !} OFF ! 25,090
- | TATAHNCIOLDIE SUSF.62 ML | HOP 3.090
e -] b -
TOTARL 6.624.070
______________ -
LOTIONS
K} 1NTIN ! ATITIBSORINUE 18D mg OFF 120,099
21 LOTIN't AMTISPARIQUE 180 My HOP e0.NON
Th T AL 1 ]: 520,07 ’
__________________________________ IS P e o =
POMMADES
]

62 ALF1ACAYHMOTRYPSIYT 20 G “OFF | 1.080.200
26 rLPHACHTAIOTRYASINE 20 G l HOF 91.520
236 FLGESEL SURACTIVE 40 G | OFF | 2.000.070 ..
132 ATRI BIFLUAR 129 G v o r | 1.850.000:
140 “ATRI FLIINR 10D G l OFF | 1.880.0M7)

S ST |
TOTAL ; 6.671.57)
------------------------------------- S ISR
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ANNEX I

RATIONALISATION ET MODERNISATION

DES LOCAUX DE FABRICATION

Appel d’offre du lot

CHAUFFAGE, VENTILATION, CLIMATISATION
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I - GENERALITES

- 1" Lr-o-;-.n
PHARMAL est Jne unité de fabrication de spéciaiizés
pharmaceutigues dépendant de 3SAIDAL S5SpA, principaie societe
algérienne dans le domaine.
Ltes prirnzipaies formes fabriguées sont
- CoOmMprimés ta productich actuelle Jdoit étre doublée

dans ies anndes a venir ;

gélules ;

poudres dont la fabrication

prochainement ;

sels de réhydratation dont la fabrication se fait

dans un atelier spécialisé ;

i dornt 1 fabrication fa:t dZdans un

isé |
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PHARMAL a entrepris la rationalisaticn et la modernisation
de ces installations. En particulier, 1’atelier des produits
secs sera entierement remodelé. Un atelier de pesée sera
implanté. D’autres ateliers seront modernisés. I1 sera créé
des vestiaires hommes et femmes, ainsi que des salles de
détente.

Le but de 1’cpération est 1’installation des systémes de
chauffage, ventilation et climatisation suivants :

~ 82 local de pesée

- 83 atelier de fabrication de produits secs
- sS4 autres ateliers, sirops, pommades

- 56 bureaux et salles de détente

- 37 dentifrices

Les systémes 51 et 85, déjA existants dans ''usine pour la
climatisation du hall de conditionnement et de }'atelier de
sels de réhydratation, ne font pas partie de la présente
étude.




1.02 Reconngissance des lieux
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Compte tenu du caractere particulier de <certaines
prestations et de 1’'installation dans des lccaux existants
ou dans des locaux transformés, le scumissiconnaire se rendra
sur les lieux d'exécution des travaux, afin de se rendre
compte des probliémes qu’il aura A4 résoudre au cours des
travaux. I1 ne pourra se prévaloir d’aucune plus-value au
cours de l'exécution des travaux décrits.

En plus des travaux décrits, sercont également & prévoir tou
les travaux non explicitement mentionnés dans le présen
descriptif comme étant nécessaires au parfait achévement d

1'installation, ainsi Qu'd son fonctionnement.
L ooy - r.-..'-

Les systé&mes 32-33-54-56 et S7, objet de la présente
proposition, sont & peu pré&s indépendants les uns des autres
€t pourront faire 1’'cbjet de réalisations séparées.

Organisaticon

L'entreprensaur communiguera uneé note dans laguelle il
décrira l’organisation qu'il compte mettre en place pour la
réalisation du projet (responsable des études, du chantier,
installation de chantier, rendez-vous de chantier, planning,
etc.). .

Délais

L’entrepreneur indiquera d’une maniére précise les dé1a1s
d’exécution des diffé&rentes phases :

- études

- commandes

- livraison des équipements
- montage

- mise en route

1.07 Formation

L’entrepreneur proposera ' un programme de formation du
personne’ de PHARMAL.
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SPECIFICATIONS TECHNIQUES GENERALES
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- SP FICATION RA! FS

Les spécifications données ci-ap
i'entrepreneur lors de la ré&alisa

seront & respecter par

ES
<
ion de ses travaux.

ow

r
t

avec la proposition

L’entreprenecur devra fournir tous les documents
permettant de juger son offre, et en particulier :

- la description des éléments et systémes,

- les schémas d’installation,

- la marque des appareils principaux,

- leurs encombrements, poids, débits, puissance
électrique,

- le devis estimatif et quantitatif & présenter,
conformément aux stipuiations contenues dans le
cadre de ce document.

- pour les variantes éventuelles, une é€&tude d
1’incidence que peuvent avoir les soclution
proposées.

Pour chaque variante, les piéces correspondantes seront
regroupées dans un document unique, clair et succinct,
récapitulant en cutre les plus ouU mMoins values, par
chapitre et par systéme, avec indication du nouveau
montant de tous les travaux.

Certaines indications sont données dans Ce& gocument
concernant e bAtiment, 1les fluides, les surfaces et
volumes des locaux technigues et de progduction. Cains le
cas ou ces prévisions seraient incompatibles avec ses
installations, 1’entrepreneur est tenu de fournir le
détail de S€s besoins, afin de permetire les

adaptations nécessaires par PHARMAL.

Dans la négative, il sera admis gque les Jdocuments Qu:
1ui sont fournis n'appellent pas d’'observations de sa
part et que toute adjonction ou modification est
incluse dans son offre.
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d)
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avant le début des travaux

Lorsque les tiravaux relatifs au présent 1ot ont une
incidence sur les travaux des autres lots,
1'entrepreneur fournira en temps voulu l1és plans
relatifs aux contraintes sur CES travaux, €i

particulier, les trous et scellements.
en cours de travaux

L’entrepreneur sera tenu de remettre, en dehors des
plans regus, tous les croquis détaillés de montage,
cotes des socles, schémas de tous les circuits
hydrauliques et de régulation et, &n général, tous les
&léments graphiques, soit pour les modifications aux
plans ayant servi de base a 1la consultation, soit pour
les détails d’exécution.

Pour les travaux €t les fournitures é&numérés au devis
descriptif et qui ne sont pas & la charge du présent’
lot, 1’entrepreneur devra fournir & PHARMAL, et au plus -
tard 15 jours avant le début des travaux en cause, tous
les plans et documents récessaires.

51 1’entrepreneur du -présent lot omet de fournir a
temps ces indications, i1 devra, & se&s frais, faire
exécuter les travaux et fournitures par les
entrepreneurs des lots concernés.

L’entrepreneur est entiérement responsable des plans et
cotes qu’il doit vérifier ou fournir lui-méme.

L’agrément d’un matériel autre que celui prévu au
projet de base ne sera possible que si 1'’entrepreneur
informe en temps utile PHARMAL, pour en recueillir son
approbation.

Dans le cas contraire, 1’entrepreneur s’exposerait a
refaire a4 ses frais les ouvrages non acceptés et
prendrait, de ce fait, & sa charge toutes les sujétions
entrainées par ses modifications.

en fin de travaux

Au plus tard dans le mois qui suivra la réception des
travaux, l'entrepreneur devra remettre

- une note descriptive sur chacun des appareils,

- un tableau ou un carnet d’'entretien indiguant,
pour chaque partie de 1’installation réalisée, le
mode d'entretien et précautions & prendre, .

- une note donnant les instructions concernant ‘a
bonne marche de 1'installatior, le contréle '
journalier et 1'entretien courant,




- les plans d’exécution des installa
particulier pour 1les centrales et 1}
techniques, .

- des schémas des différents circuits, permettant de
comprendre leur fonctionnement et de les dé&panner,

- &ventuellement, des schémas de chacuine des
différentes parties de 1'installation qui

L .~

présentent des particularités marquées.

Tracé ¢'implantation

L'entreprensur aura a sa charge et souS 5& seule
responsabilité les tracés d’implantation de ses ocuvirages,
d’aprés Jes plans et les instructions fournis par FHARMAL.

latign_thermigue

En aucurn cas, un calorifugeage ne devra &€tre susceptible de
procpager une combustion accidentelle en raiscn- de . ses
caractéres d'inflammabilité et de propagation de feu.

Tout calorifugeage devra étre

- soit incombustible par nature,
- soit revétu d’une enveloppe protectrice pare-feu.

En 1’absence de spécifications précises du devis descriptif,
les appareils et canalisations ci-aprés seront calorifugés

- tous les appareils ou canalisations contenan?

1) de ('eau réfrigérée, :
2) de 1’eau froide, lorsqu’il y a risque de
condensation & la surface des canalisations.

- toutes les gaines distribuant de 1'air traité,

- les centrales de traitement d’air et les ventilateurs
transportant de 1’air traité.

Les gaines d’air frais et les gaines d'évacuation
transportant de 1’air froid ou de 1’air chaud peuvent étre
isoléss, si nécessaire, pour éviter la condensation ou un
transfert excessif de chaleur A 1'espace traversé.

En outre, 1’entrepreneur devra réaliser tous les calorifuges
qu’il Jugera nécessaires A la bonne marche de _ ses
installations et 4 la tenue des caractéristiques demandées.

Les ensembles froids recevront, avant 1’isclant, un enduit
ou une bande imprégnée évitant la condensation de la vapeur
d’'eau de 1'air ambiant.
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Les revétements en t6le d'acier galvanisé ou tdle
d’aluminium des ensembles particuliers calorifugés devront
Etre aisément démcontables.

Le calorifugeage es canalisations ne sera entrepris que
lorsque les différentes épreuves et contré&les effectues sur
ces canalisations en cours de chantier auront été reconnus
satisfaisants.

En aucun cas, le calorifugeage ne devra recouvrir les
supports. I1 sera exécuté de fagon que le jeu normal des
dilatations des tuyauteries et des appareils n& puisse le
détériorer.

Chague tuyauterie sera calorifugée individueliement.

Lorsque le calorifuge sera & un emplacement tel qu'i’
puisse é&tre détérioré (e particulier cu fait de
1'explcitation et de 1'entretien de 1Y'installatior),
1’entreprencsur devra fournir une protection meécanigue
supérieure & la normale.

Lorsque 1'isclation thermigue est fixée & 1'intérieur Ce la
gaine, 1a surface de 1’isclation exposée au Tlux dJd’air doit
étre & 1'épreuve de la fc.mation de charpie et de 1’ércsion

a) L'attention de 1'entrepreneur €51 attirée sur
1’isclation acoustique a prévoir pour SES
installations.

I1 devra notamment :

- la fermeture et le calfeutrement & chaque
traversée de murs, cloisons et dalles,

- les passages dans les faux plafonds, qui devront
étre particuliérement soignés,

- des piéges & son A& chaque fois qu’'ils seront
nécessaires, de fagon & ne pas dépasser les
niveaux de pression sonore indiqués ci-dessous.

Les supports de gaines et tuyauteries ne devront en
aucun cas transmettre les vibrations, bruits d'impact,
etc...




b)

-8

Toutes les masses tournantes cu en mouvement Jdevront
étre isclées des parois et dalles {socles
antivibratiles, joints spé&ciaux, etc...)

Les matériels bruyants seront recouverts d'uin capotage
spécial, en particulier Jles compresseurs des groupes
frigorifiques situés & 1’intérieur des b&timents.

Toutes les dispositions seront prises pour gus, dans
les iocaux, Jes niveaux de pression sonore par bande
d’'octave, toutes les 1installations de chauffage,
ventilation et climatisation, étant en fonctionnement,
en péricde calme, c'est-a-dire hors du bruit
perturbateur et pendant les heures d’'occupations
effectives des 1locaux, ne dépassent pas les valeurs
limites indiquées dans le tableau ci-dessous.

Si, dans certains locaux, le bruit ambiant est trop
fort pour que 1les valeurs limites indiquées dgns ce
tableau puissent &tre respectées, 1’entrepreneur devra-
prendre toutes dispositions pour que les niveaux de
pression sonore définis ne dépassent pas de plus de
trois décibels (3dB) le niveau de bruit ambiant,
lorsque les installations de conditiornnement d'air sont
arrétées.

3i, dans certains locaux, le bruit ambiant est
particuli&rement faible, PHARMAL pourra demander a
1'entrepreneur d’effectuer les corrections acoustiques
complémentaires nécessaires pour que les niveaux de
pression sonore, définis dans le tableau ci-aprés, ne
dépassent pas de plus de trois décibels {3dB) e niveau
de bruit ambiant, lorsque les installations de
corditionnement d’air son arrétées.

NIVEAU DE PRESSION SCONORE

COURBE NC - COURBE IS0 KC 35 4G 45
Ateliers, magasins X
Bureaux X

Sauf prescripticons spéciales du descriptif.

Dans tous les cas, le spectre sonore, en analyse fine
par fréguence, ne devra présenter de “raie’.
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Pour les apparcils placés a 1'extérieur, le niveau de
pression soncre ne devra pas géner le voisinage, soit
55 dBa au point de passage le pius proche des
installations, dans la mesure ou le bruit de fond ne
sera pas supérieur & ce niveau.

C.06 Repérage des appareils, canalisations, gaines &t cébles

L’entrepreneur du présent lot devra, pour ses installations,
la fourniture et la pose de toutes 1les affiches rendues
cbligatoires par 1la réglementation algérienne, & firxer aux
emplacements convenables.

Etiquet-ge
a) Les canalisations, gaines et cébles seront repérés par

(@]
o

étiquetage aux extrémités,. aux dérivations, aux .
pénétrations et sorties de murs et des parties non
visitables, et sur les parcours (tous les 20 metres
maximum pour les cébles, et tous les £0 m&tres maximum
pour les canalisations et les gaines).

Les étiquettes seront gravées sur métal ou plastique et
fixées sur plaque support soudée par . vissage oOu
collier.

Elles comporteront au moins les indications permettant
de connaitre :

- la nature,

- 1a fonction,

- 1'origine et 1'aboutissement,
- le numéro d’ordre

de la canalisation, de la gaine ou du clble.

Tous les appareils devront é&tre repérés par des
étiquettes de méme nature que ci-dessus, se présentant
sous 1a forme d’un rectangle allongé, divisé en deux
parties dans le sens longitudinal. La partie inférieure
des étiquettes comportera 1’indication en clair (ocu, si
nécessaire, en abrégé) de 1la fonction sommaire de
1'appareil.

Essais, contréles et tolérances

Les essais comprendront

0.C7.1. Epreuves et contréles en cours de travaua,
0.07.2. Epreuves et contréles en vue de la mise en

service,

Essais de réception pour la mise en sérvice.

o
o
~3
(D]




- $sais de circu

Tatio 1y
- Echangeurs et canalisations secondeires,
- Gaines de soufflage et d’extracticn,
- £ssais ch c.rb uits électriques.
sais tion de es

Les températures intérieures seches, ou &
températures d'air soufflé, seront vérifiées
1'aide d'un thermom&tre & mercure gradué en demi-
degré Celsius.

ESUre &ébi ventilation
tes débits de ventilation (scufflage, ertraction,
reprise) seront calculés en fonction des pressions
dyriamiques ou de vitesses d'air, mesuréss 3¢ la
maniére suivante :
cans les gaines :
Les pressions dynamigues seront mesurées & 1'3ide
gd’'un tube de Pitot et d'urm manoméire 3 lig.'cde.
Les vitesses seront mesul %es & 1l'aide d'un
anémométre &lectro..ique & fil chaud.

Cans les deu.. cas, les positions de la sonde de
mesure seront choisies de fagon & obtenir un
résultat représentatif de la pressicn moyenne ou
de vitesse moyenne régnant dans lz gaine examinée.

Aux bouches :

La vitesse de 1°air aux bouches et diffuseurs
d’air sera mesurée a 1'aide d'un anémométre
électronique & fil chaud, ou d’un anémométre &
moulinet. La sonde ou 1’appareil (suivant 1le cas)
sera déplacé lentement sur toute la surface de la
bouche, de fagon a obtenir un résultat
représentant la vitesse moyenne a la sortie de la
bouche.
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Le taux d'humidité relative sera caiculé en
fonction des indications d’un psychromeétre & deux
thermométres, soit a fronde, socit & turbine
mécanigue, assurant une vitesse d’air calibrée sur
chacun des thermom&tres sec et humide.

Pour les mesures courantes, on pourra utiliser des
hygromeétres & cheveux calibrés sur le psychomé&tre.

a

&S mesures seront faites par un o
approuvé par FHARMAL r
1'entrepreneur.

m

Mesures &lectrigues
1les concerneront
- Intensités de démarrage,
- Puissances abscrbées - Rendements,
- Relais de protection.
Mesures des vitesses de rotation Jges appareils
M r de vibration
Essais de fonctionnement et de puissangce
Les essais seront effectués enn suivant un

réglement professionnel reconnu indiqué dans la
proposition par 1'entrepreneur,

; , icite

Ces essais vérifieront que d’installation
d’'automatisme satisfait aux conditions de
fonctionnement prévues. En particulier la

vérification portera sur les variations de
températures maintenues & 1'intérieur des locaux
en fonction de la température extérieure.

Les piéces dans lesquelles devront &tre mesurées
Tes températures intérieures seront désignées par
PHARMAL .

Iclérances des températures

Sauf prescriptions spéciales de devis descriptif,
il sera admis les tolérances maximales suivantes ’
e les températures relevées en période continue,
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effectués

H=T JeS Epreuves cu des essais
conformément aux dispositions du présent article
5.6.
- température de locaua -2 + 3
- eau glacée : - $,5° + 6,5
(s'il y a lieu}
ai € uilibrage

Les essais et 1’é&gquilibrage doivent concerner tous
les nouveaux circuits et doivent comprendre les
réglages concernant les autres réseaux existants,
si des modifications Gu des additions sont
demandées.

Les ingénieurs en é&équilibrage d'air doivent
fournir les prestations suivantes

aj Essai de débit d’air

bj Essai de pression dans les salles

o Essai de charge &lectrique des moteurs Jes
équipements

ad? £ssai des filtres
De fagon générale, des essais & Ta fumée sont
cffectués sur les cheminements du flux &’air. Pour
les salles ou des cornditions spéciales existert
{(granuiation, tamisage, pes€e), 'eés pIinis &=
réglage pour chagué apparei’ goivent éwre notss
pour aider & un rerégiage dains 1Taventit.

&l ébit d'gir
L'entrepreneur doit situer les < €3

i
essais, et fournir les a&accessoi iTe
comme tube de pitot et anémometres.

aj Effectuer tous les essais de débit seton 1&s
corditions suivantes.

b) Ajuster toutes les entrées, les sorties, les
grilles, les registres et les diffuseurs pour
assurer :

- des débits A 10 % prés du débit nominal,
jusqu’a un débit de 0,070 m3/s et & 5 X
prés du débit nom1n¢1 pour des débits
supérieurs a 0,070 m3/s;

- une bonne distribution d'air dans la
salle,
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- une pression nécessaire minima pour les
sorties, pour motif d’'économie.

vérifier les lectures de débit par branche,
par zone et au total, au tube de pitot ou
d'aprés un essai équivalent donnant une
preuve des lectures & emplacement individuel.
Faire un essai concernant la pression de
service dans la gaine {(en mm de hauteur d'eau
de pression relative), aux mémes emplacements
que les lectures du tube de pitot.
Enregistrer les résultats. vérifier les
débits des <circuits 'alimentation et de
retour, pour les conditions extérieures
maxima et les conditions de retour maxima.
Noter la pression dans les salles ayant des
exigences spéciales en surpression. Vérifier
et régler 1les quantités d’air d’extraction
conformément aux quantités d’air spécifiées.

Vérifier tous les ventilateurs et enregistrer
les résultats concernant 1la pression, les
températures, les vitesses de rotation, les
charges en ampere, les tensions et la
pression barométrique ; vérifier les réglages
des poulies et des courroies. Vérifier la
chute de pression des filtres ; établir une
correspondance entre les modifications de
débit des <circuits et les changements de
charge des filtres. Effectuer les essais avec
des filtres propres.

Les circuits d'air avec filtres & rendement
de 95 % & 1’essai DOP doivent étre équilibrés
€ri appliquant une chute de pression
prédéterminée égale A& la différence entre la
chute de pression filtre propre et filtre
sale.

Courants g'air - Faire des essais de toutes
les sorties de dgistribution ¢’air, pour
assurer une condition sans courant d'air.
Effectuer les €es5ais aux températures
nominales de 1'air.

Les sorties d’'air des filtres, les zones &
contréle de poussiére {produits secs),
doivent étre réglées pour donner une
condition de débit d’air contrdlé qui soit
également raisonnablemert sans courant d'air.
Ajuster et régler la grille supérieiure de
chaque sortie pour satisfaire ces deunx
conditions et A la satisfaction de PHARMAL.




i é1 ri 1 ‘air

Pour les moteurs d’entrainement des ventilateurs,
essai : tension &t ampérage pour chaque phase,
essai au point de vue bruit excessif, au point de
vide température excessive. Enregistrer la
puissance, la tension, noter les dimensions du
bati et V’ampdrage relevé sur la plaque du
constructeur. Pour tous les démarreurs,
enregistrer 1'intensité nominale des fusibles ou
des coupe-circuits, et la taille et 1'intensité
nominale du thermique.

i e la pr ion ns_le HA

'oir les critéres nominaux concernant les
conditions de pression relative dans les salles.

Toutes les salles contenant de 1’air fourni par
les filtres doivent &tre vérifiées, au point de
vue pression, par rapport au projet de pression
et de débit dans la salle.

Voir 1’équilibrage de 1'air en ce qui concerne les
conditions dans les zones spécifiques.

La pression dans les salles de 1la zone des
produits secs doit é&tre obtenue en réglant les
ouvertures dans les salles. et en réglant 1’air
d’appoint. Régler la vitesse des ventilateurs et
les commandes des registres pour satisfaire aux
conditions demandées.

Bien caractériser les niveaux de pressions
indiqués

++

+

- ou O
Installation et essai des filtres

Installer les filtres et effectuer les essais sur
les filtres apreés que les salles et les circuits
de gaine correspondants soient nettcyés, et avant
installiation des diffuseurs d’'air de sortie.

Effectuer un essai final concernant les diffuseurs
d’air de sortie aprés leur installation. Effectuer
également A& ce moment les essais concernant la
salle.
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I1 sera procédé& a une mise en service

lorsgue 1eés
conditions ci-aprés auront été réalisées
1° Achévement des travaux.
2° Remise, par 1'entrepreneur, des documents
prévus au marché. -
3° Demande écrite de 1'entrepreneur.
& Essais de réception Zi-aprés concluants
(éventueliement aprés correction d'insuf-
-}
< )

fisance constaté

Ces e&ssais de récepticn, effectués dans les
conditions du moment, sercont les suivants :
a) vérification des conditicons impcsées

température, humidité.

b) Vérification des conditions de bruit et
d’'isclation acoustique de 1'installation
{ imposées selon 1les dispositions prévues au
paragraphe mesures de bruits et d’isolation
acoustique, de 1’article 0.06.2 ci-avant).

c) vérification des conditions imposées pour les
vitesses de soufflage et d’extraction, ainsi
que des températures d’air soufflé,

télécommandes,
régulation,
dispositions

d) Essais complets des
télécontréles et appareils de
compte tenu notamment des
prévues au devis descriptif.

tous les

e) Vérification du fonctionnement de

organes.

f) Essais de vibration des machines tournantes.

g) Essais ce puissance, de rendement des

générateurs de chaleur.
h) Qualité du filtrage de 1’air de ventilation
et de conditionnement.

i) vérification du calorifuge.

Les essais de réception ne seront entrepris
qu’avec 1'assurance écrite de 1'entrepreneur que
ses réglages et ses propres essais de vérificaticon
sont terminés.
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L’entrepreneur sera tenu de calculer le H
vérifier 1les chiffres et informations remis e

compléter.
La responsabiiité pleine et entiere de 1
incombera.

Ltes notes de calcul &
établies conformément aux d
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Lorsque la climatisation ou le conditionnemeist
sera réalisé uniquement par scufflage d’'air trait
les locaux, les notes de calicul seront les suivan

- Note ae calcul des débits d'air - Bilan de venti
ou seront indiqués

. le repérage du local, sa désignation, socn volume,

. les taux de soufflage, reprise, extraction, et le
taux théorique de surpression ou de dépression,

les débits & souffler, & extraire et, le cas
échéant, 4 reprendre.

Ces différents taux et débits tiendrort compte Jdes
fuites naturelles du batiment.

Lte bilan de ventilation récapitulera les différents
débits d’air pour 1’ensemble de la zone.

- Nocte de calcul des réseaux de gaines. Cette note de
calcul est & fournir pour chaque réseau, qu'il socit de
scufflage ou d’extraction, principal ou secondaire.

Les dilatations seront calculées en prenant la plus
défavorable des deux bases suivantes

a) 1’écart de température le plus impcrtant pouvant
exister pour le trongon de tuyauterie considéré,

b) la pression d’'épreuve des réseaux. La note
déterminera les distances entre points fixes,
ainsi que les déplacements des canalisations et
des dispositifs de dilatation.

L'entrepreneur devra indiquer 1'origine des formules et
des abagues qu’'il a utilisés.
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Ltorsque le conditionnement d'air sera réalisé par
soufflage d’air et apport d’eau glacée dans les locaux,
les noctes de calcul & fournir seront celles demandées
ci-dessus pour la ventilation.

’

chni

Il sera fournir :

- Schéma de principe des réseaux dans les locaux
techniques.

- Note de calcul des caissons de traitement d'air.
Cette note précisera les vitesses moyennes d'air
et les pertes de charge au passage des différents
éléments constituant 1les caissons, ainsi que le
calcul des batteries, des laveurs et des-
humidificateurs. -

- Note de calcul des ventilateurs. La marque et le
type des ventilateurs seront choisis en tenant
compte

des vitesses de rotation maximaies imposées,
des débits d’air,

des niveaux sochores a ne pas dépasser dans
les locaux,

des pertes de charge totales du ciircuit.

Bilan thermique du local avec
réfrigération du bat}ment,
froid nécessaire a la ventilation,
puissances frigorifigues en attente,

puissance totale et calcul des échangeurs.

Plan d’'implantation avec coupes.

- Note de calcul des températures.
| icité - réayl .

I1 sera fourni un plan d'implantation de ' tout le
matériel nécessaire & la régulation, depuis les sondes,
thermostats, hygrostats, etc. Jjusqgu'aux vannes ou
registres motorisés, en passant par les régulateurs et
le tableau de commande, de régulation et de contréle.
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e plan portera 1v'indication de la filerie ‘et ‘a

dénomination précise du matériel utilisé.

- Notice sur les caractéristigues €t les réglages
des appareils de régulation, en fonction des
résultats & obtenir. (lois de réponse, précisions,
paramétres réglables, 1imite d'action, e€tc.).

.09 Notices d’entretien

Chaque matériel figurant dans 1’installation et nécessitant
un entretien ou une révision périodique fera 1’objet

a)

b)

d’une notice technique détaillée &tablie par le

constructeur, portant sur sa description, . seées
caractéristiques et le repérage de ses bornes

éventuelles, conformément au pian généra:
d’'installation. :

d’une fiche portant

- le rappel des indications permettant de localiser
le matériel,

- 1'indication du fournisseur ou constructieur,

- la nature des interventions d’antretien
(&lectricité, mécanique, etc.) et leur périodicite
(dans 1le temps, ou suivant la durée -de€

fonctionnement),

- la désignation des ingrédients
recommandés pour chaque nature d’intervenr

- les révisions périodiques recommandées Cu imposées
(dans ce dernier cas, 1’entrepreneur précisera la
référence des textes réglementaires imposant Ce&3
révisions).

Calendrier-Programme d’entretien

Un calendrier-programme récapitulera, pour
1’ensemble des matériels, la répartition dans
Te temps de toutes les opérations
d’entretien, en les distinguant par nature,
suivant des signes conventionnels.

Outillage spécial

) sera présenté une liste d'outillage
spécial nécessaire pour les interventions
d'entretien (exemple : arrache-moyeux,
chévres, etc...), avec indication des
caractéristiques de cet outiliage.




0.1C Consignes d'exploi ion
Les documents présentés par 1'entreprencur devront
. comprendre
1° Une notice descriptive du principe de fonctionnement de
. 1'installation, accompagnée de schémas faisant
apparaitre les différents plans de production,
transformation, distribution et utilisation des fiuides
par circuit, ainsi gue 1'intervention des
asservissements d’'origine extérieur {&lectrigue,
pneumatigue...).
Ces schémas indiqueront d'une manié&re précise
. La position des organes {vannes, sondes,
&changeurs, volets, etc...), et la loccalisation de
leur commande ou du contrdle de teur

fonctionnement, avec les références d’étiquetage
prévues ci-avant & 1’article 0.06 “Repérage des
appareils, canalisations, gaines et céables”.

. La distribution dans les locaux d'utilisation.

2° Une notice concernant le principe de fonctionnement de
la régulation, la valeur des paramétres, les courbes de
concordance et valeurs de réglage des potentiometres
pour les différents régimes saisonniers, et les schémas
des circuits de régulation reliant les régulateurs aux
sondes et appareils.

3° Un schéma de fonctionnement pour chaque générateur de
chauffage, de froid, centrale de ventilation ou local
techinique portant, pour chaque matériel, CH

étiquetages et, pour les canalisations, les couleurs
conventionnelles, un exemplaire de chaque schéma,
&tabli sur papier plastifiée ou métal photogravé ou

. placé sur verre, sera affiché dans 1la centrale ou
station correspondante.

- 4 Des <consignes d’exploitation ou seront traités les
chapitres suivants

- mise en service et arrét des installations (ordre
chronolcgique des opérations et précautions a
prendre).

- marche normale, consignes pour
marche des groupes frigorifiques,

surveillance et contrdle du poste de commande
et de régulation,
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Ces consignes donnersnt 1&s  valieurs ou plages des
différents lecteurs et enregistreurs correspondant i un
fonctionnement normal, ainsi Qque les vaieurs limites
dont le dépassement met en cause la sé&curi1té des

installations.

Elles donn
recherche &
constatées

eront €3 instructions concernmant 1a
es causes €t redressement des anomalies

- changement des régimes saisonniers (s'il nécessite
des opératiors manuelles),

*

ents, traitant séparément

Q

- consignes en cas d'inc
défaut d'alimentation électrigue,
. arrét de distribution d'eau, :
. arrét d’alimentation frigorifique des sous-
stations,
fuites et avaries de canalisations,

. gel,

. arrét des installations frigorifigues,
arréc des ventilateurs,
- -

. Tee o »

s documents seront é&tablis sur des mcg&les qui
gréés par FPHARMAL.




A\l

1.01

1.02

cl

P FICA N TRAITEMENT D’AIR
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aisson traitemen i
nsemp}

Les caissons de traitement d'air seront des unités
assemblées et essayées en usine, comportant tout ou partie
des sections suivantes : :

- section batteries froides,

- section humidification lavage,

- section de mélange,

- registres de zone guand né9655a1r=,
- section ventilateur.

- filtres

Chaque section sera montée dans un caisson de dimensions
compatibles avec celles des autres sections, pour former un
eénsemble homogéne.

Les différentes sections seront équ
rf

pées de panneaux de
visite, fab.lemcnt démontables et pa it t

étanches.

Les sections de pulvérisation lavage seront é&tainches.

Les sorties d'air de ces caissons seront équipées de
dispositifs pour retenir les gouttelettes, afin d'éviter
tout entrainement dans 1’air puisé. ’

r es refroidis r
nstryucti

Sauf justification contraire, les groupes seront du typec
monobloc & compresseurs semi-hermétiques A piston,

Chaque groupe comprendra :

- les compresseurs,

- 1a modulation de pu.;sance électrique & plusieurs
étages,

- la possibilité de démarrage 4 vide,

- le graissage,

- les moteurs électriques,

- ies isolations,

- les enroulements pouvant supporter sans danger une
variation de +10 % de la tension nominale,




- la protection de chaque enrculement contre
1'échauffement,

- 1’équilibrage dynamique des parties mobiles,

- un €vaporateur du type horizontal et muititubuiaire,

- un condenseur & eau horizontal multitubulaire,

- les tableaux é&lectrigues,

- les manométres basse pression et haute pression,

- les voyants lumineux,

- les relais et boutons poussoirs,

- les accessoires : silencieux, filtres, vannes, voyants,

- trois charges de fluide frigorigéne,

- ur réfrigérant & air, pour refroidissement de 1’eau du
condenseur.

Installation

L'irstallateur dcit prévoir

le déchargemert et la m
les plans des socles,
les dispositifs d’insoncris
le branchement force,

- 1’alimentation de té&lécommandes,

le raccordement d’eau glacée,

- ‘e raccordement d’eau de condensation,

- les raccordements de vapeur ou d’eau chaude
éventuellement nécessaires.

S5€ €t p

ticin 51 nécessaire,

o

Caractéristigues 3 fournir

- puissance frigorifique,

température entrée et sortie de 1’évaporateur,
température entrée et sortie du condenseur,
débit et puissance absorbée par les pompes,

- charge minimum admissible sur le groupe.

3i les puissances calculées, pcur les deusr groupes des
systémes 33 et S4, ne différent pas de plus de 30 %, les
deux groupes seront choisis identiques, ave: une puissance
égale a la demande la plus élevée.

Oy admettra donc de se retrouver avecl un des OJeux Groupes
surpuis ant de 3C % au maximum.

i}

n

ar
nt

cr
L

Des dispcsitifs dans le fonctionnement &
commandes seront prévus pour éventuellement alim
deux systémes 33 et 54 & partir d'un seu’ group

(1)
-~
- -
m
[RN{T}

1]

(1 4]
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1.04 uipement des systém S1 et S§7
L’équipement des systémes S1, S6 et S7 peut é&tre du méme
type que celui décrit ci-dessus.

Les appareils intégrés, compacts,

4 détente directe, sont
aussi acceptés.




FICAT AN N D'AIR

2.01 Gaines
Les gaines de soufflage d’extraction et de reprise pour 1es
réseaux basse pression seront, en principe, de section
rectangulaire. Elles seront exécutées en t&le d'acier

galvanisé de premidre gualité.

Toutes les précautions seront prises pour gu'eliles
parfaitement étanches, rigides, et é&viter toute puisatic
vibration en service.

Les éventuels raidisseurs seront Fixés & 1'extécrieur Zes

gaines.

Les coudes seront réalisés avec un rayon intérieur éga’ & la
moitié de la longueur de la gaine. Dans e cas oSu 1es
nécessités du montage impliguent un rayon inférieur, 37 sera
prévd des ccudes d’équerre é€5uipés d'aubes direcirices

Les gairnes 1installées dans des 1ocaux deé producticr Ceviont
&tre fixées, sans interstice, ni vice, contre 'es p'afonds

CJu 1€3 murs.
n ctuelle de gaines en autre matériau ou d
devra é&tre soumise A& 1’approbation -de

L'utilisatio
gaines soup
PHARMAL .

pon
€S

[}
hi
'

Elies devront é&tre suspendues A l1’ossature métalligue du
b&timent ou aux murs, au-dessus du faux plafond. Elles ne
devront en aucun cas étre supportées par les faux-plafonds.
Elles seront en général accrochées au support par le dessus,
afin d’obtenir un bon aspect quand elles ne sont pas au-
dessus du faux plafond.

2.02 Yitesse dans les gaines

Les vitesses de circulation de 1'air dans les gaines de
ventilation seront choisies en fonction :

- des sections des gaines,

- des locaux desservis par les gaines,

- du type de diffuseur,

- des conditions de confort acoustique désiré,
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Des vitesses plus élevées seront acceptées dans les gaines
d'extraction de vapeur dense ou d'air poussiéreux ; ces
vitesses seront indiquées et justifides.

rgan réglage
Registres drapeaux

Ces registres seront utilisés pour 1’équilibrage ou
1’aiguillage des réseaux secondaires ou la vitesse de 1'air
est inférieure a 3m/sec.

Registres a volets multiples :

Les lames de ces registres seront profilées. Les registres
seront constitués de t6le galvanisée de 1mm g’'épaisseur
minimum. Les commandes seront d'un modéle standard, avec
poignée et secteur embouti avec ressort de rappe! et
dispositif de blocage efficace ({(vis & oreille), gqui sera
repéré avec numéro, le zéro correspondant a4 la fermeture du
registre.

Les organes de réglage et leurs commandes devront Etre
d’'acceés relativement facile pour le personnel
d’exploitaticn.

Pri ression € m ture

Des trous obturables seront prévus en différents points des
circuits pour effectuer des relevés de température et de
pression.

ri 'air f ‘extr ion

Les ouvertures extérieures seront protégées par un grillage
galvanisé a3 maille fine. Le passage libre sera calculé pour
qQue la vitesse de 1’air ne dépasse pas 4m/sec. et que le
bruit ne scit pas génant pour le voisinage.

Un dispositif sera prévu pour é&viter toute introduction
d’eau par ces ouvertures.

Toutes les précautions nécessaires Seront Pprises pour
assurer une bconne étanchéité, et en particulier lors de la
traversée des parois des locaux conditionnés.
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3.01 Bouches et diffuseurs d’air

iff i ‘a1 irculai &

Ce diffuseur sera installé sur faux-plafond ou socus gaine
apparente. 11 sera :

- du type & haut taux d'induction,

- de construction acier, avec peinture aluminium ou tout
aluminium,

- avec dispositif de réglage et de répartition de 1'air
soufflé.

iff ir d'air r anqulgir

Cette grille sera installée sur gaine apparente ou & travers
une parci, mais sera toujours en position verticale. Eille
sera

- avec ailettes horizontales cu verticales, réglables,

- gde construction en aluminium,

- avec dispositif de réglage de débit, et de répartition
de flux d’air.

Grille de reprise

Cette grille sera installée sur gaine apparente, cu en
paroi, en position verticale. Elle sera

- avec ailettes fixes horizontales,
- de construction en aluminium,
- avec dispositif de réglage de débit.

3.02 Principes d¢d’'implantation des bouches de soufflage, dge
reprise €t d'extraction

Dans les salles ne comportant pas d'équipement de
producticn, les bouches de distribution d'air et de reprise
seront implantées Jjudicieusement pour permettre ur brassage
général du volume. I} s’agit principalement de

- couloirs,
- stockage,
- bureaux.




Dans les salles comportant un équipement de production,
producteur de poussiére ou émetteur de chaleur, le flua
général de 1’air sera établi en respectant les principes

suivants :

- soufflage en partie haute de la salle ou & partir .
faux plafond, & 1'copposé des appare:ls,

- bouches de reprise implantédes au :..iveau du sol, du cdté
cpposé aux bouches de s-ifflage, afin de créer un flux.
d'air traversan. les appareils,

- 1es hottes ou tubulures d’aspiration se&rviront pour
1'extraction d’air localisée au-dessus dJdes appareils
particuliérement producteurs de poussiere oOu émetteurs
de chaleur.

Le sché&ma joint illustre ces principes.
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PRINCIPE DE CIRCULATION DE
L'AIR DANS LES LOCAUX DE

PRODUCTION
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4.01 Préfiltres

. Lles préfiitres seront du type moyenne efficacité, avec une
efficacité de 45 ¥, suivant le test ASHRAE §52.638
opacimétrique. ’

Ils seront du type & cellules, avec

- média plat ou
- multipoches.

Ils seront situés en amont des filtres fins.

4.02 Eiltres fins

Ils seront du type multipoches et auront une efficacité de
80 %, suivant le test ASHRAE-52.68 opacimé&trique.

Ils seront situés en amont des filtres ultrafins.

4.03 Uitrafiltres

Ces filtres doivent avoir, suivant leur utilisation, une
efficacité minimum de

- 99 X (test DOP 001.062) ou
- 95 %.

A chague ensemble de <cellules ultrafiltres sera associé un
volet de compensation, de fagon & ne pas modifier les

a

caractéristiques (perte de charge) des circuits, au fur et a

. mesure du coclmatage du filtre.
La perte de charge de 1'ensemble devra pouvoir é&tre
- périodiquement régliée manuel lement. un manometre
différentiel sera installé & un endroit permettant ‘la
lecture lisible de la perte de charge de 1’'’ensemble.
Les wultrafiltres doivent étre installés comme filtres
terminaux le plus pr&és possible de la salle d'utilisation.
Néanmoins, ces filtres doivent pouvoir &tre remplacés sans

perturbation de 1'intérieur de 1a salle.
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Documents & fournir

L'entrepreneur fournira la documentation n&écessaire
précisant, en fonction des métrhodes choisies (DOF - ASHRAE) .

- 1'efficacité,
- e pouvoir de rétention,
- la perte de charge en fonction du débit,

- 13 résistance au feu.

Extractions

Tout 1'air aspiré dans les systemes d’extraction devra étre
£il1tré avant d'é€tre jeté vers T'extérieur. Le taux de
filtration dépendra de 1la toxicité é&ventuelle des produits
traités. Sauf indication cortraire, les filtres utilisés
auront urne efficacité de 45 %, suivant test ASHRAZ JZ2.068

opacimétrigue.




5.01 Equipement de régqulation

Le systéme de régulation utilisé sera de préférence du type
&lectromécanique. Le chGix d’un autre systéme
{&lectronique, pneumatigue, é&lectiropneumatiGue) devra é&tre
justifié.,

5.02 Matériels
Les moteurs et tous les appareils é&lectrigues seront
conformes & une norme internaticonalement reconnue (par
exemple "NF”, "C", "51.1156", "UTEC 51.2G0",...). La norme ou
les normes utilisées seront indiguées.

5.03 Appareils de contréle

Tous les appareillages de contrdle nécessaires au
fonctionnement et au suivi de la régulation seront fournis
et implantés dans des endroits judicieux.

5.04 Limi r ion

Les prestations devront comprendre tout le matériel de
contrble et le matériel de puissance nécessaires a
1’installation.

Seront & la charge de PHARMAL la fourniture du cable
électrique jusqu’aux armcires du lot "climatisation”, ainsi
que 1'éclairage.
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1.01 péfinition de la prestation

La prestation comprend 1'installaticn complite et e&n orcre
de marche, conforme aux régiements en vigueur &t aux régles
de 1’art des systeémes :

- systéme 32
- systéme 53
- systéme 354
- systéme 56

- systéme S7
£1le comprend égalemert la mise en service, 'a formation et
1a mise au courant du perscnnel, ainsi que ia fourniture de
ta documentation.
1.02 Bases de calcul
nditions extérieures
Eté
- température maxi 31°C
- humidité relative 45 %
- température mini 19°C
- humidité relative 82 %
Hiver
- température max:i 16°C
- humidité relative 52 % -
- température mini 05°C
- humidité relative 95 % .
En &té (aoGt) : 5 % de jours avel Jes pointes Je temperalore
supérieures a 32,5°'C.
En hiver % de jours avec Jdes poiintes de temperalurs

inférieures a ¢°C.

Ces chiffres de conditions extrémes sont dornnés & titre
indicatif. On trouvera en annexe des tableaux communiigqués
par la métécrclogie nationale.




nditions intern
- température été 25°C

Cette température doit é&tre considérée comme maximum gquand
la température extérieure est de 31°C.

- température hiver 20°C

Cette température doit €tre considérée comme minimum quaﬁd
la température extérieure est de £°C. )

- rumidité relative dans le systéme Si 40 %

- humidité relative dans le systéme 83 40 %

- Lumidité relative dans le systéme 5S4 entre 4C et 0 %
- humidité relative dans le systéme SC non contriiée

- humidité relative dans le systéme 37 non contrélée

L humiditeé irelative sefra contrdiée dans les salles
suivantes

- systéme 352 : salle 0107

- systeme 53 salles $202-0205-C2G08

- systéme 354 salle 0607

L températures seront mesurées a + ou - 1°C. tes humidités

€S =
seront mesurées & + ou - 5

Les autres conditions internes sont données dans les
tableaux joints.

Cg ions & harge

Les indications données dans les tableaux sont des max imum.
Elles seront prises en compte pour les calculs calorifiques.

Durée de fonctionnement

Les centrales de climatisation fonctionneront 10 heures par
jour.

En cas de passage au travail en deux &quipes, ta durée de
fonctionnement sera de 18 heures par jour.




CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 2

Local Rep volume Nb. de Eclai- Taux
PErsonnes rage w ¢ brassage
Stock
Amont 0105 141 1 48C n. d
Sas C106 27 1 120 2C
Pesée C107 54 2 2C0 2C
Stock
Ava c1038 33 1 320 n. d
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CONDITIONS INTERNES SY3TEME 35 2

Local  Rep Air neuf Niveau Filtre Extraction Charge
% pression Kw

Stock

Amont 0105 n. d + - oul -
Sas 0106 100 % ++ 35 oui -
Pesée Gi07 10C % ++ 39 ouj -
Stock

Ava 018 n. d + - oul -




Local Rep Volume Nb. de Eclai- Taux
personnes rage w de brassage

it S e .
SEOfE_MP c2G3 23? ________ -_ L SCC_ ) _“

?ftlc:r___uzod _ 183 T 440 3 _ ) )
ot N U
S A S
Mf1fngeur_0207__ _—ff _____ 1_ _1?9__—_-___15 ________________
Tamisage 0208 _GG L _1__—--__19?__-_-__-1§ _______________
Stock 0203 jcf __________:________f??_________f _______________
Compr. 1 0210 _81_— -____-_i__-__-_gf?____-_~_1f _______________
Compr. 2 0211 _81 _____-___1_______ff?________lf _______________
Compr. 3 0212 _?1______-_-_1_______ff0 _j? _______________
Compr. 4 0213-______§1__________1_______-______-___j? _______________
Geluleuse 0214 &1 ot A i
Lavage 0215 234 2 560 -

- o - ——— T ——— = - - = e e = -
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TERNES SYSTEME S 3

“-
w

CONDITION
Local Rep Air neuf HNiveau Filtre Extraction Charge

% pression Kw
GLATT C202 50 ++ 33 % oui 5
Stock MP 0203 - + 35 % - -
Couloir 0204 - 95 % - -
COLLETTE 0205 50 ++ 398 % ou g
Coulcir G206 - 35 % - -
Mé&élangeur 0207 £0 + 33 % Sui 5
Tamisage 0203 50 + 33 % Sul 2
Stock $2C3 - 35 % - -
Compr. + 021C £C + 35 % - 3
Compr. 2 0211 50 + 33 % - 3
Compr. 3 0212 50 + 53 % - 3
Compr. &4 0213 50 + 39 % - 3
Géluleuse 0214 £C + 39 % - 3
Lavage 02158 - 95 % ou1 2




CONDITIONS INTVERNES SYSTEME S 4

Local Rep volume Nb. ce Eciai- Taux
PErsSONnEs rage w & brassage

Pommades 030 Mt GO N

?gfrf_— 0401 115 i 280 5

§Iffpf_ 5402 35C 2 el 10

s cagcs iic - 2es 5

?_—_ ) Cfcc 115 - 280 5

Coulcir 0405 18¢C - 440 3

Atelser 0406 131 2 320 s
Coulacir 0411 66 - 160 3




CONDITIONS INTERNES S5WSTEME S &

Local Rep Air neuf Niveau Filtre Extraction Charge
% pression W
Pommades 0301 %0 W wen B
Suere X0t %L 3 . 2
Sirepe %02 %8 L
L ®. 3 ) 2
S S 35 - 2
Cf»tjlfir 0405 - 35 - -
Affjler 0406 - 95 - 3
Couloir 0411 - 35 - -
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CONDITICNS INTERNES SYSTEME S 4

Local Rep volume Nb. de gtclai- Taux
personnes rage w de brassage

Coulerr oo B ) 800 :

S eee R :

f—_---_¢-_:??j ----- 80_ 2 240 5

SO o S S
s e N S
. e . A
SR .
S 0603 ) 143 ) 2 ) fCO _____ &
ek e U SO
Bureau G610 46 1 160 3
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CCNDITIONS INTERNES SYSTEME S 4

Local Rep Air neuf Niveag Filtie Extraction Charge
% pression K

Coulorr %% . T
S % X N S
S S S AN
SRR S o S
SRRt S S S
S NS
S S U SO S
3 B I P
Bureau 0603 30 95 - -

——— i — - —— A ——— - ——— ———————— - ——— " - - - " T ————————— - —

- ————— = ——— - —— . - ————— - ————— - —— - ———— —— - g - - = —— i ——— -
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SYSTEME S ©

CONDITIONS INTERNES
Local Rep volume Nb. de Eclai- Taux
Fersonnes rage w de brassage

?EE?%E____‘OO'_ L 45 1 460 3
b L . S .
Bureay 1% MR >
By % S S .
Bureay I SO St S S
A S S B N
Bureay e . S S
Coulonr o I%es A .
Détente
Homme o SO S
Détente
Femmes - 300 n 800 3

- ——— - - - — - —— -~ —— - - ——— - . - - v e -
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CONDITICNS INTERNES SYSTEME 5
Local Rep Air neuf Niveay Filtre Extraction Charge
% pression % rw

Bureaw IS Rl
b e R M O T
pureaw %% S o e L
Surea 1%t e . A .
ST I 20 ol ) -
Burea % SO S -
Bure 1 . 2 - - D )
Souloir 1% R . . A .
Détente
i M S o
Détente

Femmes - 20 - 45 oui 0,5




CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 7

Local Rep volume Nb. de Eclai- Taux
pErsSoOnnNeEs rage w de brassage
Stock
Amont 04038 33 - 24C 5
Mélange
Dentifr 5403 156 2 4C0C 20
Condit




CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 7

Local Rep Air neuf Niveau Filtre Extraction Charge

% pression % Kw
Stock
Amont 0408 30 0 - - -
Mélange
Dentifr 0408 30 - 380 % oui .25
Condit

Dentifr 0410 30 C - Sl 7
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TR TION DES F

Pringipes

PHARMAL met a la disposition de 1’installation les fluides

suivants

- eau industrielle & la température de 21°C et & la
pression de 2 bars

- vapeur saturée sé&che & la pression de § bars

- air comprimé & bars

- eau adoucie

ces fluides sont distribués par des collecteurs situés sous
ia toiture, au-dessus du faux plafond.

De 1'eau déminéralisée process est disponible.

Limi r gtions

L ’entrepreneur fournira 1a liste de se&s besocins dans ‘es
différents fluides (eau, vapeur). I} aura & sa charge la
production de fluides secondaires {vapeuir Ppropire, €ad
chaude, eau froide, eau glacée, air comprimé propre) €l leur
distribution.

Les systimes 53 et G54 peuvent €&tre couplés dans Jeur
alimentation. Les systémes 37, 56 et B3I doivent érre
indépendants.

La prestation de PHARMAL se limite 4 1Y’amenée GESs
collecteurs A proximité des &quipements de 1'entrepreneur

ircuit d’eau gl

Le fluide de refroidissement des systémes 33 et 34 est }'eau
glacée. Les deux systémes sont indépendants et autonomes.
Néanmoins, pour raisons de sécurité, on prévoit la
possibilité d'interconnecter les deux circuits d'eau glacee.
Les pompes de circulation, les systémes de vannes d'arrét et
de vannes de réglage doivent étre prévus en conseguence
(voir schéma).
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SCHEMA DU BY-PASS

DES CIRCUITS D’EAU GLACEE
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aisson de préparation d’air

$13

La centrale de préparation d’air sera du type ZIoine unigue
simple gaine. Elle fonctionnera

- air neuf : 1340 m3/heure
- air repris 823 m3/heure
- tempdrature de 1'air dans les salles
été 25°C
. hiver 20°C
- humidité relative de 1’air soufflé : 40 %

Prise d'air_ neuf

- en fagade
- &quipée de grille pare-oiseaux
- raccordement au caisson par manchette soup
)} n mé&élange
- registres de réglage manue)
. sur entrée d'air neuf

. sur entrée d'air recyclé
avec couplage entre eux

Cai n réfiltration
- efficacité : 85 % environ
- méthode : AFI pondéral ou similaire

: rie froi
- refroidissement par eau glacée ou par détente directe
Batterie chaude

- chauffage & 1'eau chaude 80°C

i1 .

- filtration générale efficacité 95 %, méthode AFI ou
similaire

- filtration du local "pesée” . efficacité 33 %
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Extracteur
- extracteur du local “pesés” :
. débit minimum 800m3/heure
gaine d'extraction par le toit
. filtre & poches
- extracteur du sas de dépoussiérage
. débit minimum £00m3/heure
. gaine d’extraction par le toit
. filtre & poches
L’aspiration de cet extracteur passe & travers un
conduit souple, permettant le nettoyage des palettes et
sacs. Le fonctionnement est continu.
Ré&éfrigéran mos ri

- situé & 1’extérieur, refroidissement & air

mpr gur friqori
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4, SYSTEME S3

{vcir schéma:

Caisson _de préparation air
La centrale de préparation d’air sera Cu type & Ione unigue
4 simple gaine. Eile fonctionrera
- air neuf & 222 w3/n
- air repris 8 882 mI'nh
- température de Y'air Zans les sailes
&té 2t ¢
h'}ver :G.C
- rumicité relative de ('air scuffié 20 %
- extraction
- dispositifs anti-retour sur les gaines scufflant cans

les iccaux 0202-0205
Prise g'air neuf

- & 1'extérieur
- égquipée de griile de protection

Caisson de mélange

- registres de réglage manuel
sur entrée d'air neuf
sur entrée d’air recyclé

avec couplage entre eux

réglage de 1'’extraction
réglage du circuit du filtre & 388 % d’efficacité

crterie froi

- refroidissement par eau glacée a +G°C, avec pompe de

circulation
'S r : - "

- chauffage & 1'eau chaude ou & la vapeur, & partir du
circuit vapeur 5 bars

Filtration

- filtration générale : efficacité 95 %, méthode AFI ou
similaire

- filtration des locaux de production n° 0202-0205-5207-

0208-0210-0211-0212-6213-0214 . efficacite 938 %
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XLr eur

L’air des locaux de production 0202-0205-0207-0208 est
extrait & 100 % et envoyé vers 1'extérieur, aprés passage &
travers un filtre & poches.

L’air du local “lavage” 0215 est entidrement extrait et
rejeté vers 1’extérieur.

- a refroigissement a air, avec ou sans fluide
intermédiaire

ompressedr frigorifigue
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2000 22060
;t, LAVAGE
1293 12393
STOCK 3 C
F939%
88839 m3/h
F 35% CAISSON 33
17114 air neuf env,.

8225

50%
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5., SYSTEME S4

{voir schémas)

aisson r ration ir
La centrale de préparation d’air sera Gu type zone unique,
simple gaine. Elle fonctionnera :
- air neuf 7800 m3/h
- air repris 1650C m3.'h
- température de 1’air dans les salles
- &té 25°C
- hiver 20°C

- humigité relative de 1'air souffié

comprise entre 40 % et GC0 %
Prise d'air neuf
- & 1'extérieur
- &équipée de protections
Caissor de mélange
- registre de réglage manuel :

. sur entrée d'air neuf

. sur entrée d'air recyié

. avec couplage entré eux
Cai n iltration
- efficacité 85 %
- méthode AF1 pondéral ou similaire
Batterie froide
- refrocidissement par e€au glacée a +G'C

rie c
- chauffage & 1'eau chaude ou & la vapeur progduits

partir de la vapeur & % bars
Filtration

- efficacité 95 % méthode AFI ou similaire




- extraction dans les 1locaux 0301 {pommades), 04C1
(chargement du sucre), 0402 (sirops), pour é&vacuation
de la chaleur ou des poussiéres, avec filtre & poches

- extraction dans le local G607 :

Réfrigérant atm héri

- & refroidissement a air, avec ou sans fluide
intermédiaire

mpr ur frigori
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6. SYSTEME S6

(voir schéma)

Caisson de préparation d'air
La centrale de préparation d’air sera du type IoRE uhigue, a
simple gaine. Eile fonctionnera
- air neuf SCoom3/h
- air repris 2070x3/n
- température de 1'air dans 1e€s sa%3Es
- &té 222
- Rhiver 2C
- humidité relative non contirdliée
Prigse d'air nguf
- 3 1'extérieur, sur le toit du ba&timent "vestiatres
- éguipée de protection
Caisson de mélange
- registre de réglage manug!
sur entrée d’air neuf

. sur entrée d’air recyclié

. avec couplage entre eux
Cai n_de fi pTels}
- efficacité 45 %
Batterie froide
- refroidissement par eau glacée ou par détente Jirecte
B—&&-r.i- -Da'gg
- chauffage & 1'eau chaude cu & la vapeur

soracteur

- extraction prévue dans les salles de détente, au-dessus

du bar

frigér

- refroidissement & air

Compresseur frigorigue
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SCHEMA DU SYSTEME S 6
3270 2670
CAISSON
135 135
__.| BUREAU 100+
144 144
-~ LABORATOIRE 1002
162 162
_5 BUREAU 1003
90 90
BUREAU 1004
195 195
BUREAU 10056
195 195
» BUREAU 1006
90 90
»| BUREAU 1007
459 459
,| COULOIR 1008
900 600
5 DETENTE
HOMMES3
300
900 600
DETENTE
- FEMMES
300
EXTRACT.

V




1. SYSTEME S7

(voir schéma;

son_d r ration d’a:r

La centrale de préparation d’air sera du type zone unigue, &
simple gaine. Elle fonctionnera :

- air neuf 2650 m3/h
- air repri 3835 m3/h
- températu de 1'air dans les salles

- &té 25 C

- hiver 26 <

- humidité relative non contr&lée

Prige d'gir neuf

- 4 1’extérieur,
- &guipée de protectiun

n gde mélange
- registre de réglage manuel

. sur entrée d’air neuf
. sur entrée d’air recyclé

.~ avec couplage entre eux
cai n filtration
- efficacité 80 %

Batterie froide

- chauffage & 1’'eau chaude ou & 'a vapeur

xtr r 4
- extraction prévue au-dessus du mé&langeur (sa
Réfrigérant osph
- refroidissement & air

G frigori
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8.1.

[+)]

(73]

105

Position central
La centrale du systéme 52 est implantée sur une dalle située
au-dessus du local “pesée’.

Lles centrales des systdmes S3 et 354 sont implantées a
1’extérieur, a proximité du local 0202 (granulation GLATT).
Les appareils situés A 1’extérieur devront avoir toutes les
protections nécessaires et &tre situés sous auvent oOu
toiture légére, si nécessaire.

ta centrale du systéme S6 est implantée sur le toit du
batiment “"vestiaires”.

La centrale du systéme S7 est implantée & 1’extérieur du mur’
de 1'atelier “"dentifrice”, le long de la route, surélevée &
la hauteur du quai.

u oin

L'eau d’appocint pour les réseaux C'eau glacée pourrait étre
obtenue A partir de

- circuit d'eau industrielle
- eau adoucie utilisée sur les chaudiéres
- eau déminéralisée process

1 ricité

L'entrepreneur installera uneg armoire électrigue
indépendante pour chacun des systémes.

Chague armcire comprendra

- a4 V'intérieur : les appareils de protection et
d'isolement, secticnneurs, contacteurs de moteur.et des
récepteurs d'énergie de 7'installation

- en facade . les commandes & distance maruelles et les
voyants de fonctionnement, pour 1'eénsemble de chague
installation, permettant de la mettre en ou hors

service
Les discontacteurs de ligne des moteurs seront éGuipés de
sectionneurs en amont.

L'appareillage é&lectrique correspondra au classement des
locaux dans lesquels il sera installé (humidité, risques,
extérieur).




8§.4. Alarmes

I1 sera prévu des alarmes sonores et lumineuses Jqui se
déclencheraient dans les cas suivants

- température excessive au refoulement du compresseur

- débit de circulation d’eau glacée trop bas

- incident sur les moteurs des centrales de climatisation
- incident sur les moteurs des extracteurs

8.5. Parcour aine
Le plan joint “cheminement des gaines de climatisation”
donne urie indication sur 1’'implantation possible des gaines
de soufflage, de reprise et d’extraction. L’étude de détail
de 1'installation de ces gaines devra tenir compte du
passage des collecteurs, tuyauteries, chemins de cé&ble
situés au-dessus du faux plafond. Les plans seront, avant
finalisation, soumis & PHARMAL pour commentaires.

38.6. Travaux
L'attention de 1'entrepreneur est attirée sur le fait que
les travaux se dérouleront dans une usine en état
d’activité. Les précautions & prendre, pour é&viter les
dégagements de poussiére et autres inconvénients, seront &
mettre au point avec PHARMAL., L’entrepreneur fera son
affaire de toutes les protections nécessaires pcur pirotéger
te matériel existant. Aucun engin ne sera accepté dans
1’emprise directe des installations existantes sans
1’approbation de PHARMAL. -

8.7. Réfrigérants atm héri
Les réfrigérants atmosphérigues seront a refroigissement a
air. Le refroidissement du fréon se fera soit directement,
soit par 1’intermédiaire d'un filuide.

8.8 Planning
L’entrepreneur donnera un planning d'erécuticr J&s travius
pour les & systemes.
Chacun des systémes pourra &tre monté et mis én ifoute
indépendamment et successivement.

8.9 Pigces de rechange
L'entrepreneur donnera une liste complite de pi&tes de
rechange, en précisant les piéces d’'usure et les
consommables (filtres).

8.10 Réception des gaines ’

Les gaines, qu'elles soient fabriguées en atelier ou sur le
site, devront &tre réceptionnées par PHARMAL avant montage.




107

IV. CADRE DE PRIX

'entrepreneur présentera obligatoirement Se&s prix suivant
e cadre présent, augquel! 1! gp-urra cependant ajouter des
postes, soit omis, soit s'il J.3e utile de séparer certaines
parties.
ites limites de fourniture d& chague rubrique doivent étre

bien indigquées.

Les prix sont indiqués avec &tudes, montage, &€ssais, mise &n
route compris.




REPERES

DESIGNRATION

Caisson de préparation d'air
Groupe frigorique

Electricité : tableau cab'les,
régulation

Gaines de soufflage, de reprise,
d’extraction

Extracteurs
Circuits de fluides
Réfrigérant atmosphérigue

Civers

Caisscn de préparation d'air
Groupe frigorifique

Electricité tableau cébles,

régulation

Gaines de soufflage, de reprise,
d’extraction

Extracteurs
Circuits de fluides
Réfrigérant atmosphérique

Divers
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Caisson de préparation d’air
Groupe frigorifique

Electricité : tableau cébles,
régulation

Gaines de soufflage, de reprise,
d’extraction

Extracteurs
Circuits de fluides
Réfrigérant atmosphérigue

Civers

Caisson de préparation d’air
Groupe frigorifique

Electricité : tableau cdébies,
régulation

Gaines de soufflage, de reprise,
d’extraction

Extracteurs
Circuits de fluides
Réfrigérant atmosphérique

Divers




s7

Caisson de préparaticn d’'air
Groupe frigorifigue

Electricité : tableau cab‘es,
régulation

Gaines de soufflage, de reprise,
d’extraction

Extracteurs

Circuits de fluides




ANNEX 11

CONDITIONS CLIMATIQUES

.loyennes mensuelles des températures sous abri

Moyennes pentadaires des températures moyennes

Moyennes pentadaires des températures minima]és
Moyerines pentadaires des températures maximales
Moyennes mensuelles des humidités relatives

Moyennes pentadaires des humidités relatives

( extraits de 1’"Atlas Climatologique National” -
Partie 1 : recueil des données - Station DAR-EL-BEIDA)




STATION t DAR EL BEIDA INDICATIF 1 &0390
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] . . B [}
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. . e e e —— ————————— ————
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. D e B e e o e e e e .
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STATION 1 DAR EL BEIDA (INDICATIF & &03%0
LATITUDE 1 36.72 N LONGITUDE : 03.2%5 €
ALTITUDE @ 24.4 M PERIODE 3 1975-1584
MUYENNES PENTADAIRES DES TEMFERATURES MINIMALES (DEG C)
el 2 L R 2 T 3 1 3 3 3 2 R 1 £ 2 F R 1 | } awww L L L L L bt Pl YT YR Treyy)
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[ B e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i A
S16AU208 5.7 a.1 6.3 9.1 11.8 15.3 18.8 18.1 17.0 14.0 8.7 7.8 &
. * e e e e —————————— s
82140258 6.0 6.5 7.3 9.0 1.7 16.1 16.9 18.3 16.2 12.7 7.9 6.7 ®
s . - Bttty *
s26 U3l s 3.0 6.4 7.7 9.0 13.2 16.6 10.4 18,3 1.9 10.4 6.9 L9 ®
L3t 2k 1.1} o - SHDWmEBNES
e MOYENNE o S.4 4.4 6.7 8.7 11.4 19.4 16.4 18.7 1.8 13.1 9.2 7.3 ¢
- E 1 1.} Ll 2t 1 3 132 3R 232 1l i R IY SS9 T FRY I TSRS T LY
MOYENNES PENTADAIRES DES TEMPERATURES MAXIMALES (DEG C)
mwm t ] L B B kRS BT L L L REY I PRI T IR LTSI RETIYIY T ION Y |
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-------- —r—— - B it Tt S
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. . e e ————————— e P —————— -—
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ANNEX II1
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AXNNEX IV

REFERAGE DES DIFFERENTS SYSTEMES DE CLIMATISATION

SYSTEMES DE CHAUFFAGE,
VERTILATION  ET
CLIMATISATION
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ANNEX V

PLANS
1. SYSTEME S1 - Schéma des gaines avec modifications
2. Schéma de principe: cheminement des gaines de climatisation

3. Plan des vestiaires sanitaires - vue en plan
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ANNEX VI

UNIDO comments on Eng. J.P. Cordier’s report
DP/ALG/86 /010

During his mission, the expert developed a plan for the
integral rationalization of PHARMAL enterprise for the production
of pharmaceutical formulations in Dar el Beida in Algier

In order to achieve the end result of the mission, the
expert established together with the management of the company,
the present and future production plan for the company, the
material and personnel flow, the requirements on areas as well
as the existing facilities in order to decide the optimal
solution.

Special attention was allocated to the air conditioning and
distribution of areas of different classes in the factory and the
measures to be taken for their improvement and elimination of
possible contaminations.

Specific indications on the structural organization of the
enterprise for the implementation of the project were presented.

The expert also indicated the material requirements for the
proper air conditioning of each of the production areas of the
plant. In order to assist PHARMAL, an offer request for the air
conditioning and establishment of clean areas in the complete
factory was prepared by Eng. Cordier. The document includes all
the technical requirements for the above in all production areas
of PHARMAL. The designs including the distribution of areas to
be conditioned are included.

Future assistance of UNIDO for the implementation of the
complete project must be required.




