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1. OBJECTIF DE LA MISSION 

De 1988 a 1991, l'ONUDI a mis en place une eQuipe d'experts 
internationaux pour aider a la mise en place du place du plan de 
developpement de l'industrie pharmaceutiQue Qui avait ete defini 
dans un projet de Plan de Directeur pour le Developpement ~e 
l'industrie pharmaceutiQue en 1985. Un des aspects le plus 
important de ce plan est la "RATIONALISATION" des unites 
existantes. 

Cette RATIONALISATION concerne les unites de production de 
SAIDAL SpA : complexe antibiotiQues de MEDEA, les usines de 
specialites pharmaceutiques de BIOTIC, El HARRACH et PHARMAL. La 
presente mission concerne cette derniere.unite. 

La RATIONALISATION de l'unite PHARMAL consiste en 

augmentation de la production suivant les p1ans etablis 
par la Direction Genera1e et le Departement de 
Planification 

amelioration des conditions de production pour se 
rapprocher des bonnes pratiQues de fabrication 

Au debut de cette etude, certaines actions etaien~ deja avancees. 
Pour l'augmentation de la production, les equipements de 
conditionnement des produits secs a haute cadence sont en 
exploitation des equipements de fabrication comme le 
granulateur GLATT sont en commande. Par contre l'amelioration des 
conditions d'environnement de la production sont a pein• con~us. 
Le but de 1a presente etude est de preciser ces conditions. 

Le but du projet decrit dans la "JOB DFSCRIPTION" de la mission a 
done ete elargi. Au lieu de se contenter d'etudier 
l'"implantatior. et la climatisation de l'atelier forrr.es seches", 
on a, avec l'accord du Oirecteur de Projet e~ du C.T.P., etudie 
l'ensemble des actions a mener pour ameliorer l'usine et la 
rapprocher de ce Que doit ~tre une usine pharmaceutique moderne. 

Oeux documents ont ete etablis 

un "rapport technique" resumant et justifiant les 
actions a entreprendr~ 

un "appe1 d'offre" du lot chauffage, ventilation et 
climatisation pour tous les ateliers concernes (et non 
seu1ement de celui des formes seches). 

Ils sont donnes ci-apres en annexe. 
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2. ACTIVITES 

La mission s'est deroulee du 9 Septembre au 
A1ger {OAR EL BEIDA), a l'usine PHARMAL. avec 
MEDEA, au siege de SAIDAL SpA, pour des 
Oepartement du Oeveloppement de l'entreprise. 

23 Octobre 1991 a 
QuelQues visites a 

reunions avec le 

Pour arriver a la redaction des deuA rapports, les activites 
suivantes ont ete developpees 

programme de productjon 

etablissement avec la direction de l'usine et le departement 
de planification du plan de production actue1 et futur ; 
adaptation des moyens existants et prevus 

egyjpements 

revue des equipements existants, prevus, analyse du rapport 
precedent "Rapport technique de maintenance" etabli en 1989 
par R. DETILLEUX sue 1'etat des equipements 

process 

etude, avec les charges de la production (directeur, 
pharmaciens, ingenieur, ouvriers) des process utilises et de 
leur adaptation aux modifications envisagees inf1uence sue 
les bonne pratiques de fabrication 

flux matiere 

le plus difficile A 
matiere satisfaisant 

souleve de nombreux 
seule une reflexion 

des tous les 

ce fut 1e point le plus import3nt et 
traiter, car la creation d'un flux de 
dans une usine existante et produisant, 
problemes, voice des impossibilites, oue 
approfondie, avec la participation 
interveoants, a permis de resoudre 

flux personoes 

probl§me resolu par la construction d'un b!timent vestiaires 
et salle de detente 

liste des locaux .. .. ; 
etablissement de la liste complete· des locaux avec lea~ 
travaux ou modifications a entreprendre : locaux A laiaser·~ 
en l'etat, locaux a ameliorer au point de vue finitiona,·~ 
locaux a amenager et a modifier' locaux a enti•rement:" 
demolir, reconstruire et adapter 



...------------------------- --

• 

i ii 

descriptif 

descri~tif sommaire et non 
entreprendre en indiquant les 
point de vue pharmaceutique 
consultations ulterieures 

exhaustif des travaux a 
Quelques points importants au 

destine a aider les 

climatjsatjon 

PHARMAL produisant de nombreuses formes pharmaceutiQues 
ayant des besoins de climatisation differentes, la premiere 
tache a ete la creation de zones de climatisation homogenes 
et simples ; puis, pour chaque zone et chaque piece, a ete 
definie ; debits d'air minimum, taux de brassage, taux de 
renouve11ement, filtration, temperature e~e. temperature 
hiver, humidite relative, extractions, charges 
caloriques, ... ; enfin des principes d~implantation des 
centrales de traitement, des groupes frigorifiques, des 
gaines, des extracteurs, des bouches de souffla9~ et de 
reprise ont ete etablis 

de plus, une etude de modification et d'amelioration 
d'insta1lat:~ns existantes pour la c~imatisation du hall de 
cond it i .:·rmement a ete menee a bi en 

bureau d'$tude 

collaboration et coordinati~n avec le 
susceptib1e d'executer ulterieurement les 
des modifications 

redaction d'un rapport techniaue 

resumant les activites ci-dessus 

bureau d'etude 
etudes de detail 

redaction d'un cahier des charges techojgues pour le lot 
chauffage, ventilation et climatisation 

ce cahier des charges est 
chargeant des aspects 
commerciaux 

purement technique, PHARMAL se 
contractuels, financiers et 

La deuxi•me phase du projet : analyse et comparatif des offres, 
rappor~ et proposition de choix, ne pourra se faire qu'apr•s 
envoi des appels d'offre, discussions et envoi des propositions· 
par les entrepreneurs ; les conditions locales font qua cette~. 
phase ne pourra se derouler qu'apr•s plusieurs mois au1vant .; 
l'envoi des appals d'offre ; il a ete redige en tenant compte des,~ 
capacites locales et des possibilites d'intervention nationalea~ 
et i nternat iona lea. . ·.:;~ 

.. : .j 
~~;,~. 

·~· .... .. ~~ 
.:·JI 



3. REALISATION DES OBJECTIFS 

Les objectifs ont ete realis~s. soit: 

etablissement d'un plan permettant un flux des matieres 
rationnel et pharmaceutiQue dans l'usine PHARMAL 

etablissement d'un plan permettant un f1ux des personnes 
rationnel, confortab1e et pharmaceutiQue 

integration de 1a production actue11e et futu~e dans ces 
programmes 

implantation des ate1iers coherente 

liste des travaux A entreprendre 

etablissement d'un programme guide 
operations (planning sommaire) 

redaction d'un rapport technique 

de d&roulement des 

redaction d'un document d'appe1 d'offre pour le 1ot 
chauffage, ventilation et climatisation 

motivation du personnel de PHARMAL A l'importance de 
l'operation et formation A la methodologie A suivre 

• 
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4. CONCLUSION 

La mission s'est derou1ee dans d'excellentes conditions, avec un 
grand souci d'efficacite de la part de tous les intervenants. Les 
resultats concrets obtenus laissent penser Que PHARMAL profitera 
largement de ces ~tudes. 

Une tel le prestation a permis de rattraper une partie du retard 
Qui avait constate dans le produit "RATIONALISATION" du projet 
OP/ALG/86/010, retard Qui avait et~ note dans les differents 
rapports d'evaluation. 

O'autres missions du ~me genre pourraient ~tre fort utiles 

pour le suivi de cette operation A PHARMAL 

pour des etudes similaires dans les autres unites de SAIDAL 
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~e plan de developpement de 1'industrie pharmaceutiq~e pr~~cc: 1a 
rationa1isa~ion des unites eAistantes de SAIDAL SpA. ~~~ 
objectifs de ~reduction sont def1nis au ni~eau du si~ge de SAICA~ 
SpA ; les unites ;ealisent les investissements et modificati0ns 
necessaires pcur attei~dre ces objectifs. 

PHARMAL est une usine construite en ~3G2 Qui n'a, deouis cet~e 
date, cesse d'augmenter ~a production. Les 3000 m2 act~ellemen: 
devolus a la fabrication et au conditionnement sont satures ; 
1'insta11atior. de cha~nes de conditionnement performantes pour 
1es comprimes et ge1ules necessite, pour leur alimentation, une 
revision de la fabrication des produits secs. Enfin, et surtout, 
l'implantation actuelle des ateliers, reflet des modifications 
faites depuis des decennies, n'est pas conforme aux reg1es de 
bonne pratique et n'est pas au niveau que l'on oe~t attendre 
d'une usine pharmaceutique moderne. 

~a pressnte e~ude a pour but : 

ce preciser le programme de production, 

sur la base du process defir:i, d'etablir un flu~ 
matieres ameliore, 

d'ameliorer le flux personnes, 

de definir les caracteristiques necessaires po~r se 
rapprocher des conditions de travail en bonne pratique 
de fabrication, 

de lister les travaux d'amenagement et un ordre de 
deroulement, 

d'etablir 1e cahier des charge& du lot ventilation et 
climatisation. 



1. Production 

L'etude est basee sur l'evolution programmee de 1a 
production, de 1991 a 1994. Le tableau n donne la 
production 1991 en differentes formes. On a suppose que la 
production des formes : sirops, pommades, solutions, sels, 
dentifrices, varierait peu et, en tout cas, sans 
modification notable des instal1ations. Par contre, la 
production des formes s~ches (comprimes) evoluera suivant 
les chiffres donnes par le tableau N" 2. 
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-------------------- -- --- - - .. -----·----- --·-----------------~ I I I ! 
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::.: 
: 9:: 
:~ 

'.F· 
01 
;iJ 

"'.l <' .~ u 

3 tl 
11 
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~ :?.:s::c::-u: .. ::rr::: r;o1 '·1G 2~0 
~ ::;::: 1~;~30 .!:: 1 .1G 31 ':FS 
I ~ ~~'.':' !IS')"![ 1 '!G 3') C:FS 
: =-~s:y1rs1~::: s ~~G 3G C?S 

::-;.;.::_) J:so,r::: 5 :·!G 2~J'J CPS 
l~~~~c::T~MOL 20 c~s 
'. ~'r~1·1;x:i::·:s ?.50 :JG 20 C?S 
:~vR::::10xr~z ~~o ~G100 CPS 
1 ~·;:;:: .. °""'E:rmLO'IE 1 MG 2~cPs 
: :'Rl.:. .. t::I•·10LO'~E .j :"1G 2l'CF'S 
1 r!u;...:~c:PrO!..ff·TE .-. .1G 24C?S 
:vrr;~t~E 81+86 20 CPS 
: \'I 'l'J' .. '.r:E C. SO·J i-lG 2-1:PS 
1\'lfP.H"JE C.510 !\IG 1·10Cf'S 
I 

orF 
:!!J? 
'°\!""'C" . \ .. - ~ 

I HO? 
I , o=-r 
: '!'.:>? 
: 0Ff 
I ()ff 
: 1-{()f 
1 OFF 
l OFF 
: 4')0 

IO:? 
: OFF 
: ·m:· 

[31 .'J'}') 

? • 5'."l·) 
"' - ..., ·""' "'\ .::. ! • ;·_,._J t 

n 0. oY: 
16. s,y: 

::: • 5"\'.). r"Jf')() ' 

35J.')')r") 

26. nor 
10 .. I();) 

66. (lr\'."l 

.1.son 
750.00CI 
750 .(l01 

41 . ()')Q 

I I . • • ' , -- --------r--- ----- ---------- ---------·----..-------------1 
: : T 0 T A L : : ~ • 9 4 5 • son : 
,-.:-:--------~ ------------~----~-----------~ 

GE LU LES 

I I I 

02 :o!CLOX/\CILLrr::: 250.12 GEL.: OFF: 29.6'J(.) 
11 • t·moMETAcrrs 30 GEL. : oFr \ 320.no'i 
03 :r~:90METACI"JE 2'JO G~L. 1iIOI~ 1 10.~0J 

: :i2 :suLPIP.Tl)E 30 GEL.' : OFF : ~ .601).01")') I 
I · I I I 
1 ; I I I 

----------·t--------------------------~----r-----------~ 
I I I 
:~ 0 T .~ L I 1.959.80·') I 
I I I 
I I I 

·------------------------------------------~------------! 
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TABLEAU ,., 
L 

PRODUCTION 1994 

PRODUITS SECS 

Production en Unitas-Vente 
:--------------------------------------------------------------

Comprimes nus 14 189 600 

Gelules 3 604 300 

Total 17 793 900 
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2. D~agramme de production 

2. 1 . :. i roes 

! Eau 

Nombre de 

Nombre de 

! Magasin ! ____ ] ___ _ 

--------- ---------
! 

! Matieres premieres! Sucre ! _________ ] ________ _ 

---- -----
Pe see 

----1-----
- -------- ----------

-1 Me 1 angeur _________ ] _________ _ 

--------- ----------
Filtration 

---------1----------
---- ------

Stock 

-----r----
1 . . 
I ,. 
I 
i 

_____ 1 ____ _ 

S~ock ____ E _____ . -----------
--------- - -·-- ·- -

--------- ---------- -----------
---------1----------

Conditionnement !-----~ Art.ic1es : 
: condtnrnnt ~ 

------------

produits G 

lots par an "" '"' .,;.0.) 

" Lots par jour OU "' 
Volume du lot 3 000 1 i tr es 

Nombre de flacons 1 7 coo f lacons par let 

Nombre de sacs de 50 kg 
de sucre maximum 60 par jcur 
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2.2. Solutions 

Nombre de produits 

Ncmbre de lots/an 119 

Nombre de lots/jour 

Volume du lot 800 1 i tres 

Nombre de fl aeons 4 500 f 1acons par lot 

.... .... Pommades .::. . .,:, . 
Nombre de produits .... 

.::. 

Nomb1e de lots/an 302 

Nombre de lots/jour OU 2 

Masse du lot 350 kg OU 850 kg 

Nombre de tubes 17 500 tubes par lot 
OU 

8 800 tubes par lot 
2.4. pent if rices 

Nombre de produits 2 

Nombre de lots/an 280 

Nombre de lots/jour OU 2 

Masse du lot 800 kg 

Nombre de tubes a 000 tubes par lot 

2.5. ~ 

Debit annuel 270 000 kg 

Debit jourr.a1ier 350 kg 

2.6. Poudre 

Pour memoire, car cette fab;-ication do it ~trc 

abandon nee incessammer.t. 



2.7. Produits secs {comprimes) 

--------------------
Magasin 

-------i------------
-------~------------

Pe see 
--------r-----------

' ! --------------------
Stock MP 

--------------------

--------------------
GLATT 

--------r-----------

1 

I 

I 

--------~-----------

---- ~--~~~~=~~~---~! 
' ' 

----------------
Precompression 

Melange 
Tami sage 

sechage 

! Stockage Granules:---
--------.------------

I --------------------
Compression Geluleuse 

----i----------
1 

-------1------------
1 

Stock SO 
--------r------------

-------_I_ -----------
Conditionnernent ! ________ [ __________ _ 

-------- -----------
Stock 

--------------------
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Comprim$s 

Nombre de produits 10 

Nombre de pr6sentations 2C 

Nombre de lots/an 850 

Masse d'un lot 2CO kg 

Gelyles 

Nombre de produits 

Nombre de lots/an 108 

Masse d'un lot 200 kg 

Granul$s 

Nombre de lots : 108 + 850 = S!iO 

Granu1ation sur GLATT 600 lots/an 
3 lots/jour 

Granulation sur COLLETTE 400 lots/an 
2 lots/jour 

Bil an produits secs 

Debit total 191 600 Kg/an 

Nombre de lots pour comprimes 850 
Nombre de lots pour gelules 108 

Total lots de granulation: 958 

productjon du GLATT ( 6 produits) 

Produit A 85 jours X 3 ~ots/j 255 

Produit c 29 j01.t':"fl; j( 3 lots/j 85 

Produit D 20 jours x 3 lots/j 60 

0 roduit E 20 jours X 3 lots/j 60 

Produit F 20 jours x 3 lots/j 60 

Produit GA: 29 jours x 3 lots/~· 86 

193 jours 586 lots 



Production du COLLETTE I ... produits} \ I 

Produit B 43 jours j( 2 1itres/j 85 

Produit G 30 jours x 2 1itres/j 60 

Produit H 30 jours x .... 1; tres/j 60 L 

Produit I 30 jours x .... 1itres/j 60 L 

Produit J 30 jours ;.: 2 1 i tres/ j 60 

Produit GB: 
,.. jours ;.; ... litres/j ~ 1 u L 

Produit. GC: 6 jours ;: ... 1itres/j . . - I I 

.... " jours 
... ,.. .... 1ots I I :) ..;)..)~ 

TOTA:.. ""'" 
, ___ 

:1.:>a I\,.,"\,.,.':) 



3. Flux Mati§res 

3.1. Sirops 

1 palette 

17 000 f 1 aeons 

680 cartons 
de 25 f lacons 

10 palettes de 
70 cartons 

l 1 

MP 

MP 
----,-----
___ J ____ _ 

! M~lange ! 
---.,-----

' ___ J ____ _ 
stock 

! 3 000 l ! 

Pour 1 lot 

Sucre Eau 

-------- 1500 k 
! Sucre 
---r----

j --------
stock ! 

! 3 000 l! 

---r-----

30 sacs 
8 palettes 

17 000 f 1 
7 palettes 

! Flacons 

! Condt. ! ___ ____,...._. __ 

PF 

Articles de 
!Conditionnement ! 

1 palette 

·------' Cartons 



3. 2. Sc 1 ut. ions 

Fl aeons ________ '"T _____ _ 

j 4500 fl aeons 
·1 2 palettes 

Pou• 1 ot 

MP 1 palette 

----r---. 
' 
' I ____ ,L __ _ 

! M~1ange! 

Stock ! 800 litres 

~ palette 

I i·---·! Accessoi res ! 

--------- ------------! Condit ionnement !----- ----- --! 

180 cartons 
de 25 f 1. 

3 palettes 
de 70 cartons 

---------.------
! 

Stock 

Cartons '. 

1 pa1ett~ 
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3 . 3 . PoiTunades 

Pour 1 lot de 

MP ______ I _____ _ 
------ ------

Melange 
-------------

____ _J _____ _ 
Stock 

______ 1 ______ ~-----
! Conditionnement !-----

Stock 

3!:13 kg nrl"\. I. -
0.JV "~ 

2 palettes 5 palettes 

353 kg 850 kg 

tubes 
! conditionment! 

8800 tubes 
1 palette 

17500 tubes 
1 palette 

1 palette 

articles 
'---~~~~~~---! conditionment! 

92 cartons de 
96 tubes 

2 palettes de 
55 cartons 

2ZO cartons 
de so tubes 
2,2 palette 



3.4. pentifrices 

Pour une j'jurnee 

MP 16 palettes 

i 
I 
i _______ l ______ _ 

! Fabrication 

i 

---------------
Stoc:.. 

~7 000 tubes 
1 palette 

Tubes 

Articles 
; cond it i onn;;.r. t: 

~oc ca1tons de ~GO 
6 pa1et'tes 

3.5. ~ (par jcur) 

MP 2 palettes 

1 pa1ette 
! Fabrication 

! : Articles de 
! condit.ionment.! _______ l _______ _J. 

! conditionmnt ! 

5000 boites par jour 

l 
50 cartons de 100 

1 palette 

------- -------
Stock 



3.6. Produits secs 

Transport 

Stock atelier 

Stock 

1 5 

5 lots par jour 
25 palettes de MP du stock 
10 palettes de MP alu 

de la pesee au stock ate1ier 
10 palettes par jour 
retour : 10 palettes alu vides 

2 journees = 20 palettes 

2 jour-nees = 2 000 kilogrammes granules 
= 36 f Ots de 60 kilogrammes 

( OU 18 fOts de 120 kg ) 

= 18 palettes de 2 f uts 

1 lot de granules = 4 futs 

A1imentation des comprimeuses et geluleuses 

18 futs de 60 kg par jour 
( 3 a 4 futs par machine et par Jour) 

Production de comprimes et gelules 

pour une journee : 33 futs de 50 litre~ 
sur une palette 100x120 8 futs de 50 L. 
pour une journee : 4 a 5 palettes 

Stockage des semi-ouvres 

Surface : 99 m 
Emplacements au sol : 38 palettes 
Stock des comprimes et ge1ules 

: 9 a 10 jour5 
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Flux matiere des produits secs 

Stock 
-------~-------

25 palettes 

Pe see 

10 palettes 

Stock 
ate 1 ier 

20 palettes 

~~~~~~~1~~-~-~-:-~-:-:-~-e_t_t_e_s __ ~~------~--_--__ -_-_-_-:-_-...:i~::::s 
G L A T T 

10 fOts de 60 kg 
5 palettes 

Stock 
granules 

:::::::1:::~:~~~!t~!~ 
! Comprimeuses ! 
! Gelu1euses 
------- -------

jour 
par jour 

33 futs de 50 litres 
4 ~ 5 palettes par jour 

COLLETTE 

- ---::::1::::: __ _ 
Melangeur 
Tami sage 
Sechage 

7 f Ots de 60 kg 
4 palettes 

palettes 
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I --- --·------ - ---
Stock 

! serni-ouvres 
: 38 palettes 

-----,---------­
' 

1 7 

I 
I ~~~~~~~~~~-~ Articles de 

! 
I 
I 

i 
I 

r 
----- --------- I 
! Condit i onment ~ 
----- .... ---------

90 000 UV par jour 
1125 cartons de SO 

! conditionnement ! 

1 palette 

Cartons 

12 palettes de 100 cartons 

p F 
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3.7. F~ux matieres tota1 

NOMBRE OE PALETTES 

debits journaliers 
moyenne 

----------------------------------------------------------
Nbre 
lot 

Produits En tree 
pesee 

En tree 
sas 

Produit 
fini 

----------------------------------------------------------
2 

,.. 
' 

Sirop 

Solution 

Pommades 

Dentifrice p.m. 

Se ls 

Prcduits secs 

Marge 

.., 
; 

. ,.. 
IV 

2 

..... ,..,.. ._ I 'u 

,.. :; ..: 

. . .. .. 

3 " 

" 1 2 

.... . .., .. 
-----------------------------------------------------------

7ota1 
... ,. 
~·.J 

A r­
.. -.! 

-----------------------------------------------------------



SCHEMA FLUX MATIERE 

SAS DE 
PESEE ! DEPOUSSIERAGE! 

------*-------- --------*------
* * 22 palettes * 36 palettes * 
************** ************** 

Note sur Jes dentifrices 

• * ~ 

----·-----*---- * 
! FABRICATION 
----*----------

* 

* 
* 
* 
* * ************* 

* * ----*------*---
! CONDITIONNMNT! 
-------*-------

* 
* * 45 palettes 

* 
* -------*-------

PRODUI TS 
FINIS 

La fabrication et le conditionnement des dentifrices n'est pas 
pris en compte dans les debits matieres ci-dessus car il s'agit 
d'une fabrication quasi monoproduit et continue. L'alimentation 
de J'atelier et du conditionnement se fait done par un circuit 
special A travers des ouvertures directes sur l'exterieur. Ces 
quantites de produits importantes ne penetrent done pas dans 
l'usine elle-m~me. 
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4. Flux personnes 

"). 
- 1 

Le controle du flux matiere decrit ce-dessus permet de s'assurer 
que toutes les matieres penetrant dans l'enceinte de 1'usine vnt 
ete ~ontrolees et nettoyees. Pour ~tre efficace et autoriser de 
bonnes conditions d'environnement pharmaceutique ce controle doit 
~tre accompagne de la maitrise du flux des personnes. 

Le circuit etabli que devront suivre toutes 1es personnes 
penetrant dans l'usine sera le suivant : 

entree dans le hall 
sas femmes d'un cote, hommes de l'autre. dans ce sas ou dans 
1~ hall peut eventuellement etre effectue un contr61e 
administratif 
entree dans le vestiaire ( homme ou femme) ou le personnel 
se debarrasse de ses habits de ville 
passage dans la zone sanitaire ou le personnel avec 
nettoyage possible 
entrea dans le vestiaire propre ou le personnel enfile­
l'~quipement prevu pour la fabrication, le conditionnement, 
l'entretien 
passage dans le sas propre et hall d'entree dans l'usine 

Les visiteurs exterieurs ou le personnel de PHARMAL des autres 
departements doivent suivre la m~me procedure. 

L'installation de "shoe-barriers" 
envisageable si on envisage de doter 
propres. 

a travers une porte est 
le personnel de chaussures 

Le personnel ne pourra evidemment pas sortir aux pauses ayant 
lieu durant les heures de travail. Pour la detente et pour les 
fumeurs des salles de detentes sent prevues elles seront 
considerees comme zones propres et soumises aux m~mes 
imperatifs que les zones de fabrication. Elles ne seront 
accessibles que depuis l'interieur de l'usine? par un escalier. 

La solution proposee est representee sur le dessin 22/88/101 
joint en annexe. 



5. Lists des locaux - Lay--out general. 

5. 1 L;ste des locaux 

-Sal lc N" Designation s m2 Sm2 

01 04 Sas en tree matieres premiere (50) 

01 05 Stock amont pesee ... .. , 
01 06 Sas depoussierage 9 

,.. . 07 Pe see 
. ,.. 

Vl IC 

01 
,..,.. ,... .. --· aval pesee ~ "\ 

VO ~1.v-..r.. 
.:. .J 

Ci ,... " Cou1oir pesee "" . 
v:: ~· 

.... ,.. 
... c 

02 o~ . --- , tectmique 36 
~V'-Cl I 

02 02 Granulation GLATT ... .. , 
02 ... ~ 

v.J s~--·· "'""'-" MP 5G 

02 04 Couloir 4G 

02 05 Granulation COLLETTE .... -. ,...., 

02 CG Couloir 8x2 iG 

02 07 Me1angeur 16 

02 08 Tami sage FREW ITT 1G 

02 09 Stock granules 40 

02 ~o ) 

02 11 ) 
02 12 ) Comprimeuses Geluleuse .... " ILV 

02 13 ) 
02 14 ) 

02 15 Lavage ~7 

" ... VL 16 Stock semi-ouvres 10~ 

575 

02 30 
a Atelier Se ls de rehydratation 275 

02 38 



,..._ I'\• 
V.3 VI Fabricatior. poiMiades , 40 

04 01 Sucre 28 

04 02 Fabrication sirops 95 

04 03 s 28 

04 04 s 28 

04 05 Couloir 44 

04 06 Maintenance ...... 
,)' 

04 , 1 Couloir 16 

04 07 Maintenance 40 

"' .. ,> I I 

04 OS) 
a ) Dentifrices 280 

04 10) 

05 . ' "J ... \ Lignes de conditionnement G~7 Cl J 

05 G) 

05 09 Couloir 10i 

05 . " Couloir et sas 35 IV 

829 

05 .. Sas bout de 1 i g1leS (180} I I 

06 01 Couloir 80 

06 02) 
a ) 5 Salles de travail 120 

06 06) 

06 07 s 75 

06 oa s 45 

06 09 Bureau 14 

06 10 Bureau 14 

348 



10 Ci) 
\ 
J 

10 08) 

5.2. Lat-out. 

Bureaux et couloir 1 50 

TOTAL 3 000 

Le plan joint en anneAe donne le lay-out generai retenu. On 
distingue 1es differentes zones 

Pe see avec ses 
depoussierage 

Atelier dentifrices 

Atelier Sirops 

Atelier pommades 

stocks 

Autres fabrications 

Atelier sets de rehydratation 

Atelier produits secs 

Conditionnement 

amont et aval, son sas de 

Zone tampon entre fabrication et stockage 

BureauA 



6. Description sorr.rr.a1re des locaux et des t.ra·.;aux 

6.1. Generalit.es 

6.t.1. Categories de travaux 

Plusieurs types de travaux sont a entreprendre 

1. 
2. .. 
.:> • 

4. 

6.i.2. 

locaux existants a amenager 
locaux a restructurer entierement 
locaux a construire 
locaux non rr.odifies 

Prescriptions generales 

Tous les travaux entrepris, qu'ils soient neufs ou de 
modification, doivent tendre a rendre l'usine confor~.e aux 
specifications modernes de l'industrie pharmaceutique. 

En particu1ier, on s'attachera a suivre 1es prescriptions 
suivantes dans tout.es les sa11es : 

murs, so1s, plafonds finitions 1isses, faciles a 
netto1er, sans angle ressortant ou risque de se deposer 
la poussiere, pas d'etageres, ni de ~·ochets, pas de 
surface granuleuse. 

plinthes et angles : tous 1es angles horizontaux de bas 
de mur ou de cloison dcivent avoir des plinthes 
arrondies, avec un rayon de 5 cm. 

fen~tres exterieures : les fenftres exterieures doivent 
~tre a double epaisseur, avec possibilite de nettoyage 
et tangentes au mur int6rieur, sans renfoncement ni 
debordement. 

cloisons vitrees interieures dans les sa11es de 
production pure de produits secs, les chassis vitres 
doivent ~tre tangents A la surface du mur interieur. 
Cans les autres salles, des precautions doivent Atre 
prises pour eviter tout ri&Que d'accumulation de 
poussiere autour des chassis. 

fauA-plafonds doivent &tre lisses, 
totalement isoles par le dessus. La 
tuyauteries, gaines, cables doit se 
dispositif d'etancheite. 

etanches et 
traversee des 

fa i re a·vec 

portes toutes les port.es separar.t les ateliers 
doivent ~tre metalliQues, la.tables, so11des ; elles 
doi~ent pouvoir &tre fermees et supporter la pression 



~~•?~rentie11e due a la c1imatisat;on. Leur sens 
d'ouverture ne doit pas g~ner la circulation des 
palettes. Les portes separant des zones de s1stemes de 
climatisation differents doivent Otre eQuipees d'un 
syst&me de rappel les maintenant fermees. Tv~tes 1es 
portes fonctionnelles doivent avoir une 1argeur minim~ffi 
de 1,80 m. 

tuyauter~es et c~bles 1es :~yauteries et c&b1es 
doivent circu1er au-~~~sus du faux p1afond et venir 
alir.ienter 1es m~~hines vertica1ement, proteges da:.s u~ 
tube de plastiQue so1ide. 

gaines de ~1imatisation : e11es doivent CirC~ler aw­
deSSUS du faux p1afond. Les gaines d'aspiration av 
niveau du sol seront verticaies et ne presenteront 
aucune partie horizontale, dans 1es salles de 
fabrication. 

egouts et evacuations ie nornbre 
d',vacuation doit ~tre reduit au minimum 
de fabrication des produits secs. 

de siphons 
dans la zone 

sous-sol techniQue le sous-sol techniQue doit ~tre 
accessible, maintenu propre et surveille. 

6.2. Locaux existants 9 amenaqer 

G.2.1. 

6.2.2. 

Bureaux (locaux 1001 a 1008) 

reprise des faux plafonds pour amenagement de la 
nouvelle installation de climatisation 
installation de la porte de communication avec le 
hall de conditionnement 
reprise du mur exterieur 

Hall de conditionnement 

creation du sas 0508, avec ses deux portes 
construction des 7 cloisons de separation des 
lignes de conditionnement 
ouverture de 7 convnunications entre les bouts de 
ligne de conditionnement et la salle de 
pr6paration des palettes 
construction du mur de s6paration entre la ligne 
05G et l'atel;er de pes6e 
modification d~ l'installation de ventilation 
climatisation (voir pa;agraphe 6.7.) 
pose de portes de communication avec les autres 
ateliers 
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6.2.3. 

6.2 . .;. 

6.2.5. 

_e 

Salles de fabricatio~ ~GO~ a 608), pommades 

ame1;oration des 
pose de portes 
adaptation du 
installation de 

Sirops (0401-0402} 

finiticr.s 

faux plafond 
climat1sation 

... 
Cl 

' ""'"',.. 4 ' \ VJV I I 

la nouve 1 le 

etude pour l'a~lioration de 1'implantation des 
eQuipements 
amelioration de l'alimentation en sucre 
transformation de l'atelier 
adaptation du faux plafond 
installation de climatisation 

Ateliers de maintenance (0406-0407) 

la nouve11e 

Ces deux locaux sont transformes en atelie•s 
maintenance de l'intarieur de l'usine. 

transformation de la salle 0406 en local adapte 
adaptation du faux plafond A la nouve11e 
installation de climatisation 

G.3. Locaux A :estructurer enticrem,;nt 

Les trava~~ A effectuer sont ce~A def1nis par le p~3n JOi0t 
·1a~-out- concernant : 

6. 3. 1. 

l'ate1ier de pesee 
1'ate1ier de fabrication des produit5 secs, avec son 
1 oca l tect-.r. i Que 
la construction d'un mur coupe-feu, avec cr~ation je 
deux sas et d'une salle de preparation des palettes 

Pe see 

Le local de pesee et le sas de depc~ssi&rage es~ ~e 
passage oblige de toutes le mati&res e~trant oaG~ 
l'usine. Les deux locauA sont fortement vent1ies. Comme 
ces locauA sont le lieu d'une tres forte activite 
continue, il faut Que leur construction et leurs 
fin1tions soient r6alises avec beaucoup de soin, avec 
des mat~riaux et des accessoires de Qualite. 

L6s travaux A r6aliser sont : 

pose d'une porte entre les locaux 0105 et 0104. 
construction du mur de s6paration avec le hall de 
conditionnement. 



G.3.2. 

6.3.3. 

construction d'une da11e de Gm x 8,50m au-dessus des 
locaux 0108 et 0107, destinee a l'installation du 
syst~me de climatisation. Hauteur libre sous dalle 
3, 10m. 
ouverture d'une porte dans le mur exterieur, pour acces 
sur la dalle de climatisation. Cette porte sera 
accessible par une echelle a crinoline et une 
passerelle commune avec la dalle supportant le systeme 
Sl. 
construction des murs 1imitant la salle de pesee, le 
sas de depoussierage et les deux zones de stock. 
arrangement du mur exterieur. 
insta1lation au systeme de climatisation S2. 
finitions. 

Atelier "produits secs 

La construction de l'atelier "produits secs se fait en 
deux etapes distinctes : 

Premiere etape : construction des locaux necessaires a 
accueillir l'installation de granulation "GLATT" et ses 
accessoires. Il s'agit de la sa1le 002 et du 1ocal 
techr.iQue C2~. L'acces dans 1a salle 002 pourra se 
faire provisoirement par le couloir 0206 jusQu'a 
l'execution des travaux suivants. 

Oeuxieme etape 

reamenagement des locaux 0210 a 0214, destines a 
recevoir les comprimeuses et la geluleuse 
demolition de la zone actuelle "produits secs 
construction des murs 
installation des fluides et des energies 
implantation du systeme de climatisation S3 
installation du faux plafond 
finitions 

Mur coupe-feu 

construction d'~n mur coupe-feu avec ses 3 portes a 
l'interieur du magasin, a une distance de Sm du mur 
e;.;istant 
construction de deux murs de refend avec 1e~r porte 
amenagement et f initions 

6.4. Locaux 9 construjre 

!l s'agit de locauA ent1erement neufs, a c0nstru~re. 



f;.~.1. 

6.-!.2. 

6.4.3. 

',, 
·''-

Vestiaires et sa11es de ~~tente 

Vc~r plan ~·22sa 

Systeme S6 

instai~ation du syste~~ cte c~imatisation SG svr 
terrasse du b!timent des ~estiaires 

Les apparei1s de c1imatisation (caissons, compresseurs, 
evaporateurs, refrigerants} seront insta11es a 
l'exterieur sur le Quai jouxtant 1'atelier des produits 
secs (salles 0201-0202). Les appareils Qui 1e 
necessitent seront recouverts par un simple auvent. 

6.~. Locaux non modifj~s 

6. 5. 1. 

C.5.2. 

6 • 6 • li.Qli. 

Atelier des dentifrices 1'ate1ier est laisse en 
1'etat. Neanmoins, l'ouverture d'une porte permettrait 
une evacuation plus facile des prodvits f;~is, et 
Aviterait A ~eux-ci de t~a~erser 1'usine propre. 

Atelier ~es sels de rehydratation 
1ai~se en 1'etat, avec son syst~me de 

1'ate~;er est 
c1imatisation S5. 

Les indications et specifications indiQuees ci-dessus sont 
donnees a titre d'information. Toutes les construct1ons et 
modifications indiquees ci-dessus devront ~tre precisees par 
l'etude d'un architecte et/ou bureau d'etudes specialise, en 
tenant compte d'une maniere precise des existants. une 
coordination precise doit Atre faite avec 1es travaux 
envisages pour les modifications o~ l'installation de 
systemes de climatisation. 

6.7. Chauffage. yentilatjon 
condjtjonnement 

et cljmatjsatior. du ha 11 de 

Les modifications et ameliorations apportees au 1oca1 de 
conditionnement amenent ~ remode1er le systeme s 1 de 
climatisation. Celui-ci est actuellement compose ca 4 sous 
5ysteme& S1A, S1B, S1C et $10. 
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Les amenagements a effect~er sont indiaues sur le plan joint 
.. amenagement des systemes de c 1 i mat i sat ion d.. :-.a 11 de 
cond it i onnement ·· . 

Modifications du ststeme ,. .. 
;J I ,_.. 

Soufflage : limitation de la gaine de souff1age ~~A ~im1tes 
du ha11 de conditionnement 

Reprise : dep1acement de 1a b0uche de reprise eAistan~e pour 
insta11atio.·, d~ deu:..: bouches de repr1ses, s1tuees a.; nivea~ 
du sol, i ~ 'extr,mite des deux sa~1es de conditionnemen~ OS~. 
et 056. 

Modifications du systeme S1S 

Souff1age : limitation de 1a gaine de souff1age au:..: 1im1tes 
du hall de conditionnement 

Reprise : deplacement de la bouche de reprise e:..:istante pour 
installation de deux bouches de reprises, situees au niveau 
du sol, & l'extremite des deux salles de conditionnemeGt o~c 
et 050. 

Modification du systeme $1C 

Souff lage : reglage des bouches de souff1age pour assurer 
une distribution de l'air uniforme et obturation des bouches 
qui ne soufflent pas dans les nouvel1es limites du ha11 de 
conditionnement 

Reprise installation des trois bouches de reprises, 
situees au niveau du sol, ~ l'extremite des trois salles de 
conditionnement 05E, 05F et 05G. Connexion de ces trois 
bouches a une gaine de reprise nouvelle A connecter sur la 
gaine d'aspiration du caisson SiC. 

Modification du stst$me $10 

Soufflage : limitation de la gaine de souff1age aux 1imites 
du ha11 de conditionnement en supprimant 1es branches 
distribuant l'a;r vers d'autres salles. Ouvertures de 
bouches de sovff1age supplementaires dans 1a gaine 
principa1e face aux salles de conditionnement D5E, 05F et 
05G. 

Reprise sans m~dification 

Ces travaux de modification doivent ~tre l'occasion de 
revoir et r~nover enti~rement le syst~me S1 : nettoyage des 
gaines, r~novation du calorifugeage, r~vision des caissons, 
venti1ateurs, filtres, etc. 



Captage des poussivres 

Le degagement de pouss~er-es doit. ~t•e limite au maximum dans 
toute l'installation. Si certains degagements ne peuvent 
~tre absolument evit~. on insta11era des dispositifs 
adeQuats a pro~imite des d~gagements, comme c'est deja fait 
pour les comprimeuses et autres apparei11ages. Les systemes 
generaux de climatisation ne sont pas destiGes A ~liminer 
les poussieres ; 11 faut, si c'es: necessaire insta11e~ des 
appareils speciaux, depla;ables, 1avables comme repr~sent~ 
sur le schema joint. 
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CAPTAGE DES POCSSIERES 

Ctilisation d'un aspirateur 

d~pla~able et nettoyable 

Fi.Lt.rt.. 

~ - -
0 0 



DISPOSITIFS CAPTAGE DE POUSSIERES MOBILES 
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7. QEROULEMENT QES OPERATIONS 

7.1. Organisation du proiet 

Pour mener a bien le projet et les travaux decrits dans ce 
document, PHARMAL doit se doter d'une organisation specia1e 
du type "task force", sous la forme d'une eQu1pe de projet 
structuree et chargee d'une mission definie. 

La composition, avec description de postes, de cette equipe 
pourrait ~tre la suivante : 

Pirecteur de orojet: il est le responsable du projet devant 
la Direction Generale. Il nomme et definit tous les postes 
concernant le projet ; il donne a chacun les instructions de 
b~se pour l'execution de sa t4che , il redige les 
descriptions de poste et les limites de responsabilite. Il 
contr01e l'activite et les resultats des principau~ 
responsables. !1 s'assure que 1es moyens necessaires a 
l'execution des taches sont disponib1es. Sur propositions du 
chef de projet, i1 prend les decisions concernant les 
commandes, achats, contrats importants. Il assure 1es 
contacts avec 1es autres departements de SAIDAL. 

Chef d§ proiet : il est le responsab1e du projet devant le 
Directeur du projet qu'il tient au courant de tous le 
evenements, informations et evolution du projet. I1 est le 
coordinateur de toutes les interventions et de tous 1es 
intervenants. Il travail le A temps plein ou en tous 1es cas, 
en continu et en priorite sur le projet. I1 fait intervenir 
1es responsables de PHARMAL suivant leurs specialites. I1 
organise la collaboration avec les bureaux exterieurs, 
bureaux d'etude, architecte, fournisseurs, entreprises. Il 
verifie l'app1ication des r~glements et des exigences de 
l'administration dans le cadre du projet. Son rele le plus 
important est de tenir a jour le planning et le budget du 
projet, de verifier Qu'ils sont bien suivis et de proposer 
les actions a entreprendre pour eventuellement apporter 1es 
corrections necessaire au bon deroulement. 

Secr6tajre el le assiste le chef de projet. Elle est 
affectee au projet. Elle en assure le secretariat general. 
Elle organise les reunions periodiQues, enregistre la 
documentation re~ue, etablie la circulation des documents et 
fait les classements. 

Achats assiste le directeur et le chef de projet dans 
leurs op~rations d'achat, de passation et de n'gociation de 
contrats, dans la comptabilite et la tenue du budget du 
projet. 
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EQUIPE DE PROJET 

- MODERNISATION PHA~HAL -

DIRECTEUR CEPARTEME~T 

DE 1 DEVELOPPEMEN~ 
PR T 

CHEF CE 
PR ' T 

----------.------------- ----.--- ---------, 
I 

I I 

SEC RT 

SERVICE 
A HAT 

Commandes 
Paiements 

BUREAU D' 
ETUDES 

ARCHITECTE 

Electricte 
Climatisat. 
F1uides 
eatiment 
Entretien 

FOURNISSEURS 
ET 

ENTREPRENEURS 

PHARMAC I H< 1 

PR 

Organisation 
production 

SA I DAL. 

EXTERIEUR 

ADMINISTRATION 
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Seryices techniques mettront leur personne1 , -
I Cl 

disposition du projet pour : 

fournir les informations de base sur l'usine existante, 
les disponibilites en fluides et energie, les 
caracteristiques du b!timent ... 

participer dans leurs specialites a l'appreciation des 
propositions, etudes et transformations 

suivre le montage et la mise en route 

en particulier, un technicien specialiste en chauffage, 
venti~ation et climatisation serait fort necessaire d~s 
le debut de l'affaire et indispensable pour la future 
exploitation 

Pharmacien de production s'assure de la conformite 
pharmaceutique des modifications et installations, i1 
participe a l'elaboration detaillee du planning d'execution 
des travaux pour pouvoir prevoir les implications sur la 
production (stock previsionnel, changements de procedure et 
de procedes, formation du personnel, ... ). 

7.2. Planning 

Le planning joint montre l'articulation des principa1es 
operations a mener. Il est purement indicatif car les durees 
previsibles des operations sont actuellement mal connues, 
ra'ayant pas ete fournies par les entreprises : duree de. la 
construction du bAtiment vestiaires, delai d'a~provi­
sionnement et de montage des installations de 
climatisation, ... 

Neanmoins il indiQue l'ordre ·dans 1eque1 do~ient se faire 
les operations : 

initier au p1us t6t ; etudes a terminer, 
de l'installation de climatisation, 
l'installation de granulation 

appe1 d'offre 
commande 1e 

les operatior.s construction du mur coupe-feu, 
contruction des vestiaires et amenagement du ha11 de 
conditionnement sont relativement independantes des 
autres et peuvent done Atre entreprises des rnaintenant 
au rythme convenant le mieux a 1'organisation du 
travai1 Chez PHARMAL 

par contre la construction des nouveaux locaux secs et 
l'am~nagement des autres 1ocaux doivent ttre fait en 
connexion avec les ~tudes, 1a construction, la 
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i'iv·rais..-;,1; ct io: il".Vntage des :n:;ta~1at1~r.s de 
cl1matisation ; en particul1er on s'app11auera i ro:~drc 
ies operations de ~.on~age des gaines et des ~;~1oemc:.ts 
insta'les a 1'interieur de 1'usine, continues et 
s'enchainant 1cs unes 1es autres sui~ant wn ~~ar j~f~ni 
A i'a~ance connect& au~ tra~a~~ de ~~nie c:.1~. 

~es rcspvnsablcs de 1a production ct 
do1~ent parti=iper de mani~re 

de la ma1Gte~aG~c 
approfor.d1e .. 

a 

l',iatorat1on du planning A cause des imc~-=a:1o~s 
i~portantes Que ies trayau~ et 1cs interruptions . -ineYitab1es auront su: ia IC 

fon~tionnemcnt de l'usinc 
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RATIONALISATION ET MODERNISATION 

DES LOCAUX DE FABRICATION 

Appel d'offre du lot 

CHAUFFAGE, VENTILATION, CLIKATISATION 



I - GENERALITES 

~.Oi But de 1'co$ration 

PHARMAL est vne ur.ite de fabr;cat~on de spec;a~:~~s 
pharmaceutiques dependant de SA!DAL SpA, pr;ncipa1e soc;ett 
a1ger~enne dans 1e domains. 

Les prin=ipales formes fatriquees sont . 

comprimes la produc~1cr. a=tue~1e joit ~tre dou~~ee 
dar.s 1es ar.nees A ven;r ; 

gelu1es 

poudres dont la fabr~cation 

procha1nement ; 

se1s de rehydratation dont 1a fabrication se fait 
dans un atelier specialise 

sirops ; 

pommaoes , 

dentifrices dont 1a fabr~cati~n se fa': dans v~ 
atelier specialise 

PHARMA~ a entrepris la rationalisation et 1a modernisation 
de ces installations. En particulier, l'atelier des produits 
secs sera entierement remodele. Un atelier de pesee sera 
implante. D'autres ateliers seront modernises. 11 sera cree 
des vestiaires hommes et femmes, ainsi Que des salles de 
detente. 

Le but de l'operation est l'installation des systemes de 
chauffage, ventilation et climatisation suivants 

52 local de pesee 
53 atelier de fabrication de produits secs 
54 autres ateliers, sirops, pommades 
S6 bureaux et salles de detente 
S7 dentifrices 

Les syst~mes S1 et SS, 
climatisation du hall de 
sels de rehydratation, 
etude. 

dejA existants danb 1'usine pour 1a 
conditionnement et de 1'ate1ier de 

ne font pas partie de la presents 
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1.02 Reconnaissance des lieux 

Compte tenu du caractere particulier de certaines 
prestations et de l'installation dans des locaux existants 
ou dans des locaux transform~s. le soumissionnaire se rendra 
sur les lieux d'execution des travaux. afin de se rendre 
compte des probl~mes qu'il aura a resoudre au cours des 
travaux. Il ne pourra se prevaloir d'aucune plus-value au 
cours de 1'execution des travaux decrits. 

1.03 Etendue de 1a prestatior. 

En plus des travaux decr~ts, seront egaleilient a pre·,;oir tous 
les travaux non exp1iciterr~nt mentionnes dans le present 
descriptif convne etant nece~saires au parfa;t act-.i::vement de 
l'installation, ainsi Qu'a son fonctionnement. 

i.04 Dvcoupage du croivt 

Les systemes S2-S3-S4-S6 et 57, objet de 1a presente 
proposition, sont a peu pres independants les uns des autres 
et pourront faire 1'objet de realisations separ~es. 

1.05 Organisation 

L'entrepreneur communiquera une note dans laQuelle il 
decrira l'organisation qu'il compte mettre en place pour la 
realisation du projet (responsable des etudes, du chantier, 
installation de chantier, rendez-vous de chantier, planning, 
etc.}. 

1.06 Q~lais 

L'entrepreneur indiquera d'une maniere precise les delais 
d'execution des differentes phases : 

etudes 
command es 
livraison des eQuipements 
montage 
mise en route 

1.07 Formatjon 

L'entrepreneur proposera · un programme 
personne1 de PHARMAL. 

de formation du 



SPE~lFICAT!OSS TECHS!QrES GESERALES -----------------------------------

0 - SPECIFICATIONS GENERAi~~ 

C.01 Objet du document 

Les specifications donnees ci-apr~s seront a respecter ~ar 
1'entrepreneur lors de la r•alisation de ses travaux. 

0.02 oocuments a fournir par ]'entrepreneur 

a) avec la proposition 

L'entrepreneur devra fournir tous les documents 
permettant de juger son offre, et en particulier 

la description des elements et systemes, 
Jes schemas d'installation, 
la marque des appareils principaux, 
leurs encombrements, poids, debits, puissance 
electriQue, 
le devis estimatif et Quantitatif a presenter, 
conformement aux stipulations contenues dans le 
cadre de ce document, 
pour les variantes eventuelles, une et~de de 
1'incidence Que peuvent avoir les solutions 
proposees. 

Pour chaque variante, les pieces correspondantes seront 
regroupees dans un document unique, clair et succinct, 
recapitulant en outre Jes plus ou mo1ns va~ues, pat­
chapitre et par systeme, avec indication du nouvea~ 
montant de tous les travaux. 

Certaines indications sont donnees dans ce documen: 
concernant le batiment, 1es fluides, les surfaces e: 
volumes des locaux techniques et de production. Dans le 
cas o~ ces previsions seraient incompatibles avec sea 
installations, l'entrepreneur est tenu de fovrn1r le 
detail de ses besoins, afin de permet:re les 
adaptations necessaires par PHARMA~. 

Dans la negative, il sera admis que les docvments a~1 
lui sont fournis n'appellent pas d'observations de sa 
part et que toute adjonction ou modification est 
incluse dans son offre. 



b} avant le debut des travaux 

Lorsque les travaux re1atifs au pr6sent lot ont une 
incidence sur les travaux des autres 1ots, 
l'entrepreneur fournira en temps vou1u les p1ans 
relatifs aux contraintes sur ces tra~aux, en 
particulier, les trous et scellements. 

c) en cours de travaux 

L'entrepreneur sera tenu de remettre, en dehors des 
plans re~us, tous les croQuis detailles de montage, 
cotes des socles, schemas de tous les circuits 
hydrauliques et de regulation et, en general, tousles 
elements graphiques, soit r.our les modifications aux 
plans ayant servi de base a la consultation, soit pour 
les details d'execution. 

Pour les travaux et les fournitures enumeres au devis 
descriptif et qui ne sont pas a la charge du present· 
lot, 1'entrepreneur devra fournir a PHARMAL, et au plus· 
tard 15 jours avant le debut des travaux en cause, tous 
les plans et documents necessaires. 

Si l'entrepreneur du· present lot omet de fournir a 
temps ces indications, il devra, a ses frais, faire 
executer les travaux et fournitures par les 
entrepreneurs des lots concernes. 

L'entrepreneur est entierement responsable des plans et 
cotes Qu'i1 doit verifier OU fournir lui-meme. 

L'agrement d'un 
projet de base ne 
informe en temps 
approbation. 

materiel autre Que celui prevu au 
sera possible que si l'entrepreneur 

utile PHARMAL, pour en recueillir son 

Dans le cas 
refaire a 
prendrait, 
entrainees 

contraire, l'entrepreneur s'exposerait a 
ses frais les ouvrages non acceptes et 

de ce fait, a sa charge toutes les sujetions 
par ses modifications. 

d) en fin de travaux 

Au plus tard dans le mois qui suivra la reception des 
travaux, l'entrepreneur devro remettre 

une note descriptive sur chacun des appareils, 
un tableau ou ·un carnet d'entretien indiquant, 
pour chaque partie de l'installation real~see, le 
mode d'entretien et precautions a prendre, 
une note donnant les instructions concernant 1a 
bonne marche de l'installation, le contrele 
journalier et l'entretien courant, 



les plans d'execution des installatiors, e~ 
particulier pour les centrales et les locau~ 
techniques, 
des schemas des differents circuits, permettant de 
comprendre leur fonctionnement et de les de~anner, 
eventuellement, des schemas de chacune des 
differentes parties de 1'installation qui 
presentent des particularites marQuecs. 

0.03 Tracs d'implantatior. 

L'entrepreneur aura a sa charge et sous sa seu1e 
responsabilit~ 1es traces d'im~lantation de ses ouvrages, 
d'apres 1es plans et les instructions fournis par PHARMAL. 

0.04 Isolation thermiaue 

En aucun cas, un calorifugeage ne devra ~tre suscepti~le de 
propager une combustion accidentelle en raison· de. ses 
caracteres d'inflammabilite et de propagation de feu. 

Tout calorifugeage devra ~tre : 

soit incombustible par nature, 
soit rev~tu d'une enveloppe protectrice pare-fe~. 

En 1'absence de specifications precises du devis descriptif, 
1es appareils et canalisations ci-apr~s seront calorifuges 

tous les appareils ou canalisations contenan: : 

1) de 1'eau refrigeree, 
2) de l'eau froide, lorsqu'il y a risaue de 

condensation a la surface des canalisations. 

toutes les gaines distribuant de l'air traite, 

les centrales de traitement d'air et les ventilateurs 
transportant de l'air traite. 

Les gaines d'air frais 
transportant de l'air froid 
isole~s. si necessaire, pour 
transfert excessif de chaleur 

et les gaines d'evacuation 
ou de l'air chaud peuvent ~tre 
eviter la condensation ou un 

a l'espace traverse. 

En outre, l'entrepreneur devra realiaer tousles calorifuges 
qu'il jugera n'cessaires A la bonne marche de .ses 
installations et A la tenue des caracteristiques demandees. 

Les ensembles froids recevront, avant l'isolant, un enduit 
ou une bande impregnee evitant la condensation de la vapeur 
d'eau de l'air ambiant. 



Les revetements en tole d'acie; 
d'aluminium des ensembles particuliers 
~tre aisement demontables. 

ga1vanise ou t61e 
calorifuges devront 

Le calorifugeage des canalisations ne sera entrepris que 
lorsque les differentes epreuves et contreles effectu~s sur 
ces canalisations en cours de chantier auront ete reconnus 
satisfaisants. 

En aucun cas, le calorifugeage ne devra recouvrir les 
supports. Il sera execute de fa~on Que le jeu normai des 
dilatations des tuyauteries et des apparei1s ne puisse 1e 
deteriorer. 

Chaque tuyauterie sera calorifugee individue11ement. 

calorifuge sera a un emplacement te1 qu'i~ 
deteriore (en part;cu1ier du fait de 

et de 1'entretien de 1'insta11atio~). 
devra fournir une protection mecanique 
normale. 

Lorsque le 
puisse etre 
l'exploitation 
l'entrepreneur 
superieure a 1a 

Lorsque l'isolation thermique est fixee a 1'interieur de la 
ga1ne, la surface de l'isolation expos~e au flux d'air do1t 
etre a l'epreuve de la fc 'llation de charpie et de l'eros~c.n. 

0.05 Bruit - Nivea~ sonore - Isolation acoustigue 

Genvra1ites 

a) L'attention 
1'isolation 
installations. 

de l'entrepreneur 
acoustique a 

est 
prevoir 

attiree 
pour 

sur 
Se5 

Il devra notamment 

la fermeture et le calfeutrement a chaque 
traversee demurs, cloisons et dalles, 

les passages dans les faux plafonds, qui devront 
~tre particulierement soignes, 

des pieges a son a chaque fois qu'ils seront 
necessa1res, de fa~on a ne pas depasser les 
niveaux de pression sonore indiques ci-dessous. 

Les supports de gaines 
aucun cas transmettre les 
etc ... 

et tuyauteries ne devront en 
vibrations, bruits d'impact, 
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Toutes l es masses tourn::tntes ou en mouvement dev·ront 
etre isolees des parois et da1les {socles 
antivibrati1es, joints speciaux, etc ... ) 

Les materiels bruyants seront recouverts d'un capotage 
special, en particulier les compresseurs des groupes 
frigorifiques situes a l'interieur des batiments. 

Toutes 1es dispositions seront prises pour Que, dans 
les 1ocaux, 1es niveaux de pression sonore par bande 
d'octave, toutes 1es installations de chauffage, 
ventilation et climatisation, etant en fonctionnement, 
en periode calme, c'est-a-dire hors du bruit 
perturbateur et pendant les heures d'occupations 
effectives des locaux, ne depassent pas les valeurs 
limites indiquees dans le tableau ci-dessous. 

b) Si, dans certains locaux, le bruit ambiant est trap 
fort pour que les valeurs limites indiquees dqns ce 
tableau puissent &tre respectees, l'entrepreneur devra· 
prendre toutes dispositions pour que les niveaux de 
pression sonore definis ne depassent pas de plus de 
trois decibels (3dB) le niveau de bruit ambiant, 
lorsque les installations de conditionnement d'air sont 
arr~tees. 

c) Si, dans certains locaux, le bruit amb1ant est 
particulierement faible, PHARMAL pourra demander a 
l'entrepreneur d'effectuer les correcti~ns acoustiques 
co~plementaires necessaires pour que les niveaux de 
pression sonore, definis dans ~e tableau ci-apres, ne 
depassent pas de plus de trois decibels {3d6) le niveau 
de bruit ambiant, 1orsque les insta1lations de 
conditionnement d'air son arr~tees. 

NIVEAU DE PRESSION SONORE 

COURSE NC - COURSE ISO NC 35 40 

Ateliers, magasins 

Bureaux x 

Sauf prescriptions speciales du descriptif. 

v 

" 

Dans tous 1es cas, le spectre sonore, en analyse fine 
par freQuence, ne devra presenter de "raie". 



Pour les appareils places A l'exterieur, le niveau de 
pression sonore ne devra pas g~ner le voisinage, soit 
55 dSa au point de passage le p1us proche des 
installations, dans la mesure cu le bruit de fond ne 
sera pas superieur a ce niveau. 

C.06 Reperage des appareils. canalisations. gaines et cgbles 

L'entrepreneur du present lot devra, pour ses installation~. 
la fourniture et la pose de toutes les affiches rendues. 
ob1igatoires par la reglementation algerienne, a fixer aux 
emplacements convenables. 

Et i gue'f" "'..3£ 

a) Les canalisations, gaines et cables seront reperes par 
etiquetage aux extremites,. aux derivations, aux 
penetrations et sorties de murs et des partie~ non 
visitables, et sur les parcours (tous les 20 metres 
maximum pour les cAbles, et tous les 50 metres maximum 
pour les canalisations et les gaines). 

Les etiquettes seront gravees sue metal ou plastique et 
f ixees sur plaque support soudee par . vissage ou 
collier. 

Elles comporteront au moins les indications permettant 
de connaitre : 

1a nature, 
la fonction, 
l'origine et l'aboutissement, 
le numero d'ordre 

de la canalisation, de la gaine ou du cable. 

b) Tous les appareils devront &tre reperes par des 
etiquettes de m&me nature que ci-dessus, se presentant 
sous la forme d'un rectangle allonge, divise en deux 
parties dans le sens longitudinal. La partie inferieure 
des etiquettes comportera l'indication en clair (ou, si 
necessaire, en abrege) de la fonction sommaire de 
1'apparei1. 

0.07 Essajs. contrvles et tolerances 

Les essais comprendront : 

0.07.1. Epreuves C:t contr01es en cours de travau,,, 

0.01.2. Epreuves et contrOles en vue de la mise en 
service, 

C.07.3. Essa is de recept i or, pour la mise en ser•.,.ice. 
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EpreM~es et contrOles en cours de tra.a~· 

En cours de trava~~. i1 sera pro~~de s-~ .~ 

chant1er aux 6preu~es et contr61e5 su~~ants 

Essais de circu1atio~. 
Ecnangeurs et canalisations secondaires, 
Gaines de souff1age et d'extractio~. 
Essais des circuits electr1ques. 
Essais de vibration des machines to~rnantes. 

Mesure et v~rification des temoeratures 

Les temperatures interieures seches, OU 1es 
temperatures d'air scuffle, seront verifiees A 
l'aide d'un thermo~~tre a mercure gradue en demi­
degre Celsius. 

Mesures des dsbits de ventilation 

Les debits de ventilation (soufflage, e~traction, 
reprise) seront calcules en fonction des pressions 
dynamiQues ou de vitesses d'air, mes~rees de la 
mani~re suivante : 

Dans 1es gaines : 

Les pressions dynamiQues seront mes~rees A 1·~~de 
d'~n tube de Pitot et d'u~ manom~tre a 1iqw~de. 

Les vitesses seront mesur~es A l'aide d'un 
ar.emom~tre e 1 ectro .. i Que a f i 1 chaud. 

Cans 1 es deu,. cas, 1 es positions de 1 a son de de 
mesure seront choisies de fa~on a obtenir un 
resultat representatif de la pression moyenne ou 
de vitesse moyenne regnant dans la gaine examinee. 

Aux bouches 

La vitesse 
d'air sera 
electronique 
moulinet. La 
sera deplace 
bouche, de 
repn~:sentant 
bouche. 

de l'air aux bouches et diffuseurs 
mesuree a l'aide d'un anemom~tre 
a fil chaud, OU d'un anemom~tre a 

sonde ou l'appareil (suivant le cas) 
lentement sur toute la surface de la 
fayon a obtenir un r~sultat 

la vitesse moyenne a la sortie de la 
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Hesure du taux d'humidite relative 

Le taux d'humidite relative sera ca1cule en 
fonction des indications d'un ps:tchro~tre a deu;.; 
thermorr~tres, soit a fronde, soit a turbine 
mecaniQue, assurant une vitesse d'air calibree sur 
chacun des thermometres sec et humide. 

Pour les mesures courantes, on pourra utiliser des 
hygrometres a cheveux ca 1 i brt:s Sur 1 e ps:y-chorr~tre. 

Mesures de bruits et u'is0 1ation acoustiaue 

Les rr.esures 
approuv·e par 
1 'entrepreneur. 

seront faites 

Mesures electriaues 

E11es concerneront 

par ur. 
au;.; 

Intensites de demarrage, 
Puissances absorbees - Rendements, 
Relais de protection. 

orgar.isme 
frais de 

Mesures des vitesses de rctation des aopareils 

Hesures de vibrations 

Essais de fonctionnement et de puissance 

Les essais seront effectues 
reglement professionne1 reconnu 
proposition par l'entrepreneur. 

Essais d'automaticit~ 

er, suivant un 
indique dans la 

Ces essais verifieront Que d'installation 
d'automatisme satisfait aux conditions de 
fonctionnement prevues. En particulier la 
verification portera sur les variations de 
temperatures maintenues a l'interieur des 1ocaux 
en fonction de la tem~erature exterieure. 

Les pi~ces dans lesquelles devront ~tre mesurees 
1es temperatures interieures seront designees par 
PHARMAL. 

Tol6rances des temp4ratyres 

Sauf prescriptions speciales de devis descriptif, 
il sera admis les tolerances maximales suivantes 
c .. .- les temp6ratures relev6es en p6riode continue, 
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10IS des epreuves OU des essais sffectueS 
conformement aux dispositions dv preser.: article 
0.6. 

t~mperature de locauA 
eau glac~e 
(s'il ya 1ieu) 

Essai et eguilibrage 

- 2· .. 1· 
- 0,!:i' + C,!:i· 

Les essais et l'equi1ibrage doivent concerner tous 
les nouveaux circuits et doivent comprendre les 
reglages concernant les autres reseaux existants, 
Si des modifications OU des additions sont 
demandees. 

Les ingenieurs en eQuilibrage d'air doivent 
fournir 1es prestations s~ivantes 

a) Essai de debit d'air 

b) Essai depression dans les sa1les 

c} Essai de charge electriQue des ~cteurs des 
eQu i pemer.ts 

De fa~on genera1e, des essais A ~a ~umee sont 
effectu's sur~ 1es cheminernents du f~~x d'a~r. Po~r 
les sa11es o~ des conjitions sp,~iales exister: 
(granulation, tam;sage, pes~e), ~es p:;nts 2~ 
reglage pour chaque apparei~ do~~ent ~:re not~s 
pour aider Aun rereg1age dans 1'a~en~~-

Essais de d$bit d'air 

L'entrepreneur doit situer les trous pour ~es 
essais, et fournir les accessoires n'cessaires 
comme tube de pitot et anemom6tres. 

a) Effectuer tous les essais de debit se1on 1es 
conditions suivantes. 

b) Ajuster toutes les entrees, les sorties, les 
grilles, les registres et les diffuseurs pour 
assurer : 

des debits a 10 •pres du debit nomiryal, 
jusQu'A un d~bit de 0,070 m3/s et a 5 ~ 
pres du debit nominal, pour des debits 
sup,rieurs A 0,070 m3/s; 

une bonne distribution d'air dans la 
salle, 
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une pression necessaire minima pour les 
sorties, pour motif d'economie. 

c) verifier les lectures de debit par branche, 
par zone et au total, au tube de pitot ou 
d'apres un essai eQuivalent donnant une 
preuve des lectures a emplacement individuel. 
Faire un essai concernant la pression de 
service dans la gaine {en mm de hauteur d'eau 
depression relative}, aux m~mes emplacements 
Que les lectures du tube de pitot. 
Enregistrer les resultats. Verifier les 
debits des circuits d'a1imentation et de 
retour, pour les conditions exterieures 
maxima et les conditions de retour maxima. 
Noter la pression dans les salles ayant des 
exigences speciales en surpression. verifier 
et regler les Quantites d'air d'extraction 
conformement aux Quantites d'air specifiees. 

d) Verifier tous les ventilateurs et enregistrer 
les resultats concernant la pression, les 
temperatures, les vitesses de rotation, les 
charges en ampere, les tensions et 1a 
pression barometriQue ; verifier les reglages 
des poulies et des courroies. verifier la 
chute de pression des filtres ; etablir une 
correspondance entre les modifications de 
debit des circuits et les changements de 
charge des filtres. Effectuer les essais avec 
des filtres propres. 

Les circuits d'air avec filtres a rendement 
de 95 ~a l'essai DOP doivent ~tre eQuilibres 
en appliQuant une chute de press ion 
predeterminee ega1e a 1a difference entre la 
chute de pression filtre propre et filtre 
sale. 

e) Courar.ts d'air - Faire des essais de toutes 
les sorties de distribution d'air, pour 
assurer une condition sans courant d'air. 
Effectuer les essais aux temperatures 
nominales de 1'air. 

Les sorties d'air des filtres, les zones A 
contr6le de poussi~re {produits secs), 
doivent Atre reglees pour dor.ner une 
condition de debit d'air contr~le aui soit 
egalement raisonnablement sans courant d'air. 
Ajuster et regler la grille superieure de 
chaaue sortie pour satisfaire ces deuA 
conditions et a la satisfaction de PHARMAL. 



Essai electriaue du debit d'a1r 

Pour les moteurs d'entrainement des venti1ateurs, 
essai tension et amp~rage pour chaque phase, 
essai au point de vue br~it excessif, au point de 
vue temperature excessive. Enregistrer la 
puissance, la tension, noter les dimensions du 
bAti et 1'amp~rage releve sur la plaque du 
constructeur. Pour tous les demarreurs, 
enregistrer l'intensite nominale des fusibles ou 
des coupe-circuits, et la tai11e et 1'intensite 
nomina1e du thermique. 

Essais de la pression dans 1es sa11es 

Voir les crit~res nominaux concernant les 
conditions de pression relative dans les sa11es. 

Toutes les salles contenant de l'air fourni par 
les filtres doivent ~tre verifiees, au point de 
vue pression, par rapport au projet de pression 
et de debit dans la salle. 

Voir l'equilibrage de l'air en ce qui concerne les 
conditions dans les zones specifiques. 

La pression dans les salles de la zone des 
produits secs doit 'tre obtenue en reg1ant les 
ouvertures dans les salle~ et en reglant l'air 
d'appoint. Regler la vitesse des ventilateurs e~ 
les commandes des registres pour satisfaire au~ 
conditions demandees. 

Bien caracteriser 
indiques : 

++ 
+ 

les 

OU 0 

niveau~ de pressions 

Installation et essai des filtres 

Installer les filtres et effectuer les essais svr 
les filtres apr~s Que les salles et 1es circuit3 
de gaine correspondants soient nettotes, et avant 
installation des diffuseurs d'air de sortie. 

Effectuer un essai final concernant les diffuseurs 
d'air de sortie apr~s leur installation. Effect~er 
egalement A ce moment les essais concernant la 
salle. 



O.C7.4 Essais de r~ception pour la mise en se~vice 

Il sera procede A une mise en service lorsQue 
conditions ci-apres auront ete realisees : 

1· Achevement des travaux. 

, __ 
I or::;:, 

2· Remise, par l'entrepreneur, des documents 
prevus au marche. 

3· Demande ecrite de l'entreprer.eur. 

~, Essais de reception ci-apres concluants 
(eventuenement apr.?s correction d'iiisuf­
fisance constatee). 

Ces essais de recepti~n. effectues dans les 
conditions du moment, seront les suivants : 

a) Verification des conditions 
temperature, humidite. 

impcsees 

b) Verification des conditions de bruit et 
d'isolation acoustiQue de l'~nstallation 
(imposees selon les dispositions prevues au 
paragraphe : mesures de bruits et d'isolation 
acoustique, de l'article 0.06.2 ci-avant). 

c} Verification des conditions imposees pour les 
vitesses de soufflage et d'extraction, ainsi 
Que des temperatures d'air souffle. 

d) Essa is comp lets des telecommandes, 
telecontrOles et appareils de regulation, 
compte tenu notamment des dispositions 
prevues au devis descriptif. 

e) Ver~fication du fonctionnement de tou5 les 
organes. 

f) Essais de vibration des machines tournantes. 

g) Essa is de puissance, 
generateurs de chaleur. 

de rendement des 

h) Qualite du filtrage de l'air de ventilation 
et de conditionnement. 

i) Verification du calorifuge. 

Les essais de reception 
qu'avec l'assurance ecrite 
ses reglages et ses propres 
sont termi nth. 

ne seront entrepris 
de l'entrepreneur que 
essais de verification 



0.08 Notes de ca1cu1. schemas. plans 

L'entrepreneur sera tenu de calculer 1es insta11ations et de 
verifier 1es chiffres et informations remis et de 1es 
comp1eter. 

La responsabi1ite pleine et ent;ere de 1'insta11at'O~ • 
incornbera. 

Les notes de ca1cu1 a 
etabiies conformement aux 

fourn1r par ~·e~trepre~e~~ se~o~t 
directi~es indiQuees ci-dessous : 

Note de ca1cu1 des charges et apports thermioues. 
L'entrepreneur devra indiQuer 1a methode ~ti1isee pour 
ce calcu1 et les hypotheses fa1tes. 

LorsQue la climatisation o~ le conditionneme~t t'a1r 
sera realise uniQueme~t par soufflage d'ai; tra;te da~s 
les 1ocaux, les notes de ca1cu1 5eront 1es suivantes : 

Note ae ca1cul des debits d'air - Bilan de venti1atio~ 
ou seront indiQues 

le reperage du local, sa designation, son volume, 

les taux de soufflage, reprise, extraction, et le 
taux theoriQue de surpression ou de depression, 

les debits A souffler, a extraire et, 
echeant, a reprendre. 

le cas 

Ces differents taux et debits tiendro~t compte aes 
fuites naturelles du batiment. 

Le bilan de ventilation recapitulera 1es differer.ts 
debits d'air pour l'ensemble de la zone. 

Ncte de calcul des reseaux de gaines. Cette note de 
calcul est a fournir pour chaque reseau, Qu'il soit de 
soufflage ou d'extraction, principal ou secondaire. 

Le& dilatations seront calculees er1 prenant la plus 
de~avorable des deux bases suivantes 

a} l'ecart de temperature le plus important pouvar.t 
exister pour le tron~on de tuyauterie considere, 

b) la pression d'epreuve des reseaux. La note 
determinera les distances ·entre points fixes, 
ainsi Que les deplacements des canalisations et 
des dispositifs de dilatation. 

L'entrepreneur devra indiquer l'origine des formules et 
des abaQues Qu'il a utilises. 

--~ ~~~~~~~~~~~~--~~------------------------------
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Lorsque le conditionnement d'air sera realise par 
soufflage d'air et apport d'eau glacee dans les locaux, 
les notes de calcul a fournir seront celles demandees 
ci-dessus pour la ventilation. 

Locaux technigues \sous-stations de conditionnement 
d'airl 

Il sera fournir 

Schema de principe des reseaux dans les locaux 
techniques. 

Note de calcul des caissons de traitement d'air. 
Cette note precisera les vitesses moyennes d'air 
et les pertes de charge au passage des differents 
elements constituant les caissons, ainsi que le 
calcul des batteries, des laveurs et des· 
humidificateurs. 

Note de 
type des 
compte : 

calcul des ventilateurs. La marQue et le 
ventilateurs seront choisis en tenant 

des vitesses de rotation maxima1es imposees, 

des debits d'air, 

des niveaux sonores a ne pas depasser dans 
les locaux, 

des pertes de charge totales d~ circ~it. 

Bilan thermique du local avec : 

refrigeration du batiment, 

froid necessaire a la ventilation, 

puissances frigorifiques en attente, 

puissance totale et calcul des echangeurs. 

Plan d'implantation avec coupes. 

Note de calcul des temperatures. 

Electricit6 - r6gylatjon 

!1 sera fourni un plan d'implantation de ·tout le 
materie1 necessaire a la regulation, depuis les sondes, 
thermostats, hygrostats, etc. jusqu'aux vannes ou 
registres motorises, en passant par les regulateurs et 
le tableau de commande, de regulation et de contrele. 
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:e plan portera 1'indication de la filerie ~t 1a 
denomination precise du materiel utilise. 

Notice sur les caracteristiques et les reglages 
des apparei1s de regulation, en fonction des 
resultats A obtenir. (lois de reponse, precisions, 
parametres reglables, limite d'action, etc.). 

C.09 Notices d'entretien 

ChaQue materiel figurant dans l'installation et necessitant 
un entretien ou une revision periodiQue fera l'objet 

a) d'une notice technique detaillee etab1ie par le 
constructeur, portant sur sa description, _ ses 
caracteristiques et le reperage de ses bornes 
eventuelles, conformement au plan genera~ 
d'installation. 

b) d'une fiche portant 

le rappel des indications permettant de 1oca1ise~ 
le materiel, 

l'indication du fournisseur ou constructeur, 

la nature des interventions d'antretien 
(e1e~tricite, mecanique, etc.) et leur periodicite 
(dans 1e temps, ou suivant la duree -de 

fonctionnement), 

la designation des ingredients i~poses o~ 
recommandes pour chaque nature d'interve~tion, 

1es revisions periodiques recommandees Ou irnposees 
(dans ce dernier _cas, 1'entrepreneur precisera la 
reference des textes reglementaires imposant ces 
revisions). 

Calendrier-Programme d'entretien 

Un calendrier-programme recapitulera, pour 
l'ensemble des materiels, la repartition dans 
1e temps de toutes les operations 
d'entretien, en les distinguant par nature, 
suivant des signes conventionnels. 

Outillage special 

Il sera present& une liste d'outillage 
special necessaire pour les interventions 
d'entretien (exemple arrache-moyeux, 
chevres, etc ... ), avec indication des 
caracteristiques de cet outillage. 
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0.10 Consignes d'exploitation 

L-:s documents 
comprendre : 

presentes par 1 'er.trepreneur 

1· Une notice descriptive du principe de fonctionnement de 
l'installation, accompagnee de schemas faisant 
apparaitre les differents plans de productioG, 
transformation, distribution et ut~lisation des f1uides 
par circuit, ainsi Que l'intervention des 
asservissements d'origine exterieur (e1ectrique, 
pneumatique ... ). 

Ces schemas indiqueront d'une maniere pr~cise 

La position des organes (vannes, sondes, 
echangeurs, volets, etc ... ), et la localisation de 
leur commande ou du contro1e de leur 
fonctionnement, avec les references d'etiquetage 
prevues ci-avant A l'article 0.06 "Reperage des 
appareils, canalisations, gaines et cAbles". 

La distribution dans les locaux d'utilisation. 

2" Une notice concernant le principe de fonctionnement de 
la regulation, la valeur des parametres, les courbes de 
concordance et valeurs de reglage des potentiometres 
pour 1es differents regimes saisonniers, et les schemas 
des circuits de regulation reliant les regulateurs aux 
sondes et appareils. 

3' Un schema de fonctionnement pour chaque generateur de 
chauffage, de froid, centrale de ventilation ou local 
technique portant, pour chaque materiel, les 
etiquetages et, pour les canalisations, les couleurs 
conventionnelles, un exemplaire de chaque schema, 
etabli sur papier plastifiee ou metal photograve ou 
place sur verre, sera affiche dans la centrale ou 
station correspondante. 

4" Des consignes d'exploitation ou seront traites les 
chapitres suivants ; 

mise en service et arr~t des installations (ordre 
chronologique des operations et precautions a 
prendre). 

marche normale, consignes pour : 

marche des groupes frigorifiques, 
surveillance et contrOle du pcste de commande 
et de regulation, 



surveillance des sous-stat~ons et ceGtra1es. 
a~parei1s ~ocau~. 
- .. -C' ........ 

Ces consignes donr.eront 1es ~a1eurs v~ p1a3es des 
differents lecteurs et enregistreurs correspondant a vn 
fc;nct.ionnement norma1, a;ns1 Que 1es ·v·a1eurs 1 im1tes 
dont 1e dapassement met en cause 1a securite des 
instal~ations. 

E1les donneror.t 1es 
recherche des causes 
constatees : 

instructions 
et redressement 

concernant 1 a 
des anomalies 

changement des regimes saisonniers (s'i1 r.ecessite 
des operatior.s manuelles}, 

consignes en cas d'incidents, traitant s'parement 

defaut d'alimentation 
arret. de distribution 
arret d'alimentation 
stations, 

electriQue, 
d'eau, 
frigorifiQue des sous-

fuites et avaries de canalisations, 
gel, 
arret des insta11ations frigorif1ques, 
arrAt des ventilateurs, 
-.. -C' \,,,.\.,. ••• 

Tous ~~~ documents seront etablis sur 
de~ront Atre agre~s par PHARMAL. 

_, _ -
\,,l~::> modeles Qui 

• 
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1. SPECIFICATIONS QU TRAITEMENT Q'AIR 

1.01 Caissons de traitement d'air des systemes S3 et 54 

Ensemb1e 

Les caissons de traitement d'air seront des unites 
assemblees et essayees en usine, comportant tout ou partie 
des sections suivantes 

section batteries froides, 
section humidification lavage, 
section de melange, 
registres de zone Quand necess~ire, 
section ventilateur. 
fi ltres 

ChaQue section sera montee dans un caisson de dimsr.sions 
compatibles avec celles des autres sections, pour former un 
ensemble homogene. 

Les differentes sections seront 
visite, facilement demontables et 

Section humidification lavage 

equipees de panneaux 
parfaitement e:anches. 

Les sections de pulverisation lavage seront etanches. 

de 

Les sorties d'air de ces caissons seront 
dispositifs pour retenir les gouttelettes, 
tout entrainement dans l'air pulse. 

equ;pees de 
afin d'evit.et-

1.02 Groupes refroidisseurs 

Construction 

Sauf justification contraire, les groupes seront du tjpa 
monobloc A compresseurs semi-hermetiQues A piston. 

Chaque groupe comprendra 

1es compresseurs, 
la modulation de pu.~sance electriQue A plusieurs 
etages, 
la possibilite de demarrage A vide, 
le graissage, 
les moteurs electriques, 
1es isolations, 
les enroulements pouvant supporter sans danger une 
variation de +10 % de la tension nominale, 



la protection de chaque enroulement centre 
l'echauffement, 
l'Aquilibrage dynamique des parties mob1les, 
un evaporateur du type horizontal et muititubu1a;re, 
un condenseur a eau horizontal multitubulaire, 
les tableaux electriques, 
les manometres basse pression et haute pression, 
les voyants lumineux, 
les relais et boutons poussoirs, 
les accessoires : silencieux, filtres, vannes, ~oyants, 
trois charges de fluide frigorigene, 
ur; refrigerant a air, pour refroidissement de 1'eau d~ 
condensel..lr. 

Installation 

L'i~sta11ateur dcit pre~~ir : 

le dechargeme~: et 1a mise e~ ~lace du ;roupe, 
les plans des socles, 
les dispositifs d'insonorisation si necessaire, 
le branchement force, 
l'alimentation de telecommandes, 
le raccordement d'eau glacee, 
le raccordement d'eau de condensation, 
les raccordements de vapeur ou ~·ea~ chaude 
eventuellement necessaires. 

Caracteristigues a fournir 

puissance frigorifiQue, 
temperature entree et sortie de l'evaporateur, 
temperature entree et sortie du condenseur, 
debit et puissance absorbee par les pompes, 
charge minimum admissible sur le groupe. 

1.03 Choix de la ouissance des groupes frigorifigues 

Si les puissances calculees, pour les deuA groupes des 
systemes S3 et S4, ne different pas de plus de 30 %, les 
deux groupes seront choisis identiques, ave: une puissance 
egale a la demande la plus elevee. 

Oi adm~ttra done de se retrouver a~e: ~n des de~A groupes 
SJrpu;6 i~t de 30 X au maximum. 

Des dispositifs dans le fonctionnement et da~s 
commandes seront prevus pour eventue11ement alime~ter 
deux syst~mes 53 et S4 ~ partir d'un seu~ grc~ce. 
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1.04 Eauipement des systemes S1. 56 et S7 

L'eQuipement des syst~mes 51, S6 et 57 peut ~tre du m~me 
type que celui decrit ci-dessus. 

Les appareils integres, compacts, a detente directe, sont 
aussi acceptes. 



2. SPECIFICATIQNS CQNCERNANT LA PISTRIBUTION P'AIR 

2.01 Gaines 

Les gaines de soufflage d'extract;on et de reprise pour 1es 
reseaux basse pression seront, en principe, de sectio~ 
rectangulaire. Elles seront executees en tole d'a~ier 
galvanise de premiere Qua1ite. 

Toutes les precautions seront prises pour ou'e11es 
parfaite~~nt etanches, rigides, et eviter toute pulsation OU 

vibration en service. 

Les eventuels raidisseurs seront fix6s i l'e~tA~ie~~ ~es 
gaines. 

Les coudes seront r6alis6s aYec un rayon interieur ega: 4 la 
moitie de 1a longueur de 1a gaine. Dans 1e cas o~ 1es 
necessites du montage imp1iouent un rayon infer1e~r. ~1 sera 
prevu des ccudes d'eauerre eq~ipes d'aubes directr•ces. 

Les ga1nes installees dans des 1ocau~ de prod~c:·c~ de~ron: 
~tre fixees, sans interstice, ni vide, contre ~es ~1~fonds 
cu 1es murs. 

L'ut~lisation ponctue11e de gaines en autre materiau ou ue 
gaines soup1es devra ~tre soumise a l'approbat;on ·de 
PHARMAL. 

Elles devront ~tre suspendues a l'ossature metallioue du 
batiment ou aux murs, au-dessus du faux plafond. Elles ne 
devront en aucun cas &tre s~pportees par les faux-plafonds. 
Elles seront en general accrochees au support par le dessus, 
afin d'obtenir un bon aspect Quand elles ne sont pas au­
dessus du faux plafond. 

2.02 Yitesse dans Jes gaines 

Les vitesses de circulation de l'air dans les gaines de 
ventilation seront choisies en fonction 

des sections des gaines, 
des locaux desservis par les gaines, 
du type de diffuseur, 
des conditions de confort acoustique d~sir~. 



Des vitesses plus &levees seront acceptees dans 1es ga1nes 
d'extraction de vapeur dense ou d'air poussiereux ; ces 
vitesses seront indiQuees et justifiees. 

2.03 Qrganes de reglage 

Registres drapeaux 

Ces registres seront utilises pour 
l'aiguillage des reseaux secondaires ou la 
est inferieure a 3m/sec. 

Registres a volets multiples 

l'eQuilibrage ou 
vitesse de l'air 

Les lames de ces registres seront profilees. Les registres 
seront constitues de t01e galvanisee de 1mm d'epaisseur 
minimum. Les commandes seront d'un modele standard, avec 
poignee et secteur embouti avec ressort de rappel et 
dispositif de blocage efficace (vis a oreille), Qui sera 
repere avec numero, le zero correspondant a 1a fermeture du 
registre. 

Les organes de reglage 
d'acces relativement 
d'exploitaticn. 

et leurs 
facile 

2.04 Prises de pression et de temperature 

commandes devront ~tre 
pour le personnel 

Des trous obturab1es seront prevus en differents points des 
circuits pour effectuer des releves de temperature et de 
press ion. 

2.05 Prises d'air neuf et d'extraction 

Les ouvertures exterieures seront protegees par un grillage 
galvanise a mail le fine. Le passage libre sera calcule pour 
Que la vitesse de l'air ne depasse pas 4m/sec. et Que le 
bruit ne soit pas g~nant pour le voisinage. 

Un dispositif sera prevu pour eviter toute introduction 
d'eau par ces ouvertures. 

routes les precautions necessaires seront prises pour 
assurer une bonne etancheite, et en particulier lors de la 
traversee des parois des locaux conditionnes. 



3. SPECIFICATIONS D'UTILISATIQN 

3.01 Bouches et diffuseurs d'air 

Oiffuseur d'a~r circulaire OU carrv 

Ce diffuseur sera installe sur faux-plafond ou sous gaine 
apparente. Il sera 

du type l haut taux d'induction, 
de construction acier, avec peinture aluminium ou tout 
a1uminium, 
avec dispositif de reglage et de rApartition de l'air 
scuffle. 

Oiffuseur d'air rectangulaire 

Cette grille sera install&e sur gaine apparente ou a travers 
une paroi, mais sera toujours en position verticale. Elle 
sera 

avec ailettes horizontales ou verticales, reglables, 
de construction en aluminium, 
avec dispositif de reglage de debit, et de repartition 
de flux d'air. 

Grille de reorise 

Cette grille sera installee sur gaine apparente, ou en 
paroi, en position verticale. Elle sera 

avec ailettes fixes horizontales, 
de construction en aluminium, 
avec dispositif de reglage de debit. 

3.02 Principes d'jmplantation des bouches 
reprjse et d'extraction 

Pans les salles ne comportant pas d'~ouipement de 
production, les bouches de distribution d'air et de repr~se 
seront implantees judicieusement pour permettre un brassage 
general du volume. I1 s'agit principalement de : 

couloirs, 
stockage, 
bureau~. 
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Dans les sa11es comportant 
producteur de poussiere ou 
general de l'air sera etabli 
suivants : 

un ~quipement de production, 
emetteur de Chaleur, 1e flUA 
en respectant les principes 

soufflage en partie haute de la salle ou a partir ~-' 
faux plafond, a l'oppose des appare~ls, 
bouches de reprise imp1antees au •. ~veau du sol, du cote 
oppose auK bouches de ~~iJfflage, afin de creer un flux 
d'air traversan~ les appareils, 
1es hottes ou tubulures d'aspirat1on serviront pour 
l'extraction d'air localisee au-dessus des appareils 
particuli~rement producteurs de poussiere Ov emetteurs 
de chaleur. 

Le schema joint il1ustre ces princip~s. 
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4. SPECIFICATIONS CQNCERNANT LES FILTRES 

4.01 Prefiltres 

Les prefi1tres 
efficacite de 
opacimetrique. 

seront du type moyenne efficacit~. avec une 
45 %, suivant le test ASHRAE 52.68 

Ils seront du type A cellules, avec 

media plat OU 

multipoches. 

Ils seront situes en amont des fi1tres fins. 

4.02 Filtres fins 

Ils seront du type multipoches et auront une efficacite de 
SO%, suivant le test ASHRAE-52.68 opacimetrique. 

Ils seront situes en amont des filtres ultrafins. 

4.03 U1trafiltres 

Ces filtres doiver.t avoir, suivant leur utilisation, une 
efficacite minimum de : 

99 ~(test DOP 001.002} OU 

95 ~. 

A chaque ensemble de cellules ultrafiltres sera associe un 
volet de compensation, de fayon A ne pas modifier les 
caracteristiques (perte de charge) des circuits, au fur et a 
mesure du colmatage du filtre. 

La perte de charge de l'ensemb1e devra pouvoir Atre 
p~riodiquement reglee manuellement. Un manome~re 
differentiel sera installe a un endroit permettant 1a 
lecture lisible de la perte de charge de l'ensemble. 

Les ultrafiltres doivent atre installes comme filtres 
terminau~ le plus pr•s possible de la salle d'uti1isation. 
Neanmoins, ces filtres dQivent pouvoir ~tre remplaces sans 
perturbation de l'interieur de la salle. 



4.04 Oocume~ts A fvurn;r 

L'entrepreneur fournira 1a documentation necessaire 
pre=isant, en fonction des metnode~ choisies (POP - ASHRAE); 

1'efficacite, 
le pouvoir de retention, 
1a perte de charge en fonction du debit, 
la resistance au feu. 

4.05 Extractions 

Tout l'air aspire dans les syst~mes d'extraction devra ltre 
filtre avant d'~tre jet6 vers l'exterieur. Le taux de 
filtration dependra de 1a toxicite eventuelle des produits 
traites. Sauf indication contraire, les filtres utilises 
auront ur.e efficacite de 45 ~. suivant test ASHRAE :2.GE 
opacimetrique. 
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5. SPECIFICATIONS OIVERSES 

5.01 Eauipement de regulation 

Le systeme de regulation utilise sera de preference du type 
electromecaniQue. Le choi~ d'un autre syst~me 
(electroniQue, pneumatioue, e1ectropneumatiq~e1 de~ra Atre 
justifie. 

Les moteurs et tous 1es appa1ei1s e1ectriques seront 
conformes a une 1101me internationa1ement reconnue (par 
exemple "NF", ··c", ""51.115", "UTEC 51.200", ... ). La norme ou 
les normes utilisees seront indiQuees. 

5.03 Appareils de controle 

Tous les appareillages de controle necessaires au 
fonctionnement et au suivi de la regulation seront fournis 
et implantes dans des endroits judicieux. 

5.04 Limites des prestations 

Les prestations devront comprendre tout 
contrOle et le materiel de puissance 
l'installation. 

le materiel de 
necessaires a 

Seront a la charge 
electriQue jusqu'aux 
Que l'eclairage. 

de PHARMAL la fourniture du cable 
armoires du lot "climatisation", ains1 



I:~. DESCRIPTIF 

1. GENERALITES 

1.01 Definition de la prestation 

La prestation comprend l'insta11ati0n complete et en orcre 
de marche, conforme aux reg1ements en ~igueur et aux regles 
de l'art des systemes 

s1steme S2 
systeme 
systeme 
systeme 
systeme 

,.. ... 
.;)~ 

S4 
S6 
S7 

Elle comprend ega1ement la mise en ser~1ce, ~a forrnati~n et 
1a mise au courant du personnel, ainsi Que 1a fourniture de 
la documentation. 

1.02 Bases de calcul 

~onditions exterieures 

Ete 

temperature maxi 
humidite relative 

temperature mini 
humidit6 relative 

Hiver : 

temperature maxi 
humidite relative 

temperature mini 
humidite relative 

~g·c 

92 '..It) 

Hi 'C 
52 % 

05'C 
95 % 

Conditions extrQmes moyennes 

En ete (aoQt) : 5 % de jours avec de~ ~:1~tes de temp~ratw~~ 
superieures a 32,5'C. 

En hiver 2 % de Jours avec aes pointes de temp,rat~r~ 
inferieures A o·c. 
Ces chiffres de conditions extr~mes sont donn's a titre 
indicatif. On trcuvera en annexe des tablea~x ccmm~niau~s 
par la m~teorclogie nationale. 



Conditions internes 

temperature ete 25°C 

Cette temperature doit ~tre consideree comme maximum quand 
la temperature exterieure est de 31·c. 

temperature hiver 2
,...,.. 
v .... 

Cette temperature doit ~tre consideree comme minimum quand 
la temperature exterieure est de 5·c. 

humidite relative dans le systeme $1 40 ,., 
"' 

humidite relative dans le systeme ,.. ,., . ,., ,., 
,;)J .. u "' 

humidite relative dans , - systeme ,.. . --~-- . " -· GO .., 
IC .., .. t::: ' ~ t... r t:: .. v "'" "' 

humidite relative dans le systeme 56 non CUl1trC ~ E:e 

hvmidite 
__ ,_ .... .: .. - dans , - systeme ,...., non cor.tr61€:e IC I CH .. I VC IC ,;) I 

L'humidite n: 1 at i ·ve sera contro1ee ""'--- , -- __ ,, __ 
UClll~ '"'~ ~Cl I I e::> 

suivantes 

systeme ,..,., sa 1 le 0107 ,;)/;_ 

systeme ,.. ,., sal1es 0202-020!i-C208 .;>..:> 

systeme S4 sa11e 0607 

Les temperatures seront mesurees a+ ou - 1·c. 
seront mesurees a + ou - 5 %. 

I - -
l..C~ humidites 

Les autres conditions internes sont dorrnees dans les 
tableaux joints. 

Occupations et charges 

Les indications donnees dans les tableaux sont des maximum. 
Elles seront prises en compte pour les calculs ca1orifiques. 

Oyree de fonctjonnement 

Les centrales de c1imatisation fonctionneront 10 heures par 
jour. 

En cas de passage au travail en deux equipes, la duree de 
fonctionnement sera de 18 heures par jour. 



Local 

Stock 
Amont 

Sas 

Pe see 

Stock 
Aval 

Couloir-

Rep 

0105 

orne 

0107 

0106 

oms 

- I I_. 

CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 2 

Volume 

141 

...... ,, 

54 

99 

C3 

Nb. de 
personnes 

2 

Eclai-
rage 

480 

.......... .,v 

200 

w 
Taux 
de 

n. 

.... " .::.v 

brassage 

d. 

n. d. 



Local 

Stock 
Ament 

Sas 

Stock 
Aval 

Couloir 

Rep 

0105 

0106 

Oi07 

0108 

0109 

Air neuf 
% 

n. d. 

100 % 

100 % 

n. d. 

n. d. 

CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 2 

Niveau Fi1tre Extraction Charge 
press ion kw 

+ oui 

++ 95 oui 

++ 99 oui 

+ oui 

+ 95 % 



Local Rep 

GLATT 0202 

Stock MP 

Ccu1oir 020.1 

COLLETTE 02CG 

Cou1oir 0206 

M6langeur 0207 

Tamisage 0208 

Stock 0209 

Comp r . 1 O 2 1 O 

:: 6 

CON8ITIONS INTERNES SYSTEME S 3 

Volume 

193 

189 

66 

66 

66 

164 

81 

Nb. de Eclai­
personnes rage w 

,, 
' 

,, 
' 

480 

5CC 

.. " '+'+V 

... ,.. " .:..vu 

i6G 

160 

160 

400 

240 

Taux 
de brassage 

15 

.... 
,:) 

3 

15 

.... 

.j 

15 

15 

3 

15 

---------------------------------------------------------------------
Compr. 2 0211 81 240 15 

---------------------------------------------------------------------
Compr. 3 0212 81 240 1 5 

------------------------------------------· 
Compr. 4 0213 81 15 

---------------------------------------------------------------------
Geluleuse 0214 240 
---------------------------------------------------------------------
Lavage 0215 234 2 560 
---------------------------------------------------------------------
Stock SO 0216 431 moo 
---------------------------------------------------------------------
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CONDITIONS INTERNES SYSTEME 

Local Rep Air neuf Niveau Filtre Extraction Charge 
~ press ion k..; 

GLATT 0202 50 ++ 99 .., oui 5 .... 
---------------------------e---------------------------------------------

Stock MP 0203 + 

Couloir 0204 95 Al 

COLLETTE 0205 50 ++ 99 % oui 

Couloir 0206 95 " 

Melangeur 0207 + OUi 

Tamisage 0208 + 

Stock 0209 

Compr. i 0210 50 + 99 % 

Comp r . 2 O 2 i 1 50 + 99 % 

Compr. 3 0212 50 + S9 % 

Compr. 4 0213 SC + 99 % 3 

Geluleuse 0214 50 + 99 % 3 

Lavage 0215 oui 

Stock so 0216 95 % 



Local Rep 

Ponvnades 0301 

Sucre 0401 

Sirops 

s 0404 

Couloir 040~ 

Atelier 0406 

Coulcir 041 7 

Ate 1 i er 0407 

CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 4 

Volume 

462 

1 1 !i 

• • r 
I I._; 

... r. 
I' ..J 

i8C 

. "' . I ,) I 

66 

164 

Nb. de Ec1ai­
personnes rage w 

8 

. .. 

3 

1400 

280 

zoo 

320 

160 

400 

Tau;.; 
de brassage 

15 

5 
----------------------------------------------------------------------



jO 

CONDITIONS INTERNES SYSTEME S ~ 

Local Rep Air neuf Niveau Fi ltre Extraction Charge 
% press ion kw 

Pommades 0301 30 + 95 oui 20 

------------------------------------------------------------------------
Sucre 0401 30 95 2 

------------------------------------------------------------------------
Sirops 

s 

... ,., 

..:>v 

..,,., 

..:>v 

+ OU! 

95 2 
-------------------------------------------------------------------~----

s o.;04 

Couloir 0405 

Ate 1 ~er 040(, 

Couloir 0411 

Ate 1 ier 0407 

30 95 

95 

95 

95 

95 

2 

... 
..:> 



Local Rep 

Couloir 0601 

s 0602 

s 

060-! 

s 0(;;05 

s 0606 

s 0607 

s 0608 

Bureau 0609 

Bureau corn 

CONDITIONS INTERNES SYSTEM~ S 4 

Volume 

265 

80 

80 

,.. ,... 
0'J 

30 

" .... CV 

248 

149 

46 

46 

Nb. de Ecla;­
personnes rage w 

.... 
..:. 

r, 
..:. 

2 

800 

240 

240 

240 

240 

240 

760 

460 

160 

1GO 

Ta;;x 
de brassage 

5 

5 

3 

-------------------------------------------------------------·---------

, I' 



Local Rep 

Couloir 0601 

s 0602 

s 0603 

060~ 

,. 
.:> 0605 

s 0606 

s 0607 

s 0608 

Bureau 0609 

Bureau 0610 

Sl 

CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 4 

Air neuf Niveau Fi1t1e Extraction 
% press ion 

95 

30 + 95 

+ 95 

30 + 

30 + 95 

30 + 

30 + 

30 + 95 

30 95 

30 + 95 

Charge 
kw 

.... 
' 

.... 
' 

2 

.... 
' 



Local 

Bureau 

Labo 

Bureau 

Bureau 

Bureau 

Burea;,; 

Couloir 

Oetente 
Hemmes 

Rep 

1001 

1 ,..,, " 
vvt:.. 

1003 

100.: 

.. "" r 1vv;.i 

~007 

mos 

82 

Volume 

45 

. " .. 0 

54 

GG 

GG 

30 

153 

300 

CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 6 

Nb. de Eclai-
i::.ersonnes rage w 

n 

~GO 

460 

"" ov 

"" ov 

ace 

Taux 
de brassage 

3 

3 

... 
..;;. 

3 

..: 

-------------------------------------------------------------
Oetente 
Femmes 300 n 800 
-------------------------------------------------------------



Local 

Bureau 

Labo 

Bureau 

Bureau 

Bureau 

Bureau 

Bureau 

Couloir 

Detente 
Hemmes 

Detente 
Femmes 

iCOi 

1002 

1003 

1004 

1005 

1006 

1007 

1008 

83 

CONDITIONS INTERNES SYSTEME S G 

Air neuf Niveau Filtre Extraction 
press ion 

45 

+ 45 

20 45 

20 45 

20 45 

20 45 

20 45 

20 45 

20 45 oui 

20 45 o..;i 

,...., ____ _ 
;..,nar :;tc .. 

r.w 

1 

0,5 

0,5 



CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 7 

Local Rep Volume Nb. de Eclai- Taux 
de brassagc personnes rage w 

0408 39 240 5 Stock 
Amont --------------------------------------------------------------

0403 1GG . "" .. VI.' "" LV 
Melange 
Dentifr -------------------------------------------------------------

0410 .. "' .... ~ . .. 1080· 
Condit 
Dentifr -------------------------------------------------------------



Local 

Stock 
Amont 

Melange 
Dentifr 

Condit 
Dentifr 

Rep 

0408 

0409 

0410 

85 

CONDITIONS INTERNES SYSTEME S 7 

Air neuf Niveau Filtre Extraction 
~ press ion ~ 

30 0 

30 80 % Oi.ii 

0 O~i 

Charge 
kw 

.25 

... 
I 

---------------------------------------------------~-------------------



2. QISTRIBUTION DES FLUIQES 

2.01 Principes 

PHARMAL met a la disposition de 1'insta11ation les fluides 
suivants 

eau industrie11e a la 
pression de 2 bars 
vapeur saturee seche a 
air comprime 6 bars 
eau adoucie 

temperature de 

la pression de 5 bars 

et a la 

Ces fluides sont distribues par des collecteurs situes sous 
la toiture, au-dessus du faux plafond. 

De l'eau demineralisee process est disponible. 

2.02 Limites de prestations 

L'entrepreneur fournira 1a 1iste de ses besoins dans 1es 
differents fli.ndes (eau, vapeur). I1 aura a sa c:-,arge 1a 
production de fluides secondaires (vapeur propre, eau 

chaude, eau froide, eau glacee, air comprime proprel e~ le~r 
distributior •. 

Les systemes 
alimentation. 
independants. 

e"' S4 peuvent 
systemes S7, 

€:tre 
SG et 

La prestation de PHARMAL se limite 
collecteurs a proximite des equipements de 

2.03 Circuit d'eau glacee 

couples dans 

a 1'amen~e des 
1'entrepreneur. 

Le fluide de refroidissement des systemes S3 et S4 est 1'ea~ 
glacee. Les deux systemes sont independants et autonomes. 
Neanmoins, pour raisons de securite, on prevoit la 
possibilite d'interconnecter les deux circuits d'eau glacee. 
Les pompes de circulation, les systemes de vannes d'arret et 
de vannes de reglage doivent &tre prevus en consequence 
( voi r schema). 
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3. SYSTEME 52 

(voir schemas.) 

Caisson de preparation d'air 

La centrale de preparation d'air sera du type zone unique a 
simple gaine. E1le fonctionnera : 

air neuf : 
air repris 
temperature de l'air dans les salles 

ete 
hiver 

humidite relative de l'air scuffle 

Prise d'air neuf 

en fayade 
equipee de grille pare-oiseaux 

1 .... "' ~ .. v 

829 

25"C 
2o·c 

40 % 

raccordement au caisson par manchette soup1e 

Caisson de m$lange 

registres de reg1age manuel 

. sur entree d'air neuf 

. sur entree d'air recycle 
avec co~plage entre eux 

Caisson de prefiltration 

efficacite 
methode 

Batterje frojde 

85 ~ env·; ron 
AFI ponderal ou similaire 

m3/heure 
m3/heure 

refroidissement par eau glacee ou par detente directe 

Batterie chaude 

chauffage a l'eau chaude ao·c 

Filtration 

filtration generale 
similaire 

efficacite 9~ ~. methode AFI ou 

fi 1tration du local "pes&e" efficacite 99 % 



• 

89 

Extracteur 

extracteur du local "pes6e" : 

. debit minimum SOOm3/he~re 
gaine d'extraction par le toit 

. filtre a poches 

extracteur du sas de depoussi6rage 

. debit minimum 500m3/heure 

. gaine d'extraction par le toit 

. filtre a poches 

L'aspiration de cet extracteur passe a travers un 
conduit souple, permettant le nettoyage des palettes et 
sacs. Le fonctionnement est continu. 

R$frigerant atmosoherigue 

situ• a l'exterieur, refroidissement a air 

Compresseur frjgorigue 



-------------------------------~---~----- -- -

SCHEMA DU SYSTEME S 2 

' rn '3/£... i~o 

'3t. c I 
CAISSON ... EXTRACTION -,_ 

~!' 

.2. I ti 't 

STOCK 
AMOtH 32.o 

l)2o 
I,.:; 0 

l I I 
i 0 ~ C' 2. c; ..:> 

PE SEE . 2.oc 

"0" I 

3 2. c 

I STOCK 3 z. 0 

I AVAL ! 

1 Soo • 

S-4 c SAS :>cu : EXTRACT ION I 
DEPOUSSIERAGE 

I~~ 18 j 

COULOIR 



SYSTE.ME:. S 2 

• 

IMPLANlAtlON RE:.Z DE:. CHAUSSE:.E:. E:.1 DALLE:. NIVE:.AU +].10 

SALLE:. DE:. PE:.SE:.E:. 



4. SYSTEHE $3 

(voir schema) 

Caisson de pr~paration d'air 

La centrale de pr,paration d'air sera du tfpe A zone un~aue 
A simple gaine. E11e fonctionrera : 

a~r neuf c ,.,,.,r r.:3 •I;-, ~,._. 

a~ r •ep.-is ... ,.. ... ~ 1i.2 
,,_ 

0 oo:; ,, 
temperature de l'air jaG5 les sa11e£ ""',. . ,... 

-:...· """ -' ~ ..:. c ... c 

hiver 
hum1d1te relat1~e de ~·a~r souf~1i 
extraction 
dispositifs anti-ret0ur sur les 
les 1ocaux 0202-0205 

Prise u'a~r neuf' 

a l'exterieur 
equipee de grille de protection 

Caisson de melange 

registres de reglage rnanue1 

sur entree d'air neuf 
sur er.tree d'air recycle 
avec couplage entre eux 

gaines souff'1ant 

reglage de l'extraction 
reglage du circuit du filtre a 99 % d'efficaciti 

Batterie fcoide 

Car . .s 

refroidissement par eau glacee A +C'C, avec pompe de 
circulatior1 

Batterie ct1ayde 

chauffage A l'eau chaude OU a la vapeur, a partir du 
circuit vapeur 5 bars 

Eiltratjon 

filtration g'nerale : efficacit' 95 ~. methode AFI cu 
similaire 
filtration des locaux de production r.· 0202-020~-0207-
·0208-0210-:0211-0212-G213,-0214 ·' efficacite 99 % 



• 

Q) 

Extracteurs 

L'air des locaux de production 0202-0205-0207-0208 est 
extrait ~ 100 ~et envoye vers l'exterieur, aprAs passage a 
travers un filtre a poches. 

L'air du local "lavage" 0215 est entiArement extrait et 
rejete vers 1'exterieur. 

R9frig~!ant atmosph$rigue 

a refroidissement 
intermediaire 

Compresseur friggrifiaue 

air, avec cu sans f1uide 
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SCHEMA vv SYSTEt-tE 

2895 
GLATT 

690 
STOCI<- MP 

567 
COULOIR 

1230 
COLLETTE 

200 
COULOIR 
0 

1000 
MELANGEUR 

1000 
FREWI7T 

164 
STOCK 0209 

1215 1 2 ~ c, 
COMPR. 

COMPR. 2 
6075 

COMPR. " ,) 

COMPR. ' 
GELULEUSE 

2000 
LAY AGE 

1293 
STOCK s ,... 

v 

.__ ___ --1 F 9 5~ CAISSOt·: S3 
, 7, 14 

s 3 

289!:. 
EXTRACT. 

690 

• r. '*T .. u, 

i230 

200 

1000 

iOOO 

164 

2200 
EXTRACT 

1293 

8889 rr.3/h 

air neuf env. 50% 
8225 

• 
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5. SYSTEME 54 

{voir schemas) 

Caisson de oreparation d'air 

La centrale de preparation d'air sera du type zone ur.;que, a 
simple gaine. E11e fonctionnera : 

air neuf 
air repris 
temperature de 1'air dans les sa11es 

.£• .£ 
ic-1..c 

t",i·v-ef 
humidit' relative de ~·a;r so~ffle 
comprise entre 40 % et 

Prise d'air ne~f 

a 1'exterieur 
eQuipee de protection5 

Caisson de me~ange 

registre de reglage manue1 
. sue entree d'air neuf 
. sue entree d'air recy1e 
. avec c~uplage entre eux 

Caisson de filtration 

efficacite 85 % 
methode AFI ponderal ou simi1aire 

Batterie froide 

refroidissement par eau glacee a +6': 

Batterie chaude 

7000 iT13/h 
~ 6500 m3,'t"r 

,.. " #II• UV .._ 

chauffage a l'eau chaude OU a la vapeur produits a 
partir de la vapeur a 5 bars 

filtration 

efficacite 95 % methode AFI ou similaire 



• 

9i 

Extracteur 

extraction dans les locaux 0301 (pommades), 0401 
(chargement du sucre), 0402 (sirops), pour evacuation 
de la chaleur ou des poussieres, avec filtre a poches 
extraction dans le local 0607 

a refroidissement 
intermediaire 

Compresseur frigorigue 

... 
Q air, avec OU sans flu"ide 
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. 
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~ neuf air 
7000 
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6. SYSTEME $6 

(voir schema) 

Caisson de preparation j'air 

La centra1e de pr~paration d'air ser~ d~ tfpe zone ~nia~e. & 
simple gaine. E1le fonctionnera : 

air ne~f GOCm3/h 
air repris 2G70~3/~ 
temp6rat~re de 1'air dans 1es sa11es 

-~ - ---· -

Prise d'air neuf 

ia l'e-xt~:-ieur, Sur 1c tC~t ctu t.at~ment 
00

\''2s-:-:~'"f"i:?S .. 
sauip~e de protec~ion 

Caisson de me1ange 

registre de reglage manuel 
sur entrse d'air neuf 
sur entree d'air recycle 

. avec couplage entre eu~ 

Caisson de filtration 

eff icacite 45 "' 

Batterie froide 

refroidissement par eau glacee ou par detente directe 

Batterie chaude 

chauffage' l'eau chaude ou a la vapeur 

E;.:tracteur 

extraction prevue dans les sa11es de d'tente, au-dess~s 
du bar 

R6frjgsrant atmospt6rjaye 

refroidissement A air 

Compresseyr frigorjaue 

• 

• 
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SCHEMA OU SYSTEME S 6 

• 

3270 ii 2670 
I CAISSON l-
I - ' 

135 135 
- BUREAU 1001 

144 144 
LABORATOIRE 1002 

r 

162 162 
J BUREAU 1003 

90 90 
BUREAU 1004 

195 195 
J BUREAU 1005 , 

195 195 
J BUREAU 1006 , 

90 90 
- BUREAU 1007 , 

459 459 
COULOIR 1008 , 

J 

900 600 
- OETENTE 

HOMMES 
300 

900 600 
~ DETENTE 

r FEMMES 
300 

EXTRACT. 

i ' 

' 
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7. SYSTEME S7 

(voir schema) 

Caisson de preparation d'a~r 

La centrale de preparation d'air sera du type zone uniQue, a 
simple gaine. Elle fonctionnera : 

air neuf 
air repris 
temperature de l'air dans 1es salles 

ete 
t"river 

humidite relative non contr61ee 

prise d'air neuf 

A l'exterieur, 
equipee de protectivn 

Caisson de melange 

registre de reglage manuel : 
sur entree d'air neuf 
s~r entree d'air recycle 
avec couplage entre eux 

Caisson de filtration 

efficacite 80 ~ 

Batterje froide 

chauffage A l'eau chaude ou A ~a ~apeur 

E:.:tracteur 

2000 m3/h 
383S m3/h 

extraction prevue au-dessus du melange~r (sa11e c:c9: 

Rvfrigerant atmosohsrigue 

refroidissement A air 

Compresseur frjgorjaye 

• 
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SCHEMA DU SYSTEME S 7 

• 

500 500 
STOCK AMONT ~ -

0408 

I EXTRACT ·I 
3120 2000 

MELANGE 
0409 

. 1120 

2215 2215 
~ CONDITIONNEMENT 

0410 

3835· 
F -

80% CAISSON -
- 2000 
" 

• 
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SYSTEME S 7 

IMPLANTATION DES GAINES 
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e. REMARQUES 

8.1. Position des centrales 

La centrale du systeme SZ est implantee sur une da1~e situee 
au-dessus du local "pesee". 

Les centrales des systemes S3 et S4 sont imp1antees a 
l'exterieur, a proximite du local 0202 (granulation GLATT}. 
Les appareils situes a l'exterieur devront avoir toutes les 
protections necessaires et ~tre situes sous auvent ou 
toiture legere, si necessaire. 

La centrale du systeme S6 est implantee sur le toit du 
b!timent "vestiaires". 

La centrale du systeme S7 est implantee a l'exterieur du mur· 
de l'atelier "dentifrice", le long de la route, surelevee a 
la hauteur du quai. 

8.2. Eau d'aopoint 

L'eau d'appoint pour les reseaux d'eau glacee pourrait Atre 
obtenue a partir de : 

circuit d'eau industrielle 
eau adoucie utilisee sur les chaudieres 
eau demineralisee process 

8.3. Electricitv 

L'entrepreneur instal1era une armoire 
ind~pendante pour chacun des s1stemes. 

ChaQue armoire comprendra : 

a ~'interieur les appareils de ~rotection et 
d'isolement, sectionneurs, contacteurs de moteur.et des 
recepteurs d'energie de 1'instal1ation 
en fayade : les commandes a distance manue11es et 1es 
voyants de fonctionnement, pour 1 'ensemb1e de ct-.a.::;i..1e 
installation, permettant de la mettre en ou hors 
service 

Les discontacteurs de ligne des moteurs seront equip~s de 
sectionneurs en amont. 

L'appareillage electrique correspondra au classement des 
locaux dans lesQuels il sera installe (humidite, risQues, 
exterieur). 
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8.4. Alarmes 

Il sera prevv des alarmes sonores et lumineuses q"ui se 
declencheraient dans 1es cas suivants 

temperature excessive au refoule~~nt du compresseur 
debit de circulation d'eau glacee trop bas 
incident sue les moteurs des centrales de c1imatisation 
incident sur les moteurs des extracteurs 

S.5. Parcours des gaines 

LE'= plan joint ''cheminement des gaines de cl imatisation·· 
donne une indication sur l'implantation possible des gaines 
de soufflage, de reprise et d'extraction. L'etude de detail 
de l'installation de ces gaines devra tenir compte du 
passage des collecteurs, tuyauteries, chemins de cable 
situes au-dessus du faux plafond. Les plans seront, avant 
finalisation, soumis A PHARMAL pour convnentaires. 

8.6. Travaux 

L'attention de 1'entrepreneur est attiree sur 1e fait Que 
les travaux se derouleront dans une usine en etat 
d'activite. Les precautions a prendre, pour e~iter les 
degagements de poussiere et autres inconvenients, seront a 
mettre au point avec PHARMAL. L'entrepreneur fera son 
affaire de toutes les protections necessaires pour proteger 
le materiel existant. Aucun engin ne sera accept~ dans 
l'emprise directe des installations existantes sans 
1'approbation de PHARMAL. 

8.7. Refrigtrants atmospherigues 

Les refrigerants atmospheriques seront ~ refro1disserne~t ~ 
air. Le refroidissement du freon se fera soit directement, 
soit par 1'intermediaire d'un f1uide. 

8.S Plannir,g 

L'entrepreneur donnera 
pour les 5 systemes. 

un planr.ing 

Chacun des systemes pourra ~tre 
independamment et successivement. 

8.9 Pj&ces de recbange 

et 

L'entrepreneur donnera une liste complete de 
rechange, en pr6cisant les pi•ces d'usure 
consommables (filtres). 

8.10 Btceptjon des gai~es 

- - ... -
' vu \.C' 

pi ~·:es de­
et les 

Les gaines, Qu'elles soient fabriQu6es en atelier ou sur 1~ 
site, devront 6tre r'ceptionn6es par PHABMAL avant mo~tage. 

• 
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I \" • C :\ D R E D E P F I X 

G~n$ra1ites 

L'entrepreneur presentera ob1igatoirement ses prix sui .. ant 
le cadre present, auque1 i1 t-~rra cependant ajouter des 
postes, soit omis, soit s·11 JJ~e ut;ie de separer certaines 
parties. 

Les 1imites de fourniture de chaQYe rubriQue doivent ~tre 
bi er. ind i qu~es. 

Les prix sont indiQues avec etudes, montage, essais, mise en 
route compris . 



REPER ES 

S2 

S3 

DESIGNATIOl't 

.... ~ 
1 I.~ 

Caisson de preparation d'air 

Groupe frigoriQue 

Electricite : tableau c!b1es, 
regulation 

Gaines de soufflage, de reprise, 
d'extraction 

Extracteurs 

Circuits de fluides 

Refrigerar.~ atmospheriQuc 

Divers 

Caissor. de preparation d'air 

Groupe frigorifique 

Electr;cite : tableau cables, 
regulation 

Gaines de soufflage, de reprise, 
d'ext!"action 

Extracteurs 

Circuits de fluides 

Refrigerant atmospheriQue 

Divers 

PRIX 

• 

.. 

• 
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Caisson de preparation d'air 

Groupe frigorifiQue 

Electricite : tableau c&bles, 
regulation 

Gaines de soufflage, de reprise, 
d'extraction 

Extracteurs 

Circuits de f1uides 

Refrigerant atmospheriQue 

Divers 

Caisson de pr~paratior. 

Groupe frigorifique 

... , - .; ..... 
u Clll 

Electricita : tableau cables, 
regulation 

Gaines de soufflage, de reprise, 
d'extraction 

Extracteurs 

Circuits de fluides 

Refrigerant atmospherique 

Divers 



S7 

; 1 l' 

Caisson de preDara~1on d'air 

Groupe frigorifiQue 

Electricit~ : tableau cab~es, 
regulation 

Gaines de soufflage, de reprise, 
d'extraction 

Extracteurs 

Circuits de f1~ides 

Divers 

Lot pieces de ;echange 

Taxes 

' 

• 
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ANNEX II 

CONDITIONS CLIMATIQUES 

.loyennes mensuel les des temperatures sous abri 

Moyennes pentadaires des temperatures moyennes 

Moyennes pentadaires des temperatures minimal es 

Moyennes pentadaires des temperatures maximal es 

Moyennes mensuelles des humidites relatives 

Moyennes pentadaires des humidites relatives 

( extraits de l'"Atlas ClimatologiQue National" -
Partie 1 : recueil des donnees - Station DAR-EL-BEIDA) 

(3 pages) 
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&T"TIQN 
LATITUDE 
M.TlTUDE 

DM EL IEIDA 
36.72 N 

24.4 " 

lNDlCATIF 
LONGITUDE 
P£AlODE 

"°YENES l'ENSUELLES DES TEl1PEAATURES SOUS AINU 

60390 
03.25 E 

I l97S-l984 

CDEO Cl 

~------~--------~-------------------------~~------------------~~--------------------------4-~----
"0 l s 

JNNJER 
FEYRIER 
MRS 
AVRIL 
Ml 
JUIN 
JUILLET 
AOUT 
SEPT£NR£ 
OCTOBRE 
NOYE"8R£ 
DEC.E"8RE 

HEURES SVNOPTIQUES T - U 

°" 3H 6H N l2H l~ l8H 2lH 

!~----------~--------------·· ----------------------------------! •.o 
8.9 
9.3 

ll. l 
l3.6 
l7.5 
20.6 
21.2 
19.4 
15.5 
u.e 
9.8 

7.3 
e.2 
e.s 

10.2 
U.7 
16.4 
19.6 
20.0 
18.2 
14.7 
u.o 
9.2 

6.8 
7.9 
e.1 

10.2 
13.5 
17.S 
20.3 
19.8 
17.6 
14. 1 
10.4 
9.0 

10.0 
11.s 
13.8 
16.4 
19.7 
24.l 
27.3 
26.9 
24.8 
21).l 
14.9 
u.o 

1'5. 3 
1'5."' 
17. '5 
18.8 
21.s 
2s.8 
29.2 
29.6 
27.8 
23.8 
19.3 
16.~ 

1'5.2 
ts.6 
16,9 
18.1 
20.7 
2s.1 
28.6 
28.7 
26.8 
22.7 
18.6 
l6. I 

u. 7 
12.6 
13.9 

. 1'5. 7 
l8.S 
22.6 
26.0 
2s.8 
23.6 
19.6 
IS.2 
u.e 

9.2 
10.1 
l0.9 
12.7 
IS. 4 
19.4 
22.4 
22.9 
21. 2 
17. 1 
12.9 
10.8 

.. 
10.s 
ll.3 
l2.4 
14.2 
l6.9 
21.1 
24.2 
24.4 
22.4 
lft. s 
14.3 
12. (J 

----------------------------------------------------------------------------------------~---------------
~ 13.9 l3.0 12.9 Hl.S 21.7 21. l 1e.2 IS.4 16.8 __________________________________ ._ _________________ ·-----•·-------------------------------•w ____________ _ 

MOVENNES PENTAl:IOIJAES DES TEl1PEAATURES 110VE ... ES (l:IEO Cl 

....................... ·-·····················---~·················-················································ 
• P£MTADE • JAH ' FEV ! ~R AVA ' tVIJ ' .JUN ' JUI ! AOU ! SEP ! OCT ! NOV ! DEC • 

• 0"1,,,., OS. 9.9 11.l ll.8 U.7 lS.6 19.4 22.e .W:S.3 23.(1 20.s 16.•) 11.4 • 

._~~----·----------------------------------------------------------------------~--------------------··----· 
• 66,AU 10 • to.2 12.0 u.e ll.4 15.a 20.4 24.o 24.9 a.o 19.6 16.t. 12.6 • . -·------------------------------------------------------------------------------------------------· 
• 11 M.l lS·• 10.4 Iv.~ 12.1 D.7 lo.6 21.1 24.5 24.o 22.b IY.•J 14.7 12.~ • ·-----·--------------------------------------------------------··---------------------------------------· 
• 16 AU 2-> • lo:>.& 11.v 12.1 14.5 17,4 21.~ 24.~ ~4.1 22.5 1&;& 13.S 12.3' • ·---.;.-----·--------- ---------------- ---------------------·· ----------.. ----------- ---------------------------· 
•21 llAJ ~ • 10.6 l:.l ll.v .... 7 17.'.> ,t;:.(, ~4.o ';-;;,7 ;:1 • .:, 17.5 12.<; 11.1 • ·--------·----------------------------- ------------------ ·-··-- -- - .... _ - -- ----------- -.- -----·--------·--------· 
• 26 llAJ 31 • 10.fJ ll.8 p.;;_ 1~•.•J 1.:..l 2.i:.I .;:4,y ;-~,., ;,1,4 1"::>.u 11,;. 11.b t 
---·-----••---••••••••••~ ·•••••••••••••••aca~•••••••••a•••r.••••••••mc:••••~•••c•~•••:•&~•~~•••••••••••••••••• 

• ttOYENE • 10.4 11.4 i:: .. ~ 1'4.-' • c.. ;. 21. I 24.i ;-4,4 ;:;:,.; I..;.• '5 14.2 12.C• t 
-----···········~·-····-·················~······-~·~·······*•••••u••KCW••············~-~n••·········~·······~ 

• 

... 

.. 
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STATION 
LATITUDE 
ALTITUDE 

• 

DAR EL flElDA 
l6.72 N 

24.4 11 

.lNDlCATIF 
LONvlTUOE 
PErtlllDE 

6Cl.Jli'O 
O::ll.25 E 
1975-1~84 

11UYENNES PENTAOAIRES DE& TEl1PERATURES MINIMALES COEG Cl 

1••········---------································-·····--~---············································· • PENTADE • JM ' FEY ! MAR 1 AYA ! MAI ' JUN ! JUI ' AOU ! SEP ' OCT ' NOY ! DEC • 
---..-----------------------------------------------------------··------·-----~--------------------------------

•• oa AU O:J • 4.6 s.1 6.l 8.o 10.0 14.1 11.9 20.0 11.6 14.J 10.a 6.8 • 

·----------·--------------------------------------------------------------------------------------··---------· • o. AU ao • 5.1 6.7 6.l 8.o l0.6 14.6 17.s 19,2 11.;. l•.o 11.3 1.1 • 

·----------·---------------------------------------------------------------------------------------------·---· • e 1l AU l~ • 5.6 6.8 f\.4 8.5 11.0 15.6 18.6 18.4 16. 7 ll.4 9,6 . 8, 3 • 

·-----~--·------------------------------··-----------------------------------------------------------------· 
• 16 AU 20 • s.7 •·• 6.5 9.1 aa.6 15.3 a8.& 18.1 17.o 14.o 8.7 7,8 • 

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------· e 21 AU 25 e 6.0 6.5 7.-3 9,0 11.7 16,l l&.9 18,:rt 16.~ 12.7 7,9 6.7 • 

·----------·------------------------------------------------------------------------------------------------· e 26 AU 3l • 5.6 6,4 7.7 9,8 13.2 16.6 18,4 18,3 15,9 10.4 6,9 t.,9 e 
-----------••-----•----·-------••••••••••••••••-•••••••••••••••••••••w•••~••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• t«>YE~ • 5.4 6.4 lo. 7 8.7 11. 4 15.4 18.4 18.7 16.8 1 :::i. 1 9,2 7.3 • ............................................................................................................... 

l'IOYENNES PENTADAIRES DES TEMPERATURES 11AXl11ALES IDEG '' 

--------------·--·········---·---··········-·············-······~·-•*••······································ • P£NTADE e JM FEY t\M A~ 110:-1 JUN JUI AOU SEP OCT NOV DEC • 
t 01 AU OS I lt-.7 17.4 lil.O 19.7 21.4 25.0 28.3 :::il,9 29,1 27,4 22.2 17,0 e 

·----------·-------------------------------------------------------------------------------------·----------· • 06 AU 10 • lfo.b 17.9 18.0 19.4 21.2 26.S 30,4 .Jll,3 2~.6 7.6,2 22.S 19.1 • ·----------·---------------------------------------------··------------------------·· -------------------------· 
• l1 AU 15 • 15.8 15.8 18.9 19.1 22.4 27.1 J0,9 31.1 29,1) 25.S 20,6 18.9 • 

·----------··-----------------------------------------------------------------------------------------------· e 16 AU 20 • 16.S 11>.6 18,4 20.2 23.7 27.4' 31.2 30.5 28.8 24,5 19,l 17,S • 

·----------·------------------------------------------------------------------------------~--T--------------· 
• 21 AU 25 • 16.4 17.0 19,2 20.b 23.3 27.7 31.2 30.l 28.2 23.l 19,3 16.4' I . ·----------·------------------------------------------------------------------------------------------------· • 26""' 31 • 17. l 17.9 19.0 20.9 23.4 2.7.8 31.8 29.6 Z'l.9 21.9 17.9 17. l • ............................................................................................................. 
• HllVENE e 16,S 17. 1 18.6 20,1) 22.6 26.9 :S0.6 30.7 28.a 24.8 20,3 17,fo • 

---------------···--············•Yaaaaaa••····-········~···················································-· 
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ANNEX VI 

- 125 -

UllIDO comments on Eng. J.P. Cordier's report 

DP/AW/86/010 

DUring his 11ission, the expert developed a plan for the 
integral rationalization of PHARMAL enterprise for the production 

of pharJ1aceutical formulations in Dar el Beida in Algier 

In order to achieve the end result of the mission, the 
expert established together with the manageaent of the coapany, 

the present and future production plan for the company, the 
aaterial and personnel flow, the requirements on areas as well 

as the existing facilities in order to decide the optimal 
solution. 

Special attention was allocated to the air conditioning and 

distribution of areas of different classes in the factory and the 
measures to be taken for their improvement and elimination of 

possible contaminations. 

Specific indications on the structural organization of the 
enterprise for the implementation of the project were presented. 

The expert also indicated the material requirements for the 

proper air conditioning of each of the production areas of the 
plant. In order to assist PHARMAL, an offer request for the air 
conditioning and establishment of clean areas in the complete 
factory was prepared by Eng. Cordier. The document includes all 

the technical requirements for the above in all production areas 
of PHARMAL. The designs including the distribution of areas to 

be conditioned are included. 

Future assistance of UNIDO for the implementation of the 
complete project must be required. 


