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NOTE DE SYNTIIF.SE 

PRESENTATION DU PROJET 

Le projet consiste en la production en bassin suivant une tccbnique semi-intensive et en 
la congelation de acvettes pencJdes de l'espCc:e Penaeus monodon en vue de 
I' exportation. 

La fenne rCalisec clans ce but disposaa de l'ensemble des outils nU:c:ssaiJcs a la 
production (Ccloscrie, alimen~, bassin de gronissement) et la misc sur le marchC de 
sa production (unite de congelation et cooditionnement, cbambn: froide de stockage). 
Cest le premier projet au Viet Nam qui integre l'ensemble de la filiac. 

Le projet a aussi pour vocation d'inregru des productews locaux en foumissant les 
techniques d'elevage et les services amont et aval a des elcvews charges du 
grossissement (misc a disposition de post-larves, aliments et traitement des crevettes 
pour rCpondic aux nonnes d'exportation en coogele). 

L'objectif de production est d'attcindrc 1.SO tonnes/an sur les SO ha des bassins du projet 
complete par 100 tonnes/an produits par les elcvews locaux. 

SITECHOISI 

La zoae retenue pour le projet sc situe a HON CHONG dam la Province de KIEN 
GIANG qui horde le golfe de Thailande. 

Ce site a ete cboisi car ii raanissait des conditions tres favorables, soit naturelles (qualite 
de l'eau et des sols, topographic de la zooe) soit soci'>-Cconomiques (acds aise, rescau 
clectrique, existence d'un pon de commerce a vocation intemationale). 

• 
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LE MONTAGE FlNANCIER 

Le montant de l'investisscment a etc calculc dans une premiere approchc a hauteur de 
1.930.600 USS. 

Le Gouvcmcmcnt Victnamien, par l'intcrmediaire du Ministere de tutclle, a savoir le 
Ministere de l'Enscigncmcnt Supericur, a sollicite l'a.uistanc:e de l'ONUDI afin que cct 
organisme financ.c l'cncadremcnt technique, la formation du pmonncl, les etudes 
d'ingenicric ct l'usistancc au montage technique. 

L'autofinancemcnt restant scra repani cntre un cmprunt bancaire a hauteur de 480.000 
USS ct des fonds propres de 520.000 USS. 

n a etc decide de crCer unc sociCtC d'exploitation sous forme d'cntreprises conjointes 
(joint venture) au capital legal de 520.000 USS rCparti a 50/50 cntre la Compagnie des 
Scrviccs Scicntifiques et Techniques de la Province de KIEN GIANG et la Societt 
ADRA. 

Les contn~tions au capital legal sont en devises et en equivalent monnaies locales. 

IA RENTABllJTE DU PROJET 

L'ctude de faisabilitc devcloppee ci-apres montre la rentabilitc de l'operation a environ 
38%. 

Les autres critem financim s'avcrent cux-aussi cxtremcmcnt attractifs . 
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1 • INTRODUCTION 

La prescnte mission d'expenise au Vietnam fait suite a une premiere mission rCalisCe en 
Juin 1990 par deux expens de BRL qui avait pennis : 

- d'identifier le potentiel de production de crcvettes Pcneides dans le Delta du 
Mekong; 

- d'envisager la crCation de fennes d'elevage de crcvettes modemes pouvant 
entrainer un developpemcnt agro-industriel de cette filiere de production. 

1.1. RAPPELS DF.S CONCLUSIONS DE LA MISSION 1990 

1.1.1. Potentialites du delta du Mekonc 

La zone qui a fait l'objet d'une mission d'expertise conespond aux trois provinces les 
plus mcridionales du delta du Mekong, c'est a dire Hau Giang. Minh Hai et Kien Giang. 

• Conditions environnementales 

Les conditions environnemcntales du delta du Mekon& soot tout a fait comparables a 
celles des principales zones d'clevage de crcvettes en Asie du Sud Est : 

. I 'De de Negros, aux Philippines, 

. l'De de Sulawesi et le Nord de Java, en lndonesie, 

. la rote Ouest de Taiwan, 

. la ccite Thailandaise. 

En ~ucnce, sur le plan technique, le dCveloppement d'elevages extensifs et semi
intcnsifs DC doit pas poser de difficult~, mais le potentiel disponible rcstc difficile a 
evaluer prCcisement. 

En effet, le delta du Mekong prCscntc au moins dcux zones favorables : 

. la rote Est cntre Vinb Chau et Ganh Hao, 

. la cc>te Ouest entrc Hon Chong ct 1-;a Tien, 

soit des surfaces de plusieurs dizaines de milliers d'hcctarcs. 
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Toutcfois, trois clements soot a prendre en consideration car ils pourraicnt frcincr un trCs 
large dCvcloppcmcnt de cc type de production, il s'agit : 

- de la turbiditc de l'cau sur la cOtc Est qui represcnte un handicap pour le 
fonctionncment des Ccloseries, bcaucoup moins pour le grossisscmcnt, 

- de l'aciditc des terrains sur le littoral Ouest, avcc toutcfois unc distindion a faire 
cntre lcs tcmins acidcs actifs, qui nc soot pas amcnagcablce, lcs terrains acidcs 
latents, qui soot amCnagcables sous certaincs conditions, ct lcs tcrrcs basses non 
acides, qui soot ccrtainement les mcillcurs sites du delta, 

- absence relative de l'cspCce PentmU monodon sur les principaux sites de 
produdion. 

Dans tous les cas, le potcnticl foncier recllcmcnt favorable est largement supericur aux 
possibilitCs de dCvcloppcment a trCs court tcrmc, ct l'acces a CCS Sit~ DC constitucra 
vraiscmblablcment pas un point de blocagc du devcloppcment mC!ne a long tcrmc. 

• Ressources naturelles en crevettes P&aeida 

Parmi les especcs prC5cntes autour du delta, trois cspCccs pcuvcnt ctre retcnues pour 
l'clcvagc: 

- Penaeus monodon en prioritc, car c'est l'cspecc qui prescntc le mcillcur potcnticl 
en clcvagc ct qui est la mieux connuc, 

- Penaeus merguiensis, dont l'clcvagc commence a SC dCvcloppcr en Asic du Sud
Est ct qui, de par sa coloration blanchc, interessc le marchC Nord AmCricain, 

- Penaeus indicus, qui restc l'cspecc la plus rCpanduc clans les clcvages cxtcnsifs 
traditionncls en lndc, au Sri Lanka, en Tba11ande ct bien cntcndu au Vietnam. 

En fonction des conditions bydrologiques des zones ooti~ du Delta du Mekong, 
il scmble possible d'cvalucr la repartition des principalcs esp«es presentcs 
(carte I). 

- le littoral &t ct l'emboucburc du Mekong possedent des caux t~ turbides qui soot 
le lieu de predilection de Penaeus indicus, Penaeus merguiensis, ct Metapenaeus 
ensis. Ces crcvcttcs soot prescntcs mcme a l'intCricur des tcrres tant quc l'influcncc 
marine sc fait scntir. Penaeus monodon prefercrait des caux claires et nc scrait 
done prescntc apparemmcnt quc plus au large, 

- la pointc de Ca Mau est rccouvcrtc de mangroves ct on pcut pcnscr quc Penaeus 
indicus ct Penaeus merguiens y sont tres frequcntes, 
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- le littoral Quest au Nord de Rach Gia est moins propicc au dcvcloppcmcnt de 
stocks naturcls de crcvcttes, car les apports d'eau doucc y soot moins importants 
quc sur le littoral ~ ct ccrtaincmcnt moins riches comptc-tcnu de la nature acidc 
du bassin vcrsant. Cest toutcfois la sculc zone du delta du Mekong ou l'on pechc 
Penaeus monodon durant toutc l'annee, en particulicr au Nord de l1lc de Phu Quo. 

11 n'cxiste pas de donnces precises sur les stocks naturcls de crcvcttes, les sculs tonnages 
connus correspondent aux quantites approximatives de crcvcttes qui sont traitces dans les 
diffcrcnts centres de congclation ct cxportis, soit environ 7.000 t/an. 

A partir du tonnage congclc, on pcut cstimcr grossicrcmcnt la production par la pechc ct 
lcs clc,,·agcs cxtcnsifs traditionncls a plus du double soit environ 13.000 t/an si l'on ticnt 
comptc de la consommation locale ct des pcrtes dues aux mauvaiscs conditions de 
stockagc ct de transport. 

Quant a la repartition de ccttc production sur les trois provinces du Sud, cllc ne pcut ctrc 
ctablic qu'approximativcmcnt. 

La province de Minh Hai, qui correspond a la pointc de Ca Mau est de loin la region la 
plus productive avcc 8.000 t/an. Ce resultat est a mcttrc en relation avcc la configuration 
de la cote qui est rccouvcrtc de mangroves, il s'agit done csscnticllcmcnt de crcvcttes 
Penaeus indicus ct Metapenaeus ensis . Mais l'csscntiel de cctte production est traitc a 
Rach Gia (province de Kien Giang) du fait de l'abscncc d'infrastructurcs portuaircs 
autour de la pointe de Ca Mau. 

La situation est scnsiblcmcnt analogue pour la provir1cc de Hau Giang, avcc 4.000 t/an, 
mais clans unc moindrc mcsure compte-tenu du lim:airc de c6tc plus rcstrcint. Le 
principal site de traitcment de la production est cclui de Ganh Hao. 

Quant a la province de Kicn Giang, les 1.000 tonnes produites correspondent a un 
melange des cspeccs Penaeus monodon, Penaeus indicus, ct Metapenaeus ensis. Ccs 
crcvcttcs soot cgalcmcnt traitecs a Rach Gia qui constitue le premier point de 
dcbarq'1cmcnt des crcvcttcs clans le Delta. 

Si l'on compare ccttc production au potcnticl naturcl, c'cst a dire 600 km de c6tcs ct plus 
de 100.000 ha de marais ct de mangroves, lcs stocks naturcls paraisscnt lcgcrcmcnt 
sous-cxploites. Ce constat est a mcnrc en relation avcc l:s techniques d'clcvagc qui sont 
rustiques ct la situation de la flottillc de pechc : batcaux ancicns ct mal cquipes pour 
travaillcr au large. 
En fait d'apres les experts du "Mekong Delta Master Plan Project", ii y a cffectivcmcnt 
sous-exploitation des stocks au large, mais lcs stocks c6ticrs sont ccrtaincmcnt 
surcxploitcs avcc des conditions de milieu qui n'ont pas ccsse de sc degrader depuis unc 
dizaine d'annecs. 

Le dcvcloppcmcnt rclativemcnt recent au Vietnam des exportations de crevettes a trcs 
largemcnt favorise la pratiquc de l'clevage sur !cs zones c6ticres du delta. 

Ainsi cc scrait pres de 6.000 ha/an de mangroves qui scraicnt dctruitcs au nivcau de la 
pointc de Ca Mau pour ctrc amenagecs en bassin d'clevage. 
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Or, la destruction de ccs zones a unc influence dircctc sur la reproduction de nombrcuscs 
espCces de crcvcttes Peneides · avcc des consequences negatives sur les activites de 
production : 

- baissc des captures du fail de la baissc des stocks coticrs qui vivcnt 
prefercnticllcmcnt dans les mangroves, 

- baisse de l'elevagc du fait de la baisse du rccrutement des juveniles naturcls qui 
constituent la principale source d'approvisionncmcnt en raison de l'abscncc 
d'ecloscries de production de post-larves. 

Actucllcment, il est tres difficile d'apprCcicr l'evolution des stocks ooticrs ct du potenticl 
quc rcprescntent les elevages ttaditionnels, mais il est certain qu'a tenne, il faut s'attendrc 
a unc recession de ces dcux activites traditionnelles si des mesurcs ne soot pas prises 
pour sauvcgarder la mangrove cxistante. 

Et, a l'avcnir, quelles que soicnt les formes d'elevage developpecs, les amenagcments 
devront etre rCalises hors des zones de mangroves pour assurer la perennite de la 
rcssourcc naturellc. 

• Conditions soclo-iconomiques 

Sur le plan des conditions socio-economiques, clles soot deja favorables a un 
devcloppcmrnt de nouvelles productions ct clles devraicnt aller encore en s'ameliorant 
en raison de la politique d'ouverturc du Gouvemement Vietnamien. 

En cc qui conccme l'enscmble des conditions de developpcmcnt et d'intcnsification des 
elevagcs de crevcttes, ii est nCccssairc de distinguer : 

- les conditions qui soot le plus en amont de la production (disponibilitc en cnergic, 
en sous-produits de l'agriculturc ct de la pechc, nivcau scicntifiquc des cadres, ... ), 

- les conditions dircctcmcnt liecs a la production (foumiturc de post-larvcs ct 
foumiturc d'aliments principalement). 

Dans le premier cas, la situation est a mettre en relation avcc les conditions socio
economiques actuelies, c'est a dire une disponibilitc en produits csscntiels (produits de la 
peche ct de l'agriculturc, materiaux de construction, cncrgie, ... )tout a fait suffisante avcc 
des conditions cconomiques ccrtainement les plus basses de l'Asie du Sud Est et une 
motivation tres gr:mde de la population locale pour cc type de production quel que soit le 
degrc de qualification. 

A l'invcrsc, tout cc qui est dircctemcnt lie a la production, n'est pratiqucmcnt pas 
develop¢ ct fait meme prcuvc d'un manquc de tcchnicitc. 
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Ccci est a mcttre sur le comptc d'un trop grand isolcmcnt au nivcau de la reflexion 
technique avcc lcs autl'C4i pay's productcurs, ct de moycos financicis insuffisants pour 
pouvoir rCaliscr des unites de production (ccloscric ct production d'alimcnts) 
perform antes. 

En fait, c'cst toutc la filicrc tcchnico-Cconomiquc en amont de la production de crcvcttcs 
qui doit Ctrc structurCc Ct modcmisec eafin QUC lcs elCVCUIS aicnt a lcur disposition (cs 
moycns de faire progrcsscr les techniques d'clcvagc ct la rcntabilitc des exploitations 
traditi . icllcs. 

n en est de mcmc pour lcs conditions en aval de la production, le traitcmcnt ct la 
commercialisation des crcvcttes sont loin d'etre satisfaisants. 

C:ttc situation parait mcmc paradoxalc car ii s'agit de produits qui sont gcncralcmcnt 
tres bicn valorises sur le marchc international loisqu'ils soot de bonnc qualitc. 

Les raisons csscnticllcs de ce manque a gagner soot vraiscmblablcmcnt imputablcs a unc 
meconnaissance des marches, en particulicr sur l'Amcriquc du Nord et l'Europc ct a un 
souci de rcntabilitc ct d'apport en devises a tres court tcrmc. 

En cffct, l'amclioration de la qualitc des produits ~ite, au prCalable, de possCdcr des 
informations sur lcs qualites ct lcs conditionncmcnts lcs micux adaptes aux marches 
remuocratCUIS, ainsi qu'un minimum d'invcstisscmcnts en installations frigorifiques pour 
le stockagc sur les lieux de production et le transport jusqu'aux centres de congclation. 

Dans tous ics cas, la filicrc actuclle de commercialisation prescntc trop de dcfauts pour 
ctre intcgree a un projet agro-industriel d'clevage de crcvettes. 

1.1.2. Penpectives de developpement 

Le dcvcloppcment des clcvages de crcvcttes Pcncides dans les pays de l'Asie du Sud-Est 
constituc un exemple quc le Vietnam va suivre a tres court tcrme. Les interventions 
dcpuis un an ou dcux, de Japonais ct d'Australicns dans le Nord ct dans le centre du pays, 
soot les premieres actions concretes pour le dcvcloppcmcnt de cc scctcur d'activitc. II est 
evident quc dans le Sud, des actions similaircs doivcnt ctrc lancees avcc des partcnaires 
techniques ct financicIS ctrangcIS pour amorcer le dcvcloppcment sur le plan local. 

Ces actions, pour qu'ellcs soient rcntablcs aux dcux panics (victnamicnne ct ctrangcrc), 
doivcnt integrcr l'cnscmblc des elements qui font aauellcment dcfaut dans la filicre, c'est 
a dire: 

- unite de production d'aliments crevcttcs, 
- ccloscrie, 
- structure de grossisscmcnt, 
- unite de conditionnemcnt ct de commercialisation. 

A termc, c'est bien cntcndu la dimension agro-industriellc qui doit ctre visec tout en 
s'appuyant sur la production locale. 
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Dans l'immCdiat, a:s actions ont tout intcret a porter sur des unites pilotes qui scrviront a 
adapter les techniques aux oonditions locales ct a les \"tdgariscr aupres des pcrits 
produdcurs avanr d'cnvisagcr un dCvcloppcmcnt de la produdion locale avcc un': 
dimension agro-industrielle. 

Cette formule, qui a fait scs prcuves, pcut cgalemcn: ~trc misc en oeuvre au Vietnam 
avec toutes les cbana:s de reussite, comptc-tenu des conditions locales favorables, mais 
cgalemcnt de la motivation des dCcidcws vietnamiens. 

Au cours de la mission rCalisCe en 1990, deux projets ont pu crrc idenrifies : ii s'agit de la 
ferme de crcvettes de Hon Chong sur la cc>te Oucst ct de la ferme de crcvcttes de Vinh 
Chau sur la cOle Est. 

Entrc a:s dcux sites, c'cst celui de Hon Chong qui a etc rctenu en premier, compte-tcnu : 

- des conditions naturclles ~t socio-Cconomiques favorables a la creation d'unc 
ecloscrie et d'unc fcrme de gros.tjsscmcnt, 

- des possibilites de dCveloppcment de l'clcvagc de crcvcttes sur le littoral cntrc Hon 
Chong ct Ha Tien, 

- des possibilites d'implantation sur la zone des outils de produdion indispensables 
pour l'clcvagc de crcvcttes ct lcur commercialisation, en particulicr, unites de 
fabricarion d'aliments ct de conditionncmcnt de crcvcttes. 

Le projct de fcrmc de crcvcttes de Hon Chong tel qu'il a etc dCfini au cours de la mission, 
est con~ pour produirc dircdcment 150 tonnes/an ct assurer la production, par des 
clcvcurs locaux, de 100 tonnes supplcmentaircs/an. 

Ce projct dcvrait pouvoir cnsuitc CVOlucr VCIS unc augmentation de la production grace a 
la constitution d'un groupcmC!lt avcc des clcvcurs locaux : en agrandissant la fcrmc, en 
intcgrant a la produdion de la fcrmc unc production locale de plus en plus importantc ct 
en clcvant la capacitc des composantes amont ct aval de la fcrmc ( ecloscric, alimcnteric 
ct unite de conditionncment). 

Quclque soit le sc:Cnario rctcnu pour un dCvcloppcmcnt industricl de l'clcvagc de 
crcvcttes pencidcs dans le delta du Mekong, la creation d'unc ou de dcux unites pilotcs 
parait indispensable pour adapter les techniques de production au contextc local, 
dcmontrcr la viabilitc tcchnico-Cconomique de l'activitc et transfercr la tcchnologie aux 
productcurs locaux grace a unc politique d'accompagncmc11t. 
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1.2. OBJECltn DE IA ~ION 

La presente mimon a etc reaiisCe par trois experts : 

. un expert en aquaculture de acvettes PCneides : Michel CA VAD IFS de BRL. 

• UD expert CD gCnie-civil et CD bydraulique appliques a ('aquaculture : Pierre 
FAUCHON de BRL 

. un expert financier spCcialise dans l'cvaluation de projet agro-industriel : Henri 
LENOIR d'ADRA. 

L'objectif de cctte mimon a etc dCfini par le Service des Agro-Industries de l'ONUDI en 
tenant compte des conclusions de la premiere mission rCalisCe en 1990, c'est a dire 
rccueillir et analyser l'ensemble des elements techniques, Cconomiques, financiers et 
juridiques nCcessaiKs a la "misc CD place d'un CCDtlc intCpe pilotc de prOOUdiOn de 
acvettes congelecs afin de permetttc au Gouvemement Vietnamicn de sc positionncr 
favorablemcnt sur le marche international de la acvettc et lui pennetttc ainsi 
d'augmenter ses exportations". 

Les points qui devaient ctte plus particuliCrcment examines au cows de cette mission 
etaient lcs suivants : 

- Identification et choix de sites pour l'elevage de acvettes dans la province de Kien 
Giang entrc Hon Chong et Ha Tien en analysant les conditions climatiques, 
hydrologiques ( eau de mer et eaux douces), pCdologiques et logistiques nCccssaircs 
a la creation d'une Ccloscrie, d'une fcrme de grossisscment, d'une unite de 
fabrication d'aliments anificiels et d'une unite de conditionnement. 

- Choix et description de la technique d'clcvage en tenant comptc de la tccbnologic 
developpee au Vietnam et des techniques qui donnent actuellement les meilleurs 
resultats Cconomique& CD Asic du Sud-Est et dans l'Qdan lndien. 

- Definition ct description de l'enscmblc des moycns de production qui assurcront le 
fonctionncment c'unc fcrmc pilotc integree c'est a dire ecloseric, unite de 
grossisscment, unite de fabrication d'aliments, unite de conditionncment. 

- Rccberchc de partenaircs Vietnamiens, elaboration d'unc proposition de 
partcnariat, ct preparation des pieces officiellcs pour l'ctablisscment d'un joint
vcnturc Franco-Victnamicn. 

- Realisation d'une ctude financierc complete du projet pcrmcttant de prCciscr la 
rcntabilitc de l'operation ct rccommandations quanta la misc en place financierc 
du projet en tenant compte des reglementations en vigueur au Vietnam. 
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1.3. PROGRAMME DE LA MJS.gON 

1.3.J.. D&oulemmt de la mfssjon 

La mission s'est deroulie du 21 Juin au 9 Juliet 1991 oonfonnemcnt au programme 
etabli par l'Univcrsite de Can Tho ct les Services Scicntifiqucs et Techniques de la 
Province de Kicn Giang qui Ctaicnt chargCs de l'organisation. 

Au cows de nos dCplaccmcnls, nous avons ete accompagnes par M. le Profcsscur 
NGUYEN KIN QUANG de l'Univcrsite de Can Tho ct par M. NGUYEN VAN PHUC 
alias MUOI TAT de la Province de Kicn Giang. ainsi quc par lculS oollaborateUIS. 

26Juin 1991 

Voyage PARIS/HO an MINH VILLE (H. LENOIR) 

27Juin1991 

Voyage Paris/Ho Chi Minh Ville (FAUCHON I CA VAU JES) 
Reunion avcc ONUDI ct Mr TRAN SON TAY, dclegut GCnCral de SPIE 
BATIGNOUES pour le VIET-NAM 

28Juin 1991 

Reunion de travail avcc le Profcsscur NGUYEN KIN QUANG et M. TRAN SON TAY, 
DClegue General au Vietnam de SPIE Batignollcs, repRscntant cgalement la Societe 
ADRA. 

29Juin 1991 

Reunion de travail avec M. TRAN VAN TRI ct Mme NGUYEN no HA de la 
SF.APRODEX pour evoquer les problemcs qu'a rcncontr& le projet d'elevage de 
c:rcvettes Australicn-Vietnamien dans le centre du pays Goint-venture LOBANA -
SF.APRODEX). 

Reunion de travail avec Mme WONG BACH VAN Dirccttice du Plastic Technology 
Centre pour evalucr lcs possibilitCs de fabrication sur place de materiel d'ecloserie (bacs 
en polyester). 

DCplacement a Can Tho. 
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31Juin 1991 

RCunion de travail avcc l'entreprise de bitimcnt de l'Univasite de Can Tho. 

DCplacemcnt a Rach Gia 

RCunion de travail avcc le Comitc Scientifique ct Technique de la province de Kicn 
Giang. 

DCplaccmcnt a Hon Clong. 

ler Jaillet 1991 

Expertise du site de Hon Cbong, retenu IOIS de la pmniac mission. Identification de la 
natUJe des terrains, mcsuic du PH du sous-sol, evaluation des conditions de prise d'cau. 

Expertise du port de Hon CllODg. Visite des instaUatioos existantes (cbambrcs froides ct 
hangars). Evaluation des possibilites d'installation d'une unite de conditionncmcnt des 
crevcttes. 

2 Juillet 1991 

Visite de l'usinc de farine de pomon de Ba Hon. 

Expertise de la zone littorale entrc la pointe de Hon Chong ct Ha Ticn. Evaluation des 
surfaces amenageables en bassin d'clevage de acvcttes. 

Expertise du site de la pointe de Ong 1boa pour l'installation d'une Ccloserie de crevctte. 
Evaluation des conditions de prise d'cau ct de la surface disponible. 

Evaluation des possibilites d'approvisi'lDDCIDent en eau douce sur la zone de Hon Chong. 
Recherche de site pour l'implantatioa d'une rctenue collinaire. 

3Juillet1991 

Reunion de travail avcc nos partenaircs Vietnamiens a l'Ccloscrie de Hon Cuong. 

DCplaccment a Rach Gia. 

Reunion avcc les rcsponsables des services d'clcctricitc de la provinu de Kien Giang. 

Visite de l'uni~ de congelation de acvcttes de Rach Gia. Reunion de travail avcc son 
dircctcur. 

DCplaccment a Can Tho. 
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4 Juilld 1991 

Reunion de travail avcc M. VU DO OUYNH, charge de la coordination scientifique pour 
le projct Crcvettc-Anemia-Sel (Fmancement FED). 

Visite de l'unite de conditioonement de cystcs d'Anemia de l'Univasitc de Can Tho. 

DCplaccmcnt a Ho Chi Minh Ville. 

5 Juilld 1991 

Reunion de travail avcc M. G.F. de GRAAF, consultant de NEDECO dans lcs domaincs 
de la pCche et de l'aquaculture, cbargC de la prCparation du Mekong Delta Master Plan 
Project. 

Reunion de travail avcc M. NGUYEN DINH ZANH. Dim:tcur d'une entreprisc de 
travaux publics. 

' Juilld 1991 

DCplaccment a Vung Tau. 

Visite d'une fenne d'clevagc de crevettcs. 

Visite du Rcscarcb and Development Centre of Shrimp. Reunion de travail avcc son 
dircctcur M. PHAN VAN TINH. 

Retour a Ho Chi Minh Ville. 

7 Juillet 1991 

Reunion de travail avcc nos partenaircs Vietnamiens. Preparation et signature d'un 
protocole d'accord. 

DCplacement a Bangkok. 

8 Juillet 1991 

Reunion de travail avcc M.E. VAN BAUAER d'ARTEMIA SYSTEM charge de la 
distribution des produits de cette societe en Asic du Sud-Est. 

Reunion de trava:l avcc M. Martin GUERIN d'AOUASTAR, responsable du scctcur 
aliment crevettcs pour tvoquer lcs problemcs de misc au point d'un aliment anificicl 
pcrfonnant au Vietnam ct lcs rtsultacs du dCvcloppcmcnt integrt des tlevagcs de 
crevettcs, initit par AOUAST AR en Thai1ande. 

Reunion de travail avcc M. PREEDA, directcur technique de SIAM AQUACULTURE, 
premier groupc de production de crevcttes d'tlevage en Thai1ande. 
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RCunion de travail avcc M. SINTAVANURUK. dim:tcur tedmiquc de UCF, premier 
groupc de production d'alimcnt artificiel en ThaiJande. 

9 Juillet 1991 

DCplaccment Bangkok/Paris. 

1.3.2. Principales coaclmions 4'e la mmioa 

Le cboix du site de Hon! Cboog est coofinnC comme Ctallt le plus favorable comprc
tcnu des conditions nalUICllcs ct socio-Ccooomiqu. 

L'cmplaccmcnt des bilimads {logancidS, buRaux, bilimcnls tcdmiqucs) a ere idcntifie. 
Des opliom a moindlc coit ont eie racnucs (COldlalS de location. .. ) 

Les problemcs d'acidite des sols, souleves Ion de la-praniCK Ctude, scron1 rCsolus par 
une technique de prCparation des bassins, misc au point en Tbailande ct par l'apport de 
chaux vive (CaO) dispomble a proximite. 

Les releves topograpbiqucs oat amene a corrigcr le scbCma d'amCnagcmcnl initial qui 
rcste sur l'objectif de SO ha. La formc des bassins sera aussi modifiCc. 

Les objectifs de production ratcnt lcs manes, c'est a dire 150 tonnes de Paraeus 
monodon de grossc taille produi1s en 2 cydcs annucls (l,S tODDC/an,'ba) pour la lerc 
phase. 

Cd objccrif a ere juge ua coascrvatcur par la partic victnamicnne qui visait des 
midemcnts plus eleves. Toutcfois, l'Ccbcc du projct australicn (objectif de 
10 tODDCS/ba/an ct Ralisalioo de l,S a 2,S :ODDCS/ba/an) coofirme le bien f~ d'une 
cenaiDc prudence. 

La partic victnamiemx soubaitait une extension rapide du projct pour attcindre 1.000 
tonnes par an a long tcrmc. 

Compte-tenu du potcntiel cOticr existant (au moins 800 ha seraicnt propiccs a l'elevagc 
de la crevene cntre Hon Chong ct Ha Tien), des elcvcurs ct des distances mtuites, on 
prtvoit quc le transfcn de tccbnologic dcvrait Ctrc rialisablc a court tcrmc. 

Outre la fomwion technique, le projct prendrait a sa charge ('execution du schema 
directcur d'amenagcment de la region c6tim ct, moycnnant un contrat, foumirait les post 
larves, les aliments aux elcvcurs pour rachctcr les crevettcs &aiclM:s ct les congclcr. 

Le projet ne prtvoit a court termc, ni l'augmentation de scs bassins d'elcvagc ni la prise 
en charge des bassins des elevcurs. 
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L'Ctudc fixcra done des previsions d'cxtension sachant quc la faisabilitc de ccs 
extensions, est tnbutairc du ttansfcrt tcdmologiquc rialisC aupres des clcvcurs locaux. n 
a done ere pttcisC quc lcs objcctifs a long tcnne pourraient Ctre rq>ris en fonction des 
pmnias resulws. 

Le projct prevoit d'utiliscr au mieux lcs foumisscws ou cntrcpriscs victoamicnncs dans la 
mCSUIC oo ils proposcnt des produits de qualitc similaiJe. D'orcs ct deja p!usieurs 
foumisscws oot etc contactes. 

L'cn'Iq>rise victoamicnne ·eompagnic des Scivices Scicntifiqucs ct Techniques de la 
provmce de Kicn Giang• 1cprtscnrec par M. NGUYEN VAN PHUC. alias MUOI TAT, 
a ae fonncllcmcnt dCsigpec par la partic victnamicnne commc partenaUe ci ADRA dam 
le joint-vcnnue. 

L'univasite de Can Tho, signaraire de la dCclaratioo d'intcnlioo de coop&ation, au mane 
title que la Province de Kial Giang. le 25 Scptcmble 1990 ct rcprescntec par 
M. NGUYEN KIM QUANG, nc sc prCscnte pas c:omme partcnairc diKd, mais commc 
acrionnairc de la pmnim sociCte. 

Le protocolc d'aa:ooi (copic en annexe) a done ae sip le 7 Juillct entte lcs dcux 
panics en prCscnce ct avcc l'accord des rcprCsentants de l'Univasite de Can Tho. 

11 n'y a done pas cu de cbangcmcnt clans la panic victnamicnnc oo l'on mrouvc lcs 
mCincs partcnaiM dcpuis le debut. L'univCISiti de Can Tho, qui jouit par aillcurs d'unc 
bonnc reputation au nivcau intcmarional, rcste pRscntc en tant qu'actionnairc de la panic 
Vietnamicnnc (par la vcntc d' Anemia sur le marcbC international, cllc dispose de 
liquidites pour prendrc des panicipatior..s). 

La minute du meeting du lcr Juillct 1991 reporte lcs principaux accords pris lors des 
rCunions prCalablcs, a savoir : 

- creation d'unc joint-venture cntrc dcux pancnaiRs pour unc durec de 20 ans avcc 
unc phase experimentale de developpcmcnt de S ans, 

- evaluation du capital a 540.000 us s sur la base de l'cstimation de la premiere 
ctudc ct parite a SO/SO entte lcs dcux partcnaircs, 

- l'appon dans le capital sc fcra en devise etrangerc ct equivalent en monnaic 
victnamicnnc, 

- le Conscil d' Administration scra constirue de 4 rcprescntants, 

- un rcsponsable technique scra expatrie pendant les 3 premieres anntcs, ii assisrcra 
les 2 dirccreurs generaux adjoints. 

- la panic fran¥tiSC menra cgalcmcnt en Flace un jeunc cxpatrie pour unc durcc 
minimale de S ans, rcnouvclable. II scra charge de la misc en place du systeme 
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d'informalisation tccbnique et comprablc, de la cbaiDc du froid ct du SUi\'i 
commctcial. 

Etant donne que le Vietnam a bcsoin de competence dam l'elevage de aevcttcs, le 
respomablc technique scra financC par l'ONUDI lcs 3 pmniercs aonecs. 

Compte-tenu du caractCrc pil.xc du projd et de sa participation au devdoppemcnt 
regional, nous avons fait la dcmandc pour bCnCficicr des incitations fiscalcs suivantcs : 

- exonCration d'imp6t pendant 3 ans a partir de la premiere annee bCneficiairc et 
Rduction de 50 ., au cows des 2 annecs suivantcs, 

- dcmande d'excmption de la taxe fonciCrc, 

- confiimation quc lcs apports en Cquipcmcnt seront exonC!is de la taxe douanierc a 
!'importation. 

- exonCration de taxe a l'exponation pendant lcs S prrmiCrcs annecs sauf sur le produit 
brut (non oongele). · 

- compte-tenu de la baute tcclmicitC des cadra ct employes, nous avoos retenu 
d'embaucher dUcdemcnt le pclSOllDCl local ct non pas par le canal du bureau local de la 
main d'oeuvre. 

le choix des equipemcnts scra defini par l'etude " d'ingtnicric detail" qui scra aussi 
prCcise que possible pour Cviter toute ambiguite. 

le choix des foumisseurs dCcoulcra des spCcifications tcchniqucs detaillecs. Dans la 
mcsurc d-1 possible, il scra ~ au nivcau de l'Ctudc de dCtails des infrast."Ucturcs. 

Les discussions ont aussi ~ sur lcs salaircs, lcs assurances (avec le Groupement 
EuropCcn d'Assurance Maritime ct TmcstR), lcs clauses de sortie du capital ... 

Deux banqucs ont ere approcbCcs pour etudicr les possibilites d'un pm a moycn tcrme : 

. le Credit Lyonnais (M. ZERDOUN) a mon~ un intCrit, 

. la BNP (M. MARCHA 1) a scmblt ms inttrcssee a la fois par nooc dossier, le 
monlant du pret relativcmcnt modcste ct la pracnc:c de Sofinasia ct de l'Universiit 
de Can Tho dans le capital du joint-venture. 
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2. ANALYSE DU SITE D'IHPLANTATION DU PROJET 

Le choix du site constitue un clement majeur pour la reussite d'un projet aquacole ; 
l'elevage de crcvettes nc peut ctrc engage que si la zone rctenuc possCdc pour 
!'implantation des differents moyens de production toutes les conditions favorables. 

2.1. ELEMENTS DETERMINANT LE CROIX D'UN srrE 

Le projct tel qu'il a ere dCfini est biti autour de 4 unites de production qui soot : 

. l'ecloscric, 

. l'unite de grossissemcnt, 

. l'unite de fabrication d'alimcnts artificicls ou alimcnteric. 

. l'unitc de oongelation ct de conditiooncmcnt des crcvettes. 

Pour cbacunc de ccs 4 unitCs, ii est indispensable quc des conditions bicn particulieres 
soicct reunies. 

En cc qui conccmc, l'Ccloscric ct l'unite de grossiSKmcnt, ce soot lcs conditions de 
milieu qui pridomincnt, a ('inverse pour l'alimcntcrie et l'unitc de conditionncmcnt cc 
sont csscntiellcmcnt les conditions logistiqucs qui doivcnt me prises en consideration. 
Entin loisqu'il s'agit d'un projct intcgre qui associc ccs 4 unites sur une meme zone, c'est 
tout un ensemble de conditions favorables qui doivent me rCunies pour garantir le 
succes de l'operation. 

2.1.1. Apports d'eau 

L'eau constitue (aYec le stdimcnt pour l'unitc de grossiSKment) le milieu d'clevage; les 
possibilites d'alimcntation en eau soot done a la base du cboix d'un site destine a 
I' aquaculture. 

ll faut pouvoir assurer au minimum les besoins ecologiqucs des especcs qui seront 
elevecs ; pour la principale espCcc Penaeus monodon, lcs standards de qualite sont 
resumes dans lcs tableaux ~ivants (source: FAO) 
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STANDARDS ECLOSERIE GAMME OPl'IMUM 
DE TOLERANCE 

Taap&acan 2S-3TC 29•c 
SabMi 28-36·1- 33•1• 
pH 15-8.8 8.2 
OxJ&ime .... (sablnllom Iii) 50l 110CJfi 100 
Madin ell Sldp ... (ppm Fl1J) 15 0 
A•·o-... 0.1 mWI 0 
Nilnte lOmgll 0 
aacun l ugl1 0 ....... 50ugll 0 
CMainm 5ug11 0 
lime 200ugll 0 
Ptscicides 0 0 
Bydnc:arbares lolUJI: 50ugll 0 
llllt«dicldes 0 0 

Pour assurer ces standards, dcux parametrcs soot alois imponants a considerer. 

• La quantite d'eau dispoaible 

Le rcnouvcllemcnt d'eau est nCce5saiR pour !'8llier toute variation du milieu qui pourrait 
intervcnir sur la aoissancc ou la survic des espCces ct le taux de renouvcllcmcnt des 
bassins est dircctemcnt lie a la technique d'elcvagc ct aux charges dans le ~..ssin. 

L'~oscric, les charges soot elcvees, mais les faibles volumes utilises ct la misc au point 
de techniques en circuits fermes permettent de mieux rationaliser les besoins en eau. Ces 
besoins n'cxcCdcnt pas en gCnCral quelques dizaines de m3/b a quelques centaines de 
m3/I? pour les plus grosses unites (production supCricure a 100 millions de post-larves). 

Pour l'unite de grossissement, l'elcvagc en bassins en tmc de grandc surface (plusicuis 
hectares) entraine obligatoimnent des besoins en eaux trCs importants: de 5 a 20 % par 
jour du volume suivant qu'il s'agisse d'une technique extensive ou semi-intensive. 

L'eau saumitre de 25 a 35 g/l de salinite ct de 28 • C de temperature, constituc le milieu 
naturel de la plupart des especes elcvees (Penaeus monodon, Penaeus merguiensis, 
Penaeu.s indicus), cettc qualite d'eau est done la mieux appropriee a l'elevage cxtcnsif ou 
semi-intcnsif en b~in en terre. 
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Or, les deux principaux paramettcs : temperature ct salinite de l'cau dependent 
ctroitcmcnt des conditions climatiques locales ; cllcs dcvront ctre pour Penaeus 
monodon proches du type tropical avcc : 

- des temperatures de l'air comprises cntrc + 25• C ct + 3<r C, 

- des precipitations moycnnes reparties tout au long de l'annee, avec unc saison 
sec.1c peu marquee. 

En theoric, il est soubaitablc de pouvoir disposer d'une cau aux caractcristiques physico
chimiques les plus constantes possibles et les plus proches des exigences des cspCccs. 

Dans la pratiquc, scules les caux ocCaniques rcstcnt suffisammcnt stables ; les cau."{ 
saumatrcs rotiercs ct intericurcs (lagunes, cmbouchurcs de rivieres) prescntcnt des 
caractCristiques physico-chimiques tlCs variables dans la joumec ct suivant lcs saisons. 

La qualite de l'eau ctant le factcur primordial dans le choix d'un site d'Ccloscric, cc sont 
done les zones a tcrrc oo l'cau pompee est autant quc possible prochc de l'cau ocCaniquc 
qui scront rctcnues en priorite. 

Les structurcs de grossissemcnt sont en general moins sensibles aux variations de la 
qualite de milieu du fait des faibles rcnouvcllcmcnt ct des volumes d'cau important 
stockes sur l'cxploitation. 

Toutcfois, il est indispensable quc sur un cycle d'clcvagc de crevcttes (de 3 a 6 mois), la 
qll~!ti' de l'cau au nivcau de la zone de prelcvcmcnt rcstc dans la gammc de tolerance 
definic prCcedcmmcnt. 

Si la qualitc de l'cau est susceptible de sc degrader (phenomenc naturcl ou pollution), il 
nc faut pas quc les depa.ucmcnts bots de la gammc de tolerance cxcCdcnt unc joumcc. 

Par consequent, outre les principaux paramctrcs physico-chimiques de l'cau, il est 
neccssairc de connaitre l'enscmblc des conditions hydrauliqucs des zones rctenues pour 
la creation d'ecloscric ou de fcrme de grossisscment de crevcttcs, c'est-a-dirc : 
batbymetric, madcs, courants, houlc, qualite du fond, stabilite ct topographic de la ootc ... 

2.1.2. Construction de baula 

Aucunc r.ormc precise n'existc pour le dimensionncmcnt des bassins. 

En ce qui concernc lcs ecloscrics, les volumes d'elcvage sont a la fois pcu importants ct 
toujours construits en polyester ou en bCton ce qui pcrmct le p!us SOilvcnt de s'affranchir 
des conditions de terrain. 

Pour les unites de grossisscmcnt, les bassins sont toujours en tcrre, lcur conception 
depend done de la configuration du terrain ct des objcctifs de gcstion de l'elcvagc. 
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• La topograpbie 

L'altitudc du terrain conditionnc le coUt du pompagc : ainsi dans le contcxtc du littoral 
Victnamicn, les cotes comprises cntre + 0,00 ct + 2,00 NGV scmblcnt constitucr un 
optimum. 

Par aillcurs, les dCnivcles importants sur un site a amenagcr pcuvcnt imposer des travaux 
de tcrrasscmcnts importants, colitcux ct difficilcmcnt rCalisables lorsquc la couchc de 
materiaux utilisables pour la comtruction des digues est limitee. Les zones plates scront 
done rechcrch6:s en prioritc. 

•La surface 

Le choix de la surface est lie csscnticllcmcnt a la technique d'clcvagc : 

- l'clcvagc cxtcnsif : sc pratiquc dans des plans d'cau de grandcs surfaces 
(supericurs a 10 ha), avcc unc dcnsitc de crevcttes nc dCpassant pas quclques 
indi'"lidus/m2. 

- l'clcvagc scmi-intcnsif : est plus rCccDt. Il pratiquc dans des plans d'cau DC 

dCpassant pas 10 ha avcc des dcnsites maximalcs de 10 a 15 animaux/m2. 

•La fonne 

La formc des bassins est conditionnec par la configuration du terrain sur le site. 

Ccttc fonnc doit etre adaptec a la gestion du milieu d'elcvagc, c'cst a dire : 

- favoriscr la circulation ct le rcnouvcllcmcnt de l'cau dans l'c~mblc du bassin ; 

- pcrmcttre unc bonnc repartition des aliments (clcvagcs scmi-intcnsifs 
uniqucmcnt) sur l'cnscmbic de la surface (largcur maximalc 100 m). 

La formc des bassins ct lcur repartition sur le site intcrvient cgalemcnt sur le cout des 
travaux, unc longueur de digue minimale ctant a rcchercher. 

• L'orientadon 

L'aeration naturelle du plan d'cau par le vent constitue un clement favorable a la stabilitc 
du milieu d'clevagc par l'appon continu de gaz dissous (02 ct C02). 

Unc zone exposee a des vents dominants constants rcguliers de vitcssc infcrieurc a 10 
mis prcscntera un avantage. 
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• La nature du terrain 

La coucbc de tcrrc, jusqu'a un metre de profondcur, jouc un role preponderant a dcux 
nivcaux: 

- la construction des digucs : cllcs doivcnt cttc ctanchcs, suffisammcnt hautcs pour 
cvitcr lcs dcbordcmcnts ct pcnncttrc la circulation d'un cngin type tractcur (largcur 
en cretc minimalc : 3 m) ; 

- l'impact sur la qualite du milieu d'clcvagc : les Cchanges cntrc le sediment du 
bassin ct l'cau soot complexes ct difficilcmcnt maitrisables en clcvagc. 

Hormis les caractcristiques geotcchniques, plusicurs parametrcs physico-chimiqucs 
pcuvcnt ctrc controles avant la misc en cau : 

- le pH des terrains conditionne celui du milieu d'clcvagc ; les pH procbcs de la 
ncutralitc ou legercment acidcs scront a rcchcrchcr prioritaircmcnt ; 

- la matiere organiquc constitue un trCs hon fertilisant, qui en sc dCgradant, 
apporte dans le milieu d'clcvage lcs composes azotes indispensables a la 
proliferation de phytoplancton (premiere source de nourriturc naturclle de 
crcvcttcs) ; neanmoins, la minCralisation de. la matiere organiquc en cxces pcut 
entrdincr des problemes de deficit en oxygcne ; 

- l'azotc total ct le pbosphorc total sont des clements importants pour le 
dcveloppcmcnt du phytoplancton ct ii taut cvitcr un trop grand descquilibrc entrc 
ccs dcux clements. 

Les analyses citecs DC pcnncttcnt pu de prevoir a l'avancc la productivitc d'un bassin, 
mais elles donnent des indications sur les dCsCquilibres pouvant exister dans le sol ct qui 
risquent de pcrturbcr la stabilitc du milieu d'clevage. 

Au Vietnam, c'cst la presence de sulfurc de fer qui scra plus paniculicrcment rcchcrchec 
car elle conditionne l'aciditc du terrain. 

2.1.3. Conclitiom loglstiqua et iconomlques 

Un site pcut posseder les criteres physiques souhaites, sans qu'il puisse effcctivemcnt ctre 
amenagc. En effet, l'environnemcnt socio-economique pcut s'opposer radicalcment a la 
misc en place d'une activite nouvelle. 
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Honnis, le problcmc de coots du terrain ct de construction, l'cnvironncmcnt general du 
site doit etre pris en comptc : . 

- proximitc d'un centre urbain ou ii est possible de s'approvisionncr en 
consommables (cncrgjc, matiercs premieres ... ) ct en matcriaux (cimcnt, bois, 
acicr ... ); 

- facilitc d'acces au site en toutes saisons avcc de gros cngins pour l'amenagemcnt 
des bassins ct pour assurer par la suite les Ccbanges avcc les services amont 
(foumiturc d'alimcnt ct de produits vctCrinaircs) ct aval (debouches 
commcrciaux); 

- proximite des reseaux (elcctricite moyennc tension, cau douce ct telephone); 

- disponibilite en main d'oeuvre locale ; 

- possibilites de conditionncr ct d'cxpCdicr les crcvcttes ccngclees. 

2.1.4. Evaluation des risques 

L'aquaculturc de crcvcttes PCnCides est soumise commc l'cnsemblc des activites 
agricoles a ccrtains risqucs. 

Ccs risqucs pcuvcnt provcnir des elements naturels (tcmpetes, inondations, phenomenes 
meteorologiques extremes ... ), des moycns techniques mis en oeuvre (station de 
pompagc, b~ins) ou d'evencmcnts cxtCricurs (pollution, vols ... ) 

Sur un site, ii est done indispensable d'analyser l'ensemblc des difficultes qui pcuvcnt 
survcnir compte-tenu de l'environncmcnt naturel ct socio-Cconomique. 

2.2. PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DE I.A REGION DE HON CHONG 
AHA TIEN 

I.ors de la premiere mission realisec en 1990, unc large zone, situee dans l'Ouest de la 
province de Kien Giang et corrcspondant a 30 km de littoral entre Hon Chong ct Ha 
Tien, avait etc selcctionnec pour ctablir un projet de fcrmc pilotc intcgree (carte 2). 

Sur ccttc zone, un site a etc rctcnu a la pointe de hon Chong pour la reatisation de l'unitc 
de grossissement. 
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Dans le cadre de la prescntc m~ssion. ii nous a done etc possible : 

- de completer lcs informations sur lcs conditions locales, en paniculicr sur le site 
de Hon Oiong ; 

- d'cvalucr le potenticl foncicr disponiblc pour devcloppcr l'clcvagc de crevettcs 
entrc Hon Q.ong ct Ha Tien. · 

2.2.1. Condidom dlmatiqua 

Les informations conccmant la climatologic qui ont etc recucillics, nous ont etc 
transmiscs par lcs services de la meteorologic de la province de Kicn Giang. cllcs ont etc 
relcvecs a Rach Gia ct a Ha Tien, ct portent done sur la zone selcctionnec pour le projct. 

Cettc zone est situCc en moycnnc a UDC latitude de uno N ct UDC longitude de 104·40'E. 
Elle bCneficic d'un climat tropical avcc dcux saisons : unc saison chaude ct sCcbc de 
I>Ccembrc a Avril ct unc saison des pluics plus tempCrCe de Mai a Novembre. 

•Temperatures (tableaux 1ct2figure1) 

Commc le montrc lcs moyCDDCS mcnsucllcs, la province de Kicn Giang offre, sur sa 
bordure littoralc, des conditiom tbcrmiqucs idealcs pour l'clcvagc des crevcttcs PCncides 
ct en particulicr de Penaeus monodon. 

La temperature moycnne est toujours supCricure a 25-C ct infCricure a 33•c, ct lcs 
baisscs de tcmpCrature susccptiblcs de bloqucr la aoissance de Penaeus monodon sont 
rares ct uniqucmcnt a craindrc de Decem~ a FCvricr. 
Les temperatures lcs plus clcvecs s'observent au debut de la saison des pluics. 

Enfin, lcs variatiom des tempCratures moyCDDCS, au COUJS de l'annec n'cxcCdent pas 
quclqucs degres, ce qui est caracteristique d'un climat stable. 

Dans ccs conditions, l'clcvagc des crevcttcs Peneides d'origine tropicalc pcut Ctrc 
pratiquc toutc l'annec. 

• Pridpitatiom et eYaporatioa (tableau 1 Cl figure 2) 

Les caraacristiques esscnticllcs du regime des pluics sont lcs suivants : 

- la hauteur annucllc varic de 2063 mm a Rach Gia, a 2118 mm a Ha Tien ; 

- le nombre de jours de pluic sur ccttc cOtc est en moycnnc 120 jours par an, 
rcpanis pour l'esscnticl cntre lcs mois d'Avril ct d'OctobR; 

- la saison sechc est bicn marquee puisqu'cntre les mois de Novembre ct de Man, 
ii tombc moins de 100 mm par mois ; 



PA.llAMl\TRES JAN\'. •"EV. 

hulP.MAX 30.8-C 32.2 •c 

"~.MO\~ 26.3-C 27.2-C 

n:Ml'.MIN 21.7-C 22.1 -c 
l'ltE(..1PIT A110N 32mm 42mm 

EVAPORATION 105mm lllmm 

PAllAME11IES JAN\'. n.v. 

'IUIP.MAX 29.9-C 30.4-C 

n:MI'. MOYENNI!: 25.9-C 26.7-C 

IUU'.MIN 21.8 -c 22.9-C 

- .1ATION 36mm 28mm 

EVAl'OltATION 122mm 114mm 

T ...... 1- CONDITIONS CLIMATIQUES A RACH GIA DE 1975 A 1983 

MAllS AVR. MAJ JUIN JUU. AOl.TI' 81!:1"1'. 

33.1 -c JJ.1 •c 32.2 •c 30.5 •c 29,9•c 28.6•c 29.s ·c 

28.4 •c 29.4-C 29.U •c 28.1 •c 21.1•c 21.o•c 21.1 •c 

23.6-C 25.0-C 25.1 •c 25.1•c 25.5 •c 25.3 ·c 25.5 •c 

50mm 96mm 243mm 250mm 373mm 340mm 303mm 

128mm 119mm 96mm 94mm 91 mm 92mm 92mm 

,....... z- CONDITIONS CLIMATIQUES A HA 'nEN DE 1975 A 1983 

MAllS AVR. MAI JUIN JUD.. AOlTI' SEPT. 

30.9-C 31.5 -c 31.3 •c 30.6-C 29.9•c 29.9 ·c 29.9-C 

27.4-C 28.3-C 28.3 •c 27.9-C 21.J•c 21.J •c 27.3 •c 
23.8-C 25.o•c 25.2 •c 25.1 •c 24.1•c 24.7 •c 24.6 •c 

75mm 139mm 243mm 269mm 347mm 312mm 278mm 

119mm IOOmm 78mm 78mm 75mm 80mm 72mm 

BRL - Aout 1991 

OCT. NOV. 

30.4 ·c 30.4 ·c 
21.s •c 21.4 ·c 
25.t •c 24.4 ·c 

289mm 28Ymm 

71 mm 76mm 

<X.'T. NOV. 

29.8 •c 29.8 •c 

21.o•c 26.1·c 

24.1 ·c 23.6 •c 

245 mm 145mm 

72mm 79mm 

IW.t:. 

29.t ·c 
2t1.1 •c 

23. l •c: 

48mm 

89mrn 

D1£C,.'. 

...., 
0 

29.1 •c 

25.6 •c 

22.o•c 

48mm 

115 mm 
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I.A cane 3. ci-apres prisentc. pour la pnl\·ince de Kicn Giang. lcs isohyercs annudlcs 
moycnncs. Ainsi. ii est posst'blc de rcmuqucr quc l'isohyac de 2000 mm suit 
approximalivcmcnt le littoral ct quc l'ilc de Phu Quo. principalc zone de pCchc de 
Paraoa monodc."lft, est soumisc a unc plu\'iometric plus Clevec. 

En cc qui c:ona:me. le bilan hydrique (diffCrenc:c CD11C lcs pRcipitatioos ct l'evaporation) 
ii est ntgatif de DCccmbre a Mais. 

Au cows de c:cttc periodc des ranomccs de la salinite de l'cau des bassins soot done a 
craindrc ct en l'abscncc d'appons d'eau doucc extCricuJs. ii saa niasAirc de gCicr la 
rotation des elcvages en fonc:lioo de cctte coottaimc nanudle. Dans la mcsure du 
possible, le remplissagc du bassin ct le dCmanagc de la phase de grossisscmcnt dcvront 
ctre cvites entre Decembre ct Mais pour lcs cspCccs lcs plus sensibles aux fortes salinites. 

• Veals (figure 3) 

Le regime des vents est marque par un balancement saisonnicr : 

- saison sCche de Novembre a Mais : Vent de scctcur Nord-E.st toumant 
progrcssivcment a l'Est ct au Sud ; 

- saison des pluics d'Avril a Octoble: vent passant npidcment du scacur Sud au 
secreur Sud-Oucst. 

Les vents soot rclativcment fai'blcs ct reguliers puisqu'en moyCDDC lews vitcsses varient 
cntn: 2.S ct 4 m/s. 

Les vents de vitcsse superieurc a 10 m/s soot sunout frCqucnts en saison dn pluics avcc 
des vitcsscs maximalcs instmtanCcs pouvant depasser 40 mis lOIS des passages de grains 
oragcux. 

De tcllcs vitcsscs rcstent toutefois cxceptionncllcs car lcs vitcsscs maximalcs moycnncs 
ne depasscnt pas 14 m/s. 

A l'invcrse, en saison sCcbc le nombrc de jour sans vent pcut Ctn: cleve avcc pres de 40 
% de calme plat de Novembre a Decembrc. 

• Conclusions sur I' ea•il'Ollllelllelll dimadque 

Du point de vuc de l'clcvage de aevettes, les observations mcteorologiques rclevecs sur 
le I ittoral de Ha Tien a Rach Gia peuvent ctn: interpretecs de la manim suivante : 

- temperatures elevecs ct stables correspondant quasiment a l'optimum pour le 
grossissemcnt des principalcs cspeccs de crevettcs peneides elevees ; 
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l II m 

Figure 3 - DIRECTION MEN&JELLE DES VENTS 
A RACH· GIA (Imm. 2 •k) 

Sourc1: Service MiteoroloQique _ Province de KEN GIANG BRL-Aout:l99 
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- saison des pluics et saison sCche marquees avcc un deficit hydriquc d'cn .. "iron 
300 mm de DCcembrc a Mars. ce qui pcut entrainer des augmentations de salinitc 
dans les bassins de grossissemcnt au cows de cene pCriode ; 

- vent regulier et faible n'excCdant ~ en moyenne 50 a 60 km ; les bassins 
devront done Ctte JialisCs prifCrcntidlement sur des sites exposes au vent de 
Nord-f.st et de Sud-Oucst pour favoriser une bonne aCratioo d'un milieu 
d'clc\·agc. 

A titre indicatif. le tableau 3 prCscmC' les conditions dimariqucs rdevecs a Rach Gia en 
1990 par les Services Mettorologiqucs. 

Au cows de cette pCriode. les tcmpCratu.Rs sont rcstecs dans les moyenncs, et les 
prCcipitations. avcc un net deficit en Juillet er une hauteur annuelle de 1782 mm. ont etc 
infCrieurcs par rapport a une annCe normale. 

Les conditions hydrologiques sont detenninanlcs pour le choix d'un site et a cc titre, ii 
est indispensable d'apprecier en quantitc er en qualitc les rcssources en cau de mer et en 
eaudoucc. 

2.2.2.1. Eau de mer 

L'ensemble de la zone etudiee de Hon Chong a Ha Tien est situee dircctement en bordurc 
du golfe de lbailande. 

Les conditions locales sont done relativement proches des principales zones de 
produdion de crcvettcs situees au Sud et au Sud-Ouest de Bangkok avec toutefois moins 
de pollution com~te-tenu de la tres faible urbanisation et iodustrialisation du littoral au 
Vietnam. 

Si l'on SC base sur le formidable dCveloppement des elevagcs de crcvettes dans cc pays, 
les conditions bydrologiques du golfe de 11w1ande dcvraient etrc largement favorables a 
ccne aaivitc. 

Pour confirmer ceci, des reconnaissances ont eti rCalisCcs a Hon Chong par l'universite 
de Can Tho et des observations ont etc effectuecs sur place au cours de la mission. 

Elles 001 porte sur le regime des marecs, les conditions de mer, la qualite de l'eau. 



T..._.,_ CONDITIONS CLIMATIQUES A RACH GIA EN 1990 

PARAMt.TllES JAN\'. H1:V. MARS AYR. MAI JUIN JUD. AOIJI' 

rJ'Dlr.MAX 32.3-C 34.2-C 36.0-C 37.2 •c 3S.6•c 33.3 •c 31.6 •c J0.1 •c 

n:ur. MO\'ENNE 25.9-C 26.6 •c 28.0-C 29.4 •c 28.1•c 28.S •c 28.S •c 21.s ·c 
TEMP.MIN 21.0-C 21.S -c 22.6 ·c 24.2 •c 24.4 ·c 22.1·c 23.6 •c 22.1 •c 

PllM.ll'IT A 11UN 1 mm Omm JO mm 42mm 258mm 274mm 167mm 402mm 

t:V~TION 93mm 89mm 114mm 125 mm 85mm 8Smm 106mm 83mm 

VENr - DIDX..TION NE E SE s SW w SW SW 

VENr - vrn:.sst: 81Q/s IOIQ/s 12m/s 14m/s 12 mis 14 mis 14 mis 14 mis 
MAX. MOYENNE 

BRL - Aoul ICJCJl 

sur. cx:r. 

31.3 •c 33.3 •c 

21.6 •c 21.1 ·c 

23.3 •c 24.o•c 

283mm 216mm 

81 mm 77mm 

SW w 

14 mis 14 mis 

NOV. 

33.1 ·c 
21.2 ·c 

23.3 •c 

114mm 

86mm 

s 
12 mis 

Dl!l'. 

31.7 •c 

26.I •c 

20.1 •c 

IS mm 

CJ6 '11m 

N 
-

Km/11 

...,, 
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• Regime des maria 

La cOtC Ouest du Delta du Mekong est soumisc a unc marec diumc de faiblc amplitude, 
c'est a dire unc marec hautc ct unc marec bassc par jour avcc unc hauteur de mamagc 
maximalc de 1 m. 

D'apres lcs rclcves de l'Univcrsitc de Can Tho le mamagc a Hon Chong s'ctablit done de 
la manicrc suivantc (figure 4) : 

- marec de vives caux : 

. ma.rec hautc : + 0,90 NGV 

. marec bassc : + 0,04 NGV 

- marec de mortes caux : 

. ma.rec hautc : + 0,52 NGV 

. marec bassc : + 0,08 NGV 

• Regime de boule 

Le regime de houlc sur la c0tc Ouest du Delta du Mekong est ctroitcmcnt dependant des 
conditions de vent. 

En raison de son orientation, cettc c6tc est particulicrcment exposec aux vents de Sud
Ouest, frequents en saison des pluics. 

Toutefois, la force de ccs vents ctant genCralcmcnt faiblc, les houles de fortes amplitudes 
soot cxtrcmcment rares. Ccci peut ctrc vCrific en obscivant les nombrcuscs habitations 
construitcs sur pilotis dircctcmcnt au-dcssus de la mer a Hon Chong ct dans la plupart 
des villages sur le littoral. 

Les chapclcts d'ilcs situecs au large de la rote cntrc Hon Chong ct Ha Tien protcgcnt 
cgalcmcnt le littoral de la houle du large. 

D'un point de vue hydrodynamiquc les conditions de prise d'cau sur cette rote soot done 
particulicremcnt favorables. 

En saison sechc, les vents vienncnt principalement de tcrre ct scule la pointc de Hon 
Chong, du fait de sa position avancec dans le golfe de Thailande, est soumisc en route 
saison a des vents de mer ct aux mou·1ements de mer qu'ils genercnt. 
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• Courantologie 

La cOte ouest du delta du Mekong est soumise au regime de courants du golfe de 
Tba11ande qui sont orientes d'Est en Ouest le long du littoral Vietnamien. 

Au nivcau de la pointc de Hon Chong. la configuration de la cote ct la presence d'ile au 
large doiveot crecr des conditions trCs paniculicrcs au niveau courantologie mais qui nc 
soot apparcmmeot pas connues. 

• Qualite de I' eau 

La qualite de l'cau sur la a>te Ouest du delta du Mekong o'est pas trCs bico connuc. Les 
seulcs informations disponibles provicnncnt de l'ecloseric de Hon Chong gerce par 
l'Univcrsite de Can Tho. 

Depuis la modernisation de ccttc Ccloserie terminCc en Mars 1991, l'equipc de tecbnicicn 
dispose de materiel pour cffcctuer des analyses. 

Ccs analyses ont pone sur la temperature, la salinite et le pH. 

Les resultats soot presentes dans le tableau suivant : 

PARAMETRES JANV. FEV. MARS AVR. MAI JUIN JUIL AOUf 

TEMPERATURE 29.0-C 29.4-C 28.9-C 29.s•c 28.7-C 28.7-C 29.0-C 28.s·c 

SAUNITE 32gll 32gll 33gll 34 gll 33 gll 28gll 25 g.i1 23 g.il 

PH 7.5 1.S 7.6 6.8 7.1 7.8 8.0 8.0 

La periode de mesures effectuees en 1991 s'etale de la fin de la saison seche au debut de 
la saison des pluies, on pcut done estimer qu'elles reflctent relativement bien lcs 
variations annuelles des diffcrents paramctres. 

• Temperature 

Les temperatures moyeMes de l'eau de mer en surface prises le matin varient trcs pcu et 
se situent toujouis cntrc 2s•c ct 3o•c ce qui correspond a l'optimum pour Penaeus 
monodon. 
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• Saliniti 

La salinite de l'eau de mer varie de 34 g/l a la fin de la saison sCche a 23 g/l au milieu de 
la saison des pluies. 

D'apres le .,ersonnel de l'Ccloserie, le minimum annuel ne descend jamais en-dcssous de 
20 g/l en bord de mer. Ccs variations de salinite sont, bien entendu, liecs aux apports du 
bassin versant. 

Le risque csscntiel pour l'clevagc de acvcttes se situc au-dela de la sursalinitc (valeur 
superieurc a 35 g/l}, or de tcllcs valcurs ne sont quc tlCs rarcment observecs. 

•pH 

Le pH de l'cau de mer varic entre 6,8 ct 8, ccs variations, qui sont relativement faib!es 
pour de l'cau de mer, montrent bicn qu'il cxiste unc influence importante des apports du 
bassin versant sur la qualitc de l'eau de mer de surface en zone c:Otiere. 

En fait, lcs valcurs minimales en Avril sont vraisemblablcment dues aux lessivagcs par 
lcs premieres pluics des importantcs surfaces de sols acides qui constituent l'csscntiel du 
bassin versant de cctte c:Ote. 

Unc fois lcssives, ccs sols nc libCrent plus d'acidite ct l'eau de mer retrouvc un pH 
nonnal compris cntre 7,S ct 8. Une legere acidite au niveau de l'cau d'alimcntation nc 
constituc pas un handicap, car elle pcnnct de temperer naturcllcmcnt les elevations 
frequcntes de pH qui sont cnregistrCes dans les bassins. 

·Turbldlti 

La c:Otc Quest du delta du Mekong, a l'invcrse de la c:Ote Est possede des caux tres pcu 
turbides. 

Toutcfois, sur la region de Ha Tien a Hon Chong nous avons pu observer au cours de la 
mission realisec en saison des pluies, qu'il cxistait frequcmmcnt unc frangc en bord de 
mer de quelqucs dizaines de metres, d'eau rclativcmcnt turbide. 

Ccttc turbiditc est due principalcmcnt aux vagues qui rcmettcnt en suspension les 
particulcs les plus fines (limons) des sediments marins. 

Bien cntcndu, cc phenomcnc est tres important au contact des zones basses ct beaucoup 
moins au ni ~cau des pointcs rochcuses de la c:Otc. 

La turbiditc ctant seulcment unc contraintc pour le fonctionnement de l'ecloserie, 
l'emplaccmcnt de cctte unite dcvra done etrc choisi prcfcrcnticllemcnt au niveau d'unc 
avancee rochcusc en mer. 
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Les resultats sur la qualitc de l'cau soot bicn cntcndu insuffisants pour connaittc 
parfaitement la qualitc du milieu, on peut toutcfois cstimer qu'elle est compatible avec 
l'clevage de acvettes pour plusieurs raisons : 

- le profil rectiligne de c:Otc et l'absence de pollution, du fait de la faiblc 
urbanisation ct industrialisation du bassin vCJSaDt, fait quc l'cau de mer en zone 
littorale doit prCscn.ter globalement une qualite proche des m~ d'cau du golfe 
de ThaJ1andc ; 

- l'Univcrsite de Can Tho a cree ii y a dcux ans a Hon CllOng une Ccloscric de 
acvcttes peniides ; dcpuis, cettc Ccloscric a fonctionne normalement ct a produit 
des post-larves de Paumu indicus, Penaeus mergWm.sis ct Paraeus monodon en 
toutc saison. 

- ii cxistc enttc Ha Tien ct Hon CllOng plusicurs elevagcs de acvettes qui assurcnt 
une production de quclques tonnes dont les problemes de qualitc d'cau soot plus 
lies a l'aciditc des sols qu'a l'cau de mer. 

Un scul point preoccupant a ere rclevc, ii s'agit de !'apparition en Fcvrier-Mars de 
coloration bleu a vcrtc de l'cau de mer due certaincm~t a des bloom d'algues. 

Les analyses cffcctuecs sur ccttc cau ont revclc des teDCUJS clcvees en nitrite et en 
hydrogcne sulfure pouvant etrc toxique pour les acvcnes. 

I.a cause de cc phcnomenc n'est pas connue, mais l'Univcrsitc de Can Tho en a cvalue 
l'amplcur. 

Cc phcnomcnc CSt gcneralcment localise a quefques dizaines de mcttcs CD bord de cOtC 
ct apparait seulcmcnt a deux OU trois reprises pendant quclques heurcs aux marCcs de 
vives caux ct a maree haute. 

Au cours de ccs periodcs oil l'cau est de mauvaise qualitc ii scra nCccssairc d'arretcr toute 
alimcntation en cau des clcvages ct tout particuliercment pour l'ecloscrie. Pour pallicr a 
cc problcmc, ii scra preferable de disposer d'installations alimentecs en circuit fcrme qui 
pourront fonctionncr qucllc que soit la qualitc de l'eau en mer. 

Pour pallicr l'abscncc d'information precise sur la qualitc de l'eau, ii est indispensable 
que l'Univcrsitc de Can Tho effectuc un controlc rcgulicr des principaux parametres. Ccs 
observations pourront cventucllement permctttc de re-orienter le projct avant la phase de 
realisation pour tcnir compte de ccrtains problemes qui n'auraicnt pas etc encore 
identifies. 

D'apres l'analyse des conditions climatiques ct hydrologiques de ccttc region, ii est par 
consequent tout a fait possible d'envisagcr la realisation de prises d'cau dircctcment en 
borddcmcr. 

De plus, la presence sur la c6te de zone rochcuse alternant avcc des zones basses 
constitue cgalcment un avantage precieux, car ii est ainsi possible d'amcnagcr, au contact 
des zones rocheuses, des ouvrages beaucoup plus resistants, micux protcgcs des actions 
de la mer et moins soumis a des phcnomcnes de sedimentation. 
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L'cau douc.c peut avoir esscntiellement dcux origincs sur la zone, cau de surface ct cau de 
forage. 

L'cau de surface dam lcs zones de plaines est fortcment cootaminee par l'aciditc des sols 
et prtscnte des pH de 3,5 a S cc qui la rend improprc a un usage pour l'aquac:ulnue. 

A l'inverse, l'cau drainec par lcs !diefs cxistants, constituCs, soit de rochcs 
metamOJ?biqucs, soit de roc:bes calcaircs, prCsente la plupan du temps, des pH proches 
de la neutralitc. 

Le probleme csscnticl de ccttc ressourcc sc situe au nivcau de sa mobilisation, possible 
uniquement en saison des pluies ct localisCc au fond des thalwcgs au pied des reliefs. 

Pour remCdier a ccs problemcs, lcs services du pon de Hon Clioog envisagent de aecr 
une rctcnue collinairc qui pounait alimentcr gravitairemcnt le pod ct lcs habitations 
alentoun. Cc projet, s'il aboutissait, serait bien entendu d'un grand interct pour le projct 
d'clevage de crcvettes. 

En cc qui conccme l'cau de nappe, on rcncontrc lcs mC!ncs problemcs que pour l'cau de 
surface a savoir : 

. acidite en zone de plaines, 

. probleme de mobilisation sur lcs reliefs, 

Ccrtains sites soot toutefois propiccs a l'installation de forage produisant unc qualite, ii 
s'agit des fonds de talwegs oil peuvent Ctrc piegees des nappes relativement imponantcs. 

Ainsi, sur la proche zone de Hon Chong, ii existe un forage qui pmduit en permanence 4 
m3/h. 

Un tel debit est certcs insuffisant pour limiter la montee de salinite dans lcs bassins de 
grossisscment, mais ii pcut largement suffirc pour le fondionncment d'une Ccloseric ct 
pour lcs besoins domestiques du personnel du projct. 

La sites pour l'Cc:loserie, l'alimenterie ct l'unitc de conditionnement devront done etrc 
choisis en fondion de la proximitc de cc type de rcssource. 

2.2.3. Coadltio111 toposnpblqua, pidoloatques et potedmlques 

La region qui s'ctend sur 30 km de Hon Chong a Ha Tien, prescnte une geographic tres 
particulicre ct unique dans le delta du Mekong ; ii s'agit d'une succession de zones 
alluvionnaires plates separecs par des pitons rocheux de nature calcairc et des massifs 
plus importants de roches mctamorphiques. 

Ccttc region est limitu au Nord-Est par un grand canal qui relic la lagune d'Ha Tien a 
Kien Luong (cimentcrie) et a Rach Gia. 
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Cctte vaste zone comprise entrc le canal de Ha Tien a Rach Gia ct la mer offre ainsi une 
surface q~cnt plate de 150.000 ha Un site prttis a etc idcntifiC au cours de la 
premiere mission rialisec en 1990. ii s'agit de la pointc de Hon Chong. Cc site offre unc 
surface de pres de 120 ha pratiqucmcnt plate qui peut cue facilcmenr amtnagec. 

2.2.3.1. Topograpbie 

Le nivcau moycn de l'cnscmble des zones alluvioonaires monte de la cote + 0.00 NGV 
pres de la mer a la cote + 2.00 NGV VCIS l'intCricur. 

Au contact des m~ifs roc::hcux metamorpbiqucs la cote s'elcvc rapidemcnt pour 
atteindrc des altitudes supericurcs a 100 m. 

Sur le site de Hon Chong. lcs rclcves topograpbiqucs rCalisCs par l'Univeisitc de Can Tho 
(carte 4) font apparaitrc unc cote quasimcnt constantc au nivcau de la partic centraJc 
comprise entrc + 0.20 NGV ct + O,SO NGV. 

Les sculs accidents de terrains soot dus a l'existcnce de dunes sablcuscs implantecs en 
bord de mer de pan et d'auttc de la pointc : 

- sur la bordure Sud-Ouest : la dune est rectilignc et longc 13 mer avec unc largeur 
de 50 a 100 m et unc cote de + 3,00 + 4,00 NGV ; 

- sur la bordure Est : la dune est egalemcnt rectilignc avec unc largcur de quclqucs 
metres ct unc cote de + 1,00 NGV, mais elle s'clargit au nivcau de la pointc de Hon 
Chong pour occupcr unc surface de plusicws hectares a la cote+ I.SO NGV. 

Enfin, ii cxistc unc diguc calee a la cote+ 1,50 NGV environ sur toutc la bordurc Est 
parallclc a la zone sablcusc. Ccttc digue a etc construitc pour lcs agriculteurs locaux afin 
d'evitcr quc le site DC SOit inondC a CbaqUC marCe baute. 

A l'exnimitc Sud de ccttc d1gue. ii existc un ouvrage de contr6lc qui pcrmct soit de faire 
renttcr de l'cau de mer ou d'cvacuer des caux de pluic cxcCdcntaircs. 

2.2.3.2. Pidologie 

L'cnscmblc de la cote Ouest du delta du Mekong est caractcrise par la presence de sols 
acides. 

Unc grande partie du delta du Mekong a la particularite de presenter, dans certaines 
conditions, soit en surface, soit au nivcau du sous-sol, un pH tres acide de l'ordre de 2 
33. 
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Cctte aciditc est liee a la presence dans le sol d'un miDClal : la pyrite {FeS2) qui SC forme 
en l'absencc d'oxygene dans les sCdiments matins ct d'eau saumilR. Si cc mineral est 
mnonte en surface. ii est expose a l'air et a l'humiditc et son oxydation cntraine la 
formation de sulfaics de fer et d'acidc sulfutiquc suivant la riaaion : 

FeS2 + H20 + 3~ 02 ---> Fe S04 + H2 S04 

GenCralemcnt. le sulfale de fer sc combine a\tCC le potas.tjum priscnt dans le sol pour 
former un sci : la Jarositc {Kfc2 {OH)6 504) rcmarquable a sa coulcur jaUJJC vif. 

Les sediments marins littoraux qui bentficicnt d'un important approvisionnemcnt en 
particulc organique {mangro"-CS. par cxemplc) soot idCaux pour la production de pyrite. 

Suivant la profoodcur a laqudlc SC situc la pyrite par rapport a la surface. OD distinguc 
dcux types de sols : 

- les sols acidcs actifs : la pyrite est prisentc dans la c:oucbe superficicllc et tout 
mouvemcnt de tcrrc (labouragc. aeuscmcnt de canaux, coostructjoo de digues ... ) 
favorisc son oxydation {visible aux ttainCcs jauncs en surface) ct, par "·oie de 
consCquencc, la diminution du pH. 

De vastcs zones {intCricur du delta et frootierc avcc le Cambodgc ), soot ainsi 
touchCes par cc pbCnomene, cc soot ginCralement des zones completement stcriles 
oU l'agriculture ct bien entendu lcs clevagcs de crevettes ne peuvent pas ctrc 
diveloppts. 

- les sols acidcs latents : la pyrite n'affleurc pas et on la trouve sous une couche 
d'argile de 40 a 60 cm d'epaisscur. Dans cc cas, les sols soot gCneralement peu ou 
pas acides car la pyrite n'est pas en contact avcc l'oxygi:ne de l'air. Par contrc, tout 
travail en profondeur ainsi que le drainage de ccs sols va faciliter la diminution du 
pH. 

Sur la region de Hon Chong a Ha Tien, on rencontrc lcs deux types de sols ainsi que des 
sols n'ayant pratiquement pas de trace d'acidite. 

La repartition gC<>graphique de ccs trois types de sols est schCmaliquement la suivantc 
{voir carte 2) : 

- sols tres peu acides : ils sont principalcmcnt situes au contact des massifs 
rocheux metamorpbiques, de cc fait les alluvions riches en pyrite ont etc recouvcns 
par les produits de l'erosion des massifs rocheux. Ces sols siruts a des cotes 
supericures a + 1,00 NGV ont esscnticllcmcnt une vocation agricole avcc des 
rcndements superieurs a 3 tonnes/ha de paddy. 

- sols acides latents : ils sont situes sur la frangc littorale a des cotes toujours 
inferieurcs a+ 1,00 NGV, ils soot done naturcllcmcnt inonc:tes par la maree, cc qui 
permct de maintcnir dans le sous-sol des conditions anaerobiques qui ne favoriscnt 
pas l'oxydation de la pyrite. Si ccs sols soot implantes a proximite d'un relief, ils 
bCncficient d'appons d'cau doucc ct leur misc en culture est possible avcc toutcfois 
de faiblcs rcndemcnts en paddy infericurs a 3 tonnes/ha. 
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Ccst le ~ pour la bande a>riere au Sud de Ha TJCD. En revanchc. s'il n'y a auam 
apport d'cau ~ l'agriculnue n'cst pas possible a cause de la salinite des 
tenains, seul la production de sd est envisagcable. 

- sols acidcs actifs : CCS sols occ:upcnt la plus grande surface de la region ct OD les 
rctrouve en aniCR du littoral. L'acidite provicnt de l'oxydation de la pyrite prCsentc 
en surface ct dans le sous-sol. Pratiqucmcnt aucunc misc en valeur n'cst pomble 
puisque le travail du sol ct le drainage favorisent encore plus la diminution du pH. 
fl s'agit done de tCIKS quasiment stCriles oU seules des plantations d'eucalyptus ct 
des cultures d'ananas scmblenr possibles. 

Sur le site de Hon Clloog, une Ctude pCdologiquc realisCc par l'univcrsite de Can Tho 
(voir en annexe) a pennis d'identificr la pRsenc:e de sols ms peu acidcs, de sols acidcs 
latents ct de sols acides actifs. 

Les sols peu acides se situent au c:ontact du massif rochcux au NOtd, alors que les sols 
acides latents ct actifs occupent toutc la zone basse. 

La carte des sols du site de Hon Cliong drasCc -par l'univcrsite de Can Tho (Carte S) 
donne la repartition cntrc les diffCrents types de sols : 

- un tiers de la superficic est occupee par des matCriaux sulfuriques : pH supCrieur 
as car ii s'agit de matmaux inondb contenant 0,75 % ou plus de soufrc (sous 
fonne de sulfurc ou de soufrc organique et trois fois moins de carbonates, ccs 
materiaux peuvcnt s'acidifier par oxydation). 

- deux tiers de la superficie est occupee par des matmaux sulfuriques : pH 
infCrieur a 3,S sur plus de 20 an d'Cpaisseur avec des racbcs de jarosite ou si 
l'horizon est tourbeux avec plus de O,S % de soufre avec ou sans jarositc, mais avec 
presence de sulfate ; 

Les diffCrents profits pCdologiques rCalisCs sur le site ont egalement pennis d'identificr la 
profondeur de ccs matCriaux : 

- suivant la coupe AA', les materiaux acidcs soot recouverts par unc coucbe de 20 
a 40 cm de tme vegetale ; 

- suivant la coupe BB', les materiaux acidcs sont recouverts par une couche de 20 
a 60 cm de tme vegetale. 

Enfm l'analyse des pH mesures en surface montrc quc : 

- toute la zone la plus basse, situec au contact du piton calcairc, presente un pH 
superieur a s ; 

- la zone opposee prescnte un pH proche de 3,5. 

Cette acidite rclativemcnt importante nc scmble pas poser de difficultes pour la culture 
du riz puisquc l'cnsemble du site est exploite avec des rendements proches de 3 T/ha de 
paddy. 
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Ccs rcndcments soot obtenus gricc au lcs.sivage des sols (avcc de l'eau de met ou de l'eau 
doucc) avant la misc en culture. 

D'apres lcs pedologucs Victnamiens, la natuJC du sol nc devrait pas poser de difficultes 
pour l'clcvagc de aevcncs a condition : 

- de modifier au minimum la sttuctuK du sol en surface lors de la coosttuction des 
bassins; 

- de lcssivcr avec de l'eau de mer lcs bassins avant la misc en production suivant 
unc technique de prCparatioo des bassins misc au point en lbailandc ; 

- d'cvcntuellcment amender lcs bassins avcc de la cbaux produitc Fil la cimcntcric 
de Kicn Luong pour neutraliser l'acidite Rsiducllc. 

2.2.3.3. Geotedmlque 

11 n'cxistc pas d'information sur la qualite des matCriaux disponiblcs pour la construction 
de bassins de aevcncs. 

Les sculcs informations utilisablcs provicnncnt de l'Ctude pCdologiquc de l'Univcrsitc de 
Can 1ba sur le site de Hon Chong ct des observations cffcctuCcs tors des missions. 

La nature des tenains alluvionnailes dans lcs zones basses est du type argilo-limoncux 
avec sur le site de Hon Chong la rCpartition granulomCtriquc suivantc : 

- 10 a 90 % de limons fins ; 
- 10 a 30 % d'argile. 

Les problemcs de pcrmCabilitt des bassins nc devraient done pas sc poser comp1e-tenu 
du pourcentagc Cleve d'elcmcnts fins ct OD pcut prevoir de rU.liscr l'cnscmblc des 
tcrrasscmcnts avcc lcs sols en place. 

Au niveau de la pcntc des talus, unc pcntc de 1 m de hauteur pour 2 m de base devra cue 
adoptee. 

Sculs le compactage des digucs risquc de s'averer dClicat, sunout si les tcrrasscmcnts 
sont cffcctues sans cngins. 

Pour la realisation de bassios sur le site de Hon Chong ou sur d'autres sites en bord de 
mer, aucun problemc ne parait inswmontablc a la condition d'effcctucr lcs principaux 
travaux hydrauliqucs ( canaux de vidangc ), CD saison sechc. 

En saison des pluies, lcs cotes tres basses des zones en bord de mer, rendent difficile 
!'evacuation des appons d'eau doucc ct pcuvent done contr-..ticr l'avancement des 
travaux, si lcs ouvrages hydrauliques de vidangc n'ont pas etc rCalises avant. 
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2.l.4. Counrtun: •tgetaic 

La repartition de la vegetation sur la region de Hon Chong a Ha Ticn est directcment liee 
a la nature des sols (voir Qltc 2). 

- massifs rochcux mCtamOrpbiqucs Ct calc:aircs : C'est la foret qui dominc avcc UDC 

vcgcwion ttes dense ; lcs fonds de vallons ont le plus SOUVCDt etc amcnages pour y 
pratiqucr l'agriculturc CD raison de la pRscnce de sols rclativcmcnt profonds et 
d'unc rcssource CD cau doucc ; 

- sols pcu acidcs : ces sols rcpresentCDt qu'unc faiblc panic de la supcrficic de la 
region, ils soot done particuliCrcmcot rcchcrchCs pour l'agriculturc ; 

- sols acidcs latents ou pcu acidcs : c'est le cas du site de Hon Chong. la riziculturc 
domioc car ccttc culture est possible lorsque l'acidite ou la salinitc dans le sol 
pcuvcot Ctrc facilcmcnt lcssivecs. Sur lcs sols lcs moins acidcs, dcux cycles de riz 
pcuvcot etrc mcnes. Sur lcs sols lcs plus acidcs uo scul cycle est rCalisC, le rcstc de 
l'annee ces tcrrcs soot utilisCcs pour le pacagc CD cxtcnsif des buffics et des vacbcs. 

- sols acidcs actifs : ccs sols soot quasimCDt stcrilcs ct la vegetation y est limitec a 
quclqucs cspCces resistantcs. 

2.2.S. Environnement bumaia 

Au nivcau de ('implantation d'uo projct d'elcvagc de crcvcttcs ayant a tcnnc unc 
dimension agro-industricllc, l'environncment socio-Cconomiquc de la region de Hon 
Chong a Ha Ticn presente de nombreux avantagcs. 

Les conditions d'acces rcpresentent, sa:JS aucun doutc, la logistiquc la plus imponantc, 
lcs acces soot possibles : 

- par route dcpuis Ho Chi Minh Ville via Can Tho et Rach Gia : malgrc l'etat du 
revetcmcnt de la route cntrc Hon Chong ct Rach Gia, cct acces est praticablc toutc 
l'annee ct pcut etrc rCalise si nCccssairc en une joumec (10 hcurcs de trajet 
environ). 

- par batcau depuis le pon de Hon Chong : cc port est le seul port de la oote Ouest 
du delta du Mekong susceptible d'accueillir des batcaux importants (jusqu'a 300 
tonncaux). De plus, la province de Kicn Giang possCdc un batcau qui assure un 
trafic regulicr (une rotation par semainc) cntrc Hon Chong ct Singapour. 

L'cxistcncc d'un reseau clcctrique moycnnc tension, fiablc, constituc cgalcmcnt un 
avantagc prccieux. Ce rescau assure, a quclques dizaincs de kilometres, le 
fonctionncmcnt de la cimenteric ct se poursuit jusqu'au pon de Hon Chong. 
Entin, unc usinc de farinc de poisson vicnt d'etre construitc a Ba Hon ; cctte usinc a 
assure depuis 8 mois de fonctioMement, unc production de 1.200 toMcs de farine avcc 
unc ..:apacite maximale de 10 t/jour. 
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Outre ccs grosses infrastructures, il cxistc plusicurs amcnagcmcnts qui peuvcnt etre 
utilises dans le cadre du projct de fcnnc de acvcttes, il s'agit : 

- des equipemcnts a tcnc du pon de Hon Chong qui comprenncnt : 

. 4 cbambres froides de 400 mJ rCccDtCS ct CD parfait Ctar, disposant de 4 
groupes froid RAC 020 pour le stockagc de poissons ou de aevcttes ; 

. 1 sCchoir pour le sCdiagc du poisson ; 

. 2 cbambrcs seches de 2.000 m2 pour le stockagc du paddy. 

En cc qui conccmc les moycns d'cmbarqucmcnt de contCDCUJS, unc gruc peut etre 
dcplacec depuis la cimcntcric. 

Ces equipemcnts sont actucllemcnt sous-cxploites comptc-tcnu du faiblc 
dCvcloppemcnt de la pCchc ct de la production de riz dans ccttc region. 

- d'equipemcnts h6tclicrs qui soot actucllcmcnt trCs peu frCqucntes ct quc nos 
pancnaircs Victnamicns pounaicnt mcttrc a disposition au lanccmcnt du projct. 

Enfin, la region est suffisammcnt peuplec pour quc le projct DC manquc pas de main 
d'oeuvre en premiere phase ct qu'il puissc sc dCvelopper plus tard avcc la panicipation de 
fcnnicrs locaux. 

Les premieres contraintes d'ordrc logistiquc qui peuvcnt sc poser, sc situcnt 
esscnticllcmcnt : 

- au nivcau de l'approvisionncmcnt en matiercs premieres cc qui pouna sc faire par route 
pour lcs produits victnamicns ct par batcau depuis Singapour pour lcs produits impones ; 

- au nivcau de l'cxportation de la production de crcvcttcs, eccl nc pouna sc faire quc par 
batcau via Singapour ct sur cc point prCcis, le pon de Hon Chong, malgre scs 
cquipemcnts sommaircs, offre tous lcs services pour le stockagc ct l'cxpCdition de 
contcncurs refrigcres ( encrgic, gruc de manutcntion louee par la cimcntcric, airc de 
stockagc ... ) 
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2.3. POTENTIAUrES DE LA REGION DE HON CHONG A HA TIEN 

Sur la base des observations effcctuecs lors des deux mJSSiom sur place et des 
infonnations trao.smiscs par l'lJniversite de Can Tho. ii est possible d'evaluer les 
potentialites de ccttc region en matiere de production de acvcttes et de determiner 
prCcisCment les sites les micux adaptes au lanccment de c.ctte production. 

Le projet consistant au dCveloppement d'unc filiere d'clevagc de acvettes intcgrant 
l'cnsemble des outils de production et basee a terme sur la production de fermiers locaux, 
nous avons determine prCcisCment quelle pourrait Ctre l'organisation gCogiaphique des 
diffcrcntes unites qui doivent composer le projet c'est a dire Ccloscrie, unite de 
grossissement pilote, unite de grossissement des fcrmiers locaux, unite de fabrication 
d'aliment, unite de conditionnement des crcvettes, c.cntre administratif ct de gestion du 
projet (carte 6). 

2.3.1. Edoserie 

Le site le mieux adaptc sc situe au Sud de la pointc de Ong 1boa. 

Cctte pointe qui s'avanc.c de 2 kilometres en mer priscnte sur sa bordurc Sud une anse 
avcc: 

- plusicurs hectares de terrains situes a unc cote d'environ + 2,00 NGV ; 

- un acces facile dcpuis la piste qui rcjoir.t la pointe de Hon Chong ; 

- unc alimentation elcctrique procbc (port de Hon Chong distant de moins de I 
kilometre) ; 

- une pcmibilite d'alimentation en cau doucc par forage dans la nappc (thalwcg 
important en amont) ; 

- des conditions de prise d'cau optimalc : en cau clairc la plupan du temps, a l'abri 
des vents dominant et sur des fonds rochcux de plus de 3 m de profondeur. 
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2.J.2. Unite de~ pHote 

Ccttc dcmiere mission a pennis de confinncr le choix du site de la pointc de Hon Chong 
pour la construction de l'unitc pilotc de grossisscmcnt. 

L'cnscmblc des conditions hydrologiques, topographiques, gcotcchniques ct logistiques 
sont favorables. 
Le plus grand intcret represcnte par cc site est lie a sa situation sur unc pointc, qui pcnnct 
de s'affranchir completcmcnt du risquc d'auto pollution en ayant unc prise d'cau trop 
prochc du rejct. 

Le problemc le plus dClicat a reglcr rcstc cclui de l'aciditc des terrains qui s'est revclcc 
supericure a nos previsions apR5 la premiere mission. 

D'apR5 nos partcnaircs Victnamicns ct apR5 avoir consulte plusicurs spCcialistes 
Thailandais, le site pcut ctre cxploitc sans difficultc. 

A cc sujct, l'cxpericncc Thatlandaisc est particulicremcnt utile. 

D'apres SIMPSON ct PEDINI (experts FAO), de grandes supcrficies de la plainc c6tiere 
du Sud de la Thailande ont des sols oil des conditions acidcs stables soot apparues en 
raison de l'oxydation de la pyrite. Les rendemcnts des cultures (y compris le riz) y sont 
bcaucoup plus faibles quc dans les autrcs regions ou la quantitc de pyrite n'cst pas aussi 
importantc. 

Des etangs de production de crcvcttcs a gestion semi-intensive y ont etc amcnages avcc 
bcaucoup de succes. 

Le rapport de supcrficic etang-diguc y est tres elcvc, lcs digucs y sont basses ct lcs 
echangcs s'y font par pompage. 

On y constate des communautes vegetates prolifiques ct des rcndements eleves pouvant 
attcindrc plusicurs tonnes/ha. 

Sur unc station de rccherchc, ii a etc possible d'evalucr l'impact de ccttc technique de 
gestion des elcvages sur l'cvolution du milieu ct de l'aciditc du terrain. 

Apres amcnagcmcnt, lcs sols d'cndigucmcnt ne prescntaicnt rcspcctivcment que 0,2 a 0,4 
m.c.q/100 g d'aciditc cxcCdcntairc, or le soufrc au depart y ctait clcvc, de O,.S a 1,8 %. 
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De tels resultats nous ont etc confirmes par le rcsponsable technique des deux premiers 
groupes de production de acvettcs en 1baJ1andc (AQUASTAR et SIAM Aquaculture). 

Sur ces bases, le choix du site effectue lors de la premiere mission a etc ma;atenu. 

2.3.3. Autra unites de pouissanent 

Sur la region de Hon Chong a Ha Tien, plusieuis sites potentiels pour l'amenagement 
d'unites de grossissement ont etc selectionnes. 

Ccs sites sont presentes sur la cane 7, ils sc caractcrisent par : 

- leur implantation en bord de mer a des cotes comprises entre + 0,0 NGV et + !,O 
NGV pour faciliter l'alimentation en eau ; 

- la proximite de massifs rocheux cc qui correspond aux zones lcs moins acidcs de 
la region; 

- une exploitation actuelle par l'agriculturc, cc qui constitue une garantie 
supplcmentairc au niveau de la qualite des sols ; 

- la possibilitc d'y accCder facilemcnt dcpuis la piste de Hoo Chong a Ha Tien. 

Ccs surfaces represeotcnt au total pres de 800 hectares qui pourront ctn:, a tenne, 
amcnages en bassins de crevettcs ct offrir aux fermiers locaux un revcnu largemcnt 
supCricur aux productions agricolcs traditionnellcs : un rendement de 1,5 tonne/ha de 
paddy rcvcnait a produirc 50 kg/ha de crevettcs en 1990. 

2.3.4. Unit& de fabrication d' aliments artifldels et de conditlonnement des crevettes 

Ccs dcux outils de production ont un fonctionnement totalemcnt indCpendant des 
conditions du milieu et sculs les aspects logistiqucs prc1omineot pour le choix d'un site. 
Sur l'enscmble de la region de Hon Chong a Ha Tien, c'est le port de Hon Chong qui 
conccntre a la fois le plus d'amcnagemeots et de services pour le hon fonctionnement de 
ces deux unites. 
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De plus, il cxistc sur cc site des amcnagcmcnts qui pourraient ttes bicn ctre micux 
valorisCs en lcs intcgrant au projct de production de crevcttcs, ii s'agit : 

- des chambRs secbcs de 2000 m2 dont l'unc pourrait ms bien aa:ucillir a la fois 
l'unitc de fabrication d'alimcnt artificicl (stockagc des matiercs premieres, 
fabrication ct stockage des granules) ct l'unitc de conditionncmCDt 
(conditionncmcnt des crevcttcs ct congClarion); 

- des cbambrcs fmides qui powraicn~ Ctle utilisCcs pour le stockagc des crevcttcs 
congclecs avant lcur stocbgc en contencurs ct lcur expedition. 

2.3.S. Centre adminimatif et de gestion du projd 

Cc centre doit regroupcr lcs bureaux ct lcs logcmcnts de l'equipc d'cncadrcmCDt du 
projct, ainsi qu'une partic de la logistiquc commune aux differentcs unites de production 
(moycns de telecommunication avec l'extCricur, moycns informatiqucs, vcbiculcs ... ) 

Cc centre doit done Ctle facile d'acces ct situe a proximite des differentcs unites de 
production. 

Pour le choix de cc site, nos partcnaires vietnamiens ont propose de reprendrc des 
logements qui servaiCDt d'bOtcls ct que la province de K.icn Giang scrait prete a ceder 
pour le projct. 

II s'agit des 4 batimCDts (2 CD bois ct 2 CD dur) rcpriscntant une surface batic de pres de 
500 m2 sur un terrain d'une surface totale 7000 m2. 

Outre l'cxistencc de barimcnts en parfait ctat, cc site prescntc l'avantagc d'etre positionnc 
cntre, d'une pan le site du port de Hon Chong ct de l'ecloscric, d'autre pan le site de 
l'unitc de grossisscmcnt. 
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2.3.6. Conclusions 

Le pos1nonnemcnt des differcntes unites de production a etc Ctabli en tolalc 
collaboration avcc nos pancnaircs Vicmamiem, ii restc toutefois une incertitude 
conc:emant : 

- le dCblocagc du foncier pour l'edoserie, 

- l'utilisation de certains amCnagcmcnts du port (cbambrc sCcbc ct chambrc 
froide). 

Dans le cas oo des modifications devraicnt etre apportCcs a cc positionnemcnt, il serait 
toujows p<miblc d'cnvisager unc implantation ; 

- de l'edoserie a proximite du ccntrc administtatif; 

- des unites de fabrication d'alimcn1s ct de conditiooncment des crcvcttes sur le 
site de grossissemcnt. 

Le choix actuel prescntc toutcfois le plus d'avantages car ii pcrmct d'avoir les differentes 
unites conccntrees sur qudques kilomeaes de c0cc ct ii offrc des possibilites d'cxtcnsion 
rclativcmcnt imponantc sur des sites strategiques au nivcau des conditions du milieu ct 
de la logisrique . 
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3. DIHENSIONNEHENT TECHNIQUE DU PROJET 

Le dimcnsionncmcnt du projct de fcrmc de crcvcnes de Hon Chong ticnt comptc des 
conditions proprcs au site rctcnu ainsi quc des objcaifs dCfinis par lcs promotcurs du 
projct, a savoir, realiser en lere phase unc fcrmc qui produira environ 150 tonnes de 
crcvcttes peneidcs, de l'cspCce Penaa1.S monodon. 

Ccttc cspCcc a etc retcnuc lors de la premiere mmion rCalisCc en 1990 commc ctant la 
plus intcrcssantc a devclopper en clcvagc scmi-intcnsif. 

La premiere phase portc sur l'amcnagcmcnt d'unc cinquantainc d'hcctarcs de bassins qui 
pcrmcttront d'adaptcr les techniques de production au contcxtc naturel de la zone ct en 
particulicr au nivcau de l'alimcntation en cau toujows delicate a traitcr pour de grandcs 
exploitations. 

Lors de la premiere mission rCalisec en 1990, l'analysc de la tccbnologic Victnamicnnc 
ct lcs enscigncmcnts quc l'on pcut tircr du dCvcloppcmcnt de l'clevagc de aevcttes 
peneldcs en Asie du Sud Est ont pcrmis de determiner la technique de produaion qui 
parait la mieux adaptec aux conditions clans le Delta du Mekong. Le choix s'cst pone sur 
la technique semi-intensive car elle est parfaite~cnt maitrisCc en ThaJ1andc avcc des 
conditions naturelles pratiquemcnt similaircs et clans les autrcs pays d'Asic du Sud-Est. 

Par aillcurs cctte fcnne de produaion de dimensions raisonnables devra avoir des 
amcnagcmet:ts qui pourront cvolucr en fonaion des cspCccs, de la surface disponiblc sur 
les differcnts sites ct des nivcaux d'intcnsification qui prescntcnt le plus d'intcret pour la 
rcntabilitc economiquc de l'cxploitation. 

En fonaion des conditions proprcs au site de Hon Chong, pres de 60 bcctarcs de bassins 
scront amcnages ct rCpaitis en deux unites distinaes (voir plan d'implantation ci-joint). 

- unite grands bassins : 

. 12 bassins de 400 x 100 m soit unc surface unitairc de 40.000 m2 et unc 
surface totale de 48 ha. 

- unite petits bassins : 

. 3 bassins de 200 x 100 m soit unc surface unitaire de 20.000 m2 ct unc 
surface totale de 6 ha . 

. 6 bassins de 100 x 50 m soit unc surface unitaire de 5.000 m2 ct unc surface 
totalc de 3 ha. 

Les grands bassins scront cxclusivcmcnt reserves au grossisscmcnt des crevcttcs, lcs 
petits bassins, outrc le grossisscmcnt, pourront cventucllcmcnt scrvir au pre
grossisscmcnt ct au stockagc de gcnitcurs. En fait, sculcmcnt 50 ha de bassins scront en 
produaion en permanence pour tcnir comptc des vides sanitaircs ct des travaux 
d'cntrcticn. 
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L'objcctif de la fcnnc est d'attcindrc unc produaion de pres de 150 tonnes de acvcncs. 

Pour attcindrc cct objcaif, lcs nonnes biotcchniques d'clcvagc ct les bcsoins en intrants, 
au cows des quatrc premieres annecs, soot les suivants, sous reserve quc les conditions 

de sites soicnt toujows favorables : 

FERME: NORMF.S BIOTECHNIQUF.S ET BF.SOINS EN INTRANTS 

ANNEES I 2 3 4 

Surface ea aa 50ba SOba SO ha 50ba 

Nombre de cycle 2 2 2 2 

Dmsili de .use a l'aa SPl.im1 7PUm1 10PUm1 10Plim2 

Baaim ea pall larTes s millions 7millioas lOmilliom lOmillioas 

Radaaat/cyle 750qtcyde 1000 qtcyde lSOO~cyclc 1500 tgicyde 

Prodactioa H.-ele 7ST lOOT lSOT lSOT 

Coeftldad de 
tramforaatioa 2.6 25 2.S 25 

Besoias ea alimat 200T 2SOT 37ST 375T 
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Outtc le dimcnsiooncmcnt de l'unitc de grossisscment, ii a etc dCcidC avcc nos 
pancnaires Victnamicns de pratiqucmcnt doubler la dimension des unites amont pour 
intcgrcr le plus rapidemcnt possible des fcrmiers locaux au dCvcloppcmcnt du projct. Les 
normcs biotcchniqucs d'clcvagc ct lcs besoms en intrants conccmant la produdion de ccs 
fcnnicrs soot lcs suivants, sous reserve quc lcs conditions de site soit favorables : 

FERMIERS: NORMF.S BIOTECHNIQUF.S ET BF.SOINS EN INTRANTS 

ANNEES 1 2 3 4 

Surface CD au - IOOba I50ba 200ha 

Nombre de cycle - 1 1 1 

Deasiti de mile i l'eaa - 5P1Jr 5 PUm2 5PUr 

8esoim CD post larYes - 5 millions 1.5 millions IO millions 

Radaaar/cyde - 0.3Tiba 0.4T/ha 0.5Tlha 

Prodadioa aaauelle - 30T 60T IOOT 

Coeftkieat de 
tramformatioa - 3.5 3 2.5 

Besoias m alimeat - IOOT I80T 250T 

Ceci revicnt a dimcnsionncr : 

- l'ecloscric pour unc produdion de 20 millions de post-larvcs par an, 

- l'alimcntcric pour unc produdion de 625 tonnes par an. 

Dans ces conditions, la fcrmc va scrvir de pilotc pour lcs fcrmicrs locaux ct ii dcvrait 
cxisf':r un decalagc de un an cntrc la produdion de la fcrmc ct cellc des fcrmicrs locaux 
pour tcnir comptc du transfcrt de tccbnologic. 

Le surplus d'intrants d'elcvagc disponiblc des la premiere annec scra done commercialise 
dircctcmcnt a des productcurs du delta du Mekong qui pourront par la suite ctrc integrcs 
au projct. 
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La repartition des intrants d'clcvagc rCalisec lcs premieres annecs soot prescntees dans le 
tableau suivant : 

REPAR'ITI10N DES INTRANTS D'ELEVAGE 

ANNEES 1 2 3 

l'OSl'-IAJlYD 

.......... idolaie IO millions 20millioas 20millioas 

Besoimter..e s millions 7millioas IO millions 

Besoimfenlien - s millions 7.5 millions 

Vmedirede s millions 8 millions 2.5 millions 

AIJMINTS All'l'lnCllLS 

Produc:tioa .U.aterie 400T SOOT SSST 

Beloias ferme 200T 2SOT 375T 

Baoial feraien - lOOT 180T 

Veatedirede 200T 150T -
-

4 

20millioas 

IOmillioas 

IO millions 

-

62ST 

375T 

2SOT 

-
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3.1. ECLOSERIE 

Les techniques de reproduction artificielle de crcvettes Peneides soot parfaitement 
connues dcpuis plusiews annecs, sur la plupart des cspCccs elevecs en Asiedu Sud-&t. 

Ces techniques de production SC soot mcmc ameliorecs ccs dcmiercs annees grace a la 
misc au point d'clcvagc en circuits fcrmes, procCdC qui garantit unc stabilite du milieu 
d'elcvagc ct done des rCsultats. 

En cc qui conccmc l'ecloscric de Hon Chong, la technique d'elevagc retcnuc ainsi quc le 
dimensionnemrnt des installations ont etc definis d'apres les standards de l'IFREMER 
pour l'especc Penaeus monodon. 

3.1.1. Nonnes biotedmiques 

Le cycle de production de post-larves de crcvettes peneides sc dCcomposc en 4 phases : 

- maturation-genitews: de quelques mois (geniteurs d'elevage) a quclques 
jours (geniteurs sauvages); 

- pontc : 2 a 3 jours ; 

- elcvagc larvairc : 12 jours ; 

- pre-grossisscment en nurscric: 15 a 20 jours. 

Le schema a la page suivante presente de maniere detaillec les differentes phases ainsi 
que les differents stades de la croissancc des juveniles de crcvettes. 

En parallele, des elcvagcs de proics sont menes pour assurer la nourriture des juveniles 
de crcvcttcs : il s'agit de cultures d'algucs uniccllulaircs ct d'elevage d'Artcmia salina. 

• Maturation des geniteun 

Les genitcurs provicndront de la peche ou de l'elcvage. 

Avec lcs genii.curs d'elevage, ii est neccssairc de stocker lcs geniteurs jusqu'a cc que les 
fcmclles soient fecondCcs et matures, cc qui peut durcr plusieurs mois, le stockage se fait 
alors en bassin terre sur l'unitc de grossisscment. 



- 69 -

iours 

Post larve 
de 20 ci 30 jours 

CYCLE DE REPRODUCTION DES CREVETTES PENEIDES 
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Si les gcnitcurs provicnncnt du milieu naturel les tccclles ct les miles soot selcctionnes 
ct achctes a des pechcurs : ii est alors ncccssaire de lcs stocker avant la phase de pontc 
propremcnt ditc, c'est 3 dire pendant quclques scmaines, le temps quc durc la fccondation 
ct la maturation. 

Les genitcurs maturcnt dans des bacs a double fond a la dcnsite de 5 animaux/m2 avcc : 

. un poids des fcmclles 120 a 160 g, 

. un ratio 1/1, 

. un renouvcllcmcnt en cau de 30 % par hcurc en circuit fcrmc (filtrc biologiquc 
: 5 % du volume total), 

. unc lcgcre aeration par bullcurs, 

. un eclairagc type lumiere blanchc, 

. unc temperature de 27 a 2gec, unc salinitc de 30 a 3S-r9, un pH de 7,7 a 8.2 

. unc alimcntation a base de calmar, coquillagc ct granules riches en protcincs. 

Rcgulicremcnt, les femclles soot cxamin~ ; lorsqu'ellcs ont attcint le demicr stadc de 
maturitc, la ponte est provoquec par cpCdonculation unilatcralc (suppression d'un ocil). 

•Ponte 

Les fcmelles prctes a pondrc soot placecs dans un bac cylindriquc de pontc de 300 l a la 
dcnsitc de unc a deux fcmclles par bac avcc : 

. un renouvellement en cau de 3G % par heure en circuit ferme (filtrc biologique 
: 5 % du volume total) ; 

. une lcgcre aeration par bulleurs ; 

. un eclairage minimum. 

La ponte intcrvient soit la premiere nuit, soit la scconde nuit ; au-dcla les pontes soot de 
mauvaisc qualitc ct ii est prefera.blc de renouveler les fcmclles. 

Les ocufs ctant bcnthiques, ils soot cntraioes par le renouvellemeot de l'cau, ii est alors 
possible de les recupercr en pl~t au nivcau de la vidangc un cooccotratcur. 

Le conccotrateur est vidC le matin ct les ocufs pondus clans la ouit, apres examen ct 
ncttoyagc, soot places dans des eclosoirs de 60 l a la densitc de 2.000 ocufsllitre avcc uo\: 
faible aeration ; 24 a 48 heures apres (suivant la ponte), les ocufs eclos ct les nauplii 
pcuveot ctrc transfcres dans l'uoitc d'clcvage larvaire. 

Les taux de ponte soot rclativemcot variables suivant lcs cspeccs, la taille des gcniteurs, 
lcur qualitc. On estime pour l'cspecc Penaeus monodon que cc taux est au minimum de 
50.000 ocufs viablcs/femelle cpCdonculec. 
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• Elevage la"aire 

Les bacs d'elevage larvairc sont remplis a 70 % de lcur volume total a la densite initiale 
de 100 nauplii/l avcc: 

. une forte aeration. 

. un cclairagc type lumicre blancbe de 1500 lux par bac. 

. une temperature de 27 a 30. c, unc salinite de 30 a Jrr . 

. traitement au moyen d'antifongique ct d'antibiotique. 

Le renouvellement en eau n'cst pas continu mais sequentiel avcc un maximum de 20 % 
du volume total par jour en fin d'clevage larvairc. 

La survic s'etablit en moycnne a 70 % soit une densite finale au bout de 15 jours de 70 
post-larvcs/l. 

L'alimentation des juveniles de crevettcs est assurec au moycn : 

. d'algucs phytoplanctoniqucs avcc un maximum de 0,2 ml/larvc/jour, 

. de nauplii d'Anemia salina vivantcs avcc un maximum de 100 
nauplii/larvc/jour. 

Au tcrme de l'clevage larvairc, lcs post-larves de 4 jours, appclecs P4 sont transferees en 
nuISCric dans des bacs de prt-grossisscment. 

• PR-grossissement 

La nuISCric fait panic de l'ecloscrie mais constituc une unite totalcment indcpcndante. 
Les bacs de pre-grossisscment sont mis en charge a la densitc initiale de 10 post-larvcs/l 
avcc: 

. un rcnouvellcment en cau de 40 % par hcurc en circuit fermc (filtrc biologiquc 
: 5 % du volume total) ; 

. une forte aeration par UD rCscau de bullagc posC SUf le fond du bac, 

. un eclairage type lumierc blanchc rclativemcnt attenuc, 

. une temperature de 27 a 32•c, unc salinitc de 10 a 35•r. 

La survie s'ctablic autour de 70 % soit une densitc finale au bout de 15 jours d'clevage de 
7 post-larvcs/l. 

L'alimcntation des post-larvcs est assuree au moyen : 

. de nauplii d'Anemia salina vivantcs avcc un maximum de 400 nauplii/post
larvc/jour ; 

. de biomasse d'Anemia salina congelecs avcc un maximum de 0,03 wpost
larve/jour ; 

. d'aliments anificiels type micropaniculcs. 

Au terme du prc-grossisscment, lcs post-larvcs de 20 jours sont pechecs par vidangc des 
baa condi•ionnecs pour le transport vers les bassins de grossisscmcnt. 
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• Elevages assodes 

En parallclc, de la production de juveniles de crevcttes, des elcvages de proies vivantes 
soot indispensables pour nourrir les larves ct les crevcttes. 

- Cultures d'algues 

Les cultures phytoplanctoniques soot mcnecs au cows d'unc premiere etapc en volume 
stagnant (cau de mer sterile ct milieu de Conway) avcc Cclairagc artificicl ct forte 
aeration cnrichic en gaz carboniquc, dans la sallc d'algues de l'Ccloscric. 

Les diffcrcnts volumes de cultures soot succcssivcmcnt : 

. tube a cssai, 

. crlcn de 250 ml, 

. crlcn de 500 ml, 

. crlcn de 1 1, 

. ballon de 2 l, 

. ballon de 10 l, 

. gainc plastiquc de 1001, 

La demicre etapc consistc a inoculcr avcc des volumes de 100 l des bacs polyester de 2 
m3 situes a l'cxtcrieur de l'ccloscrie. 

11 faut pres de dcux mois pour passer de la souchc dans un tube a cssai a un bac de 2 m3 
ayant unc dcnsitc de quclques millions de ccllulcs/ml. 

Les principales souches d'algues phytoplanctoniques utilisecs soot les Diatomecs ct les 
Haptophycees uniccllulaircs (Phacodactylum sp. ct lsochrisis sp.) 

- Elevage de oauplll d' Artemia salioa 

L'clcvage d'Artcmia salina s'cffcctue a partir de cystes resistants. Les cystes soot places 
dans des bacs a volume constant avcc unc forte aeration ct unc temperature de 2s•c. 

Au tcnne de 24 - 48 heures, la plupart des ocufs ont cclos pour doMcr des nauplii 
d'Artcmia salina, dircctcm-:nt utilisables commc nourriturc par les juveniles de crcvcttes. 



- 73 -

3.1.2. Orpnisadoa de l'edoserie 

L'Ccloscric ser.ira a approvisionner les unites de grossissemcnt des acvcnes cc qui 
correspond a un besoin. difini a 20 millions de post-lar.·es par an. 

Le cycle de production des post-1.arves (soit 20 jours apres la demicrc metamorphose) de 
acvcttes pencides ctant de 4 scmaines. il est possible de rCaliser au plus un cycle par 
mois separe par des vide sauitaircs. 
L'Ccloscric est done dimcnsionnee pour produirc 2 millions de post-larves P20 par cycle 
de production : les besoins scront done couvcns en 10 cycles d'Ccloscric. 

Pour obtcnir 2 millions de post-larves P 20 en tenant comptc des taux de survic moyens. 
il va falloir stocker au moins 200 fcmclles ct 100 mates de plus de 120 g ct produirc par 
cycle ct succcssivcmcnt : 

. 4 millions de nauplii • 

. 2.8 millions de post-larves P4 • 

. 600 l de cultures d'algucs/jour, 

. 300 millions de nauplii d'Artcmia salina/jour. 

Les volumes nCcessaires a ces productions. en tenant comptc des densites d'clcvagc 
dcfinies pricCdcmmcnt ct des rotations pour les vide-sanitaircs, sont les suivants : 

. maturation-gcnitcurs : n m3, 

. pondoir : 3 m3, 

. cclosoir : 0.6 m3, 

. clcvagc larvairc : 40 m3, 

. prc-grossissemcnt : 288 m3 • 

. sallc d'algues : 24 gaines de 120 l, 

. bacs d'algues : 16 m3, 

. Artcmia salina : 8 m3. 

Les volumes unitaires ont cte cboisis en sc basant sur les volumes moycns de bacs c1 Jc 
bassins gcncralcmcnt utilises dans les ecloscries . 

. maturation-gcnitcurs : bacs de 6 m3, 

. pondoir : 0.5 m3, 

. eclosoir: 0.1 m3, 

. clcvagc larvairc : bac de 5 m3, 

. pre-grossissemcnt : bac de 36 m3, 

. algues : bac de 2 m3, 

. Artcmia salina : bac de 1 m3. 

Le dimcnsionncmcnt des diffcrcnts rescaux de l'ecloscric depend des objcctifs de 
production. des volumes d'clcvagc ct des normes biotcchniques d'clcvagc. 

Le tableau 4 ci-apres synthctisc les principales caractcristiques de l'ecloscric. 



PARAMt.."lllt:S MA 1\lltA T10fil 

PARCYCU: ...._ Dlmn9ou 

~~ 

lwNmc des b&uias 6m3 

1--brc de busias 12 u 
....._IOW 72m3 

............. 
1e..,c..awc 28 •c 

ca uu l'.0. 50%/jour 2 m3/heure 

ca CMI en C.F. 30%/heure 22 m3/beurc 

(iJlrc biolu&iquc l0%du vol. 7m3 

" 1 m3Jhlbac 12 m3/heure 

lumiCrc 700 luXlbac 7 fois 100 w 

..... 
~ilWAlc 5 u/m3 360 ll 

survic 100% 

dc-*(ia&lc 5 u/m3 360u 

T•ble•u 4 - DIMENSIONNEMEN'f DE L'ECLOSERJE 

MIT& IU"la ION RLRVM.:R I -· • --

Nor-. om. ... Nor-. Ol.e•-· NonMI .,... ... 
O.Sm3 0.1 m3 S m3 

6u 6u 8u 

3m3 0.6m3 40m3 

28 •c 28 •c 28 •c 

SO%/heure 2 m3/heure SO%/beure 0.3 m3/heure 20%du vol. 8 m3/jour 

faible faiblc S mJ/h/bac 40 m3/hcure 

faible faible 1 000 lux/bac 16 fois 100 w 

2 flbac 12 femelles 100 lX>O oeufSl1>ac 600 000 nauplii 100 nauplii/J 4 000 000 nauplil 

70% 70% 

SO 000 oeufs/( 600 000 oeufs 70 000 oeufSl1>ac 420 000 nauplii 70 PL3/l 2 800000 PL3 

DIU. MAP - A6u1 1191 

. 
Nor-. 

28 •c 

200%/jour 

40%/hcurc 

S%du vol. 

30 mJ/htbac 

10 PL3/I 

70% 

7 PL20/I 

---,. ........ 
36m3 

Su 

288m3 

24 m3/hcurc 

11 S m3/hcurc 

14 m3 

240 m3/heurc 

2 800 000 PL3 

2 mo 000 PL211 

...., 
i--
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Un cycle de produdion corrcspondant a la misc CD clevagc d'un bac larvaire ct d'un bac 
de pre-grossisscmcnt nCccssitcra done au minimum : 

- 5 a 10 femcllcs cpCdonculees pour produirc 500.000 nauplii, 

- ccs 500.000 nauplii permettront de mctttc en charge un bac d'elevage larvaire 
de 5 m3 qui produira 350.000 P4, 

- ces 350.000 P4 pcrmcttront de mctttc en charge un bac de pre-grossissement 
de 36 m3 qui produira 250.000 P20. 

Avcc cc dimcnsionncmcnt des bacs. ii ya un transfcrt direct d'un bac d'clevage larvaire 
dans un bac de pre-grossisscmem cc qui permet d'avoir des lots de post-larvcs d'ige 
bomogcnc. 

3.1.3. 8esoiDs ea personnel 

L'ccloscric fonctionncra toute l'annee ct lcs vidc-sanitaircs scront rCalises regulicrcment 
par groupe de bacs pour nc pas pertwber la production. 

Pour assurer le fonctionncment de l'Ccloscrie le personnel nCccssaire sc decompose de la 
manicre suivante : 

• Ecloseriejusqu'a la production de P4: 

- direction de l'ecloscrie : 1 biologiste confirmc, 

- approvisionnement en gCniteuJS, 

- maturation et ponte : 1 ouvricr spCcialisC charge de gerer le stock de 
geniteurs, de controlcr la ponte et lcs eclosions, 

- clcvage larvaire : 1 ouvrier specialise charge de gerer l'unite, 

- production d'algues : 1 technicien charge de gerer la salle d'algucs, 

- production d'artcmia : 1 ouvricr specialist charge de gerer l'unite Artemia. 

- autrcs personnels : 1 gardicn. 

soit au :oral 8 personnes : l biologistc confirme, l tcchnicicns, 3 ouvriers specialists, l 
gardiens, 2 ouvriers. 
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• Nurseriejusqu•a la produdion de P2I: 

. direction de la ourscrie : 1 biologiste confirmC, 

. prCparation aliment : 1 ouvricr charge de la priparation ct de la distribution des 
aliments. 

soit un total de 3 pCISODDCS : 1 biologjste coofinnC, ct 2 ouvricrs dont 1 specialise 

Le personnel anachC a l'Cdosaic Cl a la nurseric doit Ctre permanent Cl reserve en 
prioritc aux tachcs qui lcur soot coofiCcs. 

Compre-tcnu des abscna:s privistblcs ou imprivisiblcs, unc adaptation des tccbnicicns 
aux differcnts postcs de RSpODSabilitt est indispensable. 

32UNITEDEGRO~EMENT 

L'uniti de grossisscmcnt est COD9JC pour l'clcvagc suivant la tccbniquc semi-intensive. 
Cctte technique s'inspiK largcmcnt des resultars des clevagcs scmi-inlCDSifs rCalises 
dcpuis unc vingtaine d'annecs en Asic du Sud-Est. 

Les rCsultars obrcnus depuis plusiews annCcs CD Thailaodc, en fndonCsie ct aux 
Philippines ont monai qu'il Ctait possible d'obtcnir, CD routine, des rcndcments de 
750 kg a 1,5 T/ba/cycle de production avcc des densites de depart de S a 10 PUm2, et un 
appon d'alimcnt anificiel. 

Des rcndcmcnts SUpCnCUIS a 2 tonncslba/cycle de production soot mcme obtcnus en 
routine CD ThaJ1aodc, CC qui laissc a penser que le potentiel de production avcc ccttc 
technique d'clevage est ~ largemcnt supCricur a 1,5 tonne/ha/cycle. 

Dans le contexte Vietnamien, le choix de cene technique d'elevagc repose sur lcs 
conditions suivantes : 

- conditions locales d'CDvironnement favorables a l'exploitation de grandcs 
surfaces d'elevagc sur des sites facilcs a amenagcr ct a alimenter par pompage, 

- possibilites d'approvisionncment en sous-produit de la pechc (farine de poisson) 
ct de l'agriculture (touneaux, farinc ... ) pcrmettant de fabriquer un aliment pcu 
clabori mais adaptc a une technique semi-intensive ou la part de nourriturc 
naturelle (effet fertilisant de l'alimcnt) est aussi importante que la nourriture 
anificiellc (cffct nourriturc de l'aliment). 
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Actuellemcnt, la technique semi-intensive a mettre en ocu\'TC sur le site de Hon Chong 
pcut Cttc comparec a cclle dCveloppec en Th=titandc avcc toutefois plusicurs inccnitudcs 
qui incitent a limiter l'objcctif de produaion a 1 T/ba/cycle mcme si cct objcctif peut 
par.litre relativemcnt faible par rapport aux standards de production de ccnains pays 
d'Asic du Sud-F.st. 

Les inccnitudcs qui limitent cct objcctif existent principalcmcnt au nivcau : 

- de l'adaplation de la technique scm1-mtcnsive au contexte vietnamien 
(connaissancc encore limitee du milieu nature!, personnel qualific ~former ... ) 

- de la qualitc de !'aliment qui scra fabriquc localcment ct qui dcpendra 
ctroitcment de la qualitc des matieres premieres disponibles sur place. 

Le nivcau d'intensification priconisC pcrmcttra, toutefois : 

- unc valorisation des sites sans invcstisscmcnt trop imponaot, 

- de faire cvoluer les rendcments en mime temps que les conditions locales scront 
de mieux en micux maitristc:s ct que l'alimcnt anificicl scra amcliore, 

- de suscitcr le dCveloppcment de la filiere aupres des fcnnicrs locaux qui ont 
actucllemcnt des rcndcmcnts de 100 kg/ha/cycle ct de favoriscr la creation de 
fcnnc "satellite" intcgric au projet pilOlc. 

3.2.1. Normes biotedmiques 

La charge visee en fin d'clcvagc va progrcsser de 750 kg en premiere anntc jusqu'a 1,5 T 
par cycle a partir de la 3Cme annee. Cettc montee en puissancc est indispensable pour 
tenir comptc de l'acidite residuelle des bassins ct l'impact de la nourriturc naturelle sur la 
crois.sancc des crcvcttes. 

Des bassins ncufs avcc une acidite residucllc ont le plus souvcnt une productivitc 
naturellc rCduite qui va s'ameliorer au fur et a mesure des cycles de production grace aux 
apports de matieres organiques (feces des crcvettes ct cx~s d'aliment), a la neutralisation 
de l'acidite par le lcssivage du fond des bassins et par des apports de chaux. 
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I.a normcs bimechniqucs d'clcvagc pour la premiere annCc: ct pour l'annec 3 qui 
correspond a unc annec de routiric soot priscntecs dans le tableau ci-apres : 

NORMF.S BIOTECHNIQUF.S DE GRO~EMENT 

NORMES ANNEEI ANNEE DE ROtmNE 

BASSIN Bmia ea 1a1e compac:tee de Bas5ia ea la1e axnpact& de 
plusieurs ha. Profoadeur 1 m plusieurs U. Profoadc11r Im 

ALIMENTA110N EN lK de raouvdlcmeat par jour IK de raouvellemeat par jour 
EAU en moyeuc ct 204' aa p&iode en moyamc ct~ en pCriode 

accpcioaclle eic:tpCiomlclle 
• 

PARAMt:fRES 
D'ELEVAGE 

Paids moym imiti81 >ou=20mg >ou=20mg 
Poids moym bal 2H3Sg 2S 135 g 
Demili illidale s posa-JarvCS/JuJ 10 pos1-1arves1..r 
Dmsitihale 2.S posa-JarvaimZ s posa-Jarv~ar 
Durie ISOjOUl5 lSOjOUIS 
Alimad granuWs (+de~ de proliines) gran~ (+de 40% de proliines) 
Rndmleat 150 kglbaicycle l.S IOIUlelhalcycle 

La technique d'clevagc semi-intensive de crcvettcs peneidcs a dC~a etc largement decrite 
dans le rapport de la premiere mission rCalisec en 1990. I.cs informations ci-jointcs 
vienncnt par cousequent completer la description faite initialcmcnt. 

Un cycle de grossisscment sc decompose en plusieuis phases succcssivcs qui doivent 
etre imperativement rcspcctecs. Ccnaincs des tachcs preconisecs sont specifiqucs aux 
clevagcs sur terrains acidcs. 

• Preparation des buslm 

A la premiere misc en cau : assechement, hersage sur 10 cm, misc en eau, chassc par 
vidange rapide du fond du bassin et lcssivage de digues periphcriqucs, cette operation est 
effectuec a 4 OU 5 reprises ; ensuite, cpandage de 1 a 2 tonnes/ha de ChaUX agricole 
finement moulue (de 60 a 100 mesh) pour entraver la diffusion de l'aciditc a traveis le 
sous-sol. 

I 



- 79 -

Ccttc prCpararion s'Cchclonnc sur trois mois CD\iron avcc en altemancc, unc scmainc de 
misc en cau et unc semainc d'asscc. 

Vcrs la fin des trois mois, le pH de l'cau nc doit pas dcscendre en dcssous de 5. 

Avant les mises en cau suivantcs, la mcmc operation : assCchemcnt, bersage, misc en cau 
ct vidangc rapide doit ctte rCalisee au moins unc fois. L'cpandage de cbaux est cgalcmcnt 
pRa>nise a la dose de O,S tonne/ha. 

• Mise en eau des mssim 

Dcux a trois scmaincs minimum avant l'cnscmcnccmcnt en post-larvcs. les bassins soot 
mis en cau et lcur nivcau est maintenu pour quc le phytoplanaon ct la faunc bcnthiquc 
puissc sc devcloppcr. 

• Easanmcemenl en post-lanes 

Ccttc operation nc doit intervcnir quc si l'cnscmblc des paramctrcs : temperature, 
salinite, pH, oxygenc, bloom de phytoplancton soot stables ct dans la gammc de 
tolerance de l'cspCce. 

Avant le transport, lcs post-larvcs scront progressivcment acclimatecs a la memc salinitc 
quc cellc du bassin de grossisscment. 

• Surveillance .W milieu 

:a qualitc du milieu est regulicrcment controlee. Au lancement du projct lcs paramctrcs, 
t'acilcmcnt mcsurablcs, scront controles matin et soir de manierc a micux apprecier lcs 
variations de la qualite du milieu d'clcvagc. 

Ultcricurcmcnt ccs controlcs pourront etrc cspaces en raison de l'cxpericnce acquisc. 

• Dislrlbudoa de l'allmenl 

La distribution des granules pcut sc faire depuis la digue ou avcc unc petite embarcation 
suivant la dimension des bassins. Cctte distribution doit ctn: quotidiennc ct avcc commc 
objcctif un coefficient de transformation de 2,5. 

• Allmentadon en eau da buslm 

Avec la distribution d'alimcnts anificiels OU evcntucllcment de fcrtilisants, le 
renouvellcmcnt en cau constitue le scul moycn d'intervention de l'clcvcur pour contr6lcr 
l'clcvage ct surtout maintenir la qualitc de l'cau a un nivcau optimum. 
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• ContrOle de la croissance et de l'etat saoitaire des crevetta. 

La croissancc et l'ctat sanitaire des animaux doivent ctrc surveilles toutes les scmaines 
par capture d'ccbantillons au moyen d'un cpcrvier ou d'uoe drague clectrique au rythme 
d'un echantillonnage par bassin. 

La survie des animaux est bcaucoup plus difficile a appricier, car il n'existe pas encore 
de technique fiable pcrmettant d'cvaluer le nombre de acvettes dans un bassin. Une 
approchc de la densitc pcut ctrc ccpcndant faite gr.ice aux peches avcc unc drague 
clcctrique. 

*Peche 

La pechc doit intervenir lorsque la majoritc des acvettes a atteint un poids superieur a 30 
get au plus tard 150 jouIS apres le debut du cycle. 

En raison de la dimension de la fcrmc ct de son caractcre agro-industricl, les bassins 
scront vidanges ct pecbes en deux fois. 

Les acvettes scront picgees a la sortie des ouvrages de vidange puis pour les dcmicres 
ramassecs manucllemcnt sur le fond du bassin. 

ImmCdiatcment apres leur pecbe les acvcttes sont baillees dans de l'eau glacec (melange 
d'cau et de glacc a 1 - 2 • q pour les tuer et cvitcr toutc oxydation. La transformation et 
le conditionncmcnt doit aloIS ctre realise clans un dclai maximum de quclques hcures. 

3.3.2. Organisation de l'uniti de grossissement 

L'unitc de grossisscmcnt semi-intcnsif de crevcttes a etc dimensionncc en fonction des 
conditions topograpbiques de la nature des sols, ct des possibilites d'alimentation en eau. 

• Bassins 

L'exploitation comportcra 12 bassins d'unc surface unitairc d'environ 4 ha, 3 bassins de 2 
ha et 6 bassins de 0,5 ha soit une surface totalc procbc de SO ha. 

Les dimensions moycnnes des bassins de 4 ha sont les suivantcs : 

. longueur : 400 m 

. largeur : 100 m 

. profondcur : 1,30 m 

. hauteur d'eau : 1 m 

Chaque bassin de grossissement de 4 ha sera mis en charge avec la production en post
larvcs P20 de 2 bassins de 36 m3 de la nurseric. 
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Par rapport au premier dimcnsionncmcnt realise en 1990, la surface unitaire des bassins a 
etc portcc de 1 a 4 ha. 

Cc nouveau choix a etc fait pour minimiser au maximum les mouvcmcnts de tcrre ct 
diminucr la longueur de digucs par rapport a la surface en cau. 

Ccttc nouvelle conception pcrmettra de limiter lcs risqucs d'aciditc residuelle ct de 
reduire le cout du tcnasscmcnt a l'hectarc. 

Chaquc bassin possCdcra a l'intcricur un fosse peripheriquc de plusicurs m de large sur 
0,20 a 0,30 m de profondcur corrcspondant au prelcvcmcnt de matcriaux pour la 
construction de digucs, cc qui pcrmcttra de faciliter lcs assccs. 

Ainsi, au centre du bassin lcs terrains en place nc scront pas touches, mis a part pour un 
hcrsagc supcrficicl ct un nivcllcmcnt sur 10 a 20 cm afin d'ameliorer la planimctrie du 
fond. 

En cc qui conccmc lcs ouvragcs hydrauliqucs des bassins, ils doivcnt ctre con~s pour 
assurer: 

- en alimcntation : un taux de renouvcllcment de 30 % par jour soit un debit 
moycn de 2.000 m3/h 

- en vidangc : une misc a sec en deux jours, soit un debit moyen d'cvacuation de 
pres de 3500 m3/h qucl que soit le nivcau de la mer. 

Ceci implique obligatoircment d'evacuer le fond des bassins par pompage (voir figure 4), 
car la cote du fond des bassins de + 0,0 NGV a + 0,2 NGV scra plusieurs hcurcs par jour 
inferieurcs au nivcau de la mer. 

• Ouvrages el equipements bydraullques d'alimentallon el de vidange 

us ouvragcs hydrauliqucs d'alimentation comprendront : 

- un ouvragc de prise en mer sur la rote Sud-Quest de manicre a fixer les 
amenagements sur lcs rochers existants, 

- une station de pompage d'alimentation dimensionnee pour assurer un 
renouvellement de 20 % du volume de la fcrme par jour soit un debit de 10.000 
m3/h en pompant 10 heures. 

Cette station de pompage devra pouvoir ctre by-passec af: n de remplir gravitairement 
les bassins a maree haute. 

- un canal d'alimentation dimensionnee pour pouvoir remplir gravitairement SO % 
du volume des bassins en 8 heures environ (periode ou la maree est la plus haute) 
soit un debit de l'ordre de 8 m3/s. 
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Les ouvrages ct cquipcmcnts hydrauliques de vidangc de la fcrmc comprendront : 

- un canal de vidcangc dimcnsionnc pour pouvoir vidcr gravitairemcnt la quasi
totalitc du volume des bassins en 16 hcures environ (pCriodc oil la marec est la plus 
basse) soit un debit moycn de l'onm de 8 m3/s; 

- un dispositif de vidangc autonomc type pompc basse pression sur tractcur pour 
vidcr ct drainer de manicre indcpcndantc chaquc bassin. Cc dispositif devra assurer 
un debit de l'ordrc de 1.000 a 2.000 m3/h ; 

- un ouvrage de rejet implantc sur la c6tc Sud-Est. 

La principalc caractcristiquc hydraulique de cctte fcrmc reside dans la cote de calagc du 
bassin qui scra scnsiblemc"lt identique aux cotes de mamage de la mer c'est a dire cntre + 
0,0 NGV ct+ 1,0 NGV. 

Ccttc situation prescntc des avantages ct des inconvcnicnts : 

Avantages : · 

- coiit de pompagc pour l'alimcntation rCduit en raison de la faiblc hauteur de 
rclcvage ct possibilite d'alimcntatio11 gravitaire par le jcu des marecs, 

- possibilitc de faire mamcr naturcllemcnt l'cau dans lcs bassins ct de simplifier 
ainsi lcs operations de lcssivagc. 

Inconvenients : 

- vidangc gravitairc totale de la fcrmc difficilcmcnt realisable cc qui impose 
l'acquisition d'equipcmcnts de pompagc pour la vidange des bassins ; 

- risquc de stagnation d'cau dans le fond du bassin avec apparition de materiaux 
rcduits (vase organiquc richc en H2S) qui pcuvcnt pcrturbcr la croissancc des 
crcvcttes ct mainticn d'unc population de predatcurs (crabcs, poissons ... ) difficilcs 
a climincr. 

Pour limitc. au maximum ccs inconvcnicnts : 

- les bassins dcvront ctrc planifies pour cvitcr la formation de mares ct lcs 
ouvrages de vidangc scront calcs a des cotes infericurcs au point bas des bassins. 

- lcs canaux de vidangc dcvront ctrc cales a unc cote trcs bassc pour faciliter 
l'cvacua~lon de l'cau par lcs ouvrages a marec bassc; 

- le dispositif de vidangc pour chaquc bassin devra ctrc autonomc ct dimcnsionnc 
pour pouvoir drainer le fond des bassins ct cvacucr convcnablcmcnt l'cau qui nc 
pcut etrc vidangec gravitaircment. 
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3.3.3. Besoins en persomiel 

Pour assurer le fonctionncmcnt de l'unite de grossisscmcnt, le personnel ncccssaire sc 
decompose de la manicre suivantc : 

- direction de l'unitc de grossisscmcnt : 1 biologistc confirmc assurant la gestion 
de l'unitc ct assistc d'ou\'ricrs specialises rcsponsables des diffcrentes tachcs ; 

- preparation bassin ct suivi de la croissancc : 1 ouvricr specialise ; 

- alimcntation en cau, controlc des ouvrages ct suivi de la qualitc de l'cau : 1 
ouvricr specialise ; 

- preparation ct distribution de l'alimcnt: 1 ouvricr specialise; 

- pechc ct controlc de la qualitc : 1 ouvricr specialise de l'unitc ct affcctc 
particllcmcnt a l'unitc de conditionncmcnt ; 

- autrcs personnels : 3 ouvricrs ct 4 gardicns (2 equipcs de 2) ; 

soit au total 12 personnes : 1 biologistc confirmc, 4 ouvricrs specialises, 4 gardicns, 3 
ouvricrs. 

Commc pour l'ecloscric, unc adaptation des tcchnicicns aux diffcrentes tachcs est 
indispensable pour tcnir comptc des absences prcvisiblcs ct imprcvisiblcs. 

3.3. PRODUcnON D'AUMENTS 

Cc chapitre a etc redigc sur la base des travaux realises par l'IFREMER sur l'alimentation 
des crevcttes Peneidcs. 

3.3.1. Besoins nutritionaels des crevettes 

L: tableau suivanl donnc lcs bcsoins en protcincs des principalcs ci,peccs de crcvettcs 
cultivecs a travers le monde : 
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Espkcs .. deprotiille Ref&e.ces 
cl.las l'.u.e.t 

P.japollicm 52- 51" Deshimuu and Yone. 1978 

P.illdicus 4311(, Colvin.1976 

P.monodon 40'!(, Aiava and Lim. 1983 

P. stylirostris 35% Colvin and Brand. I9n 

P.vannamei 30% Colvin and Brand. Im 

Ccs bcsoins protciques sont determines dans des conditions particulicrcs oil l'animal 
dispose uniquement de l'aliment "artificiel". ii est clair que dans le cas des clevages 
scmi-intensifs en bassins de terrc, les valeurs indiqutcs ci-dcssus pcuvent ctrc 
surcvaluces. 

11 rcssort de ccs donnecs que les aliments dcstinec aux crcvettes rcnferment des quantites 
clevces en protcines si l'on compare avcc les aliments destines au bCtail ct a la volaille. 

Or, la protcine est un ingrCdicnt des plus chcrs en particulier les protcines d'origine 
animate qui sont le meilleur pour la crcvcttes. Une reduction du contcnu protciquc des 
aliments oil l'utilisation de sources protciques moins chcrcs (sous-produits vcgctaux en 
particulier) pcrmet de rCduire considtrablement le prix des aliments destines aux 
crevettes. 

Cest avec cct objcctif de toujours baisscr le cout des aliments pour crevettes que de 
nombrcuscs recherches sont realisecs sur les alternatives aux protcines animales. 

Les variations importantcs des bcsoins protciques pour les diffcrcntes especcs de crevette 
pcuvent s'expliquer de diffcrentes f~ns : 

. variations lites aux habitudes alimentaires de l'animal clans le milieu naturel, 

. variations liecs a la nature de la protcine alimentaire utilisec pour la fabrication de 
t'aliment testc {protcines d'origine animate OU vegetate). 



- 85 -

3.3..2. Nutrition dam les conditions d'ileqges 

Un bassin bicn gcre ct fertile contribue pour unc pan importante aux bcso~ de la 
crevcttc en protcincs, cncrgie, vitamincs ct minCraux. Pour ccttc raison ii est difficile de 
dcfinir trCs prCcisCment les c:onccntrations optimales de ccs clements nutritifs dans les 
aliments pour crevcttc. Une regle ccpcndant, l'apport du milieu oaturel diminur. au cows 
de l'clcvagc avcc l'augmcntation de la biomassc en crevette ct avcc l'augmcntation de la 
dcnsitc des clcvages. 

Si le bassin est bicn prepare ct fcnilisC, ii est possible qu'il nc soit pas neccssaiIC pendant 
une ccrtainc periodc apres l'enscmcnccment des post-larves de nourrir les animaux avcc 
un aliment compose. Ccttc periodc pcut aller de quelques jours a quelques scmaines en 
fonction de la densirc des animaux, de la productivitc naturclle du bassin, de la 
croissancc ct de la monalitc des animaux au couts de l'clevagc. 

Pour unc meillcure utilisation des aliments ct parce quc les crevcttcs sc nourrisscnt 
lcntcmcnt, il est preferable de diviser la ration journaliere en plusicurs ~A~i il est 
preferable d'alimcntcr lcs animaux pendant lcurs pies d'activite qui sc situcnt d'avantagc 
la nuit. 

La stabilite a l'cau des aliments composes est un factcur important a considerer. 
L'alimcnt doit ctn: suffisammcnt stable pour donncr le temps aux animaux de le rcperer 
ct de le manger avant qu'il nc sc dCsagregc. 

La durec de stabilitc a l'cau d'un aliment doit done ctrc cgale a l'intervallc de temps qui 
separc dcux distributions. Dans le cas des clcvagcs scmi-intcnsifs oil les aliments sont 
distribues dcux fois par 24 hcurcs, unc stabilitc a l'cau des aliments de 12 hcurcs scra 
souhaitablc. L'aliment qui n'cst pas consommc sc dCsintcgre dans le volume d'clcvagc ct 
est degrade par lcs bactcrics. Les produits de degradation participcnt a la formation de 
l'alimcnt nature( disponiblc pour lcs animaux. 

L'evaluation de la ration journalicre d'alimcnts artificicls a distribucr SC realise en 
pratiquc toutes lcs scmaincs ct prend en comptc un nombre important de factcurs : 

- croissancc des animaux, 
- biomassc des animaux (qui de determine a partir du taux de survic cstimc, du 
poids moycns des animaux), 

- qualitc de l'cau. 

Ccs factcurs sont ctudics par des echantillonnagcs realises chaquc scmaine. 
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3.3.3. selection des ingridients et coatrOle de qualiti 

Les aliments pour acvcttes sont fabriques a panir de sous-produits de la ¢chc ct de 
l'agricultwc, ii est imponant de disposer d'ingrCdicnts de grandc qualite. 

Avant la livraison, les ingredients doivcnt done ctrc verifies, dans la mesure du possible. 
Ccttc verification SC fait CD deux etapcs : 

. contri>lc basiquc : les ingredients soot controles au nivcau de la granulomctric, de 
l'aspcct, de la coulcur, de l'odcur des impuretes qu'ils pcuvcnt renfcrmcr ct lcur 
massc spCcifiquc est dCtcrminCc . 

. contri>lc analytiquc : un Ccbantillonnage des ingredients est rCalise suivant une 
mcthodc statistiquc pour quc l'Cchantillon soit represcntatif de la totalitc de la 
livraison. Les analyses d'humiditc, de protcines totaux, de maticrcs grasses, de 
ccndrcs ct de celluloses soot effcctuecs. 

Ccrtains ingredients doivent ctrc analyses pour doscr des composants qui pcuvent 
ctrc toxiques OU inhibitCUIS de la croissancc des animaux. Cest le cas du tourtcau 
de coton avcc le gossypol, le tourtcau de soja avcc les inhibiteurs des proteases, les 
tourteaux d'arachldes avcc l'aflatoxinc ~tc ... 

Un bon controle basique des ingrCdients pcrmct deja de sc faire unc bonnc idec du 
prodcit ct surtout de refuser ou accepter le dechargement du camion. Si pour prcndre une 
tellc decision ii est possible de disposer des resultats analytiqucs, la garantic parait bien 
entendu plus sure. 

Les aliments pour l'aquaculture et specialement pour lcs crcvcttcs neccssitcnt unc 
quantite rclativcmcnt imponantc de farines de poisson. Un effort paniculicr doit done 
ctrc cffcctuc pour detcnnincr la qualite de ccttc farinc. Les analyses complcmcntaircs sur 
les fari'lcs de poisson acvront pcIDicttrc en particulier de determiner l'ctat d'oxydation 
des graisscs ct d'evaluer la digestibilite par les animaux. 

Les ingredients avcc des tcncurs elcves en fibres doivcnt ctrc cvites car ils sont pcu 
digestibles pour les crcvettes (augmentation des risques de pollution des bassins} ct ils 
contcrcnt unc mauvaisc stabilitc a l'cau des aliments. 

3.3.4. - Les matiera premieres O.Sponibla 

I.ors de la mission rCalisec en 1990, nos iJUtcnaircs nous avaicnt communique unc liste 
d'ingrCdicnts facilemcnt disponiblcs pouvant rcntrcr dans la formulation d'un aliment 
pour crcvettcs. 
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Ccs infonnatioos nous ont cgalcmcnt etc confirmecs lotS de cettc m1ss100 ct la 
fabrication d'un granule a Hoe Chong pcut s'cnvisagcr a panir des iogrCdicots suivants : 

- farine de poissons : 
. a. 60 % de protcincs 
. a. 40 % de proteincs 

- farine de crcvcttes a 45 % de protcincs 
- tourtcau d'arachide a 42 % de protcincs 
- tourtcau de copprab a 35 % de protcincs 
- farine de mais 
-son de riz 
- amidoo (manioc, riz) 
- alginates (poudrc d'algucs) 

3.3.S. - La formulation 

Les coonaissanccs co bcsoins outritiooncls des crcvcttes soot encore loin d'attcindrc le 
riiv-eau exisiani p0ur ics autrcs animaux. Aussi, dans ic cas, de ia fcnnc de Hoo Chong, la 
foimulation dcvra ctrc affinec au fur ct a mcsure de l'cxpericncc au nivcau de la qualitc 
des ingredients disponibles ct des resultats de l'cxploitation. 

Dans la formulation, outre le fait de considCrer l'aspcct nutritionncl ii est important de 
considerer egalcmcnt lcs contraintcs techniques. Certains ingredients soot plus facilcs a 
granulcr quc d'autres aussi ils scront plus economiqucs a utiliscr. 

Sur la base des ingredients disponiblcs ct sous reserve de la verification de lcur qualitc 
pour des analyses complemcntaircs, la formulation suivantc pcut ctrc proposec : 

- farine de poisson 
- farinc de crcvette 
- touncau de soja 
- touneau d'arachide 
- touneau de coprah 
- farinc bassc de riz 
- divers (lcvurcs, huiles, alginates, premix ) 

:20% 
: 10% 
:20% 
: 5% 
: 10% 
:25% 
: 10% 
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3.3.6. Conception de I' alimmterie 

Pour assurer les bcsoins de l'exploitation ainsi quc des fermicrs associes au projct, 
l'alimcntcric devra presenter unc capacite de production de pres de 600 tonnes/an soit 
unc production de 3 tonncs/jour pendant 200 jours par an. 

n s'agit done d'une petite unite de fabrication de type artisanalc, dont les equipements 
existent en modclc standard et peuvcnt cttc facilcmcnt mis en oeuvre sur un site 
disposant d'cau doucc ct d'encrgic elcctriquc. 

Sur le site du port de Hon Chong, ccs equipemcnts scront facilcmcnt installes dans unc 
des dcux chambrcs seches cxistantes. 

3.3.7. Besoios en personnel 

Pour assurer le fonctionnemcnt de l'alimcnteric, le personnel necessairc s0 decompose de 
la manicre suivantc : 

- direction de l'alimcntcric : 1 tcchnicicn assiste de 2 ouvricrs, 

- controlc des ingrCdicnts ct de la fabrication : 1 ouvricr specialise, 

soit au total 4 personnes : 1 tcchnicicn, 1 ouvricr specialise ct 2 ouvricrs. 

3.4. UNITES DE TRANSFORMATION, DE CONGEIATION ET DE 
CONDrnONNEMENTDESCREVE'ITES 

En raison du rclatif isolcmcnt de l'cxploitation ct des eventuels problcmcs de logistique 
qui peuvent sc poser pour cxpCdicr la production de crevettcs, scul le conditionnemcnt 
sous formc congclec est cnvisagcablc. 

Apres la pechc, lcs crcvcttcs scront done immCdiatement congelecs pour cviter toutcs 
degradations de lcur qualite. 
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3.4.1. Opentloa de conditloananent 

~matiquemcnt, les diffCrcntes operations de cooditionncmcnt de la production scront 
les suivantes : 

- pCchc des aevcttes dans les bassins au moycn de filcts (pCcbc particllc) ou par 
vidangc des bassins (pCchc finale). 

- baillagc des aevcttcs dans un melange d'cau ct de glace immCdiatemcnt apres la 
pCchc pour bloqucr les phCnomCncs de degradation dus a la temperature Ct CD 
particulicr l'oxydation de l'bcpato panaCas (visible a la coloration brunc de la 
tctc des animaux). 

- transport des aevcttes en cuves dans un melange d'cau ct de glace jusqu'a l'unitc 
de conditionncmcnt ; 

- tri ct rin~c des animaux a l'cau doucc, ct traitemcnt au moycn de produits anti
oxydant (mctabisulfitc); 

- conditionncmcnt des aevcttes de memc taillc UDC a UDC CD boitc de 500 g, 1 kg 
OU 2 kg ; plusicws types d'cmbalJagc pourront Ctrc Utilise suivant les types de 
m3A"ChCs abordfs : 

. sac plastiquc de 1 ou 2 kg 

. boitc carton de 500 g ou de 1 kg 

. barqucttc plastiquc tbcrmomoulec de 500 g ou de 1 kg rccouvcrtc d'un film 
transparent ; 

- congclation sur plaque borizontalc des crcvcttes dans lcws cmballages (temps de 
congclation 90 mm a -2<rC) ; 

- stockagc des crcvcttcs conditionnecs en carton de 10 kg sur palettes, soit en 
poids total par palette d'cnviron 800 kg ; 

- stockagc des palettes en cbambre froide a -25•c en attcntc du transport par voic 
maritime en contcncws de 20 picds refrigcres. 

J.4.2. Dimenslonnemenl de l'uniti de condJdonaemenl 

Le dimcnsionncmcnt de ccttc unite est directcmcnt lie a la technique de peche : 

- peche par filet : la production d'un bassin peut etrc fractionntc ct l'unite de 
conditionncmcnt doit etrc dimcnsionnec pour traiter la quantite maximalc de 
crcvcttcs pechecs par jour au moycn de ccnc technique, 

- peche par vidangc totalc d'un bassin l'unitc de conditionncment doit etre 
dimcnsionne pour traitcr en moins de 48 hcurcs la peche d'un bassin de 4 ha soit 
unc production de 6 Tonnes. 
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Dans le premier cas. la technique est plus delicate ct demandc plus de main d'oeuvre ; 
par contrc l'unite de conditionncmcnt ct utilise du fair de la rigularite des apports. 

Dans le second ~. la pCche est simplifiec ct standardisec au maximum mais l'unitc de 
conditionncment rcstc surdimcnsionne par rapport aux besoins reels de la fcrmc. 

Sur la base de c.es donnCcs, l'unitc de conditionncmcnt de l'cxploitation scra dimcnsionne 
de la manicre suivantc : 

- phase de montec en puissance (3 premieres annCc:s) 
conditionncmcnt cgalc a 500 kgljour. 

capacitc de 

- phase de production CD routine: capacitc de conditionncmcnt cgalc a 3 T/jours, 
cc qui pcrmcttra de traitcr la production de la fcrmc ct des fcrmicrs locaux 
associes au projct. 

3.4.3. Besoim ea persomaels 

Pour assurer le fonctionnement de l'unite de conditionncmcnt, le pcISOnnel neccssaire sc 
decompose de la manicre suivantc : 

- gcstion de l'unite : 1 tcchnicien assiste de 2 ouvriers specialises, 

- une equipc de travailleurs saisonnieIS d'unc dizaine de pcISOnncs pour le travail 
de conditionnement qui pourra ctrc bien cntendu augmcntec au fur et a mcsure de 
l'evolution de l'unite de conditionnemcnt. 
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4. DESCRIPTION TECHNIQUE DES INFRASTltUCnJRES 

4.1. DESCRIFI10N DE L'ECLOSERIE 

L'enscmble des installations nCcessaircs au fonctionncment de l'ccloscrie est abrite sous 
dcux bitiments separes : 

- l'un pour l'Ccloscrie proprcmcnt ditc, 
- l'autrc pour le pre-grossissement, appele cgalement nurserie 

L'ecloscrie comprcnd 10 unites independantes: 

- locaux administratifs, 
- locaux technique, 
- laboratoire, 
- salle d'algues 
- clevage Artemia 
- preparation ou aliment 
- maturation-genitews, 
-ponte 
- eclosion 
- elevage larvaire, 

La nurscrie est dcstinec uniquement au pre-grossissement des port-larves. 

Chacune de ces unites sont raccordCes a 7 reseaux : 

- rescau hydraulique en circuit ouvert, 
- rescau hydraulique en circuit ferme, 
- rescau d'air, 
- chauffage ct climatisation, 
- eclairage, 
- alimcntation electrique ct alanne 
- rescau d'cau douce. 

4.1.1. BiUment 

• Ecloserte (plan 1 en annexe) 

L'ecloscric est abritec dans un bitiment compose de trois ailes disposecs en Tau tour 
d'un hall central : 

- ailc "locaux techniques, administratifs, ct elcvagcs associes (algucs, Artcmia)" : 
13,S X 8,8 m soit unc surface d'cnviron 120 m

2
• 

- ailc "gcnitcurs" comprcnant lcs bacs de maturation, separes en deux sallcs, la 
sallc de preparation des ruiments pour lcs genitcurs, la sallc de ponte :27,4 x 
9,8 m soit une surface d'cnviron 270 m2, 
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- aile "clcvage larvairc" comprcnant une salle d'Cclosion, les bacs d'clevages 
larvaircs separes en deux salles, le laboratoirc pour l'obscr,,ation des larves: 15,5 
X 9,8 m soit unc surface d'environ 150 m2, 

- hall central: 9,8 X 3 m sojt une surface d'environ 30 m2• 

La surface totale de l'ccloscrie s'clcve a 570 m2• 

• Nurserie (plan 2 en annexe) 

La nurscric comprcnd : 

- un bitimcnt central qui abritc l'cnscmblc du materiel hydrauliquc ct clcctro
mccanique ainsi quc les filtrcs biologiques neccssaircs au fonctionncmcnt de 
l'unitc. 

- 4 unites de dcux bassins de pre-grossisscmcnt plac:Ccs chacune sous un auvcnt. 

La surface de cette unite s'clcvc a 820 m1 qui sc decompose de la manicrc suivantc : 

- un batimcnt central de 15,5 X 6 m soit environ 95 m1, 

- 4 unites de prc-grossisscmcnt de 17,4 X 10 m soit environ 175 m1. 

4.1.2. Bacs d'elevage et riseau de vidaoge 

Les bacs d'clcvages soot rCalises soit en paipaing soit en polyester, y compris les filtres 
biologiqucs ct lcs cquipcmcnts (alimentation, vidange, rccyclagc), CD PVC. 

Les formes sub-carrecs, circulaires et cylindroconiques des bacs ont etc rctcnues car 
ellcs assurcnt une mcillcurc homogenisation du milieu d'clevagc. 

De plus, ccs formcs permettent de rCduire notablcmcnt le cout des bacs ct nc pose pas de 
problemcs pour la reaHsation au \:'ictnam. 
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Le tableau ci - dessous prescntc pour chacunc des unites d'clcvagcs lcs principalcs 
caracteristiqucs des bacs : 

T\'PEDE NBRE MATERIAUX DE FORME DIMENSIONS VOLUME 
BAC CONSTRUCOON INTERIEURES Ul'ILE 

Maturatioa ptam 2 unites Parpainp cimcntCs sub-cane 3x2.5xl.2m 6 m3 (elevage) 
de6 et lines (y compris le et 1.5 m3 

filtre biologique) {fdtre biologique 

Poate 6 Polyester cylindro- diametre 0.8 x 1 m 0.5m3 
ttaospareat conique 

Edosiom 6 Polyester cylindro- diametre 0.5 x 0.5 m 0.1 m3 
transparent conique 

.... larvaire 2 unites Polyester noir demi- 3x1.5 x l.2m 5m3 
de4 cylindrique 

ouenV 

Pft&roaissemmt 4 unites Parpainp cimentes sub-carre 6x6x l.2m 36m3 
de2 et Jines ou bCton 

Alpa intirieur 20 Polyester cylindrique diametre0.5 x 1.5 m 0.3m3 
transparent 

Alpa exterieur 6 Polyester cylindro- dianXtre 1.25 x 1.8 m 2m3 
transparent conique 

Al1tmia 7 Polyester noir cylindro- diametr~ 1x1.5 m I m3 
conique 
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Pour cbaquc unite d'elcvagc, lcs bacs possedcr.t des cquipcmcnts specifiques en 
particulicr pour la vidangc ct le rccyclagc de l'cau. 

Au nivcau du rCsc.au de vidangc, les caux d'evacuations des bacs soot recuperees dans 
des canivcaux reserves dans la dallc en bCton de 0,30 x 0,30 m rccouvcrts de caillcbotis 
en acicr galvanise. 

Ccs canivcaux sc vidangcnt cnsuitc dans un canal d'evacuation a l'cxtcricur de l'ccloscric 
Ct de la nurscric, qui pouna etrc en tcrrc OU rcvetu de bCtOD. 

4.1.3. Reseau bydraulique en circuit ouvert 

L'ecloscric est alimcntcc en cau de mer au moycn de dcux pompcs centrifuges de 50 
m3/h installces a l'cxtcrieur du local technique, la prise d'cau scra implantcc au pied de la 
pointc rocbcusc ct a proximitc de l'ecloscric. 

L'cau est montec ensuitc sur la collinc situec a proximitc oil cllc pouna etrc stockec dans 
un reservoir de 50 m3 (S XS X 2,S m) en bCton ct cvcntucllcmcnt dcssalcc. Dans la 
mesurc du possible, cc reservoir dcvra etre implantec a la cote + 0,30 NGV de maniere a 
assurer suffisammcnt de prcssion pour l'alimcntation en cau des installations 

L'cau d'alimcntation en circuit ouvcrt de l'ccloscric ct de la nurscric est filtrcc a plusicurs 
nivcaux: 

- 100 microns au moycn d'un filtrc a sable (situe clans le local technique pour la 
totalite du debit ; 

- 10 et 5 microns au moycn de filtres cartoucbes pour l'alimcntation en eau de 
pondoirs, des eclosions ct des elcvages larvaircs ; 

- 20 microns au moycn de filtrcs cartoucbes pour l'alimcntation en cau des bacs de 
genitcurs ct de prc-grossisscment. 

Les pompcs sont raccordces a unc armoirc clcctrique ccntrale placee dans le local 
technique. 

Cc rescau est enticrcmcnt compose de pieces en PVC a collcr ou a visscr. 

Le principc du rescau est base sur un rcfoulcmcnt sous prcssion dans la reserve d'cau 
grace aux pompcs puis par ur. ccoulcmcnt gravitaire jusqu'aux diffcrentcs unites 
d'elcvagc. 

Le debit est regule dans la reserve d'cau au moycn de poircs qui declcnchent l'arret ou le 
fonctionnemcnt des pompcs. 

Tout le rcscau de refoulcmcnt gravitairc c~;t fixe par des colliers en plastiquc sur la 
charpcntc du batimcnt ct lcs dcscentcs sc font dircctcment sur lcs bacs. 
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4.1.4. Reseau bydraulique en circuit fenne 

Pour limiter lcs problcmcs pathologiqucs ct lcs couts cnergctiques, en cas de chauffage 
de l'cau, ii est preferable d'alimcntcr lcs bacs CD circuits fcrmes. 

Ccttc technique est maiDtcnant parfaitcmcDt maitrisec ct clle pcrmet de s'affranchir au 
maximum des alcas lits a l'alimcntatiOD CD cau a partir du milieu OUVCtt. 

le principc est basC sur un rccyclage de l'cau d'un bac a travers un filtrc biologiquc qui 
epurc naturcllement l'cau en particulicr la transformation de !'ammoniac, qui est toxiquc, 
en nitrate grace a l'action de bactcrie. 

La plupart des bacs fonctionnent done en circuit fermc, c'cst-a-dirc : 

- bacs de maturation-gcnitcurs : filtrcs biologiqucs accoles aux bacs d'un volume 
de 1 m3, 

- bacs de pre-grossisscmcnt : filtrc biologiqucs indcpcndant en· polyester d'un 
volume de 3 m3. 

Tousles filtrcs biologiqucs soot bases suivant la mcmc conception: 

- prise d'cau au fond du bac, 

- pompc de misc en circulation qui alimentc le filtrc biologiquc, 

- filtre biologique rempli de suppon bactcrien (Biogrog), alimentc en cau par le 
bas avcc unc surveISC ccntra~e au sommct, alimentc en air car il s'agit de 
bactcrics aerobics, 

- retour gravitairc au bac. 

4.1.5. Reseau d'air 

Chaquc volume d'clevagc est alimcntc en air au moycn de soufflantes a canal lateral, 
installccs dans le local technique ct raccordecs a l'armoirc clcctriquc ccntralc. 

La prise d'air s'cffcctuc a l'extcricur de l'ccloscrie ct l'air surprcsse est distribuc dans 
chaquc bac par un rcscau en tuyau PVC ct en durite polyethylene fixc sur la charpcntc du 
batimcnt, parallclcmcnt au rcscau hydrauliquc en circuit ouvcrt. 

Sculc l'aspiration ct la premiere partic du reseau de rcfoulcmcnt sont rcalisecs en tube 
acicr comptc tcnu de la temperature clevec de l'air a la sortie de la soufflante. 
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Au nivcau des bacs, la distribution est rtalisec avcc : 

- des rampcs en PVC (de diametrc 25 mm) pcrforecs (trou de diametrc 1 mm tous 
lcs 20cm), 

- Les diffuscurs d'aquarium montes sur de la duritc polyethylene (de diametrc 6 
mm). 

Le debit d'air nCccssairc au fonctionnemcnt de l'Ccloscric s'clevc a 300 m3/h sous une 
colonne d'cau de 2 m. 

Pour des raisons de sCcuritc, le local technique est equipe de quatrc souffiantes a canal 
latCral qui assurcnt chacune un debit de 100 m3/h ct qui fonctionnent altcmativcmcnt. 

4.1.6. Cbaulrage d dimatisadon 

Le cbauffagc des unites d'clcvage n'cst pas indispensable compte tenu des conditions 
climatiques locales. 

Scule, la salle d'algucs le laboratoirc et les locaux administratifs sont climatisCs grace a 
UD climatiscur reversible qui pcut maintcnir CD tOUtCS saisons UDC temperature de 22• C. 

Les equipcmcnt de climatisation sont dircctemcnt installes au niveau de ccs unites ct 
raccordCs a l'annoirc clectriquc centrale oU sont centralisCcs les protections. 

4.1.7. F.dainge 

L'eclairage des differcntcs unites d'elcvagc necessite un controlc prCcis pour qu'une 
quantite suffisante de lumi~ soit apponcr au oours de cbaque phase de la production. 

Pour simplifier au maximum lcs sources de lumierc, deux systemes d'eclairage ont etc 
rctcnus : il s'agit de reglcttcs etancbcs a tube neon de 1,SO m : 

-monode52w 
- duo de 2 x 52 w. 

Les eclairagcs sont commandes par groupc au moycn d'intcnuptcurs etanches. 
Ces intcnuptcurs sont fixes sur lcs parois du batimcnt a 1,SO m du sol. 

Tous les eclairagcs sont raccordCs a l'armoirc elcctriquc oil sont ccntralisies les 
protections. 
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4.1.8. Pripantion des aliments 

Cc local est amenagc pour facilitcr la preparation des aliments destines aux gcnitcurs, ii 
comprcnd le materiel suivant : 

- unc grandc de paillasse, 
- des ctagcres de rangemcnt, 
- un congclatcur pour le stockagc des aliments frais, 
- unc balance, 
- du pctit materiel de preparation. 

4.1.9. Salle d'algues 

La sallc d'algues constitue un amcnagemcnt a part du rcstc de l'Ccloseric car l'cnscmblc 
des supports de cultures ct des Cclairagcs soot pre-iquipes a l'avancc. 

- prep..uation des sou~ ct des cultures d'algues intcrmCdiailcs dans des volumes 
en pyrcx de 0,2 I, 0,5 I, 2 I, S I ct 10 I, clans unc sallc 5CparCe par des vitres, 

- materiel de lavage ct de stCrilisation des volumes de cultures clans unc sccondc 
sallc 5CparCc par des vitres, 

- eclairagc des volumes de culture au moycn de : reglcttcs a tubes nCc;n de 2 x 52 
w, avcc un intcrruptcur sur cbaquc reglcttc. 

4.1.10. Labontoire 

Le laboratoirc est amenage pour pcrmcttre un suivi prCcis : 

- de la qualite des milieux d'clcvagc, 
- de la croissance des crcvcttes. 

Ce local sen egalemcnt au stockagc du pctit materiel d'elcvagc scs principaux 
equipcmcnts ct materiel stockes soot lcs suivants : 

- paillasse de travail ct evicr, 
- etagercs de rangcmcnt, 
- materiel d'analyse : thcnnometrc, oxymetre, pHmetre, salinomctre, kit d'analyse 

ammoniac, nitrite, nitrate, 
- materiel d'observation : microscope, loupe binoculairc, balance de precision, 
- verrerics usucllcs, 
- maillcs filtrantcs pour Id peche des larvcs ct des P.L 
- petites materiel divers : brosscs, epuisettcs, materiel d'aquiriologie, sceaux, ... 
- "Jlateriel de transport : bouteille d'oxygenc, bidons, cubitaincrs, ... 
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4.1.11. Local Tedmique 

II possede l'enscmble des equipcments nCccssaircs au fonctionncment des differcnts 
rCscaUX: 

- rescaux d'cau de mer, 
- rCscaUX d'air 
- rescaux clcctriqucs. 

Au nivcau rescau clcctrique, l'alimcntation SC fait a partir d'unc armoire centrale qui 
rcgroupe egalement lcs prorcctions par disjoncteurs diffCmiticls des differcnts 
equipements elccttiqucs (pompes, soufflantcs, cbauffages, CdaiJagcs, ... ) ainsi que lcs 
systemcs d'alarmcs sur lcs rCscaux d'cau, d'air, elcdriquc ct le chauffage. 

4.1.U. R&eau d'cau douce 

L'ecloscrie possCdc des points d'eau douce ?.u nivcau des diffCmitcs unites. 

L'alimentation en cau douce est assuree par un forage dans la nappe implante a 
proximite. Le debit scra assure par unc pompe de forage d'un debit de 10 m3/hcurc. 

Suivant le memc principe quc pour l'cau de mer, l'cau douce scra stockec dans une 
reserve de so m3 situec a la cote + 0,30 NGV. 

Une pompe centrifuge de 10 m3/h permettra d'alimcntcr en eau douce la reserve d'eau de 
mer afin de pouvoir regulcr parfaitement la salinite. 

Le rescau d'cau douce est rCalisC en tube polyethylene de diametrc 40 mm et ii est fixc 
sur la charpente du bitiment. · 
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4.2. - D~RIPl10N DES INFRASTRUCfURF.S DE GROSSI~EMENT 

La premiere tranche de l'exploitation se presente sous la forme gcnerale d'un carri de 1 
km dec:Otc. 

Les bassins soot etc ripartis de part et d'autte du canal d'alimentation en eau qui est 

prevu dans l'axe de l'exploitation. 

Dans le coin de l'emprisc. unc zone haute constituee par un dCpOt sableux n'a pas etc 
amcnagee mais sera utilisCc pour implanter quelques hangais ou bitiments 
d'exploiiation. 

4.2.1.La cotes de cala&e prtndpales 

La conception d'enscmble, l'Cconomie du projet et les conditions pedologiqucs des sols 
imposent de limiter les profondcUJs et les volumes de tenassement ainsi que les 
transports de tare. 

Compte tenu de la topographic regulierc du site (cotes voisincs de + 0,25 a + 0,30) et des 
besoins des clevages (hauteur d'eau dans les bassins voisinc de l m), la cote de plan 
d'eau normale dans l'enscmble des bassins est fixee a + 1,30, ce qui concspond a des 
cotes de digue calecs a+ 1,60 en prenant en compte unc rcvancbc de 0,30 m. 

La cote de plan d'eau dans le canal d'alimentation correspondante est calee a + 1,60 pour 
tenir compte des penes de charge dans les ouvrages et de la rupture de charge nCccssaire 
entre le canal et les bassins d'elevagc. I.a cote des berges du canal d'alimentation est alors 
fixee a+ 1,90. 

En limite Est de l'emprise du projet, la digue cxistante est calec a + l, 70, en prenant en 
compte une cote de plan d'eau maximale de la mer estimec a + 1.00 ct une revancbe de 
0,70 m au-dcssus de cette cote. 

4.2.2.Cin:uits bydraullques 

Compte tenu de ccs diffmntes cotes, l'alimentation gravitairc des bassins d'clcvagc 
semble possible jusqu'a la cote+ 1.00. Par contte, pour rcmplir la tranche+ 1.00 a+ 1.30 
ct pour renouveler l'eau des bassins d'clevage, un pompage est indispensable. 

Afin de dissocicr la prise d'cau principale et les rcjets d'cau sonant des bassins d'clcvage, 
ii a etc decide de separer geographiquement les ouvragcs de prise et de rcjet en 
implantant a l'Ouest du site la prise d'eau ct la station de pompage et a l'Est du site les 
ouvrages de rejet. 

Par contre, lorsquc le remplissage gravitairc est possible, les ouvrages de rcjet pcuvent 
etre utilises en ouvrage de prise d'eau. 
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4.2.3.Conception genirale des bassins (plans 3 ct .i en annexe) 

lls soot con~ pour minimiser lcs tcrrasscmcnts ct lcs transports de tcrre tout en 
rcchcrchant systcmatiqucmcnt l'cquilibrc rcmblais-dCblais par bassin. 

Comptc tcnu de la taillc dcfinitivcmcnt retcnuc pour lcs bassins (environ 4 ha) ct des 
contraintcs dcfinies ci-avant en 4.2.l., lcs digucs scront rCalisecs en prelcvant lcs 
matcriaux de rcmblais en peripbCrie de chaquc bassin, leur zone ccntrale n'ctant pas 
touchCe par lcs travaux. 

C..eci conduit a prevoir un fosse peripbCrique de faiblc profondcur (0,25 a 0,30 m) ct de 
grande largcur (15 m environ) qui pcnnct a la fois d'cviter un tcrrasscmcnt profond 
(couches acidcs), de disposer des matcriaux nCccssaires pour lcs digucs ct de faciliter la 
vidangc totalc des bassins. 

La partic ccntralc des bassins fcra simplcmcnt l'objct d'un nivcllcmcnt sommaire au bull 
afin de reglcr le fond du bassin ct de supprimer lcs depressions locales eventucllcs. 

Les caracteristiqucs gCnCralcs des bassins scront alors lcs suivantcs : 

- pcntcs des talus HmitCc:s a 2/1 pour tcnir comptc des caracteristiqucs geotcchniqucs 
des materiaux du site 

- largcur minimalc en aetc des digucs fixec a 3 m, sauf pour lcs digucs principalcs OU 
cllc a etc portec a 4 m. 

En premiere tranche, la surface totalc en cau scra de 57 ha ct sc repartit en 21 bassins 
distincts: 

- 12 grands bassins dont la surface unitaire est voisinc de 4 ha, 
- 3 bassins dont la surface unitaire est de 2 ha, 
- 6 petits bassins dont la surface unitaire est de 05 ha. 

La hauteur d'cau moycnnc dans lcs bassins Ctant voisinc de 1 m, le volume d'cau global 
stockc est voisin de 570 000 m3. 

4.2.4.Les ouvnga en biton sur la riseam bydraullques 

11 s'agit: 

- de la station de pompage, 
- des ouvragcs de prisc/rcjct, 
- des ouvragcs d'alimcntation ct de vidange des differcnts bassins d'clcvage. 
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4.2.4.1. Station de relevage (plan 5 en annexe) 

Contraircmcnt au projct initial, ii a paru preferable d'implantcr la station de pompagc sur 
la cote Oucst de la prcsqu'ilc de Hon Chong, lcs rcjcts s'cffcctuant sur la cote Est cc qui 
pcrmct d'cvitcr tous lcs risqucs d'auto-pollution. 

La station est done implantec a proximitc de l'anglc Nord Oucst de l'cmprisc de la fcnnc, 
a proximitc des futurs birimcnts abritant lcs bureaux ct lcs logcmcnts du projct. 

Dimcnsionnec pour un debit global maximum de 7 200 m3/h, soit 2 000 Vs, ccttc station 
assurcra le rclcvcmcnt des caux nCces5airc au rcuouvcllcmcnt de l'cau des bassins 
d'clcvagc. 

Les critcrcs de dimcnsionncmcnt rctcnus sont lcs sujvants : 

- debits: 

10 % de rcuouvcllcmcnt en cau des bassins de grossisscmcnt par 24 hcurcs 
en moycnnc ou 20 % en pCriode cxceptionncllc 

- hauteur de rclcvcmcnt : 

. Plan d'cau amont mini : 0.00 

. Plan d'cau amont maxi : + 1.00 

. Plan d'cau nominal en tetc du canal d'alimcntation : + 1,6 

. Hauteur de rclevcmcnt mini : + 0,6 

. Hauteur de rclcvemcnt maxi : + 1,6 

Comptc tcnu : 

- de l'cnvironncmcnt technique local, 
- des problemes de maintenance ct d'cntrcticn au Viet Nam, 

ii est decide de privilcgicr des pompcs pcu coiltcuscs simples, rustiqucs ct facilcmcnt 
rcparables au detriment de pompcs technologiqucmcnt plus cvolues ct possCdant de 
meilleurs rendements. 

Le choix s'cst done portc sur des pompcs a hclice, d'un debit unitaire de 1200 m3/h, 
constituces par : 

- un entoMement protege par une grille metallique, 

- une helice \!n inox 0 300, 
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- un tube metalliquc 0 350 incline a 45• qui scrt de colonne de rcfoulcmcnt ct qui abritc 
cgalcmcnt l'arbrc de l'helice supporte par des pallicrs hydrolubrifies en inox, 

- une conduitc metalliquc en PVC 0 400 dispose horizontalcmcnt qui pcrmet de 
rcfoulcr le debit pompe vcrs un bassin de dissipation oil soot rcstitues tous les debits 
rclcves par les pompes. Afin de limiter la hauteur de rclcvcmcnt, des clapets anti
rctour sont prevus au droit des cxtrtmites aval de ces conduitcs. 

Comptc tcnu de cettc conception, le genie civil de cettc station sc limitc a : 

- un ouvragc immcrge destine a supporter la crtpinc des pompes ct a eviter des 
affouillcmcnts : cet ouvragc, calc a - 1.00 est constituc par un radicr de 7,5 x 2,5 m ct 
de 30 cm d'cpaisscur raidi latcralcmcnt sur 3 ootes par des voiles vcnicaux de 1 m de 
hauteur, 

- un ou\-ragc supponant la partic supCrieurc des pompcs : COJ191 commc un mur de 
soutcncmcnt, sa scmcllc a unc longueur de 1 m, unc largeur de 1,05 m ct unc hauteur 
totalc 1,35 m, 

- un ouvragc implantc a l'cxtrtmitc aval des conduites de rcfoulemcnt assurant la 
transition avcc le bassin de dissipation ct supponant les clapcts anti-rctour. 

4.2.4..Z. Ouvrages de prise d'eau et de rejet (plan 6 en annexe) 

Ces ouvrages, au nombrc de deux, sont destines a assurer l'alimcntation gravitairc des 
bassins d'clcvagc en periode de marees impc.nantes ci le rcjct des caux d'assainisscment 
ct de drainage de l'cnscmblc de l'exploitation en pCriode de marCc:s normales ou de 
marees basses. lmplantes au droit de la digue de protection Sud, ils sc prescntcnt sous la 
formc d'un cadre rCalise en bCton armc de 11,l m de longueur, de 3,5 m de largcur ct de 
3 m de hauteur maximalc. 

La section bydrauliquc de passage est separee en dcux pcnuis de 1,3 m de largeur par un 
voile vertical de 40 cm d'epaisscur. 

Chaque pcrtuis pourra ctrc obstruc par une vanne plate de 2,00 m de hauteur ct de 1,3 m 
de largeur dont le dCplaccment scra assure par un cric manucl. En amont de ces VaMCS 
deux jeux de rainurcs pcnnettront la misc en place de batardcaux (isolemcnt des pcrtuis) 
ou de grille (controle de l'acces des predateurs). Le radier de cet ouvrage a etc cale a la 
cote - 1.00 cc qui pcrmet de garantir un tirant d'cau minimum de 1 m. 

En amont ct en aval, un tapis d'enrochements de protection de 0,5 m d'cpaisscur 
pcrmettra d'cviter des affouillcment:; cc>tc mer. 

Un fosse de 5 m de largeur calc cgalement a - 1,00 scra realise jusqu'a la mer libre, en 
aval de la frange de mangrove, pour faciliter le transit de l'cau de mer jusqu'a ces 
ouvrages. 
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4.2.4.3. Ouvrages de vidange (plan 7 en annexe) 

Us sont con~s pour ctrc adaptes aux moycns des cntrcprises locales ct comprcnncnt : 

- un ouvragc convergent amont implantc dans le bassin ct compona=it 3 passes de 1 m 
de largcur pouvant Ctrc CqUipCcs de grilles OU de batardcauX. 

- unc busc 0 800 ou 0 1()()() franchissant la diguc peripbcriquc : ccttc busc scra posec 
sur un radicr en bCton ct noyec dans un bCton de blocagc pour cvitcr tous problcmcs 
au droit des joints (absence de buses en bCtons a cmboitcmcnt ct joints caoutcbouc au 
Viet Nam), 

- un ouvragc aval de restitution vcrs le fosse d'assainiSKmcnt periphcriquc : cct 
ouvragc scra muni de rainurcs permcttant la misc en place de cadres-supports pour 
des filcts (pCcbc des crcvcttcs pendant la vidangc ). 

4.2.4.4. Ouvraga d'alimentalio!I (plan 8 en annexe) 

Con~s commc les ouvrages de vidangc, ils comprcnncnt : 

- un ouvragc d'cntonncmcnt amont oia l'cau du canal d'alimcntation sc dcvcrsc sur 3 
scuils de 1 m de largcur pouvant ctrc CqUipCs de grilles OU de batardcaux, 

- unc busc 0 800 franchissant la diguc periphCriquc : commc pour l'ouvragc de vidangc 
,ccttc busc scra posec sur un radicr en bCton ct noyec dans un bCton de blocagc, 

- en aval, ccttc busc dCbouchcra dircctcmcnt au fond du bassin. 

4.3. DESCRIPl10N DE L'AUMENTERIE ET DE L'UNITE DE 
CONDmONNEMENT 

4.3.l. Alimenterie 

L'alimcntcrie doit assurer unc production de pres de 600 Tian de granules, cc qui 
rcprescntc pendant 2SO jours de fonctionnemcnt moyen : 

- une capacite de production joumalii:rc de 3 tonnes, 

- une capacite de production horairc de 380 kg 

La realisation de cc type d'unite ne pose pas de difficultes particulicre car ii existe des 
cquipemcnts standards, conrenerisables ct extremcment facilcs a mcttrc en oeuvre. 

Plusicurs societes en Europe ct Asiedu Sud Est proposcnt cc type de materiel ... 
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La documentation transmisc par la socictc Nan Rong est prescntce en annexe, elle donne 
un exemple tres prCcis de cc qui pcut ctrc installc a Hon Chong. 

Ces equipcments scront montes dans unc des chambrcs seches du pon. 

La chambre sechc OCCUpCc devra ctrc cloisonnec afin de pouvoir separer la surface de 
travail en diffcrentcs zones : 

- stockage des maticres premieres conditionnees en sac de 50 kg: 100 m1
, 

- unite de fabrication : 100 m1 dont 50 m1 pour l'implantation des equipcments 
proprcment dit, 

- stockage de l'aliment crcvettes: 100 m1, 

- locaux annexes tels que local technique, laboratoire de controle de qualite, 
bureau : 100 ml 

L'alimcntcrie occupcra a l'interieur d'une des deux chambres secbes unc surface totale 
d'environ 400 ml. 

Si le materiel Nan Rong est retenu, la capacitc de production de l'alimenterie scra de 380 
kg/h pour du granule de diametrc 2,2 mm. 

4.3.2. Unite de condltioDDement 

Cctte unite scra installee en parallele a l'alimenterie dans la mcme cbambre seche. 

La capacite de production de cette unite a etc fixec a soo kgljour dans une premiere 
phase puis a 3T/jour en routine. 

Cctte unite scra principalement disposee dans une grande salle oil scra regroupe 
l'cnscmble des equipemcnts nCcessairc a la congclation des crevettes : 

La surface au sol pour l'implantation des differents equipcments sc dCcoupcra de la 
maniere suivante : 

- aire de reception de la production : so m1 

- tables de tir, de pcsee et de misc en cmballage des crcvettes : 200 m1 

- chambrc de congelation : SO m1 

- aire de dcp<)t avant congelation : 50 m1 

A proximite immediate de cettc sallc, scront implantes les locaux annexes : 

- machines a glace : 25 ml 
- stockagcs des emballages ct des palettes propres : 50 IJ'l1 

- locaux aMexes: bureaux, vestiaircs: 160 m1 

L'unite de conditioMcmcnt occupcra a l'intericur d'unc des deux chambrcs sechcs unc 
surface totalc de 525 m2• 
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Mis a pan le stockage des emballagcs l'enscmble de ccs installations dcvra ctrc climatise 
a une temperature de 25. c. pour cvitcr une degradation de la production pendant lcs 
operations de tri. de pcsCc ct d'cmballagc. 

4.3.3. Plan d'ameoagement d'une cbambre skbe 

La chambrc secbc qui scra louec a la province dcvra etrc re-amcnagec a l'intcrieur de 
manicrc a abritcr l'alimcntcric ct l'unite de conditionncmcnt. 
Unc proposition de re-amcnagcmcnt d'unc des dcux cbambrcs sCchcs, est prescn:cc en 
annexe. 
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5. ANALYSE ECONOl!IQUE ET FINANCIERE 

S.l. US OONND'S DE BASES 

L'analyse economique ct financicre a etc rCalisee sur la base d'un taux de change 
de 1 USS pour 9 .000 Dongs, base en vigucur au moment de la mission (juin 
1991). 

Les calculs soot cffcctues en USS. Ccttc reglc est appliquec sur l'cnscmblc de l'etudc 
economiquc ct financicre ci-jointc. 

Le projct a etc cvaluc sur unc durec de 10 ans plus unc annec 0 pour la rCalisation des 
ctudcs de detail, acbat des equipcmcnt, construdion, montage ct misc en route du projct. 

Les deux premieres annecs d'cxploitation (appclees annec 1 ct 2) correspondent a unc 
periodc d'adaptation ct d'acaoisscmcnt des rcndcmcnts pour attcindrc l'objcdif fixc en 
annec3. 

L'integration des crcvettcs grossies par les elcvcurs locaux commcncera. en annec 2. 

L'etude est prescntec en monnaic constantc, non pas parce quc les phCnomencs 
inflationnistes soicnt negliges, mais parce quc dans unc bypotbCsc simplificatrice, on 
cstimc quc lcs prix cvolucront parallelcmcnt. 

S.l. LES INVESTI~EMENTS (tableau S ct 6 en annexe) 

Les invcstisscmcnts initiaux, rCalisCs au cours de l'annec 0 et de l'annec 1 s'elevcnt a 
1.930.600 USS. 

A ces invcstisscmcnts, s'ajoutcnt ceux rCalises ultcricurement, soit 170.000 USS en 
annec 3 ct les renouvellemcnts de materiel ct equipcment soit 89.000 USS. 

11 est a noter quc lcs etudcs complcmcntaircs qui pourraicnt ctre rajoutees comme l'ctude 
marketing, l'ctude d'extension vers le milieu rural ct l'etude pollution n'ont pas etc prises 
en compte au niveau de cette ctude de faisabilite. Les invcstisscmcnts corrcspondants 
s'clevcraient a 75.000 USS. 

Les terrains scront mis a disposition par la province pour unc duree de 20 ans. 
Le cout de l'indemnisation des exploitation a etc calcule a hauteur de 30.000 USS apres 
ncgociation cntre la province ct ces dcmicrs. 
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L'cvaluation des bcsoins financiers au dcmanagc de l'operation pcut done sc decomposer 
de la manicrc suivantc : 

DESIGNATION MONT ANT 

1 - (aYestissemeat part locale 

Travaux 470.000US! 

Equipemen15 113.000 US! 

Acquisition du terrain 30.000US: 

Frais de constitution de soc:iete 6.000U~ 

Sous total 1 619.000US: 

AJeas et imprMs (10 % ) 6I.900US: 

TOTALl 680.900US! 

2 - lnYestislemalt part ea deYisa 

Materiel importi 500.000US: 

Frais d'ingCnicrie 74.SOOUS! 

Frais d'appui technique l la rCalisation 192.SOOUS' 

Sous total 2 767.JOOUS! 

AJeas et imprtvus (IO % ) 76.730 us: 

TOTAL2 844.030US! 

3 - Formatioa 

Mission de formation en France 85.000US4 

Mission de formaWB au Vietnam 168.000US' 

Soustolal3 253.ooo us· 

AW.a et imprmu u• '*' > 25.300 US! 

TOTAL3 278.300US 

4 - Fond de roulemeat 127.364 us 

MONTANT TOTAL (1 a 4) 1.930.594 us 
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Une grande partie des investisscmcnts initiaux pounont ctrc rialises en monnaic locale 
puisqu'ils represcntcnt environ 35 % de l'cnscmblc. 

La durec des amonissements retcnue est de 25 ans pour le Genie Civil. 20 ans pour les 
infrastructures et constructions, 10 ans pour le materiel fixe et 5 an.~ pour le materiel 
roulant. 

On considCre dans cettc etudc quc les investissemcnts en Genie Civil scront achcvec a la 
fin de l'annee 0 ct quc les importations d'equipcmcnts sc f=ront au debut de l'annec 1. 

5.3. LE Pl.AN DE FlNANCEMENT (tableaux 7 ct 16 en annexe) 

Le schema de financemcnt du projct est constitue d'un capital social de 520.000 USS et 
equivalent donp compose en principc d'actions ordinaires. 

Les dividcndes verses sur cc type d'action, faisant l'objct d'un vote des administratcurs ct 
dependant des benefices de l'exploitation, n'ont pas etc pris en comptc dans cettc ctudc. 

Suivant les termes d'un protocolc d'accord signc cntre la Compagnic des Services 
Techniques de la province de KIEN GIANG ct la Societe ADRA, il a cte convcnu quc le 
capital social scrait verse a paritc cntrc lcs dcux cntrepriscs en monnaic locale ct devises. 

Pour l'obtention d'un equilibre de tresoreric, un montant de 480.000 USS scra dcmandC 
aupres d'une banquc commercialc dan lcs cadre d'un cmprunt a court tcrme sur 3 ans. 

En cgard au capital social, le montant des cmprunts rq>rCscnte 48 %. 

Les &ais financiers ont etc cvalues sur la base d'un prct bancaire au taux de 10 % annuel. 

Unc panic de l'emprunt scra realise durant l'annee de misc en place des investisscments 
(annee 0) ct, de cc fait, on a retenu l'hypothesc qu'un dClai de carence d'une aMec 
pourrait ctre octroyc, compte tenu de l'impossibilitc de rembouISCment (l'ctude ne prend 
pas en compte lcs intercts calcules sur cc dCcouvcrt). 

Une demande d'assistance a etc formulee par le gouvernement Vietnamien aupres de 
l'ONUDI. Cette assistance couvre lcs frais de formation, d'ingcnierie et du montage 
technique. 

• 
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Dans ccttc ctudc, nous prevoyons quc l'ONUDI financcra unc formation pcnnancntc 
durant lcs trois premieres annCcs du projct. Les frais lies a ccttc assistance figment dan 
lcs comptc de resultats. 

5.4. LF.S REVENUS (tableau 10 en annexe) 

I.cs produits commercialises conccmant : 

- lcs crcvcttcs produitcs par la structure du grossmcmcnt du projct (appclec 
FERME) ct par lcs clcvcurs sous contrat (appcles FERMIERS). 

Le prix moycn rctcnu est de 8 USS par kilogramme de acvcttc entierc congclec, 
conditionnec FOB port d'cxpedition de HON CHONG. 

- lcs post-larvcs produites par l'Ccloseric du projct ct vcnducs aux fermieis ainsi 
que lcs post-larvcs exc:Cdentaircs venducs sur le man:hC local. 

Le prix de vcntc moyen n:tenu est de 40 dongs par unite soit 4,44 US$ pour 
1.000 unites. 

- lcs granules produits par l'alimcnterie du projct vendus aux fennieis ainsi que lcs 
granules cxc:Cdcntaircs vcndus sur le marcbC local. 

Le prix de ventc moyen rctcnu est de 4.SOO dongs par kilogramme soit 0,5 US$ 
par kilogramme. 

5.5. lA PRODUCTION DES FERMIERS (tableau 10 en annexe) 

Afin de diffuser dan la region lcs technologies ameliorecs, le projet prevoit d'intcgrer 
progressivement lcs eleveulS locaux aux techniques ameliorecs. 

II a etc prcvu d'associer au projct une surface de 200 ha de bassins de grossissement 
d'cleveurs locaux. 

Par un contrat qui sera dCfini en accord avcc les clcveurs, le projet foumirait les besoins 
en post-larves et en aliments ct racheteraient l'intcgralite de la production de crevettes 
fraiches au prix de S USS par kilogramme. 
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5.6. LF.S DEPENS~ D'EXPLOITATION 

Les dtpcnscs d'cxploitation ont etc calculecs sur la base des prix en vigueur lois de la 
mmion cnjuin 1991. 

Les produits importes ont etc evalues sur la base des prix praliquCs en Fra.ce lois de la 
mC!ne periode. 

On a retcnu les caractmstiques suivantes : 

5.6.1. Les intnats d'fleqge (tableau 11) 

Les gCnitCUJS d'elcvage seront ac:hetes aux pCcheurs locaux et progRSSivemcnt remplaces 
par nos propres genitCUJS gCnitCUJS produits dans la fenne. 

Le prix d'acbat moycn retenu est de 45 USS par kilogramme. 

La nourriture des gCnitcurs est composee de moulcs, palourdcs et granules 
rcspcctivcmcnt aux prix de 0.5 USS, 2.5 USS ct 3 USS par kilogramme. 

Le a>Ut des farincs a etc calcule en fonction des proportions de cbaquc constituant pour 
atteindre 0.3 USS par kilogramme. 

5.6.2. La fraJs Iba (tableaux 12 ct 13 en annexe) 

N\lus avons retcnu lcs c:oUts de location proposes par la province de KIEN GIANG pour 
lcs logemcnts ct bureaux en premiere annee (6 mois), un forfait de 300 USS par an pour 
lcs bureaux mis a disposition par nottc representation SPIE BATIGNOUES a HO CHI 
MINH VILLE. 

Le transport en container refrip a>Ute 1.700 USS par container de 20 pieds (surface 
utile : SO m3) soit pour 10 tonnes de produits par container. 

Les assurances ont etc calculecs a 1 % de lcur valcur pour les bltimcnts et equipcments 
ct forfaitairemcnt pour lcs scocks ct le pcnonncl. 

Les saisonnicrs rcprescntcnt unc charge annucllc de lS pcrsonnes pendant 40 jours ct par 
cycle soit 1.200 hommcs/jour annucls au co6t de SS USS par hommc ct par mois. 
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I.cs carburants Ont etc calcules sur la base de 4.800 litres par vcbiculc ct par an aux prix 
de 0.22 USS par litre de gaz ct 0.28 USS par litre d'csscncc. 

Les lubrifiants rq>rCscntcnt environ 8 % de carburants. Enfin, nous avons rctcnu un 
forfait pour les pncumatiques. 

L'installation de la lignc Clcctriquc par le projct cxcmptcrait le projct de charges de 
consommation pendant les dcux prcmiCrcs annecs de fonctionncment. 

5.6.3. Le penonael (tableau 14 en annexe) 

On a rctcnu les caractCristiques suivantcs : 

- les sa1aircs du pcisonncl national out ete fixes, par categoric, sur la base tic la 
grille des sa1aircs du •LABOUR EMPIDYMENT STA1Ul'E, Applied to 
Foreign agencies and foreign capital invested enterprises in Ho ClU Minh City• 
du 18 mai 1991. 

Dans un but indicatif, les salaircs ont etc majoRs de 10 % et unc masse 
monCtaile de 10 'IJ a etc prevue en bcdlcs supplCmcntaila. Une augmentation de 
10 % est prevuc en quatriCme ct sixieme annee d'cxecution. 

L'cmployeur vcrsera 15 % de la masse salarialc nationale a un fond de SCcurite 
socialc ct 2 If, au bureau local de la main d'ocuvte (voir organigrammc du 
personnel ci-apRI). 

- le personnel cxpatriC sera compose par un ingcmeur formateur charge de la 
formation des cmployes pour les trois premieres annks du projct ct de 
l'assistance a la direction du projct pendant la phase de montCc en puissanc:e de la 
production. 

Le projct sera miforct par la praenc:e d'un jcune ingtnieur qui assurcra plus 
particuliercmcnt I~ fonctions de gcstioo ct de commercialisation ainsi quc la 
mise en place ct du dtveloppcmcnt du systemc infonnatique. 

L'organigramme ci-apRI montrc unc structure operationnellc dCveloppee en 
prise diredc appuyee par les services fonctionncls de l'Administtation, Gestion ct 
Finance, et par unc structu~ cbargee de l'cntrcticn reparation appelee Service 
Technique. 
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5.7. LFS EXONERATIONS 

La legislation sur lcs invcstisscmcnls Ctrangas au Viet Nam de fin 1987 prevoit quc, 
dans le c:adR d'une aeation d'ampisc avcc des panenaiia Ctrangas, lcs apports en 
invcstmements soient cxonaa de taxe douaniCle a l'imponarion. 

Le projer pcut benCficicr d'incitations fiscalcs. En cffct. il sabsfait aux critms cxigCs, a 
savoir: 

- plus de 80 'IJ de la production est rCexport6e, 

- la sociCtC amam la qualitC et la~ des produits aormalcmcnt expo11&, 

- l'investissancnt est mwse avant 1995. 

De cc fait, il pcut IJCSficicr d'une cxoa&atioa d'imp61s pmtant elem ans a partir de la 
premiere am.cc IJCSficiaiK et d'une Rduc:tion de SO 'IJ du taux au COUJS des dcux anntts 
suivantcs (voit tableau 8). 

5.1. LFS RESULTATS (tableaux 7, 8 et 9 en annexe) 

5.1.1. Analyle de l'adMfi 

Le cbiffR d'affaiRs pre est le point fort du projet puisque apra une comte pCriodc de 
dCcollage (deux ans), il aucint et dCpmc 1.6 millions de USS par an (tableau 8). 

5.1.2. Analyse de ratablliti 

La rentabilite de l'explo?tation est traduitc par le ratio raultat net/vente (tableau 8). 

Le resultat net apRs iJnp6C represente, dCs la premiere annec, 37 ., du chiffre d'affaires ct 
progressc les annees suivantes. 

Ce ratio montre la c:apacicc du projct a sCc:Rtcr un benefice aprts la prise en compte de 
tous les ce>Uts d'exploitation y compris lcs imp6Cs et charges financiaes. 
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S.1.3. L'e.atualioa llnanciire (tableau 9 en annexe) 

Le taux de rcntabilitc inteme du projet. en monnaie constante, dCpassc les 38 %. Cest un 
taux paniculiCrcment remunCrateur de invcstisscments. 

D'autRS aiteres d'c\·aluation finaocicn: oot ere n:tenus pour completer le aitcn: 
d'evaluation actualise : 

- la pCriode de recouvrcment ttac..-it le dBai oCccssaire pour ricupCn:r les dCpcnscs 
initiales d'investmcmcnt grice aux '"pmfits'" rcriICs du projet. Le resultat indique 
que le codt de l'investissanent serait rccouvre apR5 un peu moins de 4 ans. 

- le taux annucl de rentabilite du capital social mODtlC que les resultats 
d'exploitation ancigpcot le monrant du capital social dCs ta dcuxieme annee pour 
doubler cc moatant a partir de la cinquiCme annee. 
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ANNEXE 1 

PROTOCOLE o·AcCORD 
ABRA 

PROVINCE DE DER GIAJIG 

Entre le• sau&signe• 

•t s 

ATTENDU 

ATTENDU 

L• Compagni~ des S•rvices ;cien~1~1QUes e~ 
Techniques .:le i.a Province ae icl~ liIMNG, 
for•elle11ent d••1gnt!e 'ar ie Co~1t2 ?opula1r~ 
cle ia Frovi1ice de d~N a\ANG, •vec l aqre11ent 
ae 1 ·Un1vrsite d• cAN rHd, l~•ie~-c 
represen~e par •on Oirecteur. Monsieur J8JY!N 
YAN PHUc, al i •• di T.T 

d · une par't , 

ADRA, Sociat9 Fr•nc•ise a·A.en•ge.9nt et de 
Develapp.-.nt Rural et Agro-Industr1el dant le 
Sieq• .. t en Fr•nce, 10 Avenue de l ·Entrepris• 
a CCR&Y PONTOISE <95> leqale•ent reoresentee 
par 11on•ieur Hllllri LENOIR, 

que l~ Provine• d• ~I~ GIANG et i ·~niversite 
d8 cAN THd ont signi avec: ~· qroupe SPrE 
BATIGNOLLES un• Decl•rat1an d'lncant1on en 
date au 2~/q/1990 conc.,.nant un proJ•~ a• 
production d• c:revette pen•idew surguan 
d••tinees A l ·exportation, 

que l• group• SPIE BATIBNDL.L.£5 est ~ct1anna1re 
d'AORA qui dispose au s•va1r ;air• d•n• ce 
dOM•ine, 
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.. RTICLE Ill 

- 116 -

cot111n1r le ftnanc@~ent ~es ~~uda5 
m1na1r~ ~u proJe~, 

Il a at• conven~ c• Q\.ll suit 

Qr@l!-

La pres•nt pratoccl• a pour obJet de ~ef1n1r 
la reoi&rtition des tache5 •t aes 
ra5J)onsaailitas dAns l• r9alisat1on du Pro1•~ 
d"elevage industr1@l de c~evettes pen91des 
dan5 la province d• KI~ GIANG au ~!ETNAl'I. 

Qftfjnjtign dy ProJet 

Le projet .st canstitue d.s ele..nts su1vant• : 

- un• eclosari• 
production 
Li1rves p.r An , 

un• c·apac1 te d• 
:o •ill1ons d• Post-

- un• uni-te de production a· ah..,,ts de 500 
ton.,_,/.,,' 

- une cna1n• d• cand1tionn.-.nt, 

- une united• cangelation, 

- un• cn.nlbr• fraid• a• stockaq• oe tuu ~~. 

- d•• bas•ins de 9rasaisaet111nt a·1.Ln• surface 
de SO ha d'•au. 

L•• d••cription• tecnniqu•s 
elentents sent 1ndiquns d.,,S 
pr9sent protocol•. 

de cas aivers 
1 Ann•x • Ne; l au 

Ccl•tign d'401 Entceoc1s• conJointe 

Le. ~art1•• aont convenues dans l• c•dr• du 
Pro jet de creer 1.LM• 3cc1et• a ·E::plo1tauon 
SOUS form• d'Entrepr1se CDnJOlnt• ~on;orlllellt9nt 
•u~ disposition• ~• l ·article: ~t auiv•nt .. 
de la Lo1 ~ur le. invest1s....-nts 9tranqer~ •u 
VIETNAf1 du 29112/1987. 
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Le c~m:rat ~~ :e!t -=tatu::.> ua ~ ~.1~repn :it! 

ccn1c1nl:lf iiront •~•bl1s 1..1icer1eurement. 

3.1 ~· ca.o1ta1 leg•l a• i E~tr9Pr1•• 
co~jo1ntv, capi::.41 in1t1al~~ent const1tui 
de l ·Ent~l!l),.1se con101nte et gt~gul9 aans 
ies statuts s•ra d• l 'ordrv ~· SOV.~Ou 
USO dans l•QU•i ch•QU• p•rt1e aoportera 
~07. au c•Dit•l • paritm ligale. 

:.i L•s apparts •u cag1~al lt!gal ~•uven~ se 
f a1re en un• seul• fois •u mo~ent ~e la 
~reat1on de l "Entreprise :onJotnte ou ~.,. 
trancna ~•lon un calendr1er raisonnacie 
·Hxe d"•.m cotMllln acc:orr.t @ntre les d.u;{ 
Parties. 

Les contributions au capital l9gal son~ 
en d•VlSH 91:'.r&nger•s R~ en eQUivaient 
.annaie Vi•tn .. ienne •t ao1vent etre 
enoncm cl•iret1ent dan9 le9 st&tut• de 
1 'Entrepr1s• con1ointe. 

L'Entrepris• canjo;nte est c~••• ~res la 
delivranc• par le Ca•ite d·~t•t pour l• 
Coooir•tion e~ l•• Inv••~1ssement~ ~• 
l ·autor-i~•tion d'invntissement •t a~ 

certificat d'enregistr9ftl9nt des scatut9 
d• l'Entrepr1se <Ht-t. :: Ar-rite No 
28-HBBT du b-2-1~~1> 

La Part1• 
l · Entr'ep,.i se 
SAVOlr'-fure 
col ltlbara~ion 
V1•tn•Mieno•. 

FrAnc•iH •era oen9hc1er 
conjoint• a• son 

et elaborera l• Froj•t _,, 
9tro. ~-• •v•c: 1 a ?art.1 f! 

la disponibil1t9 d•• finAncemetit• nec••
••irn •ux serv1c•• et eQu1pemen~5 
ilftl)crte• •u VIETNAM, i:i•r l · 1nter111id1ur• 
des Orqan19fles Inte,.natlonau:: (QNUl>I> et 
banc•i ,. •• POl.Af' CJn iwontan~ d• 1 ': M I USO 
e,,vi ron, 
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1'!! su1v1 Cl e::pio1tati.on ~i:: t~r:a ban•+ic1ar' 
l Entreprise ~Onj01n~a aa ~on savo1r-+a1~• 
dans •:e dOcn4u ne, 

ou ~era assurer l• com~ar~1al1sat1on des 
produits destin~s ~ 1 ·exportation. 

:.~ La Part1a Vietnamienna rer~ bene+1c1e,. 
l Entreprise =onJ01nt& de son ~ctal saut1en 
aupres aes Autcr1tms Vi•tn .. iennas oour 
oatan1r les cond1t1on9 les olus favorable• 
~ 1 a i:r9ati on et pendant ~ · e:-:cu oi ~at! on '1u 
Pr"OJ9t. 

3.b L• P.rt1e Vietn~ienne assurara r 

la •1•• a disposition des :er-a1ns, des 
1nstall•tions frigorifiques existantes, des 
materiels d• canatruction •t ae la Main 
d oauvra locale, 

le ••voir-faire, et les experts de 
l'Univarsite d• CAN THd.,, part1cui11tr, 

La financelt9nt des dapanses locates. 

L'organ• de direction suprim• de l "Entr@pr1se 
conjoint• est le Conseil d'Adm1n1strat1cn d• 
l'Entrapris• conjoint•. L• Conse1i 
d'Ad•inistration a compet•nce pour decider da 
tout•• las question• de 1 "Entreoriie 
conjointe. 

Chaque ~artie design• d•u~ ritpr9sentant• comme 
11emoraw du Conse1 l ci ·Hdm1nistrat1on. 1_e 
fonctionn•ment au Con~eil ~-~dm1nis~rat1on 
sera conform• •u:.c stir::H.1l •tion9 prevues dan~ l • 
st•tuts. Pendant les tro1• premi~res •nnaes, 
•nnite~ cruc1ales pour le •ucr.es et la 
diivel•:>PJ:)•ment da t• Soc1.!ta d e::plo1t.1t~on, 
l 'Entreprige conJointa sera dirlgee P•r un 
u1recteur 69n9ral nolMl9 o•r ie Ccnsetl 
d'Mdm1ni~tration ~t prooose P•r l• ~art1e 
Fr•ncaise. ~· Oirect•ur 69n9ral d1sposara de~ 
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pouva1r'l li1s Jlus ~i:~nau·j -~e•1n1:t .Jans l~• 
statut~ ue l ~ntreor1se ~on1w1nte et 3era 
assista o 1.1n \ou .:Je ~eu:-:: Oirl'!ct~ur 13irner:u 
aa 101nt ~Jropoge P•,. ~a ;:·artie ·ii•t~a111ienne. 

P~ndant l~ p~riQa& ~· constitution de 
l ·Entr@C>P"lse con101nt5!, ~~ D1rec:~ur General 
t!9t noMe par !a ~arti• Franc:u~e oour la in1se 
en route du ~rojet. Sd ncm1ndtlon 3e,.a 
aval1s .. par ld lar• ra~niQn du Conse1L 
d'Adm1n1strat1on. 

~ l ·i~sue d• c• dela1 de tr~1s ans, i@ pr~1er 
u1rec:teur Genar~l aaJoint v1etnam1en pr•ndra 
la Oirect1on Gener~l• de l En~rapr1sa 
conjointa apres accord du Conse1l 
d'Adm1nistration. 

A ~•tt• date, si l ·1nteqrai1te des 
•inancement~ ~is en place pour la ?ournitur• 
d•a 8quip•m•nts il!lportes n Q pas ete 
relllOoursiPe, le produ1t oe la v@nt2 des 
produit• devra continuer a etre a~fecte en 
pr1or1t9 • ces relftboursenaents. 

L'Entreprise conjo1n~e pass.,.• av9c ia ?art1e 
Francaiw• un Contrat d"A••i9tance Tecnn1que 
et Com••rc1al d'une dur~e de c1nq ~news 
min1mu11. 

Actignn•ciat 

La P•rt1• Fr•nca1se ~t la ?5rt1e vietnam1enne 
auront la pos91oil1t9 de r9di~tribuer entre 
plusieurs clutres act1cnn<11res de .neme 
nat1gn•l1t9 l• o•r~1• du cao1tal qui leur ~ 
ete in1t1alement impartie. Chacune des Part1e$ 
a•vr• informer l'•utr• ?art1• d•• rwoart1t1an• 
correspondantes. 

~uelles Que soient Le~ ~~part1t1Qn~ int•rne~. 
las llllUK Partie• du ,,,.8s•nt F-rotacole d'Accor1 
d•vront raster •t•bl• pend•nt les c1nq 
premi irres .1nnees •1 u• 'Jtence ae ~ · '.::"\tr•pr t se 
i:anJointe. 
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Li!S l"'epri!sentants o·H1c1els .JliS ;:·.3rt:1as 
~onviennent de C;Jr:"'~9ponor-e r;;aoul~er~tnent ~t 

ae renior"i::~r dav•ntiage l~-= .:.:int~cts .Jar 
i · entre111 s11 du Cami te de 11 ai son des i qna :Jan<s 
la ot!claration rJ'Intent1on du ::,9:90 •t base 
.i l <i i;;epresent•t i an c;om11ttr-:1.il e de !PIE 
BAT16NDLL£S ~ ~o CHI MINH Ville, ~•1n 
a·assurer l• 9u1vi des articles des presentes 
et de de~erminer les modai1tes JUl"'1d1Que~. 
~am1n1stl"'atives •t techniQues POUi"' la ~onne 

r9•11sat1on du proJet expove ~an9 :e prctccol• 
d'accord. 

L29 Parties souhaitent real151!f" aans ies plus 
oreis delais le present Pl"'otoc~l• a Accord. 

F•1t a HoCh1Minh Ville le i Ju1llet 19Q1 2n 
aew; <2> exPmplaires en Fl"'anca1s et aeu.~ \2) 
exettpl•ir•s an Vi•tnaM1en, d'~Q•l• val9UI"' 
Jur1dtque en presence des repres•ntants du 
Cami te Pogulaire de la Province de ~.Ii!N GIANG 
<M. NGUY~ VAN PHUC ·~udI rAr• Mem~re du 
C0111te ~opulA1re> ,,d• l 'Univer•1t9 de CAN THd 
tM. TRAN TH~dNG TUAN Vice-necteur:, ~t aa SPIE 
8ATIGNOLLES <M. Ca5imir TRAN SON TAY, D@legue 
Geniiral>. 

'· •W•• 
II~ I I ;1. hen I"' t Lc'.i-JO IR 
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A VEN ANT n Protocole d' Accord 
concla le 7 Jaillet 1991 l BO CBI MINH VILLE 

entre la Compeple d• Services SclenUllqu• et Tecludquee 
de la Provblce de DEN GIANG et la Socl6t6 ADRA 

Attendu que l'apport tventuel de l'ONUDI ne se fera que sur requfte du Gouvemement 

vletnamien et dam le but d'Uliater la partle vleL~amienne. le praent Avenant a pour 

objet de modifier les articles c:oncemant cet apport de l'ONUDL 

ARTICLE l Le premier paragraphe de I' Artlde 3.4 est modlft• c:omme suit : 

"La Parde franplae auurera : 

La dlaponiblltt d• ftnanamenta ntc:eaains aux servlce8 et 

fqulpementa Import• au Viet Nun par l'lntmnHlaln des 

4tablluementa banc:aina pour un montant d'envlron 0,5 mllllona US 

douan.• 

AR'IJCLE 2 Au paJ'all'&phe 3.6.. U eonvlent d'-Jouter aux obllptlona de la partte 

vfetnamlenne : 

•- la requfte par l'lnterm4dlalre du gouvemement vletnamlen aupres 

des Organlama lntematlonaux (ON1JDI) d'un ftnancement de 1ervtca 

nft ... alr• au proJet pour un montant d' environ 1 million US dollars.• 
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~ Toutea lea dauHc du Protoc:ole non sp«iftquement modlfttes ou annultes 

par:! pnsent Avenant demeurent valables. 

Pour la Compqnle dea Services 

Sdentlftques et Techniques de la 

vi GIANG 

Fait ~ Paria la D«eme 

le 10 dkembre 1991 

Pour la Sodftf ADRA 
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ANNEXE 2 

EnIDE PEOOLOGIQUE DE L'UNIVERSITE CE CAN THO 

CAN THO UNIVERSITY 

I • S\l.4 L oJUitVE? : 

FACULTY OF HISTORY AND GEOGRAPHY 

LAliD SURVEY OF BON CHONG AREA 
NA TIEN DISTRICT, KIEN GI.ARC PROVINCE 

l. ~•P ot ~OD Cbong area. 
2. ·Jrid 11at• :}t soi 1 surY91 and ••• aoil non.lea. 
). ,lke'9a ~t aoila repreaentat:l••· 
4. Crea• secttona ot soila repreaentati•• tor tb• 

aon ~bong area AA', ss•. 
;. So•• typical aoil prot1.l••· 

- Deacript1oa ot sm11plea. 
- ~WllD&ll'J ~t teat res~lts. 

o. S~mnary ot pH teata. 

L. )eacrip~ion acd ~i..r.mmarJ ot tidal ~oveaent ciuricg 
~ac~~~Y ;-1$ ll.wcar A~nttl). 

~. ~rapna ~: ~•~erl~vcl at aLvice. 
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MAP SJ-/OWllVC Tl/[ SIT£ Of 
HON CHONG AREA 

u111f of 
Tlk111•1.,cl 

:. C" :> """ .__-1-.-,; ___ . -J 

B 
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J l 

~· site .ion ~bong ta "..:>cet•ci ~ n tile ·•ekors J9 l ~· 
:ic,!acar:~ ~:> =., !1en F1ong cul! ~ear :too :llor.a U.meat:Jne 
.2:>W:~o1n ~cci !.a a~raa.!aacely .:;: .. .A& Jou~ :J.t' ;a :?'a1 :l0\;Dta1c. 
:b!.;t area .:>el:>cea tQ r.. llas• o.t ~!.nn ~n. ja :!•D :!scr1c~, 
::.!.~n •&!.acg ::-:>Yicco tnis 2.r .. ;:apriai cg ·~t 20~oa ~£ seG1.11eau 
t• t7.i:i!'!.•a :J1 l~a :lacnea•. 

:he vea toer !.o :um .. :io4 .... ~ .i• i!. 1~a•.i :G:o t".IO :2Ain 
r~aea mac aaaociataa """- ;;ie _;.ucove•t ;on:a~..Jn ~roa .i;;rll 
~ ~Yeaoar a'= ;:i"'~ aaawci.a ... 11a llfi tA we •. ::meu~ ..1.0i;xan tros 
~~•.:•r ::> ~- ~:; !.~ :i.:lt", ~a Jt t.D• ;ear !.: 1a .. &, a 
~ad!. t!. on wu1 en xuea :. a ~ de•.I. ~: ~r :rraa1 t!. ~D• L 11ecl&Gti ri ee 
(P,eld !.a !J"Oa i.~ t:I J .j ~OD• ;er oa). ?be cocal aur••r u-
!. • 50ba ( WO. z .)~) abo\l ~ \.-~- l. ;'.;·.;.a !rca .iQD ... ~as .=ua t :a1D • 

. i :to!.la !.nYeat!.;etlon wee !l•rfOl'l'l•d •t ::be .;>l"OP=>••d 
a!. a bJ' ,;:oil ~a1 enc• r.aoora~rl ••, Can ·l'bo t:n1 Tasi '7 • 

:te •c!.l ~ur••T .;»er.t':>T':lleci in ~e :'!~14 c:onaistad ~~ 
~3 b&nd DV!;er =~riDIJ;S ..i :ll tb• g:-14 •J'•te!'l lX• z \OOlll. ni. 
ciri U ~ tne d~~~ ot t.-~. :.aboratol"J' tcs~• vere '.'lade ~r. 

••Pl•• ~ocai.Ded ~ra ~• ~el.d 1nwat1~1!t!.on. 

:b~ claaai!'laad.on teata vere ~rt'orae~ !n oocordaooe 
vitn ttle •t;as:uiard ::et:.~4a ~r ... a•~rr~ '"••cr!befi ·~1 tb• ?A\l,l'«;?:~co. 
:"b•••• ceata i':cll.1de ~• t~l.!.~~ : ~. :>:-:·a:J!c cu:::::>n, ,\l;-, 
ac!d1tJ. sul.tate, si••• anaJ.7•1.a. !D ooat:»l'll•IM:• vital tD• Joope 
ot work, !aoor•c=r, ceaca •• ~equt~ea •ere partora.d ~D •a8Pl•• 
~~,~•••r.~~Y• ::>~ eean ai~n1.t1cer.~ atr•t~• ;>er.ecrai.ea ~n c:l• 

c::urse ~r arill~~. 

:;o • £.Ji l. ; ro~ t.: a c ~• .a.1. te 1,; .-n-14 ta J: -ti l c7 lo• . 
:U• ~le c:c;o:er.c ~.3 ~~r: ni~ll <7·---~t}, to• ci.a1 .:oncenc i• 
l:>V ( lC • J~J. ) • 

~ !"fo tnir:!a ~r al• .i:>ft ;..~n~· ar~a c:=~•J.at ot• sL.ltartc 
tro~aqu.fa and :>ce tc1:-d c:1ndata' ~r sul!'!c!c ·!;ttra .. uentw, 
tea.,arar~ ial~c. Jn tna ~ortn ~est ~r t:ie er••• tne ta1er ~r 
:>rganiG setter !.3 r:sund at cne des;ua :r i:.:~~,.-~,,;:ca (see soil 
aep). 

. ... 
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- '!'tl••• aal.1.a aaY• tD• ~ < 4. S ezc•~~ ttl• a\lmaerged 
a all um. c ~r topao1 l :ll :-a en er M.!.0D ·.!ci ~ :ia•e rd tr:. -; .5 to 6. 

- ~neri. table s••Pa&• 1 s •ad:ia~ecl ac a.a. per d.e'f • 

- :be :!. ~forecce :>etve•:: l:>w t! de acC: oi~-u t1 ~e 1 s tram 
G.~-).99 - dl.lrtcg water lGYel :icr.!t:»rlr.g (see ~rapb A). 

!bit ;lac• can ~· uaed tor water s~rage and aquaC\llture 

dCt!Yi ties. 



• 
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3A ~.U MOUltT 

• .. ~r! 111~ ~olee 

e - :-1a!.n -'fr!.1l~n;- n:;le.s ~or som~le ~n!llfa~a. 
AA' - 86'· ·;roaa 3ect1~n 

A' 

!1 •8 

IS 

• ••7 

7 16 

6 15 

.s 14 
' 

.. 13 

.l 1.? 

2 " 

' 10 

A 

~7 3() 

' 2• 35' • . 
" I 

2.5 34 . . 

24 _;5 -•, 
• ' .. r 

23 ~2 . . 

~2 31 . . 

2• 30 . . 

• .?o . .!.;J 

,, 28 

4S -;-4 o.:; 

44 ~5 ·~ . . 

45 'i2 ,161 . . 

42 5' 
. ,, 

I 
_/ Oo --. 

/.50 . 
4• 

'5' . , . 
\ FORE$-T 
' 

40 l ·. 49 5. . 
' 

' """ . .59 ~8 '- i7 . . 

38 4-7 'i'o . . 

57 4o 55 

100 200 ,,,, c:::::::::111-c::=--

aou .llOJn MOUNT.AI• 



1~:-.1 Acid auU'a~e soils. .laroai t• sottlN tram o-so-. 
l:~1!!d Acid sulfate so~la. ;aroait• sot~lea tram r;o-1~. 

~ flf-J ?oteat1.al ecid1~ soi 1.•. ?Jr! tic '!'latertal traa 50-lC 

vrEacic -~ar~r. -~~r~~on •t ~ :i•l»~~ .t.. l.COca. 

~rea~-~•ka ~~~e (~o s~rYey). 
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p ---
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( FOltl!,_T 

... ---":··. - ... . ·. -.. -;e· 
"'- .... 

?..:: •0 : ..,;o• L ~•P o;· -'l)n ~D~fl6 artia. 

o====:~--·~o=o==._..-aoo.,, 
!l'O oft 
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Salllple 1° 10 u . 
Mol•t Vet ~aturetted 
oondl tlon 

A .JI 

Q•' + 0 20 - - - -'l • 

~ Om----U#. . 
•: . . . .. 
·- - 0.20 ---- ( 

. Q...I 

" .... .. , .. 

11 
Q p 

a 
Cl p 

~ 

CROSS SECTI 011 SOU'DI ROR'DI AA' 

12 . 
Dr1 

I 

. ' . . ... ' 

a 
D 

c 

-----

13 14 ~ 16 16 t7 . . . . . 
Dl'J Wet Wet Dl'J Dr1 Dr1 

' w 
A' 

""' ' . ...--:# "/'t . . . '.J: .. • .· -·· .. .d : . t : 
• ·•• ·•• ' ' I .,.. ' .. ·' •»· >'.. •,•, " ..... 1' , •• 
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Q 

800m 

·::r:o 7.~." . :. . . . -. .. , I 
· • ~· , •(11 ,.-.~ , J ; ihSI · ..... ,. ....__ 

c 
Q a 
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Salllple Ro 6 1~ 

. + 0,20 r B "'I ·-=1 -J Om : ). 
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~' - 0.20 . t:! 
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2l 3:, 42 

---
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51 
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. : ... ; .. ····~ Cl·' • cf 
~ .. · ·· ... Cl . :c c 
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l•Pl• J 0 :lC 20 
3•Pl• n•• : (USDA) 3tJL?IillC ar::uQ~'?S - 3ALIC. 

~•t• : ?eb. 21, 1991. 
Manpower D ... : HO VAN !)QAJ. 

PLACW : 
Tbla site !s aoont ~:a. trom :f~n ~o~ on ~· Yortb 

and about 2SOll troa tb• sand tune ~n tbe veet. '!'be soi 1 1• 
vet and vaa c:uld.Yated in rice, vlttl tbe Jielca 01' ) tona per 
ba. 3\lrtaloa are uaed to pl~n. ~•DJ ~leoenaria died. 3aae 
red iron aottl•• ancl gpaua are touad on tile groUDd aur1'aoe. 
'?b• vidtD ot aua craua raaae• traa l. = J• acod tceir deptlaa 
are ot lOma. 'l'bia a1 te ia rattler low. 

D~~aii!'I<m : 

0-)0ca AP Vert Gal"k iii'~ ( l.OD :;, l) ~laJ mbed dark 

0rQiaa oroWD ll.VB !&,.$/2), naU ripe, 
orgaa1o aa'1ler la cte&aiapoaed, 2-Joa, soa• 
oraoaa oil me surtaoe, ao a~ruoture, nae 
roo~a 01' Ol•Oellaria and rloe, pore• are 
oo..Oll ~, low plaatic:i t7 . 

30-600• 10: 'lra1 clq l lOD 4/1 mixed 7 • .$D 5/2 aod 
dark il"Q' brawn SIR )/$), tlalt ripe, no 
aCNota&re, orgaalo oarDOD ia deooapoaed 
1-3'. !'001:• 1-a-, < 1~. 

i>0-200• er: 3lueiab. 'lraJ c1a7, no stl'Uotul'e, organio 
aattel' 1• saundant, dork brown roota. 
3-;cm, \-2!' •• 



• 
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J~IL 3AMPLZ J'5~IrTIC• - . 

3 .. ple Jo : lC 33 
.3•Pl• na•• : {USDA) 3~~~c ~OP&Q:""!PTS - LOW 3\:tr-"J~IC -

?tMP~~ART 3.&L:C. 
Data : Jeb. 21, 1g~t. 
?itaapower naae : ;IO VA!{ ;o,\I. 

?bi a site is aoou1: ~~aa troa ;ion .;tloag :>a :.O• Jorui 
and +Soa tro:a the .sand dUn• on ttl• •ea,;. ~· .soil !..:i rattier 
vet and ooYered 07 riee and ~leocnaria. ·rti• rice yield ia 
J toaa/ba. :4&127 7ell~v aad red iron mot1;l•• are rouna on 
tD• groucid mrt'aae • .3U.!!°aloa ue ued ~o plouen duricg rai117 

sea90a. 

i>DCHI i'l'I OB : 

o-3oam ~ : jail redS.ab brown clq (,SIR J/2) 1ellov brown 
iron mo~tlea ia me er•"• and porea, 1-, 
lj, orsanio :aa t ta i a oomman, !"1 P• , l.ov 
;>laatid. t7, aagular avuoture. 

JO-S.5csa 3gjl : V•r'I JU'k sr&Jiab brovn and dark ~rown 
clq (lCD J/2•10D 3/J) jaroalt• iaottl•• 
21118, l-2', ripe, angular at?"Uot1n••· low 
plaaticit;J, organic :natter is :!eoo111po••d, 
2-~, roota, 2-~. 1~. 

;5-90ca 3-JZ : )ark bra7 cla7 (\OIR ~/1) jaroaite ~ottlea. 
J-~!llll, 3-~, cia.rk brown ~~l•n1o aatter ia 
deoompoaed, l;, aigb plaaticit)", no s~ucture, 
ripe. 

70-120ca CJ ~ro; claf (lOYa .5/1) Jar=aic• ;:Ottlea ~-;;mm. 
l.:.., oi&D ;>laatici t7, oo structure. 

lZO-ZOCaa ~r: .:>arat 61"•., clai ''·jI &W.;,) <lion ,.-l.A11t1oie7, 
unria>•• orc.ar.!c mac~~ 1a baU aeocmpoaea, 
4'-J~, ;.7ri~Q.c material. 



APFRENDIX II. 
ACID PROPERTIES A1'D PARTICLE SIZB ANALYSIS OF ROH (MORO SOILS. 

---------------------------------------------------------------·------------------------------
I • I CHC I -2 I I p,,rtl c\e al•• • • 

aaanpl• 1 
Depth 
(cm) 

t 

: pll I Al) I I SO I AciditJ 1---------------------------------
I 

tMeg/\OOgl (~) : q. I )1eq/100gl sand (,~)I Silt c,:) I 1,;lAJ <•> • • 
-------1-----------·------1--------1------1------1---------1----------1----------1----------

l0.21 0.26 
9,4t, O.J9 
1.14 o.q1 

IJ. 7 
u.b 
If. 7 

2.43 
1.7b 
2.4,6 

os.61 
Ol..$7 
uu.su 

ll.34 
16.07 

1).34 
tiC 20 0-)0 AP 

)0-60 AU 
60-lOO IJr 

HC ll 0-)0 A1 

30-SS es: 
SS-90 Bs.1• 
~O-lcO CJ 

120 Cr 

HC \7 0-2~ Ap 
20-so Bs 
S0-90 Bgj 
90-120 Cj 

5 .21 
!i. 10 
) .<Jti 

J.&t 
.).0) 
2.<;9 
t?. 97 
3.5) 

J.52 
3.r,o 
).)2 
].O~ 
).2 

0.4 
o.s 
2.J 

4.1 
7.5 
7.3 
1-.3 
}.O 

'· .~ 
7 • .J 
'J. 30 
'i .s 
'7 .o 

6~11 0. l4 
1·'-3 0.25 
3.00 0 .39 
s.<JJ o.s1 
~.76 o.ss 
A!· l't 
1.0 
1.61. 
3.0S 

22.66 

o .10 
0.1~ 
0.?.2 

0.33 
o.oo 

6.oQ 
11.00-
11.J 

'l. t .1 
6.5 

6.1 
9.9$ 

11.90 
11.4 
l'l. 2 

4. 79 
6.19 
3. 71 
) .16 
0.39 

o. t l 
1.10 
l.06 
4.ll 
7 .5~ 

120 Chr 
---------- ------ ----- ------ ---~-- ------- --------

73.1i6 
9U .J7 
77. 07 
9J.)9 
es. UJ 

O·..: .08 

1~ ·'•l 
60.9\ 
o~. 7S 
7;:.73 

ZIJ.67 
2.06 

l'f • o.s 
~.ft/ 

lJ.20 

• 10 .61 
22.90 
?.9 .44 
~.~6 

\<~.I! 

------- -------
Sr'.. JO J!J .!)2 lJ 3.6 <;1.3 1.70 0.22 1,.1 9.SO 

-------------------------------------------------------------------------------------------

.... 
'""' ~ 
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.>aaple ~~ :IC 17 
.;.-pl• naae I ( u~~) ~\~.L.&:U~ ~ ~HO.P •• ;ir;ns - .iO~E:RA:"~ ~uw.-,iBI c -

r=:;-t to RA.RX ~au c • 
JaCe : .!eD.21, l?il. 
:ianpower o•• : ii\# V Mi -.,\;,.;. • 

.Ji.DD ~ Y11.lage 1 aa ?1.ea ~aCl'101' 1 ueD '11UJ& 

Prowt.aoe, V1ec u •• ~· ai.te 1a aDCR&& 7oaa tl'Gll 
3a b'al sua~ n oa tD• .Jouaa, \iQQa l'l'Oll aoa CDoas aCNDc.l.D 

oa till• Jo••, aDll JOO. trca tile aaod dame oa •• ::iaa•. '!Id.a 
plaa• Daa •aD7 .,Craoll•, 2-'..&a onered bJ tine uacl, aatl 
ia r•••I' bibD• ~orary aa11a. ftla wd.t ••• aoc uaed ror 
rlc:• aulti •a~on. ·4a117 Slaooaarl• ver• t0\1114. 

DESCRI.P!I O• : 

0-20• AP : "::r7 aad bard otaJ, dft'k ••di.ab bl'OWD 
( 5'nt 3.S/2) • ripe, aagulal' atncture. 
?orea Yialbl• to rt• are oowa, low 
?laat:ioS. t7. 

20-so- 35": Jediall el'aJ cla7 (~l!l 5/2). oraas• motstl.e•. 
z-•• JS, aaaular Str\.oture, ripe, oraoka, 
Z•jmia, pore• 'fiaibla to efe azoe OOllllOD ,0 
awndant. 

5:...-.;oca .:.&J : ~ .. ,.~ ;.)rGJ olaJ ( 2.sx ~o-~ • .;x !4•j/\l), Jaroai t• 
:noG;J..a, ~-..-. lj, no struowre, orgamo 
:aaccer l), tia.U n~·· 

'N-l.20ca CJ: ~•r' 61'q 0J.a1 {.l.!>Y ~0-2.S"':l ~-:>/\)), jaroai•• 
.aottl•• a-, l-CiJ, DO a~cmre, caal"k ::.rovn 
orgaaio ma,cer l-a.a, l-i$ \IDl'iP•· 

120-z..;O• cie : Jar& r•d1 • brown organic o .La7 (~lll 'JI 2 cbaa&• 
t:> o~lor t>lou (7 .SJR 2/0) WD•D Old.datioa. 
il1&il conceat ot orgaalo oumn. 
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~---------~--~----------------------------------------------------
Sa•P le s Oeptb: • ~aaple • • z .3aaple . . 

?ii 
. • :;epi:b • pd 

. 
;Jepto;b 

. 
pd 

JO • • : JO I (ca) : 
. :fO- r : • (ca) • • (ca) 

-------=-----:---~-: ---~---1---~:-------:--------:-----~-:-------
l o-2c 5.22 10 u-ij.u - ~s ; • t 22 \J-.iS j.7b 

cu-~ ~ • .;o ~u-O):i 'j .~1 ,b-;j .)•'6-~ 

~ ;i.ou .>)- • ..," .... -s jj-lo>O 3.7c:. 
2 0 ll ~ 4?3 IJ•jU 4,.Js 

lZ J:.)•oO J.J.4 

l \l-JO s.~s Ju-~$ ~-'10 :;u-l~O JdO 
JO-~S 3.c3 j~ ft..Oc 2U v-CS ~-\JJ 

> 55 13 'J-jS !.i, .c2 ZS-i.a.S j.Zu 
.35-SO ~-70 3.17 

\l-CS •• :FJ 50 3./5' 90 J.44 
25-~ ).71 14 ·J-JO 3.31 2S \>-l\l J.92 

l~-60 3."" 10-so 3.68 
00 3.a9 so-100 3.93 

s 0-30 ;.60 tS 1l-ZO .l· 76 26 0-30 3.31 
30-60 J.70 2C-.3S l,.92 ]0-00 3. rt.. 
~-ao 3.67 JS-~ 3.~3 6;.J-80 3 .1&.0 

o~-100 3.4~ Jo-130 3. -;~ 
6 0-25 3.83 16 0-20 ~.JO 130 3 .!di 

as-ss s.30· i0-5$ J.6Q zr ·J-CS !.i. 22 

ss-eo ~.)C -- j.S6 .?5-·~ j.70 :::J 
Jg J.02 .. s-.,o - i;: .; . ....., 

1 ~-co J.~ 17 ~-20 3.s2 ..-v-Ll" ,;.~ 

ZQ-1'$ ~.Jl ""'-jQ J.$0 Ll~·llO .J -~.3 
~S-1S 3.29 .;i·J•'lO j.j2 1.JU J.id 

> 7S 3.26 14J-\2U j.w4 
a 0 lJ u-20 j. ;j 

2~-3; J.~o 
J;i-j\J j. 7;; 
5.;-lfO 3°49 

10 3 .4,\1 
9 v-20 3.1.9 19 ·J-30 ~.~c 

20-f.t.O 4,.22 J~-.;\) 5.63 
4u-110 3.55 6U-l00 6.10 

L lO-l)O 3.11 20 \J•JO 5.27 
> l)O 3.77 30-60 s.10 

60.100 3°94 
21 0-30 s:6a 

)0-60 s.a2 
60-1.00 s.12 
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A ? ? ~ !i J : X Ib 

------------------------------~--------------~---------~-----------s-pla :Oepttl: ~ • 3 .. ple . ::e1=tb . ~ • 3•Pl• . Depttl • ~ • . . . . • 10 : {ca) :--,..~: l.:> . ~ c:a) :--... ---: ,.-0 . (cm) :----~ . .. . __ .___. ... , .... ___ : 
:~----~1-----~-: :--------:-----~t 

Zcl 0-40 $.66 4,0 0-30 ...... 
U-20 4,.14 .;.,_, ~c 

4,u-l~O ; • }7 .!~-70 - ., .. 
.) . '~ C:.\J-.,U j.73 

;~-1.-0 J.~ 
2~ o-~\l 5.73 . ··"" ; ... • L\iiv j.~9 ·,u-1~ j.~ 

~0-100 s.20 ~ · .. ~\) ... ws jJ \J•J\) !.&,.UO 
JO :J-.i.O ;.1s ..,w-JO -· j.;>o JU·l~ l·S4 

~u-1.&lO :i.78 ~-lu" 3. ·JS ..-, ·J-a> ).iJ ~ 

)l \)-JO ; • .;s ~ ·J-d) j.77 ,~-50 J.a 
J&i-.;u j.ji 20-ao J.ZO SU-lea J.JO 
c;c-1uo j.4d }J-luO J .,;o ;s ~-zo cl.JJ 

l2 \l•ZC !,o..~ '+l 0-.30 . 'S '+ ·~ ZJ-60 7.70 
2C-70 j .:.1 J'J-Jo J.oJ !a\l-WO fl.57 
70-100 j.jJ C'J-1"0 3.5!a S6 0 

ll 0-30 J.~ ~ ·J-jO 4.16 S7 0 
J0-55 3.03 3~-100 3.J2 se 
55-iO 2.·;9 4S ·J-30 !i-10 so-100 3.71} 
90-120 2.97 3·~-L~O j.75 59 I) 

34 \J-)0 ~-15 60 0 
JC-100 3.41 ~~ ;-30 J.at. 

lS :--30 ~.Z7 3'~-~o 3. ::, 51 .:-1s ~.213 
.30-100 !&,.07 ) 1:-100 J. ·1; lj-1~\) ~ "'G > • ..., 

36 •J-30 ·.:. ·'i.2 ~1 ')., 30 J • .3u 4,\!-100 ;.35 
j•J-dO 4,.20 3·:-70 ~ • ·'J.0 02 0-30 .~.ld 
~-loo ".lJ 7·J-LOO ..? .zs )·j-":\) j • .31 

r7 0-30 s. c;o ~J ·J-L$ ~-Jo .;o- l.JO 3.70 
j\)•50 ;; • ..>6 i~-"'" 

,_. .. ;"' i»J \l•JO ~- tiS 
.s~-100 ~ • .;~ ~w•l.U~ 4.lS Jv--,\.l ... ;.t 

Jd ·;-20 5.11 ·~·1 ~ ~-1.:l\J +·2'1 
2u-:.o .3. ~:, Stl ;" 
~ ... -1.;o J.dO jl o..;•" ;+.29 

J~ \J•jU 4, ... :;a •'-'•\Ail ,.oo 
3c.;-lOO 4.00 ~(,-1.&)0 ~.07 
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9aterleYel aeaaureaenta were Carl"ied ~t !9 follova : 

~t· a.1 lunar W)fttb (22.2) : tow tide. 
ll.l tuner tlllmtb (2".'.2) : mean ~de. 
l~.1 lunar :aoatb (01.J) : b!gtl tide. 

?1- / 11ace 'u .... ~·!....u.i, 11.1 1. 15.l 
( ara )- 1 1 (Lunar aoat:b) :£u.aar aoaCD) 

~~~---~--...-.---·-----~----~1___.._~-~-----1~~----~ 

0 ~:~ Cft1 
iJ.O '* JJ.O c.nt 

2 o.>.o 4S .r.> 
~ ,.. 12.;) SJ.~ sz.o 

0 lJt,.O zr.o j~.a 

8 ia.~ 20.0 20.0 
10 lJ.rl us.o a. r.> 

12 4.0 a.o tS.'1 
14 1i.&> 9.~ zs.o 
16 Jo.o 10.\l 26.0 
18 s~ . ., 9.0 16.S 
2D 3o.o 22.0 9.0 
22 1a.o 48.1) 14.0 - ~1.0 12.0 23.0 

-------------------~--------------~~~--_._·----------~--
(Encloaed ia grapll). 
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lllWimlDATION ON Tl4E USE OF 
ACID aL .... ff •tL Felt NIK'I .. IMtlf'F POND 

Thi• rec:a a4aUan t• it..- -inly an the aotl analy•i• 
result• Nhtch ...... r....-tM lty the Ftait9ry F.culty. Ther-4or•, tf 
the any •l•t•lr• c ..... aut fr .. ttt. report that cansiquently ••k• 
thl• r.:as •ndattan uov•lueellle • 

• 
1-ntE .. r .. Pmm 

'the •lQht ponds (fear aft the left and faur an the rtl}ht of t.,• central cenalJ 1 cl..._ ta ~ Htll, ere located an the 
sltetitly acid llOil, the eoU "•total acidity f!4 0.7 -.q/IOOQ tn 
the tap of 60 ••• Hla. this .l11y9r ttt. •U haa total acidity of 
4. 7-llOOe tn ttt. fara of pllt8ntta1. This -....t of actdtty in 
the eoll, 90 fr t I• c....ttl9P• to be not d.,._.a..t•, tt•• 
ecldtty can be 1•ac:h9d out" of this soU type efter f... rain 
--.rs. Th.,.efare, ••mur- c~d H ...._ •• follaw1 

-After -lri"9 pan4e, : _t.,. in the ponde or tn ttt. 
surroundtnw ditches ......_ .. be drained out tn the first f- rain 

:""aa--s, tht• .ctton tlelp to r_,,. the acidity • 
._. -In the CM•tal •II , ~ll y, th9 rMuct ton of t "'°" in the 
subaotl l• •o •t,.ane thet rel-.- hip canc9fttraton of f.,.roue 
iran Mhtch aay hr• ltto-ecUvtU- er eauld also her• the shl11p 
•• -11. In order to evold tht• pr-altl- U•'9 could be 19ade. -

The r-t prt Df the
0 

.,._ i • at tuat.a on ,.ath.r h1 Qh 
acidity Un ev .. ..,. Df u-.t•OO.>' thi• ..aunt of acidity ta 
conaldered to lie d9ft9_.dwlr 1'fi8r9far•, affarta Mould b9 ..- ta 
t..,,..ov• the aoil. The follawl.f'I at9P• ere propoeect • 

. . 
-e.4-are dt99t"9 off the ... u to .. 1r. ponds, the ft•ld Mould 

be pl&*ed to the rtqutred d8pth. Mt_. plaMlft9, ...... t.,. t• ln 
into th• field and •t•t to puddle, aftw pudlin9 wetw t • 
dr•tnH out. The llaclrrt1U11d of thta ectton I• to tall• th• 
..Svant .. • of h19h aodi.,.. '" the ... 111atw that can .,.Chaft9• the 
acidity an the •all ca11pl• tr-n pert of the ectdtty t• r-•l••IJ9d 
Into ... t9r • · 

-Aft.r the flr'et •t• will h•• b..n done, .ail •• .,.1 .. will 
be tak9" ta check th• ....,,.t of .. tdlty th~ •till left in the 
eotl. ~ .... tht• ,.. • .,it, Jud1ewt •ill be_..,. to lcnCM whfther 
11•1"9 .u ... don•,.. not. 

-The batt .. of th8 pond ellould lie trfft9d the ••- way like 
abovtt. • 
II- DIKU M..aNll TIC,. MIN CN'9-a 

-Th• .. in canal cl- to~ HDn a.one hill, tht• cianal Hn• an 
the l °" pyrt tic •tert al • Thwefr•, th.,.• t • no at tentt an wl 11 
IMt .. d• to avoid the pralll- of •ldtty fr .. tt•• dike. -Th• .. in canal lacat• Dft th• central of the ar••• th• 
fl r•t 200 • frM Hon Chane hi I 1 ·, the ..,. SOI I ha• l 019 a-..nt of 
pyr"tte. Thw9fcre, no att.ntton will II• llade to avoid Kidlty 
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pr•l-. It. i• far.._, that t"-r• .. u1 b• alot.o# p,,rit.• lw°"Wf't 
into DMldatlan tn the r-t •art Of the dlk•• Ute acidity co.ee 
fro. pyrlt.e a11idatlan -.y be _..._. Into the Ponct. by rain ••t .... 
In c:rder to a..:..,. fr01t tltts prma-. tt i• IFGlt098d to dto th• 
canal tn t.hr- •t9P•• . 

st .. h dl9 the firat 90 ce of the tap layer to put ••ide<no pyrit• laywr> 

•t-sa 21 dt9 ttw c.nal "'-r• It 9haul d b• and put th~ 
.. cavat.ct .au an both •ides of the canal Cpyrite l•yer-) 

•t9P 31 brtntJ back the tap -II -"ic:h ... ducJ in •t-s> l to 
CCIV9r the dllr•. 

<- fl9.IJ 

Tht• -.tltod help to prev.nt pyr,te frae o.tdatton but the 
ectdlty in the tap Df 490 ce la ... !ll there. Thu•, lt•i"9 wt 11 be 
done to t,...rove the 9011. 

-Eroeiont 

The t-ture of the aou -1• rett.r livttt <~Of •tit>. Soil 
..-a.tan froe dllr- ta pr•tct•ly ftt9". Ttterefar•. •II the dlk• 
.Urfac- ehould be cov.r •tUI ~•tlan <-.t far ••111111•> • 

• 

.. ~ ... 

• 
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_ COUPE. TYPE ~ LE CANAL. OE OIS!RIBUT!ON A, A -

~ ~~~~----~--~--~~~~~~~~~--~~-" ....... ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~~~~-+-
..... ---------''·"-- ·------~"--f--'"" I IM ~ •• + IM + '" l .• 

1•11·• I hf••U ... llUlt. ~'ilLMlh1 .... 

-----------11-
-t- ---+-

COUPES SUR LE FOSSE PERIPHERQJE DE VIQANGE roo 

COUPE B.B COUPE Q.D 

II·: I IM !M 19 
' >• I a• •• f 4 f 

•• J ,. • 

Htl •t• 
l "" •• 4 '" 4 •• I IM ~ IM 4 •• f ,; l 

. I i 
1.... ..... www.z:="·~~ =~~~~·-! :--=.-r=~ ···--------~~1~.4 ! 
I I 

_COUPE TYPE SUR LES BASSINS C. C _ 

ii 
I a • I •• I 1 " ' ,, " u•• ~ 

.... 
It 

~ --,----------, 
I 

JI • '"" ,,..._.... 
+ fl I 

if I 

f~H •; - ~ V I -- - ,,..., 4 oY .,,.. l llo t~r;£§ ;:; ;; ;:,; ! ;; :;;?; ~ <? 

"i 
a 
""' . • . 

HIMI 01 CIMTTIS 01 HON CHONO 
~ 

nuMM""CllllUll 

AOllA•HI. ... _ ...... _ llAl!Ct ·---
.. .. .. .. . .. 

I ill 
PROFILS EN TRAVERS TYPE '=::::::1 -...... 
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POMPE A HELICE A 45° 

- ....tiu.. UJ>JL 

E.•inj Q.QQ 
---=---~---=-

_COUPE A_A 

\ \ ~ ...• ,, ' ' , . 
\ \ U~P '"i<" L l.!12 ~ ," ~ ~ \ l 

·\\ "'m"l'""'~m:''""~~~~~~to~~~~~~:r~·~ .. ~ .. ~ .. 
7 
... J 

~ 
~ 

~ +l.M11111n111111U,1111 . '\ milkiiiiiiiiiii '" 

\ ~.111111111111111111111 ~,,(..&...-l""liilii . ·~~ \4i'>SQSO>J4: 

~ 

""T 0 

··i f~ • 1i2~~!0 t 

t .... ~·. .... \ 1" " .. , 
- 4,75 

FERME OE CREVrnES DE HON CHONG 
(VlnNAM> •. 

. ETUDE£>~.~g!llUTI ..... ·---·-· 

ADRA·BRL 
11111 CMlllUI PllRll MINDU PRANCI 

30 000 NIMll•'RA~C::I 

0 ' z lni 

STATION OE RELEVAGE 

i 
!:J 
l"I 

l..J . 
VO . 

.-
t:...., 
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PROTECTION ENROCHEMENTS 

SUR 15.00 M 

• 

_VUE EN PLAN 

" 
DIGUE 

""" PE RI PHERIQUE POUR GRILLE 

A BATARDEAU -· "'-

'· 

\I '\1\TTl I I 1'' '1' "t"'1' I I I' I\' "1'"\ II '1' I I 
I I I I I I 

\ 
I 

'\ 

I !/2 I I 
~ I . 

I l 
r----1 ----1 I I I I I I I I I I I I I 

I ~ "'"~ I "1:.!!Y • jl (_I-< 

~ 

2.110 
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~·-L-------

----· ----- . ----+-I---r--- -- -
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I 
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--.L.------ -
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2.75 
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:OTE MER] 

t 

• 

1.55 

2.50 

20 L L 1.35 

RAINURE POUR VANNE PLATE 
RAINURE POUR GRILLE 

RAINURE A BATAROEAU 

30 

, 

_COUPE A_A_ 

3.00 4 05 

0 

::i 

i 4 
SETON DE PROPRETE EP. 0, 10 cm. 

[ ~ PROTECTION &NBOCHfMfHT! PROTECTION ENROCHEMENTS 
SUR 15.00M. 

30L ~LIO 
'l'I 

4'.05 

FERME DE CREVEnES DE HON CHONG 
MnNA.Ml ' 

"""' "' u ,..,,.,, !ft 

10 L 30 SUR 10,00 M 

ADRA·BRL 
1105 avenue PIERRE MENDES FRANCE 

~n nnn t.11r.A•c.ru.,,.• 

·ri 

f I 2 3 1m. 

OUVRAGES OE PRISE ET DE REJ ET 

... 
VO 

~ 
!Tl 
>< 
!Tl 

l.J . 
Oil . 
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ALIMENTERIE 

Jt•i\IJM!f~~Miifl 
CONTAINERIZED TYPE 

SHRIMP FEEDMILL 

LOW PRODUCTION COST 
MINIUM SPACE AND MOVABLE 
FREE DIRECTION FOR FEED KNOW HOW 
ASSEMBLED AND 

TEST-RUN BEFORE DELIVERY 
EASY INSTALLATION AND 

SIMPLIFIED OPERATION 

1'41£t~&Ji£* 
1 atil!iii~'J' • ll 1if~~ 
j6],:JKnow How~•i!lt 
~ iI Jiii M .g. iit*3i: IOC 
~lttf 11=1.B~flfi B 

"'" , ttJ: · ~&•-111n•••• · 
telta. Action and H1gtl-Ltvt1 1n FeeCI Processing Eciu1pments 

,. 

• 
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.\AANUFACTURING ?~CCESS 

RAW 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7 .. 

8 

9. 

--.r~~--
f.IWJl:!~-.. ; ... 
Grli1dl11g... ~ .. 

··- ---
£. 

na'W· .. 
p~·-· .. 

> 

• 

l1 

tS 

' \ 
\ 
~ 

?RO DUCT 

I 

. I 

l I l 
%.IHltUllJl!lllelt:R. tr.~tlll.l:fl1M'IPft::. ~u•J1J@•~211111i.; ... ff. -~•ni::i•.,:,. 
w•~·•e~·MffiM·9J)}·~~· 
R.mo i species oi m.im m.nen.il Jre detemuned bv dismcts but inlet m.JttnJis must Cle bek1w :: 
mm M.im m.Jttn.Jis f15h me.Ji ;i:mmp me.ii s.Jvbe.in me.ii veJst flour me.Ji ~u1d me.ii e:( 

~"1Jll'tM•-~ . :..._.4~J~t'E• • 
ub1ect for !st mixing m.iiles s1mphc:1cv ior mJttn.il v.1ner1es for the convenience of !fmdm~ 
.:iperJtaon 

11'1Jilaj~J!6Qmesn · ~5%•ill • 
Gnndmg m.11m.ils Jre b~ on C'll mesh :frlb p.JSS 

•'i:.tt~lll•1111'.JJii • :Irifll!~Ull1!€Bttt~•~mt;;J~ • 

1nd maiung as for homogeneous ;i.u11cle Addmve couid ~ Jdded here 

'7tUlll!EBlll-•LO.l-'1J~~:o!, 

Bc:fore peilellniJ the mJttnJi wail be conditaoneJ with sttJm Jddmg 

,.,,,.•sr.ltll::i · ~•m••"'ll!.I · ::t.:;~c;:~l!iil""!l~li-f€1•9':JM•pq · ~ .. •1J!Atlil 0 

Pelleting bv reHet mall from ;:-cwder into peile1 which owns w.11er s1.1b1h1v :.:ir J ,..,~:Jan ::me 1n 
w.iter for the convenience or C-rttdmg 

~ •ili3! ~:15 !fl• . 
01spatth fttd for deo1r i.Jnll 

~l!l•»••l,:..J~Jfil!l • 
Coohng mJiles pellets lowing down the temperature ior rhe convenience oi stor.ige 

1111t±:lllaa.2"3• • fll!WR~8"3 · 4'~~7~·99;~,Q. • 
Screening powoo of pellets as ior the purpoK of o1vo1dmg poUuuon 1n w.11er 

• 
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t ~ i ilf .. ~ ; : . 

11.17J : .. -22ov Jaov 440V 

( ~~ugC·~~Ri~tf·) 
~JIS-50Hz . 60Hz 

""'•-tSHP 2J!1•-30HP 

~--·(---) 8 7 HP 
•~:~;IR9~~~2-3A!!1~1!!11Ui .. ~·-

·~~ji··-
! . 250kg I Hr:Z.JllJll]j(·(-~) 

2. !U:Ji:S;JlfM~-~20k82iiill(··~) 
3. M•1tu 4 11oa--..f!l 

~Fij!Jijffl : 87. SIVI )13. 1 M .7. 9IVI 
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~B&ill'1'B~2 tSZOIR•e:P : ~e:lfE•~· · ti 
~l!Ja•••~·ttae .. H•3B~~IAl28 
1 ?s~-~--15M :Z.20T ~- • lllllJ5tlI~:Ji: (~· 
I!JiTi 8 •J l&fj) !!1~~-2BiBI~ · m•fi&la 0 

·. ~--= ~·-·-

:~UIPMENT c=NDITION 
Power Volugr - 220V/3!!0V/440V 

Elecmc Cwrmt Frequency - S0Hz/60Hz 
.\tomutt - l SHP Pellet Mill - JOHP 

:. .. -··-

Whole set equ1pmmt \1ncludmg bo11erl - 87HP 
Operation: Under normal ~ranon 1t only nttds 2-3 
persons to operate thtS whole 2t eqwpmmt. 

~ecessary prepared goods as follows: 
l Clean water for boiler - 250 Kg/Hr 
Z. Diesel for boiler - 120 Kg \8 hours ~aaonidayl 
; ~ectsSary raw matenal 
4 Imported concentrated feed 

Floor Spac~: • 31Llx3 11W'x7 9iHlM 

..... ·-~--#····,:·, _; ·~_ .. ,,,~.="':(-. 
Whole set of Contamer Type Shnmp Feed Processang Equipment 
IS JUSt packed IQ 2x20" COntauters and UansporteO by trailer. [t 
1s worthy to mention that the container frame wdl be used as 
the mecharucal frame It only needs J teduuoans with l hoist 
,.:aparny 20 Tons bftmg: 1 ;M) by S working days to complete 
with mstallat1on and test run. 1Remark: HolSt works based on 
g hours one day} 
Prepared goods by customers: 

I One set 1; tons hoist and 
Z pcs suspension rope 1•3/4"" x 1 SM) 

:? 4 pcs J/4 .. chuck 
I set welding machine \1 JKWl 

4 I set acetylene i ox1dat1on 

... ,t/ ·•:..; . -• : 

- .!ifU.A.U¥2~2•11 -~ - &!W 
2 Bll:z.!lia · aaa 
.3. ~ -112.~...-&~IM.tl¥!1ia2..ac• 
.: lflJOO•~ 

A PM-3QL 2f!l• a.__ 2. 2• · 1 e<~f:.:E~i 

08Jfi.9 ... 211 
c.;At.81' 1 ~ 

B.AP-20Hlfi~• 

a-•M 1 18 • t2~ c .•••• 4 s;z 
b lllll!tJ 1 . 5• • 201=i d .. 1 ~ 

5 .•• IJt 
A.-9IJlCIBtM!f"') 

a. •?fli~ 1 • d. -~C-:f ~ Ii 
b.i\JIJIR~ 1 • e. +~le-:f ~ IG 
C-~--~1 Sf f. BH.e1 ~ 

B.MfaIJl(l!U!ZtMI • •tMJ"') 
a.---~ 1 Si c. •-•IR~ 
b., \jljli~ 1 Si 

:•~.;r-;·= : .. gFS§:tl1 
!'ca . ;.;---.. ~ =.. . , •-i 

. J.PPL/ANCE .YANGc 
1. Reqwred machine including material from intaking to 

pellenng. frame. piping. 

2. ~fotor Ii reducer for machmes . 
3 Elecmc control Ii cabhng 
-J Extra accessones: 

A PM-JOL Pellet Mill 
a I pc pellet die •2 2mm 

,attached with pellet mill already\ 
b 2 pcs roll«!r 
.: 1 pc flowing gaugie 

B AP-2DH Pulverizer 
.l 12 pcs hammer 112 pcss I set~ 
b 20 pcs screen •Umm 
c 4 pcs guard dust rubber rod 
d. 1 pc lmer 

i ~1AINT ASCE TOOLS 
.-\. General Tools \attachment\ 

a o pcs \ .. 1 set\ double-offset wrench 
b 0 res I .. I set\ hex-key wrenth 
C I pc ad1ustable wrench 
d I pc slotted screw dnver 
e I pc dosed screw dnver 
f 1 pc 011 gun 

B Special Tools for Peliet Mill iattachment' 
a I pc box wrench c I pc roller ad1usrable wrench 
b 1 pc hex-key wrench 

o APPESDANT EQUIPMENTS \Prepared by customers\ 
Boiler. Soft water system. Oil barrel & Water barrel 
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PROJET D'AllEMAGEMENT D'UNE CllAMBllE SFCHE 

l 
. 

... 
UNITE 

DE 
STOCK AGE 

MATIERE 
PREMIERE 1 llBAICA ION 

•• 
STOCK AGE 
ALIMENT 

BURE~ 

1-----......1~. ,, ___ ....... - f ...... :--..___ ....... -
1 . 

I, 

VESTIA~ES 
I, 
'"l 

RECEPTION:__. TRI. PESEE. ENBALLAGE . 

-
LOCAL 

TE~NIOU 

... 
G.E. 

BLIREAU 

PRODUCTIONJ 

I r---~-----
AIRE DE DEPOT .._.,_ ____ ... : t · ....... - ...... : 1 

. 

· • STOCKAGE 
CONGELAllOI 

EMBALLA9E 

T . I . . t . 

AIRE DE STOCKAGE DES CONTENEURS 

AVANT EXPEDITION 

MACHINE 
A 

GLACE 

:J ~ 

• 
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Tableau S 
ANALYSE ECONOllIQUE ET 
FIIWICIERE FERME DE CREV£1 I ES DE HON CHONG 

N" 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

3 

3.1 
3.2 
3.3 
3.4 

4 

4.1 
4.2 
4.3 
4.4 

A - E.dimalioa de l'in•estisseaaents inidal 
Cm USO, b8se Juin 1991) 

HSICNATICJlll MONTAN? A 

DIS llCYISl155Dmf1' CIAlML Min' 

IA•• LOC.uZ 

BASSIN D'ELEVAGE 

Fosses periplaaiqllC:s 15000.00 15000.00 
Dipes paipllaiqmes 125000.00 125000.00 
0uvrages ea betoa 150000.00 lS0000.00 
Voiaie:s d'acds 1nnnn1V1 1nnnn1V1 

SouslOtal 1 300000.00 300000.00 

SfATIONDEPOMPAGE 

Taussemena 5000.00 S000.00 
Emoc::hemc111S S000.00 5000.00 
Ouvrages ea WSoa 15000.00 15000.00 
Pompcs de rdevage 60000.00 
Voieries d'acx:Cs o;nnnnn o;nnnnn 

SouslOtal 2 90000.00 30000.00 

ECLOSERIE 

Bi•imealS 75000.00 55000.00 

Matbielsd'~ 160000.00 
Station de pompage-forage 15000.00 S000.00 
VRD extemc:s 1nnnn1V1 lOQQQJlO 

Soasl0tal3 260000.00 70000.00 

LOGEMENTS - BUREAUX 

AcJWs des bilimealS existaall ..0000.00 ..0000.00 

Ammaganmt des Jocau: Wslats S000.00 S000.00 

forage d'ea doucc s 000.00 S000.00 

VRDex1emeS snnnlV S000.00 

SoustotaJ 4 55000.00 55000.00 

AIOIED: 6 

Aoiat 1'91 

• 
EQWDml1S 

aaoan:s 

60000.00 

60000.00 

20000.00 
160000.00 

10000.00 

190000.00 
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N" H.9GNA110N !llONTNR' " • 
DUINVDIWiatt'U CUIML ND £QClllDlll!l'IS 

CA+a LOCAi.i ..amu 

s l:OUIPEMENTS D'EXPLOrrAllON 

S.1 ~agricole 10000.00 10000.00 
Divas 10nnniv 101VVHVI 

SouslOlll s 20000.00 10000.00 10000.00 

6 AUMENIERIE-
CONDltlONNEMENT . 

6.1 Ammageml d'a des bitiml:alS 10000.00 10000.00 
aimat 

6.2 VRD extemes y cmapril 10000.00 10000.00 
addllc:tiDa d'ea doace 

6.3 Mal&id de~ de 20000.00 20000.00 
coadiliouaneat 

6.4 MalEriel de l'mUli de 50000.00 S0000.00 
coag&am 

65 MatmeJ de ralimaaterie 120000.00 120000.00 
6.6 Equipemtaldiermec.iq11c 20000.00 20000.00 
6.7 Divas consommables 1nnnntvi 1nnnnnn 

Soustotal6 240000.00 20000.00 220000.00 

7 AUMF.NTAllON f.N ENERGIE 
ELECTRIOUE 

7.1 Ligue MT ( 4 tm cavna) 20000.00 20000.00 
7.2 Traasfonmtcur Mr/BT 

. stalioa de pomplp 2000.00 2000.00 

. Jopmcacs - bureau 2000.00 2000.00 

. edolerie 2000.00 2000.00 

. alimaateric/coadiliomlcmrat 3000.00 3000.00 

7.3 Groupe eleclrop (lOOKA) "'fvv. fV1 20QQQ.OO 

Sous IOCal 7 49000.00 29000.00 20000.00 • 
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.,,. DDIGM'110ll llOl'fTANT A • 
81S8'tLiiWWS CLOML Mar EQVltDmflS 

CA+a LOCAU llll'Oa1IS 

8 VBllOJI.ES 

8.1 C.U0.(101) 13000.00 13000.00 
8.2 Pict-.p (2a) 6000.00 6000.00 
8.3 Oariol-av11ear 10000.00 10000.00 
8.4 Veua.Jes 4 :a: 4 mnnnm 1nnnnnn 

Soasl0Cal8 39000.00 39000.00 

9 MAlEUELBUREAU 

9.1 laformaliq• (2 a) 3000.00 3000.00 
9.2 ~ 7000.00 7000.00 
9.3 RadioOC 15000.00 15000.00 
9.4 Diven ~nnntv S000.00 

Soustolll 9 30000.00 30000.00 

Sous IOlal u 9 1083000.00 583000.00 500000.00 
Al&s et impRv1IS 101' 108300.00 

MONTANT DE L'ES'IlMA110N lltllM.11 
(ea USD. bale j1liD 1991) 

• 
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Aom 1991 • 
FERMEDECREVETI'ESDEHONCBONG 

B - F,.slhutlom des prestations d'fll&Werie 
et d'..,_me kdlDiqae ( m USD, bwjuiD 1991) 

!I" DILWWWWIWM llDl'l'ANI' A • 
DIS ftlnA'llCM CiUJMi. MD Mln'IN 

«A•• LOQI.& DPmS 

1 BAIL lERRAIN 30000.00 30000.00 

2 CONS1lTUilON SOCIEIE o000.00 6000.00 

3 EllJDES DE DEI'AIL 
DES INFR.ASl'Rucn.JRES 74800.00 74800.00 

4 ASSISTANCE A LA REAIJSATION 
DES INFRASTllUCl'UltES Er 
FORMATION F.N COURS DE 192500.00 192500.00 
MONTAGE 

SOUS TOTAL 114 303300.00 36000.00 267300.00 

Alm ct imprm&s 10 " 30330.00 

MONl'ANT DE L'ES'llMATION 
(ea USD, blle juia 1991) Jnm.11 

• 



11.-, l..'E:\:} 1 
l.i\BLEAU 6 : t~NE::illSSEMENTS/REN~VELLE,.IENl /Al"IORTISSEMENT 

unt E: lt:..., 1 usd jlOOCJ0.1t1g» 
INVi~:f1s5Ei:ilNfsl___ 10. 1 ~---~ 4 :--s-: _ _L 1 8 _ _2_ ___ ~.1~0---~~ 
A LLIL'Jl.l 
terrain~ INV I 30000 

rr a1s w cun;;tltutioo INV I 6000 
A11l 2 

b~·iin::. d'eldVbt,JE: INV 1300000 
At1T 25 12000 

station de p~upege INV 130000 
Ar-1 T 25 1200 

8l lC6er le INV 170000 
Af·IT 20 3500 

l()Jefnents roc~ IN~· 1ssooo 
Af1T 20 2750 

alimentE;r ie c.ortO IN'~ 120000 
AMT 20 

d1eclr 1~1te INV 129000 
AMT 20 

malefldl agric.ole INV 
REN 
AMT 5 

ITldler 1~l bt.1retJU INV 
REN 
AMT 5 

\ld1it 1.i It-> IN'V 
REN 
Al1l 5 

1000 

1450 

10000 

2000 

30000 

6000 

39000 

7800 

3000 3000 

12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 

1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 

3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 

2750 2750 2750 2750 2750 2750 2750 2750 275() 

1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 

10000 
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2U00 

30000 
6000 6000 6000 6000 f.000 6000 t,OOO 6000 6000 

39000 
7800 7800 7800 7800 7800 7800 7600 7600 7800 

2i-~'~· H·fAi-A.J~~1·iAt- ·-1s.fo0o_o_79ouu- o o o-- o o o ·-o- -2... o 
sou~._!vTAL_~:F<lNOUV 0 0 0 0 0 0 79000 0 0 0 0 

-O'--



I I -C:Otc:-9 I 
unlle : u·::id 
INVESflSSEtfE'tffs svlf[--
B IMPGr.:TE 
pomp.es~ relev-:iy.J IN\' 

Ar11 I 0 

eclasttr ie INV 
AMT 10 

materiel allm c.:onll INV 
et mecanique Ar·n 1 o 

groupe electrogena IN\' 
Ar1T 10 

materiel agr ioole INV 
REN 
AMT S 

df:penses pre ll rn in . I NV 
Ar-11 5 ,__. _____ 

SOUS TOTAL B: INV IMPORTE 
SOUS TOTAL B :RENOUV IMP 
ALEAS et IMPREVU (I 01) 
FORMATION INV 

ANT 3 
AOCROISSEMENT DU F DR 
TOTAL INV.( USO) 

TOTAL IN\I ET RENOU\I( USO) 
TOTAL ~MT.( USO) 

l-115l E.l\U 6 ll·WESl ISSE MC NTS/ REN!JUY ELL Et·tHn,. .\t·lOH 11 '.k.[' tlE NT 
I uslt :a':)l)11(J CX•I~ ---·---

10 
~--·- -·---- - -- ----------- - -. - --· ---- --
Q ____ ! -----·- 2 3 .:i 5 f, 7 f, 9 - ·---·- --------- -·-------·--· 

60000 
6000 6000 tJOOO 6000 6000 t.ooo 6000 t.ooo 6000 6000 

190000 
19000 19000 19000 19000 1900U 19000 19000 19000 19000 19000 

220000 170000 
22000 22000 39000 39000 39000 39000 39000 39000 39000 39000 

20000 
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 

10000 
10000 

2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 ::ouo 

239~00 27oUO 
47900 53'460 53460 53460 53460 5500 0 

-0-
"1 

·-· ---
239800 527500 0 170000 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 10000 0 0 0 D --------· 77980 60650 0 17000 0 0 0 0 0 0 -
141900 11·-1400 22000 

47500 85'433 92767 45467 7333 
95372 15379 16613 0 0 0 0 0 0 

999680 8 76922 37379 203613 0 0 0 0 0 0 
0 o _ ___, 

-
999680--8 i6922 37379 203613 0 0 89000 0 0 0 ---0 
0 l 8~~';.160 227593 251927 207627 169493 111200 105700 105700 0 105700 105 70( -·----
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fABLEAU 7: FLU1. DE lRE-·:t~ 1RERIE 

1 0- De_ - 'i 1 

RESSOuRci"s _____ 9___ I 2 --· 3------4---.=.- 5-----~- ---···- -,---------' ~ISCl: 900U oon•J? urdie usd I-------- --- ------------ -
foni:t> propr~ ---------- --- 8 9 

10 

emprunts 
sutrv..:nUon d'mve-st 
MBA 
TOTAL RES.SOURCES 

EMPLOI 
tnves\tsSf:menls 
remb du principal 
div i~n~s statutaire 
TOTAL £MPLOI 
SOL DE 
sol~()_: r_reSC1ri;r le 
solde cumule 

REMTA8ll fTE-OU 
CAPITAL INVESTI 

capital in'.·e~ti 
sol~~ tr~:lC!rer ie 

flu;.. IX: tres.jn·rie 
TAUX 

5200(J(J 
100000 
361700 

1001700 

999t.80 
(I 

360000 
1.q1900 
351694 
876594 

876922 
0 

(I 

2200(.' 
560099 
582099 

37379 
160000 

0 I) 0 0 

869256 993613 1008413 989070 
869256 993613 10084!3 98~070 

203613 0 
160000 160000 

0 89000 
0 0 

1j 0 

989070 989070 
989070 989070 

0 0 
0 0 

0 

989070 
989070 

i) 

989070 
989070 

0 0 
0 0 

9•)9b80 876922 197379 363613 160000 0 89000 o ___ o __ , ___ _g___ 0 

2020 
2020 

5:?00(!(1 
20~·0 

-328 
1692 

384720 
386.:f 12 

505644 833613 1008413 900070 
892055 1725669 2734082 3634151 

-32d 384720 505644 833613 1008413 900070 

989070 989070 
4623221 5612290 

989070 989070 

:2.!..79t~ _ _:-s1a30~ _ _:_.!.i:t-~~- 372055 1205669 221~oc.:· 3!J.i!51 4103L'£_1 _so92::9o 
66.01 ~ 

989070 9~·~(1 /iJ 
660 I 360 7590130 

989070 %90-7~J 
uoe !160 _.zo1o·t.~ 1 

-a-
w 



TABLEAU 8: COl'lPTE DE RESUL rAT 

11-Dec-91 --------- 1 u~l!=90(1Q ciongs _____ _ 
unites: usd Jo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 o 
revenus ,- 722 222 1 072 778 I 514 444 1 669 444 1 669 444 I 669 444 1 669 ·1~4-1-669 4~4-1 669 444 1 669 444 
chflf•JeS proport1onn~lh:s 195 860 295 760 312 260 333 260 333 260 333 260 333 260 333 260 333 260 333 260 

MAROE BRUTE 526 362 777 0 I 8 1 202 184 1 336 184 1 336 184 1 336 184 1 336 184 1 336 18~ 1 336 184 1 336 184 
serv1ces £:;(ter ieurs 58 350 62 450 82 950 82 700 82 700 82 700 82 700 82 700 ~2 700 82 700 
oon~mmable/serv public 14 700 16 100 31 700 34 200 34 200 3-t 200 34 200 34 200 34 200 34 200 

VALEURAJOUTE: 4~~3312 696468 1087534 1219284 1219284 1219284 1219284 1219284 12192641219284 
SUBVENTION d'expl( +) I 04 500 1041 500 104 500 0 0 0 0 0 0 0 
personnel O 192 758 192 758 228 758 134 912 134 91 :2 1410 580 140 580 1 40 580 140 580 140 580 
taxes dlverses 260 10 10 3010 3010 18 010 18010 18010 18010 18 O IO 

EXCEDENT BRUT 364 794 608 199 963 266 1 081 363 1 081 363 1 060 694 1 060 6~4 I 060 694 1 060 694 1 060 694 
amortissenumts 183 960 227 593 251 927 207 627 169 493 111 200 I 05 700 105 700 105 700 105 700 

RESULTAT NET D'EXPL 180 834 380 606 711 33~ 873 736 911 869 949 494 954 99°' 954 994 95 ... 99"f 954 994 
mterets f inancters l 0 1 00 48 1 00 32 100 16 000 0 0 O O o o 
produtts ftnanclers O O O O O O O O o o 

RESULlATCOURANT 170734 332506 679239 857736 911869 949494 954994 954994 954994 <;J54994 
reprise sur 5ubventlon 95 260 138 893 146 227 98 927 60 793 5 500 0 0 O 
imoot sur benefice( 151; o O 61 91 O 71 750 72 950 71 625 71 625 71 625 7 l 625 71 6::!5 

RESULTAT NET 265 994 471 399 763 556 884 913 899 713 883.370 883 370 863 370 883 370 - 883 370 - -- -- -- - - - - - - ---- - - - -- - - ______ .................. .......___, .................. __________ ......_._........,.--.;;;....._____,......_..~--

MBA 354 694 560 099 869 256 993 613 1 008 413 989 070 989 070 989 070 989 070 989 070 
M 6 A CU11ULE 354 694 9' 4 793 1 784 049 2 777 662 3 786 075 4 775 145 5 764 215 6 7~.3 284 7 742 354 e. 731 423 

RATIO ( ll) 
resultat coorantlvente 24 31 45 51 55 

Lfesultat net/ventes 37 44 50 53 . 54 
57 57 57 57 $7 '] 
53 53 53 53 53 ' 

' .. 

-"' l:-

' 
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unite USO fR-,---
invost ttSt:ments 
cash flow 

TAUX 

PERIOOE DE 
RECOUVREMENT 
resu ltal net d'exp 
mterets 
amcr ti ssements 
PROFIT 

IN,'EST INITIAL 

sa..DE fin mnee 
1ertode 

I AUX ANNUE L DE 
RENTABILITE DU 
CAPITAL SOCIAL 

resu ltat ntit d'exp 
capital social 

RENTABILITE S 

" 

lABLEAU 9: TABLEAUX FINAtK:IElb 

____ ____ ----·---·----· ______ .... __ I usd = 9000 dongs_ 
~----~--- 4 -- !:"· - __ --2_ _____ ~--- ----~- 9 10 ________ JL 

999680 876922 
3546_~ .. 

37379 203613 0 0 89000 0 0 0 0 
560099 869256 993613 I 008413 969070 989070 'Jij•,J0-/0 989070 989070 

: 999680 -522228 522720 665644 993613 I 008413 ~00070 ~89070 'J89070 989070 989070. 
38.66S 

--·-0 1 2 3 4 5 6 7 
471399 763556 884913 899713 -·-265994 683370 883370 8833 

6 9 lQ 
883370 883370 

10100 48100 32100 16000 0 0 0 0 (I 

183960 227593 251927 207627 169493 111200 105700 1057 105700 105700 
460054 747092 1047583 1108540 1069206 994570 989070 9890 

70 
0 

00 
70 989070 989070 .... 

"' 999680 876922 37379 203613 0 0 0 0 0 
I.I> 

0 OI I 

·---999680 .. 1416548 - 706835 137135 1245676 
3.841 

---0 I 2 3 4 5 6 7 B 9 10 -
265994 411399 763556 884913 899713 683370 883370 de.3370 683370 883370 

520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 :.>20000 520000 520000 

··--·------SIS 91S 1417S 170S 173S I 70S 1 70S I /OS 170S 170• 
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TABLEAU 11 : f RAIS VARIABLES 

4-Dec-91 

unite usd r o 1 2 3 4 5 
1 usd=9000dor!D!___ ---· __ 

6 7 8 9 10 
I 
A ELEVAOE OENITEURS 
genileurs( 500/cycle) 13700 27000 27000 27000 27000 27000 27000 27000 27000 27000 

' moules 4500 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 
~enules 4080 7800 7800 7800 7800 7800 7800 7800 7800 7800 
autres el lments 500 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

B ELEVAOE LARVAIRE 
ant1biotiques 90 180 180 180 180 180 180 180 180 180 
anti fongiques 100 200 200 200 200 200 200 200 200 200 
bacter icideS 650 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 

C SALLE O'Al.GUES 
engrais 1700 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 
souches 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 

I ..... 
0 PROOUCTIONARTEMIE "' -..J 

'-ystes 7000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 
micro-part tcu 'es 170 640 840 840 840 840 840 840 840 8'40 

E PREGROSSISSEMENT 
produits phytosentta1 res 1200 2400 2400 2400 2400 2'400 2400 2400 2400 2400 
artemies congelees 36000 72000 72000 72000 72000 72000 72000 72000 72000 72000 
mtcro-part1cules 1700 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 

f OROSSISSENENT 
produits sanitn1res I 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 
cheux (50t) 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 

0 Allf"lENTERIE 
melange far mes I 120000 150000 166500 187500 167500 187500 167500 187500 187500 167500 

H CONDITIONl'EMENT 
pro!SuH phytosanitaire 

I 
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 

L------
TOTAL ABCDff 8H 195860 295760 312260 333260 333260 333260 333260 333260 333260 333260 
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TABLEAU 13: OJNSOl1MABLE/SERVICE PlJBLIC 

3-011:-91 1 u~·1-=9000oo -
-- --- --- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
A SERVICE PUBLIC 
C8rburant 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6!:-iOO 6'.iOO 6500 6500 
lubrifiant 700 700 700 700 700 700 i'OO 100 700 700 
electric1te 0 0 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
SOUS lOTAL A 7200 7200 8200 8200 8200 8200 8200 8200 8200 8200 
8 CONSOMMABLE 
C8ftons a'ernballege 7500 9900 22500 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000 
pneumat 1ques/autre 0 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
SOUS TOTAL 8 7500 10900 23500 26000 26000 26000 26000 26000 26000 26000 
TOTAL AB 14700 11100 31700 34200 34200 34200 34200 34200 34200 34200 

-<:f\ 
>D 



T.A.BLEP..U I 'I: PERSONNEL 

11-Dtc-91 

usd: '-J 1 oCiC• dOngs 
unite usd I O I 2 3 4 5-----6--[~=: -~ -----9----1 ..... 0' 

nbre S81alre 
A EXPATRIES 
tno for mat1on 
lnoent.::ur /dga* 
total A 

8 NATIONAUX 
();)/~ 

moenteur 

lethnlcten 
oomp\eable 
secretalre dlr 

chauffeur 
~tylo 
O.S 
garcuen 
total 8 

CCAARGES 
sant.t:/s soctale 
bureau local 
heures supp 

mensuel 
l 8250 
I 3000 

6000 

2 500 

3 275 

5 132 
1 132 
I 132 

2 55 
1 SS 

12 SS 
6 SS 

0, 15 
0,02 
0, 10 

99000 99000 99000 
36000 36000 72000 

135000 135000 171000 

12000 

9900 

7920 
1584 
1584' 

1320 
660 

7920 
3960 

46848 

5652 
57.q 

4685 

12000 

9900 

7920 
1584 
1584 

1320 
660 

7920 
3960 

46848 

5652 
574 

4685 

12000 

9900 

7920 
1584 
1584 

1320 
660 

7920 
3960 

46848 

56S2 
574 

4685 

72000 
72000 

13200 

10890 

8712 
1742 
1742 

1452 
726 

8712 
4356 

51533 

5652 
574 

5153 

72000 
72000 

13200 

10890 

8712 
\742 
1742 

H52 
726 

8712 
4356 

51533 

5652 
574 

5153 

72000 
72000 

14520 

11979 

9583 
1917 
1917 

1597 
799 

9583 
4792 

56686 

5652 
574 

5669 

7'2000 
72000 

145::0 

11979 

9583 
1917 
1917 

1597 
799 

9583 
4792 

56686 

566:! 
574 

5669 

"/.:'( 100 
72000 

14~·20 

11979 

9~;e3 

1917 
191 7 

1~·97 
799 

.;J5Es3 
4792 

56616 

5652 
57.q 

5669 

72000 
72000 

14520 

1197~ 

9583 
1917 
1917 

1597 
7•19 

9583 
4792 

56686 

5652 
57.q 

5669 

72000 
72000 

14520 

11979 

95831 .... 
1917 d 
1917 

1597 
799 

9583 
4792 

56686 

5652 
574' 

5669 

TOTAL ABC 1921s1 192758 22a1sa 134912 134912 14c,.;eo 14tosao--14osio'"T4osao 11osao 
*ss1alre mensue1d?30001es 2premieres ann6es et de6000 1es sulv8f'ltes 

.. ... 
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11-oec-9 I 
ACTIF COURANl coef( 1) 1 2 
charges propor ti onne 11 es 1~5860 295760 
ser.., \ces ex ter ieur s 58350 62450 
personntl 192758 192758 
consommable/serv publ 1'4700 18100 

sous total 461668 569068 
A MONTANi A RECEVOIR 30 38472 47422 
ctiraroes propor ti onne Hes 195860 295760 
B : STOCK INTRANTS 30 16322 24647 
p 1eces de rec11&n11:s 15700 15700 
C : STOCK PIECES 180 7850 7850 
tra·-1aux en cours 418668 556068 
0: STOCK TRAY en C 30 37389 46339 
proouits ftnls 461668 569068 
E : STOCK PROOUIT FINI 15 19236 23711 
services ext&rle~s 58350 62450 
personnel 192758 192758 
consommeble 7500 10900 
charges financieres 10100 '48100 

sous total 268708 314208 
F :ENCAISSE NECESS 15 11196 13092 
TOTALABCDEF 130465 163061 

PASSIF COURANT 
charges proportionnellas 195860 295760 
consommftble/serv publ 14700 18100 

sous total 210560 313860 
COM Pl E CREDI TEUR 60 35093 52310 

FOND DE ROULEl"'IENT 953~110751 
ACCROISSEMENl FOR 95372 15379 

TABLEAU 1 ~.: FONl1 DE ROULE11EN1 

------- --···-· 3 4 s 6 
31 :~260 333260 333260 3332.t:o--- JJ:~ 

8:?950 82700 82700 82700 d:: 
228758 134912 134912 140580 I 4L 

31700 34200 34200 34200 3 .. 
655668 585072 585072 590740 59l 
546.59 48756 48756 49228 49 
312260 333260 333260 333:?60 33 ': 
26022 27772 27772 27772 27 
15700 15700 15700 15700 I~ 
7850 7850 7850 7850 7 

642668 572072 572072 577740 57·, 
53556 17673 47673 48145 48 
655668 585072 585072 590740 59( 
27320 24378 24371 24614 24 
82950 82700 82700 . 82700 8~ 

228758 134912 13'4912 1'40580 14( 
23500 26000 26000 26000 2E 
32100 16000 0 0 

367308 259612 243612 249280 24·; 
15305 10817 10150 10387 10 

114690 167245 166579 167996 167 

312260 333260 333260 333260 33~ 
31700 34200 34200 34200 3.: 

343960 367'460 367460 367'160 36i 
57327 61243 61243 61243 61 

127364 106002 105335 106753 IOf. 
16613 0 0 0 

... 

. --· I u'Xl!. 9000 oonas ------· 
7 8 9 10 

·f:,o- ~133~60 333260 333260 
~00 82700 82700 82700 
~bo 140580 140580 14oseo 
.'00 3.:i200 34200 34:'00 
/40 590740 5907'40 590740 

228 49228 49228 49228 
~to 333260 333260 333260 
772 27772 27772 27772 
/00 15700 15700 15700 

850 7850 7850 7850 
740 577710 577740 577740 
45 48 1 45 48 145 48' 45 

740 590740 590740 590740 
614 24614 24614 24614 
700 82700 82700 827001 ~ 
580 140580 140560 1405BO -
)00 26000 26000 26000 

0 0 0 0 
280 249280 249280 249280 
387 10387 10387 10387 
996 167996 167996 167996 

260 
?00 
460 
243 

333260 
34200 

367'160 
61243 

333260 
34200 

367460 
612'43 

333260 
34200 

367460 
61243 

753-106753 106753 l06753 
_Q 0 0 0 



1 l-Oec-91 

T llard 
EMPRU~~1s -c _ 0 1 2 
emprunt annee O dur6e 3 1 oaooo / :. ,_~ 
remb du principal . 33333 
valeur res1wene 100000 100000 66667 
1nterets taux 0, 1 10000 10000 
autres charges bancaires 50 50 . 
~mprunt annee 1 duree 3 0 380000 
remb du pr iric1pal 126667 
valeur res1cilelle 380000 253333 
mterets taux 0, 1 38000 
autres charQes bancaires 50 50 

TOTAL EMPRUNTS 100000 380000 0 
TOTAL INTERETS 0 10100 '48100 
TOTAL REMO du PRINC 0 0 160000 

TABLEAU 16: 6ANQUES 

. --
3 4 5 6 7 

33333 33333 0 0 0 
33333 0 0 0 0 
6661 3333 0 0 0 
50 

126667 126667 
126667 0 0 0 0 
25333 12667 0 0 0 
50 

0 0 0 0 0 
32100 16000 0 0 0 
160000 160000 0 0 0 

d: 9000 do .. -
8 9 10 

0 0 
0 0 
0 0 

0 0 
0 0 

0 0 
0 0 
0 0 

,. 

TOTAL 
100000 
100000 
300000 
30000 
150 

380000 
380000 
760000 
76000 
150 

.if 80000 
106300 
480000 

-'"" ~ 



Designation du poste: 

Duree: 

- l/J -

NATIONS UNIES 

• 
ANNEXE 7 

ONUDI 

Noveabre 1990 

Projet en ReJ.>!!blique Viecnaaienne 

DESQUPTIOM DE POSTE 

US/VIE/89/238/11-53/J 13103 

ConsultantjExpert en aquaculture de 
peneides 

crevettes 

1.0 11<>is 

Date .d'entree en fonction: Des que possible 

Lieu d'affectation: 

But du projet: 

Attributions: 

Province de Hon Chong/Ho Chi Minh ville 

Hett re en place un centre integre pilote de 

production de crevettes congelees a fin de 

au Gouverneaent du Vietnam de se peraettre 
positiorm.er favorablement sur le marclie 

international de la crevette et ·lui permettre 

ainsi d'augmenter ses exportations. 

L'expert devra travailler 
collaboration avec les deux autres 
de realiser les activites suivantes: 

en etroite 
experts afin 

Identification des emplacements ideaux 
l'elevage de la crevette dans la province de 
Chong; 

pour 
Hon 

Recaerche de partenaires Vietnamiens potentiels 
et discussions pour commencer a def inir les 
bases de ce partenariat sous ses aspects 
financiers, techniques et juridiques; 

propositions de partenariat en 
etroite avec l'expert financier et 
ces propositions aux partenaires 

Redaction de 
collaboration 
sowaission de 
potentiels 
potentiels 

Vietnamiens, puis awe partenaires 
Fran~ais; 

Redaction d'un rapport final de mission commun 
avec les dP-UX autres experts. 

. ... I .. 

Touies candidatures ou communications refafives i cette description de poste devront etre adrHser.s a: 
Sec:tion de recnnement du penonnel affect6 iux projeu. Division des <>cHrations industrielles 

ONUOI, Centre International de Vienne. B.?. 300. A·1400 Vienne (Autric:he). 



For11at.ioo et experience 
requise: 

Connaissances 
lioguist.iques: 

R.eosei.gnewent. supplea. : 

- 174 -

Foraation aquacole. ayant une experience 
gestion de centre aquacole iapliquant 
experience en recherche de financement et 
partenaire financier. 

Anglais et/ou Fran~ais 

en 
une 
de 

La premiere partie du projet a conclu qu'il 
etait necessaire de creer dans le Delta du 
Mekong un centre integre pilote de production de 
crevettes congelees destinees au aarche de 
l'export. Ce centre coaprendra et controlera 
tous les secteurs de la filiere: la ferme 
incluant une ecloserie, une aliaenterie, un 
centre de congelation et des aires de stockage. 
Les experts, en cooperation avec les autorites 
Vietnamiennes. ont identifie la province de Hon 
Chong comme et.ant la plus propice, du point de 
vue socio-economique, a accueillir un tel 
centre. 

Les resultats de 
d'approcher des 
qui se sont 
participer au 
condition que 
clarifies: 

la premLere etude Ont permis 
financeurs potentiels Fran~ais 

montres fortement interesses a 
financement du centre a la 

les points suivants soient 

Identification des moyens exist.ants afin 
de contourner les problemes que pourrait 
soulever l'acidite apparente du sol; 
Une analyse financiere plus complete, 
mettant bien en valeur la rentabilite du 
pro jet; 
L'identification de partenaires 
Vietnamiens. 
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• ORGANISATION DES NATIONS UNIES POUR LB DEVELOPPEMENT INIXJSTRIEL 

ONUDI 

Novembre 1990 

Projet en Republigue Vietnamienne 

DESCRIP'l'ION DE POSTE 

US/VIE/89/238/11-54/J 13103 

Designation du poste: Consultant/Expert en genie civil 

Duree: l . 0 mo is 

Date d'entree en fonction: Des que possible 

Lieu d'affectation: Province de Hon Chong/Ho Chi Minh ville 

But du projet: Mettre en place un centre integre pilote de 
production de crevettes congelees afin de 
permettre au Gouvernement du Vietnam de se 
positionner favorablement sur le marche 
international de la crevette et lui permettre 
ainsi d'augmenter ses exportations. 

Attributions: L'expert devra travailler en etroite 
collaboration avec les deux autres experts 
ainsi qu'avec le Gouvernement Vietnamien afin 
d'effectuer les travaux suivants: 

Observer la nature des sols dans les 
emplacements identifies par l'expert aquacole, 
faire un premier tri de ces emplacements; 

Prelever des echantillons des sols et faire 
des analyses ainsi que des tests; 

Definir l'endroit le plus propice a l'elevage 
des crevettes; 

Def inir et faire la liste de tous les systemes 
possibles, economiques et adoptables au 
vietnam a fin de contourner le probleme de 
l'acidite des terrains. Si toutefois cette 
acidite est confirmee par les experts comme 
pouvant se montrer nocive aux crevettes; 

.... / .. 

To•Jtes candi<Utures ou communications relatives i cette description de poste devront itre adressees i: 

Section de recn.itement du personnel affect6 aux projets, Division des operations industrielles 
ONUDI, Centre International de Vienne. 8.P. 300. A·1400 Vienne (Autriche). 



Formation et experience 
requise: 

Connaissances 
linguistiques: 

Renseigneaent complem.: 

- 176 -

Identifier les societes de genie civil dans la 
province de Hon Chong et evaluer leurs 
possibilites; 

Rediger un rapport colllllUI\ avec les deu.~ autres 
experts. Ce rapport devra contenir toutes les 
recommendations quanta !'emplacement ideal du 
centre et quant aux systemes existants af in 
d'eviter tout eventuel probleme du a l'acidite 
du sol. 

Un ingenieur genie civil ayant des 
connaissances dans la composition physique et 
chimique des sols. Une experience anterieure 
similaire a celle-ci serait un atout. 

Anglais et/ou Fran~ais 

La premiere partie du projet a conclu qu'il 
etait necessaire de creer dans le Delta du 
Mekong un centre integre pilote de production 
de crevettes congelees destinees au marche de 
l'export. Ce centre comprendra et controlera 
tous les secteurs de la filiere: ~a ferme 
incluant une ecloserie, une alimenterie, un 
centre de congelation et des aires de 
stockage. Les experts, en cooperation avec les 
autorites Vietnamiennes, ont identifie la 
province de Hon Chong comme etant la plus 
propice, du point de vue socio-economique, a 
accueillir un tel centre. 

Les resultats je la premiere etude ont permis 
d'approcher des financeurs potentiels Fran~ais 

qui se sont montres fortement interesses a 
participer au f inancement du centre a la 
condition que les points suivants soient 
clarifies: 

Identification des moyens existants afin 
de contourner les problemes que pourrait 
soulever l'acidite apparente du sol; 
Une analyse financiere plus complete, 
mettant bien en valeur la rentabilite du 
pro jet; 
L'identification de partenaires 
Vietnamiens. 

,. 
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• ORGANISATION DES NA"l'IONS tJNJES POUR LB DBVELOPPENENT INIJU5'l'IUEL 

ONUDI 

Novembre 1990 

Projet en Republigue Vietnamienne 

DES<lUPTIOH DE POSTE 

USJVIE/89/238/11-55/J 13103 

Designation du poste: Consultant/Expert financier 

Duree: 1.0 mois 

Date d'entree en fonction: Des que possible 

Lieu d'affectation: 

But du projet: 

Attributions: 

Province de Hon Chong/Ho Chi Minh ville 

Kettre en place un centre integre pilote de 
production de crevettes congelees afin de 
permettre au Gouvernement du Vietnam de se 
positionner favorablement sur le marche 
international de la cre•rette et lui permet.~re 
ainsi d'augmenter ses exportations. 

L'expert devra travailler en etroite 
collaboration avec les deux autres experts 
(aquacole et genie civil) et le Gouvernement du 
Vietnam afin de realiser les travaux suivants: 

Etude financiere complete du projet; 

Participation 
Vietnamiens 
financiers; 

a la recherche 
afin d'etudier 

Etude des aspects 
investissements; 

juridiques 

de partenaires 
les aspects 

touchants aux 

Participation a l'elaboration d'une proposition 
d'intention de partenariat; 

Redaction d'un rapport commun avec les deux 
autres experts. Ce rapport devra contenir outre 
l'etude financiere complete, des reco1111Dendations 
quant a la mise en place financiere du projet 
tenant compte des aspects juridiques du Vietnam . 

. . . . / .. 

Touw candidacures 'l4I communications relatives a cette description de pOSte devront itre adressees a: 
Section de recruument du personnel affecti 1uJC projeu, Division des operations industrielles 

ONUOI, Ccnue International de Vienne. 8.P. 300. A-1400 Vienne (Autrichel. 



Formation et experience 
rr.quise: 

Connaissances 
linguistiques: 

Renseigneaent supples.: 
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Un expert financier ayant aquis de nombreuses 
experiences en montages financiers et en 
recherche de partenaires financiers. Une 
experience au Vietnam serait un atout. 

Anglais et/ou Fran~ais 

La premiere partie du projet a conclu qu'il 
etait necessaire de creer dans le Delta du 
Mekong un centre integ~e pilote de production de 
crevettes congelees destinees au marche de 
l'export. Ce centre comprendra et controlera 
tous les secteurs de la filiere: la ferme 
incluant une ecloserie, unc alimenterie, un 
centre de congelation et des aires de stockage. 
Les experts, en cooperation avec les autorites 
Vietnamiennes, ont identifie la province de Hon 
Chong comme etant la plus propice, du poin~ de 
vue socio-economique, a accueillir un tel 
centre. 

Les resultats de la premLere etude ont permis 
d' approcher des financeurs potentiels t·ranc;ais 
qui se sont montres fortement interesses a 
participer au financement du centre a la 
condition que les points suivants soient 
clarifies: 

Identification des moyens existants afin 
de contourner les problemes que pourrait 
soulever l'acidite apparente du sol; 
Une analyse financiere plus complete. 
mettant bien en valeur la rentabilite du 
pro jet; 
L' identification de 'parfenaire·s 
Victnamiens. 

..... 
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COHMENTAIRES DU SERVICE DES AGRO-INDUSTRIE DE 
L'ONUDI 

La qualite du present rapport a ete hautement appreciee par la Branche des 
Agro-industries de l'ONUDI responsable du projet au siege de !'Organisation. Le 
rapport s'avere etre concis. complet et demontre la rentabilite financiere et 
la faisabilite technique d'une telle entreprise. 

L'ONUDI a pu constater que les resultats positifs obtenus dans le cadre de 
cette etude ont permis la creation d'une joint-venture franco-vietnamienne ce 
qui peut etre considere ccmme la concretisation de la reussite de ce type de 
pro jet. 

Le seul commentaire que nous desirerions faire concerne le Protocole 
d'Accord se trouvant en annexe 1: il y apparait. en effet qu'ADRAest interven.t 
aupres de l 'ONUDI pour obtenir le financement des etudes preliminaires du 
pro jet:". hors, i 'Oi-fo1H n' inLei:vitmL quo:: .sur de;;;ai&dc du gouverne::ent du pavs 
receveur. en l'occurence. le Viet Nam. 

Enfin. et contrairement a ce qui est explique en page 2 du rapport: 
"Monta~e Financier", l'ONUDI n'a ace _iour rec;u aucune requete officielle du 
gouvernement Vietnamien concernant l'eventuelle continuation du programme bien 
que celle-ci aie ete discutee par Melle Guigou lors de sa mission au Viet Nam 
en Octobre 1991. La Branche des Agro-industries est, toutefois, tout a fait 
disposee a considerer et a traiter cette nouvelle requete des sa reception. 


