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AAA TAREAS A REALIZAR: en los 2 6ltimos informes del 24 de Enero 

y 22 de ~unio se describen actividades programadas y desarro

lladas en esos pertodos, asi como los logros hasta esas fe

chas. De acuerdo a dichos resultados y el desarrollo del pro

grama a futuro, corresponderia realizar las siguientes tareas: 

1) Experimentos de Micropropa9aci6n 

a) Definidas las condiciones de cultivo, niveles hormona

les y fitohormonas espectficas que permiten la obtenci6n 

de plantas a partir de explantes de hoja mediante embri~ 

g~nesis som~tica/u organog~nesis caulinar directa, seria 

de conveniencia ensayar dichos tratamientos en diferen

tes clones para contar con mayor n6mero de pl~ntulas P! 

ra realizar comparaciones electrofor~ticas. 

b) Promover respuestas regenerativas a partir de hojas en 

presencia de diferentes agentes mutag~nicos quimicos in 

cluyendo luz UV. 

c) Mejorar condiciones de cultivo para acelerar crecimiento, 

formaci6n de microcallo y organog~nesis a partir de c~lu 

las. Informes recientes de ia literatura (Hunt & Helgeson, 

1989) indican la conveniencia de usar medias desprovistos 

de NH 4No 3 , incrementar 4x KH 2P04 , e incluir hidrolizado 

de casetna y suero de alb6mina de bovino en susp~nsiones 

celulares de papa. Se ensayar§ tambi~n la potencialidad 

embriog~nica a partir de suspensiones celulares en agit! 

ci6n continua. 

d) En el supuesto que las nuevas condiciones permitan un r! 

pidc crecimiento y embriog~nesis a partir de c~lulas in

dividuales, se aplicar§n mutAgenos (semejante al punto 

b). 

e) Masif icar el material in vitro, en especial aquel que p~ 

rezca mSs interesante/valioso. 

f} Realizar pruebas electrofor~ticas para evaluar par&metros 

de plantas derivadas por embriog~n:esis/organog~nesis in 



g) Propagaci6n del material y establecimiento en vivero; 

posible detecci6n de variaciones. 

2) Entrenamiento en un curso de Ingenieria Gen~tica en Ar

gentina a ser dictados durante 1990, el cual no se reali 

z6 en 1989. 

3) Visita de asesoramiento a Ecuador; esta visita habia si~o 

igualmente programada pero no se efectu6 por causas ajenas 

a nuestra voluntad. 

BBB DETALLE INSUMOS APORTADOS 

El detalle de insumos (montos y fecha) est§ anexado en este 

i~forme, m§s adelante en forma separada. En terminos de apl! 

caci6n, se concret6 la compra de la agitadora orbital, el e

quipo de electroforesis y la microcentrifuga Eppendorf. Todos 

estos equipos estSn ya instalados en nuestro Laboratorio. Los 

insumos se repartieron en la adquisici6n de materiales, para 

rnedios de cultivo, reactivos de electroforesis y otros corn

puestos, todos de marca "Sigma". Los viajes a EE.UU. y conta£ 

tos con el Laboratorio del Prof. Helgeson, Madison; DNA Plant 

Corporation N. Yersey y Oakland as1 corno al CIP, (Lima, PerG) 

nos ayudaron a obtener irnportante inf ormaci6n sobre condicio

nes de cultivo y requerirnientos y respuestas en papas. Las vi 

sitas a Valdivia (Univ. Austral, Lab. del Dr. A. Contreras) 

nos perrniti6 disponer del material vegetal con el que actual

mente estamos trabajando en gran parte de los ensayos. 

CCC DESCRIPCION TRABAJOS REALIZADOS 

(El detalle fue resumido en los 6ltimos 2 informes del 24 de 

Enero y 22 de Junio respectivamente, logroa posteriores se 

indican aqu1: 

1) Regeneraci6n de plantas a partir de hojas. Diferentes clones 

(1C7Y, 1005,1200) regeneran plantas completas a partir 



de secciones de hojas adultas por embriog~nesis directa/ 

orqanog~nesis directa (sin mediar callo) a partir de unos 

40 dfas de iniciados los cultivos. M~s de 15 pl~nt~las se 

obtienen por cada secci6n, todas con posible expresi6n 

de variaci6n somaclonal,cono indica la literatura. Los me 

dios y/o condicionantes son Murashige & Skoog (l962) con 

0,02 mg/l de AIA y 2,5 mg/l de zeatina. ~a adici6n de 

lmg/l de AG 3 (el cual se reduce en 90% de concentraci6n 

efectiva por autoclavado) no parece provocar mayor crec~ 

miento o diferencias en respuestas regenerativas (Fig.l). 

2) Formaci6n de microcallo y calla a partir de c~lulas. 

Se tienen condiciones de crecimiento para celulas de papa 

del cv. "Romano" y otros en desarrollo aunque no todavia 

regeneraci6n a pl&ntulas. Las colonias se cultivan en MS 

vit. mod. con 1 mg/l de 2,4-D, 40 mg/l de adenina y dife 

rentes concentraciones de citccininas (BA 0.1-0.5 mg/l). 

Actualmente hay formaci6n de microcallos (±1mm3) a partir 

de colonias del cv. Romano que bajo nuestras condiciones 

se tornaron de color caf~, lo cual en papa no constituye 

un problema en t~rminos morfog~nicos (Tovar, com. pers.) 

Al subcultivar estos en otro medic (MS vir. mod. con 

AIA 0.1 mg/l y B.~ 1.()Tg/l se forma callo de color verae 

de aspecto organog~nico, al cabo de 5 meses. (Fig. 3). 

Como se mencion6, dada la lentitud de estas colonias en 

crecer, se ha revisado totalmente este medio, modific~~ 

dolo; en algunos casos tambi~n se est~n probando co-cu! 

tivos :con callo nodriza de diferente origen lo cual po

drta condicionar la morfog~nesis en papa. (Fig. 2). 

3) Inducci6n de brotes en callo de diferente origen. 

Los cultivos m4s i.d6neos son los ~pices caulinares que 

que en presencia de ·l mg/l de ANA, pueden formar callo. 



Si este calla se subcultiva en MS vit. mod. con ANA/ 

BA 1.0 y 2.0 mg/l respectjvamente o 2.0/2.0 mg/l se 

forman ratces en muchos casos. El mismo calla forma 

brotes si se cultiva en M'A 0.1 mq/l BA 5 mg/l des

pu~s de 3 meses. 

4) Regeneraci6n a pl~ntulas. El me~io J (Jord~n y Apabl~ 

za, 1981) con ANA 0.3 mg/l, BA 1.0 mg/l y GA3 0.01 

mg/l) permite formaci6n de ratces al cabo de 10 d1as 

y condiciona un buen crecimiento simult&neo de: a) 

brotes derivados de calla multiorigen y de: b) brotes 

y/o pl~ntulas que nacen de secciones de hojas. (Aspe£ 

tos de los resultados anteriores se visualizan en la 

Fig.4). 

ODD DIFICULTADES 

Han habido demoras en la llegaia del equipo de electrofo 

resis y su funcionamiento puesto que present6 def ectos 

tecnicos desde f~brica. Este problema est! resuelto y da 

do que se cuenta con todos los elementos fungi~les se em 

pezar~ el tr~bajo electroforetico pr6ximamente. 

Otras dificultades est~n referidas al cultivo celular de 

papas directamente. Hemos notado siempre, aun en diferen 

tes condiciones de cultivo y de fitohormonas, un creci -

rniento lento y que no se debe a una escasa densidad de 

plaqueo. Aunque tengamos subcultivos de colonias que han 

generado calla verde de buen aspecto (y que aparentemen

te, podr1an organizar brotes sGbitarnente) lo real es que 

este callo a diferencia del generado por un tejido cuali 

nar, es m~s recalcitrante (respuestas semejantes de esc~ 

sa organog~nesis fue conpartida con cclegas del CIP en 

Lima). Pudiera ser que el cv. "Romano" fuese especialrne_!! 

te dif1cil en crecer, como tambi~n se informa en la lit~ 

ratura, pero ensayos con c~!ulas de otros clones, aGn no 

ir.dican mayores respuestas. Como se mencio~6 se han ini-
' 

r.iado experimentos con dif er~ntcs condicionantes 



que incluyen cambios del medio basal, hormonas y addendas 

org~nicas, aparte de nuevos ensayos con tejidos nodriza 

para subsanar este problema. 

EEE COMENTARIOS GENERALES 

seria altamente conveniente poder recibir informaci6n 

de los resultados y/o avances que se van desarrollando en 

los diferentes laboratorios. Pareceria necesario tener una 

reuni6n global entre los participantes del proyecto en al

guna pr6xima oportunidad. 
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Informe correspondiente a Julio 1989. Dr. M. Jordan 

I.- Experimentos de propagaci6n 

Distintos sistemas de regeneraci6n para clones chilenos de 

papa y el cv. "Romanon se han desarrollado a la fecha. Es

tes incluyen protocolos para 

1) astablecimiento de suspensiones 

2) Crecimiento y organogenesis de microcallos 

3) Inducci6n de brotes en calla de diferente origen 

4) Regeneraci6n de plantas a partir de hoja 

5) Inducci6n de raic2s en brotes y/o rneristernas y 

6) Crecimiento de pl~ntulas previo transplante .., ··; · 

Se ha podido evaluar: 

- Condiciones de cultivo (medios y sustratos) rrli~ lo

grar el crecimiento de celulas, con producci6n de 

microcallo. 

- Niveles y combinaciones de hormonas que gatillen la 

organogenesis caulinar y radicular en callo de <1,;.

rente origen. Dicha informaci6n se precisa pa=a ind~ 

cir posteriormente la organog~nesis a partir del "mi 

crocallo" derivado de las celulas en suspe~si6n. ~1 

respecto, dado que las suspen~iones no expr.esan has

ta ahora regeneraci6n a t~aves de ~r.ibriogenesis ni 

tampoco por organogenesis, se han estado probando d! 

ferentes tipos de cal.lo para simular respuestas, des 

pues aplicables a "microcallos". En este sentido ya 

que 2,4-o es aparenternente un promoter del crecimie~ 

to de celulas de papa (Corcuera, corn. pers.) queda 

por evaluar si su presencia o exclusi6n en los rncdios 

inf iere sobre la producci6n de brotes en ambos siste 

mas respecto a otras hormonas del tipo "auxinas" 

- Condiciones que permitan regencrar brotes de difcrcn 

' ·2 
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te origen a plantas. Esto es aplicable a 3 modelos 

a desarrollar: 

a) para brotes potencialmente obtenibles de micro

callo y obtenidos por organog~nesis caulinar 

en callos: 

b) para brotes originados directamente de explan

tes de hojas 

c) para la producci6n de brotes multiples a partir 

de tejidos derivados de otros explantes caulin~ 

res (Ej. apices caulinares, secciones nodales). 

- Cabe destacar que durante este per1odo se ha visua 

lizado ademas la producci6n directa de plantulas a 

partir de hojas como una fuente rapida de regener~ 

ci6n, la cual omitir1a las fases de subcultivo y 

que proporcionaria variantes somaclonales en alta 

frecuencia. Al respecto diferentes clones (1005, 

1200) han mostrado respuestas promisorias en prese~ 

cia de zeatina al cabo de 4 semanas. En resumen, a 

la fecha se cuenta con los siguientes protocolos y 

resultados: 

1) Formaci6n de callo: para obtener suspensiones e 

inducir organogenesis. El callo crece en diferen 

tes medics, la forrnaci6n de raices se logra con 

niveles de ANA/BA 1/2 o 2/2 mg/l; la formaci6n 

de brotes con ANA/BA 0.1/5 rng/l despu~s de unos 

3 o m§s meses de cultivo, aun cuando el callo 

puede apa7.ecer de color cafe. Los Cvs. y clones 

con los que se han obtenido respuestas positivas 

son Romano, clones 1031, 1238, 1200, 1149, 1022. 

Romano form6 microtubulo bajo estas mismas condi 

ciones sin mediar subcultivo. 

2) Establecimiento de suspensiones celulares: con el 

cv. Romano se han sembrado/plaqueado celulas a 

3 



partir Q.e callo. A la fecha solo se obtiene "micr~ 

callo" con 2,4-D/BA 1/0.1 mg/l. Se espera que este 

callo crezca mas para proceder a la inducci6n de 

morfog~nesis, siguiendo el protocolo dado en 1). 

3) Regeneraci6n a plantulas: desde apices caulinares, 

brotes inducidos en callo y brotes organizados a 

partir de hojas. El crecimiento y rizogenesis simu! 

tanea de apices caulinares en diferentes clones se 

logra con el medio J, ANA/BA/GA
3 

(1/0.1/0.01/rng/l; 

respectivamente) asumiendose que GA
3 

se reduce aGn 

a 1/10 con el proceso de autoclavado. En el cv. 

Ultimus y otros clones, las brotes formados en callo 

crecen en buenas condiciones y dan raices. En el 

caso de brotes derivados directam~nte de hojas, tam 

bi~n el media J indicado anteriormente favorece la 

formaci6n de raices ~1°cabo de 10 dias de subcultivo. 

La f igura 1 muestra las diferentes respuestas en los 

sistemas de regeneracion descritos. 

4) Regeneraci6n de brotes a partir de hojas. Hemos teni 

do respuestas muy positivas en los clones 1005 y 

1200 usando AIA/Z/GA
3 

en concentraciones de 0.02/ 

2.5/lmg/l respectivamente. Esta es la forma mas rap! 

da de regeneraci6n y segun la literatura tambien una 

de las mas adecuadas para la busqueda de variaci6n 

somaclonal. 

II.- Adquisici6n de equipos: coma se habia indicado en el 

inforrne anterior se ha procedido al trgmite de import~ 

ci6n de equipos contandose a la fecha con la microcen

tr! fuga "Eppendorf". Una de las partidas de importaci6n 

de reactivos Siqma se encuentra igualmente en el Labor! 

torio, mientras una sequnda compra ya arrib6 a Santiago. 

4 



III.- Entrenamiento externo en •variaci6n sooaclonal". A par

tir de marzo de este ano se concretaron 2 visitas; una 

a EE.UU. y la otra a Lima, Perfi. En EE.UU. se visit6 el 

Laboratorio del Prof. Helgeson de la UniveLsidad de 

Wisconsin en Madison. Igualmente se tuvo contacto con 

la Ora. Adams del •siotron• del mismo lugar. Posterior

mente se contact6 al grupo de cientif icos de DNA-Plant 

Corp. en N. Yersey en especial al Dr. Maro Sondahl como 

tambi~n al Dr. Ruqo Dooner de la misma empresa en 

Oakland , cercana a San Francisco. Con este mismo pro~ 

sito se visit6 a investigadores del Centro Internacio

nal de la Papa (CIP) en Lima, Peru contactando al Dr. 

Primo Accatino, al Dr. Nelson Espinoza, John Dodds y 

Pilar Tobar. 

IV.- La visita en caracter de asesoramiento a Ecuador (ver 

informe anterior). Esta actividad ha quedado pendie~te. 

No he recibido informaci6n de parte del Dr. A. Ortega 

de la Facultad de Ciencias Agricolas con dicho motivo. 

V. T~rminos de referencia (TOR) 1989-1990. (Ver anexo) 
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T~rminos de Referencia (TOR): Actividades para los pr6ximo~ 

12 meses 

(Pais Chile, Miguel Jord~n) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1) Iniciaci6n y prueba de sis
temas de propagaci6n en los 
nuevos clones, ingresados + + + + + + + + + + 
con diferente resistencia 
a virosis PVX y PVY 

2) Ensayos con agentes mut!ge-
nos qu1micos y luz UV en: 
a) suspensiones celulares 
b) hojas 
c) callos 
y evaluaci6n de respuestas 
regenerativas 

3) Evaluaci6n de par~metros de 
plantas regeneradas bajo di 
versos sistemas in vitro y 
repicadas en invernadero 

4) Pruebas electrofor~ticas 
(otras pertinentes?) 

5) Curso de entrenamiento en 
Ingenier1a Gen~tica en 
Argentina (tentativamente 
de acuerdo a la programa
ci6n definitiva por parte 
de los coordinadores) 

6) Informes 

7) Curso de entrenamiento en 
Ecuador(a confirmar por 
parte del grupo de inves
tigado~es de Ecuador). 

+ + + + + + + + + 
+ + + + + 

+ + + + + + + + + 

+ + + + + + 

+ + + + + + + + 

+ + 

+ 

+ 

+ + 

+ 
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Presupues\:o por II Ano 

Pais: Chile, (Miguel Jordan) 

Rubro 

Materiales y Suministros 
Equipo 
Adiestramiento Personal 
Comunicaciones 
Reuniones 
Publicaciones e Informaci6n 

TOTAL 

Dolares 

6.000 

(1) 
1.000 

500 
1.000 

8.500 

(1) El curso de Ingenieria Gen~tica planificado en Argentina 
para el I afio no se realiz6 postergandose para el JI ano. 
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Calendaric de pagos propuestos (II ano) 
- - -

Pais: Chile (Miguel Jordan) 

Presupuesto por meses (~i Ano) 
---------

!I( E s E s 
0 2 4 6 8 10 12 Total ------------

Materiales y 
Suministros 4.000 2.000 6.000 

Comunicaciones 
Reuniones 500 500 1.000 
Publicaciones 250 250 500 
e Informaci6n 250 250 500 1.000 

_;, 

1. 000 4.000 3.000 500 8.500 













Explicaci6n a las figuras.-

a) Suspensiones celulares del cv. "Romanon. El media M2 (der~ 

cha) permite la formaci6n de microcallo. 

b) Suspensiones celulares del cv. "Romano" formando "micro

callo". 

c) Callo formado de un apice caulinar con formaci6n de brotes 

multiples. 

d) Detalle del callo o~ganogenico indicado en c) 

e) Formaci6n de brotes multiples y microtuberculos en callo 

del cv. "Romano". 

f,g) Organogenesis directa de brotes a partir de hojas. 

h) Detalle de una hoja organogenica rnostrando formaci6n de 

brotes multiples. 

i,j) Estadios de induccion - desarrollo de brotes multiples 

de hojas de los clones chilenos de pap~ N° 1005 y 1200. 

k) Subcultivo de brotes originados de hojas tendientes a in

ducir formaci6n de ra1ces. 

1) Asoecto de plantulas derivados de hojas y/o meristemas 

los cuales se desarrollan bien en un medio solidif icadc 

(hipohidrico) en el media J (Jordan et al. 1978). 

• 
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1.- Experiencias de micropropagaci6n: 

a) Busqueda de material vegetal con productores y organi~ 

mos incluyendo banco de germoplasma. 

A partir de agosto se iniciaron los ensayos de micro 

propagaci6n como pre-ensayos en dos cultivares de p~ 

pa de amplio uso en el mercado nacional entre ellas: 

cvs.: "Romano" y "Ultimus". Este material se utiliz6 

para determinar medios y condiciones de cultivo pre

liminares conducentes a la inducci6n de callo (teji

do no organizado, crecimiento de meristemas, rizog~

nesis y adaptaci6n para experimentos con mut~genos; 

luz UV, inicialmente. 

Posteriormente se procedi6 a recolectar material de 

papa particularmente referido a clones chilenos que 

correspondftn al banco de germoplasrna de la colecci6n 

existente an la Universidad Austral de Chile. El Dr. 

Andr~s Contreras quien don6 gentilrnente este material 

nos facilit6 muestras de tub~rculos de 12 clones e 

inforrnaci6n con la caracterizaci6n de cada genotipo. 

Parte de este material presenta resistencia a alguna 

virosis, ya sea resistencia a PVX o PVY. cont~ndose 

con inforrnaci6n de la condici6n sanitaria mediante 

detecciones serol6gicas y plantas indicadoras desde 

1982 en adelante. Un resurnen del material en estudio 

se visualiza en el cuadro N° 1, anexo. El detalle de 

los 12. clones cedidos para nuestra investigaci6n er. 

lo referent~ a virosis vegetales se encuentra en: 

Contreras y Banse 1982, Contreras y Soto 1982 y Con

treras y Tapia 1983. En nuestro Laboratorio a partir 

de cada rnuestra consistente en un par de tub~rculos 

por clon se indujo a la brotaci6n, ya sea en (1) su~ 

trato con arena y tierra corno tambi~n (2) en bande-



se ha solicitado y recibido proformas de productos quimi 

cos a la Fa. Sigma para su importaci6n. A trav~s de la 

Fa. Ivens se est~ adquiriendo una ultracentrifuga y se 

es~n importando el resto de los materiales y/o equipo 

mayor solicitado (equipo de electroforesis, agitador y 

otros accesorios). Diferente material se esta adquirie~ 

do en plaza. 

3.- Entrenamiento externo en variaci6n somaclonal: se escri 

bi6 a diferentes Centros de Investigaci6n para ef ectuar 

esta pasantia. La Fa. DNA Plant Technology Corporation 

de New Yersey a traves del Dr. Mar0 Sandahl es~ dispue~ 

ta a recibirme. Una conversaci6n sostenida en Chile con 

el Dr. Primo Acatino de CIP Lima PerG podr!a concretar u 

na visita en breve si coincide la disponibilidad de tiem 

po. La visita a EE.UU. y PerG deberia efectuarse a fines 

de Febrero o Marzo por razones tecnicas. 

4.- Visita en caracter de asesoramientc para Ecuador. Duran

te el ultimo trimestre de 1988 se estableci6 contacto es 

crito con el Dr. Alberto Ortega de la Universidad.Central 

de Quito a fin de determinar la fecha que se consideraria 

la m~s adecuada para realizar el curso de perfeccionamie~ 

to en mi visita a Quito. Dicha respuesta est~ aGn pendie~ 

te. 

5.- Preparaci6n de T~rminos de Referencia para los pr6ximos 

12 meses (TOR) • 

La actividad est& referida a principlamente lograr sist~ 

ma de regeneraci6n de plantas y la obtenci6n de microtu

b~rculos del material regeneradao. A nivel celular se de 

sea el establecimiento de suspensiones celulares y la in 

ducci6n de respuestas morfoglnicas para la regeneraci6n 

del material con potencialidades. En forma paralela se 

iniciar~n estudios con agentes mutag~nicos en -suspensio-



jas con papel de cromatoqrafia bajo condiciones de ~ 

na c~mara de cultivo a 25°C y con un fotoperiodo de 

12 horas bajo luz difusa a fin de inducir la etiola

ci6n y crecimiento r~pido de los brotes en cada cul

tivar. Algunos de los resultados de dicha metodologia 

es~n en la Figura 1 anexa. El material usado como 

fuente de propagacion ya sea tejido meristem~tico co 

mo tambi~n secciones internodales se cultiv6 en dife 

rentes medios nutritivos correspondientes a los de 

Murashige & Skoog 1962 (MS) y Jord~n et al. 1980 (Jl. 

El rango hormonal se evaluo en cada tipo de f itohonr.o 

na; de 0.1 a 0.5 mg por litro de ANA como tambi~ de 

BA para conocer potenciales respuestas morfoq~nicas y 

de crecimiento en los diferer.tes clones y c:Vs. Como 

resultado, ambos en diferente concentraci6n promovie

ron la proliferaci6n de calla en un per!odo posterior 

a 10 dias. Actualmente y a futuro se ha usado este ma 

terial en los experimentos de suspensi6n celular e in 

ducci6n de variaci6n. Al momenta, todos los medios de 

cultivo y niveles hormonales han demostrado ser indu£ 

tores de crecimiento y permiten el desarrollo de to -

dos los clones indicados anteriormente asi como de las 

variedades "Ultimus" y "Romano" que fueron los de rn!s 

r~pida respuesta. Dentro de los clones de la colecci6n 

chilena el numero 1238 y 1022 son tambi~n los ~s vi

gorosos en el crecimiento in vitro como tambi~n los 

~s precoces en la brotaci6n de tub~rculos realizada 

en maceteros. Dos clones no han logrado ser cultivados 

y se han perdido temporalmente por problemas de inf ec

ci6n del material inicial pudiendo ser recuperado a fu 

turo a partir de la colecci6n de la u. Austral 

2.- Adquisici6n de equipos: 

En un inicio los trabajos se realizaron sobre la base de los m~ 

dios de cul tivos uispon{bJ.es en el, laboratorio. En el intertanto 



• 
:. 

.. 

• 

nes y tejidos (luz ultravioleta, productos qufmicos) evalua~ 

do respuestas con ayuda de par~metros bioquimicos (electrof~ 

resis) y otras caracteristicas posibles de detectar. Igual -

meate se participar~ en un curso sobre ingenieria gen~tica 

de plantas - "Vectores basados en el sistema de Agrobacte -

rium• que se est& coordinando en Argentina y que se dictar& 

en Julio del presente ano. Mi participaci6n en este curso 

habia sido aceptada durante la estadia en Argentina el ano 

1988 durante la elaboraci6n final de este proyecto. 



Cuadro 1 

Caracterizaci6n parcial de clones originarios de Chilo~ y Archipi~lago 

de Chonos perteneciente a la colecci6n de germoplasma de la Universi -

dad Austral de Chile y cedido al Laboratorio de Botanica de la Pontif i 

cia Universidad Cat6lica en uso en este proyecto. 

Clones Resist. PVY 
(1) 

PVX 
(2) 

Condici6n sanitaria del material 
(3) ·-·- ·-------- ·--~·- ·---- --···------- ·--1200 0 + -x +y -s -LR 

1238 + 0 0 0 0 
1244 + 0 -x -y -s -LR 

1031 0 0 -x -y -s +LR 
1029 + 0 -x -y -s -LR 
1146 + 0 +x -y +s -LR 
1149 + 0 -x -y -s -LR 
1005 0 + -x -y +s -LR 
1022 + 0 +x -y -s -LR 
1079 + + -x -y -s -LR 
1110 + -x -y -s -LR 
1071 + 0 0 0 0 0 

---- -·---- -- ----------· ---·--- - -···-----· --- -------------- . 
0 = Sin inf ormaci6n 

(1) Contreras, A y v. Tapia (1983) Agro Sur 11, 69-73 

(2) Contreras, A y J. Banse (1982) Agro Sur 10,84-89 

(3) Contreras, A. y M.A. Soto (1982) Agro Sur 10, 90-96 
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Leyenda de Figuras.-

a) Tu~r.culos del cv MRomano•, etiolados. 

b) Brotes multiples, callo y raices originados de tejidos meriste

m~ticos de los CVS. •ultimus• y nRomc.no•. 

c) Brotes_ multiples originados de un meristema del clon 1031. 

d) Proliferaci6n de tejido no organizado •callo" a partir de 

un meristema del clon 1238. El callo aparece verde con numero

sos cuerpos compactos de aspecto embriog~nico. 

• 


