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1. A..1TECEDENTES 

La Tercera Consul.ta sabre la Industria de las :?ertilizantes reconociiS 

q_ue en muches paises en desarrollo, sabre todc en :!.as pa.is es m.enos a.delun:::ados, 

sin litora.1 y otros pa.ises en desarrollo peq_~enos, no habia su.ficiente de~anda 

de fertilizantes para justif'icar el estableciJloiento de grandes plantas de 

fertili.zantes. La Consult a recomend6 q_ue la ONUDI e.xaminara la 9osibilidad 

de establecer miniplantas de f ~ilizantes de una ~apacided de produce ion 

d.iaria de 150 toueladas de amoniaco 0 50 toneladas de acido !osf6rico 

(100% de P
2
o

5
), s 0 gGn re~-u.ltara mas conveniente. 

ErL rel.aci6n coc. este pun.to, deben examinarse varies temas, tales came 

los mercados para las minipl.a.ntas de fertil.i~antes en las 9a.ises en desa.rrollo, 

la.c; tecnolcgias disponibles para dichas plan~as, las tr.ievas tecnologias 

eficientes desde el punto de vista de la euerg!a 7 lcs disefios de ingenieria 

para modelos de minipl.antas de fertilizantes. 7 las recomendacio::ies rela.ti7as 

a la. coopera.ci6n entre los pd'.ses desarrollados y los paises en desa.r!"olla 

'i entre las propios pa.:lses en des~l.lc, con .:rtira.s a pramover la utilizaci6r. 

de mi.nip lantas de fertilizantes. 

Del 13 al 28 ie ~3.rza de 1982, se celebr6 en 3eiji~g (~epublica. ?09ula.!" 

de China) una Can:t'erencia. Tecnica .sabre tecnologia de :'ertilizantes 

amoniacales en el ccntexto de la prcmoci6n de la cooperaci6n ecan6mica entre 

pa.is es en desarro.12 J ( informe ID/r1.I}. 364/38). Se examinaron ~os adelantos 

registra...los en la tecnolagia ~e: ?.I:10niaco, ~n particular las tecnologias 

chinas destinadas a l?.s plantas pequenas y aedia.nas para la producci6n de 

:'ertilizantes a base de amaniar.o. 

Del. 15 al ~O de noviem~re de 1982, se ~elebr~ en Lu.hare (Pakistan) un 

Seminario sabre Miniplantas de Ferti-:.izan',;es a fin de '!Xaminer la. situar..i6n 

a es~e respecto y las ~ccnologias ut~iizadas en d.ichas plantas (Ln~ar.:ie 

U:U:JO /PC. Gl) . EJ.. Seminario recomeo.d6 o~ue la ONUDI i) evaluara la viabilidad 

tecnoecon6m.ica de las ~ini~lantas de ~ertil.izantes en compa.racicn con las 

grandes pla.ot~s de fertilizantes, pa.r11 di'fersas gamas de ;:irodu~tos y 

capacidades, ii) e.xaminara :as tecnolagias d.isponi~les para la producci6n 

de amaniaco en plantas de una capacid.ad maxima de 250 tonelad.as diar;_as, 

iii) preparara ·ma. guia sabre las :niniplantas de fertilizantes, y i:r) estudian. 

las cuestiones de aJ.;nacenamiento 1 utilizaci6n del bicarbana.to de am.onio 
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ruera de :,1rina, ya. q_ue este producto e.l'a. mi. fertilizante de bajo costo q_ue 

solo se hahia ensayado en ese pais. 

El Seninario consider6 q_ue no se necesitaban nuevos procesos de 

fer+~ilizantes, salvo para el a7UOniaco, cuya. tecnologis. para. plantas mas 
peq_uefias tal vez requiriera un mayor desarrollo. A ese respecto, la ONUDI 

e,nca.rg6 a la. empress. FEDO ( I!ldia) q_ue preparara el disefio de ingenierfa. 

b&sica. de una moder.ia plan.ta de amcniaco de una capacida.d diaria de 100 

toneladas metricas, de acuerdo con las necesidades y el nivel de aptitudes 

tecnicas de las paises en desa.rrollo q_ue mas necesitan las miniplantas ie 

fertilizantes. De con£ormidad. con las recomenda.cicnes de la Tercera. Coi:su.lta. 

y el Seminario sabre Miniplantas de Fertilizantes 7" la ONUDI presents. a la 

Cuarta Consul.ta un estudio sabre "proyectos de miniplantas de fertiliza.ntes". 

Ad.em&s, se ha preparado, a ti tulo de referencia., un "proyecto de gu!a 

scbre las miniplanta.s de f'ertil.izantes", en ~e se examinan las tecuolog!as 

de una. miniplan~a. de amoniaco. 

2. DOCUMENTAC!ON 

A. Mini Fertil.:zer Plant Pro,lects (UNIDO/IS.416) 

E:l. objeto de este estudic es evaluar la via~ilidad. tecnica. y econ6mica 

de las plantas de fertili.za.ntes mas pequefias pa.ra. sustituir 0 compleme?J.tar 

las grandes plantas de fertilizantes ha.sta el a.no 2000. En conjunto, el 

estudio se ajusta. a. las recomendaciones del Sen.j ... J.I'io sabre Miniplantas de 

Fertili:>:antes rel.ativas a. la. selecci6n de ferti...Uzs.ntes y niveles. de 

capacidad. En ese esti.::.dio y en sus anexos se erponen los principa.les 

factores tecnoeconOm.icos de las mi.Aipla.ntas, coma go.fa para los encargados 

de la pl~icaci6n y ~dopci5n de decisiones en las pa!ses en desarrollo, a 

fin. de ~ue tomen en cueata la.s miniplantas de fer+;ilizantes come una opci6n 

pasible para el desa.rrollo y la expansion de su industria de ~ertiliza.ntes. 

Se evalu6 la economia de esas pla.ntas en tres ubica.ciones, una. en un pa.ls 

dasa.rrollado y las otra.s dos en paises en desarrollo; de la.s dos Ultimas 

una. era una u~ica.ci6~ remota y la. otra a. la orilla. del mar. 

Re~pecto a las minipla.nta.s de amonia.co, la. tendencia ha.cia soluciones 

de ahorro de energ!a. mediante tecnologfa. y equipo mas sencil.los y menos 

complejos, la reeva.luaci5n econ6mica. de las productos basicos sustituti7os 

.. 
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del gas natural,. y los actual.es problemas econ6m.icos y financieros de la 

mayorla de pa.ises en desarrol.lo, han per.nitido preparar varios diagrama.s 

de procesos nuevos que se adaptan bien a las miniplantas de amoniaco. Esos 

diagramas tienen parametros e~ecificos que pu~den competir con los de las 

grandes pl.antas de amoniaco. 

Se presentan dos de esos diagramas de prccesos, uno para una planta de 

amoni~o de una capac.idad diaria de 150 toneladas metri~as, y el otro para. 

una planta de amoniaco de una capacid.ad diaria de 2~': ~oneladas metrica.s. 

Esos procesos prometen mejores reSltl.tados q,ue la mayoria de las plantas de 

amoniaco de 1.-000 toneladas metricas diaria.s que funcicnan a.ctua.l!n.P.nte; 

ao cbstante el d.iseno sim~lificado, las necesidades tota.les de energia 

aon de unas 8,3 Gcal./tonelada. de amoniaco. Esos diagram.as sole se podrian 

probar ccmerc.ia.1.mente si los contratista.s interesados estan convencidos 

de que existe un mere.ado que justifique los gastos que el.lo supone. La.s 

pl~~as de amoniaco de:nenores c.imensicnes, de una capacidad Ciaria 

aproxi.:nada de 50 toneladas :netricas, podrian tener ca.r'lcteristicas similares 

a las de l~ planta de 150 toneladas metricas dia.rias que 3e presenta en 

el estudio, aunque la transfor!!laci6n del amoniaco en fertilizantes ~i~rogenados 

resul.taria demasiado costosa. 

Cou res~ecto a los fertilizantes nitrogenados, el estudio ~eter.n.in.a 

que en el caso de las mini.pl.a.ntas de amoniac·;.i "Casad.as en el gas r;i.atural., 

los precios del. producto, puesto en la ·!1C~lotaci6n agr{cola, pueden com.pet~ 

con los de los fertilizantes nitroeenados imp0rtados. Sin. embargo, en-las 

minipl.antas de amoniaco ~ue utiJ..izan otros productos basicos los precios 

de las fertilizantes, puestos en la explotacinn agr!cola, son superiores 

a los de productos importados, pero inferiores a los d~ los f~rtilizantes 

elaborados en pl.anta~ 3ituadas cerca de las !"..lentes d~ productos bazicos. 

Con respecto a los fertiJ.izantes fosfata.<l.os, en el caso de las 

minipla.nta.s de: aci-!~ f\.1sforico los precias del producto' puesto en la 

ex-plotaci6n ~ricola, son muy competi ti·ros ':an to con res-;:ecto a. los fert ili:am:es 

importados coma a los producidos en el pais en gra.ndes plantas 3ituadas 

cerca de la. fuente de materias prUla.s. Las :ni:aipla.ntas de f'ertilizantes 

de N'PK puede!'l representar una alternativa economica viable 36lo cu.ando las 

instala.ciones de elaboracion de amonia.co' acido nitrico y f'osfatc estan 

situadas en lugares ~r6ximos. 
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Para eval.uar las. mercados potencial.es de las :ninipiantas de fertilizantes 

en las paises en desarrollo, se hizo un examen del consume actual T future de 

fertilizantes y de la disponibilidad de macerias pri::l.as en 91 ?sises. Se 

pude detenn.ir.ar que, en 1981/82, en 48 p~ses en desa.rrollo el consume de 

N 7 P 2o
5 

representa~e. la. producci6n de miniplantas de fertilizantes con una 

capacidad para elaborar entre 10.000 y 70.000 "toneladas metricas anual.es 

de nutriente (No P
2
o

5
). En la esca.l.a. de consume de nutrientes de entre 

40.000 y 70.000 toneladas :ne"tricas anuales de N o de P2o
5

, figuraban 22 

7 17 de esos paises, respectivamente-

Con respecto al. consume future d~ fertilizantes, en los paises en 

desarrollo cuye consume es del orden de entre 40.000 y 70.000 toneladas 

:netricas anuales de nutriente hay posibilidad.es para. crea.r 85 miniplantas 

de airon.laco y 42 minipla.ntas de fosf'ato h.asta :.990 y 13G :niniplantas de 

ameniace y 68 miniplantas de f'osfa.to ha.sta el a.no 2000. La inversion total. 

necesaria. para establecer esas planta.s de a.qui. al ane 2000 se ce.lcula en 

25.000 millanes de d6lares EE.UU., a. precios de 1983. 

B. Proyecto de gilla. sabre las mininlanta.s de fertilizantes 

Se encuentra en rrepa.raci6n una guia. sabre las ~iniplan~as de 

fertilizantes que camprende dos partes principales~ La primera parte, 

que trata de las ventajas y desventaja.s de la.s miniplantas de fertilizantes, 

incluida la eval.ua.ci6n tecnica y econ6mica de las fertilizantes :nas 

ampliamente utilizados, corresponde basicarn.ente al. estudio :nencionado. 

La._segunda pa.rte, a sea, el examen de las nuevos diagramas de ::n.iniplantas 

de ameniaco segU.n se presents.ran al Seminario sabre Miniplantas de 

Fertilizant~s, incluido el d.iseffo de ingenieria bas~ca preparado par la 

ONUDI y la. .?EDO para una. :;:ilanta de amcn.iaco de una. capacida.d d.ia.ric .. de 

100 tonela.das :netrica.s, se presenta en el proyecto de guia. 

Par falta de recursos, no fue posible llevar a. la :;:irictica. ~a. 1:l.lti.Jl.a 

reccmenda.ci6n del Seminario relativa a.l e~tudio sabre ~cenamiento y 

utilizaci6n del bicarbonate de amonio fuera de Cbina. 

3 . EL PUN'TO EN EXAMEN 

El estud.ia demu~stra q'.le las :niniplantas de !'ertili z.an~es cov.3t i :.uy~n 

para la :nayorfa de pa.i3es en desarrollo una 9..l::~r!'lati•ra. ·ria.ol~ 1 ~cor.6r:iica 
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para mejorar el abasteci:niento de fertilizantes y aprovechar sus ~~terias 

pri:nas, y les brinda mayores posibilidades de parti~ipaci6n local en la 

fabricaci6n de equipo 7 en el trabajo de ~ontaje y coastracci6n. 

Esas plantas ofrecen la oportunidad de desarrollar en las paises las 

talleres y las aptitudes tecnicas de manteni.:niento, producci6n de a~gunos 

rep1iestos y suministro de ciertos servicios de ingenieria. 

?uesto que ya se dispone de una tecuolog{a de procesos econ6m.ica para 

las miniplantas de fertilizBl!tes, salvo para las miniplantas de am.cniaco, 

no parece necesaria la nozmalizaci6n de :os diagramas de procesos ni d~ 

las dimensiones de las plantas. Se preve qµe se intensificara la !'abricaci6n 

de m.iniplantas de i'ertilizantes en las paises en d.esarrol.'.a, puesta que 

varios de ellos dis~onen o podr1an di~oner a ~ed.iano plaza, de las aptitudes 

especializadas, el know-ho.r y la aperiencia. que se re~eren para. esta 

actiridad. Esa. posibilidad podria :L"eforzar mas las posibilidades c~ 

cooperaci6n entre paises en desa.rrollo en l~ industria de las fertilizantes. 

?or consiguiente, se invita a las participantes en ~a Cuarta Consulta 1: 

3.) Exam.inar la viabilidad econ6mica. oi.e :as :niniplantas de :'erti:.i:antes 
y ~ri~dar su asesoramiento acerca. de ~as nedic.as u:teriores 1ue deben 
adoptar todas las partes interesadas para. desarrollar su potencial en los 
paises e~ desarrollo y proporcicnar asistencia. tecnica. adecuada; 

b) Examinar las nuevos diagramas pa.ra :nini-;ilantas de amaniaco :r 
asescra.r a las pe.rtes interes~das sabre las medidas que deben adoptarse 
para la R.plicaci6n camercial de a.lgunos de esos di.egramas; 

c) Asesora.r a las partes interesadas ~obre el ensayo y la. elaboraci6n 
de fertilizantes no tradicionales car.a el bica.rbonato de amonio, las 
!!1.inera.les no matilicos q,·.ie ahorran fertilizante y ~a, y los f'ertiliza.ntes 
ad.ecua.dos para conc.iciones tropical es y. semi tropic?.les; 

d) Asesorar I!. las rartes interesadas scbre las actividades q_ue deb'.?n 
iniciarse .:on niras a 1-iramover la. :'abricaci6r de equip~ y el it:sarrollo 
de servicios d~ ingenier!a p!U'a :::riniplantas de f~rtilizantes de :os ?aises 
f_n desa.rrollo, .:amo ~omplementa d.e 1 "'S capa.cid.a.des d.e las paises desarrollados 
en esa industria; 

~) Examina.r el proyecto de gu!a sobre las minipla.nt~s de fe~-tilizan~es 
y a.sesorar a la ·'JNUDI con r'?specto a la t~nni.nad6n de la guia; 

f) Asesorar a la ONUDI 3obre los medias de ~ina.nciar ~s~e Drograma, 
inclw.d.as las contribuciones eu espe-cie. 
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