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Rapport technique:

CONSULTATION ET FORMULATION D'UN PROGRAMME D'ASSISTANCE.
ETABLI--POUR LE GOUVERNEMENT DE LA REPUBLIQUE- SOCIALISTE DU VIETNAM

par

M. Guy MOUCHOT
Expert en verrerie scientifique

* Le présent rapport a &été reproduit tel quel.
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Une pénurie considirable est ressentie dans les domaines de la science,
de 1a médecine, de l'enseignement de l'industrie en matiére de verrerie
scientifigue . Les produits en verrerie scientifique etant indisgensables
a toute analyse et exgpérience &

L'action de ces secteurs de premiére importance pour le pays se trouve
speinéeou paralysée par cette pénurie .

La République Socialiste du Vietnam possede de trés bonnes sources de
matiéres premiéres qui lui permettent de fabriquer du verre et couvrir
différents domaines de la. verrerie,tels que le verre bouteille,le verre
medical,la verr%fiﬁ qulinaire etc...

Les unités de production aprartiennent 2 des ministéres,comités et
organismes différents limitant le champ d'action sur un plan local ou
national 3 de petits marchés . Un conglomérat des usines de verre a pour
but de superviser les unités . Les problémes du verre sont complexes :
gqualités des réfractaires- piéces de rechange - énergie - combustible -
son travail est déterminé par son coéfficient de dilatation et ses
températures du  palier de travail .

La seule usine pouvant fabriquer quelques aprareils en verrerie

———————— -

scientifique se situe 3 Hanoi et est sous la dirsctive du Comité de la vill:

d'Hanoi . Cette usine utilise des procedés de fabrication manuelle du verrs
de deuxiéme catégorie et ne satisfait pas les besoins du pays .

I1 est indispensable d'assister,de développer et de moderniser cette
usine qui,avec beaucoup d'initiative personnelle,d'habileté et de travail
de recherche essaie, malgr? le retard technologigue en verrerie scientifigue,
le mangue de mat2rizl et de formation,de fournir le pays en produits
de verrerie scientifique .

I'aprareillage produit sur place ne ripond pas aux exigences reghises

var l2 marché local .




Les pricipales critiques sont :

- Verre non conforme au produit ( pas de pyrex )

- ras de résistance thermigue et mécanique ( casse fréquentz )

- Fas d'étanchéité des joints rodés,ni des robinets

- Fas de rodages normalises

- Pas de diversité de produits

- Fas de précision dans la verrerie volumitrique ( inacceptable surtout
pour l'industrie médicale et médicamerteuse )

- Trés faible production

- Alt ration des verres ( mauvaise résistance hydrolitique et aux acides

- Fas d'atelier de riparation dans le pays

- Prix élevé justifié par le pourcehtage important de perte & 1la

rroduction du aux difficultés de production ( verre,matériel,formatic.

L'utilisateur hésite 2 acheter un produit local non fiable . S'il veut importer

il n'obtient satisfaction qu'a 1¢: pour un probléme de devise .

La mauvaise qualité des produits provient :
du verre utilisé, des conditions de fabrication, de la formation des sonffleur
et du traitesm:nt du verre .

Tout aptareil de verre de sciences fait en verr. 35odoc 1::*.l:nocrmal tend
a4 se casser aux premiéres vtilis-tions .

Seuls certains produits ne nécessitant ras d'utilisation particuliére
reuvent étre fait en verre normal . Il est important de définir 1le oroduit
fini d'aprés son utilisation, e: ensuite, de déterminsr le verre i utiliser
selon ses propriétés correspondant aux caractéristigues de 1'utilisation de
cet aprareil .

I1 faut utiliser les verres correspondant aux produits, élargir la ganmme

o
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produits,modifier les procédés de fabrication et 12 traitement du verrs de

Sclence .




Cette pénurie de matiriel peut &tre couverte dans un premier temps par
une importation de tubes pyrex, une formation rour son travail & partir de
chalumezux, l'amilioration de l'unité existante et la création de nouveazux
secteurs su sein de cette usine .

Différents petits ateliers de réparation complémentaires & la production
devront &tre crées dans le pays .

La formation aura lieu au sein de l'usine, et le verre produit pendant
cette formation pourra &tre utilisé comme matériel didactigue dans les
écoles, ou placé sur le marché selon la qualité du produit réalisé .

Etant donné le faible espace dont dispose cette usine, 1'agrondissement
nécessaire devra se faire petit & petit en déplagant certains secteurs vers
un2 surface plus importante autour d'un four étirant des tubes de verre
prouvant suffir a la demande du pays .

La base de toute verrerie scientifique est le verre pyrex qui n'est pas
rroduit dans l2 pays . Ce verre i un coefficient de dilatation trés bas
( 3,2 X 10-6) ce qui lui permet d'avoir les propriétés thermiques et mécanique:
exigées dans les manipulations de laboratoire .

Sa production nécessite des réfractaires d'excellentes qualité et une
énergie permettant d'atteindre une température de 1650° dans le four, entrai-
nant un investissement élevé .,

Des études pourront &tre faites ainsi que des escais, pour au'a long terme,

1~ République Jocialiste du Vietnam puisze fabriquer son prorrs pyrex .




II ZuT-CZUCTICN

Le projet initial placé sous la diresction du Ministére du Matari:l a été
transférd au comité de la ville d'Hanoi,et rattaché a la seul= usine existante
rroduisznt une petite gquantit: de matériel de verrerie scisntifigue avec le
but de ranforcer le domaine industriel de la capitale . La prisence de l'expert
Ga 1'ONUDI & 4t: ramenée de 3 mois 3 1 mois,ce gqui pourra permettre certaines
missions futuras comrlimentaires a ce projet . Une prolongation d'un mois
aurait été souhaitable mais,itant donné des obligations de trawail de 1'expert
un séjour de 3C jours a été accomrli .

L'expert n'a pas été rattaché au Ministére du i<atériel comme initialement
rrévu,mais 2 1l'usine existante,et le directeur de 1'asine,Monsieur CHin a été
désigné comme personnel de contre-partie . I, expert tient & remercier le
personnel de contre-partie pour l'assistance apnortée au bon divelorvement de
sa mission .

La suite logique du travail demandé dans la description de poste (3 mois)_
itait indispensable pour 1'2tude de documznt de projet . Cette ligne & é&té
suivi: et le rapoort final est rédigé dans ce sens .

Les grandes orientations sont données pour cet objsectif parmettant de

difinir les diractives & suivre . Des pricisions concrétes sont & arnorter lors

d'une mission de premiére phase ( pr ‘paratoire) du projet .

III LnV:nTAIRS PR-LININAIR. D22 UTILLISATIURS

Un orzanisme distributeur de la verreriz scizntifique d pendait du viinistere
du “atérizl . A sartir de favrisr 1%c>, cet organismc fera partiz du Comit2
national des 3cisnces et Tachniques afin de plzcer cette activité dons son

domoine .




Les deux pr
situznt 3 Hanoi
du pays cat un

Zz: universit

Ces utilisa

- Zcoles Po

- Universit

- Chaque éc

incipaux centrcs d'utilisateurs de verrerie scientifigue se
et 3 KO Chi Min Ville . De nombreux centres et universités
besoin important d'appareillages en verre scientifique .

. . . ¢

4 de médecine Hues )

taurs sont trés nombreux et sont de domaines trés différents
lytechniques

és Hanoi, Ho Chi Min Ville,Hué

ole posséde un laborztoire de recherche

- Zcole agronomigue

- Institut
- Institut
- Institut
- Institut
~ Institut
- Institut
- Institut

scientifi
- Hopitaux

- Usines al

de= chimie 1Industrielle

de produits alimentaires

de gfologie et minéraux

de chimie - ventre de recherche nationale

de recherche et de centrdle

national d'kygiene

vétérinaire ,protection des plantass,de recherche ta2chnigue et

gue

imentaires ( ex: huile,sucre,alcool )

- Usines chimiques et pharmaceutiques

- LCe nombr:=
recherche

- Les école

Les utilisateur

exécutis .

uses usines possédent des laboratoires de contrdle et de

s sont grandes utilisatrices de matériel didactique en verre

s demandent en priorité de la gualité dans les -roduits




IV BICDUCTICN

La rroduction verriére de la République Socialiste du Vietnam est
supervisée par 12 conglomérat des industries du verre et divisée en
cing catagories :

- Verrerie bouteille

> unités de productiorn
2 2 Haiphong totalisznt 93 Tonnes par jour

1 a4 Ho Chi Iin Ville avec une capacit? de production de 90Tonnes, jour

- Verre neutre- médical

Nord : Fha Lai - 5 tonnes,/ jour de tube pour ampoule
Sud : Lien Quang - tir: des tubes pour ampoule et lampe luminescence
¢CC tonnes/jour

Fhu Tao - 5 tonnesfjour rour flaszon i sang

-~ Lampe & incandescence et luminescence )

N . _ ca s c s =z )
Nord : Rang Dong - 6 millions de piéces -3 fours Incandescance
Sud : Dien Quang- 2 millions de piéces -2 fours

500000 tubes & iuminescance
- thermos
Nord : Rang Cong  3CC CCC piéces

3ud : Birg Tof 3CC CCO piéces 1 four

- Jerrerie scisntifique

Usine de Than Luc : quelques bocaux,d/canteur et réfrigérant en verre
sodocalcique

Usine d'Hanoi : assimilée au projet

<agacit’ de production 1CC tonnesfan
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- wuelgues petites unitcs fabriquent un peu d= verreri2 culimairs

g niralement a partir de débris de verre

- Une usine fabrigque du verre cathédrale
Uans le domaine de lz verreris scientifigue,les possibilit-s de croduction

ne ripondent pas aux qualités et quantités de produits d=mandés par les

utilisateurs .

vV IMFORTATIONS

Tous les appareillages simples ou complexes en verre pyrex sont importés.
Ces importations proviennent principalement d'Allemagne,d'Angleterre et
de France .
Une grande partie de la verrerie volumétrigue est également importée,
ainsi que les appareillages a joint rodé .
Les importations sont réduites a4 710i: des besoins du pays en grande partie
dus & un manque de deviseSpe
Ces importations présentsnt les inconvénients suivants :
- Frix élevés
- Emballage complexe
- Délais de livr-isons
- Risgues de casse dans le transport
- Arrivée d'un appareillags ne correspondant pas a l'analyse que 1l'on

a désirée effectuer .

Tous ces problémes justifient la fabrication d'appareillage en verre
pyrex dans l2 pays & partir de tubes importés abaissant de 10 &4 20 fois

le prix de 1l'aprvareil ,




VI Bo3CINs £0 PiY3

On peut estimer autour de 20C0 Tonnes/an le besoin du pays en verrerie
scientifigue .

Ces besoins sont les suivants ;

- Verrerie volumétrique ( Burette, pipette etc... )

- Rodages males et femelles - Robinets - objsts rodés

- Appareillage complexe pour expérience déterminée

- Verrerie & étulition

- Densimétre - Thermométre

- Flaconnage divers

Les b2soins concernent surtout les verres i bas coefficient de dilatation,
t21 le pyrsx .
La qualitZ est le premisr critére exigé par les utilisatcurs,mais presgus

aucun aprareil »roduit ne posséde les qualités roquises .

VII MATIERE3 PR:MIZRZIS EXISTAWTZS

Le sable, 1le calcaire, le fzldspath et le fluorspar sont des matiéres
premiéres locales .

Il n'y a pas de problémes particulier d'approvisiomhement . Les sources
d'approvisionnement étant variables, les compositions chimiques de ces
éliments ne sont pas constant2s . Ztant donné que les équipements de contrdle
des matiéres pr-miéres sont insuffisants.au sein de l'usine, des problames

de variation de qualité peuvent &tre observés dans les produits finis .



I,oduits imvportés Provenance

Borax U.5.7. UeeSeSe
Carbonate de Scdium Bulgarie- Ind: = Japon

Ulb‘.A. U.;{.S.d.

Carbonate de Barium Jaron

Nitrate de 3Sodium UeRe3SeSe

Arsenic Trioxide Taiwan

Hydroxide d'Aluminium Japon et U.R.3.S

Les oxyde:; de hanganése et de Zinc sont produits au Vietnam .

YIITUNITE EXISTANTZ

Une petite unité utilisant des fours a4 pots produit une centaine de
tonnes par an de verrerie scientifique sous la direction de Monsieur Chan .
Cetts usine fonctionne depuis 1947 et a aprartenu successivement au
Ministére de la 3Santé, au Ministére du Matériel et enfin, au Comité de la
ville d'Hanoi .

Cette usine se situe dans la banlieue d'Hanoi .

A l'origine, le verre £itait élaboré a partir de 10 fours & 1 pot chauffé

au charbon .

8 «1. Eroduction
l'usine produit une dizzine d'aprareils d= base ne couvrant pas
le 10éme des commandes regues (voir annexe 1 ) avec un verre souvent
ron aprroprié .

L'usine étire des tubes de verre & la main .




8.2, Mod= dec production

A pattir de 2 fours a pots - l'un de 7 pots (imports du Jaron .
1'autre de ¢ pots
Actuellement * seul four m=zrche,l'autre en réparation ( 71 fois par
an change les réfractaires )
Ces 2 fours sont chauffés au fuel - 71 ancien four ( & 1 pot ) chauf-

fé au charbon subsiste .

- Travail
Z équipes se relaient autour du four pour de: raisons d'espace de

travail .

1ére équipe - travail 6H - 2 H 2éme 2quipe 1ZH = 18 h travzil
Charge et fonte 12H - minuit "_E - &BE fonte
Affinage minuit - &4H 6H - 10H affinage
3raise 4H - 6H 1CH - 12H braise

Un petit atelier de soufilage au chalumeau utilise du pétrole
comme combustiblz avec des chalumeaux improvisés & 7 ou & méches . La
température donnée par ces chalumeaux est insuffisante vour 1= travail du
verre ,

8.5, Znergie

- Fuel 170C xg/ jour pour 1 four

540 dong le kg
- zau 2oo & 300 m> par jour recyclis
045 dong par mj3

- zlectricité 100 XKv g..° jour




8 .4. Matiéres Premiirss ( pour 1 tonne de mélange )

1. Sable 47,5 %
2. Feldspath 14,65
5. Dolomite 5,87
&, Carbonate de sodium 14,40
j; Acide borigue 13,54
6. Nitrate de potassium 2,2k
7. Carbonate de barium 0,36
€. Oxyde de manganése 0,05
9, Oxyde d'antimoine 0,17
10. Fluorure de calcium 0,550
11. Cxyde de zinc 0,520

8 .5. Structurs
£.5.7. Batiment
La superficie totale est de 4500 m2 divisée en divers
départements :
- Matiéres premiérezs
- Four et fabrication
- Atelier soufflage + rodage + gravure 50Cm2
- Laboratoire

- Bureaux

tagasins

8.5.2. Procédé de production

Un diagramme de procéd? de production est donné en Aprendice Z




Les fonctions dco productions suivantes sont données :

Calibrage du sable
- Fréparation de la composition
- Haolange
- ronte et raffinage
= Cueillauge
-~ Fabrication Produit de verre
Tubes Fagonnage au chalumeau
- Recuisson
- Rodage
= Gravure

~ IZmballage

8 .6. Personnel
Farsonnel : +0C personnes

Effectif technique : ¢ ingénieurs =t techniciens

8 7 Problémes_

¢,7.7. Probléme de qualit’

Ccalibrage du sable 1) Lez mailles de O,4 sont introuvables

Matiéres premiéres

2) Les activitis ont lieu dans un sndroit trop sals

3) La balance n'est pas trés préicise, et cause des
variations dans la composition de la matiére vitrifiable
Lelangeur

L)Le mélangeur est vieux et pas approprié pour 12 mélange

des matidr.s vitrifiables




5)

6)

7)

)

Fusion

L'écart de température entre les différents points du four est

trop eélevé. I1 n'y a pas de conirdle électricue de temnérature .

Les différents pots ne sont vas chauffés uniformément .

ttiragze du verre

L'étirage se fait & la main, les tubes de verre ne sont pas

centrés , l'épaisseur n'est pas uniforme .

Travail autour du four

la place de travail est trep réduite

Ateliers

- Souffdage

le combustible utilisé ( pétrole) et les chalumeaux ne donnent pas

assez de chaleur pour fondrs le verre .

Le matériel est inexistant

- Rodase

11) Matiriel ancien

12) Hangue de poudre d'emeri

13)

1

-3

o
~

4)

- Jaugeagz et Gravure

Jaugeage impr-cis

Les divisions sont estimées 3 1'oceil et
- Recuisson

La racuisson est imparfaite . Les

contrdls de température est

D>

crée des dépdts d'impmreté sur 1. verre

Lz flamme polue le verre

'10) La formation du pefsénnéirést'Efgg_inéuffisante

gravées a la main

sont trés ancisns, le
combustible ( charbon)

. Le charbon ne permét pas

de pouvoir rigler correctzment la température des fours .

- Contréle

ranque de polariscore et d'instruments de contrdls




Pas do bois mais du certon

- stockage

1¢) ras de place rour le stockage

3e.7.2. Probl3me de quantits

- Fours trop petits
- Technologie ancienne

- Atelier de soufflage trop petit ©OC m2 avec rodage =t gravure

Espace de travail autour du four trop restreint -

T s

TX FLAN D ACTLCN DL D_V.LOEZ M NT

L'unit? existante devra 8tre transformée on usine pilote

2 secteurs sont & developper

Atelier de soufflage

- atelier de

Travail »réc du four

a partir de tubes de varre
rodage

gravurs

- fabricstion de produits finis

(18

La

recuisson des produits finis 3tant un sectour tré

:tirnge des tubes

S

important d-ns 1»




2)

qualit  du produit, devra passéc du stade trés artisanal et

incamplet & un stade supérieur qui permettra d'obtenir la qualité

dans 1z stabilit® du verre du produit fimi .

Jectaur ateli=r d2 soufflzgs ( sectaur prioritzire )

La toute premiére priorité doit &trs donnée a la section soufflage
de verre au chalumeau travaillant & partir de tube de verre .

L'objectif de cet atelier sera de créer des aprareillages de
laboratoire trés demandés dans le pays et non existants par mangue
de verre pyrex, de matériel pour le travailler et de formation .

Un emplacement de 1000 m2 est nécessaire afin de pouvoir contenir
les 3tablis de soufflage comppeta:t des postes de soufflzage . Chaque
poste est composé d'un chalumeau et de petit metérial de travail de
verre . Les canalisstions passent sous chajue tabla de travail afin
d'y amener les gz combustibles et comburants ytilisés gar le

chalumezu . 2 tours 2 verre seront installés également dans cet

atelier vermettant d'automatiser certaines fabrications =t de travailler

des tubes do diamétre pdus importont . Cet atelier nécessite de l'es-
pace de travail, ds la prorrets, de la lumiére, des chalumeaux non
polluants .

Des ateliers adjacznts de rodag- et de gravure dsvront compliter
cat ateliesr .

Les tubes de verre pyrzx devront 2ire imrortés, les tubes d2 verre

d- chimie et borosilicatés produits sur zlac

¥

Cet atelier pourra travailler tous les types do tubes de verre

secteur travail 2utour du four

Certaines fabricationz d vront 3tr: semi-automatisées et automatisées

Le four d vra 2tre agrandi .




Assistance a fournir 3 ce deva2lovnement

Les différentes phases dz l'assistance a fournir 3 c=

veloprenent comrr2andront :

.

- des 3tudes

- de la fournitur= de matériel

- de la fornation

L'amélioration de 1l'unit? existante l'orientera vers une usine

rlus importante ayant comme objectif de couvrir les besoins

nationaux avec une technologie plus adaptie et une formation

aprroprri

e .

M

Les études concerneront :

le combustible aprroprié 3 utiliser

le four permettant une vroductiorn suffisante et un verre de
qualit: constante

département soufflage 3 la sortie du four

département atelier de soufflage

atelier de rodage

atelier de gravure

laboratoirs de contrdle

produits 2 fabriquer

La fourniture du matériel concarnera :

un2 collaboration pour l= four

l2 matériel de f-brication des obj=te & 1la sortie du four
1'équipement de 1'at-lier de soufflage, d= 1'atalicr de
rodage et de c-lui de la gravure .

l'arche & recuire

les tubes de varre pyrox




- z coupe du verre

- 1le

labor-toire

U
=
b

contrdle ( polariscore )

La formation touche deux secteurs de production .
- 1la section verrerie soufilée et pressée a la sortie du
four avec des machines semi-automatiques
- 1a section verreris laboratoire et ses > secteurs

- gravure et jaugeage

- rodage
- atelier de soufflage sur 3 verres sodocalcigue
borosilicaté

Eyrex

L'unité de production sera transformie en centre d'aprrentissage
avec une produ-tion &tudiée selon les besoins du pays .

Les bonnes piéces seront vendues, les moyennes serviront comme
matéiriel didsctique et les mzuvaises seront rocyclées .

L'enseignement devra comprendre le traovail du verre au chalumeau,
au tour & verre, soudures verre métal, des cours sur les utilisztions
des appareils devront &tre donnés aux ouvriers(’les détails sur la
conception des apparzils détsrmindmf 12 bon fonctionnement des
anzlyses a éxécuxtzr); des cours d2 d-ssin industriel des ciéces
fabricuées et de 13 méthodologie du travail devront gtre faits
igzlament .

Une sélactinn devrn 3tre faite selon la dextérit’ des candidats
1 ou 2 souffleurs pourront 3tres envoyés en stage afir de parfaire

leur formation .

La formation d:vr-~ couvrir aussi les futurs souffleurs gui 3seront




intégres dans les différents ateliers de riparation gui s=ront

cree

9]

dans les lzboratoires importants du rays .

Un document incomplet a été remis aux autorités locales et au

FxJD avant le d<part de l'expert au cours d'une riunion tripzrtite .

- les objectifs de déveloprehent et les objzctifs immédiats
y sont difinis .

- Les justificatifs de ce rapport final figurent dans les
chapitres I, II1I, IV, V, VI, VII et X

- Les résultats attesndus et les activitds d vront 3tre définis
lors d'une breéve mission de l'exvnert auprés de l'usine existante

et en collaboration avec les autorités locales .

L'assistance de 1'CIIlUCI pourra 8tre sollicitée vour cette bréve’
mission d'un expert au niveau d: la premisre phase du projst corres
pondant a une phase préparatoire afin de déterminer ciairement et
de d finir exactement les phases suivantes et lours risultats attenduws
les activités, le matériel, d= déterminer lec possibilitis concrétes
d'extension d2» l'usine actaelle selon les d:sirs du gouvernsment .
i1 25t recommandé de réaliser cette mission dsans 1: coursnt de
l'année afin de pouvoir remettre un document d- projet complet
a la fin de 1'annie 194,

Au cours de cette miscion l'expert devra pouvoir avoir des
entretisns avec les zutoritis locales compétieni:s =t dicisives
afin qu= s ient diterminés les agrandissements poscibles de 1'unité

exictante ou l'utilisation d'une nouv-1lle supsrficie .




La priorité du projet étant orientée vers la verrerie soufflée au
chzlumeau, un atelier de 1CC0 m2 ( ou 2 de 500 m2 ) devra &tre aménage
afin de pouvoir recevoir le matériel, d'assurer la formation . Ce méme

atelier deviendra centre ds prciuction .

Activité de la mission préparatoire

a) A partir de l'unité existante, 1'expert sera confronté aux
probiémes ‘rrécis de chaque département et il déterminera les solution s
ou les changements 3 apporter et les orientations & suivre .

b) L'expert devra déterminer avec le gouvernement le combustible
approprié a utiliser selon les disgonibilités du pays ( gaz a 1l'eau, gaz
d'essence, methane, rropane .venznt d'Ho Chi Min Ville ) et f.approvision-
nement . Ceci permettra de déterminer les chalumezux a utiliser .

¢) Une liste des produits a fabriquer en fonétion des besoins du
pays, et préciser le verre 4 utiliser pour chaque produit .

d) L'expert déterminera les machines permettant de fabriquer ces
produits .

e) I1 sera défini le type de four et son importance

f) Cn pourra déterminer le nombre d'atelisr dont le pays aura
besoin pour la réparation du verre scientifigque, leur localisation et
leur outillage .

B) Un schéma de l'usine et ses différentes sections devra &tre
esquissé .

h) Les risultats attendus et les activitis du document d= projet

seront & d3finir suivant les phases du projet .




X CCLCLUSIONS =T RICOHMANDATICNGS

- La verrerie scientifique devrait &tre placée dans un objectif a
dimension naticnale .

- La pinurie de mctériel doit Stre couverte par une production bien
orientée, et planifife en accord avec un distributeur national et une
information des utilisateurs,.qui est actuellement totalement inaxistante

- Un catalogue proposant tous les aprareils qui seront et pourront
3tre fabriqués 2 l'usine airsi que les appareillages comrlexes pouvant
3tre faits & la dcmande devrait 3tre préparéd . La gqualit? du verre
dovra 3tre pricisée afin que l'utiiisateur connaisse les limites du
produit .

- La production des appareillages devra utiliser un verre corres-
pondant aux caractéristigues chimiques, thermiques et mécanigues exigées
par son utilisation .

- La production devra 8tre multizliée par 6 & 10 avec un
agrandissement des fours, une meilleure technologie et une semi-automati-

sation de:z produits fabrigués 3 la sortie du four

- Une assistance dans ce domaine vourra &tre apnortée ainsi qu'une
formation .

- 11 est recommandé de veiller en premier lieu z la qualitd du
produit et i l'orienter vers la quantité .

- Un: attention toute particuliire d-vrz 8tre ap-ortie au mod de
fabricstion et 4 la recuisson du produit .

- Le nombreuses demandes d'importation d'appareillage en varre
pyrex sont faites par les difrférentes institutions du pays . Cette
pénurie est dramatique . Pour palier aux probl@mec posis par 1l'imgportatior

dans le chapitre V, il est recommandé dansz un premier temps :




- D'importer d:s tubes de verrs pyr=x et le matiriel nécessaire au

travail de ce verre . Une économie de iC & 2C fois le prix de 1l'aprareil-
lage importé sera faite . Les risques de casse, leo cdut du transport dans
des emballages spécizux, les dilzais de livraisons et autres inconvénishts
disraralitront . L'appareillage pour le travail du pyrsx permettra de
travaillar également les autres verres borosilicatés et le verre
sodocalcigue, = c'est-a-ulire tous les verres utilisés dans la verrerie
scientifigue .

- lne formation pour ce travail devra &tre faite, ce gqui permettra en
plus de la production loczle, la riparation de multiples appareils déja
importés et non utilisés pour faute de casse .

- Une production en verre pyrex parmettra de créer des apvareillages
indispensables aux analyscs et expériznces =t sztisfaire lec exigonces
du pays danz le domaine scientificue , ainsi qusz de débloguer lez
différents secteurs primordiaux pour 1z rays, tels la médecine, l'ensei-
gnement, 1'industrie, la recherche, etc ...

- Complémentairement 4 la procduction d- l'usine, il est recommandé
d'implanter dans tout 1le pays des at:liers de réiparation .

La formation des souffleurs de verre d2 ces ateliers et du centre de
production sera faite 3 1l'usine transformée en centre d= formation .

- Fendant les phases de déveloprement, d'aszistznece =2t d= formation,
1'unit: d» production dsvra continusr & servir les besoins du rays . La
formation tiendra compte de ces besoins .

- Elle devra se faire au Vietnam afin de correspondre 3 la rialité du
pays .

- 2 stagiaires pourront f=2ir: l'objot d-~ bourse afin d» rarfaire et
d'élargir leur formation .

- L'usin= existant: ne permet aucane ext:nsion possibla,l'esrace de
travail est d2ja trop r-stra2int 2t incommod: . Il ect r-command: d'amélioré

ce cantrc d. production :t d: 17
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rizntzr %togs par 3t-ge vers un espace




clus impdrtant r=flétant les dimensions des besoins .

- Une grande partie des produits en verrerie scisntifigue sont élaborés
X partir de tubes d- verre . On devra envisager dans un projet futur la
fabrication automatique de ces tubes au sein de 1'usine nouvalle qui
sera la continuite du projet actu:l .
- Cette usine devra avoir 3 fours :
- 1 four continu pour étirage des tubes
» 1 four continu pour lz fabrication d: produits 2 la sortie du four
- 1 four & pots pour verres spéciaux, petites productions ou produc-
tion varies .
L'assistance du ENUD pourra étre examinée durant la réunion trigpartite

pouvant avoir lieu vers la fin du prisent projet .

Conclusion

A la fin do ce projet, l'unité existante serz constituée var :
a) Sur le nouveau sedteur de production ( usine pilote ou ancisnne avec-
agrandissements possibles )
- Un atelier de travail du verre au chalumeau bien équipé avec des
ouvriers qualifiés, capables de produire des appareils de qualités (1COCm2)
- Un four pouvant sztisfaire les d-mandes diverses
- Une arche a recuire garantissant la bonne r=cuisson du verre donc une
resictance thermiqus et mécanique .
- Jes machines semi-automatiques ou automatiques garantissant un don
r ndemant do produits finis .
- ves différznts sectaurs ayant requ les am<éliorations nicescaires coamme

laz section rodage et la section gravure .




b) Sur 1l'=zncienne unité :

- Le four 3 pot existant autour duguel l'ectivit: amcliorée davra
continuer 3 produire et satisfaire certaims verres spéciaux .

- L'étirage des tubes

- Les secteurs n'ayant pas encors eu la possibilit: de suivr: 1=

nouvelle unitd .

A plus ou moins long terme, ces 2 unités devroat &tre riunies
ét#pe par étape, et un projet futur devra compléter cette usine par un
fcur permettant d'étirer ses proprcs tubes de verre mécaniguement .

A long terme on pourra envisager la production d: pyrex sur place .
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rioles d'=rlen

AWNEXE I

Hanoil
LI3f. vEs PxCLUITS

TIGDUCTION F-1T=
annuelle

affectif Tonnage

1 14C .00C 12

meyer 50-100C - 70.C00 7
- avec bouchonrs
rodés 10C-~1000~ 105.0CC 13
Fioles & filtrage
25C«1000- 5.0C0 1
20C0 -
Fioles pour
Llod 100~ 500~ 2.0C0 0.3
Fissette
d'rlenmeyer 250-1CQC
Ballons 2
fond rond 5C.COC 2,5
- Col large 100=-10C0 30 .COC 245
- Col étroit 100-10C0C 12.000 T,
Ballons 3a
fond plat
- Col large 100=-10C0 286 ..CCO 245
- Col étroit 1C0=-1CCO 2G.C00 2
Fioles de :jel
dahl 50=1000 50.00C 4
Zallons & dis
tillations
- Col large 1CC=10C0
- Col étroit 100=1CCC
Cornues 250-10C0
Ballons a 2,
5 tubulsires 2:0=1000
Fioles a dé
cantar 250-10C0 2C.0C00 345
Tiole: volu
métriques (ave:
ou sans col rods:; 250=1¢CC 11.0C0 2

PACDUCTICHN D-MANDEE

effectif Tonnage

20%.0CC 14
G2.CCC S
150.000C 15
& ©Cco 3
£.CC0 0,9
7.C00 2
3¢ 000 2,5
30.CCU 245
14,000 é
42,000 L
35.00C 4
30.CCC i
2e+CC 0,5
6..2GC 0,8
14100 G,
8.000C 2.
20.000 3,5

20.CC0O 3,5




16

-3
~J

15

20

\ n
o Nq

N
-

Eprouvettes a
ried en polya-
thyleéne

Vases cylindri-
ques gradués

Flazcons col rodéd

sans tubulair=

2lacons col rodé
- col étroit
- col large

Flacons pour
indiczteurs

Ballons a2
ébullition

Poudriers

Zprouvettes a
pied en verre

Vas.s coniques
gradués & pied en
verre

Beites de Roux
3ocaux

Bessicateurs

Dessicataurs 2
vid:

AFFARIILS de Kipp
Cuvattes

Cloches

Capsules

Verres de¢ montrs=s
Entonnoirs

Boftes d= Pétri

Flacons & sang

250-10C0

250-10CC

2C00,50CC
10CCC 420000

€0,125-250

60,125

10.000

100-10C0

100-10C0

60,5C 4100

100,150 ,2C0

30C=50C

10.0CO

10.0GC

136.,0CC

100

10.0C0

10.CCO
Lko.cco

£0.0C0

2,5 30.000
3 34.C00
15.CC0

20 3.05.0C0
2.780.0C0

coo.000

0,4 150

10.0C0

10.00C

7 51.0C0

3.00C

3.000

S00

1.400C

2.30C

L.oco

42,000

C,4 22.0C0
2,4 62.CCO

40 500.0C0

72

0,52

1350

54




36

1

39

Instruments & mon-
tage simple ( bolites
3 tar:,décanteurs,-
robinets, etcii; )

Instrumants 2 montage
compliqué ( rafrigs-
r=nts,colonnes,apraresils

a vid:,distillation nitro-
métres,Shoxlet )

Instruments de mesure
( pipettes,burcttes )

Thormométres,densimétres

Aporoximativement

120 T

1000-1200




ANNEXE II

DIAGRAMIE DU PROCDI DI PAUDUCTICN
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A.

ANGEXZ ILI

PR:PiRATICH D UN ZCCUMILT D Fl0J:T

Obizctif de Divalocrement

romotion importante dons le sectzur laboral du vérré de sciences

ossibilité d production loczle pyrex

t
o
fv
]
®
<
D
s
[
rry

Substitution de la verrsrie sci=ntifique importée pzar des appareillages
nationaux équivzlents .

Donner une dimension nationale 2 la production d-: verrs scizntifique .
Amélioration des conditions d= travail

Réduction des couts d'import-tien .

Cbjectif Immédiat

Am-licrer la qualiti du verre .
Améliorer la gqualité des produits finis .
Améliorer la productivits .

Elargir la gamme des appareils de verrerie scizntifigue crée dans le

pays

Produire des apparcils complexes ripondant zux demandes du pays
Produire une verrerie volumétrigue exacte 2t fiable

Produire un2 verrerie rodle avec joints normalis(é interchangeables
indispensable aux aprareillages pour expériecnces de laboratoir: .
Cbtenir un niveau d= formation nécessaire au travail de verrerie
sci>ntifique en atelier 2t sur machines

Fabriguer des produits de gqualiti comparables & csux importés .
Introduir: d'autres sources d'Znergies pour les trovaux de chauffage
du verre ,

satisfaire lec utilis-tzurs, actusllerent micont:nts des produits

locnux .




- Fouvoir riparer dzns tout le

pays les apvarczillages endommagés .

Renseign:ments Généraux

Un= pinurie considérable est rssc:ntie dzns 1> domaine de la verreri=

scizntifique . De plus lec aprareils coastruits dans 1le pays ne sont pas
conformes aux exigences reouises pour leur utilisation . Touts la verrsrie

en pyrex ( Base de toute verrerie sci=ntifique ) est imrortie

Resultats Attendus

- Le projet aura 3 phases

I.

La réalisation pendant

Phase pr paration - le plus tdt possible- 5 semaines voyage au
Vietnam et travail en France Total 5 mois
Fhase installation - 1 an % Duréie ( 6 mois )

Formation et production 2 zns Durze 1 an
Durée totale

de ces ‘tapes sera

I. Phase priparatoire

Ztude ditaillée de 1l'unité existante ot solutions concrétes a
v apporter . ( changements ou améliorations )

Définir les combustibles plus appropriés aux chalumeaux pour

atelier d soufflage, et lez possibilitss d'aprrovisionnements
et déterminer les ch-lumeaux & utiliser pour ce combustibls .

Ztude qualitative et guantitative des “prareils de verre a fabr

fabriguer .

sy

finition des machinec i utiliser pour la fabric-tion d- ces

Dafinir 12 typs d four =t sen imrortance
Léterminer le: atsliers

de réparation & creer dans le pays .

Descrirtif d- 1'outill-ge



g) Définpir 1'importance d 1la main d'oeuvre

h) Schéma de l'usine avec ses diffirentes: sections .

:) Frise d'échantillons pour diterminer les possibilitis de
fabrication de verrss spiciaux . Essais d: verre en sous trai-
tznce .

j) I1 devra 3tre d-terminé les secteurs r:stant sur l'units existznte

s'instzllzant et les secteurs sur le nouvel emplacement

II
Phase Il
- Construction du nouvezu four
- Installation des machines et de 1'outillage
- Définir 1a formation dec soufflsurs .
- Construction des ateliers
Phase III

- Formation et production simult-née

E. Aggorts

1. Contribution du gouvernement

a) Fersonnel

Directeur du projet
- Personnel de contre partie
- Service de secrétariat
- doyens de transport locaux
b) Bitiments et équipement
- Unité existante
- Nouvezu terrain
R Réparations et agrendissemcnts des ateliers

- Transport des équipements

= Frais 2quipement eau et élactricits




- Cofits de l'inst-ll:tion des nouve:zux bitiments

- Tubes fabricuss au Viztnam

- Farticipation construction du four et arche & rscuire
¢) lain d'oeuvre nécessaire

- Montagaz des iguipements

- Transport du matiriel
d) Section logistique

- Bureau et personnel d'aprui

2. Contribution du PNUD

a) Personnel Internatiomal
- Expert 2n verrerie scisntifique - phase priparatoire
consultation périodiqus pendsnt la durée du projet ( conseiller
tochnigue principal )
- Zxpert en four de fusion 1 mois
- Pro‘esseur en soufflage do verreris de laboratoir: - 3 fois

mois

[02Y

- Formateur sur machine ¢ mois total 216,50¢C
b) Perconnel d'apzui
- 1 secrétaire
¢) Sous trzitancs
Pour effsctusr des essais d- fusion & pertir des matiérss premiér:
loczle une ligne budgetaire est pr vu pour financer ces analyses
5.CCC
d) Formation
2 bourses de formation complémentair:s

« verreris soufflre « 12 mois z2.CCC

n

= varreris machine = & mois 11.0CC




1) Matéris=l utilisé comme matiriel didactigue

2)

Z tours
60 chalumezaux et accessoires
outillage - trongonneuse
Tubes de verre Fyrex
Section rodage
Gravure
Polariscope

Matiriel divers

Contribution agrandissement
du four + Arche

gchine Fabrication autour

du four

Total

135.000

24,000

170.0CC

32< «000




£ EPARLTICN DU PLAN D TRAVAIL

Un plan de travail détaillé sera préparé par 1'expert international
an verrerie scizntifigue ( conseiller teschniguc principal ) en
collzboration avec le directeur du projet de la contre partis gouver-
nementale .

Ce travail se fera au démarrage du projet et sera ensuite reévise

périodiguement .
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