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1 - ~SSUM~ 

Une penurie consid&rable est ressentie dans les domaines de la science, 

de la medecine, de l'enseignement de l'industrie en matiere de verrerie 

scientifique • Les produits en verrerie scientifique etant indispensables 

a toute analyse et experience ~ 

L'action de ces secteurs de premiere importance pour le pays se trouve 

freineeeu paralysee par cette penurie • 

La Republique Socialiste du Vietnam possede de tres bonnes sources de 

matierespremieresqui lui permettent de fabriquer du verre et couvrir 

differents domaines de le. verrerie,tels que le verre bouteille,le verre 

medical,la verrerie culinaire etc ••• -.. 
Les unites de production appartiennent a des ministeres,comites et 

organismes differents limitant le champ d'action sur un plan local ou 

national a de petits marches • Un conglomerat des usines de verre a pour 

but de superviser les unites • Les problemes du verre sont complexes : 

qualites des refractair~s- pieces de rechange - energie - combustible -

son travail est determine par son coefficient de dilatation et ses 

temperatures du palier de travail • 

La seule usine pouvant fabriquer quelques appareils en verrerie 

l 

scientifique se situe a Hanoi et est sous la directive du Comite de la vill, 

d'Hanoi • Gette usine utilise des proced&s de fabrication manuel~e,du verre 

de deuxieme cat~gorie et ne satisfait pas les besoins du pays • 

Il est indispensable d'assister,de developper et de mod~rniser cette 

us~ne qui,avec beaucoup d'initiative personnell~,d'habilete et de tr3vail 

de recherche essaie,malgr& le retard technologique en verrerie scientifique. 

le manque de matiriel et de formation,de fournir l~ pays ~~ produits 

d& verrerie scientifique • 

L'appareillage produit sur place ne r~pond pas aux exigences reqaises 

par l~ march~ loc:l • 
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Les pricipales critiques sont : 

- Verre non conforme au produit ( pas de pyrex ) 

- ~as de resistance thermiqu~ et mecanique ( casse frequente ) 

- Fas d'etancheite des joints rodes,ni des robinets 

- ?as de rodages normalises 

- Fas de diversite de produits 

- Fas de precision dans la verrerie volum~trique ( inacceptable surtout 

pour l'industrie medicale et medicamerteuse ) 

- Tres faible production 

- Alt'ration des verres r mauvaise resistance hydrolitique et aux acides 

- Fas d'atelier de r~paration dans le pays 

- Frix eleve justifie par le pourcehtage important de perte a la 

production du aux diffi-<:ultes de production ( verre ,materiel ,formatic; 

L'utilisateur hesite a acheter un produit local non fiable • S'il veut importer 

il n'obtient satisfaction qu'i 1Q: pour un problime de devise • 

La mauvaise qualit~ des produits provient : 

du verre utilise, des conditions de fabrication, de la formation des sor1ffleur 

et du trait~m;nt du verre • 

Tout ap~areil de verre de sciences fait en ver~~ ~oJoc· 1-~ .·1:normal tend 

a se casser aux premiires ~tilis~tions 

~euls certains prod~it~ ne nlcessitant ~as d'utilisation particuliere 

peuvent etre fait en verre normal • Il est important de definir le produit 

fini d'apres son utilisation, e\. ensuite, de deter~iner le verre a utiliser 

selon ses propriit&s correspondant aux caractiristiques de l'utilis~tion de 

cet ap!=areil • 

Il faut utiliser les verres correspondant aux produi~s, elargir la gamme 

d~ produits,modifier les precedes de fabrication et l~ tr9itement du v~rr~ de 

science • 
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Cette p~nurie d~ materiel peut etre couverte dans un premier temps par 

une importation de tubes pyrex, une formation ~our son travail a partir de 

chalurne~ux, l'am6lioration de !'unit~ exist~nte et la creation de nouveaux 

secteurs au sein de cette u5ine • 

Differents petits ateliers de rep~ration complementaires a la production 

devront etre crees dans le pays • 

La formation aura lieu au sein de l'~sine, et le verre produit pendant 

cette formation pourra etre utilise comme materiel didactique dans les 

ecoles, ou place sur le marche selon la qualite du produit realise • 

Etant donne le faible espace dont dispose cette ~sine, l'agr2ndissement 

necessaire devra se faire petit a petit en depla~ant certains secteurs vers 

une surface plus irnportante autour d'un four etirant des tubes de verre 

pouvant suff±r a la demande du pays • 

La base de toute verrerie scientifique est le verr~ pyrex qui n'est pas 

produit dans le pays • Ce verre A un coefficient de dilatation tris bas 

( 3,2 X 10-o) ce qui lui permet d'avoir les proprietes thermiques et mecanique: 

exigees dans les manipulations de laboratoire 

Sa production n~cessite des refractaires d'excellentes qualite et une 

energie permettant d'atteindre une ~emperature de 1650° dans le four, entrai-

nant un investissement eleve • 

Des etudes pourront etre faites ainsi que des es~ais, pour qu'a long terme, 

l~ Republique ~ocialiste du Vietnam puisse fabriquer son pro~r~ pyr~x • 
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II ::i:iiT_·_c:;::,ucTICN 

Le projet initial place sous la direction du hinistere du ~fo.t.~ri-;l a ete 

transf~r6 au comite de la ville d'Hanoi,et rattache a la seule usine exist3nte 

~roduisant une p~tite quantit~ de materiel de verrerie scientifique avec le 

but de rqnforcer le domaine industriel d~ la C-3.pi tale • La presence de l' expert 

de l 'ONUDI a et1~ ramenee de 3 mois a 1 mois ,ce qui pourra permettre certaines 

missions futur·~S compl ementaires a ce pro jet • Une prolongation d 'un mo is 

aurait ete souhaitable mais,etant donne des obligations de tr.:.sail de l'expert 

un sejour de 30 jours a ete accompli • 

L'expert n'a pas et4 rattache au 1-'.inistere du i•iati>riel cor.:rne initialement 

~revu ,mais a l 'usine existante ,et le directeur de 1 1·.isine ,I•:onsieur CHAh a ete 
I 

designe comme personnel d~ contre-partie • I . expe!·t tient a remercier le 

personnel de contre-partie pour l'assistance ap,ortee au bon d~veloppement de 

sa mission • 

La suite logique du travail demande dans la description de poste ( 3 mois) 

C.t.;iit indispensable pour l' etude de docum:mt de 9rojet • Cette ligne a ~te 

suivie et le rap;ort final est r~dige dans ce sens • 

Les grandes orientations sont donnees Four cet objectif permettant de 

d~finir les directives i suivre Des pr~cisions concretes sont i ap~orter lors 

d'une mission de premiere ph::i.se ( pr'.peratoire) du projet • 

III L'•V ..:: •.. T A.i R:.: FR ·.Ll: IN.AIR .. 
. -..... 
J.J.:.. • .., 

Dn organisme distribut~ur de la verr~ri~ scianti#ique d:pendait du Mini3t~r~ 

du ~at~ri~l • A )3rtir de f~vrier 19c~, cet organisme fer~ parti~ du ~ooiti 

~ational des aci9nces et T~chniques afin de pl2cer cette activit& d~ns son 

domoine • 
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Les deux principaux centres d'utilisateurs de verrerie scientifique se 

situ~nt a Hanoi et .i nO Chi hin Ville • De nombr~·UX centres et uniYersites 

du pays cnt un besoin important d'appareillages en verre scientifique • 

2:: universite de medecine Hu; ) 

Ces utilisat~urs sont tres nombreux et sont de domaines tres diff~rents 

- Ecoles Polytechniques 

- Universites Hanoi, Ho Chi Min Ville,Hue 

- Chaque ecole possede un labor~toire de recherche 

Ecole agronomique 

- Institut de chimie Industriclle 

- Institut de produits alimentaires 

- Institut de g~ologie et mineraux 

- Institut de chi~ie - ~entre de recherche nationale 

- Institut de recherche et de ccntrole 

- Institut national d'~ygiene 

- lnstitut veterinaire,protection des plant~s,de recherche technique et 

scientifique 

- Hopitci.ux 

- Usines alimentaires ( ex: huile,sucre,alcool ) 

- Usines chimiques et pnarm2ceutiques 

- te nombr8uses usines possident des labor~toires de contrSle et de 

recherche 

- Les ecoles sent gr3ndes utilis3trices de materiel didactique en verre 

Les utilisateurs demandent en priorite de la ~ualite dans les 0roduits 

execut~s • 

-1 
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IV F~LDUCTION 

La production verriere de la Republique Socialiste du Vietnam est 

supervisee par l~ conglomer~t des industries du verre et divisee en 

cinq categories : 

- 'lerrerie bouteille 

J unites de production 

2 a Haiphong totalis~nt 93 Tonnes par ,D:>ur 

1 a Ho Chi hin Ville avec une capacite de production de 90Tonnes;jour 

- Verre neutre- medical 

Nord Fha Lai - 5 tonnes/jour de tube pour ampoule 

Sud Dien Quang - tire des tubes pour am~oule et lampe luminescence 

':;CC tonnes/ jour 

Phu Tao - 5 tonnes,ijour pour fla:on a sang 

- Lamne a incandescence et luminescence 

Nord Rang Dong - 6 millions de pieces -3 fours 

Sud Dien ~uang- 2 millions de pieces -2 fours 

- l'hermos 

Nord 

3ud 

.aang Dong 

Bir.; Toi 

500000 tubes a luminescance 

500 CCC pieces 

3CC CCO pieces 1 four 

- Verrerie scientifique 

Incandescence 

usine de Than 0uc : quelques bocaux,d;canteur et refrigerant en verre 

sodocalcique 

Usine d':fanoi assimil~e au projet 

;ap~cit~ de production ice ton~es}an 

l 
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- ~uelques petites unit~s fabriquent u~ peu de verrerie culinaire 

g~n~ralement i partir de dibris de verre 

- Une usine fabrique du verre cathedrale 

Dans le domaine de la verrerie scientifi~ue,les pos~ibilit~s de production 

ne r~pondent pa3 aux qualites et quantitis de produits demandes par les 

utilisateurs • 

V I:·'.FORTATIONS 

Tous les appareillages simples ou complexes en verre pyrex sont importes. 

Ces importations proviennent principalement d'Allemagne,d'Angleterre et 

de France • 

Une grande partie de la verrerie volumetrique est egalement irnportee, 

ainsi que les appareillages a joint rode • 

Les importations sont reduites a iO~= des besoins du pays en grande partie 

dus a un manque de devises.-

Ces importations presentent les inconvenients suivants 

- Frix Heves 

- l:Jnballage complexe 

- Delais de livr~isons 

- Ris~ues de casse dans le transport 

Arrivee d'un appareillage ne correspondant pas a !'analyse que l'on 

a desiree ef!ectue~ • 

Tous ces problemes justifient la fabrication d'appareillage en v~rre 

pyr~x d~ns le pays i partir de tubes import~s abaissant de 10 i 20 fois 

le prix de l'apnareil • 
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VI B~30INS ~U PAY3 

On peut estimer autour de 2000 Tonnes/an le besoin du pays en verr~rie 

scientifique • 

Ces besoins sont les suivants ; 

- Verrerie volumitrique ( Burette, pipette et~ ••• ) 

- Rodages males et femelles - Robinets - objets rodes 

- Appareillage cornplexe pour expirience determinie 

- Verrerie i etulition 

- Densimetre - Thermometre 

- Flaconnage divers 

Les b~soins concernent surtout les verres i bas coefficient de dilatation, 

La qualit,; est le premier critere exige par les utilisat::urs,mais pr<?sque 

aucun ap~areil ,roduit ne possede leG qualites r0quises • 

Le sable, le calcaire, le feldspath et le fluorspar sont des matieres 

premieres locales • 

Il n'y a pas de problemes pnrticulier d'approvisioAhement • Les sources 

d'approvisionnement etant Variables, les compositions Chimiques de ces 

il§ments ne sont pas constantes • ~tant donne que les equipements de contrale 

des matiires pr~mieres sont insuffiaants.au sein de l'usine, des problimes 

de Variation de qualite peUVent etre Observes d30S le~ produitG finis • 



F~oduits imnortis 

Borax 

8arbonate de Scdium 

Carbonate de Barium 

Nitrate de .:iodium 

Arsenic Trioxide 

Hydroxide d'Aluminium 

';' -

Provenance 

U.S.A. U • .ct.3 • .S. 

Bulgarie- Ind2 - Japon 

u.~.A. u.~.~-~. 

Japon 

U • .:.~.8.S. 

Taiwan 

Japon et U.R.3.S 

Les oxyde:; de hanganese et de Zinc sont produi ts au Vietnair: • 

vrnu:rITE: EXIST.::..NTZ 

Une petite unite utilisant des fours a pots produit une centaine dP. 

tonnes par an de verrerie scientifique sous la direction de Monsieur Chan • 

Cette usine fonctionne depuis 19~7 et a ap~artenu successivement au 

Hinistere de la Sante, au Ministere du Materiel et enfin, au Comite de la 

ville d'Hanoi • 

Cett~ usine se situe dans la banlieue d'iianoi • 

A l'origine, le verre ;tait elabore a partir de 10 fours a 1 pot chauffe 

au ch.:irbon • 

8 .1. Froduction 

l'usine produit une dizaine d'ap~areils de base ne couvrnnt pas 

le 10eme des comma~des re~ues (voir annexe 1 ) avec un verre souvent 

non aprroprie • 

L'usine etir 0 dP.s tubes de verre a la main • 
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8.2. Mod~ de nroduction 

A pattir de 2 fours a pots - l'un de 7 pots (import~ du Japon 

l'autre de ~ pots 

Actuellement ~ seul four merche,l'autre en riparation 1 fois par 

an change les refractaires ) 

Ces 2 fours sont chauffes au fuel - 1 ancien four ( a 1 rot ) chauf_ 

fe au charbon subsiste • 

- Travail 

2 equipes se relaient autour du four pour dez raisons d'espace de 

tr~vail • 

1ere equipP. - travail 6H - "") 
I'- H 2eme §quipe 12H 1c h tr;:iv::.il 

Charge et fonte 12H - minuit ~ .... H {. ·-ur: fonte 

A ff in age minuit 4H 6H 10H affinage 

.3raise 4H - 6H 1CH - 12H braise 

Un petit atelier de soufflage au chalumeau utilise iu petrole 

comme combustible avec des chalumeaux improvises a 7 OU b meches • La 

temperature donnee par ces chalumeaux est insuffisante nour le travail du 

verre • 

8 • 3. :.::::nargie 

17oc :.Cg/ jour pOU!' 1 four 

3 ,_, dong le kg 

-~ 200 a 300 mj par jour recycl.;s 

0,5 dong par m3 

..::.hctricite 100 ?:11! f·: • jour 

1,2dongl-:: :.,, 
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8 .4. i-iatieres Premier'"s ( pour 1 tonne de melange ) 

1. 3able 47,25 % 

2. Feldspath 14,65 

). Dolomite 5,67 

4. Carbonate de sodium 14,40 

)· Acide borique 13,54 

6. Nitrate de potassium 2,24 

7. Carbonate de barium 0,56 

8. Oxyde de manganese 0,05 

9. Oxyde d'antimoine 0' 17 

10. :F'luorure de calcium O,)jO 

11. Cxyde de zinc 0,3..;0 

iOO , 

.§. • 5. Structure 

& j .1. Batiment 

La superficie totale est de 4500 m2 divisee en divers 

departements 

- Matieres premieres 

- Four et fabrication 

- Atelier soufflage + rodag9 + gr~vure 60Cm2 

- Labor::i.toire 

- Bureaux 

- !·iagasins 

8.5.2. Procede de production 

Un diagramme de proc~d~ de production est donne en Ap~endice 2-
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Les fonctions d~ productions suivantes sont donnees 

- Calibrag~ du sable 

- Fr0p~ration de la composition 

- r·i·~lange 

- Jonte et raffinage 

- Cueillage 

Fabric-3.tion ?roduit de verre 

Tubes Fa~onnage au chalumeau 

- Recuisson 

- 2odage 

- Gravure 

- Zmballage 

8 .6. Personnel 

F~rsonnel : +oc personnes 

Eff~ctif techniqu~ : c ing6nieur~ et techniciens 

8 .--; • Froblemes 

~.7.~. Froblime ~e qualit~ 

:~librage du sable 1) Les mailles de o,4 sont introuvables 

~a~iires premiires 

2) LeG activit&s ont lieu dans un endroit trop sale 

3) La balance n'est pas tris pr&cise, et cause des 

variations dans la co~position de la matiire vit~ifiablE 

4)Le milangeur est vieux et pas approprie pour le milange 

des matijr.~ vitrifi~bl~s 
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Fusion 

5) L'ecart de t~mperature entre les differents points du four est 

trop eleve. Il n'y a pas de controle electri~ue de te~r-erature • 

Les differents pots ne sont ~as chauff es uniformement • 

Etirage ciu verre 

6) L'etirage se fait a la main, les tubes de verre na sont pas 

centres , l'epaisseur n'est pas uniforrne • 

Travail autour du four 

7) la place de travail est trop reduite 

Ateliers 

- .Souffaiage 

2) le combustible utilise ( petrole) et les chalumeaux n~ donnent pas 

assez de chaleur pour fondre le verre • La flamme polue le verre 

~) Le materiel est inexistant 

- - ~ -·-· 
10) La formation du personnel est tres insuffis~nte 

- r1odage 

1~) ~at~riel ancien 

12) i-ianque de poudre d' emeri 

- Jaugeage et Gravure 

13) Jaugea~e impr~cis 

14) Les divisions sont esti~ees i l'oeil et gravees a la main 

- Recuisson 

1j) La r~cuisson est imparfaite • Les fours sont tres anciens, le 

controle de temperature est optique, le combustible ( ch~rbon) 

cree des d~pots d'imparete sur , , verre • Le charbon ne permet pas 

de pouvoir r:gler correctement la t~mperature des fours • 

- Controle 

16) :-:anq'le de polE1.riscope et d' instru:n-?nt~ de: c.:ontrole 
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- .:::aiballage 

17) Fas de bois mais du carton 

- ..:itockage 

10) p~s de plac~ ~our le stockage 

3.7.2. Probl~me de auantit~ 

- Fours trop petits 

- Technologie ancienne 

Atelier de soufflage trop petit 60C m2 avec rodnge et gravure 

_ Espace de travail autour du four trop restreint • 

L'unit~ existante devra @tre transform~e en usine pilote • 

2 secteurs sont a developper 

1~ Atelier de soufflage i partir de tubes de verre 

- atelier de rodage 

- atelier de gravure 

2) Tr3Vail ~rec du four 

- fnbric~tion de produits finis 

- ~tir,ge des tubes 

La recuisaon des produits finia ~t~nt un sect~ur tris importint ct~ns 13 
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qualit. du produit, devra passer du stade tres artisanal et 

inc~mplet a un stade superieur qui permettra d'obtenir la qualite 

dans la stabilit~ du verre du produit fini • 

1) ~ecteur atelier de souffl~ge ( sect2ur prioritaire 

La toute premiere priorite doit etre donnee a la section soufflage 

d~ verre au chalumeau travaillant a partir de tube de verre • 

L'objectif ue cet atelier sera de creer des appareillages de 

laboratoir8 tres demandes dans le pays et non existants par manque 

de verre pyrex, de materiel pour le travailler et de formation • 

Un emplacement de 10GO m2 est necessaire afin de pouvoir contenir 

les 2tablis de souf!'lage comp~ci.::t des i:;ostes de soufflg.gr: • Ch3.que 

paste est compos& d'un chalumeau et de petit m2t~ri~l de travail de 

verre • Des canalisations passent sous cha1ue table de travail afin 

d' y amener le3 g-:-,z combustibles et -com bur ants utilises }'.:<lr le 

chalumeau • 2 tours i verre seront instal:es egalement dans cet 

atelier permettant d'automatiser certaines fabrications et de travailler 

des tubez d3 diametre p~us important • Cet atelier necessite de l'es

pace de travail, de la prorret~, de la lumiere, des chalumeaux non 

polluants • 

Dea ateliers adj~c~nts de rodng0 et de gr~vure d~vront co~pl~ter 

c~t atelier • 

Les tubes de verre pyrsx devront ~~re irn~ortes, les tubes de verre 

d~ chimie et borosilicat&s produitz sur pl~ce • 

Cet atelier pourra tr2V3iller taus les types dq tubes de verre • 

2) ~ecteur tr~vail ~utour du four 

Certaineo fabric2tions d vront ~tr3 semi-automatisees et automntis~es 

Le four d vr3 ~tre 3gr3ndi • 
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9.~. Assistance a fournir ace develo~nement 

Les differentes phases d~ l'assistance a fournir a ce 

d~velop~em~nt com~r~ndront 

- des -&tudes 

- de la fournitur~ de materiel 

- de la formation 

L'amelioration de l'unite existante l'orientera vers une usine 

plus importante ayant cornme objectif de couvrir les besoins 

nationaux avec une technologie plus adapt~e et une formation 

approprHe • 

Les etudes concP.rneront : 

- le combustibla ap~ropri& i utiliser 

- le four p~rmettant une production suffisantP. ct un verre de 

qualit~ constante 

- dep~rtement soufflage i la sortie du four 

- departement atelier de soufflage 

- atelier d~ rodage 

- atelier de gravure 

- laboratoir0 de controle 

- produits i fabriquer 

La fournitur0 du mAtcri~l conc0rnera 

- une collaboration pour le four 

- l~ materiel de f~brication des objets a la sortie du four 

- l'equipement de l'atrli0r de souffl~ge, d~ l'ryt~licr de 

rodage et de C'~lui de la gr<1vure • 

l'arche a r~cuire 

- les tubes de v~rre pyr~x 



la coupe du verre 

le l<:ibor::toire 

- le controle ( polariscope ) 

La formation touche deu~ secteurs de production • 

- la section verrerie soufilee et pres~ee a la sortie du 

four avec des machines semi-automatiques 

- la section verrerie laboratoire et ses j secteurs 

- gravure et jaugeage 

- rodage 

- atelier de souffl~ge sur 3 verres sodocalcique 

borosilicate 

pyrex 

L'unite de production sera transformoe en centre d'ap;rentissage 

avec une produ~ticn 5tudiie selon les b~soins du pays • 

Les bonnes pieces seront vendues, les moyennes serviront com~e 

mat~riel didactique et les mauvaises seront rncyclies • 

L'enseigncment devra compri::;ndre le tr"v::i.il du verre au chalumeau, 

au tour a verre, soudures verre metal, des cours sur les utilis~tions 

des appareils devront etre donn•;s au:·: ouvriers ( les details sur la 

conception de~ appareils determinear 12 bon fonctionnement des 

analyses i ~x~cu, ter}i des cours de d~ssin industriel des pieces 

f?briquies et de 13 m&thodologie du trJVail devront atr~ f~ita 

eg:;.lement • 

Une selectbn de 11r:i ~tre faite selon la de::t~rit' des c-=mdid::tta 

1 ou 2 souf~leurs pourront 3tre envoyes en stage afic de porfaire 

leur formation • 

La form~tion d,vr~ couvrir nussi le~ futurs souf!l~urs qui s~ront 



integr~s dans les differents ateliers de r;paration qui s2ront 

cr~e3 dnns les l~boratoir~s importants du pays • 

Un document incomplet i ite remis aux autorit~s locales et au 

F~JD avant le d~part de l'expert au cours d'une ~~union trip5rtite 

- ~es objectifs de develop~ement et les objectifs immediats 

y sont d;finis • 

- Les justificatifs de ce rapport final figurent dans les 

chapitres I, III, IV, V, VI, VII et X 

Les resultats att~ndus et les activites d vront ~tre deiinis 

lors d'une breve mission de l'expert aupres de l'usine exist8nte 

et en collaboration avec les autorit~s locales • 

L'assistance de l'orruJI pourra ;tre sollicit~e pour cette breve 

mission d'un expert au niveau d2 la premi~re phase du proj~t corre~ 

pendant a une phase pr~paratoire afin de determiner cl~ir~ment et 

de d finir exactement les phases suivantes et l~urs r~sult~ts attendu) 

les activitAs, le materiel, de determiner les possibilit~s concretes 

d'extension de l'usine actuelle selon les d-~sirs du gouvernement • 

Il ~st recommande de realiser cette mission dans l~ courgnt de 

l'ann~e afin de pouvoir remettre un document ct~ projet complet 

~ la fin de l'~nn~e ~~~; • 

Au cours de cette miscion l'exp~rt devra pouvoir avoir des 

entretians avec les ~utorit;s locale~ comp~tent~s ~t d~cisives 

afin qu~ s ient determines les agrandis~em~nts possibles de l'unite 

exiatant~ ou l'utilis~tion d'une nouv·lle superficie • 
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La priorite du projet etant orientee vers la verrerie soufflee au 

chalumeau, uh atelier de 1000 m2 ( OU 2 de 500 m2 ) devra etre areenage 

afin de pouvoir recevoir le materiel, d'assurer la formation • Ce meme 

atelier deviendra centre de prciuction • 

Activite de la mission preparatoire 

a) A partir de l'unite existante, l'expert sera confronte aux 

probiemes ~recis de chaque departement et il determinera les solution s 

OU les changements a apporter et les orientations a suivre • 

b) L'expert devra determiner avec le gouvernement le combustible 

approprie a utiliser selon les disponibilites du pays ( gaz a l'eau, gaz 

d'essence, methane, propane .ven.snt d'Ho Chi Nin Ville ) et l .approvision-

nement • Ceci permettra de deter~iner les chalume~ux a utiliser • 

c) Une liste des produits a fabriquer en fonction des besoins du 

pays, et preciser le verre a utiliser pour chaque produit • 

d) L'expert determinera les machines permettant de fabriquer ces 

produits • 

e) Il sera defini le type de four et son importance 

f) Cn pourra determiner le nombre d'atelier dont le pays nura 

besoin pour la r~par~tion du verre scientifique, leur localisation et 

leur out:llase • 

~) Un s~hima de l'usine et ses differ9ntes sections devrn ~tre 

esquisse • 

h) Les resultats attendus et les activit~s du document de projet 

seront a d~finir suivant les phases du projet • 
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- La verrerie scientifique devrait etre placee dans un objPctif a 

dimension naticnale • 

- La penurie de m~teriel doit ;tre couverte par une production bi~n 

orientee, et planifiee en accord avec un distributeur national et une 

information des utilisateurs,.qui est actuellement totalement in~xistante 

- Un catalogue proposant tous les npFareils qui seront et pourront 

~tre fabriquis i l'usine aicai que les appareillages complexes pouvant 

etre faits a la d2mande devrait ;tre prepare • La qualite du verre 

d~vra etre pr~cisee afin que l'uti~isateur connaisse les lioites du 

produit • 

- La production des appareil:ages devra utiliser un verre corres-

pondaht aux caracterist~ques chi~iques, thermiques et mecaniques exig€es 

par son utilisation • 

- La production devra etre multi~liee par 6 a 10 avec un 

agrandissement des fours, une meilleure technologie et· une semi-automati-

sation de~ produits fabriques a la sortie du four • 

Une assistance dans ce domaine pourra etre ap9ortee ainsi qu'une 

formation • 

- il est recom~ande de veil:er en premier lieu a la qualit~ du 

produit et i !'orienter vers la quantite • 

- Une attention toute particuliire d 0 vra etre ap·ortie au mod de 

fabric,tion et a la recuisson du produit • 

- ~e nombreuses demandes d'i~portation d'appareillage en varre 

pyrex sont faites par le3 diffirentes institutions du pays • Cettc 

I 
I 

pinurie est dramatique • Pour palier aux problernes pos~s p~r l'importatior 

dans le chap!tro. V, il est recom~andP. dans un premier temps 



- D'irnporter d~s tubes de vsrre pyrex et le mat~riel necessaire au 

travail de ce verre • Une iconomie de 1C i 2C fois le prix de l'ap~areil-

lage importe sera faite • Les risques de casse, le c6ut du transport dans 

des emballages speciaux, les d':lais de livrs.isons et autres inconveniehts 

dis:;:ar::i.itront • L'appareillabe pour le trav.3.il du pyrex permettra de 

tra!ailler egalement les autres verres borosilicates et le verre 

sodocalcique, c'est-a-~:re tous les verres utilis2s dans la verrerie 

scientifique • 

- One formation pour ce travail devra ~tre faite, ce qui permettra en 

plus de la production locale, la r~paration de multiples nppareils d&ja 

import4s et non utili~es pour faute de casse • 

- Une production en verre pyrex permettra de creer des ap~areillages 

indispensables aux analyses et experi~nces ~t satisfaire les exig~nces 

du pays dans le dom~ine scientifique , ainsi qu? de dtbloquer les 

differents zecteurs primordiaux pour "fC..YS I tels la m&decine, l'ensei-

gnement, l'industrie, l~ recherche, etc 

- ~omplementairement a la production d: l'usine, il est recom~ande 

d'implanter dans tout le pays des ateliers de r6paration • 

La formation des souffleurs de verre d~ ces ateliGrs et du centre de 

production sera faite i l'usine transformie en centre de formation • 

- Fendant les phases de develop~ement, d 1 8ssist~nce et d? formation, 

l'unit~ d~ production dgvr~ continuer ~ servir les besoins du pays • La 

formation tiendra co~pte de ces besoins • 

Elle devra se faire au Vietnam afin de corr2spondre a la r~alite du 

pays • 

- 2 stagiaires pourront feir~ l'obj0t d~ bourse afin d? ~nrfaire et 

d'elargir leur !ormation • 

- L'usine exiatant~ ne permet auc~ne ezt~nsion possible,l'espace de 

tr~vail e3t d~j~ trop r~straint et incommod: • Il e~t r~comrn~nd~ d'amilior~ 
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plus important refletant les dimensions des besoins • 

Une grande partie des produits en verrerie sci~ntifique sent elabores 

~ partir de tubes d- verre • On devra envisager dans un projet futur la 

f:tbrica.tion automatique de ces tubes au sein de l 'usine nouv~ll·~ qui 

ser~ l~ continuit~ du projet actu·l • 

- Cett~ usine devr~ avoir 3 fours : 

- 1 four continu pour etiragc des tubes 

~ 1 four continu pour la fabric~tion d produits ~ la sortie du four 

- 1 four a pots pour verres speciaux, petites product~ons OU produc-

tion variees • 

L'assistance du FNUD pourra ~tre examinie durant la reunion tripartite 

pouvant av~ir lieu vers la fin du pr~sent projet • 

Conclusion 

A la fin de ce projet, l'unitg existante ser2 constituee par : 

a) Sur le nouveau sedteur de production ( usine pilote ou ancienne avec· 

agrandissements possibles ) 

- Un atelier de travail du verre au chalumeau bien equipe avec des 

ouvriers qualifies, capables de produir~ des appareils de qualites (1COCm2) 

- Un four pouvant s.s.tisfaire les d·:mandes di·.,er3es 

- Une arche a recuire garantissant la bonne r=cuisson du verre done une 

resistance thermique et mecanique • 

- ~es machines semi-automatiques ou automatiques gar~ntissant un bon 

r'ndcmant d0 produits finis • 

- ~es dif~~rents sectqurs ayant requ les am~lior~tions n~cgs~~ir~s comme 

la section rod~ge et la section gravur0 • 
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b) Sur l'ancienne unite : 

- Le four a pot existent autour duquel l'activit': am,;lioree d::!Vra 

continuer a produire et satisfaire certains verres speciaux • 

- L'etirage des tubes 

- Les secteurs n'ayant pas encor~ eu la pos;;;ibilit: de suivr~ l~, 

nouvelle unit:: • 

A plus OU moins long terme, ces 2 unites devront etre riunies 

etipe par etape, et un projet futur dcvr~ completer cette usine par un 

four permettant d'etirer ses pro~rss tubes d~ verre mecaniquement • 

A long terme on pourra envisager la production d: pyr~x sur place • 



XI 

Fabriqua de Verre d'nanoi 

LL:l'f _: i:>i.S P:\CDUITS 

.,· 
l'i. 

V:'..21ET.:..:i 

1 :Sechers 50-1000 ml 

2 iioles d'.:::rlen 

meyer 50-1000 -

- avec bouchons 
rod~s 100-1000-

Fioles a filtrage 
250~1000-

2000 

5 Fioles pour 
.lod 100- 500 ... 

6 Hssette 
d' .::Z.lenmeyer 

7 3allons a 
:and rand 
- Col large 
- Col etroit 

3allons i 
fond plat 
- Col large 
- Col etroit 

Fi oles de :--~j el 
dahl 

10 ~allons a dis 
tillations 

: 1 

- Col large 
- Col etroi t 

Cornues 

Ballon.a a 2, 
) tubul;"l_ir~s 

~J Fioles a de 
canter 

1 ·r ?iole.:: volu 
:netriques (~we· 

250-1000 

100-1000 
100-1000 

100-1oco 
100-1000 

50-iOvO 

100-1000 
100- 1 000 

250-1000 

250-iOOO 

250-1000 

ou sans col rod;) 250-1CCC 

P .\O:JUCTION F .:..IT.:: 
annuelle 

effectif Tonnage 

1'+C.ooo 

70.coo 

10;.occ 

;.ooo 

2.000 

;,c.ooc 
30.000 
'12.000 

2b.CCO 
20.uoo 

j0.00(; 

20.000 

11.000 

12 

7 

13 

1 

0.3 

2,5 
2,5 
1 ':;> 

2,5 
2 

4 

2 

P:·.CDUCTICN D_r-,_:..NDEE 

ef:ectif ·ronnage 

92.cco 

150.000 

8 oco 

a.coo 

7.coo 

3c;.oou 
30.oou 
14.0t..0 

42.000 
j:J.OOC 

3L.. 0(;(. 

2.:+cc 
6.200 

1.100 

8.ooo 

20.000 

20.cco 

15 

3 

0,9 

2 

2,5. 
2,5 
2 

4 
4 

0,5 
0 ,8 

(; ,2 

2 

3,5 

3,5 
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1 .. ·~ 

Eprouvettes ~-i. 

pied en polye
thylene 

Vases cylindri
ques gro-.ducs 

nacons col rode 
sans tubulair~ 

~lacons col rod~ 
- col etroit 
- col large 

Flacons pour 
indic.:.teurs 

20 Ballons a 
ebullition 

21 

22 

Poudriers 

iprouvettes a 
pied en verre 

2~ Vas~s coniques 
gradues a pied en 
verre 

25 

26 

27 

30 

31 

32 

35 

Bcites de Roux 

.3ocaux 

Dessic3.teurs 

Dessico.teurs a 
vid·;. 

APfAR~ILS de ~ipp 

Cuv~ttes 

Cloches 

Capsules 

Verres d~ montr~s 

Entonnoirs 

'3ottes de Petri 

:noi.cons a sang 

- 2 -

250-1000 

250-1000 

2coo,5occ 
10000,20000 

60' 125-2:50 

60' 12.? 

.10.000 

100-"IOCO 

100-1000 

60, 8C, 100 

·:oo, 150 ,200 

300-500 

10.0CO 2,5 

10.0CC j 

"!.+ti.000 20 

100 0,4 

10.0GO 7 

10.ccc c,4 

40.CCO 2 ,4 

so.oco 40 

30.000 

34.0CO 

1.:;.COO 

3.0:..;5.oco 
2.780.oco 

Soo.oco 

150 

10.000 

10 .. coo 

51.oco 

3.coc 

3.000 

900 

1.400 

2.300 

4.ooo 

42.000 

;;2.0CO 

62.000 

500.000 

8 

12 

100 

57 
1jj 

72 

0,52 

150 

6 

35 

81 

9 

10 

0,5 

2,6 

2,7 

0,37 

0,3 

3,5 

-- - J 
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36 Instruments a. tr.on-
t;ge simple ( boites 
a. tar~,d&canteurs,-
robinets, etc; ; ; ) 2 T 4 T 

-'7 
:>' Inst:::-urn~nts a rnont.:i.ge 

cor.:plique ( r~frige-
r5nts,colonnes,appareils 
a vidc ,distillation nitro-
metr~s,Shoxlet ) 0,2 1 

31: Instruments de me sure 
( pipettes,b~rQttes ) o,4 6 

39 Th~rmometres,densimetres 

Approxirnativement 120 T 1000-1200 



DIAGRA1•:l·~~ DU P.wc::n: v_:: p~.;uDUCTICN 

Calibrage du 
sable 

Cueillage ~ 

.1 

Pr~paration de 
la composition 

Coni:ole d' 
Q.ualite 

Fabric:ttion 
produit 

I 

Milange 

l 
Etirage des 

Tubes --~ I Travail au 
Chalumeau 

Fonte et 
Affinage 

.. 

[ Rodage lcontrole final I 

~---~-I _ _. ~ l. Zmballage 

-t 1 



AN.iEXE III 

PR~:F . .::.R.:...TIOil D UN ~CCULi.T D. F.WJ·:T 

A. Obi~ctif de Div~loc~ement 

- ~remotion importCJ.nte d<::!.nS le secteur labor3.l du Verre de sciences 

- Etape vers ~ossibilite d production locale pyr~x 

- Substitution d~ la verrerie scienti~ique importee p&r des app:ireillages 

nationaux iquivalents • 

- Donner une dimension nationale i la production d~ verre scientifique • 

- Amelioration des conditions d,~ travail 

- Riduction des couts d'inport~tion • 

B. Cbjectif Imrr.~diat 

- Am·~·licrcr la qua.lit~ du verre • 

• Ameliorer la qualite des produits finis • 

- Ameliorer la productivite • 

- El.argir la gamme des appareils ds verrerie scbntifique cr~e dans le 

pays 

- Froduire des appareils complexes r~pondnnt aux demandes du p~ys 

Froduire une verrerie volumetrique exacte et fiabl9 

Produire une verrerie rod:e avec joints normalis[j interchangeables 

indispensable aux ap;areillages pour expiriences de laboratoir~ • 

Cbtenir un niveau d~ formation n~cessaire au travail de verrerie 

sci]ntifique en atelier et sur m~chines 

- Fabriquer des produits de qunlit; comparables a cqux importes • 

- Introduir~ d'autr~s sources d'6nergie pour les tr2V3.UX de chnuffoge 

du verre • 

- Jatisf~ir~ lea utilis:t~urs, actuel:e~ent m~contJnts des produits 

lOC'.!U:< • 
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- Fouvoir r0parer d.::.ns tout le pays les ap~areiJlages endo~mages • 

c. Renseign~ments Gener~ux 

Une p.':nurie consider:ible est res.: .::-ntie d.::.ns le domaine de la verreri~ 

sci=ntifique • De plus les appareils construits dans le pays ne sont pas 

conformes aux exigences requises pour leur utilisation • Tout2 la verrerie 

en pyrex ( Base de toute verrerie sci~ntifique ) est im~ort~e • 

D. Resultats Attendus 

- Le projet aura 3 phases : 

I. Phase pr paration - le plus tot possible- 3 semaines voyage au 

Vietnam et tr'JV::dl en Fr'lnce Total 3 mois 

II. Phase inst~llation - 1 an ~ Duree ( 6 mois ) 

III. Formation et production 2 ans Dur2:e 1 an ;: 

Duree tot'.!.le 3 ans ~ a 4 ans 

La r~'.!.lisation pend~nt chacune de ces ~tapes sera 

I. Phase pr;;par!itoire 

a) ~tude d0taillee de l'unite exist~nte et solutions concretes a 

y apporter • ( chang~ments OU ameliorntions ) 

b) Difinir les combustibles plus appropries aux chalume3ux pour 

atelier d soufflag&, et les possibilites d'approvisionnements 

et d&terminer les ch~lumeaux a utiliser pour ce combustibl~ • 

c) Etude qualit3tiv~ et quantitative des -pFarcils de verre a f~br 

f'.l.briquer • 

d) D~finition des machine.::: .it utiliser pour l~ fabric::tion d·: ces 

:!)!'OdUi. t;:; • 

e) D6finir l~ typ~ d four et son importance 

f) ~~terminer lee at3liers de r6paration i creer d~ns le pays • 

Descri~tif d~ l'outil:::ge 

I 
J 



II 
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g) Difinir l'importance d la main d'oeuvre 

h) Schema de l'usine avec ses dif:erentes; sections. 

"'-) Frise d' echantillons pour d.§terminer les :possibili t·=·s de 

fabrication de verres sp2ciaux • Esso.is d ·• verre en sous tr:;i.i-

t.:;.nce • 

j) Il devra ;tre d,:·t·::rmini les secteurs r' st ant sur l 'unite e:dst:;nte 

s'inst~llant et les secteurs sur le nouvel emplaceaent 

Phase II 

- Construction du nouveau four 

- Installation des machines et de l'outillage 

- Definir la formation dee souffleurs 

- Construction des ateliers 

Phase III 

Formation et production simult?nee 

E. At ports 

1. Contribution du gouvernement 

a) Personnel - Directeur du projet 

- Personr.el de contre p~rtie 

- Service de secretariat 

- Moyens de transport locaux 

b) satiments ~t equipement 

- Unite existante 

- Nouve~u terr~in 

R Reparations et agra.ndissem~nts des ateliers 

- Transport des equipements 

- Fr·ds equipement eo.u et ei~ctricit·~ 
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- CoQts de l'inst~ll~tion des nouve~DX batiments 

- Tubes fabriqu,)s au Vi~tnam 

~articipation construction du four et arche a recuire 

C) t:ain d I OeUVre neCeSsaire 

- ~ont~g~ des ~quipements 

d) Section logistique 

- Bureau et personnel d'ap~ui 

2. Contribution du PNUD 

a) Personnel International 

- Expert en verrerie scientifique - phase pr~paratoire 

consultation p6riodique pend0nt la duree du projet ( conseiller 

t~chnique princi~al ) 

- ::::Xpert en four de fusion 1 mois 

Pro~esseur en souffl3ge de verrerie de laboratoir~ - 3 fois 

I' ' o mois 

?ormateur sur machine b mois totu 216 • .:;oc 

b) Per~onnel d'appui 

- 1 secretaire 

c) Sous tr~itance 

Pour ef!ectuer des essais d: fusion i pcrtir des matiir?s pr~miire 

loc~le une ligne budgetaire est pr vu pour financer ces analyses 

5.ccc 

d) :formation 

2 bourses de form~tion complemcntair~s 

- verrerie souf!l~e - 12 mois 

- verreria machine 6 moi.3 ') 1 .occ 
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1) ~at6ri~l utilisi com~e matiriel didactique 

2 tours 

oO chalumeaux et accessoires 

outillage - tron~onneuse 135.000 

Tubes d~ verre Fyrex 

Section :adage 24.0GO 

Gravure 

Polariscope 

Materiel divi:)rs 

2) Contribution agr~ndis3ement 

du four + Arche 

•·•achine Fabrication auteur 

du four 170.oco 

Total 32·; .ouo 



P_-:EPA'.1;,.·l'ICN DU PLAN D: TRAVAIL 

Un plan de travail detaille sera prepare par l'expert international 

en verrerie scientifique ( conseiller technique principal ) en 

collaboration avec le directeur du projet de la contre partie gouver-

nem·~ntale • 

Ce travail se fera au demarrage du projet et sera ensuite revise 

pcriodiquement • 
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