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BUT DE LA MISSION 

Les objectifs fixes a !'expert etaient les suivants 

l/ Investiger les sources de saumures, specialement dans la 
region du SHABA 

2/ Investiger les conditions climatiques et la situation des 
sols. 

3/ Calculer si la production du sel au ZAIRE est viable. 

4/ Preparer un rapport final sur ses considerations et donner 

ses reconnandations. 
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CONSIDERATIONS PRELIHINAIRES 

La mission de !'expert etait primitivement prevue pour une 

duree de deux mois et devait etre executee obligatoirement 

au cours de la saison seche. 

A cause de problemes administratifs, elle n'a pu debuter 

qu'au debut du mois d'octobre, done a la fin de la saison 

seche et n'a pu de ce fait durer deux mois. 

la mission a done ete Coupee en deux parties. 

l/ Deux a trois semaines en octobre 1983 pour prendre 

connaissance du probleme, examiner les principaux sites 

saliniers, visitables avec une voiture ordinaire et 

faire les recommandations necessaires a la poursuite de 

l'etude. 

2/ Une seconde mission p~~s longue en 1984 pour continuer 

l'inventaire des sit~s avec une voiture tout-terrain, et 

une organisation solide. 

Et egalement pour prendre connaissance et tirer les 

conclusions des etudes demandees a la fin de la premiere 

mission. 

Dans ce qui va suivre nous allons donner les resultats de 

nos premieres investigations. 

l 
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SOURCES de SAUMURES et PRODUCTION de SEL 

Il est tres difficile de connaitre la production et la 
consommation de sel au ZAIRE au cours des dernieres annees. 
Toute la production de sel du SHABA echappe a la statistique 

on peut dire qu'elle est consommee localement et que son 
importance est faible. 

Le sel consomme dans tout le reste du pays est importe, 
et specialement d'ANCOLA. 

On peut toutefois annoncer que pour une population voisine 
de trente millions d'habitants, la consonmation devrait se 
situer autour de 250.000 Tonnes par an. 

En developpant sa production de sel, c'est done une economie 
tres importante d~ DEVISES que le ZAIRE pourrait realiser. 

La production de la saliere de MWANSHYA n'a jamais du depasser 

80 tonnes par an, celle de KETSHILA, 25 tonnes et celle de 
NCUBA 500 tonnes 

Le selextrait des 80 groupes de sources salines inventoriees au 
SHABA echappe completement a la statistique. 

De toute fa~on la production de sel au SHABA n'a jamais du 
exceder 1000 Tonnes par an. 

Les sources salees au SHABA sont situees a l'interieur d'un 

immense perimetre del!Qite approximativement par LIKASI, KOLWElI, 
BUKANA, MANONO, KAHILIE, LAC MWERO, KASENCA., soit environ 
700 kilometres du Nord au Sud et 300 kilometres d'Ouest en Est. 

C'est dire le gigantisme de la region interessee. 

I 
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Partout ou il y a une source de saumure le sel se depose 

naturellement en couche tres tres fine lors de la saison 

seche. 

.5. 

Vraisemblablement il y a peu de lieux OU le sel a ete exploite 

d'une fa~on rationnelle, autrement qu'une cueillette naturelle. 

L'inventaire complet des sources est un travail considerable 

qui depasse largement les limites d'une simple mission. 

Aussi croyons nous que le bon plan de travail consisterait 

a equiper et mettre en production trois OU quatre sites situes les 

plus pres possible d'un grand centre ou d'un grand axe routier 

ou ferroviaire. 
L'experience tiree de ces exploitations pourrait par la suite 

etre rapidement applicable a d'autres sites, avec du personnel 

ayant re~u une qualification prcfessionnelle convenable. 

De plus la mise rapide er. exploitation des premiers sites 

inventories permettrait de disposer de sel dans un delai 

raisonnable, sans attendre que l'inventaire complet soit termine. 

I 
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CONDITIONS REQUISES POUR LA PRODUCTION DU SEL 

Pour produire du sel par evaporation solaire, il faut que trois 

conditions essentielles soient remplies. 

1/ Disposer d'eau salee en quantite suffisante 

2/ Jouir d'un climat favorable 

- 6 -

3/ Posseder des terrains pour faire evaporer l'eau qui soient plats 
et etanches. 

Nous allons examiner successivement les trois conditions. 

1/ EAU SALEE 

Les eaux de sources ont des compositions chimiques differentes suivant 
leur provenance et leur emplacement.Le sel recherche est le chlorure 

de sodium (NaCl). Il e~t en general dccompagne en faible quantite de 

sel de chaux, de magnesium et de potassium. 

Les sources du SHABA ont une concentration en NaCl comprise entre 

20 et 30 grammes/litre. Ceneralement ces saumures sont saturees 

lorsque la conce11tration en UaCl avoisine 250 grammes/litre. 

A partir de cette concentration, toute ~vaporation provoquera un 

depot de sel cristallise. 
Pour obter.ir 100 litres de saumure saturee, il faut partir de 

909 litres d 'eau a 31J gr/l 

OU 1 300 litres d''au a 20 gr/l. 

On volt done !'importance considerable de la concentration de 

l'eau a l'entree de~ surfaces d'evaporation puisque dans le deuxieme 

cas (20 gr/I) il faut evaporer avant d'arriver a la saturation 

400 litres d'eau supplementaires. 

Dans le ?remier cas, il faut evaporer sur lee evaparateurs 
909 - 100 • 809 liter 
e~ dans le deuxieme cas 1300 - 100 • 1200 liter. 
Pour obtenir la mime quantit~e de saumure sature,,il faudra 

done disposer d'une surface 50% plus grande dans le deuxieme cas 

que dans le premier. 

I 
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~a conclusion est que pour une surface determinee, plus l'eau de 

la source est concentree plus on produira de sel. 

En effet la saline se compose de deux parties : 

- Les evaporateurs OU l'on concentre l'eau de source jusqu'a sa 

saturation. 

- 7 -

- Les cristallisoirs, oli l'on met la saumure saturee qui deposera 

son sel. 
Plus l'eau de source est concentree, plus le rapport des surfaces 

Evaporateurs/cristallisoirs est faible. 
Done pour une surface determinee plus la surface des c~istallisoirs 

est grande. 
Etant donne ce fait capital, on peut penser qu'il serait rentable 

de rechercher des eaux plus concentrees. 
11 vaudrait la peine d'executer des forages de reconnaissance 

en profondeur pour verifier si l'eau souterraine est plus concentree 

que celle des sources qui affleurent. 
11 est certain aussi qu'en faisant des forages on disposerait d'une 

plus grande quantite d'eau salee. 
Bien entendu au cours de ces travaux des analyses sur la 

composition chimique de la saumure seraient faites regulierement. 

2/ CLIMAT 

Four arriver a concentrer l'eau et a faire deposer du sel, 11 faut 

disposer d'une saison seche de plusieurs mois au cours desquels 

le temps est chaud, sec et venteux et les pluies tres faibles. 

Aussi les evaporations d'eau sont superieures aux pluies et l'on 

peut produire du sel. 
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Il semble que cette condition scit bien remplie au SHABA 

La saison seche commence en MAI pour se terminer en octobre - et 

d'apres les renseignements meteorologiques que nous avons releves 

dans la region de HWANSHYA, a la Centrale hydro electrique de 

HWANOINCUSHA, les evaporations journalieres sur eaux douce seraient 
de dix millimetres par jour. 

Pendant toute cette periode la pluie est presque nulle. 

Nous avons collecte des renseignements statitstiques au service des 

Transports et des COll'lllunications, Service de la Meteorologie nationale 
a KINSHASA. 

Nous donnons ci-apres ces releves, qui interessent les deux 
stations de KINSHASA, LUANO et KARAVIA. 

Nous avons pris aussi le~ renseignements de KONCOLO. 

Nous revienJrons pius loin sur la necessite d'avoir une meilleure 

connaissance du climat dans la region des exploitations salinieres, 

notamment en installant des stations de releves climatiques. 
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STATION de l<ONGOLO (LAT = 05,21.5, LCNG 27,00 , ALT 561 m) 

·-----------------;-------i--------;--------;-------;--------i--------1---------,-------,---------r---------r-------,--------r-------------· 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

l\t111us , J , ;:- , M , A , M • J ' J • A • s • o • N • o • ToTAux 
I I I I I I I I I I I I I 

------------------~-------~-------~--------1-------1--------1--------1---------1-------i---------t---------t-------t--------·-------------· 
I 
I 
I 

1975 i 205,9 ! 142,9 ! A5,l l 114,8 ! 23,6 ! 32,5 ! 50,4 i 1,3 ! 248,0 ! .!.32,7 ! 81,8 ! 156,6 ! 1 275,2 
I 
I 
I 
I 
I 

1976 i 109,2 l 192,9 l256,8 ;206,l ! 30,6 ! 1,2 ; 1,4 ! 13,4 ; 103,0 ; 190,0 ; 135,5 ; 191,5 : 1 431,6 

1977 117,4 155,6 !122,0 219,5 11,8 0 0 10,9 72,9 195,4 164,8 ! BA, 7 1 15A,0 

1978 68,4 315 , 2 : 220 ' 3 64,1 6,0 18,0 1,5 25,3 9,6 143,l 173,1 : 105,3 1 149,9 

1979 176,3 102,6 !200,2 159,8 56,3 0,8 6,5 17,6 26,2 175,8 284, 5 ! 150,4 1 355,0 

I . -

------------------r--------r--------~--------i-------..,..-------~--------~---------~-------~---------•---------•-------•--------•--------------1 I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I t I I 
I I I I I I I I I I I I I 12 
I 135,4 I 181,8 '176,9 '152,9 I 25,7 I 10,5 I 12,0 I 13,7 I 91,9 I 167,4 I 167,9 I 148,5 1

1 
84,6 

I I I I P t I I I I I I 
t t I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I t 

MOYENHE 

·-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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PLUIES (millimetres) 
-------------------

STATIOM de lllNl\0-LUBUMBASHI - (LAT.U.40.5. LONG 2'1.29 - ALT 1298 m) 

-----------------------------------i·-------i-------i·-------i·-------i·--------i--------i·--------T---------r-------r--------r-------------· 
: : I I I I 'I I I I I I I 
1 I I I I I I I I I I I I 

l\lllll l. s : J : F I H I A l M l J l J l A I S I 0 I N l 0 I TOT AUX 

·-----------------~------- ..... -------~-------~-------~--------~--------~---------1-------i---------t---------t-------t--------·--------------

1975 286,6 189,9 264,6 : 56,8 0 0 0 0 0 0 54,0 ~ 245,l l 097,0 

1976 316,5 198,6 272' 5 : 130' 1 2,5 0 0 0 0 0 126,9 ! 219,5 1 259,6 

1977 360,9 213,3 166,8 ! 59, 7 0 0 0 3,3 5,6 50,3 187, 7 : 421, 7 1 468,3 

1978 376,4 253,9 295,2 ! 131,4 0 0 0 0 0 40,8 117 ,8 ~ 258 t 9 1 394,4 

1979 240,l 159,5 222, 2 ! 49' 3. 2,1 0 0 0 0 31,0 225, 7 ! 177 ,4 l 207,3 

I I I I 

------------ ----r--------~--------,.--------t--------.--------'1--------~---------~-------•---------•---------•-------•--------•-------------1 I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

M VE 1 [ I I C I I I I I I I 2 I ~ I I l 0 Ml I 316,l I 203,0 I 244,2 I 85,4 I 1,0 I 0 I 0 I 0, 7 I 1,1 I 4,4 I 14,,4 I 264,5 I 282,8 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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PLUJES (millimetres) 

-------------------
STATION KARAVIA - LUBUMBASHI. 

· - - - - - - - - --- ------,- - - - - ----.- - - - - - - --.- - ------ -.--------.- ------ -i- - - --- - _i ___ - -- - - _ i ___ ----i---------y---------r-------r--------r--· ----------· 
I I I I I I I I I I I I I 
1 I I I I I I I I I I I I 

A11111t s , J • r , M • A • H • J • J • A • s • o • N • o ' TOTAUX ,, I I I I I I I I I I I I I 

-------------~-------1"-------~--------~-------~--------i--------~---------1-------t---------t---------t-------t--------t-------------· 
I 
I 
I • . . I I I I I I I 1 • • • . 

l97S ! 335,1 : 249,3 ! 399,4 ! 106, 7 I 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 9 : 0,1 : 128,2 : 348,5 : l 576, 3 

1976 337,2 204,7 377,2 182,7 4,6 0 

1977 389,7 318,2 232,4 33,6 0 0 

1978 303,1 278,5 447,0 94,Z 0 0 

1979 397,0 356,0 317, 7 114,5 0 0 

0 0 3,6 

0 5,0 10,0 

0 0 0 

0 0 0 

2,4 138,3 

H,4 199,0 

103,3 198,8 

69,6 298,5 

183,0 ! l 439, 3 

384,7 ! 1 581, 0 

320,6 ! l 745, 5 

388,9 i l 942, 2 
I 
I 
I 
I 

I I I I 1 I I I I I I I I 

·-----------------~--------~--------.---------.-----------------~--------~---------~-------·---------·---------·-------·--------·-------------' I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
I 352,4 I 281,3 I )54,7 I 103,3 I 0,9 I 0 I 0 I 1,0 I 4,5 I 37,8 I 192,6 I 325,1 I l 656, 6 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

--------------------------------·---------------------------------------------------------·------------------------------------------------

HO VENNE 

I __ 



EVAPORATIONS 

Nous avons en main les relevcs des Evaporations pour les 3 stations 

pour les annees 1975 a 1979, releves par un evaporometre TYPE PICHE. 

Nous emettons un doute sur !'exactitude de ces releves aussi est-ce 
pourquoi nous avons decide de ne ·JS les reproduire • 

A titre d'exemple : 

Pour le mois d'octobre la moyenne des 5 annees a la station de 
LUANO- LUBUMBASHI ressort a 11, 74 11111. 

- 12 -

Tandis qu'a la station de KARAVIA la moyenne est de : 64,5 (pour 4 ans) 

car ces stations ne sont separees que par quelques kilometres et une 
telle difference climatique est impossible. 

l 
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TEMPERATURES - MAXI - MINI - MOYENNES (centigrades) 

STATION OE KONGOL.O ----------(M~;;~~;;·;~;~;ii;;·;~-;-~~;;·---------
~---------------------------------~-----------:~----------:-----------r----------~------------...-----------·r-- -~--.------------.-----------.....--·~------.-

I : : : : I I I I ••••• 

AtullES : J : F : H : A : M I J I J I A : s : 0 : N : 0 : HOYEt-M:S 
: I I I I t I I I I I I I 

·-----------L·•••••••~•-•••••4-••••••--!-•••·-·--t-••••••••i•••••••••i·--------i---------~-------~---------~--------4--------4--------------

1975 

1976 

1977 

1978 
I 
I 

30,6 

31,0 

30,0 

30,4 

32,3 

31,0 

31,0 

31,5 

J2,2 

31,2 

31,6 

31,0 

32,4 

31,3 

31,4 

32,0 

33,6 

32,6 

33,6 

34,1 

33,9 

H,4 

33,8 

34r0 

32,2 

33,3 

33,8 

33,6 

32,4 30,l 30,7 29,9 29,7 31,7 

32,2 31,7 30,4 30,2 30,2 31,5 

33,2 32,3 31,6 29,9 30,6 32,0 

33,l 33,l 31,4 30,3 29,5 32,0 

1979 ! 31,2 : 31,1 : 32,3 ; 31,5 i 32,7 ; 32,9 : 33,6 : 33,3 ; 34,1 i 31,3 i 30,9 i 30,9 : 32,1 
1 I I I t : I I I I I I 

I t L--------L--------.l.--------~-------·--~---------~.---------i-------i---------i--------i--------f---------------____________ ., _________________ I I I I I t I I I 

I I t I I I I I : t I I I 
I I I I I I I I I t t I I 

MAXI : 30,8 : 31,4: 31,7 : 31,7 : 33,3 : 33,6 : 33,3: 32,8 I 32,3: 31,1 : 30,2 : 30,2 : 31,9 
: : t I I I : : : t I I I 

------------~--------L--------~--------~---------~--------.l.--------~--------~---------i-------i---------i--------i--------f---------------
1975 

1976 

1977 

1978 

19,3 

19,7 

20,4 

20,5 

19,4 

19,4 

20,0 

20,7 

19,3 

19,7 

20,2 

20,5 

19,4 

19,9 

20,5 

20,5 

18,5 

19,0 

19,0 

18,6 

16,8 

15,8 

16,l 

17,6 

' I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

17,1 

16,2 

15,7 

16,5 

18,2 

18,5 

18,9 

19,2 

19,6 

19,5 

20,3 

20,2 

19,8 

19,9 

20,2 

20,3 

19,3 

19,9 

20,3 

20,3 

19,5 18,9 

20,1 19,0 

20,4 19,3 

20,4 19,6 

1979 : 20,3 ! 20,3 ! 20,5 ! 20,8 ! 19,2 l 16,4 j 16,l i 19 1 I 20 4 I 20,J 1
1 

20,5 : 20,3 : 19,5 
I I I f I f I I 

I I I I I -- • l--------J·-------~--------------••••••• •••··~---·-·••r•••••••·~--------~---------~---------~---------+---------~---------1-------1---- - •I I I 
I I I I : : : : t t I I I 
I I I I I I I I I I I I 

MINI : 20,0: 20,0: 20,0 : 20,2 : 18,9 I 16,5 I 16,3 I 18,7: 20,1: 20,1 : 20,1 : 20,1 : 19,2 
I I I I : : : : t I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

------------~--------~--------~--------~---------~---------~---------+----------+--------- .... ------~---------~--------~--------~--------------
HOY£NNES 25,4 25,7 25,8 26,0 26,1 25,0 24,8 25,6 26,2 25,6 25,1 25,1 25,5 
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TEMPERATURES MAXl-HINI-MOYENNES (Centigrades) 

(Moyennes mensuelles sur 5 ans) - STATION DE LUANO-LU8UHBASHI 

-·.------·• I -·,· •·• --.· ~ . •· 
I I I I I I I I 

f.lllll_L S i J j F j M j A l M l J l J l A : S : 0 : N : 0 : HOYENN£S _ 
: 1 I I I I I I I I I I I 

•••••••···-L--------L-·------L-------..l...--------j·--------i---------i---------i---------i-------~---------~--------4--------4--------------
1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

26,2 

25,8 

26,3 

27,0 

26,5 

27,0 

21,4 

26,9 

27,5 

26,5 

26,8 

26,3 

27,0 

26,J. 

26,7 

27,3 

26,0 

26,9 

26,7 

26,7 

26,6 

24,A 

27,9 

26,2 

26,2 

24,6 

23,9 

25,6 

24,5 

?.4,2 

25,5 

24,7 

25,6 

24,3 

25,2 

25,6 

26,5 

27,7 

28,7 

28,5 

30,4 

30,6 

31,4 

31,5 

31,0 

31,2 

31,2 

32,3 

31,4 

30,3 

30,5 

28,8 

28,7 

26,9 

28,8 

26,6 

27,3 

26,5 

25,9 

26,0 

27,4 

26,4 

27,3 

27,2 

27,2 
_ . . . • I I I I 

-----------r--------r--------t--------t---------:---------1---------1---------1---------i-------i---------i--------i--------•--------------· 
I I I I I I I I I I I I I 

MAXJ I I I I I I I I I I I I I 
I 26,3 I 24,6 I 26,6 I 26, 7 I 26,3 I 24,6 I 25,l I 27,6 I 31,0 I Jl,3 I 28, 7 I 26,5 I 27,l 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I t I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I t 

-----------r--------~--------t--------t---------~---------:---------1---------1---------i-------i---------i--------i--------•--------------· I I I I I I I I I I 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

I I I I I I I I • I I 
16,5 ! 16,3 ! 16,3 ! 15, 7 ! 12,9 ! 9,4 ! 8,8 ! 10,2 ! 13,9 : 15,1 

16,2 16,2 16,3 15,3 11,5 

16,7 16,0 16,6 15,3 12,8 

17,0 17,2 17,0 15,8 11,9 

16,7 16,9 17,1 15,4 12,1 

9,1 8,5 

9,9 9,4 

9,2 8,5 

8,6 9,0 

9,9 

11,6 

12,2 

11,9 

I 
I 14,9 I 16,6 
I 
I 

15,2 : 17,1 
I 
I 

15,2 : 17,2 
I 
I 
I 14,3 I 16,8 
I 

- . . 

17,1 16,8 14,l 

16,7 16,9 14,0 

17,0 17,2 14,6 

17,0 17,3 14,6 

17,2 16,7 14,4 
- · · • • I I I I I I I I 

-----------r--------r--------~--------~---------~-------- ~---------t---------~---------~-------~---------~--------~--------~--------------1 I I I I I I I I I I I I 

MINI 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
11 16,6 I 16,7 I 16,7 I 15,5 I 12,2 I 9,2 I 8,8 I 11,2 I 14 9 7 I 16,6 I 17,0 I 17,0 I 14,3 

I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

·----------~--------~--------~--------~---------~---------~---------~--------~--------J _______ J _________ J ________ J ________ J _____________ _ 
I - -

MOY ENNES 21,4 20,6 21,6 21,1 19,2 16,9 

'---

I 

16,9 : 19,4 
' I 
I 
I 
I 
I 
I 

' I 

22,8 23,9 22,8 21,7 20,7 
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TEMPERATURES MAXI-MINI MOYENNES tr 'lgrades) 
(moyennes mensuelles sur 5 

STATION OE KARAVIA - LUBUMBASHI 

------------------------------
·------.------ I • "1" • • -·:· -r -----. 

I I I I I I I I 

1\lllll ( S j J j r j M j A l M l J l J : A : S : 0 : N : 0 : HOY£NN£S 
I I I I I I I I I I I I I 

·-----------~--------L--------L-------..L---·-···~--------·i-------··i···------i---------~-------~---------4--------J--------l--------------
1975 I l6,9 27,4 27,3 27,8 27,4 25,4 26,2 27,3 30,9 31,6 31,3 27,5 28,l 

1976 ! Z6,5 27,3 27 ,o 26,8 25,8 24,5 25,7 27,3 30,8 31,9 29,8 27,9 21,6 

1977 i 27,0 27,7 27,7 27,4 27,6 24,5 26,3 28,3 31, 7 31,8 29,3 27,3 28,l 

l97R i 27,7 27,6 26,5 27,2 26,9 25,4 25,3 30,0 32,6 32,0 27,5 26,6 27,8 

1979 i 27,3 27,Z 27,Z 27,5 24,9 24,6 25,8 29,0 31,6 30,8 28,7 27,5 27,7 
I 
I I I I I I I I I I 

·-----------~--------~--------~--------~---------'---------~---------~---------J ~ ~ ~ i i I I I I I I I .---------.-------1---------,--------1--------1--------------· 
I I I I I I I I I I t t t 

MAXI : 27,1 : 27,4 : 27,1 I 27,3 : 26,6 : 24,3 ~ 25,9 : 28,4 : 31,5 : 32,0 : 29,3 : 27,2 : 27,9 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

------------~--------~--------~--------~---------~---------'- ~ J J ~ ~ i i -------- --------- .---------.-------1---------1--------1--------1--------------· 
1975 j 16,4 I 16,1 I 16,3 l 14,6 I 10,2 I 5,R I 4,8 i 6,6 ! 9,7 ! 12,6 ! 15,9 ! 16,3 ! 12,l 

1976 

1977 

1978 

1979 

16,7 

16,8 

17,3 

16,6 

16,5 

16,6 

17,3 

17,1 

16,4 

16,6 

17,3 

17,3 

14,9 

14,1 

15,7 

14,5 

9,3 

10,1 

9,Z 

9,2 

5,6 

5,1 

5,7 

5,3 

4,5 

5,4 

4,7 

5,4 

I 

5,8 

8,6 

7,9 

7,8 

11,8 

12,0 

11,6 

10,3 

14,5 

15,1 

15,4 

15,0 

16,l 

16,6 

16,8 

17,l 

16,3 

17,5 

17,5 

16,5 

13,6 

12,8 

13,0 

12,7 

·-----------r--------r--------r--------r---------r---------r---------t---------~---------1-------1---------1--------1--------1--------------
, I I I I I I I I I I I I 

HUH l 16,8 l 16,7 l 16,8 I 14,8 l 9,6 I 5,5 l 5,0 I 7,3 l 11,1 l 14,5 l 16,5 l 16,8 l 12,8 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I t 

·-----------~--------~--------~--------~---------~------- ~ I I I I I I I -- ---------~--------t"--------t-------1---------~--------1--------1--------------
1 I I I I I 

MOYENNES: 22?0 : 22,0 I 21,9 I 16,0 I 18,l I 14,9 I 15,4 I 17,8 : 21,3 l 23,2 l 22,5 ! 22,0 ! 20,5 



,--
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HUMIDITES - MAXI - MINI - HOYENNES 

(MOYENNES MENSUELLES SUR 4 ANS) STATION OE KONGOLO 

-------------------------------------------------- -T·--·=- -·-
1 I : : : : I I I '1 I I 

Allllll S : J : F I H I A I M : J : J I A I S I 0 : N : 0 : HOYEHNES i : I I I I I I I I I I I 

------------~--------L-------_,_·-------!----------!---------i-··------i---------i---------f-------f---------~--------1--------i-------------~ 
197S 

1976 

1977 

98 

98 

97 

97 

98 

98 

98 

98 

96 

96 

92 

91 

93 

95 

94 

94 

91 

95 

18 

97 

99 

97 

98 

98 

96 

96 

197R i 97 ! 97 i 98 ! 98 ! 94 ! 93 : 90 ! 94 i 93 ! 96 ! 97 ! 98 ~ 95 
I 

1979 i 98 i 97 i 96 i 96 i 95 i 91 i 91 i 96 : 95 ; 96 i 97 i 98 i 95 
I I I I 1 I I I I I -
I I I I I I I I I I 

I I I I I I I I I I I 

·-----------t--------r--------t--------t---------:---------i---------1---------1---------1-------i---------i--------f--------•---------------
' I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I MAXI I 98 I 97 I 98 I 97 I 95 I 92 I 92 I 94 I 93 ' 97 I 97 I 98 I 96 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

------------~--------~--------~--------~---------~--------..a..--------~---------~---------i-------i---------i--------f--------f---------------1 I I I 

1975 i 48 ! 60 ! 60 ! 60 ! 55 ! 41 i 48 : 49 i 71 : 75 ! 79 ; 76 : 6Z 

1976 

1977 

1978 

1979 

68 

66 

71 

63 

65 

69 

67 70 

70 65 

60 68 

53 

49 

56 

41 

41 

49 

41 

38 

51 

50 

49 

58 

59 

53 

59 

71 

63 

71 

I 

70 

73 

74 

69 

75 

74 

60 

59 

63 

·-----------~-------·r--------~--------~---------~---------~---------t---------..._--------~-------~---------~--------~--------~--------------1 I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

MINI : 68 : 64 l 64 . l 66 : 53 I 43 l 44 l 51 I 60 : 70 I 74 l 73 I 61 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

-----------~--------r--------r--------~---------~---------~---------~--------"'!---------~-------~---------~--------~--------A--------------
1 - -

HOYENNES l 83 l 80 l 81 : 81 : 74 l 67 l 68 : 72 : 76 : 83 ~ 85 ! 85 ! 78 
• I 
I 
I 
I 
I 

' I I 



I 
,..... 
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HUHIDITES MAXI-MINI-MOVENNfS 

(moyennes mensuelles sur 4 ANS) - STATION OE LUANO - LUBUMBASHI 

------ "j. -- -- -'-,- -· -. 
I : : : : I ••• ·, I I • 

1',llUU: S I J I F I M I A l M : J ! J I A l S I 0 I N I 0 l HOVENNES 
: I I I I I I I I I I I I 

·-----------~--------~--------~-------~--------~---------~---------i---------i---------·-------~---------4--------·--------·---------------
l9n i 97 i 95 i 97 i 96 I 90 I 91 I 80 I 74 I 62 I 73 I 84 I 96 I 86 • I I I I I • • • • I 

I I 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

1976 I 98 ! 98 ! 98 I 96 I 94 I 91 I 85 I 77 I 71 I 78 • 92 I 94 I 89 . I I I I • • • • • I 
! 

1977 

1978 i 98 i 98 I 98 I 97 I 94 I 93 I 90 I 74 I 69 I 77 I 95 I 98 I 90 I I I I I I I • • • I I • 
I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I 

1979 I 97 I 97 I 98 I 95 I 94 I 90 I 87 I 78 I 66 • 82 I 95 I 98 I 90 I I I I • I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I • I I I I I I I I I I I I 

·-----------r--------r--------~--------~---------:----------t---------:---------1---------i-------i---------i--------t--------t--------------· 
I I I I I I I t I I I t t 
I t I t I I t t I I I t I 

MAXI l 97 I 97 l 98 I 96 I 93 : 91 I 85 l 76 I 67 l 77 l 91 l 96 l 89 
I I t t t I t I t t t I I 
I I I I I I I t I I I I I 

·-----------r--------r--------~--------~---------~--------t----------t--------1---------i-------i---------i--------•--------t---------------
I I t I t I t I I I I 
I t I I t I t t t I I 

1975 : 69 : 66 : 66 : 57 : 46 : 44 : 3~ : 30 : 24 : 32 : 45 : 64 : 48 
I I I I I I t I I I t t 
I I I I I I I I I I I I 

1976 I 72. I 69 I 65 I 59 I 49 I 43 I 35 I J2 t 29 I 38 I 55 I 62 I 51 
I I I I I I I I t I I • • 
! ! ! ! ! ! I I ! ! ! 

1977 

1978 i 72 i 67 ! 72 i 66 ! 46 i 44 ! 38 i 27 i 25 i 34 ! 64 i 74 i 52 

1979 69 70 70 62 50 41 39 31 29 ; 42 59 71 53 
I 

I I I 
-----·-----Y·-------r--------~--------~---------~---------~---------t---------~---------~-------~---------~--------~--------J--------------· I I I I I I I I I I I I I 

I I I I I I I I I I I I I 

MINI : 10 : 68 : 68· : 61 : 48 : 43 : 36 : 30 : 27 : 36 : 56 : 68 : 51 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I t 
I I I I I I I I I I I I t 

-----------T--------r--------r--------r---------~---------~---------t--------- .... --------.... ------~---------~--------~--------~--------------1 I 
I t 

MOYENNES 83 ! 82 83 78 70 67 60 : 53 47 56 73 82 70 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I . . 



,-
IJ) ...... 

HUMIOIT[S MAXI - MINI HOYENNES 
------------------------------
(moyennes mensuelles sur 4 ANS) - STATION de KARAVIA - LU8UMBASHI 

I I I I I- I ·,- ·- -- ,• • • • 
t I I I I I I I I I I I 

MUIUS 1 J I F : H I A : "1 I J : J I A I S l 0 I N I D : HOVENNES 
: t I I I I I I I I I I I 

·-----------~--------~-··------~--------!---------~---------i---------i---------i---------i-------~---------~--------4--------4---------------
l97S 99 99 99 99 99 

1976 98 98 99 98 99 

1977 

1978 97 98 99 98 97 
I 

99 97 

99 99 

100 99 

95 

97 

91 

87 

87 

83 

86 

86 

83 

95 

95 

97 

97 96 

97 96 

97 95 

I • . - -
1979 i 98 ! 98 ! 98 ! 97 : 98 : 98 : 97 : 91 : 82 : 91 : 96 ! 92 ! 95 

I I I I I I 
I I I t t I . - __ _ 

------------r--------r--------~--------~---------:----------:---------1---------~---------i-------i---------i--------i--------i---------------
' t I I I I t I I I I I I 

MAX I : 98 : 98 : 99 : 98 I 99 I 99 I 98 I ~3 I 85 I 86 I 96 I 96 I 95 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

------------~--------~--------~--------~---------~---------'--------- .... --------~---------i-------i---------i--------i--------i---------·----· : : : i : : I I I I I 

1975 : 62 ! 63 : 62 ! 52 ! 43 ! 38 ! 31 ! 28 ! 25 ! 29 ! 41 ! 65 ! 45 

1976 66 61 65 58 46 41 31 31 27 33 50 61 47 

1977 

1978 66 64 68 57 43 38 33 25 25 35 62 69 49 

1979 : 65 : 67 : 65 : 52 l 41 : 37 ! 32 ! 25 : 22 : 37 : 54 : 62 ! 47 
I 
I - - -_ I I I I I I I -

·-----------p·-------p--------~--------~---------~---------~---------+---------4---------~-------~---------~-------··~--------A--------------I I I I I I I I I I I I I 
I I t I I I I I I I I I I 

MINI I I I I I I I I I I I I I 7 
I 65 I 64 I 65 I 55 I 43 I 38 I )2 I 27 t 25 I 3) I 52 I 64 t 4 
I t I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I t I t I I I 

·-----------r--------r--------r--------~---------~---------~--------~---------+---------~-------~---------~--------~--------~--------------

HOYENNES 81 81 82 76 71 68 65 60 55 59 74 80 71 



r--
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COMPAHl\I~Oll des CLIMATS entrc les 3 STATIOl!S 

(moyr.nnes sur 5 ANS) 

·- --------t---- -- -------·-. ----- ·----.- ____ .:.--------------r·i--------- ------.- ------- ·--------------.- -----,-------,----------------------
' SAISON HUMIOE Total : I SAISON SECH£ : Total : 
I I I I I r-------r-------r-------r-----r-----r- -----1 :-1--------1- ----- "j ------1-------1------1------1 saison f 
l N : D l J l F I M l A :saison: : M : J : J : A I S I 0 I seche I 
t t I I I I lhlJlide I I I I I I I : : -
I 1 I I I I I I I I I I I I 'T ------T------------------------------~---- ---r-------~ ------ -~-----.-- ----r------..,------,-,_-------,------,-------,-------,------,------ -I I I I I I I 1 1 1 1 1 I I -

l'LUl[S 

KOllGOLO 167,9 148,5 
LUl\tlU 142,4 264,5 
Kl\Ul\VIA 192,6 325, l 

I I I I I 
I I I I I 
I I I I I 
I I t I 

13, 7 91,9 
I I I I 

135,4 :181,8 176,91152,9 : 963,4 : 25,1 : io,5 : i2,o 
I I I t. I I 

316,l :203,0 244,21 85,4 ;1Z55,6 I 1,0. l 0 I 0 : 0,7 1,1 
I I I I I I I 

.352,4 :281,.3 354,7p06,.3 :1612,4 l 0,9 : 0 : 0 : 1,0 : 4,5 
I I I 1 I I 
I I I I I I 

167,4 

24,4 

37,8 

321,2 

27,2 

43,2 

---------~-------~-------~-------~-----:------:-------1------1-~--------i------i-------i-------i------f------4-------t---------------------
I I I I I I I I 

HMPUlA TURQ 
I I I I I I 
I 
I Hoyennes des 

KOllGOLO 

LUANO 
Kl\llAVJA 

25,1 

21,8 

22,5 

25,1 

21,7 

22,0 

I 

25,4 i 25, 1 i 25,s,I Z6,o 
I I 

25,6 26,l 
t I I 

21 ' 4 I 20 f 6 I 21 f 6 I 21 9 1 
I I I 

21,5 19,2 
I I I 

22 ,o ! 22 ,o ! 21 ,9: 16,0 21,1 18' 1 
I 
I 

25,0 

16,9 

14,9 

24,B 

16,9 

15,4 

25,6 

16,9 

17,8 

26,2 25,6 

19,4 23,9 
21,3 23,Z 

I I : · j i I I I I I I I 

25,5 

19,9 

18,5 

moyennes maxi 

et mini 

---------r-------r-------r-------r-----r-----:--------:------~-~--------1------1-------1-------i------i------i-------i---------------------
, I I I I I I I 
I I I I I I I 

HUMID I TESl l l I : I I 

KOMIJDO 

LUMO 

KAHAVIA 

• a 1 I I I I 

85 

73 

74 

85 

82 

80 

I I I I 

8.3 : 80 : 81 : 81 : 82 

83 

81 

82 

81 

83 

82 

78 

76 

80 

79 

74 

70 

71 

67 

67 

68 

68 

60 

65 

72 

53 

60 

76 

47 

55 

83 

56 

59 

73 

59 

63 

Hoyennes des 

moyennes maxi 

et mini • 



3/ TERRAINS 

Les terrains sur lesquels on pldcera l'eau de source pour la 

concentrer doivent etre plats, OU doivent pouvoir etre rendUS 

plats par des travaux de terrassement de faible importance. 

Dans la pratique on ne trouve ces types de terrains que dans des 

vallees. 

- 20 -

11 faut evidemment que la surface soit importante. 11 y a une 

relation directe entre la surface du terrain, la quantite d'eau 

salee dont on dispose quotidiennef!'ent et les conditions climatiques 

d'evaporation. 
Des calculs permettent d'etablir la relation entre ces trois 

elements. Les sols doivent aussi avoir des qualites d'impermeabilite. 

En effet l'eau salee placee sur les surfaces des evaporateurs et 

des cristallisoirs ne dolt pas disparattre dans le sol. 

Les sols impermeables sont generalement constitues d'argile et de 

silt, c'est a dire de materiaux dP. faible granulometrie. 

C'est encore dans les vallees que l'on trouve le plus couramment 

ce type de sol. 
Parfois certaines parties des terrains naturels peuvent etre 

recouvertes d'argile amenee d'un autre endroit par camion, puis 

repandue et compactee. 
Cette operation qui coute cher, doit etre limitee au strict 

necessaire. 

l 



- 21 -

5/ 

SALINES de MWANSHYA et de NGUBA 

--------------------------------

MWANSHYA 

Pour aller a NWANSHYA on emprunte depuis LIKASI une route en 

terre qui longe la ligne electrique jusqu'au barrage de 

MWANDINGUSHA. 

Cette route est praticable pendant la saison des pluies. 

Apres avoir passe le barrage de KONI on arrive a HWANSHYA a 
92 kilometres de UKASI 
Avant d'arriver au village sur la gauche de la route a environ 

200 metres se trouve une surface legerement pentue recouverte 

d'argile. Des sources d'eau salee jaillissent de place en 

place. Peut etre une vingtaine. 

La concentration en NaCl est voisine de 18 gr/l. 

Certaines sources sont entourees d'ouvrages en briques. 

Il existe meme de petits reservoirs en briques sur lesquels 

on a du autrefois faire cristalliser du sel - c'est visiblement 

abandonne. 
Les femmes gratent la fine couche de sel avec une cueillere 

et mettent le sel dans des bols. 

Le sel est fin et gris. 
Il est quand meme vendu a l'epicerie de MWSNOINGUSHA (22 kilome­

tres = SIX ZAIRES le VERRE, soit environ 30 Z le kilo ou a peu 

pres un us A. 
La surface en question represente environ 2 hectares. 

Il existe a l'EST de cette surface, le long de la Riviere LUFIRA 

une surface de 10 hectares marecageuse recouverte d'argile et 

de vegetation et l'eau qui y stagne est salee. 
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Cet~P. surface n'est pas utilisee. 

Nous n'avons pas pu atteindre l'autre vie de la Riviere 

LUFIRA, mais on peut penser que la formation geologique est 

la meme et que l'on peut y trouver egalement d'autres sources 

et d'autres terrains. 

On peut done dire que la production de sel a MWANSHYA ne 

releve d'aucune technique. tes femmes se contentent de 

ramasser difficilement un produit de la nature. 

Si l'on veut construire une exploitation saliniere il faudrait 

realiser les Etudes et les Travaux suivants : 

ETUDES 

Etude hydrologique 

Les quantites de saumure qui affleurent au sol sont difficilement 

estimables. 

On ne peut done pas calculer la surface sur laquelle on pourrait 

les repartir. 

11 f audrait faire realiser un sondage de quelques dizaines de 

metres pour faire un essai de debit et de rabattement de nappe 

et mesurer la salinite en profondeur. 

Etude meteorologique 

11 faut installer en bordure du site une station de releves 

climatiques (dont nous donnons en annexe les caracteristiques) 

qui comprendront 

• Pluviometre 

• Evapometre 

• Hygrometre 

• Anenometre. 

On pourrait en variante faire installer cette sation au barrage 

de KON! ou l'on trouverait plus facilement du personnel qualifie 

pour faire les releves quotidiens, 

I 
I 
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ETUDE DES SOLS 

11 faut realiser une petite etude sur la qualite des sols, 

specialement ceux de la z~ne de 10 hectares pour estimer leur 

possiblite d'impermeabilite. 

ETUDE TOPOGRAPHIQUE. 

Bien entendu il faut faire un releve topographique complet de la 

zone choisie. 
Ce releve permettra de dessiner le salin en fonction des conditions 

naturelles. 

TRAVAUX 

Les grands principes a respecter pour la construction de la saline 

sont les suivants : 

A/ 11 faut qu'il n'y alt qu'un seul point d'ou la saumure 

sera distribuee. 
Ce sera soit en tete d'un forage, soit en regroupant les principales 

sources apparentes. 

B/ 11 faut constituer la surface des evaporateurs - sur des 

terrains nivelles et la partager par des digues pour faire circuler 

l'eau au fur et a mesure de sa concentration. 

A l'interieur de cette surface aucune source d'eau ne dolt appara!­

tre. 

Cl 11 faut constituer la surface des cirstallisoirs pour deposer 

le sel. 
Cette surface pourrait etre construite sur des terrains sureleves 

autres que ceux mentionnes ci-dessus et sur lesquels on aurait 

repandu de l'argile pour les etancher. 

I 
I 



Le fait d'adopter des terrains sureleves legerement les met a 
l'abri des risques d'inondations de la riviere avoisinante. 

Il f aut creer egalement une aire de stockage pour le sel et une 
installation de mise en stock. 

Par la suite on peut envisager une installation de mise en sacs 
du sel. 

Ce sont les conditions d'etudes et travaux a realiser pour 

fabriquer du sel de bonne qualite et de bonne granulometrie. 

- 24 -

A la fin des etudes et avant les travaux on pourra calculer !a 

quanti~e de sel que l'on pourra fabriquer, en moyenne, par an sur 
le site de MWANSHYA. 

Bien entendu avant les travaux il faudra realiser !'engineering 

complet de la saline, comprenant, travaux de terrassements, de 

genie civil, de pompage, d'installations mecaniques, de production 
d'energie electrique etc ••• 

Pour passer de la phase artisanale actuelle a la phase industrielle 

moderne on peut proceder par etapes. Mais 11 ne faut. pas perdre 

de vue que chacune de ces phases doit s'inscrire dans un pla~ d'ensem­

ble pour qu'une fois terminee le but fixe au debut sc1it att~int 
dans un cadre harmonieux. 
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NCUBA 

La saline de NCUBA se trouve a 70 kilometres du Nord ouest de 

LIKASI sur la route 1e LUBUDI. Elle se situe a gauche de la route 

apres avoir traverse la voie ferree parallele a celle-ci. 

Cette saline a ete parfaitement decrite par M. WALDEKER dans son 

livre les salines du KATANCA. 

La saline exploitee deja avant l'arrivee "des Europeens par les 

autochtones fut concedee d'abord a un grec, M. Ceorgeo Nicolas, 

et ensuite a Mgr de HEMPTINNNE, qui les exploita en faveur des 

missions benedictines". 

Entre 1951 et 1962 en production furent les suivantes 

1951 850 tonnes 1957 275 tonnes 

1952 0 1958 485 tonn '5 

:;,953 625 tonnes 1959 578 tonnes 

1954 850 tonnes 1960 690 tonnes 

1955 0 1961 560 tonnes 

1956 510 tonnes 1962 545 tonnes. 

C'est done en mo;enne une production annuelle de 500 tonnes par 

an. 

Le debit de la source, dit M.WALDEKER , etait de 700 m3 en 

24 heures. La teneur des eaux est de 36 gr/l de chlorure divers 

par litre dont 33,34 gr/l de chlorure de sodium". 

Ces eaux ont paratt-il le defaut d'avoir une forte teneur en 

sel magnesies et calciques, ce qui rend le sel laxatif. 

Malheureusement toutes ces installations ont ete abandonnees 

depuis plus de 20 ans - et necessiteraient une remise en etat 

complete. 



La station de pompage a la riviere comprenant une pompe 

animee par une machine a vapeur - tout cela est detruit, mais 

dans un petit hangar voisin, on peut voir un groupe motopompe 

diesel moderne, neuf ou ayant tres peu vservi. 

- 26 -

Cela tend a prouver que des essais relativement recents de mise 

en eau de la Saline, ont pu etre faits. 

Les tuyaux en acier montent vers la colline sur une courte 

distance et redescendent dans la vallee en traversant la voie 

ferree pour alimenter les reservoirs de la saline. 

La saline se compose de 5 series de bassins - bordes de murs 
en briques. 

Chaque serie comprend : 

- un reservoir de stockage d'eau ••••••••• 

- des evaporateurs en serie •••••••••••••• 
- des cristallisoirs ••••••••••••••••••••• 

soit pour une serie un total de •••••••••• 

et pour 5 series paralleles ............. 

= 
= 
= 

= 
= 

l 250 m2 

9 375 m2 

2 500 m2 

13 125 m2 

65 625 m2 

Sur cette surface on a produit en moyenne par an 500 tonnes, 
soit : 

500.000 kg 

65 625 m2 

= 7,6 Kg/m2 

ou 76 T /Ha. 

Le fond des cristallisoirs etait recouvert de briques 

Le sol des reservoirs et des evaporateurs est maintenant couvert 
de vegetation. 

Les briques constituant le fond des cristallisoirs sont disjointes. 

Les murettes en briques separant les differentes pieces entre 

elles sont egalement disjointes par endrolt. 

Le hangar qui servait pour le stockage du sel n'a plus de toiture. 



Tout le reseau de voie ferree, circulant entre les 

cristallisoires est hors d'usage. 

On voi t done que des trava•JX de remise en etat tres 

importants sont a faire, mais de toute fa~on le cout en 

sera moins eleve que celui d'une saline neuve. 

- n -

Comme pour MWANSHYA il faudrait pour remettre en . exploitation 

la saline proceder a differentes etudes et travaux. 

ETUDES 

ETUDE HYDROLOCIQUE 

Le debit de la source salee que nous avons vue a ete estimee 
dans le passe a 700 m3/jour. 

Cela doit effectivement suffire a alimenter convenablement 

la saline - mais dans ce cas aussi il serait interessant de 

faire un forage pour capter cette eau en profondeur en 

trouvant surement une salinite superieure. 

ETUDE METEOROLOCIQUE 

11 faut installer sur la saline une station de releves 
climatiques. 

ETUDE DES SOLS 

11 serait interessant de realiser une etude sur la permeabilite 

des sols constituant le fond des reservoirs, evaporateurs et 
cristallisoirs. 

fRINCIPAUX TRAVAUX necessaires pour la remise en expioitation 

FORAGE de puits pour la fourniture de la saumure 

REMISE en ~TAT de la sation de pompage en utilisant le groupe 
moto-pompe diesel existant. 

REMISE en ETAT de la tuyauterie alimentant en eau la saline. 

l 



NETTOYAGE de la VEGETATION sur toutes les surfaces 

REHISE EN ETAT DU SOL en BRIQUES des cristallisoirs. 

REHISE en ETAT du HANGAR de STOCKACE du SEL. 

L'ensemble de ces travaux pourrait toutefois etre realise 

dans un delai assez rapide. 

I 
I 
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ETUOES a REALISER pour la POURSUITE du PROJET 

---------------------------------------------

1/ Pour les SALINES de f.IWANSHYA et de NQJBA il faudrait pour 

chacune d'elle faire des etudes hydrogeologiques et meteorologiques. 

ETUOE HYOROCEOLOCIQUE 

Elle consisterait d'une part a faire l'inventaire de tous les 

docunents publies jusqu'ici, sur l'etude des sols et des sous-sols 
de la region. 

Le Service des Hines pourrait se voir confier cette partie. 

L'etude pourrait se poursuivre "in situ" par la realisation de 

forages de reconnaissance qui auraient pour but de determiner 

!'importance de la nappe salee, sa profondeur, et sa concentration 
en sel. 

La realisation de ces forages pourrait etre confiee par exemple 

a la " CECAMINES a LIKASI" 
ou bien au 

BUREAU DE RECHERCHES r.EOLOCIQUES et MINIERES a KINSHASA (11,rue 
des Cocotiers). 

I 
I 



ETUDE METEOROLOCIQUE 

11 faudrait monter une station sur chacun des deux sites. 

Nous donnons ci-apres des notes d'instructions sur 

- la composition ae la station 

- les apparells qui la composent 

- les releves a effectuer quotidiennement. 
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2/ Pour continuer l'inventaire des sites saliniers du SHABA 

deux etudes cartographiques pourraient etre menees. 

A/ La recherche des PHOTOGRAPHIES AERIENNES de la REGION 

de MWANSHYA, sur lesquelles les surfaces blanches peuvent 

apparaitre. 
B/ L'etude des PHOTOS prises par SATELLITES. 

A ce sujet le bureau du Programme "ETUDES des RESSOURCES 

TERRESTRES par SATELLITES" (BPR). (En face HOtel Intercontinental) 

oeut fournir des renseignements tres utiles. 

On pourrait demander a l'ETRS un devis pour l'etude sur : 

CES RELATIONS ENTRE LES SOURCES SALIFERES et les ACCIDENTS 

TECTONIQUES en PLACE DANS CETTE REGION. 

President de l'ETRS 

Ingenieur geologue 

Monsieur MUKONKI 

Monsieur MAYUBA. 

l 



7/ 

BUT DE LA PROCHA!NE MISSION 

Le but de la prochaine mission de !'expert serait double et 

elle devrait Se derouler au cours de la Saison seche 
(MAI - OCTOBRE). 

1/ Examiner les resultats des etudes hydrogeologiques et 

les deux stations de releves climatiques. 

En tirer les conclusions et calculer les possibilites futures 

maximales de production du sel sur les sites de MWANSHYA et 
NCUBA. 

Donner ses recommandations pour le debut des etudes de 
factibili te. 

2/ Continuer l'inventaire des sites salinieres possibles dans 
cette region et egalement vers le NORD EST. 

Pour la realisation de cette partie de la mission, l'etude 

de l'ETRS devrait etre terminee et les photographies aeriennes 
de la Region collectees. 

Ce travail de reconnaissance impose une LOGISTIQUE serieuse. 

11 faut avoir a sa disposition 

- un vehicule tout TERRAIN type LANDROVER en ton etat. 

- une reserve d'autonomie de carburants 

- un lot de pieces de rechange courante 

- des reserves de nourriture et de boissons. 

- des credits suffisants. 



tlous avons note lors de notre voyage a LUBUMBASHI que le 

l'Officedes Routes accomplissait plusieurs fois par an 

des tournees d'inspection d'etat des Ponts et des Routes 

dans le SHABA. 

La prochaine mission pourrait peut etre avoir lieu en 

compagnie de cette organisation en se faisant au besoin 

avec 2 vehicules. 
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N 0 T E 

Halgre tout l'interet presente par la Production 

de sel au SHABA, pour des raisons industrielles, 

sociales, economiques, il ne faut pas oublier 

qu'il existe en BAS ZAIRE pres de la mer, un 

gisement souterrain de sel gemme tres important 

qui pourrait aussi etre exploite pour annuler 

completement les quantites de sel importe de 

l'etranger. 

Ce gisement est connu des geologues. 

I 
I 
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8/ 

C 0 N C l U S I 0 N S 

---------------------

Les possibilites de production de sel obtenu par evaporation 

naturelle des eaux provenant des sources salees sont 

reelles au SHABA. 
Deux sites peuvent etre mis en production dans un delai 

relativement court - a la suite d'etudes serieuses qui 

permettront de gagner du temps et done de !'argent, et 

aboutirront a des projets de bonne qualite. 
Ce programme est un programme de premiere importance pour le 

ZAIRE qui actuellement est oblige d'importer de l'etranger 

la presque totalite du sel consomme dans le pays. 

Nous ne terminerons pas cette ouvrage sans remercier 

chaleureusement tous les membres des autorites zairoises, et 

des entreprises privees, qui ont permis la bonne execution 

de cette premiere mission, realisee dans un climat de compre­

hension et d'amitie. 

Octobre 1983 



I 
I 
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A N N E X E l 

----------------

STATION DE RELEVES METEOROLOCIQUES 
---------------------------------



STATION DE RELEVES METEROROLOCIQUES 

Sur chaque salin une station de releves climatiques doit etre 
ino:;tallee. 

la position doit etre en un lieu sec, pour permettre un acces 

facile, mais loin des maisons ou des batiments ou des arbres 

pour ne pas perturber l'effet du vent sur les appareils de 

mesure. 

Les equipements doivent etre proteges par une cloture en 

grillage. 

Leur disposition est indiquee sur le plan cl-joint. 

la liste en est : 

1/ Evaporometre en eau douce 

2/ Evaporometre en saumure (d = 25 degre Baume) 
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(tous les matins 11 faut mettre de l'eau douce pour compenser 

!'evaporation 

l H tre = l millimetre 

Pour l'evaporometre en saunure il faut aussi compenser 

!'evaporation par un apport d'eau douce). 

3/ Pluviometre 

4/ Thermometre sec (maxi-mlni) 

Thermometre humide 

Par la lecture de ces 2 releves on peut calculer l'hllllidite de 

l'air 

5/ Hygrometre - Cet apparel! conf irme le calcul precedent 

6/ Anemometre - installe a la hauteur des evaporometres. 

Thermometres, hygrometres, anemometres, peuvent etre du type 

ENRECISTREURS. 

Si ce n'est pas le cas, il faut faire 3 releves par jour pour 

etablir des moyennes (a 7 h du matin, midi et 7 h du soir). 



Barometre et enregistreur d'ensoleillement peuvent 

egalement etre installes. 
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Les releves journaliers doivent etre enregistres sur un etat 

dont nous joignons un exemple. 



- 38 - l 
• 

I I • 
5 7 A 7 i 0,.., "1~7 ~o A.O LO 'i' 14) Uc 

T 
I 

D AllJUf0/14711.1!. 

..._ _ _.. 

' 

~~------- ---- S•· . ---------~J ... ' 



• 

• 

• (t(/E. 

, ' 
SAC: ~ 'l<~~tJTE

1 

EAJ ~ ciEA 1040 

TUI€ AAJ"rll/44,(I~ 

UJ Pc.V *'ti ACl~A. 
0 

I 
~-

? ., ' 

dl 
I 

- JS' -



PLAN N" .S SITUATION OE LA STATION (ZOUMBODJI ou GBEHOUE) 

MOIS OE 

--T -· - - - -- -·----~ - --

: : TEMPERATURE : : : ' : I 
DATES : HEURES ! en C ! H X calcules !---- VEN_!~-~!'!.~~~~--l PLUIES I E V A P 0 R A T I 0 N S I Observation~ 

: 1--------r----------, I I I 1-----------.-------:----------: 
: : sec I humide I l Di rect'ion i Vi tesse I Com I BAC 1 I BAC 2 I 

-----------~----------~--------}----------+----------------+------------r----------1------------1------------~-----------------~--------------
l : : : l I : : I I 
I 7h I - I - I - I - I - I - I - : - I 
I I I I I I I I I : 

lllh : - I - l - : - : - I x : x : x I 
I I I I I I I I I : 

: 16 h : - : - : - : - : - I x : x : x I 

1 

I I I I I I I I I : 

-----------~----------~--------~----------~---------------~-----------~-----------:------------:------------:-------··---------~---------------• I I I I I I I I I 
I l h I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I 1 
I l ·~ h I I I I I I I I I 
I c:. I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I 
I ld h I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I 

l. 

I I I I I I I I I I ·----------,----------,--------r----------,---------------,-----------,----------,-----------,-----------,-----------------,---------------

.s 1 h 

Uh 

1d h 
. . . I -----------,----------,--------r----------,---------------,-----------,----------,-----------,-----------,-----------------,---------------

etc 

• • 

r c 

_J 
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