
                                                                                     

 
 
 

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION  
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria 

Tel: (+43-1) 26026-0 · www.unido.org · unido@unido.org 

 

 

 

 

OCCASION 

 

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50
th

 anniversary of the 

United Nations Industrial Development Organisation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISCLAIMER 

 

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations 

employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any 

opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development 

Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its 

authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or 

degree of development. Designations such as  “developed”, “industrialized” and “developing” are 

intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage 

reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or 

commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO. 

 

 

 

FAIR USE POLICY 

 

Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes 

without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and 

referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to 

UNIDO. 

 

 

CONTACT 

 

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications. 

 

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org  

mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/




1.0 

11111
1 
· 1 

J •• lllllJl~ 

11111£S: 

lllll 18 

111111. 
25 

lllil l.4 
. 111111.

6 
-

~.11<,fU)< rH'Y flf r1[ IJT1r1~J f~',T r.IL'<PT 

·.· •,:. ,,; :. , ·:.rJ· : ... · 
. : ', ; ••:.·.; :. ' . 



Di~~r. RESTREINTE 

13061 
\-".'") ; ' 
J ~fot.'ol~~l(,fl Le1~trcl.\r~ 0a.1~~---

:'.:>P/ID/SER.B/417 
23 aoll.t 1933 
Frarn;:ais 

DEVEI.OPPEMENT_ J?E_PONTS MOIXJIAIRES PIIBFABRIQUES J 
EN BOIS A BAS PRIX DE REVIENT ---

RP /CAF'/ /001 

?cE!-"""''· LIQ:_,'E CEN'I'RAFRICAI~:E 

R~ipport final: Mission d' impl~mentation* 

Etabli pour le Gouv.?rnement de la R~publiqu2 Centrafric:tine par 

l 'Org·::ni.~:ition dee:: Ihtion,~ Unie:- poiJ.r le dl'vel.)ppement industriel, 

organi:c-ition ch:irg~e de l 'ezflcution ;io11r le compte du 

Progr=cmm,; des Nations Unies pour le ·l,~veloonement 

D''.lpr~r; le~' trav'.lux de ~. !i •" l l Erich:-;r·n, 
con::- 1..tltant f'n indu,·+;'i· ,. )rr.·ti~r>:.· 

Organi~;:1tion de:- th.tion:-; Unier; pour lf~ d~v8loppement industriel 

Vi0nn0 

ll-1}. ·10r·1r.1»n~, -J !"'tr' r'·rr'fi·..ti~ .··1n:· ·i·Joir f·i_+, i' 11l;j•·t ·l'•J..:1r· mi::': -u1 

p·. i r,+. r"''~, ,. t.; (,nri'· L l -. • 



AbbreviL"tions -

Rerr.crciEmE:nts -

Introouction 

Ei2toire 

Le Projet - - - - - -

Activi tes -

So:-::::.zire des temps

Difficul tes - - - -

Co;ts du nroiet - -- .., 

1 

2 

4 

5 
G 

- - - - 9 
9 

12 

- - - - - 13 

- - - - - 16 

Prorositions - - - - - - - - - - - - - - - - - -19 
Iois- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 21 

Acier- - - - - - - - - - -

Recor..r: end::-tion~; -:-:rr:tinues-

- - -22 

23 
C2lcul2tions ~our 1o pants- - - - -

Liste des fourni2~eurs du ~rojet- -

- - - - 24 

26 

ANi:EXE 

I. 
II. 
III. 

NOTE: 

Photos 
Plans techniques 
Sechage a l'air 

des copies du "rapport technique sur la construction, a partir 
d I elements modulaireS pref abriques t de pontS en bofs bon marche" 
(DP/ID/SER.A/201 - distribution re~treinte) sont disponibles au 
bureau du PNUD. 



- 2 -

Resune ct i;ra,-1asi tians 

Le ;ira jet riilote n r on ts I·. adul2ires, Prefabriques 

en Bois" syste::-,e ONUDI/COLII~:s a prauve la :r;assibili te 

de construin; ces ~·.onts en RCA ~vec des materiaux 

lOC8.UX ( bois) er: CO:.'binni;:an C:'.VeC des pieces metalliq_ues. 

5ien rue le mat~riel (acier) doit ~tre i~part~, il est 
. ' ro2sible de confectioner les ~i0ces en RCA. 

Les resul tats du pro jet pil ote sor.t: 

- un r•ont de demonstr2•ton avec une partee libre de 

18 metres sur des culees en betan arme. 

3i te: Avalcab2. au :r circ rresidentiel 

Un ate:l.ier eeuipe fJOUr 18. f2.bricatian en serie des 

eler.ents du pant ( 83.se de Err: 22) 

- un homolocue du Genie Rural, forme dans la construc

tion des ~ants et capable de superviser et diriger 

la production et erection des IJOnts ONUDI/COL:C.IIS 

- un groupe d'ouvriers du Genie Rur~l, forme 9ar 

le projet et specie.lise dans la construction des pants 

Avec un prix entre 165,aoo CFA et 22a,oao CFA par metre 

lineaire ~our le pant camplet,le systeme compare tres 

fovorablement avec~autres syst~mes. 

Il est propose de vulgariser le systeme Ol~UDI/COLLINS 
/ ' en RCA et de com;;.encer la. production en series a la 

::lase de Km 22. 
} OUr leUr pragramr..e d I arneliOra.tiOn des pistes ruraleS 

il est prop0se 8. la Direction du Genie aural d'utiliser 

les ~~stemes d'ouvrage d'art suivants: 

- ~~~~!~§_E~E!{~~-j~~g~~~-1~-~ 
8yteme "Genie Rural" avec tirants d'acier et carrelage 

en bois (rv:ukulungu) 

- E~~!i~§-~~-2g_~_g1_~ 
syteme ONUDI/ COLLINS 

- ,::rand es portees a e 25 m et plus -------------------------------
systeme "Bailey" ou autres systemes en beton ou fer 
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La r~alisa.tion du programme est importante pour le 

developpement du pays. Elle est dependante d'une 
assistance internationale pour la Direction du Genie 

Rural. 
Il est propose d'integrer le systeme ONUDI/COLLINS 

dans la planification d'ouvrages d'art du projet 

F.E.N.U. CAF/82/001. 
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Abbrevintions et facteurs de conversion 

EJ.?AO - Elements Fran~ais de l'Assistance Of>erationelle 

RCA - R~nubli~ue Centrafricaine 
;.:.11.1rICA - r.:anufacture I,'ili taire Cent:ra,.fricaine 

ONUDI - Orgf:lllisation des r;a.tions Unies pour le 
DeveloDpement Industriel (a Vienne/Autriche) 

m3 - metre cube 

HJ - HoillI'.l.e Jour 
FENU - ?onds d'Equi:r:ement des Nations Unies (:ew York) 

UXIDO - ONUDI 

H.T. - Hors Taxes 

:r.l - ::-.etre lin~are 

1 dol1 :-:.r E.U. -= 350 

1 :ti (St lg.) = 585 
1 rn = 150 

Cl!'A 

C.~.>'A 

C.B'A 
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Introduction 

/ 

12 Republique Centrafricaine compte environ 6,ooo km 

de routes ncitionales, et env. 11,ooo km de pistes rura1ea. 

L'amelior2tion de l'infr8structure rur2..le est un but 
. 1 ,,, 1 t ,/I d im: ortant pour e ceve o;.pemen eeneral u pays, dont 

l' e'conorr.ie est bnsee sur l' <,gricul ture et l' exploitation 

mini~re et foresti~re. 
,, / / 

Les ouvreges d'art representent en general un f2cteur 

dorr.in2.nt dans les couts totaux de la construction des 

routes / pistes. En rlus, les rr,ateriaux pour les con

structions usuelles - ciment et acier - n'existent pas 

en ilCA et doivent ~tre irnportes a couts ~lev~s. 
En meme temps 1€ pays possede de V8.stes resources 

foresti er es• 1 I indUstrie de trc'Il::':f Orffi8tiOr.. prims.ire 

du bois ( scieries) est exiftante et relati vement de"-
/ 

velor-:;ee. 
/ . / 

le ~ roj et "lonts moduleires, pref2.brJ ques er; Bois" a 

le but de fournir le .!:"1ays et notamr:-.ent 12. Direction du 

Genie Rural 2.vec un systeme de bas couts, dont la vul

t;e:1riso:1tion ( fabricr:tion er. series) a COIT.IT·€ resul tat 

d' <'.U[;Illenter l 'utilisation des resources nc: turelles du 

; e:ys ru Jieu d' avoir recours 2ux rrodui ts im;.ortE{s 
/ ~ . 

tout en develo~ p2.nt en meme terr.ps son infrastructure 

rur8le et son i~dustri~ de tr2nsformation secondaire 

du ooi:::. 
\ 

En 1 lus, il s' aci t ici a' un syst eme c;ui civec des modi-

f 1cr tions "'.:°JeUt s'utiliser I•OUr 12 COr..::-:;ruction des elements 

'.ref 2briques dens 18 dom2.ine de construct ion de~ rr:2.i sons, 

et :1 e:c b::'tirrvrt:-:: ; -ric:ol•;:::: ct ir.c3u:·triels c1 e r:wyenne 

".JOrt ee. 

l 
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Histoire 

Le realisation du i:rojet pilote constitue la suite 

d 'ur.e premiere mission en 1979 qui f u t aborte'e par 
\ 

l'expert apres deux mois. 

Le:. reFli sc-tion s'est derouJie en trois phases: 

- En i\ov./Dec. 1981 le consultant entreprenait une 

mi2:·ion preparatoire d 'un ID01S en RCA pour verifier 

les donnes actuelles. 

l endc-,nt cette mL""sion, le consultant ensemble a.vec 

l'homologue avait identifie: 
/ 

- trois sites differents pour la construction du pont 

r,ilote (Avakaba, Likema, Kotagon:be) 
/ 

- un 2telier qualifie pour l'installation du projet 

(B2se C.e Km 22) 

- une entreprise/scierie capable de fournir le bois 

d2ns des c:u2.lites necessaires (S.I.C.A.) 

- une entre:;rise cariable de fabriquer les plaques 

d'acier (C.I.C.I.) 
/ / / 

Le bois ~our la coristruction du pent 2. ete commande ~;our 

une livraison ra~ide ~our ~ermettre son stockage et 

cecL2ce 0 l' air jusqu I rm corri:- en cement de le~ deuxi~me 
rh2se. 

/ ,, / 

Un rq;,ort techr.ique 2. ete etabli (U!:IDO/IO/R.3). 

- :m Aout 1 J82 le consultant retournci t en RCA :;our la 

deuxi~IT'e ~,h8se, lr phase d' imple'ment:: ti on. 

Entretemps le GouvErnement avait choisi un des site re

corr:.::~r'ndes (Avr:/.:o bo.), une rartie du bois :tai t 2.rri vee 

nu } I.UD et les comrrrndes de rr.ate'riel et d' outillq~e 
. / 

2v2.ient rui tte l' Europe. 
/ / 

T.h2ce l' etelier etCJi t et2bli et 
/ / / / 

taus les modules et elements du 11ont ont et~ iroduits 
I' 

ct lrc'.r:s;orte:: ru site. 
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A cc.use des :::iluies, les tr0v2u:-: sur les culees n'ont 1::u 

co:::· encer c:ue C. 12 fin de ~fover:-.bre. A lc- mi-J2.nvier 1983 

cet~e :::ihcse et2i t in~ errO!.::pUe IJOUr des re isons budeet2.ires 

et c:u~si ~our ·· cr:::et-::re la terr::incicon des tr2v2.ux sur 

les culees. 

- En :1~ci 1383 le consul tc:;nt retournc-_i t ~- Avr.::2.bc;. endcnt 

clcux sem0.ines :·our 12 terrr:in2ison du r.roj et. 
/ 

Cette fois le rant . ilote fut 2.cheve et Dis en ::l8ce. 

Ce rc.~)~1ort s' occu~~e de ces deux dernieres phc.ses du 

~raj et ~ ilote. 
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Tr r l~C.._ (i 
_j - \.. (... 'l..o - ·-

;.cti vi t e.~· 

/ 

:'.oitie du 

cor,_. :-:lie en 'J~ce <-re 1)01, 2- etc livre ct se trouve 
, .. --~··1··-1 ~-, "·;r77'> ~i~si· ._.' ~ - l.: -.A. .; ... ' ' J lJ ' _ ..... J. scie 

et l'outi11~ce, ~ui fu-'c 
I / . 

c~voyee ;~r fret oerien d 1 ~1rope. 

Les ~cuilles d'~cier ct 12~ boulons ~e trouv~ient 

touj our:~ en tr2r..::-i t vi-:•. Jou'."10 .• 
/ 

La r.:~· L1 c! 'o 2uvre et:0 it (1 e six l' er;~or1nes 

(;; 0 1wricrs, l'ro:-:'.oloc;ue et le consult~~-nt ~1en::e). 

f~O'J. t 0 2 

' n Jc_ ce Kr'.: 22: 
,,. ... /,.,..., -r1 t ,.... ,,. ,..::i r. ~ Y> '") r . y) r-- d / +' l t Ci' <: ,..... .1e ... o ... ,_e .,_, .. o ,,·~-.C.tl •• e..:o €_,_cc u_.J. .. e..:o 
in:·-:~11 r:tion <1e lr scie Wad:-:in r:vec fonclc' tions 
re: :·rc:·tion d'J. -lancher e.1 beton 
r~~~r~tio~ de i2 r2boteuse 

' - ~r~.ns art et empilcce du bois o lR B2se 
, , 

Cor:-., c~cr cnt de l!'.'.l lJroduction de;:: elemer .. ts en bois 

• /1 I t ' . 1 t - t I - 15. :;). ter:c_L·1c-l.s.on c.e::: e emen s en oois 2.vec a qu:--,_n 1 e 
de bois d~j~ livr6 et arr~t du travail 

1 er voy2.r:,e a Avakaba (en L2.ndRover) confirme nue ri en r-.' 
/ / ' . / a ete fai t en resr,e(;t 2. la construction des culees -

corru:ie demande :;end:::mt 1::::. rr:i3sion pre[io.ratoire 

- Installe.tion d'un systeme nour :-:iesurer le nive::iu du 
38.nzor8.!1 :!:'our det errr_;.iner 1 e moment pour COrnff1encer les 
tr::ivaux sur les culees (niveau le 9.9.82: 2,7o m montant) 

- De~-,sin et tr2duction des :-1l2ns 

Oct. 82 

- 2eme voyaee ~ Av2kaba (en Transal.l) . I,e Bangora.n a 
/ \ 

monte a 3,2o m 

8.10./16.10. le reste du bois arrive. Recomrnenpement 
du travail le 11.10. 

. , / 

- Terrr.1m~iaon des elements en bois 

I 
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- Construction de ln tcble d'2~~e~bl25e 

Tr,,nc-,..,11) 
r_ vc .. _._ e 

:Je'r..CrJ.~·cerr.ent clu -~~·roj et de 12 Bc:;.se de 
et arr~t du travail le 30.10.62 

=·:ov. o2 

Le Bangcr2n a 

' 22 a lo:. : •. Aii.IC.A. 

- 1. 11. recrutef'.'lent de A. 1/alden ;~our les tr2.vau:x au 
site: der:ont2Ge du vieu:·: ·ant, ~re,,,2.r2tion du site 
et cor:struction ces culees en b6to~ arme 

- 3. 11./ 4. 11. 4ece VOJace 8- Avo:<:2.ba (en Cessna) pour 
:r.onter : ..• ·;i2.lden et l' outill2ee 

E . \ rlel ·.11. prerr,iere ;J<-rtie. '8cier 2.rrive. Com~·en~er:ient 
i.~:i .. edir,t de 12 fc:;bricntion de ·.i~ces r.:etc.c.l:'..iques a 
l.P C.I.C.I. 

- 15.11. arrivee de F. Sorensen 

- :-: re:.12rt:'tion des materiaux r1our l;··. cor:~~;truction des 
cul~es et cr.r.rzer::ent sur 2- ca:nions ~;our Ava~2.ba 

- 1J.11. l' 8.utoris2.ti on de tn;v2.iller a la Nt.AMICA est recpue, 
trov~~ux ~iour les ~ ieces 2.et:::;l::.ir-ues ;euve;.1t corr .. ~ en9er 

- 22.11. 5~:-r;e vo:race ~ Avrdmba (en 'l'rrnsall) pour m.onter 
~ .• Sorensen ciui va aider·I ... ·.12.lnen et 4 t de ci:nent. 
(: ..• ,;alden ov2i t der:wnte le vieux y;ont et o.vci t prepa
re le ::::ite) 

- 25 .11. 6~E'.E: VO,'fat:,2 a Aval~2ba (en 'rr<:insall) c.vec 6 to 
de ciment et provisions 

R / t. d . d' ' b ' - _ eriar['. ion u camion AV2J:.a a a Bangui 

Dec. 02 

4.12. deuxieme lot d'acier (boulons et clous) arrive. 
Trc:v?.il de;: r;ieccs Getallioues dans les ateliers de la 
CICI, r', Al ICA·, so: .. EC.AF et 19 ecole de soudure a Kolongo 

- 7eme voyace 2. Avakc~ba (en DC 4 y;residentiel) avec provisions 
( eXC8.Vc:tions et for.dation d' une cote des CUlees sont 
terminees) 

I -\ \ ( ) - 24.12. 26.12. beme voyace a Avakaba en Tr~nsall avec 
provisions et matcriaux (un cote des culees est ;,rete 
po'...-.r etre coffree). Depr'.rt de !'l;.sorensen 

- 30.12. terminsison des ~ieces metolli~ues 

Janv. 63 
- 2.1. recommencement des travaux du bois avec 2 ouvriers a la IUJ1,ICA 

/ , 
- 3.1. termin~tion du premier module pr fobri~ue 

- 9. 1. geme voyage ~- Avakaba (en Transall) transport de 
12 modules, 40 tenseurs netalliques, tirfor etc. 

- 1?.1. terminaison des modules 
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- 14.1./15.1. 1oeme voyage a Avakaba (en CESSHA) avec 

rrovisions ( un cote des culees est termine , l' autre 
est corr..:. ence ) stoc;rn5e des ;-;:odules et mate'riaux 

- 17.1. charcer.ent d'un i::amion 2vec le reste desmodules, 
outils et ;:-;ater:;..r,ux, prer)2.rc·.tior, pour le derart defi
ni tif 8 Avc:kabn .:_-our terminer les culees et installer 
le ~•ont 

- 13.1. o:.UDI arrete le projet 

1 J • 1 • d Eh o..rt de W2lden d' Ava~~eba 

- ?o.1. d~~art du consultant 

Apres l' intervention du consul tcmt ~ Vien.r~e en ex:;;liqu3Jlt 
/ / 

la ~iturtion, il etait ~ccorde ~e laisser k. ~al~en ter-

:7'1iner leS CUleeS et (l I €2::-'ayer ()€ trOUVer leS :'.:°Onds ne

CE~S2lr~ :our ter~iner le nro~et. 

: .... alder.. r:r:rive 8 Av2'.:rb2 le 7.2.o3 er cumion 2.vec le 
.,... - -. t n rl 'r ' + ~ · 1 I 1 t 0 Tc i r ~. l <' d"' . ' · 1 ,; r·. 1 7 1 , 3 ... e .. ~ ,_.u .... Jerle • _ ~r··----·~ . cUXl8!"".8 CLl e~ e •_J•O 

ct :->s.-:i:::tc c:u-::::1 2.ux tr2v2ux routiers (rarn- e) nour ·-er-
' " ,; :· et",re lcs tours cie 1:::-:: ce:.ent c- et:re r osees. 

11 : ~ort cc le J.C.;. ).1 12. fi:'1 clu :. oi ::: de ::~2.rs 1 J3 3. 

1o.5.o? rrtour dLl. cori;,ult'"'nt er,~·c::.ble :vec L. ::>oreE:::en 
er, _{CA, recrute:c.cnt de 3 ouvrier~J, ~·re; 2r: tion 
ct ~ · ;'rovi::·.ior.:!e:-::cnt, c~-~rcc:-::c.t c1 'ur.. c2.r:-iion 
c-vcc les b:·nnes de roult:r:-.er:t et chr ~=ses roue:: 

1 ( h '< "Y' , T / ~ ~ "'1r r b"' .· I r, Yl dR ~ ( 1 ' 1 ·.,). ,~r ... l\ c::e • ,~v, '" , . e .. J•. ·"- ovel. c c~.:-;.::on r:.vec es 
ouvriers arrive le 17.5. 

21.5. tcrr::in:ison ('es tours r]c lr::l.pe:;.er_t 

2::1.5. 1,,-c,·: .. c::,t 6e 12 ::.odulcs 

~4.5. l';J:0·c·t r'r 12 :.o5ulcs, tersiL:iso::. rlu .'Ont de bose 
vi~i~~ o~:iciclJe 0u Chef d'~tnt ct ir.s:·cctior du 
trrv: il ,-,o.r :·lu:'.ieur.- ;·~,L::.i:::trcs 

3.(. tc-:'.''.:.i:--..- iso:c: ,:'vl ont r-vcc cr'rnc:l'. =:c, ;;rr'.~_c::-fous, 
c;,'."":~. c;]-ro ·cc, t· r:dec ~1 c ro'J.ler~'.·:.:::--:t .~t .1::-:-u.~ co:~:

:::-e:-orrtivc. 
' ' ~ ( ~- T., .,, ''"'' -; 1 ( E ~. t 1 ,{ r r ... rl ) ' - '~-- 1 e Q • c • i-.rrlVc .. - _ .i,_,'-'--· ._e • • ,_ C~ , r0 .. l. , u 
r~r>·r· ..,...C~,.~,1·0 ........ .-. Orr~;C1.Cl 1 ,...,,... ,:Jr, .Jc-r'""1·r:r·J.'"'O""" r;U -·-ro~e"'" 
'- : ·-· ·- ~ ....__' • ""' - ' - . . - ,_. ~ "' u <:. '" "' ..; l. ' . ~- u c • 
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Somm~ire des jours de travail actuellement appligues a 
la fabric2tion d'un pont de 18 m 

r.rin d'oeuvre: 6 personr.es (4 ouvriers, l'homologue,consultm~ 

- councr le bois en dimen2ions, 
rab~ter de 4 ~at~s, empilage 
des elerr.ents 

- rroduction de 24 modules avec 
trrvaux de soudure 

- L'.'" :::tal ~_r,tion ,du ront, y inclus 
Jntnee et de~ont~~e des tours 

~ e i~ n9 c:-Eent et dur:.e ~,18. t e-f orrr.e 

'!.1ot2.l 

14 jour8 

9 jours 

14 jours 

37 jou~s ou 2?2 HJ 
================~= 

. ' " - f'.:"bric~ticn 'lcs ::: 1-P.Ce~ r.:ctallic:_ues 28 jours ou 168 HJ 
c12.ns un <iteli er com'.'::crci< l ( CICI) ==========~====~=== 

, . 
l~ rre~arrt1on et l'instcllation 
ae l'~telier pren~it 20 JOU~S 

con;:;truction de le:: te,ble 
0 I c· :::'2 €1:'.f~lzze 

confection des cu.:!.ecs en l.Jeton 
<r~~ (2 x 35 m3), y inclus d~-
r.ontc. c;c du vieux ~ ont, exc£v<.:ticns 
c of -~·rr' c;e ct dee of .::'re'.£.:C, tr· ns:!:"J ort 

4 jours 

c!e s2.ble E:t zro.viE.r a 'une cli:o:taice 
r..oycnr:e ae 80 krr. 85 jours 

1oJ ~ours 
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Difficul tes rencontrees et r~ i:::;ons ~~our les dele.is 

Les difficult8's ~:end2nt l'irr:·le"mc"tction du projet 

T eUVt:Ilt etre trOUVe83 SUrtOUt Cans lr dOD<Jine d I Organi-

set ion: 

1. Saiso11 

l 1,-. d I . 1 / t t. e/t~· 1· t / 1 . r· ~;ur-::: c . ir::1 _ emE:n ::: ion . :'.:'revue en r e inc sc.ison 

Alers r•ue le::: trrvc:uz :~ctollic:tles et le. prel':::.bricr~tion 
, / . / . 

I:'odules sont E:r. ,sener2l i:r.c1e~·enc1or:t.3 de le: s::n20~1, 

ruci."1d le niveau C.'ec.u pern·et les trc.v0ux 

D?.n2 le c;::: cle CF? ~rojet,ce::: trr.vo.ux r:e ['Ouv·zdent 

cor:-.n:cn~ er r:uc ~u c1 ~but c1 e Decembre 1 Jo2, a la fin du 

terr:s oricinrlc~ent 

~rojct ~i~ ote. 
,. / / / 

l 'in;.t"ll~ ti cm du i.ont <:ussi doi t et re : revue ~:ref ere ble-

~cnt ·our 18 ~ri2on s~che (corxe c'~tait le cos drns ce 
/ . 

i-ro~et) I'our f~ciliter Jc trr~n2~··ort routier clu r:00t·:.r1el 
\ ' / et le croi:::;er:er:t de la riviere r ,.-:,ue :1enc1rnt les tr~:vr:ux. 

/ 

2. l. [·teri::: 1ux c~.e con:. truction 

'lou::; les fft(!t /ri:'u::--: ce construction doivent etre sur ;::il2.ce 
' nvs.nt eye l' ir;_ ler:,ent~ .ti on r eut col!'r..en9er rv ec succes. 

A / . t I - Le bois doi t E:trc com: r-nde bi en en 2.Vo.n9e e en c1u2nti tes 

r;uf :·1,·:8r.t es our i-1 ermetre le 

cnv. 4 :--ois. 
_, / " 

::ill :;fr. err0 l l' eYtrc ct ion (_es .~rurr:c s a e le for et est Dussi 

f . t ..J t 1 ' .. :'°' l. ~. o-.,, \ h t . 1 f t I d I ~=1 e; e:r.•_1nn, r ___ :c;ec e, e i 2u s 2.' surer une 

::wTtite ::uffi:-:··::1te ;-v2nt cuE ler; :'.~luie::::: cor." eni;:ent. 

Dr.n2 le cr:.s de ce rro~et, bien flue le bois _/t2it o.eje. 

CC"'.; r. de e1 '.J{conbre 1JG1, il etai t li Vre zeulement 



C"Ttielle:-~-€'~.t en Juin 1Jc2. Le re::::tc du boio:: fut livre 

en Cctobre 32, ce 0ui r c;:--u8e ur: r•rrct du trc-v<-1.il :'le 

rres~ue un ~cis (15.J. - 11.10.). 
, 

l'abse~ce du cor~ult~nt cntre lf 'h~~c •re• ~rctoire ct 

l ~- ,i,'c·e -'1•i·,le"Y"en+~-tl.(Jn "'e l''""l._,__ >~r ··•-'r'1l·c c1_e 
- ~ J..o.-. ....__, . ...... -··-_._ - J... .1;. v. ~.:.. .i..;. ~· \. (_. u ...._ (_ ... ....... ... .., 

+ 1 ro , 1 . ~ r. 'r "es -, '~ . . t . J ' , ~ ( t c" _e._, oou or,~., e .. vo.,e :c.T voit-. c2ri ir:•e o r_;urore e 

::wrs r~e cor.trol0 (c- L ~rrt du con~'ultrnt) orriv2icnt 

reulc~cnt en Nove~bre/D~cembre ~2 - ~ l~ fin Ce la 
:-: i ~<=ion oricir ,-1 e. '1' i ~on~ ~8~i. ~ C ~ ::cc;:-i~'_:J.C , ~ r - . 'Jl 85 ( 1:1..:,..J.i Cc:). 

Ge L 1 i t r: ccuse un C"'Utre ::'rret du tr~wc= il sur L 1 f2.8ri-

cr·tion ile::=' modules r!e deux r.ois U,;ove:_:br<? rt Decerr.bre 62). 

Ces trr.v2ux ont pu 

1. .,Llc,~ct =:..._:...' __ _:'-'--

. ' 
: lE'C8:::' 

Le ouclc;et ctroi t de l' orUDI et l' ['bsence c I un clocwr:ent de 
/ 

:_·roj et, Eigne l'rr le 8-ot~vernECr;,cnt et fixr1.nt les rE:s.·onsc-

·1·t / , . " t bi i E:S ces !arties cc~cernees, n'on des cronds 

c1cl2.is en ce C'_ui concerne les tr8.v2ux :·rcti0ues, m2.is ont 

certc inmnent causes des difficul tes rcotablE:s ;;our le con-

sul tant, oui 
,, / 

2. c e;_. ense be2ucoup de ten:r:s 
, . 

et ener01e avec 

' ces r-.roblerr,es. 
Le budcet orieinc1l n' avo.i t r::as ;Jre'vu l' ci.ch~'t des rr.c:te"riaux 

et {ruir,er.,ents - 8. l'excey:tion d'ur1 I etit er:ui1,ement 

our travRiller le bois (d'umvaleur de 5,ooo dollars E.U.), 
ni la con~·truction des culees, ni le tr2.n2port du materiel 

cu site. 
Le bude;et fU t -:-1ar la suite revise trois fois rour ::_;ermettre 

12 rca lis at ion du r•rOj et. 

12. Direction du Geniµ, Rural, COITL".'.e acence d I execution du 

G 'd •t ' l',, . 1 . 1 ouverne~ent ne posse ai a epoque n1 es ~oyens n1 e 
/ rr.~ teriel pour sup;,orter le proj et sa.uf pa.r l' affectation 

de l'ho~ologue et des ouvriers. 
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12 choix du site ( Av2lrn.ba) Lu l 2.rc I'residentiel ava.i t rermis 
,/ 

l'utilis~tion c\u rr.citeriel ('.Ui se trouvait sur r:lc•ce (camion, 
,/ . \ f \ b"t . ) t , ' 1 1 t . betonLl ere, er 2 e on, e-i:;c e a rr.ene c::. u seu_e c.Jn ri-

bt<tion i:ndirtcte du Gouvcrr.e::.er.t (rre::idence), surtout r;our 

12 cone.: :ruction c.e s culees. Sans cette contribution le 

r:roj et n' ~.urai t pas P'-~ etre termine r-vec le b'J.deet dispo

ni l:lle. 

4 • Di st c n c c 
'\ 

L: ·-rrcnde dist~·nce cntre 1'2telier o Eangui et le site <i 

J...vc '.:C:'b2 (Joo 1':::':": l;:::.r 12. route) ne ::_-:resentai t '.·as des er2.nds 
, \ " ' / rroclemes c;rcce a l' cisi-:istance de 12 E.?AO G,.Ui a effectue 

le tr<nsrort des rn2.te"riaux, du pont d~me, d'approvisionr.e

rr.er.ts et du f'ersonnel cr2tui tement en Tr~msall C 1 Eo et qui 

a rermis ru consult~nt de visiter le site regulierement 

"'."' e:;;d2nt c·ue les travaux ~- Baneui etaient en cours. 
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~ / , 
Calculation des couts actuellerr:ent depenses riour le proj et 

(Les chiffres sont arrondis) 

~.:.-~!:-~~~E~ 

1 • sci e WADKIN e.vec 
. ' d "t h, ~1eces e 2c ees 

r;etit outillnge 

fret aerien 

va.cation dou2.ne 

2. TIRFOR et eC;uipe
r:.-::0r,t C'.e lan~ement 

fret aerien 

vocation douane 

3. ) feuilles d'acier 

tcr:seurs d 1 2cier 

c~evilles (12,38,50 ~~) 

boulons 

clous ( 200 ;:e) 

fret mrTi time 

vc·c::·tion dou~ne 

Total 

B. en RCA 

pon t t e 
er: Cl"A x 1000 2.teli er culees 

Jl::·t cric::ux 1,?1o 1, 3?o 

C:util!.rce 180 125 
~ . 
1· r 1n cJ' oeuvre 1E5 220 

'~'rr n:: ort 1'325 585 

I~·nditover 1 J 0 -
( cntretir:-n) 

Diver:; 500 5 

'rotz·l 3,5'/0 ?,255 

en francs C.£t'A 

1,o85,ooo 

350,000 
880,000 

160,000 

2,475,ooo 

615,ooo 

465,ooo 

Jo,ooo 

1,170,000 

2o5,ooo 

450,000 

65,ooo 

2o5,ooo 

90,000 

650,000 

110,000 

1,775,ooo 

. ' rieces 
' , 
metalliq. 

1o5 
2o 

920 

-
-

110 

1,155 

tot2.l 

2' 635 
325 

1,305 
1,)10 

Ho 

E15 

6,900 
------

2,475,ooo 

($ 7,100) 

1 1 1?0,ooo 

( $ 3, 300) 

1,775,ooo 

($ 5,100) 

=~!:~§g!:ggg====== 
( $ 15,500) 

-==---:--:-....;;:- _-:..-:...~-...-::... 

(% ') ) {.o, ooo 
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Der ens es totales T.>our le -::ro jet: A. 5, 420, ooo C1'-.A 

B. 6,380,000 CFA 

'I'otal 12,400,000 CFA 
================ 

($15,500) 

($20,000} 

($35,500) 

La contribution 2dfitionelle du Gouvernement ~ travers de 

lo. Direction du I <"'re Pre2identiel d' Avakaba est calculce 

cor.r:e suit: 

Sol2ires de rrRin d'oeuvre 

FeTI: 2 beton 
Carburent 1 our cr:.r.;::..on 

(64 voyazcs ae terre,s~ble,zrsvier) 

,, 
Int r::r-nret" ti on -----*------··---

1, ooo, ooo Clt'A 

500,000 Ci"A 

5 oo, ooo C1~A 

2,ooo,ooo CFA 
==========:::::::::::=: 

($ 5,700) 

Les couts pour ln construction des culees varient r:vec le 

site et le ::-:2t8°'riel utilise. Ils doi vent done etre rega,rdes 
,, " s epc~rer'.".ent. 

Les co~ts de trnnsnort variant 

les moyens disponibles. 

" eealement avec le site et 

,, 
L'atelier est etabli et en mesure de f:=:.briquer les modules 

du r:ont en series. 

" . ,.. , , 
~our determiner les couts actuellement depenses pour la 

fcbriCc:tiOn et et 1 1 erection d I Ufl fJOflt de 18 ffi et pOur 

comparer ces Couts 8VeC autres systemes de construct:ion, 

il fsut done calculer: 

2o m3 de bois nu :1rix moyen de 40,000 CFA pa.r m3 
800,000 CFA 

ks.in d' oeuv,...e (222 HJ ' a 1, 000 CFA) 222,000 CFA 

Acier (im11orte, voir A.3.) 1,775,ooo CFA 

Fabric2tion Cl.es pieces (CICI) 1,155,ooo CFA 

Total 3,952,ooo CFA ($11,300} 
--------------------------

ce ~ui correspond ~ un prix de 220,000 CFA par m~tre lin~aire 
($630/al) 
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rour la fabrication en series,il est pre-vu de fabriquer 

les pi~ces metallic:ues dans un atelier gouvernemental 

(atelier de soudure a la Base de Km 22) pour di~inuer 

les couts. Dans ce cas le calcul. 

etre fait: 

:Cois 

Acier importe 
!1.2in d'oeuvre (1,ooo CFA/HJ) 
- construction du ~ont 222 HJ 
- pieces metalli('.Ues 168 }-1.T 

330 HJ 

Total 

suivant peut 

800,000 CFA 

1,775,ooo CFA 

390,000 CFA 

2,965,ooo C~'A ($ 8,500) 
================= 

ce cui cor-res~;ond a un prix de 165 ,ooo CFA par metre lineaire 

($470/ml) 

les couts pP.r rr'.etre lin~aire C0:".1.~JErent tres favorablement 

?.Vee les COUts d'autres systemes (en beton OU fer) 

Les culees pour un site donne couterons le rneme que les 
/ \ culees pour autres systemes - mains, si on utilise des 

culees en bois. 

\ ~ A 

Le ~nmsr·ort a un site donr~e couterr: mo:..n cl:.er, lorsque 

les modules 1-:irefabric;ues representent les ~ler.ients les 

rlus r;rands et lourds (env. 200 kg). 11 est possible de 

charcer/dechrrcer un camion a la rna,in et - dans le cas 

exce: tio::iel de ce proj et - de transporter le pont col1".11let 

en :-!vion aux sites isoles. 
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Pro.,..·osi tions et recomrnende>tions nratioues 

, ' I Le rrojet ~ilote a prouve que le systeme de pont ONUDI COLLINS 
est pra ticable en RCA et peut a l'~venir repr,senter 
la plupart des ouvrages d'art sur les pistes 
rurales dans le pays. 
Il est done conseille a la Direction du Genie Rural 
(brigade d'ouvrzges d'art) d, utiliser les suivants 
systemes pour l'amelioration des piste rurales en RCA: 

1.!_E~!!!~~-E~!~~~~-i~~g~:~-1~-~ 
Systeme "Genie Rural" avec tirants d'acier et carrelage 
en bois (?fluku.lungu) 

~.!-E~!~§~~-~~-1~-~-~~-~ 
Systeme ONUDI/COLLINS (sujet de ce rapport) 

J.!_~!~!:~~~-E~!~{~~-~~-~2-~-~~-~!~~ 
Syst~me "Bailey" ou autres syst~mes en beton ou fer 

A cause de la situation actuelle du Genie Rural (manque 
de moyens) et l' importance 4e l '-'1.ioration clea piat .. 

rurales pour le developpement du pays, il sera necessaire 

d'assister ega1ement ce service dans le futur. 
Si, pa.r exemple, le projet F.E.N.U. CAP/82/oo1 se realise, 
le nouveau systeme de pont doit etre integre dans la 
planification d'ouvrages d'art de ce projet. 
Il est fortement conseille, d'organiser une visite officielle 
a Avakaba avec la participation des officiels du Gouvernement 
(notamment de la Presidence, du Genie Rural, du ~inistere 
d'Agriculture et du Minist~re des Eaux et Porets et Tourisme) 
du PNUD et du projet PENU pour inspecter le pont pilote 
sur place. 
M. Joseph Tangue, specialiste des ponts au G{nie Rura1 et 
homologue du projet pilote, donnera les renseignements 
techniques. 
L'EPAO sera dispos{ de fournir un Transa11 C 160 gratuite
ment pour le transport, apr~s demande officielle. 
La visite a 811 meme temps un~ valeur touristique. 
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11 est aussi conseille de f ournir les inf orffiations de ce 
rapport au projet ACADOP. Les responsables de ce projet ont 
exprime l'interet d'utiliser le syteme ONUDI/COLLINS pour 
le developpement rural dans la region de Ouham Pende. 
Leurs besoins en pants est actuellement de 12,et ils 
seront pr~ts de comn:en9er une production en series dans 
leur propres ateliers a Paoua. 

Avant que la vulgarisation peut com.~enper, plusieurs pas 
doivent etre su1v1s: 
- reinstallation de l'outillage et de la table d'assem

blage (actuellement a la .M.Ari:ICA) dans la Base de Km 22. 
Apres le transport la tabl6 doit etre controlee pour 
les mesures entre les differents points, importants pour 
l'assembla.ge exacte des modules 

- prenaration d'un espace (sous toit, mais sans murs) pour 
; .. .. 

l'empilage et sechage a l'air de env. 200 m3 de bois 
(voir aussi ANNEXE) 

- pre:uaration et equ~pement d'atelier de soudure pour la 
fabrication des pieces metalliques. 

/ 

- etude sur les besoins en pents pendant les prochains 
3 ans 

- comrnande des fers et boulons en Europe par voie maritime 
- corn.'l:ande de bois et empilage 

Au cas ovle projet FEN'U, anterieurement mentionn{, se r~alise, 
il est conseille de ~ettre toute la Base ~ la disposition 

de ce rrojet. 
Elle offre suffisamrnent d'espace pour le magasinage du 
mate"riel, la prefabrication des pents, l' entretien des 
vehicules et de l'ec:ui1iement lourd, etc. (voir aussi 
R2.::·port Technique de la mission preparatoire UNIDO/IO/R.3) 
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Le Eois 

}our la construction du pont pilote,le ::onsultant avait 
choisi l'IROKO (Chlorol'Jhora excelsa). Cette essence est 
le bois idee.l pour les construction; semi-lourdes, exposees 
2 l'intemperie, sans traitement chimique a cause de ces 
qu~lites suiv~ntes: 

- h2.ute resist2.nce naturelle contre l' attac;_ue des termites, 
d'2utres insectes et des champignons 

- ex:cellentes nroprietes mecnnicues et bon comriortement 
pendant le s~chr:.ge (stab le en dimensions). Le bois 
dans les qualites dis~onibles en RCA, peut etre groupe 
sous F 11 ( voir aussi Doc,.._t DP/m/SD..A/201) 

- dur (ca. 600 kg/m3) m2.is touj ours facile a. tre.vailler 
et clouer 

- disponible en quantites sufi'isantes dans la foret 
centrafricaine 

Autres essences qui se pretent parfPitement a la construe-
tions des pents sans traitement chimique sent en RCA: 

- DOUS3IE (Afzelia africana) groupe F 11 - F 17 

- BILI NGA (Nauclea diderichii) " F 8 - F 14 

- BETE (r{ansonia altissima) " F 8 - F 14 
LR duree d 'utilisation de ces essences est consideree 
d'etre superieure a 20 ans (sans contcct direct avec la 
terre). 

Autres e2sences tres durables 
' 

mais trop dur pour etrc 
clouees sont: 
- ~~LUNGU (Autranella congolensis) groupe F 14 - F 22 

- TALI (Erythrophleurn spp) " F 14 - F 22 
- AZOBE (Lophira alata) " F 14 - F 22 

Ces essences peuvent etre utilisees pour les bandes de 
roulernent, les chasses roues et ils se pretent pour la 
constructions des culees en bois (ou pra ticable). 

Comme regle g6nerale, seulement le bois ~ans aubier est 
pennis pour la construction des punts. 
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Com.-r.e le proj et pilote ~- montl·e, me!!!e une p cti te ria.rtie 
d' a.ubier sur une planche invite l' e.tta~ue iI!lI!lediate par les 
terr::ites, et, meme si le bois de coeur (facile E-·. distin-

/ 

gu2r par •• couleur plus ton~ce n' est pas r:·ttaque, les 
termites ne sont pas souhaitees dans un p~le de sechage. 

Il est done necessaire de contr6ler le bois des qu'il 
c:.rrive a la Base et de mettre 4e cat' toutes les ple.nches 
~wee au bier avant l' empilage en fonction des di ff erentes 
le.rgeurs ( 1 oo, 125 , 15 o, 200, 25 o rrur. - voir aus si plans) 

~~!~~-~~-E!~£~~-~§!~!~!g~~~ 
Comme pour le projet pilote, ces mat{riaux dOiVPUt etre 
. t,, 1mpor es. 
Certainet pi~ces peuvem,; etre trouvees dans leE magasins 
specialises ~ Bangui, mais le prix est tres eleve par 
rapport a l'importation directe (hors te.xes) e+ la dis
ponibili te reguli~re n. est pas assuree. 
Il convient done de comm2.nder une quanti te suffisante pour 
le programme de construction pendant un an (p.e. 1o ponts) 
chez les fournisseurs en Europe. 

l)our completer l' atelier de fer a. la Base de Kin 22, 

l'equipement suivant doit etre install6 (prix H.T. en CFA): 
- equipement de soudure complet 

(autogene et electrique) ca. 1,750,000 
- 2 machines pour couper les 

feuilles d'acier en dimensions 
(type "QUICKY"de Messer-Griesheim 

,,. '\ . 
- 1 meule electrique a main 
- div. m~ches pour metal en diametres 

de 52,4o,27 mm par exemple , 
- un stock des electrodes, type 

B5o CC BASIQUE vert 

Total 

ca. 500,000 
ca. 100,000 

ca. 300,000 

ca. 150,000 

ca. 2,800,000 ($8,000} 
============= 
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Pour la construction des tours de lancement il convient 

d'utiliser comme pieds les ~de 150 x 150 mm, 
destines a la confection des chases roues (si la longueur 
est de 6m OU plus). Si non, les 8 pieds peuvent etre 
fabriques du bois destine pour le carrelage en clouant3 pieces 
les unes contre les autres. Les distances entre les clous 

doivent etre de 150 mm, comme pour le carrelage. 
De cette mani~re il est possible d'utiliser le materiel 
des tours pour la terminmson du pont apres le lanpement, 

economisant capacite de transport. 

Pour l'asEemblage des modules au dessous de la tour d'un 
cate,il convient de construire une plate-forme de lanpe
ment, suffisamrr:ent longue pour assembler 3,Urn de modules 
( env. 8 m). Cormne materiel de construction, on povrait 

utiliser les planches, destinees pour les bar.1es de roule

ment. 

Il est pr~ferable de bouloner les gardes-fous, les chasses
roues et surtout les bandes de roulement au lieu de les 
clouer. }·our les bandes de roulement1 on utilise des boulons 
de 200 mm ::wee tete ronde pour evi terd' endommager lei pneus. 

I our le l2ncc;::ent des poutres il est conseille de fixer un cable 
2.u dernier ~,air de r.:odules ·our mieux controler (freiner)l' actio?\ 

lorsc:ue le ::outre o 1:: tendance de glisser en ::vant s'il n•est 
:·as ::osEible Cle ter-C!re le cable ::!rir.cipnl suffisemment. 

Les travaux de re::nblr i d' 8.CC es - ne pas rart a e 1::. mission -
rentent 8 terminer, ct il serE souhaitable que le Gouvernerne!'lt 
mi t 1 1 equi:: ement r~e9er:so.ire Q, la disriosi ti on du Pa.re pour <1.Ue 

le ront peut servir a son but. Ces trav~ux devraient etre ter

r..incr avrmt que 18. saison des r,:luies cor.u::en9e. 
\ ,. / .. 

L'acces du cote d'Avotnbc doit etre enle.rgi. 

1 
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Calcul des materiaux necessaires pour la production 
de 1o ponts a 4 tirants et ··-port~e moyenne de 15 m 

A. Bois 

Four des raisons pratiques,on peut compt~r de conunander env. 
1 m3 de bois par metre lin,aire de pont (construction ~ 
4 tirants avec carrelage, gardes-fous, chasses-roues et 

bandes de roulement). 

1So m3 
1S m3 

16S m3 

(15o m~tres lineaires) 
(+ 1o % pour securite) 

a 40,000 CFA par m3 6,600,000 CFA 

($18,Boo) 

Specificetion: d' 
no~des imensions I , 
oi ces epaisseur largeur longueur m3 

assemblage (ou I 

modules multiples) 

l T 400 So mm 25omm 3,3 m 18 
2 T Boo " 200 2,s 20 
3 T 400 " 150 1,4 5 
4 T 200 " 100 2,6 3 

esnaceurs 400 100 x 100 o,3 2 

assemblage 
mont 
entretoises 
horizontal es ·100 So 12S 2,3 2 

vertical es 200 " 150 1, 3 2 

connections 
en bas 5o II 200 3,S 2 
esvaceurs 

160 1~0 150 2.5 q tenseurs x 
~arrela~e i3520 5o 100 3,8 :69 
bandes de r.1250 ml " 250 3,5 16 
chasses r. 350 ml 150 x 150 8 
I P.:~1,rd e s-f ous 
poteaux 220 100 x 100 o,8 2 
cotes 320 ml 25 150 2 

" 700 ml 5o 125 5 

m3 

48 

15 

93 

9 
165 
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B.Acier dowc (im1Jortation) 
----------------~---------

4o f euilles 1o mm 1000 x 2000 
20 " 12, 5 1000 x 2000 

5ootea4eura 6 150 x 3150 
20 barre8d. e fer ¢ 5omm 2000 
10 " ¢ 38 2000 
1000 " ¢ 12 2000 

600 ¢ 12 mm 150 mm long 
400 25 5o 
600 25 100 
400 25 160 
600 25 250 
200 25 300 

D. Electrodes 

1000 kg a Ii 0.83 

E. Clous 

mm 
\ 

e. Ii 52.33 
a. 1i 10.04 

a. DJ( 53.50 
\ 

L 10. 72 a 
' Ii 14.40 a 
\ 

Ii o. 71 a 

aL o.31 

" 0.80 

" 1. 02 

" 1. 27 

" 1. 68 
II 1.83 

en francs CFA 

1,250,000 
850,000 

4,ooo,ooo 
125,ooo 
85,ooo 

415,ooo 

6,725,ooo 

($19,200) 

108,810 
187,200 
358,020 
297' 180 
589,630 
214,110 

1,775,ooo 

<• 5,100) 

490,000 

Ct l,~) 

Pour des raisons pratLques,en peut compter avec env. 15 kg 

des clous de 100 nun par metre lineaire d'un pont complet de 
4 tirants, y inclus les travaux supplementaires (tours, entre
toises temporaires, etc.) et une quantite de securite (perte 
et 1eformation pendant les travaux. 

2250 kg 
\ 
a L o.77 

~!.-!E~!-~~E!!!~~--i~~E~-~~!:'2_:_~~~~!2 
ca. 35 to a DM 400 

Cout total (A+B+C+D+E+P) pour 10 ponts 

1,150,000 

Ct 3,300) 

2,100,000 

c• ,,0001 
18,820,000 
=========== 

I 
i 
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Liste des fournisseurs du projet pilote 

S.I.C.A. 
B.P. 1325 Bangui I RCA 
tel. 61 38 E6 telex 5251 

E.Komrowski & Co. 
POB 1o38 Hamburg/ RFA 
tel. (40)32931 telex 2162425 

Kennedy Intl. Traders Ltd. 
Waverly Works 
Effingham Rd. 
Sheffield, S4 7YR / R. U. 

tel. 07~2-751087 telex 547170 

Wadkin Ltd. 
Greenlane Works 
Leicester LE5 4PF / R.U. 
tel. 0533-769111 telex 3~646 

Secalt S.A. 
B.P. 1113 
L-1o11 Luxembourg 
Tel. 434242 telex 3437 

Messer-Griesheim GmbH 
POB Joo 
6 PrankfurtMain 1 / RFA 
telex 417138 

c.1.c.1. 
B.P. 1089 Banglli 
SOMFCAP 
B.P. 1o89 Banglli 
Andre Blanc 

Bois 

Tellclnn d' acier de 
6 x 150 x 3150 mm 
fr~ts favorables 

acier, boulons,clous 
outillage 

scie radial 

tirf or et equipement 
de lancement 

equipement et machines 
de soudure 

f abri.cation des pieces metalliq!S 
I 

percement des trous 

B.P. 492 Bangui transports par camion tout-terrain 
I 

I 
I 
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, , 
2 - Rabotage des elements 

a le. Base de Km 22 

ANNEXE I 

Photos du projet 

1 - Scie rcdi::i.le 

WADKII~ a la 

Base de !-illl 22 

3 - Table d'assemblaee des 
modules (modele) 
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4 - Table d'as2ernblace des modules (modele) 

avec elements 2T et 3T 

5 - Table d'assemblage des modules (modele) 
avec elements 2T, 3T et 1T. Apres montage des 
plac::UeS IDetalliqUeS J la ffiOi tie d I Uil ffiOdUle 

est terminee 



~--------------------

7 - Soudure des plaques et 
des chevilles 
atelier de fer a la r;rAJ.".ICA 

29 

. / 

6 - Modules termines 
attendent le 
transport au site 

8 - Transpcrt des modules 

en Transall c-160 



3o 

9 - Site d'Avakaba en Decembre 1981 (saison seche) 

1o - Site D'Avakaba en Octobre 1982 

(saison des pluies) 

l 



11 - Site d'Av2kQba 

construction des 

cu1ees e11 beton c.rme' 

Janvier 1'383 

13 - Ancrage des tours 
avec le materiel du 
vieux pont (2 tonnes 
a chaque cote) 

31 

12 - Site d'Avakaba 

montage des tours de 
la.ncement 



14 - Plate-forme de 

lancement 

32 

15 - Assemblage des premiers 

deux modules 

1E - Fixation des cables de lancement 
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17 -

Lancement du premier tirant (6 pairs de modules) 

18 -



19 - ~ettre le tirant en 
position finale 

34 

20 - Premier tirant en position 
avec renf orcements temporairs 

' 21 - Lancement du deuxieme tirant 

j 



35 -

22 - Carrelage 23 - Coffrage du mur de tete 

24 - C:_1rrelc- ce o.u mur de 25 _ Vue du pont ae deHous 
tete (rctir c.ble _::our l'entretien 
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26 - n/t.8.il 

r t t . ' cic, - l on · er! .. 1::1.e 
mais manquant les 

tr&vaux de rembl&i 
d'acces. 

27 - Dftc.il 
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2) - L' e'c:rui;·e de constructior.. - 6 ::icrsonnes 

3o - l-'ont r1ilote d I AV8.1{2.ba. sur le Banzoran 
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A N N EX E II 

Plans techniques 

- Culees en bois 
- Pont ornJDI/COLLH\S (version anglaise) 
- Pont ONUDI/COLLINS (version fran~aise) 
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UNIDO/HONDURAS MODULAR PREFABRICATED WOODEN BRIC 

5-PANEL; 4-TRUSS PROTOTYPE BRIDGE CON~ 

DRAWING No. 

S.E. 245·0 

S.E. 245·1 

S.E. 245·2 

S.E. 245· 3 

S.E. 245·4 

S.E. 245·5 

S.E. 245·6 

S.E. 245· 7 

S.E. 245·8 

S.E. 245·9 

S.E. 245·10 

S.E. 245· 11 

S.E. 245·12 

STEEL COMPONENT PARTS. 

STEEL COMPONENT PARTS. 

TRUSS MODULAR UNIT ASSEMBLY. 

TRUSS MODULAR UNIT CUTTING SCHEDULE. 

TIMBER BRACE MEMBER AND STEEL PLATE CONNECTION 

RECOMMENDED BRIDGE PIER DETAIL. 

COMPONENT PARTS LISTING. 

COMPONENT PARTS LISTING. 

BRIDGE ASSEMBLY DETAILS. 

BARRIER/ HANDRAIL AND DECKING DETAILS. 

ELEVATION ON SUPERSTRUCTURE. 

MODIFIED STEEL TIE COMPONENT PARTS. 

ALTERNATIVE BRIDGE PIER DETAIL AND STEEL CHORD ~ 

SECTION 1 
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ICATED WOODEN BRIDGES-15·0 METRE SPAN;_ 

TOTYPE BRIDGE CONSTRUCTION 

l\jG SCHEDULE. 

STEEL PLATE CONNECTION FOR TRUSSES. 

~ENT PARTS. 

ETAIL AND STEEL CHORD ARRANGEMENT. 

TRAD A 
TIMBER RESEARCH AND DEVELOPMENT 
ASSOCIATION. 
HUGHENDEN VALLE~ 
HIGH WYCOMBE, 
BUCKS. 

SECTION 2 
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Nunibo< roquored 
for each Tru" 
Morulnr Urot 
I Ass•mbled I 

lotn1...

""·""" "" ts o -Span.S-
Alrol, <.-Tr= 
Ptolttype Bridgo 

Other Remarks and Commpnts 

Construction --- --- -~- -- _______ ±==c===--c=----

TRUSS MODLlAR UNIT PARTS 

Mark H Lmber unponent 

~Pmroc bl~•- t1111t..r romponont 

I l->anP 1 µlritP Mark 

Panpl pinto· Mrirk 9A 

Pan pl plate Mark 10 

I Panel 

' ! Por·.pJ 

f l Panel 

Porit>I plr.t•• dnwPi 

Bat washers 

Bolt ?'off" was.hers. 

Bolt plofp wOs.flPr, 

Tru" Unit Top (i'<lrd Mombor. 250 by 50mm 
section 

Truss Unit '.1mC1lnal lhm1 Mrmber. 200 t1r' 
SO mm 5et t ion 

Truss ttut Vert1rnl K1rgpost Member, 1SO 
by 50mm sed1on 

T'"1..':>5 Umt foP Chord Infill Member, 100 
by SOmm ';i.l"Ct1on 

Truss lJnt• Top Chord Spacer P111?1":es. 100 
tiy 100m~ sect1or1 

SO'Tlm 01,prnl! lr-ngth by l?mrn f1n1-:.hel.l 

r1nm~tpr punel µlnfP ·1r.111fPi pin-:, 

TOO mm 011eral1 tength by 12mm f1n1shed 

r11omPtP' pnnpl plnte tfot11Pl prns. 

lt./Yimm r::l1amPfPr herng:m- rrurx!~ 

hPxnq1n, metrn ~ourse thrPu~ block OOlt 
• nu•, 1r,Omm lonq on c..hank 

?l~i l'1mm r11ametp~ npxnqon roun~ 

rif'.roqon, 'l1efr1l rouror;.e thread tiack bolt 

• n1..t, 2ri0mm lof"lj on ~hank 

12mrr; :11ometPr hPrnqon --roond hem~ 
'1!~+r1r rwr_,.. threud t)ack holt +nut, 
2ll1mm !Of"ll'J on c:,~n~ 

10mm d1nmP~Pr nPrngon-- round heKogori, 
'TIPtric cour -;p t~read blork bolt+ rt~. 
1r,O'T\l'fl tonq on o;tlank l2mm d1a f)f}t1wn: 

i.r,mm d1offlft+er by 2rnm th1rk ftnt llias.her 

dr1t\ed for 24/ ?'lmm 11amPtPr bott c:,honk 

22mm diameter b/ 1 Smm ttuck flat wnsher 
drrllPd for 10mm d•oml'to< OOlt shank. or 

_ to .s~J1_t. '?Pt~~~~l_ 12~m_ ~ol~ _ 

75mm square sOP b)' 6mm th1rk flat plate 

wr1sher drilled for /4/'lSmm d1omem- tott 
Yiorll 

'.()mm '4J!l'• sde Ill' lnm tllch flat ~ate 
""'ho< drill"1 ft7 11nfn d.,....Of bolt shanlo 

t.. ~mm r11ameter I f:i '."..Wf; J round wire nails. 
100mm long as permanent rtttd f1w1rq~ 

<.O 

80 

20 

<.O 

10 

21. 

BC 

-t 

I 
?J 

20 

}0 

',h 1178 

1/B 1 

20 

80 

40 

RO 

80 

1b0 

1170 min1m.Jm 

____________ _, 

_____________ _, 

\.tondurun Pine, preservat;vt>ly t1?ated 

Mild stePi f'flbr 1 c ated plate 

Nmls 

TRUSSED BRIDGE ASSEMBLED 

1AfilL 

bril:e tomponent 

l
:•' or·J.e u:111pononl 

er h• .om.iOf'en• 

~er b(ocPI ·,m[)Pr component 

~---

I Mild 

I M,11 

1 Spacer :encrr t1riiDer component 

J r:re· <""'J'" '""~•' comoonen• 

I Pone• -pla•e "1'< 

I 1 ~Id 
+ . -
I t~ild stpp( ~abr1(ctpd platP 
I 

t 
I M1l'..l steP• tabr1ratP11 pintr 

t Mold steel ,,.,,, 

+-f "d<t •,ter1 v 

I ~ltf'PI fa;;tenin] 

·t 
i -)ff'f'l fr1<:.ter.,nrj 

j 
I s~eel ,ri .. tpn1ng 

I )teei toot•n.r•g 

Milr1 ">fepl 

I 

·1 

i 

r Pon~-cho·' 'A:•>-~/~~------

1 ~r' .• 'd': ~' ' e >" ~ .,.. tior.c ''<; ,rate 

i r--- - . 
I Spt·t p1rs 

~· - -

l.B:orcng wcono, _ --· _ ·- _ 

~f , .. ng oo•to 

l .. ,,ng oo:t•. 

I h11rG bolts 

i 

t 
!Holll'r<J~ 

Bolt washers 

Nail~ 

~rls 

._ ______________ J__··-·· ------- ____ _._ _____ ._ ____ _.__ ___________ _, 

Noris 

SECTION 1 

Oesc 

ASSPmt' 
l'!onzor• 

-1· ~~;, 
vprtrr 

t l'IJ_t1' 

i Assemt 
\era~ · 

-+ 2()0_ b> 

! Br1dQf
: D!Otl-1 

f 
! B"oq" 

platf' 

3.,,,,' 
ionq tr~ 

p.ri rv"l 

' 1SmfT' 
rwr,1.·'
~,1mrr1 J 

?19A. 
•
11.//-·lfl!

'"f'f~~· 
l'lfT)-· 

l4(f,"f',· 

""'" I.ff..• 

74/{'(,m ,,.... 
:ctlJr>f 

3,,. 
'i!mn 
e (fYI 



• 

-47-

MPONENT PARTS LISTING FOR 
JUtN BR10GE SUPERSTRUCTURE 

1 
~1 

wyrvut,.,.., t!'l'llt!id I 

' "' ....... )-~"'°.""_j \ 
~~~ ~Jtt'f' 

· .. ~,· ,,,1+ ot'I) •n>nrt.>1~ 

, :·~ 

,•,, 

'·" 

ICOlllTll\lU£0 I 
Total ~m,bfr 

i'lumbt< 'f<JJ•rwd roqu~ed ft:r 1'> 0 
for toCh Truss M•t,. Span.>-
Modular Urnt Pon,., 4- Truss 

~-----------

I A"'•mbled I Prat~ &-i<l<jr 

-- _:.--::------::-=::.::-:.= ~-=:::==::-.-:=-.::.-:=:._-_....:..:::.._-::-=..:.==: -~ _;--_ _:.:::::::.-~-=- ~~t'-~--=---

No.1l s 
488mm d1arnetff'!&SVri1Giround •11f'f nails. 
'iOmm long as pan.t plate locating f""'l' 

16 minurum 

----+--------~--------- - -----

TRUSSED BRIDGE ASSEMBLED 
1Alli.___ - ---~ ----- -·--------·-----~------- ------

bra:e ccr-. " f!,.. • 

~f1mb..- ~roe t<Jl';-c.-e• 

~~·_···~w·· 
I ~ler b!O'.lt •1mOP' J'T';:;i;r•e"' 

~---- -

\ Spocer le11qtri r1mt;.. -... mDU!"\en~ 

t Sjxlt.-, iPl"<J'" t1m»· -o~poner• 

t ~=~:~e Mor> • 

r~~::-· c~oc•l Mnr> ' '•·· 

I 

Br1dqp tl>G"·nQ pi ~ •. 

I Bndge beor•f"'G pie•., 

' 
t I >p1-• pins 

f l S.ar.r~ .. a~h~ro; 

I f ,,.ng hc,lt-; 

r f.,-nq !l<;:I•, 

~ -
i I h1rr(j tiol~s 

I 

t 
\ Ho'11nq [tJwr bfjt•, 

Aol! woshp: s 

Bolt wasllers 

Aolt plole wosl'\er~ 

Nail:.. 

As.vmbl~ br1iije tn.J.swd (onstruct1on 

ha'11onlal brace - to lop cl"<lrd•. 

_ ~ZS bit 50~ sect1_0~---- ---·-
Assembltd tJidge trussed cons tru( t1on 
yfft1cat trace nwmber to truss \.flits, 

l~~'!!!1 seit_t_!__~--· ---- ------ -

, ~~~!1;"~~~:k~~;~~~~m 
Iii) on ntri< ".,..heal tmE' IO ...-IOI i*f"< B 

10 

20 

l.O 

.o 

.,._____ ---- -- ----- ------~- -- -----
~~~({=t~:a=;~r;;~~.)(~~ 
lct1J an ftJlk " \41fk.cl tnl.e i:ross.- ~er 

?t./25mm d•omPtPr hecaq:ri - rrurll- nexaqon. 

mef!'I( "'"'" !tY'ecd oock bolt•nul, IDrrn 
lnJ on <tonk as rcldong rlown tdts 

l.5mm domrter bi ;lMI thick flat "°""' rtilil<! 
for l!Jl'Srmt OOl1Plo!r bolt sl'<lnk 

'iOmm d..- by z,,.., llHCk flat "'19'!< drollrd 
for 1<.il'irnm ~-ter boll !hlnk for hold1rq 
<Dwn bolls 

!0 

16 

'.10 

--~----

16 

- - ~ ------------ -- ----- ---- ---·------

l'imo ~ sa i,, 6mm """' flat plale ~ 
ct>li«l for 1t.ibml donolo< txJll stllnio 

-~-----------

<.88""" doomfter 16SWG lround ,.,.. roools. 
65mm long on st...i cl1ords 

6G 

-+------! b08 m1n11T\Jm 

-- -----------------

(rtJt >et1ed~.;led or llm•1nqs. I 

l'tondurur 1 () 1"'e p-eser~at.,,.~ly trpatf'd 

! no~ scherJuted Of"' ::Ta""1ngs i 

1 c ... , m>tprong 

Stee ~JstPflirlJ 

r-'lld steel 

--

-------

------

- --- ---- -- --------- -· -
SfflPl fasten,nq 

_________ ..___ --·-- - --·-

~ ; 

3 66nrn d10.-19S\OG lrourd ..,,.. mis. 
100mm long 1n brae• (omect1ons 

3 66mm d..,,.tt<l9 5 WG I IVJf1d ,.,. '11111 s. 
50,,,., long ii'\ \lfl'f~al bro<• pollti plate 
8 cciwwcf1or-; 

Steel tostenmg 

s1 .. 1 rast•nong 

SECTION 2 

Sptc1focal1ans ftir c~ par~ •lll•1Clls to 
bt as ftir ttw rwi.- <tuwn,is <hi -
f'«> allawanct in tt. ,_..., pa'> listing 
lpmt1c.Jmly ftir ....,..nc1 , __ ..,.., Im blwn 

- for ,.... ... l)drrong rJ all ma-

- allow for ''"' -· Edra t .. btr stock lnon-piwsrrwtlVfly ""1todl 
lo ltclt lostod "' ~w "1lrl> sh<Ull bP ~ 
for uw on - ltcll> "-~ -io.lmr 
.. amp!•_ ••••IJDNll) truswd g>rdrr bmong• It •S 
suqgosted that '00 bi 50...,, st<hon -.id bP 
rT1>st uwtul for this 

Bott silf's a~ spM1f1ed as rretric coUl"'Sf 
ttncd typo If 1mp..-1al !>loo """ arr usee 
hSl' should bP r;J 'equrvater.f dlCltnff'tr ard'" 
th• l~ttis spPc1f1f'd oo ttw tnllill1~ and 1r 
tti1s (J)mponm ~ L.stong Grnerci11 \""" 
tor 11llllll d1-.J..?•Kh !!>r 11mm d1amr!or. '110 
1 inch fer 2£J~rrm diamr~ OOl.t -;ut;:st1tut10M 

.. 11 br OCC"l'lnblr \Oashors sl>auld bP """'"" 
tc SI.It imperial bolt s~cH S&ttS Mr~1c sl'\Xk 
m.sten1nqs are to.fe"~r prtferT"Pd 

Nall S1Z~ a-r gr'lff\ by dlOl'flf'te< Of'C 
oqu .. a\ent 5\0G guage. w~ It-.. la~ef refw-s 
to !tie ·1"'11l'r10I 5ll:ll'lllml \O<e GcuJJ• · 
Altirrnat1 "ts may be usiad. but these ;.~oulc:l 
comi:Jy as ctosrty as is possible w1tr. ttw I 
spPc1f1ed d1Gmt~ and gouge 

Suff1c.~t quantities of ali stocli! fasten:nqs.. 
but part1culart~ naals, should be croered as 

~1r~e "~ 1 ~1=n e-=~~L,~,~~ ~I 
permanent wor~s 

'M!lit 1r ~1er abutrrerit'oi l aoort frt:wn ~ct l:s"Pdl 
and awroact- ..iorks is excluded froni ~"' s 
Com~t ~ts List ng 

This Cornpanent R:i.rts L1 sting :overs ll!)l7 
t!ie pPrrnonent bridge lll()Ml'S 

!">'.' 

. '· 
'»If"'' I ,fN ... '; ·• ~.- .,,..,~, r,, • ., 

UNIOO/HONDURAS MODULAR 
PREFABRICATED WOODEN 
BRIDGES 

···COMPONENT PARTS LISTING 
FOR 15 0 METRE SPAN, 5-PANEL 
4-TRUSS PROTOTYPE BRIDGE 
CONSTRUCTION 

,, .. ,., I J A 

PIO l '"' 

TR ADA 
... \SOCIATIQN 

HUCiHfNOfN V ... I.!' 

'"II!';~ 'f'\IT(ot'l'lf 

11)(11.\ 
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1--

1 
COHPQNENT PARTS LISTING FOO 

WOODEN BR!OC.£ SlJ>ERSrRU CTURE 

l
~'.)'.:1Nu£.~D~J'-----------~--------~-~---~---~-~---~~~-----------~ 

Toh11 numbt< 
,._ rt1µrod rtq•1ntd IQr 15 0 
ltlr fQCh Truss l'lllrf Span_)-

!CONTINUED 

_f!llDGE DECKING PARTS 

llP<hmg 

";n1i', 

I !:!!-@RAIL - BARRIER PARTS 

I 
I 

~. 

l'!I_R CAP PARTS 

f 
I : onrrptp 1n P"" cap-. 

B'lr Marl< 1 

t: Mork 1 or 6 

1'1idilar lJn,t ~roi. 4-Trus. 
( As .... blfd i Pr--,p. 8r1dllf 

---C=c~=-:=:=.-=-:_o=-~~~n~~~I~!-

Qt'(" 11f'h1cle runr>1nq: trndi: l:Joa'm, 150 by 
r:iOll'lrfl Sf'(h()f1 

~~" cloSP boord1nq 1n X>O b,i 'j()l'TllTI we.hon. 
in WX!mt!' d1scretp !prqrtls lotd CM!1'" 

aS'Sefftbl.ed truss ~~ruc:hor1 

Oeo· close t.uJUing in lCX> by 5'mn Sftt•or.. 
,.... SOOC""" clt~rer. lpngt"1!. klJd OWf' 

c~..i tn& wn"'1xtu> f!lr b<J"•' 5'.Qllrl 

K..-blfllj t11111lf" tn deck edgo as guard '"'"
rsc by 1).(lmm wctiai 

•Ol>mm dlQ.-,l6StoG1or4811mn
lb ~ WG I nng 'ihri rw::11ls TSOnn lorq as 

-~-~( ..... ~1~~~~ !'._•i~ __ aro ~~_!_1111~ 

3b6mm d1a1J1t>tpr (9~WGlr:x.iOO wu? rot\. 

(l()rnm I ong as. dPc" hoordmq f111rv;is 

Horl:fro1I barrier upr1QM posts.m by '01nm 
'i('(t1on each 1n n'Jmm 1nd'rvldual 6Prc]•hs 

ftindra1I trJrr« dOJll"'.ll tJtl°'. m by 50mm 
section each ~ 1200mm md1,.rdual lengths 

HardrOil OOrnpr capprng. 1"j) by l';mm 
~.ect1on 

Hnnctrod tr:irr1er S•d•r-M; NJ1ls.12S by~"'" _ I s~+1on PO:t'i 1n J100mm ~~rvrduol -l~s 

I 

_j 

Ho.Mrrn! t"wrlPf s1d1ng rads, 115 by SOmm 
SPct:ori fflfh in J600mm 1rlf1viduol i.ngtho; 

12mm l1mrnptpr r.i1ocp1- ~-hexapi, rJPtn£ 
rnurc,e ltif"flat blntk bolt +rut. 200nrn lorq on 
-;hmk 1ri ~1ogono1 bmcti'> 

'lmm diameter ""•ocpi rrund-tpxcqwi. mptr,c 
C0<$>P tt.-ecxl till:k bolt • nut.1'>01111\ kJ>g on 
shori< tt1ro._q, kfrbs to posh 

•,oml'fl squorp s1dP b'J hm thick flat i;t"lte 
wn'iher ctilled tor llmrn dlOITIPf'tir tot ~ 

Jtitmrr. d1amt-~Pr 19SWr:Jmund wrrero•IS. 

t'lOmm tong as "1:1ndra1l bar ier fo11ngs 

! )trurturol roncrete to spec1f1mtoo 1n ?ef' 

I 
·op' Drlf 

17mm d1amptpr mild steel clo!i.f'd links nt 
'

1.(lmm rentres tri PIP" cap apron 

1
1) nm d10,,..1.,. "'Id stfPI r1ow<f I"*' ot 

"'""" centrps '" p..- mp~ ltlrujln~ 

· 11/mm dtametfll" m11'1 s~ ~ links oP m 
.M c ""'""' 1n ~ff cap oprnr> """"11W!ll y 

.L 

SECTION 1 

12'> ...-. run 
lfach ilRjlh rc>r 
~ 1is ... t ..... 1 

--- ---- _,___ __ 

21 lengths 

12 1,...,gth< 

a l•ngthS 

44 

10 minimum '" 40 
emti pier cap 

28 min.mum rr ,6 each p1ipr cop 

20 mtn11TUm 1ri 
mcti pier cap "° 

----------------~ ""''"'" ~ --"~· -1 [No ailQlliiloncr ~tor ~taqrl 

-- ---- -- ----------

~ar. pinf' 

! No o.llowance ITG1• ~ wa~tagt- l 
----- ·- -------

Hol'Gl.f'un :Jinp 

!No o!lO\otlance rm:!e for wmtcgfl 

To sper1'1cat1on 

To spec1f1rn•(or. 

To sptl!'(1f1rnt1ofl 

1 
I 

8ar Mar-"!. S 

I ·~cc ,.'°. , , •.. 
-4 

i lbl"lfJ'I ~·'!~· .. "'11. J·~·" 
I rciJIM'I~•· ..... ~ .. · 

r ::~:.0~· .. ~ • ·~ 
Ir~ ::t.PT":I 'prr,•~,. 

t 
'"P~urnc; 

'bmtTI ~icmr•e 1'11 • 

1 
Dx rn,,.. 1--'1'1•• .-;.~, #·!; 



_?ARTS •-' S' ~G ,_ ::J! _ 
'~t. ~~~KS~?:d Ci uh: 

~8-

,-~··. ·. '-·---------~-------------T------.-----r---------------, 
Totat numtie. 

~ .. 

· .. .,, 

..... 

..... 

i 
_ _J 

Numllfl roqu
tor P\lll" T f"US!> 

111cduto.r Un1f 
IA_,_bltG ! 

,..,....o """'" 
Metrf S~xir\ r!_ O:tner RemCl'"ks i:lld (orT'lfttf'nts 
Po.rw-l.t.-Tn .. ss 
Prototype BrdJP 
(mu true t1cn 

·=c-cccc-coc·=c__-c--=.-c·-------_===-::-:-c=-c-=====~-"'~<====='=="··c~=---. --o~----

tf,,mi d1M1Ptwr mrtd ~ ..tru.qht ~.ICC"' 
T"SOIMICJlllftl!l\(lfqthwrtti~_,er(l 
rptums 
------------ --·--

16mm d1nmrtff mdd sW ~~qht DQrs eact> 
J7':6m: Of111'tl\i lprqtti .,tt .. tr:nr« 0

lj ll'1! 

"r_p!~~ns __________ _,_ 
!bmm jiarn.~ rT1lC srH'I. sttUJg'1t oon..encn 
DJOmm long as ccrtinu,t; ~.p tic.r-s. 

4 ,,. eccr. ;;1er I 
rnp i 

SECTION 2 

As ""~""'9 no S( 2~S6 

Component parts l1st1ng cont1nJed rrcrn 
drn..,nq re> Sf 11,5 6 

UNIDO/HONDURAS MODULAR 
PREFABRICATED WOODEN 
BRIDGES 

.... CCJ1PONENT PARTS LISTING 
FOq 15 0 METRE SPAN. 5-PANEl 
4-·iRUSS PROTOTYPE BRIDGE 
CONSTRUCTION 

P Woll 1.,.... I 0 A 

1.... I 1 1 s2 

TR ADA 
f11••U llllHAlllCH ANO Ol'fllorHINT 

•S~OCIATION 

HUCiHIM>IN VAi.lEf 

HIGH WTCO'fll 

IUOl.S 1,1 ~Al'Hlll JO't't 
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CROSS-SECTIONAL ELEVATION ON AS$EHll.W BRIDGE 
(VIEWED ON X-X) 

-')OICI----

- j~__tm__gint -- --1 

II 

I 
~ 

l 

'° 

-· 

~ crop '-0 '1mbP< .,....Ull • 
,,,.,,,,1'1 1i"'lt "~"'001' 
&-ocrft•"b''"'~n, 

l'JiC~;"I""'°" Drnni 
lc"(l\CJllH"Nolll~ 

\oiY !\'ftoc! ,c,,.-,..rr-.11-.tmt 
.....,...,..l~.IU~ 
~,..O.,f)INl'fhlll "") '*" llll\h« tl)rQfl' 
~...- ~· ~ori~•11JF' AIUJ 
.... 100 ...... ..,...,. .......... 
1'l ',':;W 1_ >aol\I 

-~~~.:~*l.. 
dill ttr z.. .... -. "'>..-en. 
..,. .. d~t~ 

"" ... + ~ .. 

lZ"ii,,~tviwotm 
.... .,...,~llllllCI~ r ._...,:n!"Q\td .. 

i 

.. "'' ""' '"' 
JZOQ 

HWl 

-~1 
'1 

-Joe- ti.Oil 

;~l"i t'Qf ~!IF i.ng.., ~ ~ 'ucr •o cpt'>trf11np 
11<iO'iO F1,1!1 ~ l~ll)ltl ~'"Ol'll hfur,'lQ b:' f't1 O«r'•rq filer i 

~1"l ~;-........ """ •• ,, • .,....~,,.. ... ., 
'1fnr,,~,,..l, 1P\ 1< 'f'I' b ..,.Jm,,. J••', ~: 

r:J• ;WW'! Dl<l'f'\ l "'"'·it. ~ >CJ')lf ....... 

"-i"'l•, '1"1·• ,., ·"If »""' ~,r.., """ 

',tftl( ,l'u!" l'lor•ll'•'r:t·"l"d·Jr 

t)«l•onq ""'' :i, \pl • ""'~ 

w 

,fJ\' "lll'""f'I' poV ;<;6.t..,..,,.. 

tr';.-ooj 1)1.-r 'ltlii'""""''' 

ldfl'\f -if~ ... ( ('11Jrtl "!er• Ii l'~/i~ 

f",ft:11'11&1rt: fl"lYrt 

·.,o;-.'1'lorTt<..'''lf1'1~"'1':1'11·"'1 ~1"1!1f<; 

~·\1"1'1 'll ~ 111' 9n1111 .-ptt. Ill 'K<~t, ;n~ PO• ;J·'"• 

Po<'lfl rr'iord~ M:y1r ~ 

"""''I,~ . ., 'c_Lf:;:__~==:=-r~;~==+==-~f, l 

~"~r / • · • •' · 4 •"/ / 

~-=r~~~~~;;;;;--~Jk~d=~' ,,,,J 
(.r1..,1r:1~1ttrin1111•Jttittr• 

lftt\l!#111C9) 

--
SECTION 1 

\ 
Truu--

+ UltJr~tJr~U.q: 
tllftlQldltll~lb~· 
Wl'lll'!l,_._.,.,,.llf'"COSlhrw•1 

~-t00!J!'~by~IDl'1; 

=~:=n~,=~ \&r-dl;tt ~ 
1Dn9)MfrwT!im,t'llS.'#f1l~ \ 
Qf~~O\~ ) 

2'lfl ~"iOrmttr'OS\-'• 
nr11roL«1 ,,,,., .. ,., 

ltiiu-AJf1jl'l~11!rfttl 
~}#)61ft"C)Q.,'",v£it 

l'lD•'\ \ 1·1.11~ 

y 

L 

.. .. .. . . . . 
-- -~--- --~-t--

r~-"~ ~~ ,.;i .,,., gGMI ~m 

U~'J'l:lirb.oanh mc"o"'-' 
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Les arbres vivants, qui forment la foret, contiennent 

des quantites enormes de l'eau. 

L'utilisation du bois en ~~~~-~~!~ peut resulter 
en changements de couleur, et les contractions peuvent 

causer des torsions et des crevasses. En plus les 

insectes et les champignons, responsables pour la 
putrefication du bois, peuvent l'attaquer plus fa

cilement. 

Le systeme le plus econornique de secher le bois, 

et au rneme ~emps le systeme le plus soigneux pour le 

bois est toujours le sechage a l'air. 

Ce processus a le desavantage de prendre assez long

temps (jusqu'a 200 jours et plus au cas de quelques 
especes tres durs), ce qui le rend souvant peu econo
mique pour les grnndes industries. ~ l'autre cote, ces 

industries peuvent l'utiliser effectivement comme 

E!~:~~~~~~~-avant que les sciages entrent dans les 
chamb~es de s~chage artificiel, economisant de l'energie. 

Le bon resultat du sechage a l'air depend fortement 

de l'empilage correcte du bois. 
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Le Terrain 
~ La choix du terrain, ou les piles seront construites 

est important. 

Le terrain doit etre ample et propre (sans arbres, 
arbustes, mauvais€5herbes, etc.) pour permettre une 
circulation libre de l'air. En plus,il doit etre plat 
et bien draine. Preferiblement avec une legere inclinai

son pour faciliter le drainage. 

Le mieux sol est celui de gravier, si possible 
traite par pulverisation av~c un produit chimique 
(p.e. pentachlorephenol - PCP) pour eviter le developpe
ment d'une population des insectes ou des champignons. 

La Pile Flane 

Les piles doivent etre distribuees en bon ordre, 
laissant des chemins et routes de transport entre eux. 
Normalement on laisse des ouvertures de 5 m, 2 m et 
1 m selon leur importance et function (voir fig. 1). 

Les mieux resultats de sechage a l'air s'obtiennent 

avec des piles planes (voir fig. 3a et 3b). 

La vitesse de sechage depend de la lar.geur de la 

pile, qui se fait normalement de env. 2 m. 

La Base 
,, ,, 

La pile se construit sur une base elevee de env. 
5o cm au dessus le sol pour assurer une bonne circu
lation de l'air et pour eviter le contact du bois 
avec le sol (danger d'attaque des champignons). 
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Le mieux moyen sont des socles coniques en beton, 
qui peuvent etre facilement fabriques dans n'importe 

quel taller (voir fig. 2). Les socles doivent etre 
enterres env. 1o cm. 

Au dessus de ces socles on n!i t des poteci.ux de 15 
x 2o cm, et au dessus d'eux des traverses de 1o x 15 cm. 
Les poteaux et les traverses doivent etre d'un bois dur, 
avec une bonne resistance naturelle contre insectes et 
champignons. En plus, ils doivent etre proteges avec 
une couche d'un produit preservatif (p.e. PC~). 

Si la pile consiste des sciages dont la longeur ne 

depasse pas env. 5 m, il suffit d'employer 3 socles 
par poteau, et si la largeur n'excede pas env. 2 m, 
2 poteaux sont suffisants. 

La distance entre les traverses doit etre 5o a 100 cm 
selon l'epaisseur des sciages pour eviter la courbure. 

Les Lattes d'Empilage 

Les lattes ont differentes functions: 
- proportionner l'espace necessaire pour la ventilation 
- supporter le poid de la pile 
- presser les planches pour eviter leur torsion 
- aidEr a empecher les contractions en largeur. 

, 
Les lattes do~.vent mesurer env. 3 x 5 cm et avoir une 

longeur qui corresponde a la largeur de la pile (p.e. 
2 m). Il est tres important de les couper avec exacte
ment les memes dimensions et en quantite suffisante pour 
le sechage total. 
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Les lattes aussi ont besoin d'un bon traitement prt:!
servatif (p.e. immersion dans un bain de PCP) avant 

etre mis en oeuvre. 

Dans la pile les lattes d'empilage doivent etre 
parfaitement alignees en vertical au dessus les tra
verses supportantes. 

La pile sera chargee par deux ouvriers comrne mini
mum. L'auteur de la pile a done une limite practique 
de env. 3 m. Avec mechanisation et personal additio
nel il est possible d'arriver a 6 m. Dans ce cas la 
largeur de la pile doit etre 3 m. 

, , 
Les piles doivent etre protegees contre la pluie 

et la lWtiere directe du soleil. 

Si le volume du bois a secher n'est pas trop grand, 
et s'il-y-a des facilites correspondantes, il est pre
ferable de construire les piles a l'interieur d'un 
hangar ouvert (sans murs) au dessous d'un toit de zinc, 

\ 

ou l'air peut facilement circuler. 

Si cela n'est pas possible, lea piles ont besoin 
d'un propre toit avec une inclinaison pourl'ecoulement 
de l'eau (voir fig. 3a et 3b). 

Il est aussi recornrr.ande d'appliquer une couche pro
tective aux extremites des planches pour eviter des 
crevcsses. 
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Avec le sechage a l'air il est possible d'arriver a 

un contenus d'humidite du bois de 12 - 15 ~. d~pendant 

de la r~gion. Le temps de sechage depend de l'espece 
du bois, de l'epaisseur et de la saison. Normalement 

un sechage de 1 a 6 mois donne des resultats satisfai

sants (voir fig. 4). 

Il est reCOIIl.'Tiande a chaque taller du bois d' obtenir 
un hygrometre electronique portatif pour controler 

regulierement l'humidite du bois pendant le sechage. 
Four ces controles, une planc~e (un peu plus mince que 
les autres) est selectionnee et placee au centre de 

la pile pour obtenir des resultats representatives 

pourtoute la pile. 

Le contenus d'humidite du bois pour dif f'erentes 
utilisations: 

- bois de construction . . . . . . 
- carosseries en bois, wagons de 

chemin de fer et articles; destines 

• • 2o - 3o % 

a etre uses exclusivement a l'exterieur 15 - 2o ~ 
fen@tres, portes ext~rieures, ~tc. • • 12 - 15 % 

- meubles, planchers, portes interieures 

etc. 10 - 12 % 

Apart du sechage en piles planes il existent autres 
systemes de sechage a l'air (voir fig. 5): 

- empilage sans lattes (econoffiique pour des planches 

courtes - jusqu'a 150 cm - et toutes de la meme 
longeur) 

- empilage triangulaire 
- empilage 'au cheval' 
- empilage verticale 

Ces 3ystemes sent moins recommandes a cause de la 
torsion des planches, qu1ls produisent. 
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